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RESUMO

Este trabalho consiste no levantamento e descricdo das espécies de Parmeliaceae
(fungos liquenizados) pertencentes aos géneros Canomaculina Elix & Hale, Parmotrema
Massalongo e Rimelia Hale & Fletcher que ocorrem nos ecossistemas costeiros do litoral
centro-sul do Estado de S&o Paulo, Brasil, em areas de restingas, manguezais, costdes
rochosos e zonas urbanas, desde o0 municipio de Bertioga (central) aos municipio de Cananéia
e Ilha Comprida quase na divisa com o Estado do Parana, porém incluindo algum material
coletado no litoral norte do estado. Foram encontradas ao todo 66 espécies pertencentes aos 3
géneros. Canomaculina (6), Parmotrema (53), e Rimelia (7). Dezesseis das espécies
encontradas (ca. 25% do total) sGo novas para a Ciéncia, sendo uma de Canomaculina
(C. subreparata Marcelli & Benatti) e quinze de Parmotrema (P. anchietanum Marcelli &
Benatti, P. asperum Benatti & Marcdli, P.columnatum Benatti & Marcelli,
P. conidioarcuatum Benatti & Marcelli, P. damazioi Marcelli & Benatti, P. eitenii Marcelli
& Benatti, P. eiasaroanum Benatti & Marcelli, P. graniticum Benatti & Marcelli,
P. hyperlaciniatulum Benatti & Marcelli, P. hypermaculatum Marcelli & Benatti, P. milanezii
Marcelli & Benatti, P. neoperlatum Marcelli & Benatti, P. pycnidiocarpum Benatti &
Marcelli, P. pseudodilatatum Benatti & Marcelli e P. restingense Marcelli & Benatti). Treze
das espécies encontradas (ca. 20%) sdo novas citacOes para o Estado de S&o Paulo
(Parmotrema allardii, P. aurantiacoparvum, P. ciliiferum, P. cryptoxanthoides, P. eciliatum,
P. expansum, P. indicum, P. neomellissii, P. rubifaciens, P. sorediosulphuratum, P. zcoi,
Rimelia clavulifera e R. divaricatica); Canomaculina laciniella Ferraro & Elix e Parmotrema
merrillii (Vainio) Hale sdo duas novas citagOes para o Brasil; e Parmotrema elacinulatum é
uma nova citagdo para o continente americano. Somadas as espécies novas as novas citagoes,
ao todo ca. 50 % das espécies deste trabalho consistem em novidades taxondmicas. S&o
apresentadas neste trabalho chaves de identificago, descri¢des, comentérios e ilustracfes para

todas as espécies encontradas.



Xii



Xiii

ABSTRACT

This research presents the results of a survey of the Parmeliaceae species (lichenized
fungi) belonging to the genera Canomaculina Elix & Hale, Parmotrema Massalongo and
Rimelia Hale & Fletcher from the coastal ecosystems of the central-southern coast of the S&o
Paulo State, Brazil, which grow inside “restinga” vegetation, mangroves, rocky shores and
urban areas ranging from the municipality of Bertioga into the municipalities of Cananéaand
ITha Comprida amost at the south boarder with the Parana State. Sixty-six species belonging
to the 3 genera were found: six Canomaculina, fifty three Parmotrema, and seven Rimelia
species. Sixteen species (ca. 25% from the total) are new to Science, one Canomaculina
(C. subreparata Marcelli & Benatti) and fifteen Parmotrema (P. columnatum Benatti &
Marcelli, P. conidioarcuatum Benatti & Marcelli, P. damazioi Marcelli & Benatti, P. eitenii
Marcelli & Benatti, P. eliasaroanum Benatti & Marcelli, P. graniticum Benatti & Marcelli,
P. hyperlaciniatulum Benatti & Marcelli, P. hypermaculatum Marcelli & Benatti, P. milanezii
Marcelli & Benatti, P. neoperlatum Marcelli & Benatti, P. pycnidiocarpum Benatti &
Marcelli, P. pseudodilatatum Benatti & Marcelli and P. restingense Marcelli & Benatti).
Thirteen species (ca. 20 %) are new records for the S&o Paulo State (Parmotrema allardii,
P. aurantiacoparvum, P. ciliiferum, P. cryptoxanthoides, P. eciliatum, P. expansum,
P.indicum, P. neomellissii, P. rubifaciens, P. sorediosulphuratum, P. zcoi, Rimelia
clavulifera and R. divaricatica). Canomaculina laciniella Ferraro & Elix and Parmotrema
merrillii (Vainio) Hale are new records for Brazil; and Parmotrema elacinulatum is a new
record for the American Continent. Put all together, the new species and the new records are
taxonomic novelties that reach 50% of the total species described in this paper. A collective of
identification keys, descriptions, comments and illustrations for all speciesis presented in this

research.
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INTRODUCAO

A Area de Estudo

A area geogréfica abrangida por esta pesguisa compreende alguns dos principais
municipios da Baixada Santista, todos eles localizados no litoral sul do Estado de S&o Paulo:
Praia Grande, Mongagua, Itanhaém, Peruibe, Iguape, |lha Comprida e Cananéia (Figura 1).

A morfologia do terreno é constituida de compartimentos bem individualizados e
independentemente evoluidos: a Serra do Mar, formada a partir das escarpas costeiras dos
terrenos Pré-Cambrianos do Planalto Atléntico Paulistano (com ressalto topogréfico entre 800
e 1000 m), as planicies de piemonte, 0s manguezais, as planicies de paleo-restingas e as praias
costeiras (S&o Paulo 1985).

O rebaixamento do mar até o seu nivel atual condicionou a erosdo regressiva das
cabeceiras de alguns rios serranos sobre o Planalto Atlantico assim como o entalhamento dos
depositos sedimentares mais antigos, formando as planicies de maré e as planicies
aluvionares, bem como as praias, que configuram atualmente o compartimento topografico da
Baixada Santista propriamente dita, com seus morros isolados (S&o Paulo 1985).

O clima daregido litoranea do Estado de S&o Paulo é influenciado principalmente pela
acao das frentes frias que se formam ao longo do litoral sul do pais e apresentam formacgdes
diversas, deformando-se sobre a influéncia da superficie do relevo sobre o qual se deslocam:
ocednica ou continental, plana ou acidentada ou se recoberto ou ndo por vegetacao,
modificando assim as propriedades das massas polares e seu dinamismo, condicionando a
sucessdo dos tipos de tempo da Baixada Santista S&0 acompanhadas de ventos de
componente S, que duram de 8 a 10 dias prevalecendo sobre os de E, carregados de umidade e
fazendo desta regido do estado a mais chuvosa do Brasil (Santos 1965).

A atmosfer a da Baixada Santista apresenta como caracteristica predominante uma alta
média da umidade relativa do ar ao longo do ano, entre 70 e 90%, devido a posic¢ao geogréfica
(regido litoranea proxima ao Oceano Atlantico) e meteoroldgica (massas de ar equatoriais e
maritimas atuam quase continuamente) da regido (S&o Paulo 1985).

Esse dto indice de umidade do ar provoca reagGes quimicas com certos poluentes
gasosos, como por exemplo o0 SO, que, ao ser transformado em H,SO,, precipita sobre a
forma de chuva &cida causando grandes danos aflora e a fauna da regido (S&o Paulo 1985).

Durante 0 ano a maior quantidade de precipitacéo pluviométrica ocorre de outubro a

margo, representando 70% da média anual, sendo que a média das precipitagdes fica
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Figura 1. Localizag&o da é&rea amostrada no litoral do Estado de S&o Paulo (setavermelha). A
Regi&o Metropolitana da Baixada Santista esté toda incluida da érea de estudo. O materia
estudado inclui espécimes coletados desde a llha de Sdo Sebastido, ao norte, até a Ilha do
Cardoso, ao sul.
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freqlentemente na faixa dos 2000 a 2500 mm (Santos 1965, Lamberti 1969), porém podendo
variar de 2000 a 3000 mm de uma &rea para outra no litoral. As chuvas sd0 provocadas
geralmente pela massa equatorial intensa, podendo ser de curta ou de longa duragédo
(CETESB 1985), sendo que em 1960 foi registrado o maior indice anual, chegando aos
4487,5 mm e em 1951 o menor com 1394,9 mm (Santos 1965, Lamberti 1969). Porém, a
maior concentracdo das chuvas ocorre nos meses de verdo (média de 791 mm de janeiro a
margo), sendo os meses de fevereiro e mar¢o os mais chuvosos (com médias de 301 e 298
mm respectivamente) enquanto ocorre uma sensivel diminuicdo das precipitacdes durante os
meses de inverno (média de 322,6 mm de junho a agosto), tendo julho e agosto as medidas
mai s baixas (com médias de 103 e 90,6 mm respectivamente).

Durante o ano todo a umidade relativa do ar chega a ultrapassar os 80%, chegando
em 1959 durante o0 més de marco a atingir 91%. A barreira natural da Serra do Mar, as altas
taxas de evaporacéo ao longo do ano e as invasdes de massas de ar polar contribuem para este
altissimo nivel de umidade relativa superando até mesmo a da regido equatorial (Santos
1965).

O regime térmico apresenta fevereiro como 0 més mais gquente e julho como o més
mais frio do ano, tendo sido registradas temperaturas médias anuais ao redor de 22°C, com
maximas de até 40,2 °C e minimas de até 3,2 °C em Itanhaém (Santos 1965, Lamberti 1969).

O compartimento topogréfico é formado por sedimentos quaternarios marinhos,
flavio-marinhos e fluviais, que propiciaram o desenvolvimento de diferentes tipos de solos e
s80 as bases da existéncia de variadas comunidades vegetais (Sao Paulo 1985).

Dentre os diferentes tipos de vegetacao que compdem a paisagem do litoral do Estado
de S&o Paulo, destacam-se: (a) a floresta costeira atlantica do Brasil, a Mata Atlantica, que
pode ser dividida em floresta alta do litoral, afastada alguns quilémetros da beira-mar, e
floresta alta da encosta da Serra do Mar, na encosta maritima da Serra do Mar ou dos morros
isolados que surgem da planicie litoranea ou do oceano; (b) as praias e dunas, com suas
vegetacoes herbaceas, onde se forma a vegetagdo pioneira; (c) as dunas mais interiores, na
faixa de transicdo da zona arenosa para; (d) os costfes rochosos, quase sempre despidos de
vegetacao, expostos a forte insolacdo, a salinidade da maré e a acéo altamente energética das
ondas; (€) a vegetacdo de restinga, constituida pelas matas de jundu e as florestas de restinga,
que compdem grande parte da vegetacdo da planicie costeira, atrés da faixa das dunas,
instaladas sobre as estensas faixas arenosas na orla maritima, exceto onde os espordes da
Serrado Mar alcancam o litoral; e (f) os manguezais, formacdes caracterizadas pelas florestas

gue se erguem sobre um substrato plano, lodoso, localizadas nas bordas de estuérios e foz de
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rios, freqiientemente inundado pelas marés (Andrade & Lamberti 1965, Andrade 1967, Eiten
1970).

A expansao urbana esta restrita a uma estreita faixa de terras enxutas. Anteriormente
controlada pelas dificuldades que a Serra do Mar representava para 0 acesso a Baixada
Santista, agravou-se por um forte processo de especulacdo imobiliaria, principal mente apos a
década de 1970, devido a construcdo de melhores vias de acesso ao litoral, e se dirigiu no
sentido de ocupagdo das éreas das restingas e dos manguezais com aterros, onde 0s sol0s eram
facilmente desflorestaveis, e das frageis encostas serranas e de morros (Sdo Paulo 1985,
Marcelli 1990b).

A Vegetacdo urbana é constituida gquase que na totalidade (ca. 90%) de chapéus-de-sol
(ou castanheira-da-praia, arvore da espécie Terminalia cattapa, uma espécie africana de
Combretaceae) e de varias palmeiras, aém de arvores de Spatodea campanulata, algumas
espécies de arvores frutiferas e de algumas espécies remanescentes de antigas areas aterradas
de restingas e manguezais (Marcelli 1990b).

A Baixada Santista nunca foi caracteristicamente uma regido agricola, mesmo no
periodo colonial, quando diversos fatores como a distancia dos mercados europeus e 0 escasso
numero de areas a serem prontamente cultivadas caracterizaram-na como desinteressante para
o0 sistema de plantation, base da economia colonia. Devido a ocupacéo urbano-industrial, as
areas agricolas atuamente caracterizadas principamente pela bananicultura estdo em
continuo processo de regressdo, hum progressivo estado de abandono, e culturas temporérias
como horticulturas sdo inexpressivas e restritas a pequenas areas entremeadas pela ocupacéo

urbana e loteamentos (S&o Paulo 1985).

O Inicio da Liquenologia taxonémica no pais e 0s estudos taxondmicos impor tantes para

o Bradl

O primeiro grande trabalho de liquens para o Brasil foi feito por Eschweiler em 1833,
ao estudar as amostras coletadas por C.F.P. Martius e J.B.R. Spix durante sua expedi¢do pelas
regides sudeste, nordeste e norte do Brasil, publicado no primeiro volume da Flora
brasiliensis. Quase trés quartos deste volume abrangem somente resultados sobre liquens, o
restante sendo sobre algas e hepéticas, escritos respectivamente por Martius e Nees.
Eschweiler mencionou 169 espécies com muitas variedades, dos quais 38 foram incluidos na
iconografiada Flora Brasiliensis (Marcelli 1998D).



5

Os primeiros pesguisadores a estudarem exemplares coletados da micobiota liquénica
do Brasil, incluindo a familia Parmeliaceae, o fizeram no periodo do final do século 19 e
inicio do século 20, ao analisarem material que foi coletado principalmente no sudeste, sul e
oeste do pais por coletores ndo especializados, sendo 0s nomes mais expressivos os de
W. Nylander, A. Krempelhuber, G. O. Mame, K. Redinger, J. Mduller Argoviensis,
A. Zahlbruckner e B. Lynge (Fleig 1997, Marcelli 1998b, Marcelli & Ahti 1998).

O pesquisador de maior destague neste periodo foi Edvard August Vainio, que é
reconhecido como o “Pa da Liquenologia Brasileira” (Marcelli & Ahti 1998), por seus
trabalhos com o material coletado por ele proprio nos Estados do Rio de Janeiro e de Minas
gerais durante sua visita, em 1885. O material coletado por Vanio foi utilizado para a
elaboragdo de sua tese de doutorado, na qual ele organizou os liquens brasileiros em um novo
sistema para a época provido com acuradissimas descri¢des e baseado em idéias bastante
avancadas para aquel e tempo (Vainio 1890a-b).

No Estado de Séo Paulo, as primeiras expedi¢des para coletas de fungos liquenizados
datam desse mesmo periodo, sendo os nomes do médico e micologo espanhol J.I. Puiggari
[1823-1900] e dos boténicos austriacos V. [F.] Schiffner [1862-1944] e R. Wettstein [1863-
1931] os mais destacados. Puiggari coletou nos municipios de Apiai (aonde veio a residir
guando chegou ao Brasil em 1877), Iporanga e Itapeva, tendo enviado grande quantidade de
material a Miller Argoviensis, que estudou a maior parte dele, enquanto que Schiffner e
Wettstein participaram de uma expedicéo cientifica a0 sul do Brasil em 1901, coletando
intensivamente no litoral paulista, Vae do Paraiba do Sul e nas cercanias da cidade de Séo
Paulo, incluindo o Pico do Jaragua e a Serra de Paranapiacaba, enviando o material liquénico
aA. Zahlbruckner (Marcelli 1998b).

O botanico sueco G.O. Mame [1864-1937] também esteve no Brasil em duas ocasi6es
ao final do século 19 e inicio do século 20 (1892-94 e 1901-03) financiado pelo fundo
Regnelliano, tendo coletado somente liquens em sua primeira expedicao ao pais, inclusive em
S80 Paulo na regido do municipio de Santos durante sua primeira vinda, tendo prosseguido
sua viagem rumo ao sul do pais (Marcelli 1998b). O materia da expedicdo Regnelliana
coletado por Mame foi também estudado pelo préprio, e também pelos boténicos europeus B.
Lynge, K. Redinger, J. Motyka, A.H. Magnusson e R. Santesson durante a primeira metade
do século 20 (Marcelli 1998b).

Durante o periodo da primeira metade do seculo 20 até o final da década de 1960,
muito pouco foi realizado em pesquisas em Liguenologia, ndo somente no Estado de Séo
Paulo mas em todo o Brasil. O niUmero de expedicdes européias ao Brasil diminuiu e somente

eram publicados trabalhos utilizando o materia de coletas do periodo anterior. Alguns
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pesquisadores brasileiros tentaram empreender trabalhos com liquens nacionais, que néo
tiveram continuidade. Dessa época constam somente pegquenos trabalhos nos estados do Rio
de Janeiro, Minas Gerais, Rondbnia, Rio Grande do Sul, Bahia, Paraiba (Marcelli 1998b). O
unico pesquisador brasileiro destacado neste periodo foi Augusto Chaves Baptista [1916-
1967], que produziu trabalhos com liquens folicolas dentro de sua extensa obra micoldgica,
incluindo publicacBes com varios colaboradores (Marcelli 1998b).

Da década de 1960 até os meados dos anos 80 quase ndo houve trabalhos de
pesquisadores brasileiros no pais. Apenas pesquisadores estrangeiros incluiram material
brasileiro em publicagbes taxonémicas, e foi nessa época que Mason E. Hale iniciou seus
trabal hos sobre a familia Parmeliaceae.

A classica série de trabalhos de M. E. Hale sobre Parmelia s.l. publicados nas décadas
seguintes (Hale 1974a-1990b) é de estrema importancia para a Liguenologia no Brasil
(Marcelli 1998b). Hale foi o responsavel pela introducdo de técnicas modernas de analises
guimicas e da microscopia e etronica de varredura, iniciando uma corrente de pesquisadores
seguida por S. Kurokawa, J.A. Elix, W. Culberson, H. Krog, dentre outros (Fleig 1997).

Outros trabalhos produzidos por estrangeiros para o Brasil, incluindo a familia
Parmeliaceae, foram publicados pelo liquendlogo uruguaio Hector S. Osorio, a maioria
relactes de espécies para os Estados do Rio Grande do Sul (Osorio 1973, 1977a, 1977b,
1981a, 1982b; Osorio & Fleig 1983, 1984a, 1984b, 1985, 1988a, 1988b, 1989a, 1989b,
1990a, 1990b, 1990c; e Osorio et al. 1982) e de S0 Paulo (Osorio 1989h).

Outros trabalhos importantes que incluem espécies encontradas no Brasil foram feitos
para outros paises da América do Sul, em especial nos ultimos anos e em geral restritos a
peguenas regides ou certos grupos taxondmicos. Eles foram produzidos por pesquisadores
europeus principalmente para a Colémbia, Venezuela e Guianas (Sipman & Aubel 1990) e
por latino-americanos na Argentina, Chile e Uruguai, algumas vezes em colaboracdo com
pesquisadores estrangeiros.

Um histérico sobre a liquenologia na Argentina pode ser encontrado em Calvelo
(19984); trabalhos importantes com Parmeliaceae nas Ultimas décadas foram publicados por
Adler (1987-1997), Adler & Ahti (1996), Adler & Calvelo (1993, 1996), Adler & Elix (1987,
1992), Calvelo (1998b), Calvelo & Adler (1992, 1994), Calvelo & Estrabou (1997), Common
(1991), Elix & Adler (1987), Estrabou & Adler (1998), Ferraro (1979, 1981, 1986) e Ferraro
& Elix (1993), que incluiram descricdes de espécies novas, citagcbes novas, chaves de
identificacéo para géneros e espécies, além de estudos comparativos com espécies conhecidas

e novas para a ciéncia. Osorio também contribuiu para o conhecimento da micobiota
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liquenizada Argentina, principalmente durante o periodo entre 1967 e 1990 (Calvelo 1998a),
listando também varias espécies de Parmeliaceae.

Um histérico sobre a liquenologia no Chile pode ser encontrado em Galloway (1998).
Os trabalhos mais recentes de taxonomia, sistemética e também de ecologia feitos por
pesqguisadores chilenos séo de Reddn e colaboradores, realizados entre as décadas de 1970 e
1980, e mais recentemente a partir dos anos 1990 por Quilhot e colaboradores enfocando
principalmente o estudo quimico dos metabdlitos dos liquens; a maior parte dos trabahos de
taxonomia cléssica esta restrita a periodos bem mais anteriores (Galloway 1998), como
também ocorre no Brasil.

Do Uruguai consta praticamente apenas a série de trabalhos de Osorio e de alguns
colaboradores (Osorio 1965, 1966, 1967, 1970a/c, 1971, 1972, 1975, 1978, 1979a-c, 1980a/b,
19814, 1982a, 1983a/b, 1985a/b, 19893, 1992, 1993, 1995, 1996, 1998, 1999, 2000a/b, 2001a-
c, 2002, 2003; Osorio et al. 1984; Kurokawa & Osorio 2002), incluindo principalmente
listagens onde também ocorrem citacGes de diversas espécies da familia Parmeliaceae dentre
outras, citando desde novas ocorréncias a espécies novas.

No Brasil, a retomada de trabalhos em Ligquenologia taxondémica por pesquisadores
brasileiros ocorreu somente apos a década de 1960, inicialmente na Regido Nordeste, com
Lauro Xavier Filho e colaboradores (Xavier Filho 1962-1979, Xavier Filho & Barros 1970,
Xavier Filho & Mariz 1970, Xavier Filho & Kurokawa 1971, Xavier Filho & Rizzini 1976,
Xavier Filho & Vicente 1979, Xavier Filho et al. 1983).

No Rio Grande do Sul, Mariana Fleig foi a Unica pesquisadora taxonomista, tendo
publicado trabalhos de levantamento para o estado (Fleig 1984-1997; Fleig & Medeiros 1990;
Fleig & Gruninger 2000a/b; Osorio & Fleig 1983, 1984a/b, 1985, 1988a/b, 1989a/b, 1990a-c)
e tendo pesquisado trés dos mais importantes géneros da familia Parmeliaceae no Brasil
(Parmotrema. Rimelia e Rimeliella) no Rio Grande do Sul em sua tese de doutoramento
(Fleig 1997).

Fleig também publicou uma lista das espécies de liquens para uma localidade no
estado do Mato Grosso do Sul (Fleig & Riquelme 1991).

No Estado do Parana, a primeira e Unica pesguisadora atualmente ativa é Sionara
Eliasaro. Sua dissertacdo de mestrado (Eliasaro 1992) tratou das espécies do género
Heterodermia (Pyxinaceae) no Estado do Rio Grande do Sul e sua tese de doutorado (Eliasaro
2001), na regido do Segundo Planalto do estado do Parana, abrangeu os géneros de
Parmeliaceae, e que originou varias publicacdes (Eliasaro & Fleig 1994; Eliasaro & Adler
1997, 1998, 2000, 2002; Eliasaro, Adler & Elix 1998). Recentemente, Cristine G. Donha,

aluna de pos-graduacdo de Sionara Eliasaro, defendeu sua dissertacdo de mestrado em uma
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area litordnea do Estado do Parana abrangendo os mesmos trés géneros estudados neste
trabalho (Donha 2005).

A situacdo atual da Liquenologia no Estado de S&o Paulo

Até 2004 o unico liquendlogo profissional no Estado de Séo Paulo era M. P. Marcelli,
gue obteve seu doutorado num estudo sobre a distribuicdo dos liquens dos manguezais do
Sudeste do Brasil (1987).

Marcelli publicou também alguns trabalhos com fungos liquenizados para a Mata
Atléantica, incluindo vérios trabalhos no litoral centro-sul do Estado, como listagens para as
espécies de liguens de restingas e manguezais da Ilha do Cardoso (Marcelli 1990a) e das
espécies do género Pannaria no litoral centro-sul (Marcelli 1993a), distribuicdo da micobiota
liquenizada do litoral centro-sul (Marcelli 1990b) e a ecologia dos liquens nos manguezais do
Sul-Sudeste brasileiro (Marcelli 1992, 1995), as pequenas espécies ciliadas dos géneros de
Parmeliaceae nas areas de cerrado brasileiras, que incluem os pontos de cerrado no norte do
Estado de Sdo Paulo (Marcelli 1993b), além de um trabalho diagnosticando a condi¢do do
conhecimento sobre a biodiversidade dos fungos liquenizados no Estado de Séo Paulo ao final
do século 20 (Marcelli 1998b). Junto com alunos Marcelli publicou também alguns trabal hos
contendo listagens das espécies de liquens encontradas em areas de reservas estaduais como
as de Paranapiacaba (Pereira & Marcelli 1989) e do Parque Estadual das Fontes do Ipiranga
(Nagaoka & Marcelli 1989).

Marcelli também orientou a dissertacdo de mestrado de C. H. Ribeiro sobre a
micobiota das espécies foliosas da familia Parmeliaceae (excetuando o0 género
Xanthoparmelia) nas regides montanhosas dos Estados de S&0 Paulo, Minas Gerais e Rio de
Janeiro, principal mente na porc¢édo sul da Serra da Mantiqueira (Ribeiro 1998).

Além dos trabalhos destes autores, para 0 Estado de S&o Paulo ha dados conhecidos
oriundos do materia coletado por J.I.Puiggari nos arredores do municipio de Apiai no SE do
Estado no final do século 19 e que foi por ele enviado a Mller Argoviensis (vide longa
relacdo publicadaem Marcelli et al. 1998), e por V. [F.] Schiffner que, no inicio do século 20,
coletou nos arredores da cidade de S&o Paulo, litoral norte e no Vale do Rio Paraiba do Sul,
tendo enviado o material de liquensa A. Zahlbruckner (1902, 1908).

Osorio (1989b) também publicou uma peguena listagem dos liquens encontrados nos
arredores da cidade de S&o Paulo.



Osfungos liquenizados e sua posi¢éo dentro do Reino Fungi

O Reino Fungi engloba 4 Filos pertencentes aos fungos verdadeiros. Chytridiomycota
(fungos zoosporicos monoflagelados), Zygomycota (fungos zigospoéricos aflagelados),
Basidiomycota (fungos com esporos exégenos em basidios) e Ascomycota (fungos com
esporos endogenos em ascos). Soma-se a estes Filos o antigo Filo Deuteromycota, formado
por fungos em fases imperfeitas, e que foram distribuidos nos Filos Ascomycota e
Basidiomycota sob a denominacdo de fungos mitosporicos. Outros 3 Filos abordados
tradicionalmente pelos micologos foram segregados no Reino Stramenopila, sendo eles os
Filos Oomycota (fungos zoospéricos biflagelados), Hyphochytridiomycota (fungos
zoosporicos com um flagelo anterior) e Labyrinthulomycota (fungos zoospéricos biflagel ados
com flagelo anterior e posterior). Além destes Filos, outros Filos compostos por organismos
fagotroficos amebdides e aflagelados anteriormente pertencentes a Divisdo Myxomycota
foram aocados para dentro do Reino Protistaa Plasmodiophoromycota (organismos
plasmodiais com fase fagotrofica por ingestéo intracelular), Dictyosteliomycota (organismos
plasmodiais com pseuddpodes filamentosos e nilcleo contendo 2 ou mais nucléolos
periféricos), Acrasiomycota (organismos plasmodiais com fase fagotrofica extracelular,
mixoamebdides com pseuddpodes, com nudcleo e nucléolo centrais) e Myxomycota
(organismos com fase fagotrofica extracelular, plasmodiais saprofitos) (Alexopoulos et al.
1996, Kirk et al. 2001).

Espécies de fungos que se liquenizam ocorrem dispersas em meio a varios desses
grupos, sem qualquer relacdo com 0s grupos taxondmicos.

A palavra liquen provém do grego Lie’ken, que era o termo utilizado por Teofrasto
paradesignar as excrescéncias das cascas das oliveiras. Segundo Marcelli (2005) “... a melhor
e mais simples idéia que se pode apresentar para um liguen é simplesmente a de um fungo
gue cultiva fotobiontes entre as hifas de seu micélio. ”

Na verdade os liquens ndo constituem um grupo taxonémico, mas um grupo biolégico
formado pela unido estavel de um componente fungico (denominado micobionte) e uma alga
clordéfita e/ou uma cianobactéria (denominadas fotobiontes) (Marcelli 2005).

Conforme determina o Cédigo Internacional de Nomenclatura Botanica (Greuter et al.
2000) “para fins nomenclaturais, nomes dados a liquens devem ser considerados como sendo
aplicados a seu componente fingico”. O nome de um liquen, portanto, € sempre 0 nome de
seu micobionte, sendo que as algas clordfitas e as cianobactérias tém seus préprios nomes
dentro daficologia; e liquenizacdo é a palavra empregada para o processo de simbiose entre o

fungo e aaga e/ou cianobactéria (Nash 1996).
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O numero de ordens total ou parcialmente (familias, géneros ou espécies) liquenizadas
€ bastante variavel conforme os autores. Segundo Hafellner (1988) 18 das 37 ordens de
fungos ascomicetes e 4 ordens de fungos basidiomicetes apresentam processo de
liquenizag&o, variando de ordens total mente liquenizadas a ordens com apenas a minoria das
espécies liquenizadas. Para Kirk et al. (2001), sdo mencionadas 13 de 46 ordens distribuidas
nos ascomicetes. Para ambos 0 nimero de espécies, ca. 13500, representa aproximadamente
46% das mais de 32.000 espécies de ascomicetes conhecidas.

No Filo Ascomycota estdo aproximadamente 98% das cerca de 13500 espécies de
fungos liquenizados conhecidos no mundo, o restante delas incluido no Filo Basidiomycota.
As espécies de fungos liquenizados correspondem a aproximadamente 20% das espécies de
fungos conhecidas (Hawksworth & Hill 1984).

As estimativas do nimero total de fungos liquenizados no mundo variam atualmente
de 18000 espécies (Sipman & Aptroot 2001) a mais de 40000 espécies, 0 que,
proporcionalmente as estimativas das espécies de fungos ndo liquenizados, elevaria 0 nimero
de espécies liquenizadas a aproximadamente 25% das espécies de fungos no mundo
(Hawksworth et al. 1995).

Uma das maiores ordens de Ascomycota € Lecanorales, que tem grande diversidade e
representatividade de espécies nas paisagens de diversos biomas em todo o mundo.
Parmeliaceae é atualmente a maior familia dessa ordem, mesmo que incluindo ou ndo os

elementos de Alectoriaceae e/ou Usneaceae (Kirk et al. 2001).

A Familia Par meliaceae com enfoque sobr e os géner os par melidides brasileir os

A Familia Parmeliaceae € um dos maiores e mais dispersos grupos de ascomicetes
liquenizados foliosos do mundo, com dezenas de géneros e centenas de espécies (milhares se
consideradas as do género Usnea), ocorrendo em variada amplitude de latitudes e altitudes ao
redor do globo.

Segundo a versdo mais recente do Dictionary of the Fungi, em 2001 eram conhecidos
83 géneros de Parmeliaceae, com 2138 especies (Kirk et al. 2001), incluindo atualmente os
grandes grupos “parmelidides, cetraridides e alectordides” de parmélias, juntamente com o
género fruticoso Usnea. Dependendo da opinido dos especialistas, Parmeliaceae pode néo
englobar grupos de espécies que ja foram classificados em outras familias, principalmente o

género Usnea, que é colocado por muitos na familia Usneaceae (Adler 1990, Elix 19933,
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DePriest 1999), enquanto outros ainda consideram este grupo como parte de Parmeliaceae
(Krog 1982b, Kéarnefelt et al. 1998).

A circunscricdo e classificacdo da familia sGo ainda discutidas, particularmente a
respeito dos caracteres estruturais, devido ao fato da informagdo sobre a estrutura anatémica
estar incompleta. A maior discordancia ainda cabe ao nimero de géneros aceitos dentro de
Parmeliaceae, existindo atualmente varias listas de revisdo, por vezes arranjadas no formato
de chaves de identificagdo, feitas a partir de diferentes compilactes de diversos autores com
0s géneros reconhecidos para afamilia (Adler 1990, Elix 19933, DePriest 1999).

Em suas obras Lichenographia Universalis (1810) e Synopsis Methodica Lichenum
(1814), Erik Acharius, o “Pai da Liquenologia”, estudou e organizou os 43 géneros de liquens
descritos para a época, incluindo 4 géneros que seriam futuramente incluidos na familia
Parmeliaceae: Parmelia (80 espécies), Evernia (3 espécies), Cetraria (11 espécies) e Usnea
(12 espécies). Acharius agrupava os liquens conforme o tipo e formato de talo, aspecto e
adnacdo de apotécios, em um sistema proprio de Classes, Ordens e Géneros.

Um passo importante para a taxonomia dos liquens foi dado por Willian Nylander
(1866), o primeiro pesquisador a utilizar testes quimicos para identificagdo de substancias
liquénicas com propositos taxondmicos, e que descobriu ser possivel detectar a presenca
dessas substancias colocando pequenas gotas de hidroxido de potassio e de hipoclorito de
célcio no cortex superior e na medula e provocando mudangas de cor caracteristicas. Estes
testes conhecidos como testes de spot sGo muito empregados até os dias atuais pelos
liquendlogos para a identificacdo de substancias liquénicas, muito Uteis nas espécies de
Parmeliaceae.

Em 1890, Edvard August Vainio (antes de 1918 grafado Wainio) publicou um trabalho
com liquens coletados por ele proprio durante sua estada no Brasil, no ano de 1885. Seus
principais resultados foram publicados sob o titulo “Etude sur la classification naturelle et la
mor phologie des lichens du Brésil” (Vainio 1890). Nesta obra fundamental para o estudo da
micobiota liquénica brasileira, Vainio organizou os liquens brasileiros num novo sistema de
classificacéo natural, evolucionista e schwenderianista (pois acreditava que as estruturas
verdes no interior do talo eram algas), no qual relacionou, com descrigdes acuradas, centenas
de taxons, incluindo 39 espécies com vérias formas dentro do género Parmelia Acharius.

Ele providenciou uma nova classificagdo do género, agrupando os talos em trés
secOes. secdo Amphigymnia (talos cinza ou amarelados, com umalarga margem inferior nua e
apices ascendentes), com as subsecdoes Subglaucescens (talo cinza) e Subflavescens (talo
amarelado); secdo Hypotrachyna (talo cinza claro com margem inferior nua estreita ou

rizinada), com as subsecOes Irregularis (lobos desiguais, largos, irregularmente divididos com
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apices parciamente ascendentes), Cyclocheila (lobos adpressos, desigualmente largos,
sinuosos, irregularmente divididos com &pices subtruncados ou inciso-crenados) e Sublinearis
(lobos adpressos, dicotdmicos ou irregularmente partidos, sublineares de 4pices truncados); e
secdo Xanthoparmelia (talo amarelo, com margem rizinada e bastante adpresso), com as
subsegdes Endoleuca (medula branca) e Endoxantha (medula amarela).

Vainio (1890, 1909) descreveu dezenas de espécies em diferentes géneros da familia
Parmeliaceae e suas subdivisdes infragenéricas do género Parmelia forneceram as bases para
0 reconhecimento posterior de trés géneros. Hypotrachyna (Vainio) Hale, Xanthoparmelia
(Vainio) Hale e Allantoparmelia (Vainio) Esslinger, este Ultimo por vezes atribuido a familia
Hypogygmniaceae. Descrevendo a secado Amphigymnia e sua subsegéo Irregularis (entendida
as vezes como um taxon de posicdo incerta), Vainio teve papel essencia na segregacéo de
géneros de Parmelia s.s., atualmente inseridos nos género Parmotrema Massalongo e Rimelia
Hale & Fletcher (Feuerer 1998).

Bernt Lynge (1914) estudou o material coletado por G. O. Malme durante a Primeira
Expedicdo Regnelliana a0 Brasil e paises da Bacia do Prata, descrevendo o género
Pseudoparmelia como tendo pseudocifelas (uma observacdo equivocada devido a semelhanca
das marcas muito similares as pseudocifelas deixadas no cortex inferior pelas rizinas
arrancadas no processo de coleta), seguindo a classificacéo de Vainio (1890) e acrescentando
duas novas secOes: Bicornutae Lynge (com esporos semilunares) e Everniiformes Hue (talo
cinza de lobos longos e estreitos) (Figura 2). Lynge identificou um total de 110 téxons, sendo

gue 61 deles eram novos paraa Ciéncia.

Parmeliaceae sensu Vainio (1890) | Parmeliaceae sensu Lynge (1914)

Gén. Pseudoparmelia Lynge
/ (Parmelia Subsec. Cyclocheila Vain.)

Gén. Parmelia Ach. » Gén. Parmelia Ach.

Sec. Amphigymnia Vain. »  Sec. Amphigymnia Vain.

Subsec. Subglaucescens Vain. (= Subglaucescens Vain.)

Subsec. Subflavescens Vain. Subsec. Subflavescens Vain.

Sec. Hypotrachyna Vain. % Sec. Hypotrachyna Vain.

Subsec. Cyclocheila Vain. Subsec. Cyclocheila Vain.

Subsec. SublinearisVain Subsec. Sublinearis Vain.

Subsec. Irregularis Vain. Subsec. Irregulares Vain.

Sec. Bicornutae Lynge

Sec. Everniiformis Hue
Sec. Xanthoparmelia Vain. Sec. Xanthoparmelia Vain.
Subsec. Endoleuca Vain. Subsec. Endoleuca Vain.
Subsec. Endoxantha Vain. Subsec. Endoxantha Vain.

v

Figura 2. Evolucgdo taxondmica das Parmeliaceae no Brasil de Vainio (1890) aLynge (1914).
A Subsecdo Irregularis Vainio foi chamada de Irregulares por Lynge (1914) e também por
Zahlbruckner (1926).
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A. Zahlbruckner (1926) incluiu na familia Parmeliaceae um total de dez géneros:
Anzia, Candelaria, Cetraria, Heterodea, Megalopsora, Nephromopsis, Parmelia,
Parmeliopsis, Physcidia e Pseudoparmelia, além de ter criado novos taxons infragenéricos
como as secOes Euparmeliopsis e Chondropsis no género Parmeliopsis e as secOes
Melanoparmelia e Amphigymnia no género Parmelia. O sistema de classificagdo criado por
Zahlbruckner diferenciava as espécies da familia Parmeliaceae principalmente pela
morfologia e anatomia dos talos junto com as formas e tipos dos apotécios. Zahlbruckner foi
um dos liquendlogos mais seguidos pelos pesquisadores do século 20 (principal mente durante
a primeira metade do século), tendo sido 0 primeiro autor a providenciar uma classificacdo
abrangente das familias e géneros de fungos liquenizados com suas duas edi¢cbes do
Die Naturlichen Pflanzenfamilien (1907, 1926), bem como pela publicagdo dos 10 volumes
de seu Catalogus Lichenum universalis (entre os anos de 1921-1940) onde ele compilou todos
0s taxons conhecidos para a época, incluindo detalhes de onde foram usados e quais o0s
sindnimos conhecidos até entdo (Kirk et al. 2001).

Mason E. Hale Jr. foi o pesguisador de maior destaque na pesquisa da familia
Parmeliaceae no século 20. Ele iniciou seus trabalhos com a familia em 1958 com uma
monografia do género Parmelia no Hemisfério Ocidental (DePriest 1999), e até 0 ano de 1972
ele trabalhou para classificar e organizar infragenericamente o género Parmelia.

Em 1960 ele publicou uma revisdo das espécies sul americanas do género Parmelia
determinadas por Bernt Lynge (1914), de modo a obter as bases para fundamentar a
organizacdo que fez com os géneros e as espécies de Parmeliaceae, pois para poder continuar
adeguadamente com seus estudos foi necessario revisar as determinacdes de modo a tipificar
adeguadamente as espécies e estabilizar a nomenclatura, além de realizar as andlises dos
componentes quimicos dos talos, cuja importancia tornava-se crescente na taxonomia. Nesse
trabalho Hale reviu todos os 110 taxons citados por Lynge, porém sem redescrever o material,
mas acrescentando informagdes suplementares sobre 0s tipos nomenclaturais, sinonimias,
distribuicéo, reagdes de coloragdo e composi¢ao quimica, além de comentérios sobre o status
das espécies e suas aparentadas (Hale 1960).

Uma vez que o conhecimento sobre as “parmélias” sul-americanas estava muito pouco
esclarecido, o proprio Hale fez mencdo de que uma chave ndo seria viavel a época. Foi
através deste empenho em organizar o que ja havia sido feito até entdo que Hale pode tornar
possivel futuros projetos de monografar géneros da familia Parmeliaceae na América do Sul
(DePriest 1999).

Logo apos, Hale (1961) publicou seu Lichen Handbook, um guia originalmente

proposto para os liquens da regido leste da América do Norte, com uma proposicdo de
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classificagéo dos fungos liquenizados norte americanos, reconhecendo sete géneros dentro da
familia Parmeliaceae: Anzia, Candelaria, Cavernularia, Cetraria, Omphalodium, Parmelia e
Parmeliopsis. Devido ainsatisfacdo geral com o sistema zahlbruckneriano e a auséncia de um
outro sistema de classificagdo dos liquens, o sistema de Hale popularizou-se mundialmente
tendo sido seguido por diversos pesquisadores.

Alguns anos depois, como resultado de suas pesguisas em colaboragdo no inicio da
década de 1960, Hale & Kurokawa (1964) publicaram um estudo preliminar com o grupo das
espécies de lobos estreitos e subtruncados tipificado por P. saxatilis (L.) Ach., reconhecendo
0 grupo como substituicdo para Parmelia secéo Hypotrachyna delimitada por Vainio (1890)
num sentido amplo, e propondo uma nova classificagdo subgenérica. Nesse trabalho os
autores incluiram as cerca de 250 espécies entdo conhecidas para o subgénero, propuseram
um novo sistema de classificagdo infragenérica. Nele, os autores reconheceram oito grupos
distintos dentro do subgénero Parmelia, distribuidos em diferentes segdes, subsecdes e séries
— todas elas reconhecidas, depois, como segdes pelo proprio Hale (1973) e sendo elevadas ao
status genérico nos anos posteriores. Eles descreveram 52 novas especies, fizeram 2 novas
combinagdes e propuseram 4 novos nomes, providenciando ainda chaves preliminares para as
novas segOes propostas nesta obra, numa primeira tentativa de preparar uma monografia
mundial para o subgénero Parmelia (Hale & Kurokawa 1964)..

DePriest (1999), em uma compilacdo historica sobre a obra de Mason E. Hale,
ressaltou que o trabalho com Parmelia subgénero Parmelia (Hale & Kurokawa 1964) foi o
ponto de partida de que Hale se utilizou para organizar seu esquema de classificacdo para
Parmelia sensu lato.

Nesse trabalho, Hale e Kurokawa reconheceram em Parmelia subgénero Parmelia
Acharius trés subgéneros. Parmelia Acharius, Amphigymnia (Vainio) Rasanen — atribuida
por eles a (Vainio) Dodge — e Xanthoparmelia (Vainio) Rasdnen — atribuida por eles a
(Vainio) Hale (DePriest 1999). O subgénero Parmelia, por sua vez, foi dividido em cinco
secOes. secao Parmelia, com as subsecOes Parmelia e Simplices Hale & Kurokawa; secéo
Irregulares (Vainio) Vanio, que Du Rietz (1924 apud Hale & Kurokawa 1964) havia
considerado como secdo Reticulatae e descrito como paralela as se¢bes Amphigymnia e
Hypotrachyna; secdo Imbricaria (Schreber) Fries, dividida nas subsecGes Imbricaria e
Bicornutae (Lynge) Hale & Kurokawa, esta Ultima com as séries Bicornutae e Relicinae
Hale & Kurokawa; secdo Cyclocheila (Vainio) Rasdnen, que havia sido elevada a categoria
de género como Pseudoparmelia por Lynge em 1914 e regjeitada como tal por Santesson
(1944), devido a descoberta da verdadeira origem dos poros confundidos com pseudocifelas

no cortex inferior; e secdo Hypotrachyna Vainio, de acordo com se¢do Hypotrachyna Vainio
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subsecdo Sublinearis em Vainio (1890), que, segundo 0s autores, ainda era 0 maior e ainda
assim 0 mais homogéneo grupo de espécies no subgénero Parmelia na época.

Asahina (1952 apud Hale & Kurokawa 1964) havia dividido em duas subsegdes os
taxons da secdo Hypotrachyna Vainio: subsecdo Myelochroa (de medula amarela) e
Myeloleuca (de medula branca), a primeira relacionando taxons incluidos por Hale &
Kurokawa no subgénero Parmelia secdo Imbricaria subsecdo Imbricaria e a segunda
sinonimizada com a segdo Parmelia.

No sistema de Hale e Kurokawa (1964), foram excluidas trés segdes, das quais 0s
autores ndo estavam certos quanto a posicao exata que deveriam ocupar no género, além dos
subgéneros adicionais descritos no género Parmelia Acharius, todos pertencentes ao grupo
das “parmédias marrons”: Melanoparmelia Hue — (atribuida por eles a Zahlbruckner),
Olivascentes (Harm.) Hillmann — atribuida por eles a (Hue) Hillmann e Vainioellae Gyelnik
(DePriest 1999). As “parméias marrons’ foram abordadas mais tarde por Theodore L.
Esdlinger (1974 apud DePriest 1999, Esslinger 1977) como os subgéneros Allantoparmelia
Vainio (3 espécies), Melanoparmelia (Hue) Esslinger (37 espécies) — com as secOes
Melanoparmelia (Hue) Esslinger e Vainioellae (Gyelnik) Esslinger — e Neofusca (Gyelnik)
Esdlinger (67 espécies) — com as secOes Neofusca (Gyelnik) Esslinger e Artroviridis
Esdinger. No ano seguinte Esslinger elevou os trés subgéneros a categoria genérica,
respectivamente  como Allantoparmelia (Vanio) Esslinger, Melanelia Esslinger e
Neofuscelia Esslinger (Esslinger 1978, DePriest 1999). Esslinger (1981) também reconheceu
e descreveu 0 género Almbornia Esslinger. Até 0 momento, nenhuma espécie destes grupos
de Parmeliaceae foi encontrado no territorio brasileiro.

Dando continuidade ao trabalho com Parmelia, Hale (1965) publicou sua revisao
mundial de Parmelia subgénero Amphigymnia, com um grupo de 106 espécies, na época
considerado bastante homogéneo, e caracterizado por talos de lobos largos e arredondados, no
qual ele distinguiu novas segdes, subsectes e séries (DePriest 1999), com ou sem cilios, de
rizinas geramente simples e com uma larga margem inferior nua. Nesse trabaho, ele
distinguiu duas se¢des: Amphigymnia Vainio e Subflavescentes (Vainio) Gyelnik, esta tltima
dividida nas subsegtes Subflavescentes — com as séries Subflavescentes e Emaculatae Hale
— e Ornaticolae Gyelnik — com as séries Ornaticolae e Subpallidae. Nessa extensa
monografia, Hale ja percebera a inconsisténcia existente em Parmelia s. |., citando a
sobreposicéo e intergradacéo do subgénero Amphigymnia com as segoes Irregulares (Vainio)
Vanio e Cyclocheila (Vainio) Rasanen, o que encobria uma evidente instabilidade
taxondmica nestes grupos (Hale 1965, DePriest 1999).
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Ambas secbes seriam futuramente aceitas dentro do género Parmotrema Massalongo.

Nesse trabalho Hale fez uma cuidadosa revisdo de modo a elucidar quais seriam 0s nomes

vélidos, entre as centenas que ele encontrou descritos por pelo menos 54 liquendlogos,

tentando eliminar as confusdes causadas pelas centenas de sinbnimos originados antes do

surgimento do Codigo Internacional de Nomenclatura Boténica, e que ainda perduravam

(Hale 1965) (Figura 3).

Parmeliaceae sensu Lynge (1914)

Parmeliaceae sensu Hale & Kurokawa
(1964) e Hale (1965)

Gén. Pseudoparmelia Lynge

(Parmelia Subsec. Cyclocheila Vain.)

Gén. Parmelia Ach.

v VL

Sec. Amphigymnia Vain.
(= Subglaucescens Vain.)

Subsec. Subflavescens Vain.

\ 4

Sec. Hypotrachyna Vain.

\ 4

Subsec. Cyclocheila Vain.

Subsec. Sublinearis Vain.

\ 2 A 4

Subsec. Irregulares Vain.

Sec. Bicornutae Lynge

v

O Gén. Pseudoparmelia Lynge passa a ser rejeitado
devido a constatagdo de um erro em sua descricdo
(Santesson 1942).

Gén. Parmelia Ach.

Subgen. Amphigymnia (Vain.) Dodge

Sec. Amphigymnia Vain. (=Subglaucescens Vain.)

Sec. Subflavescentes Vain.

Subsec. Subflavescentes Vain.

Ser. Subflavescentes Vain.

Ser. Emaculatae Hale

Subsec. Ornaticolae Gyeln.

Ser. Ornaticolae Gyeln.

Ser. Subpallidae Hale

Subgen. Parmelia Ach.

Sec. Parmelia Acharius (p.p. Sec. Hypotrachyna
Vainio)

Subsec. Parmelia Ach.

Subsec. Smplices Hale & Kurok.

Sec. Cyclocheila Vain.

Sec. Hypotrachyna Vain.(=Sublinearis)
Sec. Irregulares (Vain.) Vain.

Sec. Imbricaria (Schreb.) Fr.

Subsec. Imbricaria (Schreb.) Fr.

Subsec. Bicornutae (Lynge) Hale & Kurok.
Ser. Bicornutae (Lynge) Hale & Kurok.
Ser. Relicinae Hale & Kurok.

Sec. Everniiformis Hue

Sec. Xanthoparmelia Vain.
Subsec. Endoleuca Vain.
Subsec. Endoxantha Vain.

\ 4

v

Subgen. Xanthoparmelia (Vain.) Hale

Figura 3. Evolucéo taxondmica dos grupos de Parmeliaceae existentes no Brasil durante o
periodo entre B. Lynge (1914) e Hale & Kurokawa (1964-1965). Hale citou respectivamente
as subsecbes Subflavescens e Subglauscencens de Vanio como Subflavescentes e

Subglauscescentes.



17

Hale prosseguiu também com sua revisdo taxondmica de Parmelia s. |. com os grupos
excluidos dos subgéneros Parmelia e Amphigymnia, comecando com o grupo de seis espécies
de Parmelia furfuracea e reconhecendo o género Pseudevernia, que remontava as parmélias
verdadeiras (Hale 1968, DePriest 1999).

Enquanto alguns autores tratam o género Parmelia, ao menos preliminarmente, num
sentido muito amplo, outros reconhecem uma pluralidade de peguenos géneros, muitos dos
quais estdo restritos aos trépicos, e ndo ha um consenso satisfatorio sobre a definicdo da
familia (Feuerer 1998).

Entre os anos de 1973 e 1983, ja com 0s géneros até entdo existentes da familia
Parmeliaceae tipificados e organizados em diversos niveis infragenéricos e com 0s respectivos
dados quimicos obtidos, Hale comecou a trabalhar na segregacdo dos géneros de Parmelia
(Figura4).

Hale (1974a-d) reconheceu na época sete géneros a partir de Parmelia s.l., e que foram
monografados por ele nos anos posteriores (Hale 1975a-b, 1976a-c).

Fazendo as recombinages dos epitetos constantes em sua monografia de Parmelia
subgénero Amphigymnia junto a uma série de outros nomes do subgénero Parmelia secdo
Irregulares e outros, recém descritos a época, Hale reconheceu o género Parmotrema
Massalongo, com um total de 124 espécies (Hale 1974c).

Ele elevou varios taxons infragenéricos a categoria de géneros. descreveu com base no
subgénero Parmelia se¢do Imbricaria subsegdo Bicornutae, a série Bicornutae como o género
Bulbothrix Hale com 33 espécies e a série Relicinae como o género Relicina (Hale & Kurok.)
Hale com 22 espécies; elevou Parmelia subgénero Parmelia secdo Imbricaria subsecéo
Imbricaria a0 género Parmelina Hale com 41 espécies; elevou a secdo Xanthoparmelia
Vainio ao status de género como Xanthoparmelia (Vainio) Hale contando 93 espécies (Hale
1974a); elevou Parmelia subgénero Parmelia secdo Hypotrachyna Vainio com 31 espécies
passou a condicdo de género Hypotrachyna (Vainio) Hale (Hale 1974b); e reconheceu o
género Pseudoparmelia Lynge, mas sem as pseudocifelas, com 57 espécies (Hale 1974d).

Nessa época apenas a secdo Irregulares (Vainio) Vainio ainda permanecia dentro do
género Parmelia subgénero Parmelia. Considerada por Hale como um estégio entre os
subgéneros Parmelia e Amphigymnia, a secdo Irregulares foi transferida da categoria de
subgénero para o género Parmotrema (Fleig 1997, DePriest 1999).

A secdo Everniiformes Hue, de Parmelia subgénero Parmelia foi elevada a categoria
de subgénero Everniiformes (Hue) Hale & Wirth em 1971 e, recombinando 0s mesmos
nomes, Hale descreveu em 1976 o género Everniastrum, declarado invalido por Culberson &

Culberson (1981) devido a um engano nomenclatural e tendo sido diagnosticado como nomen
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nudum, sem uma descricdo latina. Sipman (1980) segregou o género Cetrariastrum que W. L.

Culberson e C. F. Culberson aceitaram, a partir da combinacdo invalidada de Everniastrum.

Em 1986 Sipman validou o género Everniastrum Hale ex Sipman ao fazer a diagnose em

latim apontando Parmelia cirrhata Fr. como espécie tipo e providenciando também as

recombinagOes necessarias para sua diferenciacéo de Cetrariastrum.

W. L. Culberson e C. F. Culberson também trabalharam com as parmélias, tendo

descrito 0 género Asahinea, segregado a parti
(1981) a partir de Parmelia pachyderma Hue.

r de Cetraria (1965) e o género Concamerella

Parmeliaceae sensu Hale & Kurokawa
(1964) e Hale (1965)

Parmeliaceae no Brasi|
sensu Hale et al. 1973-1983

O género Pseudoparmelia Lynge é rejeitado devido a
constatagéo de um erro em sua descrigdo (Santesson
1942).

Gén. Parmelia Ach.

v

Subgen. Amphigymnia (Vain.) Dodge —_—

Sec. Amphigymnia Vain. (=Subglaucescens Vain.
Sec. Subflavescentes Vain.
Subsec. Subflavescentes Vain.

Ser. Subflavescentes Vain.
Ser. Emaculatae Hale
Subsec. Ornaticolae Gyeln.
Ser. Ornaticolae Gyeln.
Ser. Subpallidae Hale

Com a criacdo do Gén. Punctelia Krog, Parmelia Ach.
S. S. N80 mais ocorre no Brasil

Parmotrema Massal. (+ p.p Sec. Irregulares)
- 4

Subgen. Parmelia Ach.
Sec. Parmelia Acharius (p.p. Sec. Hypotrachyna
Vainio)

Subsec. Parmelia Ach.

Subsec. Smplices Hale & Kurok.
Sec. Cyclocheila Vain.

—_—

[

Sec. Hypotrachyna Vain.(=Sublinearis) —»

v

Punctelia Krog

Pseudoparmelia Lynge (=Subsec. Cyclocheila Vain.) é
aceito apds ser revista sua descricao.

Hypotrachyna (Vain.) Hale

Sec. Irregulares (Vain.) Vain.
Sec. Imbricaria (Schreb.) Fr.

Subsec. Imbricaria (Schreb.) Fr. _—
Subsec. Bicornutae (Lynge) Hale & Kurok.

Ser. Bicornutae (Lynge) Hale & Kurok. =——>
Ser. Relicinae Hale & Kurok. e

n

[Sec. Everniiformis Hue] X&

Subgen. Xanthoparmelia (Vain.) Hale —_—

v

Parmelina Hale

Bulbothrix Hale

Relicina (Hale & Kurok.) Hale

Everniastrum Hale ex Sipman

Cetrariastrum Sipman (diferenciado de Everniastrum,
ndo ocorre no Brasil)

Concamerella Culb. & Culb.

Xanthoparmelia (Vain.) Hale

Figura 4. Evolugdo taxondmica dos grupos de Parmeliaceae existentes no Brasil durante o
periodo entre Hale & Kurokawa (1964-1965) e Hale et al. (1983).
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No inicio da década de 1980, Hae percebera que o grupo Parmelia flaventior,
caracterizado pela presenca de pseudocifelas no cortex superior e pelos lobos largos contendo
&cido Usnico, ndo estava adequadamente situado dentro de Parmelia s. s., comparando o
grupo aos géneros Cetraria e Parmotrema e prenunciando sua segregacdo. Krog (1982)
descreveu, entdo, o género Punctelia com base na subsecdo Smplices Hale & Kurokawa de
Parmelia subgénero Parmelia secdo Parmelia mais o grupo de Parmelia flaventior,
caracterizada pela presenca de pseudocifelas no cortex superior e pelos tipos de conidios,
contendo dois subgéneros. Punctelia, com talo cinza e Flavopunctelia com talo amarelado,
sendo que Hale em 1984 segrega o grupo de Parmelia flaventior, elevando Flavopunctelia
(Krog) Hale ao status de género.

Apenas em 1987, Hale publicou uma monografia das espécies remanescentes dentro
de Parmelia s. s., englobando um grupo bastante homogéneo de 38 espécies, um dos menores
géneros até entdo dentro dafamilia Parmeliaceae (Hale 1987). Nesse mesmo ano, Elix & Hale
re-estudaram o género Parmelina Hale e descreveram, a partir dele, cinco novos géneros.
Canomaculina Elix & Hale com cértex superior efiguradamente maculado e cilios furcados,
Myelochroa (Asahind) Elix & Hale de talo pequeno e medula amarela, Parmelinella Elix &
Hale com lobos largos e écido salazinico na medula, Parmelinopsis Elix & Hale de lobos
truncados com algumas rizinas dicotdmicas — proximo a Hypotrachyna — e Parmotremopsis
Elix & Hale de talo mais delicado com lobos mais adpressos — proximo a Parmotrema (Elix
& Hale 1987).

Ao final da década de 1980 e inicio de 1990 Hale completara sua sinopse do género
Xanthoparmelia (Vainio) Hale, trabalhando com a segregacdo de cinco outros géneros:
Xanthomaculina Hale com o grupo de trés espécies de Parmelia hottentotta, de superficie
epicorticada maculada sobre cadmaras largas, presenca constante de cilios e habito de fixagdo
umbilical; Namakwa Hale, monoespecifica, contendo as camaras mas diferindo de
Xanthomaculina pela auséncia do epicortex e presenca de pseudocifelas; segregou o grupo de
Xanthoparmelia centrifuga descrevendo o género Arctoparmelia Hale com superficie inferior
aveludada e rizinas pouco desenvolvidas; Psiloparmelia Hale com duas espécies, uma andina
e outra que havia sido recém-encontrada no Lesoto, um pequeno pais ao sul do continente
africano, com superficie inferior aveludada mas sem rizinas; e Karoowia Hale com o grupo de
Parmelia adhaerens, de 16 espécies Sul-Africanas de hdbito subcrostoso, |obos estreitos, sem
rizinas, conidios cilindricos e longos. Hale removeu o grupo de Parmelia caperata de
Pseudoparmelia descrevendo o género Flavoparmelia Hale (Hale 1985, 1986b, 1986¢, 1988,
1989a, 1989b, 1990b).
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Elix, Hale, Johnston e Verdon trabalharam com material pouco estudado da familia
Parmeliaceae na Austrdlia, reagrupando parte dos taxons monografados por Hale em 1976 e
publicando, em 1986, as descricdes de trés novos géneros a partir de Pseudoparmelia:
Canoparmelia Elix & Hae com o grupo de Parmelia texana, caracterizado pelos lobos
peguenos e arredondados, cortex inferior negro com rizinas simples com uma estreita margem
inferior nua e conidios fusiformes a bifusiformes, Paraparmelia Elix & Johnston com o grupo
de Parmelia scotophyla, saxicolas com cortex inferior pouco rizinado, marrom a negro,
rizinas curtas e simples e conidios bifusiformes; e Relicinopsis Elix & Verdon com o grupo
de Parmelia intertexta, corticicolas de cortex superior amarelado, cortex inferior marrom a
bege bastante rizinado, com rizinas longas pouco ramificadas e conidios fusiformes a
bacilares, deixando Pseudoparmelia s. s. ao fina restrita a apenas quatro espécies tropicais
(Elix et al. 1986).

Nash et al. (1985) fizeram uma revisdo do género Xanthoparmelia para a América do
Sul, citando dezenas de espécies incluindo 26 novas ocorréncias para a ciéncia, sendo que 29
espécies so citadas para o Brasil.

Hae & Fletcher (1990) removeram de Parmotrema os taxons da segdo Irregulares e
0S associaram a outros elementos heterogéneos que Hale & Kurokawa (1964) haviam
colocado no género, um grupo de 12 tdxons semelhantes, que segregaram no novo género
Rimelia Hale & Fletcher, com cortex superior reticuladamente maculado, margem inferior
rizinada, apotécios perfurados e conidios cilindricos afiliformes.

Kurokawa (1991) descreveu o género Rimeliella com base em Parmelia subgénero
Amphigymnia secdo Ornaticolae série Subpallidae de Hale (1965), com um grupo de sete
espécies caracterizadas pelo lado inferior pdlido, rizinas dimorficas e margem inferior curta
rizinada. Em 1997 Elix sinonimizou Rimeliella com o género Canomaculina, apontando que
apenas poucas diferencas relativas a largura dos lobos e a coloracdo do cortex inferior que
Separavam 0S géneros.

Elix & Nash (1997) publicaram ainda uma monografia sobre 0 género
Pseudoparmelia Lynge, apontando a América do Sul (Brasil) como centro de diversidade,
considerando um total de 16 espécies para 0 género incluindo neste trabalho novas espécies e
combinagdes. Nesse trabalho séo citadas 11 espécies para o Brasil com base em material dos
estados de Goias, Mato Grosso e Minas Gerais.

Recentemente, Elix (2003) reduziu o género Paraparmelia Elix & Johnston a um
sindnimo de Xanthoparmelia (Vainio) Hale, baseado em estudos moleculares que sugerem
uma possivel origem monofilética destes géneros, sendo que semelhancas entre os dois

géneros j& haviam sido reconhecidas anteriormente (Elix et al. 1986), chegando a concluséo
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de que a coloracdo do cortex superior era a Unica diferenca consistente, descobrindo tratar-se
na verdade de uma grande variacdo entre as quantidades de &cido Usnico, atranorina e
cloroatranorina entre as espécies.

Através do acompanhamento do desenvolvimento e das mudangas que ocorreram nas
pesguisas em liguenologia nos ultimos duzentos anos desde a época de Acharius, é possivel
fazer uma comparacéo interessante a respeito da qualidade das descri¢cbes e observactes
antigas (aquelas feitas por autores em periodos anteriores & metade do século 20) em relacéo

ao que tem sido feito e publicado hoje em dia (Figura5).



Parmeliaceae sensu Parmeliaceae no Brasil Par meliaceae no Brasil

Parvn;je'r:i""g‘?"i‘ggsg;‘w Par[“f'\éag?i‘gfj)”w Hale& Kurokawa (1964) e sensuHaleetal. 1973-  sensu Haleet al. 1983-
y Hale (1965) 1983 2004
Gén. Pseudoparmelia Lynge — Gén. Pseudoparmelia Lynge é rejeitado devido
i (Subsec. Cyclocheila Vain.)* aconstatacdo de um erro em sua descrico.
Gén. Parmelia Ach. Gén. Parmelia Ach. —— Gén. Parmelia Ach. » Parmelia Ach. s. s. ndo
Sec. Amphigymnia Vain. — Sec. Amphigymnia Vain. — Subgen. Amphigymnia (Vain.) Dodge mais ocorre no Brasil
Subsec. SubglaucescensVain. (= Subglaucescens Vain.) Sec. Amphigymnia Vain. (=Subglaucescens — Parmotrema Massal. (+ p.p Sec\_: Parmotrema Massal.
Vain.) Irregulares) Rimelia Hale & Fletcher
Sec. Subflavescentes Vain.
Subsec. Subflavescens Vain. Subsec. Subflavescens Vain. Subsec. Subflavescentes Vain.

Ser. Subflavescentes Vain.
Ser. Emaculatae Hale
Subsec. Ornaticolae Gyeln.
Ser. Ornaticolae Gyeln.
Ser. Subpallidae Hale > Rimeliella Kurokawa *
Subgen. Parmelia Ach.
Sec. Hypotrachyna Vain.  — Sec. Hypotrachyna Vain. — Sec. Parmelia Acharius (p.p. Sec.

Hypotrachyna Vainio) Flavopunctelia (Krog) Hale (ndo
Subsec. Parmelia Ach. ocorre no Brasil)
Subsec. Smplices Hale & Kurok. ——» Punctelia Krog > Punctelia Krog

Subsec. Cyclocheila Vain. —Subsec. Cyclocheila Vain. — Sec. Cyclocheila Vain. » Pseudoparmelia Lynge Pseudoparmelia Lynge

(=Subsec. Cyclocheila Vain.) Flavoparmelia Hale
aceito apos revista a descricdo.* ¢ Canoparmelia Elix & Hale
Paraparmelia Elix & John.?
Subsec. Sublinearis Vain ——Subsec. Sublinearis Vain. — Sec. Hypotrachyna Vain.(=Sublinearis) — Hypotrachyna (Vain.) Hale — Hypotrachyna (Vain.) Hale

Subsec. Irregularis Vain. »Subsec. Irregulares Vain. — Sec. Irregulares (Vain.) Vain. > Rimelia Hale & Fletcher
Sec. Imbricaria (Schreb.) Fr. Myelochroa (Asah.) Elix & Hale
Subsec. Imbricaria (Schreb.) Fr. Parmelina Hale Canomaculina Elix & Hale

Parmelinopsis Elix & Hale
Parmotremopsis Elix & Hale
Sec. Bicornutae Lynge —» Subsec. Bicornutae (Lynge) Hale & Kurok. Parmelinella Elix & Hale
Ser. Bicornutae (Lynge) Hale & Kurok. — Bulbothrix Hdle —— Bulbothrix Hale
Ser. Relicinae Hale & Kurok. ——  Rdlicina (Hale & Kurok.) Hale ™™ Relicina (Hale & Kurok.)Hale

Sec. Everniiformis Hue » Everniastrum Hale ex Sipman — Everniastrum Hale ex Sipman
Cetrariastrum Sipman (ndo
ocorre no Brasil)

Concamerella Culb. & Culb. — Concamerella Culb. & Culb.

Sec. Xanthoparmelia Vain. Sec. Xanthoparmelia Vain. Subgen. Xanthoparmelia (Vain.) Hale Xanthoparmelia (Vain.) Hale Xanthoparmelia (Vainio) Hale
Subsec. Endoleuca Vain. Subsec. Endoleuca Vain. Karoowia Hale
Subsec. Endoxantha Vain. Subsec. Endoxantha Vain.

Figura 5. — Quadro da segregacéo genérica em Parmeliaceae e a origem dos géneros no Brasil. Baseado em Fleig 1997. (1) sin. em Canomaculina. (%’ sin. em Xanthoparmelia
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A distribuicéo conhecida da familia Par meliaceae em ecossistemas brasileir os

A Familia Parmeliaceae compde um dos maiores e mais dispersos grupos de
ascomicetes liguenizados foliosos do mundo, ocorrendo em praticamente quase todos os
biomas ao redor do globo. Segundo o Dictionary of the Fungi, em 2001 eram conhecidos 83
géneros de Parmeliaceae, com 2138 espécies (Kirk et al. 2001, incluindo o género Usnea),
sendo que até recentemente eram mencionadas espécies pertencentes a 21 destes géneros no
Brasil (Fleig 1997), congtituindo a mais expressiva familia da maioria das paisagens
liquénicas brasileiras (Marcelli 1998b).

Atuamente (Marcelli 2004) sdo aceitos para o Brasil 19 géneros, pois 0 género
Rimeliella Kurokawa é normamente admitido como um sindénimo de Canomaculina Elix &
Hale e a citagdo de Flavopunctelia (Krog) Hale mencionada por Fleig (1997) para o Brasil
ndo pbde ser confirmada.

Esses géneros podem ser encontrados tanto nas areas claras das florestas primarias
quanto nas regides urbanas com certo grau de poluicdo (Marcelli 1998b), fato que explica o
interesse em vérias espécies da familia como bioindicadores (Saiki et al. 1997, Coccaro et al.
2000).

Os géneros Parmotrema, Rimelia, Hypotrachyna, Punctelia e Parmelinopsis
representam, na Floresta Atlantica, a maior parte da grande cobertura dos substratos expostos
nas areas onde ha maior luminosidade ambiente, e onde estdo em intensa competicdo com as
bridfitas, menos diversificadas (Marcelli 1998b).

Fleig (1997), em suarevisdo dos géneros Parmotrema, Rimelia e Rimeliella no Estado
do Rio Grande do Sul, encontrou um total de 56 espécies, a maioria também associada a
Floresta Atlantica

Nas partes mais internas das matas de neblina, a familia Parmeliaceae predomina com
espécies dos géneros Hypotrachyna e Punctelia. Nos campos, sobre os ramos dos arbustos,
podem ser encontradas em abundancia espécies do género Parmotrema. Nas restingas e
costdes rochosos da orla maritima podem ser encontradas formagfes exuberantes com uma
profusdo de espécies do género Parmotrema, como também ocorre nos manguezais, onde
também pode ser encontrada uma boa quantidade de espécies do género Rimelia (Marcelli
1998b).

Os remanescentes das florestas mestfilas do Estado de S&o Paulo apresentam ainda
uma grande variedade de espécies dos géneros Parmotrema, Punctelia e Hypotrachyna nas
areas mais Umidas, enquanto nas areas mais secas predominam, além de Parmotrema,

espécies dos géneros Rimelia e Canoparmelia (Marcelli 1998b).
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As vérias formagdes de cerrado abrigam uma alta diversidade liquénica, com muitas
espécies de Parmeliaceae, sendo o0s géneros Parmotrema, Parmelinopsis, Bulbothrix,
Pseudoparmelia, Canoparmelia e Relicina bastante expressivos na paisagem, com um
acréscimo na diversidade de espécies do género Hypotrachyna nas atitudes mais elevadas
(Marcelli 1998b).

Nas regides montanhosas e campos rupestres dos estados de S&o Paulo, Minas Gerais
e Rio de Janeiro no sudeste do pais, em altitudes que giram em torno dos 900 a 2000 m, é
bastante evidente a presenca de muitas espécies dos géneros Parmotrema, Hypotrachyna e
Xanthoparmelia, tendo sido encontradas recentemente um numero aproximado de 150
espécies de Parmelia s.l. (excluindo-se 0 género Xanthoparmelia), sendo que 80 delas
distribuidas entre os géneros Parmotrema e Hypotrachyna, e 24 novas paraa Ciéncia (Ribeiro
1998, Marcelli & Ribeiro 2002).

Embora as comunidades liquénicas dentro das zonas urbanas sejam empobrecidas pela
poluicdo aérea e efeitos de dessecacdo, € possivel encontrar ai algumas espécies com alta
tolerancia pertencentes aos géneros Parmotrema, Rimelia e Canoparmelia (Marcelli 1998b).

S80 poucos os estados brasileiros em que se conhece, ainda que razoavelmente, a
micobiota liquenizada. Excetuando-se os estados do Rio Grande do Sul (Fleig 1984-1997;
Flelg & Mederos 1990; Fleig & Griuninger 2000a-b; Osorio 1973-1989; Osorio & Fleig
1983-1990c; Osorio et al. 1982) e Sdo Paulo (Marcelli 1987, 1990, 1991, 1993a, 1998z;
Ribeiro 1998), e mais recentemente o Estado do Parané (Eliasaro 2001) muito pouco é sabido
arespeito dos liquens nas demais partes do pais.

Em uma revisdo histérica sobre a Liquenologia no Brasil, nos levantamentos
realizados no Estado de S&o Paulo, Marcelli (1996) menciona que sdo conhecidos dados
somente para a regido SE, o municipio de S&o Paulo, pontos de cerrados do norte e o litoral
centro-sul. Os dados aproximados do nimero de espécies de fungos liquenizados para o Brasil
indicam 2800 espécies (3195 nomes) publicadas (Marcelli 1999), para uma estimativa de
4000 a 5000 (Marcelli 1998a), com o Estado de S&o Paulo tendo 500 espécies descritas de
uma estimativa de 2000. Entram nesta estimativa 0s ecossistemas costeiros do Brasil incluidas
aqui as praias e dunas, costdes rochosos, restingas, manguezais e as ilhas (Marcelli 1998b).
Excetuando-se os trabalhos de Marcelli (1987, 1990, 1991, 1993a, 1998a) ndo ha mais
gualquer trabalho sobre liguens nos ecossistemas das regides costeiras do Brasil, incluindo as
do Estado de S&o Paulo.

Além disso, a bem de verdade, excetuando-se as dissertacOes de mestrado e teses de
doutorado desses autores, que abordaram 0s aspectos ecologicos (Marcelli 1987) ou

descreveram as micaobiotas das localidades (Canéz 2005, Donha 2005, Fleig 1997; Eliasaro
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2001; Ribeiro 1998) todos os demais trabalhos normamente se restringem a listagens de
espécies, sem apresentar descricdes, coment&rios ou chaves de identificagdo do material
encontrado, 0 que justifica e continuard justificando a realizacdo de trabahos tipo flora, a
respeito da familia Parmeliaceae.

A paisagem liquénica dos ecossistemas do estudo

Diferentes tipos de vegetacdo compdem a paisagem do litoral do Estado de S&o Paulo,
gue em 1970 ainda era constituida, em sua maior parte, de vegetacdo priméria, latifoliada e
sempre-verde. Dentre as formacOes florestais destaca-se a floresta costeira atlantica do Brasil,
a Mata Atlantica, que na area de estudo esta dividida em Floresta Alta do Litoral, tropical de
baixa altitude, localizada na parte interior da planicie litoranea e sempre afastada alguns
quildmetros da beira-mar; e na Floresta Alta da Encosta da Serra do Mar, tropical Umida a
subumida, que ocorre na encosta maritima da Serra do Mar ou dos morros isolados que
surgem da planicie litordnea ou do oceano (Eiten 1970).

Nas praias e dunas ocorre a formacdo de uma vegetacdo herbécea, do tipo gramino-
ervosa, huma camada que pode ser desde fechada até bastante esparsa, exceto nas porcdes
periodicamente atingidas pelas marés, que sdo isentas de vegetagdo, mas que podem
apresentar depdsitos organicos. A zona da praia, na qual se encontra a vegetacdo pioneira, €
atingida pelas marés apenas durante as ressacas. As dunas ocorrem interiores, sendo formadas
pela acdo da erosdo edlica, iniciando a transicéo da zona arenosa para as florestas de restinga
e as matas de jundu (Andrade & Lamberti 1965, Andrade 1967, Eiten 1970).

As restingas (Figuras 6 e 7) compdem grande parte da vegetacdo da planicie costeira,
atras da faixa das dunas alcancando em alguns pontos até o sopé da Serra do Mar, formadas
sobre extensas faixas arenosas na orla maritima, exceto onde os espordes da Serra alcancam o
litoral. No Estado de S&o Paulo esta vegetacdo ndo penetra mais do que 3 a 7 quildmetros
continente adentro, mesmo onde as planicies sdo mais alargadas. O terreno é no geral muito
Uumido e pantanoso, com solo bastante podzdlico e com rios e cérregos muito himicos. As
florestas de restinga sdo baixas a medianas, com uma composicao floristica que varia muito
de uma restinga para outra. Os escrubes da restinga séo dos tipos fechados ou abertos, os
primeiros formados por vegetacdo arbustiva baixa a alta bastante densa, em trechos que
ocorrem nas zonas de ecétonos entre as praias e as florestas de restingas, os segundos
caracterizam a formagao vegetal popularmente conhecida como jundu, formados por arbustos
e arvores baixas e lenhosas de casca fina e galhos retorcidos, densamente emaranhadas e
individual mente espagadas (Eiten 1970, Andrade & Lamberti 1965).



26

Figura 6. Aspecto externo caracteristico dos trechos de remanescente da vegetacdo arborea
baixa de restinga no litoral sul-sudeste do Estado de S&o Paulo, neste caso no municipio de
Mongagua, nas proximidades do Rio Bixoro.
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Figura 7. Aspecto interno caracteristico da vegetacéo baixa de restinga no litoral sul-sudeste
do Estado de S&o Paulo, onde ailuminag&o permite o crescimento de Parmeliaceae; neste caso
no municipio de Itanhaém, um remanescente de vegetacdo no bairro Cidade Santa Julia.
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As restingas também sdo, do ponto de vista liquenoldgico, algumas das mais
exuberantes formacfes da paisagem tipica brasileira. Diferente do que ocorre na paisagem
fechada da Floresta Atlantica, as partes menos iluminadas das restingas apresentam uma
enorme variedade e combinagéo de espécies de liquens, sendo que nas bordas das trilhas e
escrubes bem iluminados pode-se notar uma grande profusdo de espécies, incluidas aqui as do
género Parmotrema (Marcelli 1998b).

Os manguezais (Figuras 8 e 9) sdo formagdes caracterizadas por florestas baixas ou
escrubes baixos a altos, fechados e geralmente limitados com florestas de restingas em limites
nitidos embora interdigitados em pontos de terreno mais altos. O substrato é plano, lodoso,
localizado nas bordas de estuarios, deltas, enseadas, lagoas, baias, etc., compondo um
ambiente salino ou salobro, rico em matéria organica e freqlientemente inundado pelas marés
0 que acarreta a baixa oxigenagdo do solo. No Estado de S&o Paulo, apenas trés espécies
arboreas compdem a vegetagdo tipica dos manguezais. Rhizophora mangle, Avicennia
schauerianna e Laguncularia racemosa (Eiten 1970, Lamberti 1969, Andrade & Lamberti
1965). Nos manguezais da costa sudeste brasileira, foram encontrados por Marcelli (1987,
1990, 1991, 1992, 1995) e Santos (1993) quase 300 espécies de fungos liquenizados, sendo
varios destes representantes da familia Parmeliaceae, caracteristicamente encontrados em
microclimas bem iluminados como os géneros Parmotrema e Rimelia além de varios outros,
recobrindo mais de 50% do substrato formado pelos troncos, galhos e ramos de Rhizophora e
Laguncularia, com coberturas menores em Avicennia devido a&s concentragfes de sais
(Marcelli 1998b).

Em algumas regifes da orla maritima podem ser encontradas formacdes rochosas
denominadas de costbes (Figuras 10 e 11). A maior parte dos costdes rochosos do sudeste do
Brasil é praticamente destituida de liquens devido a salinidade da maresia e a agcéo altamente
energética das ondas. Nos costdes que sofrem maior acdo das ondas, pode ocorrer uma faixa
sem liguens com mais de 10 metros de altura, enquanto em locais protegidos, a zona nédo
liquenizada dos costdes fica reduzida a no maximo cerca de 2 metros de altura (Marcdlli
1998b). Rochas isoladas nas praias e pequenos morros sombreados apresentam cobertura
liquénica de varios géneros crostosos e foliosos, porém ainda ndo devidamente investigada,
onde também pode ser constatada visualmente a presenca de espécies do género Parmotrema,
dentre outras (Marcelli 1998b).

Pouco se sabe a respeito da micobiota liquenizada em regides urbanizadas do Brasil.
Marcelli (1998b) publicou uma lista contendo aproximadamente 40 espécies publicadas de
uma estimativa de 150 para as regifes urbanas do Brasil, sendo que dentre estas espécies

ocorrem representantes da familia Parmeliaceae dos géneros Parmotrema e Canoparmelia, e
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Figura 8. Aspecto externo caracteristico dos trechos de manguezais no litora sul-sudeste do
Estado de S&o Paulo, neste caso no municipio de Itanhaém, na margem direita do Rio
Itanhaém.
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Figura 9. Aspecto interno caracteristico dos trechos de manguezais no litora sul-sudeste do
Estado de Sao Paulo em que as arvores tém altura inferior a sete metros, quando a iluminacéo
interior permite o crescimento de Parmeliaceae; neste caso no municipio de Itanhaém, na
margem direita do Rio Itanhaém.




Figura 10. Aspecto caracteristico do litoral rochoso do sul-sudeste do Estado de S&o Paulo,
gue sd0 raros e em sua maioria muito baixos e desprovidos de liquens, neste caso no
municipio de Itanhaém, préximo da Cama de Anchieta (quadro maior) e no municipio de S&o
Sebastido, Ingtituto de Biologia Marinha (antigo CEBIMAR, guadro menor).

Figura 11. Aspecto caracteristico do litoral rochoso do sul-sudeste do Estado de S&o Paulo;
neste caso no municipio de Itanhaém, bairro Cibratel. Devido ao depdsito de sal pela maresia
€ comum que espécies de Parmeliaceae crescam melhor em locais protegidos do vento ou no
lado das rochas oposto ao mar.
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em areas menos urbanizadas Rimelia e Parmelinopsis. Canoparmelia texana € a espécie mais
resistente a poluicdo da micobiota liquenizada do Brasil e a Ultima a desaparecer conforme
ocorre 0 aumento da concentracdo de poluentes aéreos, e cuja fungdo como bioindicadora em
ambientes poluidos urbanos é comparada a de Lecanora conizaeoides na Europa. Em areas
altamente poluidas, contudo, ha supressdo total de coberturade liquens (Marcelli 1998b).
Uma abordagem sobre a distribuicdo geral e o aspecto da micobiota de liquens
foliosos do litoral centro-sul do Estado de S&o Paulo feita por Marcelli (1991) revelou a
existéncia de 135 espécies divididas em 22 géneros, sendo a familia Parmeliaceae
representada por 7 géneros e 78 espécies, distribuidas pelos manguezais, restingas, costbes
rochosos e areas urbanas estendendo-se de Santos até Cananéia. Parmotrema € o género
floristicamente mais representativo da costa paulista, com 38% do nimero de espécies
folhosas citadas, sendo também o mais abundante.

Caracteristicasde valor taxondmico em Par meliaceae

As “parmélias’, como sdo vulgarmente conhecidas as espécies de Parmeliaceae,
possuem uma grande variedade de caracteres morfol 6gicos e quimicos, de grande importancia
para caracterizacao dos tdxons até o nivel especifico. A familia Parmeliaceae esta entre as que
possuem uma das mais complexas e numerosas variedades de estruturagdo e composi¢ao
guimica dentre os liquens foliosos, e a diferenciacdo das espécies esta subordinada a uma
grande gama de combinagdes das estruturas vegetativas e de reproducdo, tanto diretas como
indiretas, junto as centenas de metabdlitos compostos pel os &cidos liquénicos.

As caracteristicas comentadas a seguir s8o empregadas por diversos autores na
literatura (Adler 1988, 1990, 1992, Awasthi 1976, Cavelo 1998b, Canéz 2005, Dodge 1959,
Donha 2005, Eliasaro 2001, Eliasaro & Adler 200, Elix 1994a-c, Elix & Hale 1987, Fleig
1997, Galoway 1985, Hale 1960, 1965, 1974a, 1976c, Hale & Fletcher 1990, Hale &
Kurokawa 1964, Krog & Swinscow 1981, Kurokawa 1991, Kurokawa & Lai 2001, Louwhoff
& Elix 1999, Lynge 1914, Moon et al. 2001, Purvis et al. 1992, Ribeiro 1998, Spielmann
2005, Vainio 1890a-b, Winnen 1975 e Zahlbruckner 1930) para a descri¢cao e separacao das
espécies de Parmeliaceae para os géneros estudados neste trabal ho.

Os talos sG0 medidos quanto a extensdo pelas extremidades mais distantes. Sdo
anotados a largura e o formato das ramificagdes (lobos quando os &pices e as bordas sdo
arredondadas ou lacinias quando os apices sao truncados e as bordas sdo paralelas), o padréo

em que ocorrem (dicotdmico, pinado ou irregular), o grau de adnacdo (adnato, elevado ou
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revoluto/involuto), o posicionamento entre elas (contiguo, sobreposto ou e/ou amontoado), 0
relevo da superficie (continua, irregularmente quebrada ou reticulada e se € lisa, rugosa ou
foveolada), e o formato dos &pices (redondos ou truncados) e das margens (lisas, crenadas,
crenuladas ou irregulares).

Em algumas espécies pode ainda ocorrer formacao de extensdes ainda menores e mais
estreitas a partir dos apices ou das laterais dos lobos e das lacinias, denominadas lacinulas,
gue podem ocorrer em todo o talo ou apenas no centro (freglientes em espécies como
Parmotrema merrillii e Rimelia cetrata). S&0 medidas quanto a largura e 0 comprimento, a
forma variando de plana a canaliculada, com os pices podendo ser redondos, truncados ou
agudos, e cujo padrdo de ramificacdo varia do simples ao furcado, dicotémico ou irregular. As
medi ¢cOes foram sempre feitas nos pontos de maior largura e comprimento das estruturas.

As méculas sdo éreas descoloridas, normalmente esbranquicadas, visiveis no lado de
cima dos talos como consequéncia da auséncia de algas em partes da camada de algas
(Marcelli 2005). Podem estar presentes ou ausentes em alguns géneros, sendo ainda fracas em
alguns ou distintas em outros ou mesmo com diferentes graus de evidéncia num mesmo talo,
em éareas distintas da propria superficie, como extremidades mais jovens para um centro
velho, cuja distribuicdo pode variar de laminais a marginais ou ainda ocorrerem apenas no
anfitécio talino dos apotécios. Quanto a forma podem ser puntiformes, lineares ou reticulares
(sdo bastante evidentes em géneros como Canomaculina, € no caso das reticulares, em
Rimelia), podendo ainda originar quebras na superficie dos talos ou outras estruturas tais
como pseudocifelas, sorédios ou pustulas.

As margens do talo podem ou ndo apresentar cilios, prolongamentos formados por
feixes de hifas escurecidas. Podem estar sempre presentes por toda a margem em alguns
géneros (ex.. Rimelia, Canomaculina). O género Parmotrema apresenta espécies desde
totaimente eciliadas (ex.: Parmotrema tinctorum) a espécies densamente ciliadas (ex.:
Parmotrema sancti-angeli). S&o também observados quanto a abundancia em que ocorrem
(raros, poucos, freguentes, abundantes ou contiguos) e ao padréo de ramificacdo (simples,
furcados, dicotomicos, penicilados ou irregulares).

Um carater importante na distin¢&o de espécies dentro dos géneros € a presenca ou nao
de estruturas de propagacéo vegetativa na superficie do talo, que sdo compostas tanto por
hifas do micobionte quanto por células de fotobiontes. Dentre as mais comuns em
Parmeliaceae estdo os sorédios, (que ocorrem em espécie como Parmotrema dilatatum, e
Rimelia clavulifera), pequenos enovelamentos das hifas com células de algas. Podem se
originar de diferentes maneiras (a partir de sorais, pustulas ou isidios ou ainda de toda a

superficie), e sua textura varia de farinhosa a granular. A distribuicdo pode ser laminal,
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marginal, em dobras do talo ou ainda nos apices de lacinulas. O formato dos sorais também é
uma caracteristica importante (podem ser lineares continuos ou interrompidos, capitados,
orbiculares ou extensivos).

Outra forma comum de propagacdo vegetativa encontrada em Parmeliaceae € a
producdo de isidios, que sdo pequenas projecdes digitiformes do talo, com a mesma estrutura
anatbmica dele (ocorrendo em espécies como Parmotrema tinctorum), de bases estreitadas e
quebradicas. Os isidios séo medidos quanto a atura e a largura, e analisados quanto ao tipo
(cilindricos lisos ou granulosos, granulares, achatados ou inflados), ramificacdo (simples,
ramificados ou até coraldides), posicdo (eretos ou procumbentes), fixacdo (firmes ou
caducos), coloracdo (concoloridos ao cortex, escurecidos ou de apices marrons ou negros),
ornamentagdo (ausente, sorediados, com apices ou lados ciliados) e distribui¢do (que como 0s
sorais pode ser laminal, margina ou em dobras do talo).

Outro tipo menos comum de estruturas reprodutivas sdo os |6bulos, que ndo devem ser
confundidos com os lacinulas (vegetativas), e podem surgir tanto das margens como
diretamente do cortex superior, possuindo as bases estreitadas e quebradicas como os isidios
(ocorrem em Parmotrema |obulatum). Podem ser simples a ramificados e como o talo do qual
se originam possuem todos as camadas (cortices superior e inferior, medula e camada de
algas) e muitas vezes as mesmas ornamentacdes (como cilios).

As pustulas sdo inchagos no cortex superior talino, ndo sendo propriamente estruturas
de propagacdo, mas podendo muitas vezes ser a maneira pela qual vérias delas se originam,
principalmente os sorédios (como ocorre na espécie Parmotrema madilynae). Séo
caracteristicas das pustulas. a maneira como se desenvolvem (mantendo-se inteiras ou se
rebentam podendo dar origem aos sorédios), a origem (rugas, estruturas capitadas ou isidios) e
0 padréo de distribuicdo (laminais, marginais ou em dobras do tal o).

O lado de baixo do talo apresenta cor caracteristica tanto para margens as como para o
centro (marrom, eblrneo, branco, negro, olivaceo ou variegado). Outras caracteristicas
incluem o brilho (lustroso ou opaco), e o relevo (liso, venado, rugoso e/ou papilado) e, no
caso das margens, a coloragdo é um indicativo do limite (nitido quando a passagem da cor
para o centro é brusca ou atenuada quando € gradativa).

No lado de baixo € também anotada a presenca das rizinas, que, como os cilios,
constituem-se de pequenas extensdes a partir do cortex inferior formadas por feixes de hifas
condensadas. Além das medicbes de largura e comprimento, sdo também analisados o padrao
de ramificacdo (variando de simples, furcadas, dicotdmicas, esquarrosas, a irregulares, ou até
dimorficas como ocorrem em Canomaculina), a coloracdo (que pode ser concolorida ao

cortex inferior ou ainda negras, brancas, creme ou marrons), o0 modo de distribuicdo
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(homogéneas ou agrupadas), e o grau de abundancia (poucas, frequentes, abundantes ou até
tomento).

A coloragcdo da medula é outro cardter importante para diferenciacdo de espécies
(como branca em Parmotrema sancti-angeli, amarela clara em Parmotrema endosul phureum,
amarelo forte em Parmotrema sulphuratum salmdo em Parmotrema flavomedullosum, ou
alaranjada em Parmotrema aurantiacoparvum, além de outras cores como ocre ou vermelha).
Em al gumas espécies como Parmotrema permutatum a medula pode ter mais de uma cor e em
camadas distintas, sendo que estas camadas podem até ser de diferentes proporgdes (1:1, 1:3,
2:1, etc.). Em algumas espécies pode ser evidenciada a presenca de um pigmento alaranjado
do tipo antraquinona, que reage K+ vermelho escuro, e que pode estar localizado abaixo de
pustulas, em manchas na medula, em hifas entrelagadas com outras ndo pigmentadas como
em Parmotrema subochraceum, ou perpetrando toda a medula como a cor alaranjada de
Parmotrema aurantiacoparvum.

Os apotécios sdo as principais estruturas de reproducdo indireta do fungo,
apresentando uma grande variedade de caracteristicas dentro de Parmeliaceae. Entretanto,
apotécios sdo desconhecidos para vérias espécies, e a maioria dos espécimes é encontrado e
coletado estéril (um jargdo liquenoldgico que identifica os individuos que ndo estdo
produzindo apotécios; i.e., férteis).

O formato dos apotécios passa por plano, convexo, concavo até cupuliforme, com a
adnacdo variando de imerso a séssil, adnato a pedicelado, este Ultimo as vezes inflado. A
posicdo pode ser subterminal submarginal, laminal, ou ainda estarem localizados nos pices
de lacinias. A margem pode ser lisa, crenada, crenulada ou denteada, com ou sem
ornamentagOes (coronada, ciliada, sorediada, isidiada, lobulada, filidiada ou pustulada). O
anfitécio pode apresentar-se liso ou rugoso e ornamentado como as margens, podendo ser
também maculado. O didmetro pode variar bastante entre as espécies e os géneros. O disco
apresenta coloracdo em diferentes tonalidades de marrom ou castanho em toda a familia, as
vezes recoberto por pruina. Pode ainda ser perfurado (como ocorre principalmente no género
Rimelia) ou imperfurado.

Os ascospor 0s sdo sempre em numero de 8 dentro de Parmeliaceae (salvo excegdes de
algumas poucas espécies dentro do género Relicina), apresentando formato geralmente
elipsdide ou ovalado, as vezes reniforme, ou subesféricos. Além do formato, sdo verificados a
coloracdo, geralmente incolor ou as vezes levemente marrom, e a presenca de goticulas de
0leo, obtendo-se também as medi¢des do comprimento e largura, bem como da espessura da

parede externa, denominada episporio.
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Outras estruturas de reproducéo indireta dos fungos séo os picnidios, cuja posi¢ao no
talo (laminal, submarginal e/ou subapical) e a coloracdo do ostiolo (marrom ou negro) sdo
caracteristicas taxondmicas importantes. E nos picnidios que ocorre a formagio dos conidios,
cuja variedade de formas pode abranger as bacilares, filiformes, unciformes, sublageniformes
e bifusiformes em Parmeliaceae. Suas formas auxiliam a separac@o de géneros e até espécies
(filiformes e sublageniformes sd0 comuns para vérias espécies do género Parmotrema,
embora conidios unciformes gudem a identificar espécies como Parmotrema subrugatum).
Tal como para 0s ascosporos, sdo também obtidas as medidas de comprimento e largura.

Os fungos liquenizados s8o capazes de produzir centenas de metabdlitos secundarios,
muitos dos quais sdo encontrados apenas em liquens e sdo muito utilizados na taxonomia.
Atualmente sdo conhecidos cerca de 700 metabdlitos secundarios produzidos pelos fungos
liquenizados (Hineck & Yoshimura 1996). Eles sdo acumulados extracelularmente nas
paredes das hifas e, pelo fato de se apresentarem naturamente cristalizados, podem ser
detectados sécul os depois que as amostras tiverem sido coletadas.

No cértex superior das espécies de Parmeliaceae ha componentes quimicos de grande
valor taxondmico tais como atranorina, cloroatranorina, &cido Usnico, antraguinonas, xantonas
e derivados do &cido pulvinico, que podem ser utilizados na delimitacéo de vérios géneros e
espécies de Parmeliaceae (Elix 1993a).

As substancias presentes na medula podem auxiliar bastante na distingdo de espécies
morfologicamente semelhantes, como a presenca de é&cido salazinico em Parmotrema
cristiferum e de acido fumarprotocetrarico em Parmotrema rubifaciens.

Essas substancias podem ser caracterizadas por técnicas como o0s testes de spot,
irradiacdo por luz ultravioleta (UV), e através de cromatografias em camada delgada (TLC) e
em cromatografia liquida de ata performance (HPLC) (Hineck & Y oshimura 1996, Orange
2001).
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OBJETIVOS

1. Levantamento das espécies da familia Parmeliaceae pertencentes aos géneros
Canomaculina, Parmotrema e Rimelia presentes nas restingas, manguezais, costoes
rochosos e areas urbanas do litoral centro-sul do Estado de S&o Paulo.

2. Producdo de trabalho de dissertagdo, em formato de flora, com descricdo técnica
detalhada, comentérios, chaves de identificagdo e ilustracdo de todas as espécies dos trés
géneros que foram encontradas.
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MATERIAL E METODOS

Os nomes das espéecies novas descritas neste trabalho serdo
validamente publicados em outro local, de modo que o _autor néo

aceita nesta publicacdo como validos para fins e efeitos taxondmicos

0S homes das novas espécies que dela constam. Tais nomes sao

apresentados aqui para mera clareza de apresentacdo dos resultados
e correta organizacdo do texto (ver Art. 34.1, Secado 2, Capitulo IV do

Cadigo Internacional de Nomenclatura Botanica, Greuter et al. 2001).

Coleta e preparacao do material

O material foi coletado e preparado para ser identificado conforme o padr&o utilizado
na metodol ogia tradicional de Liquenologia, descritaem Fink (1905), Galloway (1985) e Hale
(1979).

Foram realizadas excursdes pontuais de coleta a varias locaidades urbanas,
suburbanas e naturais de todos os municipios da regido, tendo sido obtidas amostras de
espécies corticicolas, ramulicolas, e saxicolas de todos o0s ecossistemas costeiros que
compdem a paisagem da localidade de estudo deste trabal ho.

As coletas foram extensivas e ndo intensivas, ndo se considerando que foram
levantadas todas as espécies de cada ponto amostrado, para o que se faria necesséria uma
amostragem muito maior, tendo em vista 0 nimero de taxons encontrados. O que se fez neste
trabalho foi tentar amostrar o litoral sudeste do estado como um todo e ndo levantar
individual mente a micobiota de cada localidade em particular.

Conforme é mencionado por Canéz (2005), € devido ao fato dos liquens ndo serem
sazonais gque ndo existe a necessidade de coletas programadas para estacOes especificas em
diferentes periodos do ano.

A guantidade das excursdes de coletas foi considerada satisfatoria quando o esforco
amostral ndo compensou mais os resultados obtidos nas expedigoes.
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A coleta de fungos liguenizados foliosos consiste na remocéo dos talos de seus
substratos (cortices, galhos e ramos de arvores e superficies de rochas) utilizando-se faca
comum para soltar a base (0 cortex inferior do talo liquénico, geramente preso a uma
superficie por meio de um apressorio ou de rizinas), por meio de raspagem, visando obter o
espécime inteiro e o menos danificado possivel. No caso de espécimes corticicolas muito
aderidos a seus substratos, procura-se remover minimamente a casca, para nao causar danos
EXCcessivos as arvores, utilizando-se de faca comum para raspar ou quebrar uma parcela da
casca que contenha o talo liquénico ou, quando se faz necess&rio a remocéo do lenho, uma
facade ferro de laminalarga e espessa e um martelo comum.
O materia foi prontamente ensacado no local de coleta, em sacos de papel pardo.
Faz-se, no local da coleta, o devido registro do substrato no préprio envelope,
contendo numeracdo de campo do coletor, dados sobre a localidade da amostra, o tipo de
substrato e condi¢bes do espécime no momento de coleta (como a coloragdo original, que

pode mudar muito quando passado tempo em herbério).

Herborizacdo do material

Todos 0s espécimes sa0 registrados com um nimero de coletor, que se refere a uma
ficha contendo os dados obtidos nalocalidade para auxiliar nas atividades de identificac&o.

As coletas sdo depois colocadas em um freezer a —18°C durante pelo menos uma
semana, para eliminagdo de animais, seus ovos e suas larvas, de modo que n&o ocorra danos
as coletas. Apos este periodo o material é colocado para secagem em bancadas, podendo
ainda ser colocados dentro de uma estufa a 50°C por até 24 horas quando os talos estiverem
muito umedecidos.

Quantidades excessivas de substrato (madeira, rocha) foram removidas cauel osamente
dos espécimes coletados para facilitar 0 armazenamento. Tomou-se precaucao para separar
material contendo mais de um espécime, sempre que foram detectados coletas de material
muito agregado.

Todo o material mencionado foi entregue ao Herbario Maria Eneyda P. Kauffmann
Fidalgo (SP), no Ingtituto de Botanica, em So Paulo.
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Analises Morfologicas

O procedimento padrdo de andlises morfoldgicas em liguenologia consiste na
observacdo dos caracteres macroscopicos e microscopicos dos espécimes, mediante 0 uso de
estereomi croscopio e microscopio optico. A principal bibliografia utilizada para comparacéo e
identificacdo dos espécimes encontrados foi Adler (1988, 1990, 1992), Awasthi (1976), Brodo
et al. (2001), Calvelo (1998b), Canéz (2005), Dodge (1959), Donha (2005), Eliasaro (2001),
Eliasaro & Adler (2000), Elix (1994a-c), Elix & Hale (1987), Fleig (1997), Galoway (1985),
Hale (1960, 1965, 19744, 1976¢, 1979), Hale & Fletcher (1990), Hale & Kurokawa (1964),
Krog & Swinscow (1981), Kurokawa (1991), Kurokawa & Lai (2001), Louwhoff & Elix
(1999), Lynge (1914), Moon et al. 2001, Purvis et al. (1992), Ribeiro (1998), Spielmann
(2005), Swinscow & Krog (1988), Vainio (1890a-b), Winnen (1975) e Zahlbruckner (1930).
A pesquisa bibliogréfica foi complemetada pelas informacdes obtidas no site “Recent
literature on Lichens” (Culberson et al. 2005) e “Mattick’s Literature Index” (Sipman 2002),
gue cobre grande parte da literatura sobre fungos liquenizados publicada entre 1536-2005.

Os espécimes foram col ocados em um estereomicroscopio sobre a luz incidente para a
visualizacdo nitida dos caracteres e da coloracdo do talo. Recomenda-se que a luminosidade
provida pela lampada no estereomicroscépio deve ser preferencialmente o mais clara possivel
evitando-se trabalhar com iluminagdo de coloracdo amarelada, uma vez que isto pode
atrapalhar na visualizagdo da coloracdo da medula ou de pigmentos dispersos nesta.
Recomenda-se também a utilizacdo de papel cartdo para 0 manuseio do material, devido
diminuicdo de contato constante com as maos, 0 que poderia danificar partes mais delicadas
ou ainda comprometer algum resultado de teste quimico.

O estereomicroscopio utilizado na pesquisa possui reticulo graduado acoplado a lente,
0 que possihilitou as medic¢des dos caracteres macroscopicos visualizados.

No microscépio optico sdo analisados e medidos 0s ascosporos e conidios, com cortes
finos feitos a méo com lamina de barbear comum, obtidos dos apotécios ou de picnidios
pingados. As medicBes foram sempre efetuadas utilizando-se a capacidade méxima de
aumento seco do microscopio utilizado (800x).

Ao todo foram analisadas 88 caracteristicas morfoldgicas, envolvendo as estruturas
sométicas e de reproducdo tanto direta como indireta dos talos. O procedimento padronizado
de andlise destas caracteristicas possibilitou o0 detalhamento das estruturas para a descricao
das espécies através da confeccdo de uma planilha (Anexo 1), de modo a poder melhor
comparar as semelhancas e diferencas notadas principalmente na ontogenia das estruturas

como Iébulos, lacinulas, sorédios, isidios, pustulas e de outras que aparentemente ndo haviam
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sido ainda encontradas, de modo atentar compreender melhor o valor destas estruturas dentro
dos diferentes grupos de espécies.

Os dados obtidos foram somados aos resultados das andlises quimicas para obtencao
dos nomes dos taxons através de comparagdes com bibliografia especializada e com o
material do Herbario Cientifico Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo (SP), do Instituto de
Boténica em S&o Paulo, onde foram também depositados os exemplares do material coletado
para este trabal ho.

Andlises Quimicas

A metodologia de andlises quimicas utilizadas em liquenologia € padronizada e
descrita, com peguenas variagOes, em Asahina & Shibata (1954), Walker & James (1980),
White & James (1985), Hineck & Y oshimura (1996), Bungartz (2001) e Orange et al. (2001).

As andlise quimicas de todos 0s espécimes estudados incluem testes de spot (K, C, KC
e P), irradiagdo por luz ultravioleta (UV), e cromatografia em camada delgada (TLC).

As varias espécies de fungos liquenizados de Parmeliaceae produzem muitos
compostos organicos secundarios (a maioria écidos liquénicos, mas também algumas outras
substancias incluindo véarios pigmentos) que se depositam na parede externa das hifas sob o
formato de cristais e ai permanecem ad eternum no material herborizado, permitindo que
possam ser utilizados muitos anos (até seculos) apds preparacdo e inclusdo em colecéo
cientifica (Orange et al. 2001).

Esses compostos quimicos variam de acordo com a espécie ou com o grupo, sendo
muito Uteis nataxonomia (Hale 1979, Elix 1996b).

Testes de spot (coloragdo)

Os testes de coloracdo (ou spot) consistem na utilizagéo de reagentes quimicos para
constatacaéo da presenca de substancias - acidos liquénicos - nos cortices e medulas, sendo os
tipos mais comuns o hidréxido de potassio KOH (teste K), o hipoclorito de sodio comercial
(agua de lavadeira), NaClO (teste C) e a parafenilenodiamina (que é dissolvido em @& cool
etilico comercial), CeH4(NH>), (teste P).

Faz-se a deposicdo de uma goticula de cada substéncia em separado, e depois
combinadas (K seguidade C: teste KC) utilizando-se capilares de vidro em pontos do cértex e
da medula descoberta.
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Para descobrir a medula utiliza-se uma Iamina ou estilete removendo uma pequena
area do cortex do talo para cada teste - cerca de 2 mm?. Observam-se os efeitos de alteracdo
da coloracdo pela reacdo com os &acidos presentes nas estruturas e compara-se com
bibliografia paraidentificagdo de substéancias liquénicas.

Todos os testes sdo feitos em um pequeno fragmento do talo, seccionado
preferencialmente de uma parte periférica como um lobo por setratar de parte jovem do talo e
guimicamente mais concentrada, de modo também a preservar as amostras para herbério.
Apos a utilizac8o o fragmento é descartado.

A notacdo do teste é feita utilizando-se os sinais “—” para negativo (sem reagdo) e “+”
para positivo (com alteragdo de cor) adicionando-se as cores indicativas da coloracéo
desenvolvida pela reacdo (Marcelli 1993), como por exemplo: amarelo, vermelho, rosa,
violeta, verde, azul, branco, laranja, marrom. As reagcdes muito fracas sdo indicadas por um
“f” logo apds o sinal “+”. A utilizagdo de sinais como “—” indicam uma répida mudanca de
coloragdo, como por exemplo amarelo para vermelho. Os nomes das substancias reagentes

sd0 citados em separado.

Testedeluz UV (irradiacdo)

O teste de fluorescéncia por exposicao a luz ultravioleta consiste na utilizagcdo de uma
lampada UV (ondas longas. 366 nm) parairradiacdo do material e observacdo das variagOes e
intensidades das fluorescéncias do cortex e da medula.

Como para as andlises quimicas, faz-se a raspagem de uma peguena parte do cortex
para fazer a exposicdo da medula (NOTA: ndo se deve averiguar ateracdes por fluorescéncia
em partes utilizadas para testes de spot pois a presenca dos reagentes K e C interfere nos
testes).

As variagOes das fluorescéncias mais comuns nos testes de UV passam por negativas a
amarelo dourado (UV+am) para o coOrtex e de negativas, azul-gelo (UV+az), verde-dgua
(UV+vd) e roseo vermelho (UV+réseo) para a medula.

A exposicdo ndo danifica o espécime, que pode ser posteriormente submetido a testes

de spot, sem comprometimentos.
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Cromatogr afia em camada delgada (TLC)

Foram examinados ao menos um espécime de cada taxon encontrado, aumentando a
guantidade de amostras e conforme o nimero de espécimes disponiveis, sempre ao trabalhar
com novidades e principalmente quando um espécime em especial divergia de aguma forma
das descrigdes encontradas em literatura.

O procedimento de cromatografia em camada delgada (thin-layer chromatography —
TLC) foi realizado em cromatoplacas de vidro 20X 20 cm com uma face coberta por silica gel
tipo 60 Fzs4 MERCK).

Foi utilizado o solvente padrdo tipo C constituido por tolueno e acido acético, na
proporcéo de volume 170: 30 (HUneck & Y oshimura 1996).

Uma quantidade de solvente foi depositada em cuba de vidro, numa camada de
aproximadamente 3 mm.

Separou-se um fragmento de cada amostra a ser utilizada na TLC colocando-0s em
pequenos frascos de vidro (5 ml) e sobre eles algumas gotas (cerca de 2 ou 3 conforme a
quantidade obtida de material) de acetona para extracéo dos &cidos liquénicos. Houve cuidado
para ndo deixar que contaminantes fossem colocados junto a amostra (como pegquenos
fragmentos de substrato). Os frascos foram deixados abertos para que ocorresse a evaporacao
da acetona e precipitacdo das substancias liquénicas no fundo do frasco.

Cada extrato, devidamente etiquetado, pode ser reutilizado no caso de resultados
duvidosos ou insuficientes para conclusdes. Utilizou-se um capilar de vidro do mesmo tipo
usado nos testes de spot para cada frasco, recolhendo os acidos diluidos na acetona, e
depositando-os na base de uma cromatoplaca.

Duas linhas paralelas eram tragadas cuidadosamente na placa de modo a ndo raspar a
silica do vidro (recomenda-se grafite de ponta grossa, preferencialmente ndo pontiaguda).
Uma linha era tracada na base da placa a cerca de 2,5 cm da base (0 ponto de partida da
corrida), sobre a qual foram depositados os extratos a de 8 mm com o auxilio dos capilar de
vidro. O nimero de coletor dos espécimes era anotado abaixo de cada amostra na prépria
placa. Uma outra linha era tracada na placa a 2,5 cm do topo (o ponto de chegada da corrida),
de modo adelimitar o comprimento da corrida.

Depois de previamente colocadas em uma cuba de atmosfera saturada com é&cido
acético durante 10 minutos, cada placa era transferida para uma cuba com o solvente padréo
C. A utilizac8o do écido acético foi empregada para facilitar a subida do solvente.

Ao final da corrida as placas foram secas ao ar ou utilizando-se um secador de cabelo

comum (ar frio), para visualizacdo e registro dos pontos de deposicdo dos acidos liquénicos,
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gue foram marcados e expostos a luz UV (366 nm) para uma primeira andise de
fluorescéncia.

Logo apds a secagem as placas eram também borrifadas com &gua destilada, pra
visualizagdo de écidos graxos.

As placas foram entdo pulverizadas com solucéo de écido sulfurico a 20% dentro de
uma capela, sendo secas no ar quente (cerca de 80 °C) para a revelacdo final das manchas e
cores, e depois foram novamente expostas a luz UV para averiguar as ateragdes de
fluorescéncia.

Ao fina do procedimento as placas tiveram suas imagens digitalizadas em scanner
para arguivamento. Um roteiro passo-a-passo bem detalhado do procedimento aqui
empregado pode ser visto em Canéz (2005).

Uma planilha de dados foi desenvolvida para este registrar todas as etapas deste
procedimento (Anexo 2), tendo sido anotados todos os dados de coloragcdo, formas e altura
(Rf) das manchas e variagdes na fluorescéncia.

A metodologia de cromatografia em camada delgada utilizada aqui foi adaptada de
Orange et al. (2001), com os cuidados aconselhados por Bungartz (2001). A interpretacéo das
substancias foi realizada com auxilio de bibliografia especifica (Hineck & Y oshimura 1996 e

Orange et al. 2001) e comparacéo com material de composi¢do conhecida.

Compilacéo final dos dados e descricdo das espécies

Com os dados obtidos devidamente colocados na planilha de descricdo (Anexo A) foi
dado prosseguimento as descricdes das espécies. As descricdes especificas contemplam toda a
variacdo morfologica e quimica que foi distinguida em todos os espécimes estudados para
cada espécie, acrescidas de comentarios detalhados incluindo também todas as dividas
encontradas.

Espécimes contendo caracteres rel ativamente atipicos sdo salientados nos comentarios
guanto a escolha de seu posicionamento dentro do téxon. Todas as conformidades e
inconformidades encontradas em relacdo com a literatura empregada aqui foram apontadas,
incluindo algumas duvidas geradas pela incongruéncia encontrada nas descricbes de
diferentes autores para varias espécies.

O modelo final das descrices das espécies é adaptado e combinado a partir de Hale
(1965), Winnen (1975), Swinscow & Krog (1988), Purvis et al. (1992), Elix (1994a-c), Fleig
(1997), Ribeiro (1998) e Eliasaro (2001).
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Os termos utilizados nas descricbes seguem as definicdes empregadas por Fidalgo &
Fidalgo (1967), Budel & Scheidegger (1996), Malcolm & Galloway (1997), Kirk et al. (2001)
e Brodo et al. (2001), exceto para os termos rel acionados abai xo:

dactil6ide (adjetivo) — termo aqui empregado para pustulas muito infladas e
disformes, que possuem uma conformacado vagamente isididide, completamente
ocas e sem feixes de hifas compactadas conectadas ao talo. Estas pustulas ndo
atuam como unidade de dispersdo, podendo ocasionalmente romper e originar

sorédios grosseiros (ver o aspecto de “dedos” mencionado em pustulas);

granulo — (1) qualquer pegquena estrutura corticada aproximadamente esférica
ou hemisférica (quando numa superficie); (2) nome dado ao sorédio que se

tornou total ou parcialmente corticado;

inchaco — qualquer parte do talo, solida ou oca, que apareca como elevagdo ou

alargamento nitido em uma superficie ou estrutura uniforme;

lacinula — projegdo dorsiventral de funcéo vegetativa, mais comprida que larga,
normalmente em forma de fita, que cresce a partir da borda das ramificactes

primarias dos talos (lobos ou lacinias);

|6bulo — pequena unidade de dispersdo laminar, dorsiventral, cuja estrutura
anatdbmica ndo se diferencia da do talo, apresentando inclusive cortex inferior
(Marcelli 2005);

pustula — inchacéo oca e delicada que aparece em pontos determinados do talo
de certas espécies;, as pustulas parecem surgir pelo crescimento do cortex,
camada de algas e parte da medula, ndo acompanhado pela parte inferior da
medula; por serem ocas, elas s80 muito delicadas a0 toque e podem se
desenvolver com a aparéncia de granulos lisos, granulos cerebréides, rugas
isoladas, rugas paralelas, ou peguenos dedos verticais, podem permanecer
intactas, romperem-se de varios modos e/ou se desmancharem em sorédios e
granulos (Marcelli 2005).

[lustragbes

Exemplares de todas as espécies descritas neste trabalho foram digitalizados

diretamente em escaner, em resolucdo 1200 dpi, a trabalhadas no programa Photoimpact XL
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para que melhor se aproximasse da aparéncia do material fresco, embora em varios casos néo

tenha sido possivel evitar a coloracdo pardacenta de espécimes coletados ha muitos anos.



RESULTADOSE DISCUSSAO

Relacdo dos Géner os e Espécies Encontrados

Foram analisadas ao todo 723 amostras de fungos liquenizados foliosos da familia
Parmeliaceae provenientes do litoral sul do Estado de S&o Paulo (estando incluidas neste total
algumas dezenas de duplicatas), resultando num total de 66 espécies pertencentes aos 3
géneros, sendo que 13 espécies sdo novas citagbes para o Estado de S&o Paulo, 2 sdo novas
citacOes para o Brasil, 1 é nova citagdo paraa América do Sul, e 16 sdo espécies novas para a

Ciéncia (em negrito nalista abaixo):

Canomaculina Elix & Hale

Canomaculina consors (Nylander) Elix & Hale
Canomaculina fumarprotocetrarica (Marcelli & Hale) Elix
Canomaculina laciniella Ferraro & Elix, cit. nov.
Canomaculina neotropica (Kurokawa) Elix

Canomaculina pseudosubcaperata Marcelli & Canéz, cit. nov.

Canomaculina subreparata Marcelli & Benatti, ined.
Parmotrema M assalongo

Parmotrema allardii (Hale) Spielmann, Canéz & Marcelli, cit. nov.
Parmotrema anchietanum Mar celli & Benatti, ined.
Parmotrema asperum Benatti & Marcelli, ined.

Par motrema aurantiacoparvum Sipman, Cit. nov.

Parmotrema austrosinense (Zahlbruckner) Hale

Parmotrema chinense (Osbeck) Hale & Ahti

Parmotrema ciliiferum Hale, cit. nov.

Parmotrema columnatum Benatti & Marcelli, ined.

Parmotrema conidioarcuatum Benatti & Marcelli, ined.
Parmotrema cristiferum (Taylor) Hale

Parmotrema cryptoxanthoides (Kurokawa) Hale ex DePriest & B. Hale, cit. nov.

Parmotrema damazioi Marcelli & Benatti, ined.



Parmotrema dilatatum (Vainio) Hale

Parmotrema eciliatum (Nylander) Hale, cit. nov.
Parmotrema eitenii Marcelli & Benatti, ined.
Parmotrema elacinulatum (Kurokawa) Streimann, cit. nov.
Parmotrema eliasaroanum Benatti & Marcdlli, ined.
Parmotrema endosul phureum (Hillmann) Hale
Parmotrema expansum Hale, cit. nov.

Parmotrema fasciculatum (Vainio) Hale

Parmotrema flavescens (Krempelhuber) Hale
Parmotrema gardneri (Dodge) Sérusiaux

Parmotrema graniticum Benatti & Marcelli, ined.
Parmotrema hyperlaciniatulum Benatti & Marcelli, ined.
Parmotrema hypermaculatum Mar celli & Benatti, ined.
Parmotrema indicum Hale, cit. nov.

Parmotrema internexum (Nylander) Fleig

Parmotrema lobulatum Marcelli & Hale

Parmotrema madilynae Fletcher

Parmotrema maraense Hale

Parmotrema melanothrix (Montagne) Hale

Parmotrema mellissii (Dodge) Hale

Parmotrema merrillii (Vainio) Hale, cit. nov.
Parmotrema milanezii Marcelli & Benatti, ined.
Parmotrema mordenii (Hale) Hale

Parmotrema neomellissii Marcelli & Canéz, cit. nov.
Parmotrema neoperlatum Mar celli & Benatti, ined.
Parmotrema permutatum (Stirton) Hale

Parmotrema praesorediosum (Nylander) Hale
Parmotrema pseudodilatatum Benatti & Marcelli, ined.
Parmotrema pycnidiocarpum Benatti & Marcélli, ined.
Parmotrema restingense Mar celli & Benatti, ined.
Parmotrema rubifaciens (Hale) Hale, cit. nov.

Parmotrema sancti-angeli (Lynge) Hale



Parmotrema sorediosul phuratum Eliasaro & Donha, cit. nov.

Parmotrema spinibarbe (Kurokawa) Fleig
Parmotrema subarnoldii (Abbayes) Hale

Par motrema subochraceum Hale

Parmotrema subrugatum (Krempel huber) Hale
Parmotrema sulphuratum (Nees & Flotow) Hale
Par motrema tinctorum (Nylander) Hale
Parmotrema ultralucens (Krog) Hale

Parmotrema zicoi Marcelli & Ribeiro, cit. nov.

Rimelia Hale & Fletcher

Rimelia cetrata (Acharius) Hale & Fletcher

Rimelia clavulifera (Rasénen) Kurokawa, cit. nov.

Rimelia divaricatica Canéz, Spielmann & Marcdlli, cit. nov.
Rimelia macrocarpa (Persoon) Hale & Fletcher

Rimelia reticulata (Taylor) Hale & Fletcher

Rimelia smulans (Hale) Hale & Fletcher

Rimelia subisidiosa (Mller Argoviensis) Hale & Fletcher

a7



PARMELIACEAE ZENKER
Pharmazeutische Waarenkunde: 124. 1827.
Ordem L ecanorales, Classe Ascomycetes, Filo Ascomycota

tipo: Parmelia Acharius

Talos foliosos heterdmeros, dorsiventrais, corticados em ambas as superficies,
geramente com rizinas; cortex superior formado por hifas anticlinais ou mais
raramente periclinais, epicorticado com ou sem poros; medula solida, distinta;
ascomas apoteciais do tipo lecanorino, sésseis, adnatos, imersos ou pedicelados,
laminais ou as vezes marginais, em gera de margem bem desenvolvida e excipulo
talino concolorido ao cortex superior; tecido interascal composto por parafises
pouco ramificadas por vezes pigmentadas e de dpices espessados; ascos clavados
com ascosporos de tamanhos variados geralmente unicelulares, hialinos e
peguenos, eipsdides a globosos, sem bainhas; conidiomas picnidiais, picnidios
imersos ou mais raramente emersos, laminais a marginais, conidios dos tipos
baciliformes, fusiformes, bifusiformes, unciformes, sublageniformes ou filiformes;

fungos liquenizados com clordfitas do género Trebouxia; cosmopolita.

Em 1824, Fée e Eschweiler ja haviam publicado ndo validamente os nomes
Parmeliaceae e Usneaceae, este englobando o género fruticoso Usnea Dillenius ex Adanson.
Alguns anos depois, em 1827, Zenker publicou validamente os nomes Parmeliaceae e
Usneaceae, mantendo o género fruticoso Usnea em separado na familia Usneaceae Zenker
(CABI biociences database 2005).
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CHAVE ARTIFICIAL PARA IDENTIFICACAO DOS GENEROS DE
PARMELIACEAE MENCIONADOS PARA O BRASIL

la. Taos subcrostoso-areolados no centro e lobados nas margens, lobos muito estreitos (até
1,2 mm larg.), cortex superior com &cido Usnico, lado de baixo sem rizinas cilindricas

VEIAAEITES ... oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaas Karoowia

1b. Taosinteiramente foliosos, lobados ou laciniados, |obos geralmente com mais de 1,2 mm

larg., cortex superior com ou sem acido usnico, lado de baixo com rizinas cilindricas

(VLS (0 =0 L= T = SRR 2
2a. Talo com pseudocifelas presentes N0 COMEX SUPENION .......ccevveereeeereereerieriesesesresreseeeesenns 3
2D. Tal0 SeM PSEUAOCITEIBS ......eeeeceieceece et nre e nns 4
3a. Talo sem &cido usnico, verde acinzentado, K+ amarelo .........cococeeneieicecncienns Punctelia
3b. Talo com &cido Usnico, verde amarelado, K— .........ccooovireinieneneeeesee Flavopunctelia
4a. Talo geralmente com lobos ou lacinios largos, ca. 5,0-15,0 (-30,0) MM ........cccccveveeneeee. 5
4b. Talo geramente com lobos ou lacinios estreitos, ca. 0,5-5,0 (-8,0) MM .........cccceevevuenneee. 7

5a. Cortex superior emaculado a variavelmente maculado, lobos mais arredondados, margem

inferior nua geralmente maior que 0,5 mm., apotécios imperfurados.............. Parmotrema

5b. Cértex superior sempre muito maculado-efigurado ou reticulado, lobos mais alongados,

margem inferior rizinada ou papilada, apotécios geralmente perfurados............ccccveeenenee. 6

6a. Cortex com maculas reticulares, cilios na maioria simples, cortex inferior negro com
margens marrons, rizinas simples airregularmente ramificadas, uniformes, de pices retos
.................................................................................................................................. Rimelia

6b. Cortex com méculas lineares a puntiformes, cilios na maioria ramificados, cortex inferior
marrom a negro; rizinas simples a ramificadas, dimérficas, de 4pices recurvados

.................................................................................. Canomaculina (incluindo Rimeliella)
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7a. Cortex superior densamente maculado, as maculas sendo formadas pelas partes mais
espessas do cortex, sendo interrompidas por camaras no talo formadas por intrusdes de

a0IOMEraCOES AE AlUBS ..ottt Concamerella

7b. Cortex superior sutilmente maculado ou emaculado, continuo, talo sem camaras e/ou

interrupcdes formadas por aglomeragies de algas .......ccovevveeerieeiieieese e 8
8a. Lacinias canaliculadas, dicotomicamente ramificados ..........ccocvveeevcvveeeerennee. Everniastrum
8h. Lacinias ou 10D0S N0 CANAITCUIAHOS .........eveeeeeeee et e e e et e e e e e e e e e e eenes 9
Oa. Talosciliados a0 |0NQO daS MAIGENS .......ccvieiiiciie et 10
9b. Talos eciliados ou com cilios restritos somente as axilas dos lobos ou lacinias............... 12

10a. Cilios com base simples (ndo bulbados) e apices pontiagudos, lacinios apicalmente

truncados a SUBLIUNCAOOS ........cc.ecieiieieciecece et Parmelinopsis

10b. Cilios com base inflada (bulbados) e &pices pontiagudos a ramificados, lacinios

apicamente arredondados a SUBLIUNCAAOS ..........cc.cveeeeieriiieee e 11
11a. Cortex superior verde amarelado, com &Cido USNICO .........cccceeeeeveenieeieseesieeen, Relicina
11b. Cortex superior verde acinzentado ou esbranquicado, com atranorina............ Bulbothrix
12a. Cilios cOmMpletamente QUSENLES ........ccuveeeieerieieesees e eee e esteseesreesaessee e eaesseesseensesneensens 13
12b. Cilios restritos apenas as axilas doS10D0S .........ccecveiieiicieieccece e 17
13a. Rizinas em geral abundantes, dicotomicamente ramificadas...................... Hypotrachyna

13b. Rizinas variando de ausentes a presentes em quantidades diversas, simples ou as vezes

irregularmente ramifiCaaS .........ccueieieeieere e 14

14a. Talos com &cido Usnico como substancia cortical, atranorina ausente ou como substancia

14b. Talos geralmente com atranorina ou acido secalénico como substancia cortical, acido

Usnico ausente OU COMO SUDSEANCI A ASSESSOIT A ..ceeeeeee e e e e e e e e eeeeeeeeeeens 16



15a.

15b.

16a.

16b.

17a.

17Db.

18a.

18b.

51
Corticicolas ou as vezes saxicolas, hifas da medula sem reacdo com CalKI
(isoliquenana), rizinas sempre presentes, esporos maiores que 15 pm comp. ...............

.................................................................................................................... Flavoparmelia

Saxicolas ou terricolas, hifas da medula reagem intenso vermelho com CalK| (liguenana
tipo Xanthoparmelia), rizinas ausentes ou esparsas, esporos menores que 10 um comp.

........................................................................ Xanthoparmelia (incluindo Paraparmelia)

Cortex superior verde amarelado (&cido secalénico), emaculado a pouco maculado, o
inferior marrom claro a olivaceo, medula branca com pigmentacdo amarelada
principamente perto da camada de algas, esporos subesféricos 6,0-9,0 x 4,0-7,0 um

.................................................................................................................. Pseudoparmelia

Cortex superior verde cinzento (atranorina), pouco a bastante maculado, o inferior
castanho a negro, medula toda branca, esporos geralmente elipsdides 7,0-16,0 x
6,0-8,0 LM .ttt Canoparmelia

Medula amarela a alaranjada, cilios simples ou, as vezes, furcados ............... Myelochroa

Medula branca, CilioS SIMPIES .........oceeiieecec e 18

Medula com &acido salazinico, esporos elipsoides 15-18 x 8-10 um, conidios filiformes
5,0-9,0 UM 1ot Parmelinella

Medula com &cido norstictico, esporos subesféricos 6-8 x 4-6 um, conidios bacilares

305,00 UM e et Parmotremopsis

Obs.: Embora Fleig (1997) tenha mencionado o género Flavopunctelia em uma tabela dos géneros de

Parmeliaceae encontrados no Brasil, nenhuma evidéncia bibliogréfica foi encontrada citando qualquer

espécie do género para o Brasil. Contudo €ele é citado para éreas de fronteira no norte do pais em areas

adjacentes a0 Macico das Guianas, havendo portanto a possibilidade de eventualmente ele ser

encontrado no Brasil.
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(1991) é aceito neste trabalho como sinbnimo de Canomaculina. Elix considerou como
caracteres chave para essa sinonimizagdo o cortex superior com méculas efiguradas, as
margens ciliadas, as rizinas dimorficas, os esporos grandes e elipsdides e os conidios

Canomaculina Elix & Hale
Mycotaxon 29: 239. 1987.

Tipo: Canomaculina pilosa (Stizenberger) Elix & Hale

Talo folioso, pouco adnato a adnato, 5,0-20,0 cm de largura. Lobos planos,
irregulares a sublineares alongados, 1,0-15,0 mm de largura, subarredondados a
arredondados nos apices; cilios esparsos a densos, simples ou freqlientemente
ramificados, geramente engrossados. Cértex superior cinzento a cinzento palido,
verde cinzento ou verde palido (atranorina e cloroatranorina ou liquexantona, +
pequenas quantidades de &cido Usnico) conspicuamente efigurado-maculado,
comumente pruinoso em diregdo aos apices dos lobos, com ou sem sorédios ou
isidios, plectenquimatoso com um epicértex porado. Medula branca. Lado de
baixo marrom a negro, rizinado, rizinas dimorficas, com uma mistura de rizinas
finas e grossas, rizinas curtas e finas estendendo-se até as margens ou proximas a
elas, simples ou menos fregientemente ramificadas, 0,10-0,50 mm de
comprimento, rizinas longas e grossas espalhadas ou em pequenas aglomeractes
entremeio as rizinas curtas, geralmente ramificadas nos pices, 1,00-2,00 mm.
Apotécios laminais, disco perfurado ou imperfurado, margem do excipulo talino
eciliada; esporos €elipsdides a largo elipsdides, smples, 8 por asco, 8,0-20,0 x
5,0-12,0 um. Picnidios geramente laminais, imersos, conidios filiformes, 9,0-16,0
x 1,0 um. (Elix & Hale 1987, Kurokawa 1991, Elix 1997).

De acordo com as consideraces feitas por Elix (1997), o género Rimeliella Kurokawa

filiformes, e fez as combinaces necessarias para as espécies de Rimeliella de Kurokawa.

Histérico do género

incluindo um grupo de espécies tipificado por P. saxatilis (L.) Ach., que eles reconheceram

como substituto para o grupo tratado por Vainio (1890) como Parmelia secdo Hypotrachyna,

Hale & Kurokawa (1964) publicaram um estudo de Parmelia subgénero Parmelia,
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propondo, assim, uma nova classificacdo subgenérica e reconhecendo, ainda, oito grupos
distintos dentro do subgénero Parmelia, que distribuiram em trés subgéneros. Parmelia,
Amphigymnia e Xanthoparmelia.

O subgénero Parmelia foi dividido em cinco segdes, incluindo a secdo Imbricaria
(Schreber) Fries, dividida nas subsecfes Imbricaria e Bicornutae (Lynge) Hale & Kurokawa.

Na década de 1970, Hale elevou Parmelia subgénero Parmelia secdo Imbricaria
subsecdo Imbricaria ao status de género Parmelina Hale, com um total de 40 espécies (Hale
1974a).

Elix & Hale (1987) re-estudaram o género Parmelina Hale e descreveram cinco novos
géneros a partir dele, incluindo o género Canomaculina Elix & Hale, com as espécies de
cortex superior efiguradamente maculado e com cilios furcados.

Kurokawa (1991) descreveu o género Rimeliella com base em Parmelia subgénero
Amphigymnia secéo Ornaticolae série Subpallidae de Hale (1965), com um grupo de sete
espécies caracterizadas pelo lado inferior palido, rizinas dimorficas e margem inferior curta
rizinada. Em 1997 Elix sinonimizou Rimeliella com o género Canomaculina, apontando que
apenas poucas diferencas relativas a largura dos lobos e a coloracdo do cortex inferior

Separavam 0s géneros.

Morfologia geral encontrada

Todos os espécimes pertencentes ao género Canomaculina Elix & Hale aqui estudados
estdo de acordo com o senso mais amplo utilizado por Elix (1997), que definiu mais
explicitamente o género, ao constatar que, por razdes historicas, houve uma separacdo das
espécies combinadas na descricdo origina de Canomaculina Elix & Hale (segregadas do
género Parmelina Hale) daguelas que haviam sido combinadas no género Rimeliella
Kurokawa, criado a partir de um grupo de espécies que havia sido incluido por Hale (1965) na
secdo Amphigymnia.

Entretanto, apesar da sinonimizagdo, uma variagdo ainda ndo completamente
compreendida é perceptivel nos espécimes analisados neste trabalho, envolvendo grupos de
espécies que aparentemente se aproximam por dimorfismo das rizinas, largura dos lobos,
distincdo de méculas e coloracdo de cortex inferior, caracteristicas que parecem de alguma
forma relacionar e agrupar as espécies, inclusive varias que ainda hoje estdo incluidas nos

géneros Rimelia e Parmotrema.



54

Estudos com o material tipo contemplando também uma maior quantidade de
espécimes poderiam elucidar a divida de que Canomaculina e Rimeliella sgjam géneros
realmente distintos, porém com certas caracteristicas em comum, o que dificulta a
circunscricao correta desses taxons.

Os talos coletados tem tamanhos que véo de 8,0 cm de extensdo em C. laciniella a até
19,0 cm nos espécimes de C. consors, geramente de simetria radial ou ainda estreitos e
alongados devido as limitagBes que interferem no crescimento impostas por disponibilidade
de substratos e outros fatores ecoldgicos. Os lobos sd0 mais estreitos e alongados que 0s
vistos em espécies do género Parmotrema (como P. tinctorum), sendo de certa forma mais
proximos dos de Rimelia, porém bem menos lacinulados e com margens mais crenadas, o que
da aos talos um aspecto que varia do lobado ao sublobado. A largura dos lobos nas espécies
variade 2,0-6,5 mm em C. consors a 4,0-14,0 mm em C. subreparata, havendo varias outras
medidas intermediarias entre estes dois diametros nas outras espécies. Em geral estes lobos
dispbe-se contiguamente ou com pouca sobreposicdo lateral, as margens um pouco
imbricadas e involutas, sendo poucos os lobos de sobreposicdo mais acentuada ou que se
amontoam, em geral restritos quase exclusivamente nas partes centrais dos talos, misturados a
|6bulos jovens. Algumas espécies apresentam espécimes somente com o padrdo contiguo a
pouco sobreposto (como C. consors), enquanto outras tém espécimes com lobos mais
sobrepostos a amontoados nas partes centrais (como C. pseudosubcaperata).

Os cilios sdo geralmente simples, em parte furcados, bastante curtos em C. laciniella
(até 0,6 mm) e com tamanhos maximos variando entre 1,0 a 2,0 mm nas demais espécies. As
lacinulas ndo sdo comuns no género, e 0 que aparenta lacinulas trata-se geralmente de |6bul os
jovens irregulares crescendo em partes envelhecidas do talo. A Unica excecdo que foi
encontrada é C. laciniella, que apresenta realmente lacinulas verdadeiras subcanaliculadas
regulares surgindo a partir dos 4pices e das margens dos |obos.

O padréo de distribuicdo e formato das méaculas € uma das caracteristicas marcantes
do género. Sdo laminais, variando de fracas a distintas (visiveis principamente nos
apotécios), puntiformes, que se espalham por toda a superficie do cortex superior, as vezes
aglomerando-se parecendo lineares, tornando-se as vezes rachadas em algumas espécies em
areas muito velhas do talo, porém ndo como as reticulares observadas nas espécies do género
Rimelia.

Das espécies encontradas, duas reproduzem-se pela formacdo de isidios
(C. fumarprotocetrarica e C. neotropica). Os isidios podem ser simples ou ramificados,
tornando-se em parte coral 6ides quando maiores, concoloridos ao cértex ou de gpices marrom

claros. A maior parte ndo € ornamentada, sendo poucos ou raros 0s que apresentam apices
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ciliados. Surgem principa mente em dobras do talo e vao espalhando-se pela lamina, algumas
vezes aparecendo também nas margens de alguns lobos. Nenhuma das espécies estudadas tem
isidios de distribuicdo principalmente marginal.

Nenhuma espécie encontrada reproduz-se pela propagacdo de sorédios. Na literatura
ha mencéo para espécies sorediadas no género, como C. pilosa (a espécie tipo), C. muelleri e
C. subsumpta. Embora a producéo de sorédios seja creditada como aguela sendo 0 meio mais
eficiente de dispersdo de propagulos em liquens, estranhamente nenhuma espécie do género
com este modo de reproducéo foi encontrada na localidade de estudo.

A medula é de coloracdo branca em todos os espécimes estudados. Como em
espécimes de outras espécies da familia Parmeliaceae, foi percebido que os espécimes que
contém o &cido salazinico medular, que pode sofrer oxidacdo e aparecer como manchas de um
vermelho ferruginoso no talo, semelhante a cor de sangue coagulado, e que pode ser
confundida com alguma pigmentacdo como do tipo antraquinona antes de se fazer uma
analise quimica. Entretanto ndo ha reacdo destas manchas aos testes de spot, cuja aplicacdo
resulta apenas no encharcamento da medula. Estas manchas ndo ocorrem, por exemplo, em
C. fumarprotocetrarica, muito semelhante na morfologia a espécie C. neotropica, e provaram
ser uma caracteristica Util para constatar a auséncia do acido salazinico, cuja reagcéo em testes
de spot se assemelha a do é&cido fumarprotocetrarico.

E no lado de baixo que as espécies estudadas apresentam a maior variedade
morfoldgica. A coloragdo do cortex inferior varia desde uniformemente marrom, passando por
marrom na maior parte e negra em aguns pontos, por negra a marrom escura de margens
marrons mais claras, até negra com apenas uma regido marginal marrom. As margens podem
ser evidentes nos espécimes de centro negro, ou indistinta quando em espécimes com lado de
baixo marrom bastante claro. Ndo foi notada a coloragdo diferenciada nos lobos com
apotécios ou isidios, que ocorre freqlientemente em espécies de Parmotrema ou Rimelia.

Os apotécios sdo subpedicelados em todas as espécies observadas, variando de
totalmente perfurados desde jovens (em C. consors), parcidmente perfurados (em
C. pseudosubcaperata) a totalmente imperfurados (em C. laciniella). N&o sdo ornamentados e
sd0 sempre eciliados. Parte do material estudado aqui contendo apotécios ndo apresentou
€sporos oU Mesmo ascos, sendo que varios dos espécimes fértel's continham apenas apotécios
muito jovens. Os espor os encontrados nos espécimes sdo elipsdides e estdo de acordo com 0s
tamanhos encontrados na descri¢éo para 0 género, com avariagdo 11,5-16,0 (-19,0) um.

Os picnidios variam quanto a freqliéncia nas espécies estudadas. S0 sempre imersos,
como € o tipico para Parmeliaceae, variando de submarginais a poucos laminais. Os conidios

variam de curto filiformes a filiformes, sendo que a maioria das medicdes verificadas aqui
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apresentaram amplitudes de tamanho menores que as citadas na descricdo do género,
incluindo os do isoparatipo de C. fumarprotocetrarica. S0 sempre cilindricos, de 5,0-9,0
(-11,5) um em C. pseudosubcaperata a 7,5-12,5 um em C. consors.

Todas as espécies estudadas apresentam, na composicdo quimica cortical, a
substancia atranorina, ndo tendo sido constatada em nenhuma a presenca de cloroatranorina.
Embora citados em literatura, foram poucos os tragos de &cido Usnico encontrados nos
espécimes cromatografados de C. neotropica. A composicdo quimica medular encontrada
nos espécimes estudados do género consiste dos &cidos confumarprotocetrérico,
consalazinico, fumarprotocetrarico, protocetrarico e salazinico. Em C. consors ndo foram

detectados &cidos medulares, embora na literatura seja citada a ocorréncia de acidos graxos.

Resultados parciais

S80 conhecidas para 0 Brasil quinze espécies do género Canomaculina, sendo que
mais seis outras espécies foram recentemente encontradas por Canéz (2005) para a localidade
do Municipio de Vacaria no Estado do Rio Grande do Sul, sendo cinco novas para a Ciéncia.
Foram encontradas ao todo seis espécies no litoral centro-sul do Estado de Sao Paulo, trés das
guais (C. consors, C. fumarprotocetrarica e C. neotropica) fazem parte do grupo previamente
conhecido para o Brasil e 0 Estado de S&o Paulo. C. laciniella é citagdo nova para o Brasil,
C. pseudosubcaperata, uma espécie recém descoberta de Marcelli & Canéz para o Estado do
Rio Grande do Sul, é citacdo nova para o Estado de S&o Paulo, e C. subreparata é uma
espécie nova paraaciéncia.

Nenhuma das espécies encontradas apresentou propagacdo por sorédios. Quatro
apresentam reproducdo somente pela producdo de apotécios (C. consors, C. laciniella,
C. pseudosubcaperata e C. subreparata), enquanto que as outras duas apresentam formagédo
de isidios (C. fumarprotocetrarica e C. neotropica). Foram encontrados esporos somente nos
apotécios de duas espécies que ndo se reproduzem por outro modo de propagacdo vegetativa,
medindo 11,5-16,0 um em C. consors e 14,0-16,0 (-19,0) um em C. pseudosubcaper ata.
Conidios s ndo foram encontrados nos espécimes de C. laciniella. Nos demais espécimes
analisados, eles tém formatos de bacilares a filiformes, com tamanhos variando de 5,0-9,0
(-11,5) em C. pseudosubcaperata a 7,5-12,5 um em C. consors.

A Tabela 1 mostra as relagfes entre os caracteres quimicos e os modos de reproducdo
das espécies encontradas, bem como o padrdo da coloracdo do cortex inferior e os tipos de

rizinas encontrados. S8o incluidos também dados sobre os esporos e conidios observados no
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material. A reproducdo por ascosporos € o modo de propagacéo mais comum encontrado, com
apenas um terco das espécies encontradas produzindo isidios e nenhuma produzindo sorédios,
assim como o &cido salazinico € também o componente quimico mais comum nas espécies
encontradas na area de estudo. Nenhuma espécie contendo cloroatranorina foi encontrada, e
grande parte dos espécimes de C. neotropica ndo apresentou qualquer traco de acido Usnico.
C. fumarprotocetrarica pode somente ser separada com certeza de C. neotropica apés a

cromatografia.

Chave artificial de identificacédo para as espécies de Canomaculina

encontradas no litoral centro-sul do Estado de Sdo Paulo

1a. Talo com apOteCios, SEM ISIAIOS ....ccvvieeiieiecieceeie et 2
1b. Talo com isidios, as vVezZES COM BPOLECIOS .......cceeiuieieirieirieee et nre s 5
2a. Lado de baixo negro com margens distintas MarronsS ..........cccooeverenerenesesseeneeseese e 3

2b. Lado de baixo marrom a marrom claro sem margens distintas [cortex sem tracos de é&cido

Gsnico, conidios em geral com menos de 9,0 um comp.] .....ccceeeeee. C. pseudosubcaperata
3a. Talo sem lacinulas; medula com todos 0s testes Negativos .........ccceeeeeveeeeecnenee. C. consors
3b. Ta o lacinulado; medula K+ amarelo—vermelho, com &cido salazinico ............cccceeeeenee. 4

4a. Tao lobado a sublobado, lobos 4,0-14,0 mm larg., de apices subcdncavos, tornando-se
laciniados mais acentuadamente no centro do talo; lacinulas planas............ C. subreparata
4b. Tao sublobado a quase sublaciniado, lobos 2,5-8,0 mm larg., de apices subconvexos

tornando-se laciniados e lacinulados; lacinulas subcanaliculadas .................... C. lacinidlla

5a. Medula K+ amarelo—»vermelho e P+ amarelo, com écido. salazinico ........... C. neotropica
5b. Medula K+ adaranjado—»vermelho amarronzado e P+ adaranjado, com &cido

fUMBIPrOtOCELIAITCO ..ot C. fumarprotocetrarica



encontrados nas espécies de Canomaculina encontradas.
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Tabela 1. Comparacdo entre os tipos de reproducdo, tamanhos de esporos e conidios, quimica, coloracdo do cortex inferior e tipos de rizinas

. . . - Composicao . ~ Ascospor 0s Conidios
Cortex inferior Rizinas POSI¢ Tipo de Reproducao P
Quimica (um) (um)
negro a marrom dimorficas quanto a atranorina
C. consors escuro, margens | ramificacdo, espessura - somente apotécios 11,5-16,0 7,5-12,5
g, (&cidos graxos ?)
marrons variavel
L R atranorina,
marrom a negro, dimorficasquantoa | . . d - isidios. 2
C. fumarprotocetrarica Com margens espessurae a acidos protocetrarico, | Isidios, s vezes com ausentes 6,5-10,0
' e fumarprotocetrarico e apotécios ' '
marrom claras ramificacao Y
confumarprotocetrarico
dimdrficas quanto a atranorina,
- negro com L e L.
C. laciniella espessurae a &cidos salazinico e somente apotécios ausentes ausentes
margens marrons e~ -
ramificagéo consalazinico
marrom a negro, dimérficas quanto a atranorina, e s
. R isidios, as vezes com
C. neotropica com margens espessuraea tracos de &cido Usnico, OtéCi 0S ausentes 6,5-9,0

marrom claras ramificacado acido salazinico P

marrom claro a dimérficas quanto a atranorina,

C. pseudosubcaperata escuro, margens | espessura, ramificacéo acidos salazinico e somente apotécios 14,0-16,0(-19,0) | 5,0-9,0(-11,5)
marrom claras variavel consalazinico
monomorficas, porém .
negro com curvilineas L atranorlpq, L
C. subreparata margens marrons | aparecendo em todo o acidos sal aglr_u coe somente apotécios ausentes 6,5-11,5
! . consalazinico
cortex até as margens
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Canomaculina consors (Nylander) Elix & Hale

Mycotaxon 29: 239.1987.
Figura 12

Basionimo: Parmelia consors Nylander. Flora 68: 613. 1885.
Tipo: Brasil, Minas Gerais, Weddell (H-Nyl, Nylander 35277, lectotipo).

Distribuicdo conhecida — Oceania: Austrdia (Elix 1994). América do Sul: Argentina,
Paraguai, Uruguai e Brasil - MG, MT, RJ, RS, SC, SP (Hale 1976c) e PR (Eliasaro 2001).

TALO sublobado, verde acinzentado a pardo esverdeado quando em herbério, até
19,0 cm, subcoriéceo, corticicola. L obos de ramificacdo irregular, (1,0-) 2,0-6,5 (-7,5) mm,
superficie continua, lisa, contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, raramente amontoados
no centro, adnatos a pouco adnatos, pouco adpressos, os &pices subarredondados a
subtruncados, planos a subplanos, raramente involutos, as margens crenadas a crenuladas,
incisas. Lacinulas ausentes, as vezes surgindo alguns I6bulos jovens irregulares em partes
velhas do centro, lado de baixo concolorido & margem inferior do talo, planos, curtos, 0,3-1,8
(-3,6) mm x 0,2-1,4 mm, simples ou irregulares, subarredondados ou truncados, ciliados.
Méculas fracas quando laminais, distintas nos anfitécios, puntiformes, ndo originando
quebras. Cilios negros, simples, furcados, dicotdmicos ou cespitosos, 0,1-1,6 mm x
0,05-0,15 mm, abundantes, distribuidos por toda a margem, surgindo principalmente nas
crenas e crénulas. SORAI'S ausentes. Sorédios ausentes. PUSTULAS ausentes. |SIDIOS
ausentes. MEDUL A branca, sem pigmentactes. LADO DE BAIXO negro a marrom muito
escuro, lustroso, liso, pouco rugoso, pouco papilado. Margem marrom, lustrosa, estendendo-
se (0,5-) 2,0-6,0 (-8,0) mm, rizinada, atenuada, mesclando-se ao centro, lisa, muito papilada,
em parte rizinada. Rizinas concoloridas ou negras, dimorficas (?, ver comentérios), agudas a
retorcidas, quando menores simples e finas, quando maiores furcadas, irregulares ou
esguarrosas, de espessura variavel, 0,20-2,50 x ca. 0,05-0,15 (-0,20) mm, muito abundantes,
homogeneamente distribuidas. APOTECIOS subconcavos a cupuliformes, 0,4-10,4 mm,
laminais a submarginais, subpedicelados, margem lisa, ndo ornamentada, anfitécio liso, as
VEZES POUCO rugoso, mais escuro que o cortex superior, fendidos, retorcidos ou involutos
guando velhos, Disco subcbncavo a cupuliforme, ndo pruinoso, perfurado. Esporos
elipsdides, 11,5-16,0 x (6,5-) 9,0-10,0 um, episporio ca. 1,0 um. PICNIDIOS na maioria
submarginais, as vezes laminais, de ostiolo negro. Conidios filiformes curtos a filiformes,
7,5-12,5x ca. 1,0 um.
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Testes de coloragdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medulaK-, C—-, KC—, P-, UV—.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina (cortex). Sem mais substancias

encontradas na medula na cromatografia (a literatura menciona a presenca de &cidos graxos).

Material estudado — Municipio de Peruibe, Reserva Ecolégica Juréaltatins, Nucleo
Guarauzinho, no sopé da Serra do Mar, sobre tronco de arvore exposta ao redor da sede,
M.P.Marcelli & O.Yano 23695, 23696, 26-V11-1993. Municipio de Praia Grande, Jardim
Real, sobre tronco de arvore isolada (Spatodea sp., Leguminosae) em terreno baldio na zona
urbana ca. 1,5 Km da praia, M.N.Benatti & M.P.Marcelli 1644, 15-X11-2003; idem, Jardim
Solemar, sobre tronco de &rvore (Terminalia cattapa, Combretaceae) no horto florestal junto a
escola municipal Cidade da Crianga, M.N.Benatti & M.P.Marcelli 1647, 15-X11-2003.
Municipio de Sdo Sebastido, Centro de Biologia Marinha (CEBIMAR) da USP, sobre ramo
de arbusto espinhoso de primavera rosa (Bougainvillea spectabilis) préximo a escada para o
auditério no morro, M.P.Marcelli 2072, 18-111-1988; idem, sobre tronco de arvore a 30 metros
da praia, atrés da casa dos barcos, M.P.Marcelli 2175, 18-111-1988; idem, sobre troncos de
chapéu-de-sol (Terminalia cattapa, Combretaceae) na praia, M.P.Marcelli 2198, 2000, 2202,
18-111-1988.

Comentarios

Canomaculina consor s é caracterizada pela auséncia de propagul os vegetativos, cortex
inferior negro a marrom muito escuro com margens marrons mais claras e medula com todos
0s testes quimicos negativos. Os lobos sdo bastante crenados e ndo ficam lacinulados ou
sublacinulados (como nas espécies de Rimelia), e tanto as rizinas quanto os cilios apresentam
variagoes de ramificacOes e espessuras conforme se desenvolvem.

Em todos os espécimes de C. consors analisados, pode-se notar que ndo aparecem no
cortex inferior as rizinas dimorficas caracteristicas do género, e que sdo muito facilmente
perceptiveis em espécies como C. subcaperata (Kurokawa) Elix. Quando proximas as
margens, as rizinas tendem a ser mais finas e agudas, e conforme se observa seu
desenvolvimento para o centro do talo, € possivel perceber que atingem comprimentos e
espessuras variadas ao invés de constantes, tornando-se mais arcuadas e ramificando de
modos diferentes. Os estagios intermediarios entre as rizinas sdo tantos que em nenhum
momento foi possivel detectar algum trecho onde grupos bem definidos pudessem ter sido

claramente percebidos.
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A literatura cita as espécies do género como tendo sempre rizinas dimorficas,
entretanto o material observado de C. consors e algumas outras espécies (particularmente as
de cértex inferior escuro) deixa davidas quanto ao que esta sendo chamado de dimorfismo nas
rizinas das espécies de Canomaculina, uma vez que poucos trabalhos definem explicitamente
0 conceito que adotaram e as descri¢des tendem a ser muito curtas e diretas.

Os apotécios sdo quase unanimemente perfurados desde jovens, 0s poucos nao
perfurados apresentam algumas depressdes estreitas centrais nos discos que provavel mente
estdo relacionadas as perfuragdes. Notou-se também que os apotécios, apesar de serem ainda
mai s evidentemente maculados que as demais partes do talo, sGo em geral de tonalidade mais
escura (e pardacenta quando velhos) que a do cortex superior.

As descricdbes de Canomaculina uruguensis (Krempelhuber) Elix na literatura
(Kurokawa 1991, Fleig 1997) mencionam gue esta espéecie também nado € lacinulada (as vezes
citada como sublacinulada), mas tém apotécios ciliados, lado de baixo marrom na maior parte
exceto pela parte mais central bem escura, e quimica medular que apresenta &cidos salazinico
e consalazinico (K+ amarelo—vermelho, P+ amarelo, UV-).

Canomaculina subcaperata (Kurokawa) Elix e Canomaculina pseudosubcaperata
Marcelli & Canéz diferem também pelo cortex inferior marrom claro, pelas rizinas
evidentemente dimorficas e como C. uruguensis, pela presenca na medula dos acidos
salazinico e consalazinico. C. pseudosubcaperata € uma espécie recém descoberta (Canéz
2005) e também encontrada no litoral sul de S&o Paulo, que se distingue de C. subcaperata
por ndo apresentar tracos de acido Usnico no cortex superior e ter conidios com a metade do
tamanho dos desta.

Conforme as descricbes encontradas em literatura, Canomaculina recipienda
(Nylander) Elix é semelhante na morfologia a C. consors e a C. subcaperata, mas conforme
Kurokawa (1991) e Fleig (1997) difere por apresentar norlobaridona e loxodina (KC+ réseo a
avermelhado) na medula. Kurokawa e Fleig mencionam também que C. recipienda tém lobos
bem mais largos (0,7-1,5/2,0 cm) do que os encontrados neste trabalho em C. consors.

Rimelia macrocarpa (Persoon) Hale & Fletcher difere de C. consors por ter as
margens irregularmente sublacinuladas com lacinulas curtas e planas surgindo eventual mente
nos lobos mais velhos, cortex superior reticulado maculado com quebras rimosas (as quebras
bastante evidentes, ab menos nas partes centrais do talo), cilios geralmente simples (raramente
aparecendo alguns esguarrosos como as rizinas), algumas rizinas esquarrosas surgindo em
meio as rizinas simples no cortex inferior e por apresentar acido caperético na medula, sendo
que apesar de todos os testes de spot darem resultados negativos (como em C. consors), 0

acido é acusado na cromatografia, enquanto os espécimes de C. consors produzem somente
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atranorina no talo. Entretanto, algumas citacGes em literatura afirmam que ha ocorréncia de
acidos graxos em C. consors (Ribeiro 1998, Eliasaro 2001 e Spielmann 2005), mas ndo
especificam quais s80 os tipos de &cidos encontrados (embora ndo se trate de acido caperatico;
Spielmann, informag&o pessoal). Elix & Hale (1987) citam a ocorréncia apenas de tragos de
acidos graxos na medula, enquanto Hale (1976c) e Sipman (2004) citam a auséncia de

substancias medulares em C. consors.

Canomaculina fumarprotocetrarica (Marcelli & Hale) Elix

Mycotaxon 65: 477. 1977.
Figura 13

Basionimo: Parmotrema fumar protocetraricum Marcelli & Hale. Mycotaxon 25: 88. 1986.
Tipo: Brasil, Sdo Paulo, Itanhaém, manguezal préximo a ponte sobre o Rio Itanhaém, Km
112 da Rodovia Padre Manoel da Nobrega (BR —101), Marcelli 8 (US, holotipo).

Distribuicédo conhecida — América do Sul: Brasil - BA, SC, SP (Hae 1986), PR e RS (Fleig
1997).

TAL O sublobado, verde acinzentado a pardo esverdeado claro quando em herbério,
aé 10,5 cm, subcoriéceo, corticicola Lobos de ramificacdo irregular, 3,0-11,5 mm,
superficie irregularmente quebrada, lisa a pouco rugosa devido as quebras, sobrepostos
lateralmente a pouco amontoados no centro, pouco adnatos a pouco elevados, pouco
adpressos, 0s apices subarredondados, planos a subplanos, as margens crenadas, inteiras a
incisas, planas a pouco ascendentes, pouco a ndo onduladas, sublacinuladas ou lobuladas
apenas has partes velhas centrais. L acinulas ausentes ou raras, misturadas com alguns |6bulos
jovens irregulares, estes esparsos em partes velhas do centro, lado de baixo concolorido a
margem inferior do talo, planos, curtos, 0,2-0,8 x 0,2-1,3 mm, simples ou irregulares,
subarredondados. M aculas laminais, distintas, puntiformes agregadas, tornando-se em parte
lineares e quase reticulares, as vezes formando manchas, originando quebras. Cilios negros,
simples, raramente furcados, 0,1-1,2 x 0,05 (-0,10) mm, raras a frequentes, distribuidos por
toda a margem. SORAIS ausentes. Sorédios ausentes. PUSTULAS ausentes. |SIDIOS

granulares a cilindricos lisos, 0,05-0,35 (— 0,65) mm x 0,05-0,10 mm, simples a ramificados,
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coral6ides quando maiores, eretos, tortuosos, firmes, concoloridos ao cortex ou de apices
marrons claros, em geral ndo ornamentados, raramente de dpices ciliados, surgindo em dobras
do talo e espalhando-se pela lamina, as vezes marginais em alguns lobos. MEDUL A branca,
sem pigmentagbes. LADO DE BAIXO marrom a marrom escuro, negro em alguns pontos,
lustroso, com areas rugosas, venadas ou papiladas. M ar gem marrom a marrom clara, lustrosa,
indistinta do centro ou em parte atenuada, 1,0-8,0 mm , algumas vezes lisa, em geral venada,
papilada, em parte rizinada. Rizinas concoloridas ou negras, dimorficas, agudas ou curvadas,
as menores simples e mais finas, as maiores mais espessas e ramificadas, 0,20-1,70 x
0,05-0,20 mm, fregiientes, homogeneamente distribuidas. APOTECIOS ausentes. Esporos
ausentes. PICNIDIOS submarginais, poucos, de ostiolo negro. Conidios filiformes curtos,
6,5-10,0 um x ca. 1,0 um.

Testes de coloracgéo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ aaranjado—vermelho

amarronzado ou marrom, C—, KC similar aK, P+ alaranjado forte, UV-.

Substancias de importancia taxonomica: atranorina (coOrtex), acidos protocetrérico,

fumarprotocetrérico e tragos de confumarprotocetrarico (medula).

Material estudado — Municipio de Bertioga, Praia de Itararé, ao lado da antiga ponte sobre
o Rio Itararé, na margem sul, sobre tronco de arvore (Rhizophora mangle) no manguezal,
M.P.Marcelli 7 (isoparatipo), 13-1-1982. Municipio de Peruibe, margem esquerda do Rio
Guaral, sobre tronco de éarvore (Rhizophora mangle) no manguezal a beira do rio,
M.P.Marcelli & O.Yano 3921, 23-V11-1988.

Comentarios

Canomaculina fumarprotocetrarica € uma espécie isidiada, com lado de baixo
marrom claro a escuro ou negro, e que apresenta &cidos protocetrérico, fumarprotocetrarico e
confumarprotocetrérico na medula.

Foi observado que esta espécie € extremamente semelhante a C. neotropica
(Kurokawa) Elix, compartilhando caracteristicas como habito e medidas de lobos eisidios. As
reagdes quimicas dos testes na medula de C. fumarprotocetrarica sdo proximas das de
C. neotropica, que possui como componentes quimicos medulares os écidos salazinico e
consalazinico (K+ amarelo—»vermelho, P+ amarel 0).

Os resultados de testes de spot medulares ef etuados num mesmo espécime podem nem

sempre ser evidentes em C. fumarprotocetrarica.
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Utilizando-se uma concentragdo menor de KOH (ca. 10%) para os testes K, a medula
de C. fumarprotocetrarica reagiu K+ laranja claro»vermelho, numa tonalidade mais
amarronzada do que a cor vermelho forte lembrando sangue arterial de C. neotropica; ja a
diferenca nareacdo do teste P+ é mais facilmente percebida, com um aaranjado forte ao invés
de amarelo de C. neotropica.

Ao utilizar uma solucdo de KOH saturada (ca. 30%) observa-se com clareza uma
reacdo K+ laranja—>marrom, caracteristica da presenca do écido fumarprotocetrérico em
C. fumarprotocetrarica, enquanto a reacdo permanece K+ vermelho forte em C. neotropica.

A literatura sugere (Walker & James 1980, HUneck & Y oshimura 1996, Orange et al.
2001) para os testes K, a utilizaggdo de KOH em concentragdes variando de 10 a 30%
(saturada). Os resultados aqui apresentados sugerem que sempre se utilize a solugdo saturada
(quando comecga a verificar-se a precipitagdo dos cristais), a Unica que pode diferenciar
adequadamente os acidos fumarprotocetrarico e salazinico.

Kurokawa (1991) mencionou que pode haver tracos de &cido Usnico no cortex, e que
na descricdo origina de Hale (1986) esta substancia pode ter passado desapercebida.
Entretanto, essa substancia ndo foi detectada em cromatografia no material aqui estudado.

Donha (2005) aponta como uma outra diferenca a coloracéo do lado de baixo do talo:
em C. fumarprotocetrarica, a margem varia de marrom a marrom clara, marrom escura ou
negra no centro do talo; em C. neotropica, cita que a coloracdo € uniformemente marrom a
marrom clara por todo o lado de baixo. Os espécimes de C. fumar protocetrarica encontrados
no litoral de S8o Paulo tém o lado de baixo exatamente como na descricdo de Hale (1986),
Kurokawa (1991), Fleig (1997) e Donha (2005). Contudo, os espécimes de C. neotropica
estudados neste trabalho apresentam margens marrons com centro marrom escuro a negro,
muito parecido com o de C. fumarprotocetrarica. Isto inicialmente levantou a suspeita de que
0s espécimes tidos como C. neotropica neste trabalho pudessem ser C. subtinctoria, cuja
descrigéo na literatura assemel ha-se e que também € citada como contendo écido salazinico na
medula. Contudo, as divergéncias que existem na literatura quanto a aspectos da morfologia e
da quimica de C. neotropica e as analises cromatogréaficas indicaram gque 0S espéecimes
estudados agui neste trabalho se tratam provavelmente de espécimes de C. neotropica (ver
outros comentarios em C. neotropica).

C. fumarprotocetrarica tem isidios que variam de simples a ramificados, e que se
tornam coral 6ides quando atingem as maiores dimensdes (em geral aqueles com 0,5 mm ou
mais de atura). Esses isidios podem variar de concoloridos a amarronzados nos &pices, e

eventual mente podem ser notados apices ciliados, em pequena quantidade e em geral distantes
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uns dos outros. A coloracdo do cortex inferior condiz com as descricdes de Hale (1986),
Kurokawa (1991), Fleig (1997), e Donha (2005).

Hale (1986) mencionou que o &cido fumarprotocetrarico € incomum nas espécies de
Parmeliaceae. Ele cita outras poucas espécies contendo esta substéncia dentre as 228
conhecidas na época, e destacando apenas Parmotrema pardi (Krog & Swinscow) Krog &
Swinscow e Parmotrema pseudograyanum (Hale) Hale, ambas sorediadas e de ocorréncia no
Velho Mundo.

N&o foi encontrada, na literatura, nenhuma outra espécie isidiada de Parmeliaceae
contendo &cido fumarprotocetrarico. Um dos espécimes estudados (Marcelli 1681) apresentou
tracos de acido confumarprotocetrarico.

Rimelia subisidiosa (Muller Argoviensis) Hale & Fletcher difere pelo cortex superior
caracteristico do género, com um padréo reticulado de maculas, e pela rimosidade que
acompanha as méculas por todo o talo. Os isidios em R. subisidiosa sGo bem comuns nas
margens, ao contrario de C. fumarprotocetrarica. A quimica é ainda diferenciada pela
presenca dos acidos salazinico e consalazinico na medula de R. subisidiosa. O materia do
litoral centro-sul de S&o Paulo tem isidios muito mais freqientemente ciliados que os de

C. fumar protocetrarica.

Canomaculinalacinidla Ferraro & Elix, cit. nov.
Figura 14

Tipo: Argentina, Corrientes, Monte Caseros, A. Schinini 19705 (CTES, holotipo; US,

ISotipo).

Distribuicéo conhecida— América do Sul: Argentina.

TALO sublobado, quase sublaciniado em alguns lobos, verde acinzentado a verde
pardo em herbario, até 8,0 cm de extensdo, coriaceo, corticicola. Lobos de ramificacéo
irregular, 2,5-8,0 (-10,0) mm, de superficie continua tornando-se irregularmente quebrada
nas partes mais velhas, lisa a pouco rugosa, as vezes verrucosa em areas muito picnidiadas, de
sobrepostos lateralmente nas margens a amontoados nas partes centrais, pouco adnatos
tornando-se el evados e subcanaliculados, pouco adpressos, 0s dpices subtruncados ou as vezes
subarredondados, freqlentemente irregulares, em geral tornando-se laciniados e lacinulados,
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as margens lisas ou subcrenadas, pouco incisas, as vezes dissecadas, lacinuladas. Lacinulas
marginais por todo o talo, surgindo com mais freqiéncia a partir dos apices de lobos quase
laciniados e subcanaliculados, lado de baixo concolorido a margem inferior do talo, subplanas
a subcanaliculadas, curtas a medianas, 0,3-7,6 mm x 0,2-2,8 mm, simples, furcadas ou
dicotdmicas irregulares, agudas ou truncadas, as vezes retornando ao formato de lobos,
ciliadas. M aculas distintas, reticulares, laminais, as vezes originando quebras. Cilios negros,
simples, as vezes furcados, 0,1-0,6 mm x ca. 0,05 mm, de poucos a frequentes, distribuidos
por toda a margem, freqlentemente voltados para baixo; SORAIS ausentes, Sorédios
ausentes. PUSTUL AS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, sem pigmentacdes, as
vezes manchada pela decomposi¢do do acido salazinico. LADO DE BAIXO negro, lustroso,
com areas lisas, pouco rugosas ou pouco papiladas. M argem marrom, lustrosa, estendendo-se
1,0-3,0 mm, rizinada, atenuada, lisa, pouco rugosa, pouco papilada. Rizinas concoloridas ou
negras, dimorficas, simples quando menores e mais finas, as vezes furcadas ou irregulares
guando maiores e mais engrossadas, geralmente de gpices curvos, 0,2-0,5 (-1,8) x
0,05 (-0,15) mm, abundantes, homogeneamente distribuidas. APOTECIOS raros,
cupuliformes, 0,2-1,3 mm, submarginais, subpedicelados, margem lisa, ndo ornamentada,
anfitécio liso. Disco cupuliforme, ndo pruinoso, perfurado a imperfurado. Esporos ausentes
(disco enegrecido, sem ascos). PICNIDIOS submarginais, tornando-se laminais, as vezes

formando verrugas no cortex, ostiolo negro. Conidios ausentes.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo—vermelho,

P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina (cortex), acidos salazinico e

consalazinico (medula).

Material estudado - Municipio de Sdo Sebastido, Centro de Biologia Marinha (CEBIMAR)
da USP, sobre tronco de arvore chapéu-de-sol (Terminalia cattapa, Combretaceae) na praia,
M.P.Marcelli 2199, 2201, 2203, 2204, 18-111-1988.

Comentarios
Esta espécie é caracterizada pelo talo fortemente maculado, com lobos que se

estreitam até quase se tornarem lacinias, margens e apices que ficam lacinulados e

subcanaliculados, cilios esparsamente ramificados em meio a maioria simples, auséncia de
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propagul os vegetativos, cortex inferior muito rizinado com rizinas até as bordas das margens,
rizinas dimérficas e medula contendo os acidos salazinico e consalazinico (K+ amarelo—
vermelho, P+ amarelado, UV-).

Canomaculina laciniella possui um talo com maculas de padréo efigurado quase
reticulado, as vezes mais acentuado em algumas partes do talo do que em outras, contudo néo
com o padrdo rimoso-reticulado caracteristico das espécies do género Rimelia. A maior parte
dos lobos estreita-se no sentido dos 4pices, freqlientemente tornando-se quase laciniados no
formato. Nestes lobos 0s apices acabam subtruncados ou irregulares, dando inicio a formacéo
de lacinulas agudas e truncadas com alguns milimetros de comprimento e que surgem também
a partir das margens, as vezes com um pouco menos freqiiéncia do que nos apices. Estes lobos
adquirem um formato subplano, levemente canaliculado, enquanto que as lacinulas véo se
tornando gradativamente subcanalicul adas.

Os cilios séo simples ou esparsamente furcados, e muitas vezes sdo voltados para
baixo na direcdo do substrato, fazendo com que sejam confundidos com rizinas quando em
&reas da margem que sdo muito rizinadas, em especial algumas lacinulas, que, como os lobos,
S80 quase sempre rizinadas até as bordas das margens ou apices.

As rizinas sdo dimorficas, sendo que as menores raramente ultrapassam 0,5 mm e sdo
muito numerosas, curvilineas, e se agregam cobrindo grandes por¢des do cortex inferior. As
maiores, mais retilineas e com o triplo da espessura e comprimento das menores, estéo
irregularmente distribuidas, mais visiveis as vezes em pequenas aglomeracdes distantes umas
das outras. Estas também costumam ser mais ramificadas nos apices, furcadas ou irregulares.

Canomaculina reparata (Stirton) Kurokawa difere pelo formato do talo, lobos mais
arredondados, auséncia de lacinulas, cilios densos e abundantes, apotécios pedicelados e
perfurados de anfitécio rugoso, e rizinas dimorficas em alguns lobos.

Canomaculina subreparata Marcelli & Benatti, uma nova espécie que esta sendo
descrita neste trabalho, é bastante similar a C. reparata, de morfologia intermediaria entre
estae C. laciniella. A espécie também é lacinulada, mas possui os lobos distais mais planos e
arredondados, mais para subconcavos gque subconvexos, diferindo também pelas lacinulas que
sd0 planas e em geral mais curtas que as de C. laciniella, e que surgem em quantidade maior
no centro do talo. E comum ,em C. laciniella, que lobos, inclusive os distais, tornem-se quase
sublacinulados, evoluindo para a formagdo de lacinulas. C. subreparata apresenta rizinas
curvas, porém ndo dimorficas.

Canomaculina cristobaliae (Ferraro & Elix) Elix € também bastante semelhante.
Segundo Ferraro & Elix (1993, 2000), tem cortex inferior marrom na maior parte, negro

apenas em uma por¢ao restrita ao centro e produz apenas lacinulas achatadas.
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Canomaculina subcaperata (Kurokawa) Elix e Canomaculina uruguensis
(Krempelhuber) Elix também tém o cortex inferior na maior parte marrom (como ocorre em
C. cristobaliae), as vezes negro na por¢ado mais central, com rizinas evidentemente dimérficas
homogeneamente distribuidas pelo cortex inferior, e ndo séo lacinuladas. Segundo Kurokawa
(1991) e Fleig (1997), o cortex superior de C. subcaperata pode conter tracos de acido Usnico.
C. uruguensis tem ainda apotécios com anfitécio ciliado e rizinas esparsamente ramificadas,
aglomeradas e intrincadas.

Segundo Hale (1965), Parmotrema eurysacum (Hue) Hale é acentuadamente
lacinulada no sentido das margens para o centro do talo, com margens lacinulado-denteadas
(5,0-10,0 mm x 1,0-2,0 mm), lobos bem mais largos (8,0-14,0 mm) que os encontrados em
C. laciniella, e cilios mais longos (1,0-4,0 mm). Swinscow & Krog (1988) comentam que,
nos espécimes africanos de P. eurysacum, os tal 0os sdo membranaceos e emaculados, enquanto
gue Kurokawa (2001) cita cilios ainda um pouco mais longos (até 5,0 mm) que os do material
encontrado por Hale, mencionando que a distribuicdo desses pelas margens varia ainda de
esparsa a densa.

Parmotrema hypermaculatum Benatti & Marcelli, uma nova espécie saxicola descrita
neste trabalho, é diferenciada pelas lacinulas que surgem irregularmente pelas margens,
distribuidas a0 acaso e misturadas com pequenos |6bulos jovens e irregulares. O talo tem
aspecto sublobado com os pices dos lobos mais subarredondados, ndo se tornando laciniados
no formato e originando lacinulas regulares, e também néo se canaliculando, como ocorre em
C. laciniella. Os cilios s um pouco mais longos, ndo ficam recurvados para baixo, e as
rizinas ndo ficam curvilineas, estando sempre ausentes nas margens do cortex inferior. A
guimica medular apresenta além dos acidos salazinico e consalazinico o acido caperatico
(detectado apenas em cromatografia).

Segundo Kurokawa (2001), Parmotrema despectum Kurokawa tem um talo bastante
coriéceo, |6bulos arredondados que surgem irregularmente pelas margens, superficie ndo ou
muito pouco maculada, cilios esparsos a raros, e apotécios perfurados variavel mente rugosos.

Em Rimelia cetrata (Acharius) Hale & Fletcher pode ser percebido que as maculas
reticulares sGo sempre acompanhadas de um padréo rimoso de quebras que se espalha por
todo o cortex superior, desde as bordas dos lobos ao centro velho do talo. Os talos de
C. laciniella também n&o apresentam cilios ou rizinas do tipo esquarrosos, e 0S poucos
apotécios encontrados no material estudado ndo sdo perfurados. No material de R. cetrata
encontrado neste trabalho notou-se também que as margens sdo mais fortemente delineadas
por uma linha negra, caracteristica de varias espécies de Parmeliaceae, além de ser muito

abundantemente ciliada, com cilios simples a esgquarrosos, diferente dos espécimes de
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C. laciniella, nos quais as margens néo sao téo delineadas e menos ciliadas. As lacinulas de
R. cetrata sGo também na média mais largas, mais planas e de largura mais regular dos que as
deC. laciniella.

O material aqui estudado apresenta poucos apotecios, todos muito jovens com 0s
maiores ndo excedendo 1,5 mm, com discos imperfurados e sem esporos. Os picnidios séo
abundantes, mas nédo foram encontrados conidios. A descricdo original da espécie de Ferraro
& Elix (2000) cita que os apotécios sao perfurados, com esporos pequenos (10,0-12,0 um x
6,0-8,0 um) e conidios filiformes (10,0-14,0 um x 1,0 um). Os autores mencionam ainda a
presenca medular de tracos de &acido protocetrarico e de acido Usnico, que ndo foram
encontrados na cromatografia do material estudado neste trabal ho.

Canomaculina neotropica (K urokawa) Elix

Mycotaxon 65: 477. 1977.
Figura 15

Basionimo: Parmotrema neotropicum Kurokawa in Hale: Mycotaxon 5(2): 437.1977.
Tipo: México, Chiapas, oeste de Sao Cristobal, Hale 20190 (holotipo, US).

Distribui¢cdo conhecida — Pan-americana. América do Norte: Estados Unidos da América,
México (Hale 1977). América Central e Caribe: Cuba (Hae 1977). América do Sul:
Venezuela (Hale 1977) e Brasil - MG (Ribeiro 1998), GO, PE, RJ (Kurokawa 1991), RS
(Fleig 1997) e SP (Marcelli 1987).

TALO sublobado, verde acinzentado a pardo esverdeado quando em herbéario, até
17,0 cm, subcoriéceo, corticicola. L obos de ramificagdo irregular, 2,0-9,0 (-11,0) mm, com
superficie irregularmente quebrada, lisa a rugosa pelas quebras, sobrepostos lateralmente a
pouco amontoados no centro, adnatos a pouco elevados, adpressos a pouco adpressos, apices
subarredondados, planos a subplanos, as margens crenadas, incisas, subascendentes, pouco ou
ndo onduladas, sublacinuladas ou lobuladas apenas nas partes velhas centrais. Lacinulas
ausentes ou raras, misturadas com alguns I6bulos jovens irregulares, estes esparsos a
abundantes em partes velhas do centro, planos, 0,2-2,7 x 0,2-25 mm, lado de baixo

concolorido a margem inferior, simples ou irregulares, subarredondados. M aculas em geral
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distintas, puntiformes, agregadas, tornando-se em parte lineares quase reticulares, as vezes
formando manchas, laminais, originando quebras. Cilios negros, simples, raramente furcados,
0,10-1,50 x 0,05 (-0,10) mm, raros a freglentes, as vezes abundantes em alguns pontos,
distribuidos por toda a margem. SORAI S ausentes. Sor édios ausentes. PUST UL AS ausentes.
ISIDIOS granulares a cilindricos lisos, 0,05-0,65 (-1,20) x 0,05-0,10 mm, simples a
ramificados, coraléides quando maiores, eretos, firmes, tortuosos, concoloridos ao cortex ou
de gpices marrons, a maioria ndo ornamentados, as vezes de apices ciliados, surgindo em
dobras do talo e espalhando-se pela [amina, marginais em alguns lobos. MEDULA branca,
sem pigmentacdes. LADO DE BAIXO marrom escuro a negro, lustroso, com areas rugosas,
venadas ou papiladas. Margem marrom a marrom clara, lustrosa, indistinta do centro ou em
parte atenuada, 1,0-10,0 mm, atenuada, poucas vezes lisa, em gera venada, papilada, em
parte rizinada. Rizinas concoloridas ou negras, dimorficas, agudas ou curvadas, as menores
simples e mais finas, as maiores mais espessas e ramificadas, 0,20-1,80 (-2,50) x 0,05-0,10
mm, frequentes, homogeneamente distribuidas. APOTECIOS ausentes. Esporos ausentes.
PICNIiDIOS submarginais, poucos, de ostiolo negro. Conidios filiformes curtos, 6,5-9,0 um

x ca 1,0 um.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo—vermelho, C-,

KC similar areacdo de K porém mais fraca, P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina, as vezes &cido Usnico (cortex), &cido

salazinico (medula).

Material estudado - Municipio de Bertioga, Praia de Itararé, ao lado da antiga ponte sobre o
Rio Itararé, sobre tronco de arvore no manguezal (Laguncularia racemosa), M.P.Marcdlli &
J. A Ambraska 1682, 25-111-1980; idem, Praia de Guaratuba, & beira do Rio Guaratuba, no
cruzamento com a antiga rodovia, manguezal a beira do rio na margem esguerda, sobre tronco
de arvore (Rhizophora mangle) no manguezal, M.P.Marcelli 1683, 26-X11-1981. Municipio
de Itanhaém, Rodovia Padre Manoel da Nobrega (SP-55) Km 108, manguezal na margem
direita do rio no cruzamento com o Rio Itanhaém, sobre tronco de arvore (Rhizophora
mangle) no manguezal ao lado da rodovia, M.P.Marcelli & L.RFontes 1680, 1685, 10-I-
1979; idem, Bairro Nova Itanhaém, ca. 5 Km ao norte do centro da cidade, a 200 metros da
praia, sobre tronco de arvore velha nativa de restinga em terreno baldio, M.P.Marcelli &
O.Yano 4711, 17-X11-1989; idem, manguezal na foz do Rio Itanhaém, as margens do rio
proximo a ponte velha na Rodovia Padre Manoel da Nobrega (SP-55), sobre tronco de arvore
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(Rhizophora mangle) no manguezal na margem direita do rio, M.N.Benatti, M.P.Marcelli,
AASpiddmann, L.SCanéz, M.RKaffer, P.Jungbluth & SB.Barbosa 1637, 15-X-2003.
Municipio de Peruibe, margem esquerda do Rio Guaral, sobre tronco de &rvore (Rhizophora
mangle) no manguezal a beirado rio, M.P.Marcelli & O.Yano 3914, 3923, 3935, 3954, 3983,
23-V11-1988.

Comentarios

C. neotropica é caracterizada pelos isidios laminais que surgem dos apices de dobras e
gue se espalham pelalamina (também aparecendo com menos freqliéncia nas margens), e pela
presenca na medula do acido salazinico (K+ amarelo—vermelho, P+ amarelo). Conforme &
mencionado por Kurokawa (1991) podem ser encontrados tracos de acido Usnico no cortex
superior em alguns espécimes de C. neotropica, embora o autor afirme que a substancia nao
sgja sempre detectada em virtude da quantidade variavel, podendo inclusive estar ausente.
Kurokawa (1991) ainda comenta gque os isidios podem ser ciliados apical mente nesta espécie,
0 que pode ser percebido ainda com mais facilidade do que no material de
C. fumarprotocetrarica (Marcelli & Hale) Hale.

C. fumarprotocetrarica € uma espécie isidiada muito parecida, ndo tendo sido
encontrada uma diferenca morfoldgica constante que pudesse ser utilizada para sua
diferenciacdo. Os isidios parecem estar mais restritos aos apices das dobras do que foi
percebido em C. neotropica, também aparecendo com menos freqiéncia nas margens.
Entretanto, ndo foi encontrado material 0 bastante para certificagdo de alguma diferenca
consistente no padréo de distribuicdo dos isidios. A principa diferenca esta na quimica
medular, pois C. fumarprotocetrarica apresenta acidos protocetrérico e fumarprotocetrarico
(K+ laranja—>marrom, P+ aaranjado), este ultimo segundo Hale (1986) raro em espeécies de
Parmeliaceae (ver Comentarios sob esta espécie).

C. subtinctoria (Zahlbruckner) Elix é semelhante morfolégica e quimicamente a
C. neotropica, 0 que inicialmente colocou em duvida a identidade do material identificado.
Entretanto, existem divergéncias na literatura sobre os caracteres que as aproximam. A
coloracdo do lado de baixo de C. neotropica foi descrita por Hale (1986) como
uniformemente marrom (“‘omnius castaneus”), enquanto Kurokawa (1991) e Fleig (1997) o
descreverm como negro a marrom escuro no centro (a0 mMenos num espago mais estrito) e de
margens marrons, o que € mais semelhante ao lado de baixo dos espécimes aqui estudados, e

também de C. fumar protocetrarica.
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Quanto a quimica, a literatura cita que C. subtinctoria apresenta como compostos
medulares caracteristicos norlobaridona e loxodina, que ndo foram detectados nos espécimes
cromatografados aqui, que apresentam somente o acido salazinico na medula. Ja foram
atribuidos a C. subtinctoria dois diferentes tipos quimicos (Hale 1965, Kurokawa 1991), com
um grupo contendo o é&cido salazinico, norlobaridona e loxodina, e o outro somente
norlobaridona e loxodina. Este Ultimo era anteriormente tido como a espécie Parmelia
haitiensis Hale, (Hale 1959a) e mais tarde sinonimizada pelo préprio autor (Hale 1965) sob
Parmelia subtinctoria, que considerou os grupos como tipos quimicos da mesma espécie.
Kurokawa (1991) aceitou essaidéia por também acreditar que o acido salazinico tratava-se de
uma substancia acessoria na espécie, e que norlobaridona e loxodina fossem os compostos
principais. Entretanto, o préprio Hale (1965) j& apontava que a distribuicdo do grupo sem
&cido salazinico erarestrita as Américas.

Elix (1993b) havia recombinado Parmotrema haitiensis em Rimeliella, porém ndo
comentou as consideracOes feitas anteriormente por Kurokawa (1991), e posteriormente
recombinou (Elix 1997) separadamente Rimeliella haitiensis e Rimeliella subtinctoria no
género Canomaculina. Fleig (1997) comentou que Elix separou as espécies pela composi¢cao
guimica e pela ocorréncia ao recombinglas, com R. haitiensis contendo norlobaridona e
loxodina e ocorrendo nas Ameéricas, e R. subtinctoria contendo norlobaridona, loxodina e
salazinico e ocorrendo na Africa e na Asia. Porém, esse comentério de Fleig parece uma uni&o
dos comentérios de Hale (1965) com o procedimento de Elix (1997), que se restringiu ao
procedimento de recombinac&o, e em nenhum momento fez qualquer comentario arespeito da
guimica ou da distribuicdo geogréfica das espécies.

Além destas diferencas, segundo Hale (1965) e Kurokawa (1991) C. subtinctoria (e
provavelmente também C. haitiensis, vide coment&io a seguir) tém lobos mais largos
(5,0-15,0 mm) e mais arredondados que os de C. neotropica. Nenhum espécime de
Canomaculina contendo norlobaridona e loxodina foi encontrado na érea de estudo.

Rimelia subisidiosa (Miller Argoviensis) Hale & Fletcher difere pela presenca de
maculas reticulares caracteristicas no cortex superior e pela rimosidade que acompanha as
méculas. Os isidios em R. subisidiosa sGo bem comuns nas margens avangando submarginais
e surgindo por sobre dobras do talo. O lado de baixo € sempre negro no centro, com as
margens marrons.

Somente 0 espécime M.P.Marcelli 4711 contém é&cido Usnico no cortex superior. Nao
foi encontrada qualquer diferenca morfolégica entre este especime e os demais, sendo os
demais componentes quimicos 0os mesmos do restante do materia analisado em

cromatografia.
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Canomaculina pseudosubcaperata M arcelli & Canéz, cit. nov.
Figura 16

Tipo: Brasil, Rio Grande do Sul, Municipio de Vacaria, Localidade de Fazenda da Estrela

(ainda ndo designado).
Distribuicéo conhecida— América do Sul: Brasil — RS (Canéz 2005).

TALO sublobado, verde acinzentado a pardo esverdeado quando em herbéario, até
15,0 cm, subcoriaceo, saxicola. Lobos de ramificacdo irregular, (1,5-) 2,5-8,0 (-10,0) mm,
de superficie continua a irregularmente quebrada em diregdo ao centro, lisa a pouco rugosa,
sobrepostos lateralmente a amontoados no centro, pouco el evados, pouco adpressos, 0s apices
subarredondados, subplanos a subcéncavos ou as vezes revolutos, as margens crenadas,
bastante incisas, pouco a moderadamente ascendentes, pouco onduladas, sublacinuladas mais
para o centro do talo. Lacinulas irregularmente distribuidas pela margem, mais comuns nos
lobos amontoados no centro do talo, misturadas a l6bulos jovensirregulares, planas, 0,3-4,2 x
0,2-2,5 mm, simples, furcadas ou irregulares, truncadas ou as vezes agudas, lado de baixo
concolorido a margem inferior do talo. Maculas fracas a distintas, puntiformes a raramente
lineares, laminais, muito raramente originando quebras. Cilios negros, simples, raramente
furcados, 0,1-2,0 x 0,05 (—0,10) mm, abundantes, distribuidos por toda a margem. SORAIS
ausentes; Sorédios ausentes. PUSTULAS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca,
sem pigmentagdes. LADO DE BAIXO marrom claro, mais escuro nas partes muito rizinadas,
lustroso, com éreas lisas, pouco venadas ou papiladas. Margem sem limite aparente com o
centro, marrom clara, lustrosa, rizinada, mesclando-se ao centro, lisa, pouco venada, papilada,
rizinada. Rizinas negras ou marrons muito escuras, dimorficas, em geral curvadas, simples
guando menores e mais finas, as vezes de apices ramificados ou irregulares quando maiores e
mais espessas, 0,2-2,1 x 0,05-0,10 mm, abundantes, homogeneamente distribuidas.
APOTECIOS concavos a cupuliformes, 0,3-8,3 mm, submarginais, as vezes laminais,
subpedicelados, margem lisa, ndo ornamentada, anfitécio liso, fendido e com as margens
involutas quando velho. Disco marrom, cdncavo a cupuliforme, ndo pruinoso, perfurado a
imperfurado. Esporos elipsoides, 14,0-16,0(-19,0) x 9,0-11,0 (-14,0) um, episporio
1,0 um. PICNIiDIOS submarginais, raramente laminais, ostiolo negro. Conidios bacilares a

filiformes curtos, 5,0-9,0 (-11,5) x ca. 1,0 um.



74
Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo—»vermelho,

P+ amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina (cortex), acidos salazinico e

consalazinico (medula).

Material estudado — Municipio de Peruibe, Reserva Ecoldgica Juréaltatins, Nucleo
Guarauzinho, no sopé da Serra do Mar, na Praia do Arpoador, sobre rocha granitica exposta
no costéo rochoso no lado norte, M.P.Marcelli & O.Yano 23772, 29-V11-1993.

Comentérios

Esta espécie recém encontrada por Canéz (2005) € muito semelhante a Canomaculina
subcaperata (Kurokawa) Elix, sendo caracterizada pela total auséncia de propagulos
vegetativos no talo, lado de baixo que varia de marrom claro a escuro, e pela presenca dos
acidos salazinico e consalazinico como constituintes quimicos medulares. Tal como a espécie
da qual se originou 0 nome, percebe-se que C. pseudosubcaperata € uma espécie com
caracteristicas bem tipicas do género, com maculas corticais efiguradas, cilios furcados
esparsos em meio a uma maioria simples e rizinas dimoérficas muito abundantes e bem
distintas no cortex inferior.

Segundo Kurokawa (1991) e Fleig (1997), as vezes podem ser detectados tracos de
&cido usnico no cortex superior de C. subcaperata. Fleig (1997) cita que a presenca de &cido
usnico cortical é bastante comum nos espécimes do Rio Grande do Sul, ndo ocorrendo o
mesmo (Eliasaro 2001) com os espécimes do Parana. Kurokawa (1991) e Fleig (1997) citam
lobos bem mais largos em C. subcaperata (0,5/0,7-1,5/2,0 cm) do que os vistos aqui para
C. pseudosubcaper ata.

O Unico espécime de C. pseudosubcaperata encontrado neste trabalho revelou conter
apenas atranorina como substéncia cortical, concordando a descricdo original de Canéz
(2005). Também conforme Canéz (2005), os conidios nesta espécie S80 muito pequenos para
0 padréo mencionado para 0 género, tendo quase a metade do tamanho do que os citados na
literatura para C. subcaperata, que medem (7,5-) 10,0-15,0 (-17,0) um (Kurokawa 1991,
Fleig 1997, Ribeiro 1998, Eliasaro 2001).

C. pseudosubcaperata ndo é contudo a Unica espécie com conidios abaixo das medidas

padrbes para o0 género. Na descricdo do género Canomaculina Elix & Hale (1987) citam
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conidios filiformes de 12 a 16 um de comprimento. Essa medida desceu para 8 a 16 um apos
a constatacdo feita por Elix (1997) de que as espécies do género Rimeliella de Kurokawa eram
na verdade de Canomaculina. Porém, Canomaculina tandilensis Adler & Elix forma conidios
de baciliformes a curto filiformes, similares aos de C. pseudosubcaperata, e que variam de
5,0-11,0 um (Adler & Elix 1987), abaixo das medidas padrdes do género.

Canéz (2005) ndo menciona lacinulas para o materia examinado. O espécime do
litoral de S&o Paulo é contudo sublacinulado, com lacinulas e |6bulos irregulares que surgem
aleatoriamente pelas margens mais incisas, principa mente no centro do talo onde os |obos séo
mais amontoados. N&o se tratam portanto de lacinulas verdadeiras e regulares como as que
surgem em espécies como Rimelia clavulifera (Rasdnen) Kurokawa ou Canomaculina
laciniella Ferraro & Elix.

Canomaculina recipienda (Nylander) Elix € bastante similar morfologicamente a
C. pseudosubcaperata, tendo sido colocada por Hale (1965) na sinonimia de C. subcaperata
quando o autor aceitou originamente dois grupos quimicos diferentes para a espécie: um com
&cido salazinico e outro com “&cido criptoclorofeico” (que se descobriu posteriormente tratar-
se na verdade de norlobaridona, ver comentérios abaixo).

Quase dez anos depois, Hale (1974a) recombinou as duas espécies em separado no
género Parmotrema, porém sem fazer qualquer comentério a respeito ou explicacéo da razéo
do procedimento.

Kurokawa (1991) fez recombinac&o de Parmotrema recipienda e de algumas outras no
género para 0 seu novo género Rimeliella, notando os caracteres morfologicos que as
distinguiam bem como as respectivas diferencas quimicas, pela presenca na medula de écido
salazinico e consalazinico em P. subcaperata, e de norlobaridona e loxodina (KC+ roseo forte
aavermelhado) em Parmotrema recipienda. Kurokawa também n&o encontrou uma variedade
gue possuisse todas as substancias acima citadas, embora essa tivesse sido mencionada por
Hale (1965) ap sinonimizar as espécies.

Ha uma explicagdo para o0 equivoco cometido por Hale (1965) ao ter tentado
identificar a composicdo quimica medular de Parmelia recipienda (Kurokawa 1991). O seu
segundo grupo quimico ndo foi discernido através cromatografia, porém por testes de
microcristalizaco, que levaram Hale a interpretar os cristais de norlobaridona e loxodina
como se fossem de &cidos criptoclorofeico e graxos. Esse fato foi esclarecido por Kurokawa
(1991) quando distinguiu Rimeliella recipienda (= Canomaculina recipienda) desse grupo.

Posteriormente, o género Rimeliella foi considerado por Elix (1997) como sinénimo

de Canomaculina, onde entdo foram recombinadas todas as espécies.
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Canomaculina recipienda tém ainda (Fleig 1997) esporos menores (10,0-13,0 um x
6,0-8,0 um) e conidios maiores (8,0-15,0 um) que os de C. pseudosubcaperata. Kurokawa
(1991), entretanto, cita esporos maiores (12,0-19,0 x 6,0-10,0 um), para C. recipienda, sem
citar conidios.

Canomaculina uruguensis (Krempelhuber) Elix é também bastante semelhante a
C. pseudosubcaperata. Segundo Kurokawa (1991) e Ferraro & Elix (2000) C. uruguensis
também tém cortex inferior marrom na maior parte e negro apenas em uma por¢ao restrita ao
centro (como ocorre também em C. subcaperata), mas tém apotécios com anfitécio ciliado, e
as rizinas sdo esparsamente ramificadas, tornando-se aglomeradas e intrincadas. Fleig (1997)
cita esporos menores (10,0-12,0 x 6,0-7,5 um). e conidios maiores (10,0-15,0 um) que os de
C. pseudosubcaperata.

Canomaculina cristobaliae (Ferraro & Elix) Elix e Canomaculina laciniella Ferraro &
Elix podem ser diferenciadas principal mente pelos lobos muito lacinulados. A primeira difere
também pelos conidios que sdo em geral maiores (10,0-14,0 um) do que os encontrados em
C. pseudosubcaperata, e pela quimica medular que além dos acidos salazinico e consalazinico
também apresenta norlobaridona e loxodina; a segunda tem ainda parte dos lobos estreitando-
se no sentido dos gpices, adquirindo um formato quase laciniado, subplano a levemente
canaliculado, originando lacinulas regularmente a partir dos 4pices e das margens que vao
tornando-se convexas e subcanalicul adas, com cilios que sdo muitas vezes voltados para baixo
em direcdo ao cortex inferior, as vezes podendo ser confundidos com rizinas em areas da
margem muito rizinadas (como visto neste trabalho e como ressaltam Ferraro & Elix 1993,
2000).

Kurokawa (2001) separa Canomaculina reparata Kurokawa, outra espécie similar e
gue foi sinonimizada em C. subcaperata por DePriest & B. Hale (1999), diferenciando-a pelo
cortex inferior todo negro com apenas uma estreita zona margina castanha, e citando que o
dimorfismo nas rizinas ndo é tdo freqlente em C. reparata como € em C. subcaperata,
estando restrito a alguns lobos e ndo disseminado pelo lado de baixo todo. Para o autor,
C. subcaperata deve tratar-se de uma espécie tipicamente sul-americana (com base nos
resultados e conclusbes obtidos por Kurokawa em 2001), e que o material australiano e
neozel andés trata-se de C. reparata, confusamente interpretada por C. subcaperata.

Canomaculina subreparata Marcelli & Benatti € uma espécie nova encontrada neste
trabalho em ambientes plenamente expostos ao sol. Difere de C. pseudosubcaperata por
formar lacinulas planas que surgem regularmente por toda a margem, coértex inferior de
coloragdo marrom e geramente mais clara, e pela formacéo de rizinas ndo dimérficas, mas

gue ficam arcuadas, presentes por todo o cortex inferior.
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Rimelia cetrata (Acharius) Hale & Fletcher difere por ter méculas reticulares
acompanhadas de um padrdo rimoso de quebras que se espalha por todo o cortex superior,
desde as bordas dos lobos ao centro velho do talo. A espécie tem cilios e rizinas do tipo
esguarrosos misturados aos simples, com apotécios que variam de imperfurados a perfurados.
O materia de R. cetrata encontrado neste trabalho tém uma linha negra bastante evidente que
delineia toda a margem, caracteristica de varias espécies de Parmeliaceae. Segundo Fleig
(1997) também tem os conidios maiores (10,0-15,0 um) do que os encontrados em

C. pseudosubcaper ata.

Canomaculina subreparata Mar celli & Benatti, ined.

Figura 17

TALO lobado a sublobado, as vezes quase sublaciniado nos lobos centrais,
acinzentado claro a pardo quando em herbério, até 12,0 cm de extensdo, coriaceo, corticicola
ou saxicola. Lobos de ramificacdo irregular, 4,0-14,0 mm, superficie continua nos apices
tornando-se irregularmente quebrada em direcdo ao centro, lisa a pouco rugosa, sobrepostos
lateralmente a amontoados no centro, adnatos a pouco adnatos, pouco adpressos, 0s apices
subarredondados a subtruncados, subplanos a subcéncavos, as vezes irregulares e lacinulados
principalmente no centro do talo, as margens crenadas a irregularmente incisas, dissecadas,
lacinuladas em direcéo ao centro do talo. L acinulas marginais a apicais por todo o talo, mais
abundantes em direcdo ao centro, planas, 0,3-4,2 x 0,2-1,8 mm, simples, truncadas ou
agudas, lado de baixo concolorido a margem inferior do talo. M aculas distintas, reticulares,
laminais, mais espessadas em direcdo ao centro, as vezes originando quebras. Cilios negros,
simples, 0,1-1,0 x ca. 0,05 mm, freglientes a abundantes, poucos quando em apices de lobos,
as vezes quase contiguos em aguns trechos, distribuidos por toda a margem. SORAIS
ausentes. Sor édios ausentes. PUSTULAS ausentes. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca,
sem pigmentacbes. LADO DE BAIXO negro, lustroso, com é&reas lisas ou papiladas.
Margem marrom, lustrosa, estendendo-se 2,0-4,0 mm, rizinada a muito rizinada, atenuada,
lisa, papilada. Rizinas concoloridas ou negras, em geral simples, as vezes furcadas ou
irregulares, monomorficas, curvas ou de apices retorcidos, 0,1-1,2 x 0,05 (-0,10) mm, muito

abundantes, as vezes aglutinadas, homogeneamente distribuidas. APOTECIOS raros, jovens,



78

cupuliformes, 0,2-1,3 mm, submarginais, subpedicelados (?, ver comentérios), margem lisa,
ndo ornamentada, anfitécio liso. Disco marrom, cupuliforme, ndo pruinoso, imperfurado.
Esporos ausentes; PICNIDIOS submarginais, ostiolo negro. Conidios filiformes curtos,
6,5-11,5 x ca. 1,0 um.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo—»vermelho, P+

amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina (cortex), acidos salazinico e

consalazinico (medula).

Material estudado - Municipio de Peruibe, Margem do Rio Guaral, nas proximidades da
foz, base da faculdade de ciéncia e Tecnologia Santa Cecilia, sobre estipe de palmiteiro,
M.P.Marcelli 3938, 24-VI1-1988; idem, Reserva Ecolégica Juréaltatins, Nucleo
Guarauzinho, no sopé da Serra do Mar, sobre rocha granitica nas proximidades da sede,
M.P.Marcelli & O.Yano 23689, 26-V11-1993.

Comentarios

Canomaculina subreparata é uma espécie encontrada em ambiente plenamente
exposto ao sol. Os talos possuem o cortex superior efigurado maculado caracteristico do
género, lacinulas planas que surgem regularmente por toda a margem, rizinas presentes por
todo o cortex inferior tornando-se arcuadas mas ndo dimorficas, surgindo desde as bordas das
margens. E aproximada morfologicamente de espécies como Canomaculina reparata
Kurokawa (a espécie mais semelhante e de onde se originou o nome), Canomaculina
cristobaliae (Ferraro & Elix) Elix e Canomaculina laciniella Ferraro & Elix. A quimica é
composta por atranorina no cortex e acidos salazinico e consalazinico na medula.

Canomaculina subreparata € uma espécie que estd sendo tentativamente colocada
dentro do género Canomaculina, parecendo mais com um estagio intermediario entre este e
Rimelia. A maculas do cortex superior comegam reticulares e vao se adensando em direcéo ao
centro do talo, originando quebras (as vezes poucas) que nunca chegam a formar o padréo
rimoso-reticulado encontrado por exemplo em Rimelia cetrata (Acharius) Hale & Fletcher. O
lado de baixo ndo apresenta rizinas dimérficas como ocorrem em geral nas espécies de
Canomaculina, ainda que em certos trechos surjam rizinas um pouco mais longas e mais

espessas gue outras. Isto ndo € contudo uma diferenca tdo saliente, e ndo se percebe variagdes
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no padréo de ramificac8o destas rizinas como ocorre nas de Canomaculina. Canomaculina
subreparata tém as rizinas contudo inclinadas ou de pices curvados, e ndo tém rizinas
esquarrosas como ocorre em Rimelia cetrata ou outra espécie deste género.

Kurokawa (2001) menciona que em Canomaculina reparata néo ocorre aformagdo de
lacinulas, os cilios sGo sempre abundantes, densos e também mais longos (1,5-2,5 mm) que
os encontrados em C. subreparata, e que o dimorfismo nas rizinas embora esteja presente néo
€ téo aparente (quando comparado a C. subcaperata), estando restrito a alguns lobos e néo por
todo o cortex inferior. O autor considera ao comparar C. reparata com C. subcaperata que a
primeira deva possivel mente tratar-se de uma espécie tipicamente australiana. Kurokawa néo
menciona conidios para C. reparata, mas cita apotécios pedicelados e perfurados de anfitécio
rugoso, com esporos 15,0-18,0 um x 6,0-8,0 um

Canomaculina cristobaliae € muito similar a Canomaculina subreparata, em especial
no formato e distribui¢do das lacinulas. Segundo Ferraro & Elix (1993, 2000) C. cristobaliae
contudo tém cilios sempre abundantes e em geral mais longos (0,5-2,5 mm), cértex inferior
guase que totalmente marrom e com rizinas dimérficas, sendo negro apenas em uma por¢ao
restrita ao centro. Os apotécios sdo perfurados (com esporos 13,0-16,0 x 7,0-10,0 um ), e 0s
conidios sdo maiores na média (10,0-14,0 um ) do que os encontrados em C. subreparata. A
guimica medular apresenta além dos &cidos salazinico e consalazinico também norlobaridona
e loxodina.

Canomaculina laciniella tém a maior parte dos lobos estreitando-se no sentido dos
apices, adquirindo um formato quase laciniado, subplano, levemente canaliculado, com
lacinulas que se originam regularmente dos 4pices e das margens tornando-se convexas e
subcanaliculadas. Os cilios sGo simples ou esparsamente furcados, muitas vezes voltados para
baixo em direcdo ao cortex inferior. Asrizinas sdo dimérficas, as menores ndo ultrapassando
0,5 mm, muito numerosas, curvilineas, e se agregam cobrindo grandes porgdes do cortex
inferior. As maiores s80 mais retilineas e com o triplo da espessura e do comprimento das
menores, irregularmente distribuidas, mais visiveis em pequenas aglomeragdes distantes umas
das outras, sendo com frequéncia ramificadas nos 4pices, furcadas ou irregulares. Os
espécimes de C. laciniella encontrados neste trabalho estédo de acordo com os de Ferraro &
Elix (2000), exceto pela auséncia na medula de tragos de acido protocetrarico e Gsnico.

Canomaculina subcaperata (Kurokawa) Elix é sublacinulada, possui o cortex inferior
marrom claro, as vezes negro na por¢cao mais central, e rizinas evidentemente dimorficas
homogeneamente distribuidas pelo cortex inferior. Segundo Fleig (1997), o cortex superior
pode conter tracos de &cido Usnico no cortex superior. Os conidios acangam tamanhos

maiores de acordo com o citado em literatura (medindo 7,5-17,0 um).
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Canomaculina recipienda (Nylander) Elix € muito similar morfologicamente a
C. subcaperata, mas conforme Kurokawa (1991) e Fleig (1997) ndo apresenta é&cido
sadlazinico na medula, esta contendo norlobaridona e loxodina (KC+ réseo forte a
avermelhado).

Espécies semelhantes de Parmotrema podem ser facilmente diferenciadas pela
caracteristica margem nua inferior. Parmotrema eurysacum (Hue) Hale tém segundo Hale
(1965) um padrdo similar na distribuicdo de lacinulas, porém mais acentuado da parte mais
distal dos lobos para o centro, com lacinulas denteadas (5,0-10,0 x 1,0-2,0 mm), e os cilios
mais longos (1,0-4,0 mm). Swinscow & Krog (1988) comentam que nos espécimes africanos
os talos sdo membranaceos e emaculados. Kurokawa (2001) cita cilios um pouco mais longos
(até 50 mm) que os encontrados por Hale. Esta espécie tém ainda o cortex superior
emaculado.

Parmotrema hypermaculatum Benatti & Marcelli € uma nova espécie saxicola descrita
neste trabalho, diferenciada pela presenca de lacinulas que surgem irregularmente pelas
margens, planas e distribuidas a0 acaso, misturadas com pequenos I6bulos jovens e
irregulares. Os cilios sdo um pouco mais longos (até cerca de 2,5 mm), e as rizinas ndo ficam
curvilineas, estando sempre ausentes nas margens do coértex inferior. A medula apresenta
além dos &cidos salazinico e consalazinico o acido caperatico (visivel em cromatografia).

Parmotrema despectum Kurokawa tém segundo o autor (Kurokawa 2001) um talo
bastante coriaceo, com |ébulos arredondados que surgem irregularmente pelas margens,
superficie ndo ou muito pouco maculada, cilios esparsos a raros, e apotécios perfurados
variavel mente rugosos.

Rimelia cetrata (Acharius) Hale & Fletcher tém as maculas reticulares, sempre
acompanhadas de um padréo rimoso de quebras que se espalha por todo o cortex superior
indo desde as bordas dos |obos ao centro velho do talo. A espécie tém aindacilios e rizinas do
tipo esquarrosos, e os apotécios variam de imperfurados a perfurados. O materia de R. cetrata
encontrado neste trabalho possui uma linha negra bem saliente que delineia toda a margem,

caracteristica de varias espécies de Parmeliaceae.
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Parmotrema M assalongo
Atti Reale Ist. Veneto Sci. Lett. Arti. ser. 3, 5: 248. 1860.

Tipo: Parmotrema perforatum (Acharius) Massal ongo.

Talo folioso, adpresso a solto, cinza, esverdeado ou amarelado de textura
membranacea a coriacea; lobos planos, subconvexos ou subcbncavos, ca. 5,0-30,0
mm de largura, de margens inteiras e lisas a incisas e lacinuladas, eciliados a
densamente ciliados, cilios negros, simples a ramificados; cortex superior maisou
menos uniformemente epicorticado poroso (visto sob SEM), emaculado a
maculado, as méculas geralmente mais evidentes nos apotécios; sor édios quando
presentes desenvolvendo-se marginal, submarginal, ou as vezes lamina mente;
isidios quando presentes desenvolvendo-se marginais, sobre apices de dobras
talinas ou laminais; pustulas quando presentes marginais ou laminais, medula
branca, amarela ou alaranjada, as vezes apenas parciadmente pigmentada,
relativamente espessa e resistente; superficie inferior marrom, creme a branca nas
margens, tornando-se negra para o centro, lustroso, esparsa a densamente rizinada,
as margens estreita a largamente nuas, rizinas smples a irregularmente
ramificadas. Apotécios sésseis a pedicelados, disco perfurado ou imperfurado,
com margem ciliada ou eciliada; esporos ca. 10-40 x 5-20 pum, com episporio
espesso. Picnidios imersos, conidios dos tipos bacilariformes, filiformes,
sublageniformes ou unciformes, ca. 3-20 um. (Adler 1992, Elix 1993a, Fleig
1997, Ribeiro 1998 e Eliasaro 2001).

Histérico do género

Em 1890, Edvard August Vainio publicou sua tese de doutorado sobre liquens do
Brasil providenciando um novo sistema de classificagdo do género Parmelia Acharius, e
agrupando as espécies em trés secdes. Xanthoparmelia, Hypotrachyna e Amphigymnia
(Vainio 1890), esta ultima definida jA ha desde 1860 como um género independente
(Parmotrema) por Massalongo, porém nao reconhecida como tal pela grande maioria dos

pesquisadores, desde aquela época até bastante recentemente.
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Setenta e quatro anos depois de vainio, Hale & Kurokawa (1964) publicaram um
estudo preliminar de Parmelia subgénero Parmelia com as espécies de lobos estreitos e
subtruncados tipificado por P. saxatilis (L.) Ach., e que os autores se dispuseram a reconhecer
como substituicdo para um grupo outrora amplamente delimitado, que fora tratado por Vainio
(1890) como Parmelia secdo Hypotrachyna, e reconhecendo em Parmelia subgénero
Parmelia Acharius trés subgéneros. Parmelia, Xanthoparmelia e Amphigymnia.

Ja entre os anos de 1973 e 1983, com 0s géneros até entdo existentes de Parmeliaceae
tipificados e organizados a diversos niveis infragenéricos, Hale comegou a trabalhar para a
segregacao dos géneros de Parmelia (DePriest 1999), reconhecendo inicial mente sete géneros
gue foram segregados a partir de Parmelia s. lat. e monografados por ele préprio nos anos
posteriores. Nessa época, Hale (1974c) reconheceu entdo 0 género Parmotrema Massal ongo,
contando na época com 124 espécies, das quais fez a recombinagdo dos epitetos a partir de
sua monografia de Parmelia subgénero Amphigymnia e de uma série de outros taxons do

subgénero Parmelia secéo Irregulares, bem como de outros entdo recém descritos.

Morfologia geral encontrada

Todos os espécimes aqui descritos no género Parmotrema Massalongo enquadram-se
nos principais aspectos mencionados nas descrigdes feitas pelos autores e referidos em seus
comentarios, mas apresentam ainda muitas outras caracteristicas ndo mencionadas por eles e
gue sdo aqui descritas.

As maiores divergéncias entre o material aqui examinado e o descrito na literatura séo
devidas ao fato das descricOes, tanto as originais como as encontradas em floras, estarem
relativamente incompl etas ou imprecisas, e as vezes sem nenhum comentario taxonémico.

As variacbes e as duvidas geradas pela diversidade encontrada nos principais
caracteres presentes no material examinado para cada espécie sdo examinadas e apontadas nas
descricbes e comentarios, relativamente ao apresentado na bibliografia encontrada.

Os talos encontrados atingem mais de 25,0 cm de extens&o, podendo ser de simetria
radial ou ainda tornarem-se estreitos e alongados em um dos sentidos, conforme sofrem
limitagBes impostas pelos substratos e outros fatores ecol6gicos que interferem no seu
crescimento.

Oslobos estdo entre os mais largos e arredondados dentre os géneros de Parmeliaceae,
dando aos talos um aspecto que varia do lobado (quando mais largos e arredondados) ao

sublobado (quando menos alargados e subarredondados), embora nem todas as espécies do
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género tenham lobos de muita largura. Algumas espécies tem lobos variando entre 1,0 e
2,0 cm de largura, enquanto outras ndo atingem mais que 5,0 mm. A disposicdo dos lobos
varia de contiguos, sobrepostos lateralmente (desde pouco imbricados com laterais involutas a
bastante sobrepostos) a até muito amontoados, estes Ultimos aparecendo apenas nas partes
centrais ou, em alguns espéecimes, como 0 modo constante de organizacdo. Ha espécies que
apresentam um padrdo mais fregiientemente do gque outras , ou ainda padrdes intermediarios
entre seus espéecimes.

Os cilios mais comuns sdo do tipo simples, variando a furcados ou irregulares,
geralmente em menor quantidade e ocorrendo em meio aos primeiros. Em algumas espécies,
os cilios apresentam um tom metélico de cor de cobre, indicando a presenca de um pigmento
K+ pUrpura.

As lacinulas, que podem ou ndo existir, de acordo com a espécie, sdo projecdes das
margens dos lobos e possuem tamanhos e formatos muito variavels nos espécimes
encontrados, variando desde sublacinulas (muito curtas e de distribuic¢éo variando de regular a
irregular pelas margens) a lacinulas muito longas com até alguns centimetros de tamanho,
caso em que apresentam forma, comprimento, ornamentacdo e coloragdo especificos,
surgindo regulares pelas margens. Lacinulas curtas podem ser encontradas em talos de
espécies como Parmotrema dilatatum ou P. chinense, enquanto lacinulas longas aparecem em
talos de espécies como P. zicoi e P. hyperlaciniatulum.

Algumas vezes podem surgir pequenos Iébulos marginais, geralmente adventicios e
brotando em partes velhas dos talos. Parmotrema lobulatum é a Unica espécie onde o
surgimento de |6bul os é constante e uma caracteristica da espécie.

As maculas sdo geramente pouco aparentes na maior parte das espécies do género
Parmotrema, sendo mais evidentes no anfitécio e estipe dos apotécios e nas partes mais
distais dos lobos jovens. Sdo as vezes mais distintas em algumas espécies, dispostas num
padréo que varia do puntiforme ao linear, porém geralmente bem menos evidentes (exceto por
algumas espécies) que as encontradas em espécies de géneros como Canomaculina e Rimelia.

Algumas espécies apresentam quebras que podem surgir a partir das maculas, ou que
ainda podem originar méculas devido a perda ou a auséncia de algas nas bordas das
rachaduras. Os apotécios mais rugosos e venados sdo geralmente os de maculacdo mais
acentuada, como pode ser notado em espécies como P. subrugatum.

Varias das espécies encontradas sdo caracterizadas pela formagdo de isidios, um dos
modos de reproducdo vegetativa mais comuns no género. Estes isidios podem variar desde
simples a ramificados ou até coraldides, chegando em algumas espécies a desenvolverem-se

sob a forma de estruturas de aspecto arbuscular (como em P. allardii e P. sulphuratum).
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Podem ser concoloridos ao cortex, mais escuros ou de apices marrons, de ndo ornamentados
até densamente ciliados, surgindo marginais e em apices de dobras talinas ou densamente
laminais. Em algumas espécies, os isidios tornam-se decorticados a partir dos gpices (como as
duas acima mencionadas) ou chegam até se desmanchar em sorédios granulares.

Os sorédios sdo o tipo de propagulo vegetativo mais comum encontrado nas espécies
do género. A sua granulacdo varia de farinhosa a granular e grosseira, podendo surgir de
sorais (0s mais comuns) ou, mais raramente, a partir da desintegracéo de pustulas eisidios. Os
sorais podem ser marginais ou submarginais, com formatos que variam de orbicular ou
subcapitado (como em P. chinense), labriforme ou crescente (como em P. praesorediosum),
linear interrompido (P. sancti-angeli) ao linear continuo (tipico de P.austrosinense). Ha
espécies que freqlientemente apresentam um misto de dois ou mais tipos de formas de sorais,
as vezes de formatos mais irregulares. Em algumas espécies os sorais podem ficar
secundariamente corticados, formando granulos, ou ainda sobrepostos de modo a adquirirem
um aspecto isididide.

A formagdo de pustulas é comum apenas em P. madilynae. Essas pustulas séo
inchacos de tamanho e forma varidvel que surgem em diversas partes das margens ou da
lamina dos talos, variando de verruciformes a cerebréides ou dactilGides retorcidas. Algumas
vezes estas pustulas podem irromper ou se desmanchar em sorédios grosseiros. Alguns sorais
de espécies do género aparentam ter origem pustular muito breve, principalmente quando
laminais e de formato mais capitado, ou quando provenientes de uma estrutura pustul 6ide que
se desmancha tdo logo se forma.

A coloracdo da medula € branca na maior parte dos espécimes estudados, podendo ser
também amarelada (como ocorre em P. endosulphureum) ou adaranjada (como em
P. aurantiacoparvum). Ha ainda espécies que tem a medula apenas parcial mente pigmentada,
desde apenas manchada em certas partes (como P. pycnidiocarpum) a estratificada (como
ocorre em P. permutatum). Em alguns espécimes que contém écido salazinico na composi¢aéo
guimica medular, foi notado que esta substancia pode colorir partes do talo com um vermelho
ferruginoso, quando sofre oxidagdo natural ou pelo processo de herborizagcdo, e que poderia
ser confundida com alguma pigmentac&o do tipo antraquinona, exceto pela auséncia de reacéo
por parte destas manchas aos testes de spot.

Todos as espécies apresentam lado de baixo negro no centro, com uma estreita zona
marginal marrom. Nas espécies em que ha presenca de sorais, isidios ou apotécios nas
margens dos lobos ou em lobos que s&o regularmente mais lacinulados (estes também muitas
vezes em parte com propagacdes vegetativas ou apotécios) as margens inferiores tem

coloracdo diferenciada, variando de brancas a creme, e as vezes ficando variegadas. Isto é
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facilmente observado em diversos espécimes do género, sendo muito raro que a modificacéo
de coloragdo ndo ocorra nestas condigdes. No material estudado, apenas os espécimes de
P. subrugatum apresentam as margens continuamente brancas.

Os apotécios variam de séssei's a pedicelados, sendo geralmente imperfurados (embora
sejam conhecidos para espécies do género Parmotrema, inclusive na espécie tipo do género,
0s apotécios perfurados sGo muito raros e aparecem apenas ocasionalmente em alguns dos
espécimes observados aqui). Eles podem ou ndo ser ornamentados, com margens lisas a
lacinuladas, variando de eciliados a ciliados, em parte ou no todo.

A presenca, no material estudado, de espécimes com apotécios sadios e bem
desenvolvidos, porém sem ascos ou esporos, pode indicar algum tipo de sazonalidade na
formacao dos esporos; porém o fato ndo é mencionado em literatura. Outros espécimes férteis
estudados ndo apresentaram esporos ou Mesmo ascos porgue alguns apotécios eram muito
jovens, enguanto os discos de véarios apotécios mais velhos de alguns espécimes estavam
enegrecidos e, aparentemente, no final de sua vida produtiva.

Os esporos encontrados nos espécimes variaram de subglobosos a geralmente
elipsbides, as vezes r reniformes devido a um sutil arqueamento, e tem tamanhos de acordo
com descritos para 0 género, variando de ca. 10,0 a 40,0 um, com epispOrios espessos
medindo geralmente entre 1,5 e 3,5 (-5,0) um.

A formagdo de picnidios varia de escassa a muito abundante dependendo da espécie.
Como é descrito para 0 género, S80 sempre imersos, mais constantes principal mente nas areas
submarginais dos talos, por vezes muito abundantes em lacinulas, aparecendo com menos
freqliéncia em pontos esparsos sobre a lamina. Os conidios variaram de bacilariformes,
filiformes, sublageniformes a unciformes, sempre cilindricos, medindo desde 3,0-5,0 um até
ca. 15,0 um, dependendo da espécie.

Todas as espécies estudadas apresentam na composi¢ao quimica cortical a substancia
atranorina e, as vezes, o0s acidos Usnico e isousnico, que ddo ao talo uma coloragdo mais
verde-amarelada. A composicdo quimica medular encontrada inclui muitas substancias,
inclusive vérias ainda desconhecidas, com a presenca dos acidos a.-alectordnico, a-colatdlico,
caperético, consalazinico, constictico, divaricético, equinocarpico, giroférico, lecanorico,
liquesterinico, praesoredidsico, protocetrérico, protoliquesterinico, salazinico, secaldnicos,
stictico e vulpinico, além de outros. Pigmentagdo alaranjada causada pela presenca de
esquirina e antraguinonas sdo também freqlientes em varias espécies.
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Resultados parciais

S&0 mencionadas para 0 Mundo cerca de 300 a 350 espécies do género Parmotrema
(Nash & Elix 2002b, Index Fungorum 2005) sendo que para o Brasil s&o mencionadas mais
de 90 espécies (Marcelli 2004). Com as novas descobertas de Canéz (2005), Spielmann
(2005) e as que sdo mencionadas neste trabalho, 0 nimero eleva-se para mais de 110 espécies
conhecidas no pais, ampliando o conhecimento para os estados do Rio Grande do Sul e Séo
Paulo, e que surpreendentemente sdo considerados como os dois mais bem conhecidos do
ponto de vista liquenol 6gico em todo o Brasil.

Ao todo foram encontradas cinglienta e trés espécies no litoral centro-sul do Estado de
Séo Paulo, sendo que mais da metade (28 espécies) sdo novidades, desde novas ocorréncias
para 0 estado a hovas espécies para a Ciéncia, o restante (25 espécies) fazendo parte do grupo
previamente conhecido no Brasil e em S&o Paulo.

Onze espécies, P. allardii, P. aurantiacoparvum, P. ciliiferum, P. cryptoxanthoides,
P. eciliatum, P. expansum, P. indicum, P. neomellissii, P. rubifaciens, P. sorediosul phuratum
e P. zcoi, sdo citagdes novas para 0 Estado de S&o Paulo, conhecidas anteriormente para os
estados de Minas Gerais, Parg, Parand ou Rio Grande do Sul.

P. merrillii € uma nova citagdo para o Brasil, sendo conhecida para outros paises da
Oceania e daAsia, e na Américado Sul paraaBolivia

P. elacinulatum é uma nova citagdo para o continente americano, sendo conhecida da
Oceania.

Quinze das espécies (ca. 24 % do numero total de espécies encontradas neste trabal ho)
sd80 novidades para a Ciénciaa P. anchietanum, P. asperum, P. columnatum, P.
conidioarcuatum, P. damazioi, P.eitenii, P. eliasaroanum, P. graniticum, P.
hyperlaciniatulum, P. hypermaculatum, P. milanezii, P. neoperlatum, P. pycnidiocarpum, P.
pseudodilatatum e P. restingense.

Vinte e quatros das espécies encontradas se reproduzem diretamente pela formagéo de
sorédios. P. anchietanum, P. asperum, P. austrosinense, P. chinense, P. ciliiferum, P.
cristiferum, P. dilatatum, P. eitenii, P. gardneri, P. graniticum, P. indicum, P. milanezi, P.
mordenii, P. neomellissii, P.neoperlatum, P. permutatum, P. praesorediosum, P.
pseudodilatatum, P. rubifaciens, P. sancti-angeli, P. sorediosulphuratum, P. spinibarbe, P.
subarnoldii e P. subochraceum.

Ouitras dezoito espécies encontradas apresentam reproducdo apenas pela formagdo de
apotécios: P. columnatum, P. cryptoxanthoides, P. conidioarcuatum, P. damazoi,

P. eciliatum, P. elacinulatum, P. expansum, P. hyperlaciniatulum, P. hypermaculatum, P.
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lobulatum, P. maraense, P. melanothrix, P. merrillii, P. pycnidiocarpum, P. restingense,
P. eliasaroanum, P. subrugatum e P. zicoi.

A reproducdo pela formagdo somente de isidios é a menos freguente, com apenas sete
espécies encontradas: P. aurantiacoparvum, P. endosul phureum, P. flavescens, P. internexum,
P. sulphuratum, P. tinctorum e P. ultralucens.

Trés espécies apresentam reproducdo pela formacéo de isidios (P. mellissii) e de
estruturas arbusculares isididides (formadas por isidios em P. allardii e por estruturas
dactiléides em P. fasciculatum), mas que se desmancham durante seu desenvolvimento,
tornando-se apicalmente sorediados, diferente das espécies que sdo somente isidiadas.

Somente P. madilynae, uma das espécies mais abundantes em toda a area estudada,
apresenta formacéo de pustul as, que raramente rebentam formando sorédios grosseiros.

Foram encontrados esporos nos apotécios de vérias das espécies estudadas, alguns em
espécies gque se reproduzem somente por apotécios e outros em espécies que raramente sao
encontradas férteis, e que sdo geralmente sorediadas ou isidiadas. Eles variam de subglobosos
a elipsdides (estes as vezes reniformes) medindo desde 7,5-12,5 um (em P. graniticum) a até
ca. 25,0-40,0 um (em P. subrugatum e em P. restingense).

Alguns espécimes de certas espécies apresentaram apenas apotécios pouco
amadurecidos ou de discos enegrecidos, sem esporos ou ascos. Muito pouco material
contendo apotécios aparentemente bem desenvolvidos ndo apresentou esporos Ou ascos,
talvez um indicativo de sazonalidade naformagdo destes no himénio.

Também foram encontrados conidios ha maioria dos espécimes analisados, exceto em
algumas espécies sorediadas e algumas poucas isidiadas. Estes tem formatos que variam de
arqueados, bacilariformes, filiformes, sublageniformes, lecitiformes ou unciformes, com
tamanhos que variam desde 3,0-5,0 um (bastante comum no grupo das espécies contendo
&cido alectorénico como P. restingense) a até 9,0-14,0 um (em espécies como
P. hypermaculatum ou P. indicum).

A Tabela 2 mostra arelacdo entre 0s principais 0os modos de reproducéo e as principais
substancias de valor taxondmico presentes nas espécies encontradas.

A reproducdo por sorédios € o modo de propagacdo vegetativa mais comum
encontrado, e o0s grupos de espécies contendo os é&cidos alectorbnico (11 espécies),
protocetrarico (15 espécies), e stictico (8 espécies) sdo 0s que tem maior representatividade no
litoral centro-sul do Estado de S&o Paulo.

Os grupos contendo na medula os acidos equinocarpico, graxos, girofdrico, lecandrico,

salazinico, secal6nico e vulpinico, além de grandes quantidades de antraquinona, liquexantona
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e eumitrina, sG0 um pouco menos freglientes, contando as vezes com poucas espécies (grupos
de 5 a2 espécies).

Apenas uma Unica espécie, P. rubifaciens, apresenta o &cido norstictico como
substancia principal na composi¢ao quimica medular.

P. mordenii foi a Unica espécie encontrada a apresentar apenas atranorina na medula,
enquanto que P. permutatum foi a Unica a apresentar a substancia eumitrina.

Apenas quatro espécies apresentaram acidos Usnico e isousnico no cortex superior
(P. flavescens, P. graniticum, P. neoperlatum e ocasionalmente P. dilatatum).
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Tabela 2. Relagdo entre os principais tipos de reproducdo e a presenca de substancias quimicas de
importancia taxondmicas nas espécies de Parmotrema encontradas no litoral centro-sul do Estado de
S&o Paulo. P. fasciculatum e P. mellissii aparecem em mais de uma coluna. (Ac. = Acido)

TIPO PRINCIPAL DE

AC. EQUINOCARPICO

P. neoperlatum

REPRODUGAO i . SO APOTECIOS
SOREDIOS |SiDIOS (ASCOSPOROS)
SUBSTANCIAS
PRINCIPAIS
P. columnatum
P. conidioarcuatum
P. damazioi
. P. neomellissii P. allardii P. hyperlaciniatulum
AC. a-ALECTORONICO P. mellissii P. mellissi P. maraense
P. pycnidiocarpum
P. restingense
P. subrugatum
ANTRAQUINONA - P. aurantiacoparvum -
ATRANORINA P. mordenii - -
P. dilatatum

EUMITRINA

P. permutatum

AC. GIROFORICO

P. indicum
P. sancti-angeli

P. flavescens

AC. GRAXOS

P. ciliiferum
P. praesorediosum

P. cryptoxanthoides
P. melanothrix

AC. LECANORICO

P. austrosinense
P. eitenii

P. tinctorum

LIQUEXANTONA

P. spinibarbe

P. ultralucens

AC. NORSTICTICO

P. rubifaciens

AC. PROTOCETRARICO

P. dilatatum

P. fasciculatum
P. gardneri

P. graniticum
P. milanezii

P. neoperlatum

P. pseudodilatatum
P. subarnoldii
P. subochraceum

P. fasciculatum
P. madilynae (pustulada)

P. columnatum
P. élacinulatum
P. merrillii
P. zicoi

AC. SALAZINICO

P. anchietanum
P. asperum
P. cristiferum
P. spinibarbe

P. flavescens
P. ultralucens

P. expansum
P. hypermaculatum

AcC. SECALONICO

P. permutatum

P. endosulphureum

AC. STICTICO

P. chinense
P. milanezii
P. neoperlatum
P. pseudodilatatum

P. internexum

P. eciliatum
P. lobulatum
P. eliasaroanum

AC. VULPINICO

P. sorediosul phuratum

P. sulphuratum
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Chave artificial deidentificacéo para as espécies de Parmotrema

no litoral centro-sul do Estado de Sao Paulo

la. Taoisidiado, sorediado ou pustulado, as vezes COmM aPOLECIOS .........cevvveereeeereeriereeseneens 2
1b. Tao semisidios, sorédios ou pustulas, freqlientemente com apotécios ...........ceveerunee 36
2a. Talo com isidios ou pustulas, as vezes decorticados ou rebentando em sorédios................ 3
2b. Talo com sorédios, as vezes formados por inchagos pustulares muito efémeros ............. 13

3a. Talo pustulado, pustulas verruciformes a dactilGides ou cerebroéides retorcidas, as vezes
rebentando, raramente formando Sorédios groSSairos ........cvevvveeveceeeseeseeenie. P. madilynae

3b. Talo isidiado, isidios granulares a cilindricos, as vezes tornando-se decorticados ou

S0 10c 0 =0 (0157 0101 o 0= RSP 4
4a. Margens completamente €CHliadas ..........cocveeieeiiie e 5
4b. Margens de pouco a abundantemente Ciliadas ...........ccceeveivieiiiciee s 7
5a. Medula totalmente amarela, com &cido secalnico (entoteing) ............. P. endosul phureum
5b. Medula branca, sem manchas causadas por pigmentagies ..........cccuevvveereevireeseesiieeseeseeens 6

6a. Talo com estruturas arbusculares longas formadas a partir de isidios coraldides (ca. 1,0 a
6,5 mm), tornando-se sorediadas nos apices, originadas a partir de lacinulas marginais,
medula C—, KC+ roseo, P+ alaranjado (&cido protocetrarico) ........ccocveveuee P. fasciculatum

6b. Talo com isidios curtos simples a pouco ramificados (geralmente até 0,5 mm), laminais ou
as vezes formados diretamente a partir das margens, ndo originando sorédios; medula

C+ avermelhado, KC+ avermelhado, P- (&cido 1ecandrico) .........cccccvvevevueennne P. tinctorum

7a. Medulafortemente colorida, amarelaaalaranjada ...........cccooevererenineneneeesee e 8
7b. Medula branca, as vezes com manchas de pigmento alaranjado do tipo antraguinona (K+
vermelho escuro) na porcao inferior da medula (ou com manchas vermelho-amarronzadas

devido & decomposi¢ao de &cido salazinico), CoOmM OUtrOS ACIAOS .......ccvvverreeeeieriesiereeeenne 9

8a. Medula amarelo brilhante, K— (&cido vUIPINICO) .......ccccoveeeieeiieciecieiene, P. sulphuratum

8b. Medula alaranjado forte, K+ vermelho escuro (antraguinona) ........... P. aurantiacoparvum
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9a. Cértex superior verde-amarelado, com acido Usnico; sempre saxicola........... P. flavescens

9b. Cortex superior cinza esverdeado, com atranorina; corticicola, as vezes saxicola........... 10

10a. Isidios sempre eciliados, medula K+ amarela, C-, KC-, P+ aaranjado, UV- (acido
£ (oo ) TSP P. internexum
10b. Isidios de parcial a quase totalmente ciliados; medula com outras composi ¢des quimicas,

UV + (OULFaS SUDSIANCIAS) .....c.eeiveeieiieeiiieieseeite e st e st ee st e steesee e sre s e e reenesneesreenesnnenneas 11

11a. Isidios cilindricos e continuamente corticados, nunca sorediados; margens com a maioria
dos cilios ramificados; medula K+ amarelo—»vermelho, C—, KC similar a K, P+ amarelo,
UV + amarelo-dourado (écido salazinico e liquexantona) .............cc.cceeeeeuenes P. ultralucens
11b. Isidios a0 menos em parte decorticados ou sorediados nos apices; margens com a
maioria dos cilios simples ou as vezes furcados, medula K-, C-, KC+ réseo, P-,

UV + azul-esverdeado (&Cido aleCtorOniCO) ........ccceveeiereerieeie e 12

12a. Isidios simples a pouco ramificados (geralmente até 0,5 mm, raramente ultrapassando
1,0 mm), muito fregiientemente dissolvendo-se em sorédios .........cccceeevvenenen. P. mellissii

12b. Isidios coral6ides, em geral formados a partir de estruturas arbusculares (geralmente

entre 0,5-2,5 mm), em parte decorticados e sorediando a partir dos 4pices ........ P. allardii
13a. Margens eciliadas ou esparsamente Ciliadas ...........ccccveeiieiiii i 14
13b. Margens de frequente a abundantemente Ciliadas ..........ccceevveerenci e 26

14a. Medula K+ amarelo—laranja avermelhado ou vermelho escuro, P+ amarelo (&cidos
NOFStiCtiCO OU SAIAZINICO) ....cuveieeeiecie ettt e r e eene e e 15

14b. Medula K+ amarelo ou K—, P+ alaranjado ou P— (OUtros &Cidos) .........ccoceeeeereereeennnee 16

15a. Medula K+ amarelo—vermelho escuro (&cido salazinico), sem pigmentagdes do tipo K+
(as vezes com manchas vermelho-amarronzadas causadas pela decomposicéo do acido
salazinico); margens as vezes esparsamente ciliadas nas partes mais velhas . P. cristiferum
15b. Medula K+ amarelo—laranja-avermelhado brilhante (&cido norstictico), com manchas
esparsas de pigmento aaranjado K+ vermelho escuro (sem manchas causadas por

decomposicéo de substancias medul ares); margens totalmente eciliadas ...... P. rubifaciens
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16a. Medula com todos os testes quimicos (K, C, KC e P) negativos......... P. praesorediosum
16b. Medula com testes quimicos parcialmente POSItIVOS .........ccccevereeieceese e 17
17a. Medula K+ amarel0 aamarelO fOrte ........ccovveieeieieeseee e 18
17b. Medula K- (as vezes K+ fraco amarelado em alguns pontos do talo) ..........ccccceeeeennee. 21

18a. Medula KC-, P- ou as vezes P+ fraco amarelado (com atranorina e &cidos graxos); talos
SEIMPIE SAXICOIBS ...euveeuveeeie et ettt e ee e st e esae e e e e aesreenteereesneenneas P. mordenii
18b. Medula KC+ roseo, P+ alaranjado (&cido protocetrarico em combinagdo com os acidos

stictico ou equinocarpico); talos sempre CortiCiColas .......ouvviiieiiiiiiieceee e 19

19a. Medula K+ tornando-se lentamente amarelo (&cidos equinocarpico e protocetrarico
VIStOS €M CroMatOgrafia) ....cccveeeveeiieeeiieesiieeite e e s st sneas P. dilatatum
19b. Medula rapidamente K+ amarelo forte (&cido stictico além dos &cidos equinocérpico
e/ou protocetrérico Vistos em cromatografia) ........ooveeeeeerereienesieneeese e 20

20a. Margens raramente pouco ciliadas em areas danificadas; medula contendo os acidos
stictico, protocetrarico e equinocarpico (vistos em cromatografia); cortex superior com
tragos de &cidos Usnico eisousnico além de atranorina..........c.cceeeeneeee. P. pseudodilatatum
20b. Margens sempre eciliadas; medula contendo os acidos stictico e protocetrérico, porém

sem 0 &cido equinocérpico (vistos em cromatografia); cortex superior contendo somente

L= (0 1 = LSS P. neoperlatum
21a. Medula C—, KC+ rdseo fraco, P+ aaranjado (&cido protocetrarico) ........ccoevvveereeennene. 22
21b. Medula C+ e KC+ réseos a avermel hados evidentes, P— (&cido lecandrico) ................. 24

22a. Talo membranaceo, com pigmentacdo alaranjada K+ vermelho escura em hifas
pigmentadas entrelagadas com hifas ndo pigmentadas na porcéo inferior da medula, bem
junto do cértex, as vezes formando manchas ............ccccceeeieececceciecne, P. subochraceum
22b. Talo subcoriéceo a coriaceo, sem qualquer pigmentacdo alaranjada K+ vermelho ....... 23

23a. Talo corticicola, muito coriaceo; cortex superior apenas com atranorina, esporos
16,0-26,0 um, Segundo @ litEratura ........ccovevereerienieseene e P. gardneri
23b. Talo saxicola, subcoriaceo; cortex superior contendo tracos de acido Usnico e isolsnico

junto com atranoring; eSPoros 7,5-12,5 [M .....cceverererieriieierese e P. graniticum
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24a. Sorédios granulares, originados a partir de inchacos pustulares efémeros, formando
sorais marginais a submarginais irregulares que se tornam corticados mantendo o aspecto
pustular ou tomando aspecto ISIAIGITE ..........cceeverireirere e P. eitenii
24b. Sorédios farinhosos, originados diretamente a partir das margens, formando sorais

[INEBAIES ESLIEITOS ...t e e e e e e e e et e e e e e e eeaa e eeeeeeeeeseaenneeneeeeens 25

25a. Margens completamente eciliadas; talo membranaceo a submembranaceo, com sorais
marginais geralmente CONtINUOS ...........cooueererennienene e P. austrosinense
25b. Margens esparsamente ciliadas (cilios esparsos a fregientes segundo a literatura); talo

subcoriaceo, com sorais marginais mais interrompidos ..........cccceveveececeeseeennene P. indicum

26a. Medula parcial a totalmente colorida, geralmente amarela, as vezes salmao ou ocre, sem
tracos de pigmentac&o alaranjada K+ vermelno escura..........cccevveveceeveeseseeseese s 27
26b. Medula branca, as vezes com manchas de pigmentacdo alaranjada K+ vermelho escuro
espalhadas principalmente na por¢do inferior (ou as vezes com manchas vermelho-

amarronzadas devido a decomposi¢ao de &Cido SalaziniCo) .......ccccveveeriererevese e 28

27a. Medula totalmente amarelo brilhante, testes K—, C—, KC—, porém tornando a medula
esbranquicada (&cido vulpinico); sorédios subgranulares a granulares ...........ccceceeeerveeneenne.
........................................................................................................... P. sorediosul phuratum
27b. Medula branca na porcéo superior e amarela, salméo e ocre na porcao inferior, testes K—
(superior) ou K+ amarelado (inferior), C+ e KC+ réseos—alaranjados (eumitrinas e acido

giroférico); sorédios farinhoS0S ...........cccoveeieecice e P. permutatum

28a. Talos saxicolas, medula K+ amarelo—»vermelho, P+ amarelo, UV ou UV+ amarelo-
dourado (&cido salazinico e [iqUEXaNLONA) ..........ccccererieerieriereeese e 29
28b. Talos corticicolas; medula K+ amarelo ou K—, P+ alaranjado ou P-, UV+ azul-

esverdeado ou UV— (com outras SubStancias qUimiCas) .........ccceceveveereeieeseesiesieeseeseeennns 31

29a. Talo sublobado a sublaciniado, de pices subtruncados, sorais geralmente submarginais,
pustulares efémeros, capitados a irregulares proximos aos dpices de lobos e lacinulas;
medula sem [IQUEXANTONA (UV =) ..o 30
29b. Tao lobado, de épices subarredondados, sorais marginais e submarginais lineares a
subcapitados, ndo originados por pustulas efémeras, medula com liguexantona (UV+
AMAIEl O-AOUNA0O0) ... P. spinibarbe
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30a. Talo sublaciniado (parecido com “uma grande Parmelinopsis”), densamente lacinulado,
sorais irregulares desagregando e expondo o cortex inferior, ndo alcancando as
extremidades de |obos ou lacinulas e nunca causando deformagéo ............. P. anchietanum
30b. Tao sublobado, lobos 2,5-6,0 mm de largura; margens moderadamente ciliadas; sorais
submarginais irregulares muito agregados nunca expondo o cortex inferior, subapicais

causando ainvolucdo de lobos e lacinuIas ..........cccceveevecceececce e P. asperum

3la. Todos os testes quimicos medulares (K, C, KC, P) negativos (somente &cidos graxos do
o] (0] oTo R oxe g 1S 1T 7= £ [ox ) USSR P. ciliiferum

31b. Ao menos um teste quimico medular POSILIVO ........ccccceeceeiiiiesece e 32

32a. Medula K+ amarelo, KC- ou KC+ réseo (&cido stictico com ou sem &cido
protocetrarico), sorais marginais a submarginais, a maioria orbiculares a subcapitados,
MAIS FAFAMENTIE [INEAIES ......oceeceeecie et te e s e e e e e sraenreeneesneeneas 33
32b. Medula K—, KC+ réseo (écidos protocetrarico, giroférico ou aectordnico, sem &cido

stictico); a maioria dos sorais mais lineares, marginais ou nos gpices de lacinulas........... 34

33a. Margens com a maior parte dos cilios simples, raros furcados, intercalados com os
sorais; medula KC— (com o acido stictico e sem o &cido protocetrérico); ......... P. chinense

33b. Margens com cilios variavelmente ramificados, crescendo em meio aos sorais; medula

K C+ réseo (com 0s &cidos stictico € protOCEtrariCo) .......ecvveveeeeveeiieseeseenens P. milanezi
34a. Medula P+ aaranjado (com &Cido protoCEtrariCo) .......ooveeeveereereereresnnnns P. subarnoldii
34b. Medula P- (&cidos alectorfnico ou girofOriC0o) ........cceceeveeiueeeeseeie e 35

35a. Sorédios granulares, em sorais originados a partir da desagregacdo de inchagos
pustulares efémeros, subapicais estendendo-se em direcdo a lamina; margens com cilios
curtos ca. 0,5-1,5 mm; medula C+ amarelada, UV + azul-esverdeada (&cido alectoronico)
........................................................................................................................ P. neomellissii
35b. Sorédios farinhosos a mais raramente subgranulares, originados diretamente a partir das
margens, em sorais lineares ou mais raramente subcapitados; margens com cilios longos

ca. 1,0-6,0 mm; medula C+ réseo a avermelhado, UV— (&cido giroférico) ...........cveneee.e.
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36a. Medula amarela clara, sem pigmento alaranjado K+ ..........ccccovneee. P. cryptoxanthoides

36b. Medula branca, as vezes com manchas de pigmento alaranjado K+ vermelho escuro .. 37

37a. Medula K+ amarelo—»vermelho, P+ amarelado (é&cido salazinico); cortex superior
densamente maculado, pouco quebrado; SaXiCola .........cccvveeeeecieeiere e 38
37b. Medula K+ amarelo ou K-, P+ alaranjado ou P- (outros é&cidos); cértex superior

emaculado afracamente maculado; COrtiCICOIAS .......cooveeeeeeeeee e 39

38a. Talo resistente, lobos mais sobrepostos e amontoados, cortex superior densamente
maculado mesmo nas partes jovens, cilios geramente ssimples, esporos 10,0-14,0 x 6,5
9,0 um, conidiosfiliformes, 7,0-14,0 x 1,0 tM .c.oovrvrrierireeieiee, P. hypermaculatum
38b. Talo em parte quebradico, lobos pouco sobrepostos lateralmente, cortex superior
reticulado-maculado e rachado com a idade, cilios freqlentemente ramificados, esporos

16,0-18,0 x 9,0 um, conidios bacilariformes 6,0-7,0 x 0,5 M ..........ccceeuneee. P. expansum

39a. Medula P+ aaranjado, UV- ou UV + azul-esverdeado (&cidos stictico ou protocetrarico,

(o0 0 e Nl URS= plr="ei o (o 1= = ox (o (0 oo ) 40
39b. Medula P-, sempre UV + azul-esverdeado (&cido alectordnico) ..........ccoeeevereererienienenn 46
40a. Medula K+ amarel0, KC— (ACIO SEICHICO) ....cvvveeeerierirericeiesie e 41
40b. Medula K—, KC+ réseo (é&cido protocetrarico, com ou sem acido aectorénico) ........... 43

4la. Margens inteiras a parciamente sublacinuladas, com lacinulas esparsas e irregulares,
planas;, margens inferiores marrons tornando-se creme apenas abaixo dos apotécios ...........
............................................................................................................................ P. eciliatum
41b. Margens regularmente lobuladas e/ou lacinuladas, lacinulas de formato regular, planas

tornando-se subcanalicul adas; margens inferiores uniformemente marrons ou creme .... 42

42a. Margens densamente lobuladas, ficando lacinuladas mais freqientemente a partir dos
dpices dos lobos centrais, lacinulas quase sempre eciliadas; margens inferiores
uniformemente marrons; conidios 7,0-9,0 M ......cccoeviiirieninieneseseseeeeas P. lobulatum
42b. Margens densamente lacinuladas, exceto nas por¢des mais distais dos lobos, lacinulas
gquase sempre ciliadas, sem formacdo de I6bulos regulares, margens inferiores quase
sempre creme, raramente marrons em alguns lobos distais; conidios 4,0-8,0 um ................

..................................................................................................................... P. eliasaroanum
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43a. Medula UV + azul-esverdeado (acido alectordnico), sem &cidos graxos .... P. columnatum

43b. Medula UV- (sem acido alectordnico), com ou sem &CidoS graxos ........cceeeerveervesueene 44

44a. Talo pouco sublacinulado, com lacinulas esparsas, curtas (raramente maiores que
N 0010 0) =Y o] =1 7= S P. elacinulatum
44b. Talo densamente lacinulado, lacinulas longas (fregiientemente maiores que 10,0 mm)

100] (0021010 055 SR or= L= LL6: ] F= 16 r= T 45

45a. Lacinulas continuamente canaliculadas até os apices; apotécios geramente bem ciliados;
conidios 4,0-6,5 (-9,0) um; medula contendo &cidos graxos (cromatografia) .. P. merrillii
45b. Lacinulas canaliculadas e de apices planos (como espatul as); apotécios sempre eciliados;

conidios 3,0-5,0 um; medula sem &cidos graxos (cromatografia) ...........ccceeerveneee. P. Zicoi

46a. Margens inferiores uniformemente brancas em todos os lobos, tornando-se marrom
claras apenas no breve espaco de transi¢éo para a cor negrado centro ........ P. subrugatum
46b. Margens inferiores dos lobos geramente marrons, tornando-se brancas, creme ou

variegadas apenas quando abaixo de apotécios ou em lobos muito lacinulados .............. 47

47a. Margens inteiras a parcialmente sublacinuladas, lacinulas curtas (geralmente com alguns
poucos milimetros de COMPrimeNt0) € ESPAISAS .....cccuerveerreeeereereereesreeseesseesseeseeseessesseens 49
47b. Margens densamente lacinuladas, lacinulas longas (geralmente alcancando de varios

milimetros a alguns centimetros de comprimento no mesmo talo) e frequentes............... 48

48a. Tao com lobos largos, ca. 8,0-18,0 mm, com pequenos “buqués’ submarginais
formados por aglomeragbes de Iobulos; esporos ca. 19,0-25,0 um de comprimento;
conidios bacilariformes a curto-filiformes, normalmente variadamente arcuados,
5,0-7,5 UM 1t P. conidioarcuatum
48b. Talo com lobos estreitos, ca. 1,5-5,0 mm, sem ornamentacdes formadas pela agregacéo
de I6bulos; esporos ca. 24,0-38,0 um de comprimento; conidios unciformes curtos,

Y 0 T ¢ SR P. hyperlaciniatulum
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49a. Talo com lobos estreitos, 1,5-3,5 mm; picnidios restritos aos anfitécios e pedicelos dos
apotécios; pedicelos geralmente muito inflados; pigmento alaranjado K+ sempre presente

e quase sempre concentrado ao redor do himénio nos apotécios............ P. pycnidiocarpum
49b. Tao com lobos medianos, 2,5-6,0 (—11,0) mm; picnidios apenas submarginais ou as
vezes laminais; pedicelos pouco a moderadamente inflados, pigmento alaranjado K+

ausente ou presente, espalhado pela medula ou as vezes abaixo do himénio de alguns

1001 o 1 S 50
50a. Apotécios denticulado-lacinulados e geralmente ciliados ............cccceeveeneee. P. maraense
50b. Apotécios lisos a pouco lacinulados sempre eciliados ...........ccceeeeeeeeeceece e, 51

51a. Esporos ca. 24,0-36,0 um de comprimento; conidios unciformes curtos ca. 4,0-5,0 um

......................................................................................................................... P. restingense
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Parmotrema allardii (Hale) Spielmann, Canéz & Mar cdlli, cit. ined.
Figura 18

Basionimo: Parmelia allardii Hale. The Bryologist 62 (2): 123.
Tipo: Republica Dominicana, La Vega, vizinhancas de Constanza, Allard 16529 (US,
holotipo).

Distribuicdo conhecida — América do Norte: Estados Unidos da América. América
Central e Caribe: Cuba, Jamaica. América do Sul: Venezuela (Hale 1959b) e Brasil - RS
(Canéz 2005). Devido ao fato de Hale ter sinonimizado P. allardii em P. mellissii (1965) pela
proximidade do formato e distribuicdo dos isidios, e sendo que ndo ha outras citacfes sobre a
distribuicdo geogréfica de P. allardii, a distribuico desta espécie encontra-se mesclada a de
P. mellissii, sendo necess&ria a revisdo do material depositado nos herbarios para seu
esclarecimento. No Brasil, € provavel que espécimes de P. allardii tenham sido citados para
os estados de MG, PR, RJ, RS e SP (Hae 1965, Fleig 1997, Ribeiro 1998, Eliasaro 2001)
como sendo de P. mellissii. A distribuicdo agui mencionada por Hale (1959h) refere-se a de

P. allardii antes da sinonimizacdo com P. mellissii (Hale 1965).

TAL O lobado a sublobado, cinza esverdeado claro a cinza pardo quando em herbério,
até 11,0 cm, submembranaceo a subcoriéceo, ramulicola ou corticicola. L obos de ramificagao
irregular, 1,5-5,0 (-6,0) mm, de superficie continua a pouco irregularmente quebrada, lisa,
contiguos a pouco sobrepostos lateralmente, as vezes parcialmente amontoados no centro,
adnatos a pouco elevados, pouco adpressos, os apices subarredondados a irregulares, planos a
subplanos ou mais raramente subcéncavos, as margens lisas proximas dos pices tornando-se
bastante crenadas ou irregulares em direcdo ao centro, subplanas a ascendentes e em parte
involutas, pouco onduladas, incisas. Lacinulas ausentes (ver porém descricdo dos isidios).
Maculas ausentes ou fracas, puntiformes, laminais. Cilios negros, simples, 0,10-3,10 x
ca. 0,05 mm, abundantes a contiguos em alguns trechos, distribuidos por toda a margem,
menos densos nos apices de lobos jovens. SORAI'S ausentes. Sor édios ausentes ou formados
pela decorticacio dos isidios. PUSTULAS ausentes. 1SIDIOS cilindricos lisos, as vezes
decorticados a partir dos gpices, em parte com bases achatadas e aargadas parecendo no
inicio com lacinulas, 0,05-2,50 x 0,05-0,25 mm, simples quando muito jovens tornando-se
coraléides conforme envelhecem, formando aglomeracGes de aspecto arbuscular, eretos a
tortuosos, firmes, concoloridos, geralmente com &pices e lados ciliados, com cilios em geral 3



99
a 5 vezes a atura dos isidios, surgindo na maioria marginais passando a submarginais e em
menor quantidade sobre a lamina. MEDULA branca, com manchas de pigmento aaranjado
K+ avermelhado escuro surgindo na parte de baixo da medula préximas ao cortex inferior.
LADO DE BAIXO negro, lustroso, com é&reas lisas, venadas, pouco rugosas ou pouco
papiladas. Margem marrom, em parte negra quando em lobos mais isidiados, lustrosa,
1,0-5,0 mm, atenuada, lisa, pouco venada ou pouco rugosa, nua. Rizinas concoloridas,
simples, raramente furcadas, 0,20-2,30 x 0,05-0,10 mm, freglentes a abundantes,
homogeneamente distribuidas a mais densamente agrupadas em alguns trechos do cortex.
APOTECIOS ausentes. PI CNiDIOS ausentes.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C—, KC+ rdseo, P-,

UV + azul-esverdeado.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina (cortex superior), acidos alectordnico,
a-colatdlico, um &cido graxo ndo identificado logo abaixo do a-colatdlico na placa

cromatogréfica e tragos de pigmento K+ avermelhado escuro do tipo antraguinona.

Material estudado — Municipio de Ilha Comprida, préximo a balsa para Cananéia, mata de
restinga, corticicola sob sol parcial, A.A.Spiedmann, M.P.Marcdlli, L.SCanéz & M.N.Benatti
1026, 03-1V-2004; idem, parte sul da ilha, préximo a balsa para Cananéia, mata de restinga
baixa a algumas centenas de metros da balsa, sobre tronco de arvoreta na mata, M.N.Benatti,
A.A.Spielmann, L.S.Canéz, M.J.Kitaura, & M.P.Marcelli 1768, 03-1V-2004; idem, sobre ramo
de arvoreta na mata, M.N.Benatti, A.A.Spielmann, L.SCanéz, M.J.Kitaura, & M.P.Marcelli
1800, 03-1VV-2004.

Comentarios

Parmotrema allardii € caracterizada pelo talo de cortex superior liso, margens ciliadas,
formacao de isidios coraldides que compde formagdes arbusculares (atingindo entre 1,0-2,5
mm ou mais de altura segundo a descricdo original) de distribui¢do principalmente marginal,
densamente ciliados e em parte decorticados. A medula € branca com manchas de pigmento
K+ avermelhado escuro que sdo mais perceptiveis na parte inferior, e contém como
componentes quimicos os acidos alectorénico e a-colatélico (KC+ rdseo, UV+ azul-
esverdeado).
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A caracteristica mais evidente da espécie esta na formacéo dos isidios. S0 na maioria
absoluta coraldides, iniciando o processo de intensa ramificacdo desde jovens, aglomerando-
se principalmente nas margens, em extensos agrupamentos arbusculares. Parte destes isidios
sofre decorticagéo a partir dos apices, com decomposicdo gradual em sorédios granulares mas
gue ainda mantém o aspecto original dos isidios, sendo gque a parte da descricéo origina de
Hale (1959b) que menciona na descricdo dos isidios como “isidiis cilindricis vel tandem
complanatis, coraloideis, 0,1-0,2 mm diametro, 1-3 mm altis, plus minusve ciliatis,
aliguando in soredia fatiscentibus” condiz perfeitamente com o que foi observado aqui.

O nome é uma combinagdo recente (Spielmann 2005) proposta por Spielmann, Canéz
e Marcelli devido a descoberta de que a espécie Parmelia allardii Hale (1959b) sinonimizada
pelo proprio autor em Parmelia mellissii Dodge (Hale 1965) tratava-se na verdade de um
taxon distinto. Hale (1965), ao examinar o holotipo de P. mellissii de Dodge (1959) constatou
gue o espécime “apesar de pobremente desenvolvido, tem tipicos isidios coraléides
sorediados”, além de esclarecer que a reacéo medular KC era positiva devido a presenca do
acido alectordnico. Ainda segundo Hale (1965), ndo havia sinais de pigmento alaranjado K+
na medula do espécime de Dodge, que também ndo havia sido encontrada em metade dos
espécimes atribuidos a P. mellissii observados por ele. Hale atribui o aparecimento do
pigmento (que ele acreditava tratar-se de rodoficing) a decomposicéo do talo, e portanto de
valor taxondmico insignificante.

Entretanto, apesar destas consideracdes feitas por Hale (1965), o Unico espécime aqui
estudado e identificado como P. mellissii de acordo com a descricdo origina de Dodge
(1959), ndo forma estruturas arbusculares a partir de aglomeracdes de isidios marginais
coral6ides, mas sim isidios que decompde-se logo apos a fase inicia de desenvolvimento em
massas de sorédios granulares evidentes. Entre outras diferencas que foram encontradas em
P. mellissii, estdo o surgimento de isidios sobre rugas com aspecto inchado que cruzam
trechos do cortex superior (mencionados por Dodge em sua descricdo de P. mellissii mas ndo
mencionados por Hale na descricdo de P. allardii), a coloragdo das margens inferiores que
variam do marrom ao branco ou creme e a coloracdo violacea do extrato em acetona para
cromatografia que ndo apareceu em nenhum dos espécimes de P. allardii.

A descricdo do talo e dos isidios em Parmotrema crinitum (Acharius) Choisy € muito
similar a dos vistos em P. allardii. Os isidios em P. crinitum sdo também coraldides e
ciliados, porém ndo se tornam soredidides. P. crinitum difere ainda pela presenca na medula
de &cido stictico (K+ amarelo e P+ aaranjado, UV-) e pelos esporos muito maiores, variando
de 23,0/27,0 a 29,0/30,0 um (Hale 1965, Fleig 1997 e Ribeiro 1998) contra 16,0-20,0 um

citados na descricéo original de P. allardii.
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Parmotrema internexum (Nylander) Fleig tem a mesma quimica de P. crinitum, porém
tem talo mais plano com margens relativamente menos ciliadas, e apresenta isidios sempre
eciliados menores e de ramificagdo mais varidvel em média (boa parte deles sendo simples ou
pouco ramificados) que osde P. crinitume P. allardii.

Parmotrema hypomiltoides (Vainio) Fleig difere pela formacéo de sorédios marginais
em parte agregados formando estruturas de aspecto isidiGide e medula parcial a totalmente
pigmentada na porcéo inferior. Os sorédios mencionados na descri¢do original de Vainio
(18904) e citados como podendo se tornar isididides por Kurokawa (Kurokawa & Moon
1998) sdo mais proximos na aparéncia aos de P. mellissii do que aos de P. allardii, pelo
conceito aplicado nas descricOes originais de Dodge (1959) e Hale (1959b). Entretanto, a
ontogenia da formagdo das estruturas em P. hypomiltoides é na verdade inversa a de
P. mellissii, pois em P. hypomiltoides ocorre que os sorédios posteriormente ficam agregados
em estruturas isididides, enquanto P. mellissii tem isidios que evoluem e se decompdem em
sorédios granulares.

O espécime AA. Spielmann 1026 apresenta caracteristicas que levantam algumas
duvidas. Embora possua isidios marginais coral6ides, estes estdo em nimero reduzido nas
margens e sd bem menores que os dos outros dois espécimes analisados (dificilmente
ultrapassando 0,8 mm de altura). O aspecto destes isidios € mais proximo do citado para
P. allardii diferindo mais dos de P. mellissii, sendo que o nimero e o tamanho reduzidos
podem ser possiveis indicios de que os isidios ainda sdo jovens e ndo muito desenvolvidos.
Outras duvidas existem quanto as margens inferiores, que apresentam areas brancas ou
cremes nos lobos mais isidiados, como as que foram observadas no espécime de P. mellissii,
enguanto no entanto o extrato de acetona para cromatografia ndo coloriu de violaceo como o
da amostra desta espécie. Devido ao grau de afinidade encontrado, este espécime é entendido
aqui como um talo jovem e provavel mente pouco desenvolvido de P. allardii.

N&o foram encontrados apotécios ou picnidios no material aqui estudado. Hale
(1959b) menciona esporos 16,0-20,0 x 10,0-14,0 um mas cita que picnidios so raros e que
conidios ndo foram vistos. Canéz (2005) menciona a auséncia de apotécios em seu material

mas cita para P. allardii conidios baciliformes medindo 6,0-7,5 um.
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Parmotrema anchietanum Mar celli & Benatti, ined.
Figura 19

TALO sublaciniado a quase laciniado, acinzentado claro, até 16,0 cm de extensdo,
coriaceo, saxicola. Lobos de ramificacdo irregular, as vezes dicotdmica irregular em algumas
partes, 1,0-3,0 (-5,5) mm, de superficie continua a irregularmente quebrada, lisa, as vezes
rugosa, sobrepostos lateralmente em algumas partes jovens mas em geral muito amontoados,
adnatos a pouco e evados, pouco adpressos, 0s apices subtruncados a truncados, quase planos
a subcOncavos, as margens crenadas a irregularmente dissecadas, pouco ascendentes,
subonduladas, lacinuladas. Lacinulas marginais, abundantes por toda a margem do talo,
freqlientemente misturadas com peguenos I6bulos jovens irregulares, planas, curtas, 0,2-3,2 x
0,2-1,0 mm, em gera simples, mais raramente furcadas ou irregulares, truncadas a agudas,
lado de baixo concolorido a margem inferior do talo; M aculas fracas no centro a distintas nas
partes jovens, puntiformes a lineares ndo reticulares, laminais, as vezes originando quebras.
Cilios negros, simples, 0,2-1,6 x ca. 0,05 mm, frequentes, distribuidos por toda a margem.
SORAII'S capitados ou irregulares, originados de pustulas, tornando-se as vezes coal escentes,
freglientemente deixando exposto o cértex inferior, submarginais a subapicais nos lobos ou
subapicais nos dpices de lacinulas curtas porém ndo alcancando as extremidades, surgindo
também freglientemente em partes por sobre as dobras da |amina. Sor édios subgranulares a
granulares, algumas vezes grosseiros. PUSTULAS breves, decompondo-se em sorédios,
submarginais nos lobos e subapicais nas lacinulas ndo alcancando as extremidades,
frequientemente aparecendo em sobre as dobras do talo, capitadas a irregulares. |SIDIOS
ausentes. MEDUL A branca, sem pigmentages, as vezes com areas manchadas pela oxidagdo
do &cido salazinico. LADO DE BAIXO negro, lustroso, liso, pouco papilado; Margem
marrom, lustrosa, 1,0-3,0 mm, nua a parcialmente rizinada, atenuada, lisa, pouco papilada.
Rizinas concoloridas ou negras, simples, furcadas, as vezes irregulares, com freguéncia
tornando-se aglutinadas, 0,20-1,40 (—3,60) x 0,05-0,10 mm, freqlentes a muito abundantes
em alguns pontos, homogéneas. APOTECIOS ausentes. Esporos ausentes. PICNiDIOS
submarginais ou as vezes nas lacinulas, de ostiolo negro. Conidios filiformes curtos, 6,5-11,0

x 1,0 pm.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo—»vermelho, P+

amarelo, UV-—.
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Substancias de importancia taxondmica: atranorina (cértex), éacidos salazinico e

consalazinico (medula).

Material estudado — Municipio de Ubatuba, Ilha Anchieta, costéo rochoso do Saco Grande,
saxicola, A A.Spielmann, L.S.Canéz & D.F.Peralta 557a, 557b, 23-X1-2003; idem, em granito
no costéo rochoso em local sombreado, L.S.Canéz & A.A.Spielmann 607b, 23-X1-2003; idem,
em granito no cost&o rochoso, L.SCanéz & A.A.Spielmann 620, 23-X1-2003.

Comentarios

Esta espécie saxicola que foi encontrada crescendo apenas nos costdes rochosos da
ITha Anchieta, Municipio de Ubatuba, no litoral norte do Estado de S&o Paulo, esta sendo
colocada tentativamente no género Parmotrema, mas possui um talo muito sublaciniado e
lacinulado parecido com os de espécies dos géneros Parmelinopsis ou Bulbothrix, ou ainda de
pequenas espécies do género Rimelia.

P. anchietanum é caracterizada por talos de lobos que variam de sublaciniados a quase
laciniados em vérias partes, ser muito lacinulada, ter cor cinza clara, margens ciliadas e sorais
de origem pustular que surgem principal mente nas areas subapicais de lobos e lacinulas. Em
P. anchietanum foram encontrados como constituintes quimicos no cortex superior a
atranorina (K+ amarelo, UV-), e na medula os &cidos salazinico e consalazinico (K+
amarelo— vermelho, P+ amarelo, UV-).

Embora possa ser percebida a presenca de maculas no cértex superior, principal mente
nos lobos mais jovens, os talos de P. anchietanum ndo possuem um cortex superior t&o
maculado quanto os padrdes que sdo comuns as espécies dos géneros Canomaculina (méculas
efiguradas) ou Rimelia (méculas reticuladas). Na verdade, as maculas séo em gera dificeis de
serem percebidas na maior parte do talo por causa da cor muito acinzentada (devido a ata
concentragdo de atranorina no cortex superior), sendo quase imperceptiveis nas areas mais
velhas do centro.

As margens inferiores castanhas e nuas sd0 caracteristicas das espécies de
Parmotrema, mas nos espécimes encontrados de P. anchietanum elas sdo apenas parcia mente
nuas, sendo que em alguns lobos surgem rizinas proximas da borda ou em outros crescem até
mesmo por toda & &rea da margem do lobo. E comum em muitas das espécies do género
Parmotrema que lobos com margens e/ou &pices sorediados possuam uma margem

diferenciada da marrom gue circunda acompanha as bordas na maior parte do cortex inferior,
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geralmente de cor branca a creme ou variegada, nitida, e que muda bruscamente para a
coloracdo negra do centro, 0 gue ndo ocorre nesta espécie. Este mesmo padréo foi encontrado
também nos lobos de P. asperum.

As rizinas em P. anchietanum sd monomorficas, simples na maioria, as vezes
furcadas ou irregulares, agudas, fregientes tornando-se abundantes em alguns pontos do
cortex inferior, freqlentemente aglutinando-se em estégios iniciais de desenvolvimento.
Espécies do género Canomaculina apresentam no gera rizinas dimorficas, mistas de rizinas
longas, mais espessas e agudas com rizinas menores, mais finas e recurvadas, sendo estas
Ultimas as Unicas a aparecerem em certas espécies. Ja no género Rimelia sGo comuns a
presenca de rizinas esquarrosas, que variam de poucas que se misturam com rizinas simples
em algumas espécies, para quase a totalidade das que surgem no cortex inferior de outras. O
cortex inferior de P. anchietanum é bastante liso e lustroso, com alguns trechos papilados e
por vezes com algumas rachaduras aparecendo aleatoriamente.

Podem ser observados em P. anchietanum que por toda a margem do talo surgem
pequenas lacinulas agudas, truncadas ou irregulares (que muito raramente ultrapassam os 3,0
mm). Os sorais estdo dispostos quase que na totalidade em grupos subapicais proximos aos
apices das lacinulas a apenas uma curta distancia das extremidades, aparecendo em menor
guantidade submarginais nos lobos ou sobre as dobras do talo. Estes sorédios séo originarios
de pustulas capitadas ou irregulares de aspecto espumoso e de duragdo breve que se
decompdem em sorédios subgranulares e caducos, que com frequéncia deixam exposto o
cortex inferior. Foi notado também que estes algumas vezes apresentam uma leve tonalidade
amarelada, talvez pela decomposi¢do do &cido salazinico, ndo havendo pigmento K+ no talo.

Esta espécie difere muito na morfologia de qualquer outra espécie de Parmeliaceae
sorediada e com é&cido salazinico na medula. Ndo fossem a coloracdo do talo, seu padréo de
méculas, a presenca do acido salazinico na medula, as rizinas em geral ssmples e o tamanho e
tipo dos conidios, poderia passar talvez por alguma grande espécie do género Parmelinopsis.

Rimelia reticulata (Taylor) Hale Fletcher é corticicola, apresenta lobos de aspecto
sublobado (n&o téo sublaciniados ou até laciniados como ocorre em P. anchietanum), cortex
superior maculado reticulado e rimoso rachado das margens até o centro, margens inferiores
sempre rizinadas até quase as bordas com rizinas que variam de simples a esquarrosas. Os
sorais ndo sdo originados de pustulas como em P. anchietanum mas surgem de trechos
submarginais do cortex superior, ou lineares interrompidos nos apices de lacinulas muito
curtas, por vezes quase encobertas.

Outra espécie nova contendo o acido salazinico na medula que esta sendo descrita

neste trabalho, P. asperum Benatti & Marcelli, é também origindria da mesma localidade,
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crescendo junto sobre o mesmo substrato, e também formando sorédios de origem pustular.
Entretanto, P. asperum € sublobada, em geral com lobos mais largos (2,0-6,5 mm), mais
irregulares nas margens e quanto ao formato e disposi¢éo de lacinulas, menos ciliada, e com
uma ontogenia diferente de formagdo de sorais. em P. asperum os sorais séo mais aglutinados
pela dissolucdo incompleta das pustulas, ndo sendo tdo desagregados ao ponto de deixar a
mostra o cortex inferior, sempre avancando até as extremidades dos lobos e das lacinulas
fazendo com que as bordas muitas vezes involuam. As maculas de P. asperum sdo mais largas
e reticulares que as de P. anchietanum, deixando pequenas “manchas” de &reas reduzidas com
algas e dando ao talo uma coloracéo acinzentada “leitosa”.

P. crigtiferum (Taylor) Hale é corticicola, com lobos arredondados a subarredondados
bem mais largos (a maioria entre 1,0-2,0 cm) e de talo com coloragéo cinza esverdeada. Os
sorais possuem disposicdo linear e formato acentuadamente sinuoso acompanhando as
margens, 0s sorédios séo mais farinhosos tornando-se subgranulares poucas vezes chegando a
granulares, e as margens tém a presenca de cilios apenas nas partes mais velhas do centro do
talo.

P. stuppeum (Taylor) Hale também é corticicola, possui lobos arredondados a
subarredondados mais largos (1,0-1,5 cm) e sorais lineares marginais semelhantes aos de
P. crigtiferum, tendo ainda cilios bem mais longos (2,0-3,0 mm, Hale 1965) e que sdo mais
raros em espécimes muito sorediados (Brodo et al. 2001), além de conidios que sdo bem
menores (4,0-6,0 um , Hale 1965) do que os encontrados em P. anchietanum.

Outra espécie corticicola sorediada € P. margaritatum (Hue) Hale que tem quimica
medular semel hante mas que difere também pelo formato dos lobos do talo, mais proximo dos
de P. cristiferum e P. stuppeum ainda que com didmetro menor (7,0-10,0 mm, Hale 1965)
mais ainda mais largos que os de P. anchietanum, enquanto que os sorais também diferem por
surgirem capitados nos pices de peguenas lacinulas marginais e que acabam por recobrirem
as proprias fazendo com que os lobos figuem revolutos (Hale 1965, Brodo et al. 2001) ao
invés de surgirem submarginais a partir de pustulas dissolutas nos lobos e nas lacinulas como
acontece com P. anchietanum.

Canomaculina subsumpta (Nylander) Elix também é sorediada e tém &cido salazinico
na medula, podendo ser corticicola ou saxicola. Segundo Fleig (1997), esta espécie tém lobos
mais largos e mais arredondados (0,5-1,5 cm) que os encontrados em P. anchietanum, os
sorais iniciam-se como marginais lineares que passam a submarginais orbiculares ou
coal escentes tornando os pices dos |obos involutos, sendo as vezes originados de pustulas. A
superficie do talo é ainda grosseiramente maculada e escrobiculada, bastante rachada. A

coloracdo do lado de baixo no centro varia do negro ao marrom escuro, Com margens marrons
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gue ficam brancas a creme nos lobos sorediados. As rizinas s&o monomorficas, mas do tipo
retorcidas.

A cromatografia revelou que o espécime L.S. Canéz 607b possui tracos de acidos
graxos néo identificados na medula, um dos quais foi identificado como praesoredidsico.
Tragos deste mesmo acido também foram identificados no espécime de P. asperum de AA.
Soielmann 561. Neste mesmo espécime também foi encontrada uma substancia que fluoresce
esbranquicado apos o charring na posicdo Rf 22, semelhante a encontrada no espécime de P.
anchietanum de A.A. Spielmann 557b. Os talos provém da mesma localidade, sendo que
algumas substancias podem talvez se tratar de uma contaminagdo em comum.

A espécie esta sendo nomeada em relacdo a localidade onde foi encontrada, a Ilha
Anchieta, Municipio de Ubatuba, no litoral norte do Estado de S&o Paulo.

Parmotrema asperum Benatti & Marcelli, ined.
Figura 20

TALO sublobado, acinzentado, fragmentos de até 11,0 cm de extensdo, coriaceo,
saxicola. Lobos de ramificagdo irregular, (1,0-) 2,0-6,5 mm, de superficie continua a
irregularmente quebrada, lisa, as vezes rugosa, sobrepostos lateralmente em partes jovens,
amontoados principalmente nas partes velhas, adnatos a pouco elevados, pouco adpressos, 0s
apices subarredondados a subtruncados ou irregulares, quase planos a subcdncavos, as
margens crenadas a irregularmente dissecadas, pouco ascendentes a ascendentes,
subonduladas, irregularmente lacinuladas. L acinulas marginais, irregularmente dispersas por
toda a margem do talo, freglientemente misturadas com pequenos I6bulos jovens irregulares,
planas, curtas, 0,2-2,2 x 0,2-0,9 mm, simples ou irregulares, truncadas a agudas, lado de
baixo concolorido a margem inferior do talo. Méaculas distintas, lineares néo reticulares,
laminais, as vezes originando quebras. Cilios negros, ssmples, 0,2-0,8 (-1,3) x ca. 0,05 mm,
ausentes em alguns lobos jovens a freqlentes em outros, distribuidos por toda a margem.
SORAI'S capitados ou irregulares, originados de pustulas, tornando-se as vezes coal escentes,
aglutinados, subapicais nos apices de lobos e as vezes também subapicais nos apices de
lacinulas chegando a alcancar as extremidades tornado-as pouco involutas, as vezes

aparecendo em alguns pontos de dobras por sobre a lamina. Sor édios granulares, grosseiros,
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aglutinados nos sorais. PUSTULAS breves, decompondo-se em sorédios, subapicais nos
lobos e lacinulas chegando a alcancar as extremidades, as vezes aparecendo sobre dobras do
talo, capitadas a irregulares. 1SIDIOS ausentes. MEDULA branca, sem pigmentacoes, as
vezes com areas manchadas pela oxidacéo do acido salazinico. LADO DE BAIXO negro,
lustroso, liso, rugoso, papilado. Margem marrom, lustrosa, 1,0-3,0 mm, nua a parcialmente
rizinada, atenuada, lisa, pouco papilada. Rizinas concoloridas ou negras, simples, furcadas, as
vezes irregulares, as vezes tornando-se aglutinadas, 0,20-1,70 (-2,80) x 0,05-0,10 mm,
freglientes a muito abundantes em aguns pontos, homogéneas. APOTECIOS ausentes.
Esporos ausentes. PICNIDIOS submarginais ou as vezes nas lacinulas, de ostiolo negro.

Conidiosfiliformes curtos, 6,5-11,0 x 1,0 um

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo—vermelho, P+

amarelo, UV-.

Substancias de importancia taxondmica: atranorina, acidos salazinico e consalazinico.

Material estudado — M unicipio de Ubatuba, I1Tha Anchieta, costdo rochoso do Saco Grande,
saxicola, A.A.Spielmann, L.SCanéz & D.F.Peralta 561, 587a, 609, 613, 23-X1-2003; idem,
sobre rocha granitica em local sombreado do costéo na praia, L.SCanéz & A.A.Spielmann
607a, 23-X1-2003.

Comentarios

P. asperum é uma espécie saxicola encontrada crescendo apenas nos costdes rochosos
da Ilha Anchieta, Municipio de Ubatuba, no litoral norte do Estado de S&o Paulo. Esta sendo
colocada tentativamente no género Parmotrema, mas pode ser confundida facilmente com
alguma espécie dos géneros Rimelia (especiamente Rimelia reticulata) ou Canomaculina.

Esta espécie saxicola é caracterizada pelo talo sublobado, cor cinza leitosa pela
maculacdo da lamina, margens irregulares e irregularmente lacinuladas, que variam de
ciliadas a eciliadas e sorais de origem pustular que surgem principamente nas areas
subapicais de lobos e lacinulas, aparecendo mais raramente sobre dobras da lamina.
P. asperum tem como constituintes quimicos no cortex superior a atranorina (K+ amarelo,

UV-) e na medula os &acidos salazinico e consalazinico (K+ amarelo — vermelho,

P+ amarelo, UV-).
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A espécie possui um misto de caracteristicas similares a diferentes géneros de
Parmeliaceae, notadamente os géneros Parmotrema e Rimelia. Os talos de P. asperum sdo
sublobados e de margens irregularmente incisas, semelhantes aos de Rimelia as vezes um
pouco mais estreitos nas margens, tornando-se sublaciniados.

P. asperum pode ter partes do talo que as vezes assemelham-se na morfologia a
P. anchietanum Marcelli & Benatti, outra nova espécie descrita neste trabalho que é também
origin&ria da mesma localidade e cresce sobre 0 mesmo ambiente, também formando sorédios
de origem pustular e contendo acido salazinico na medula.

Diferencas podem ser notadas quanto ao aspecto bem mais radia dos lobos em
P. asperum que em geral se amontoam apenas nas partes centrais, séo sublobados na maioria
e também em geral sdo mais largos (2,0-6,5 mm), irregularmente incisos e sublacinulados,
enquanto que P. anchietanum é muito sublaciniada, com lobos mais estreitos (em geral 1,0~
3,0 mm), com margens mais regularmente lacinuladas. P. asperum possui uma coloracéo
cinzenta mais “leitosa’, devido as evidentes maculas reticulares porém espessas que fazem
com gue as areas onde ocorrem algas aparecam como pequeninas “manchas” esverdeadas que
salpicam a superficie da lamina. Os talos de P. asperum ndo possuem um padrdo de maculas
efiguradas como ocorre em espécies do género Canomaculina, e ainda que surjam quebras
eventuais na superficie originarias ou ndo destas méaculas, ndo ocorre 0 padrédo rimoso-
reticulado de rachaduras caracteristico do género Rimelia.

As margens inferiores sdo quase sempre nuas como €é caracteristico para as espécies do
género Parmotrema, mas nos espécimes encontrados de P. asperum as margens sao apenas
parcialmente nuas, sendo que em alguns lobos muitas vezes surgem rizinas proximas da borda
ou crescendo por toda a &rea da margem. Em muitas das espécies do género Parmotrema é
comum que lobos com margens e/ou apices sorediados tenham uma margem diferenciada da
marrom que circunda as bordas do cortex inferior, geralmente de cor branca a creme ou
variegada, nitida, e que muda bruscamente para a coloracdo negra do centro, 0 que néo ocorre
nesta espécie. O mesmo padréo foi encontrado nos lobos de P. anchietanum.

Asrizinas de P. asperum sdo monomorficas, simples, as vezes furcadas ou irregulares,
agudas, variando de frequentes a abundantes em alguns trechos do cortex inferior, as vezes
aglutinando-se nos estégios iniciais de desenvolvimento. Espécies do género Canomaculina
diferem por apresentar em geral rizinas dimorficas, mistas de rizinas longas mais espessas e
agudas com rizinas menores, mais finas e recurvadas, sendo que as vezes apenas estas Ultimas
aparecem em certas especies. Espécies do género Rimelia tém freqlentemente rizinas
esguarrosas, variando de poucas misturadas as rizinas simples em algumas espécies, tornando-

se quase totalidade das presentes no cortex inferior de outras.
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Nos talos de P. asperum surgem por toda a margem sublacinulas irregulares curtas,
mal ultrapassando os 2,0 mm, que diferente do que ocorre em P. anchietanum, cujas margens
possuem lacinulas de mesmo formato e que seguem um padréo visivel de proliferacdo que
acompanha linearmente as margens, sdo oriundas da dissecac&o irregular das margens que
fazem com que aparecam lacinulas e |6bulos jovens de formato irregular, muito visiveis nas
partes velhas, em parte devido aregeneracdo destas areas do talo.

Os sorais estédo dispostos subapicamente préximos aos apices dos lobos e das
lacinulas estendendo-se até as extremidades, aparecendo em menor quantidade sobre as
dobras do talo. Os sorédios sdo origindrios de pustulas capitadas ou irregulares que se
desagregam apenas parcialmente em sorédios grosseiros, as vezes subgranulares, e que se
aglutinam sem dispersarem. Estes sorais algumas vezes apresentam uma leve tonalidade
amarelada, talvez pela decomposicdo do acido salazinico, ndo havendo pigmento K+ no talo.
Os sorais em P. anchietanum diferem por serem mais subgranulares e soltos devido a
dissolucéo das pustul as, que se desagregam a ponto de deixar a mostra o cortex inferior, e que
muito raramente avancam até as extremidades dos lobos e das lacinulas, formando-se quase
sempre a uma pequena distancia da extremidade.

Esta espécie ndo é muito similar na morfologia a outras espécies de Parmeliaceae
sorediadas e com acido salazinico na medula, exceto talvez pequenos espécimes de Rimelia
reticulata (Taylor) Hale & Fletcher. Entretanto, R. reticulata é corticicola, tém cortex
superior maculado reticulado e rimoso rachado das margens até o centro, as margens
inferiores sempre rizinadas até quase as bordas com rizinas que variam de smples a
esguarrosas. Os sorais ndo sao originados de pustulas como em P. asperum mas surgem
submarginais nos lobos ou lineares interrompidos nos apices de pequenas lacinulas e quase as
encobrindo.

Dentre outras espécies do género Parmotrema, P. cristiferum (Taylor) Hale difere por
ser corticicola, ter lobos arredondados a subarredondados bem mais largos (a maioria
1,0-2,0 cm) e cortex superior de coloragdo cinza esverdeada, quase emaculado a emaculado.
Os sorais possuem uma disposicdo linear margina mais continua e um formato
acentuadamente sinuoso, os soréedios séo farinhosos a subgranulares poucas vezes chegando a
granulares no centro, e as margens apresentam cilios somente nas partes mais velhas do centro
do talo.

Parmotrema margaritatum (Hue) Hale é outra espécie corticicola sorediada que tém
guimica medular semelhante mas que difere pelo formato e largura dos lobos (7,0-10,0 mm,
Hale 1965), proximos aos de P. cristiferum e P. stuppeum (Taylor) Hale Os sorais também

diferem por surgirem capitados nos apices de pegquenas lacinulas marginais (mais semelhante
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as de R. clavulifera (Résanen) Kurokawa, e que muitas vezes recobrem as proprias fazendo
com que os lobos fiquem revolutos (Hale 1965, Brodo et al. 2001), ao invés de subapicais a
partir de pustulas nos lobos e nas lacinulas como acontece com P. asperum. Os sorédios de P.
mar garitatum sdo também mais soltos e de granulacdo mais fina, ndo aglutinando nos sorais.

P. stuppeum difere de P. asperum por ser corticicola também, além de possuir |obos
mais largos, arredondados a subarredondados (1,0-1,5 cm) como os de P. cristiferum, com
sorais lineares marginais semelhantes aos desta espécie, tendo ainda cilios bem mais longos
(2,0-3,0 mm, Hale 1965) mais raros em espécimes muito sorediados (Brodo et al. 2001),
além de conidios bem menores (4,0-6,0 um, Hale 1965) do que os encontrados no material de
P. asperum.

Nas espécies do género Canomaculina, a superficie do talo € em geral fortemente
maculada. O lado de baixo no centro tem coloragdo que varia do negro ao marrom escuro,
com margens marrons gque ficam brancas a creme nos lobos sorediados como acontece em
Parmotrema. As rizinas podem ser dimorficas, ou a0 menos do tipo retorcidas. C. subsumpta
(Nylander) Elix também é sorediada e tem &cido salazinico na medula, podendo ser
corticicola ou saxicola, mas segundo Fleig (1997) esta espécie tém lobos mais largos e mais
arredondados (0,5-1,5 cm) que os encontrados em P. asperum, com os sorals iniciando-se
marginais lineares e tornando-se submarginais orbiculares ou coal escentes, tornando os apices
dos lobos involutos, as vezes sendo originados de pustul as.

O espécime de AA. Sielmann 561 apresentou na cromatografia tracos de &cido
praesorediosico, também detectados em um dos espécimes de P. anchietanum (L.S. Canéz
607b). Ainda no espécime de A.A. Spielmann 561 também foi encontrada uma substancia que
fluoresce esbranquicado apds o charring na posicdo RF 22, semelhante a encontrada no
espécime de P. anchietanum de A.A. Spielmann 557b. Os talos provém da mesma localidade e
mesmo substrato, esta Ultima substéncia podendo tratar-se talvez de uma contaminagéo em
comum.

O nome da espécie é relacionado ao formato dos sorais granulares e aglutinados de
aspecto grosseiro e aspero. Foi encontrada somente nos costées rochosos da Ilha Anchieta,
Municipio de Ubatuba, no litoral norte do Estado de S&o Paulo.
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Parmotrema aurantiacoparvum Sipman, cit. nov.

Mycotaxon 44 4. 1992.
Figura2l

Tipo: Guiana, Upper Mazuruni District, c. 2 Km S de Waramadan, Spman & Aptroot 19186
(B, holotipo).

Distribuicdo conhecida — América do Sul: Colédmbia, Guiana, Guiana Francesa, Venezuela
(Sipman & Aubel 1992) e Brasil - PR (Donha 2005).

TALO sublobado, verde acinzentado claro a verde pardacento quando em herbério,
até 15,0 cm, submembranaceo, ramulicola ou as vezes corticicola. Lobos de ramificagcdo
irregular, 2,0-4,0 (—6,0) mm, de superficie continua a irregularmente quebrada, lisa a rugosa,
em parte quebradica e se desprendendo nas &eas submarginais muito isidiadas, de
sobrepostos lateralmente a raramente amontoados, adnatos a pouco adnatos, adpressos, 0s
apices subarredondados a irregulares, planos a subplanos, as margens lisas a crenadas
principalmente quando isidiadas, planas a subplanas. L acinulas ausentes. M &culas ausentes,
Cilios negros, simples, 0,20-2,60 x ca. 0,05 mm, em geral abundantes, as vezes freguientes,
distribuidos por toda a margem. SORAI S ausentes. Sor édios ausentes. PUST UL AS ausentes.
| SIDIOS granulares a cilindricos lisos, 0,05-2,30 (-3,20) x 0,05-0,10 mm, simples quando
jovens tornando-se coraldides conforme envelhecem, ou em parte j4 ramificados desde o
inicio do desenvolvimento, eretos a pouco tortuosos, raramente procumbentes, firmes a
raramente caducos, concoloridos, surgindo nas margens tornando-se em parte submarginais e
também sobre os apices de dobras, muitas vezes com apice e lados ciliados (ver comentarios),
cilios geralmente 3 a 5 vezes a atura dos isidios,, MEDULA fortemente alaranjada, mais
acentuada nas partes jovens, toda pigmentada por um tipo desconhecido de antraquinona, ou
raramente podendo ser branca em areas despigmentadas necrosadas nas partes velhas. LADO
DE BAIXO negro, lustroso, com &reas lisas, muito venadas ou pouco rugosas. Margem
marrom, lustrosa, 0,5-4,0 mm, atenuada, lisa, venada a raramente papilada, nua. Rizinas
concoloridas, simples, raramente furcadas, 0,20-1,20 x ca. 0,05 mm, poucas a freguientes,

homogeneamente distribuidas. APOTECI OS ausentes. PICNiDIOS ausentes.

Testes de coloracdo: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ vermelho muito escuro

nas areas pigmentadas, K—, C—, KC+ réseo, P+ alaranjado em areas despigmentadas, UV—.
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Substancias de importancia taxonémica: atranorina (cortex superior), esquirina e um

complexo de 4 a 6 substancias UV + purpura apds o charring.

Material estudado — Municipio de Iguape, Barra do Ribeira, entre o “Rio” Suamirim e o0
oceano, mata de restinga baixa, sobre tronco de arvoreta na mata, M.P.Marcelli & O.Yano
6668, 17-V11-1989. M unicipio de Ilha Comprida, parte sul dailha, mata de restinga a beira
da estrada proxima a balsa para Cananéia, sobre ramo fino no interior da mata de restinga,
L.S.Canéz, M.N.Benatti, M.P.Marcelli & A.A.Spiedmann 1235, 1284, 03-1V-2004; idem, mata
de restinga & algumas centenas de metros da balsa, sobre ramo fino no interior da restinga,
M.N.Benatti, A.A.Spielmann, L.SCanéz, M.J.Kitaura & M.P.Marcelli 1769, 1775, 1779, 03-
1V-2004.

Comentarios

Parmotrema aurantiacoparvum € diferente de qualquer outra espécie de medula
totalmente pigmentada do género. A medula é impregnada de cima a baixo e do centro as
margens com um pigmento forte alaranjado, um tipo ainda desconhecido de antraquinona, de
reacdo K+ vermelho muito escuro, sendo possivel muito raramente observar trechos de
medula branca em partes bastante velhas (e por vezes mortas) do talo. Testes quimicos nestas
partes reagem KC+ roseo, P+ aaranjado, o que seria um possivel indicativo da presenca de
acido protocetrarico que, entretanto, ndo foi encontrado na cromatografia, mas sim um
complexo de substéncias desconhecidas UV+ purpura apés o charring que talvez sejam a
causa da reacéo.

O cortex superior é quebradico nas areas submarginais muito isidiadas, e os proprios
isidios tendem a serem mais caducos nestas partes. Tornam-se coral 6ides rapidamente quando
passam a submarginais ou surgem nos apices das dobras, ficando ciliados nos apices e nas
laterais, desde uma parcela em alguns talos a quase totalmente em outros. As margens passam
logo de lisas para crenadas, em parte pelo surgimento dos isidios. Os espécimes menores se
encaixam muito bem na descri¢do original (Sipman & Aubel 1992), com isidios que mal
ultrapassam 0,3 mm altura e que sdo em parte ciliados. Entretanto, nossos espécimes maiores
tem isidios que alcancam até mais de 3,0 mm de altura, muito ramificados e com cilios muito
longos que chegam a ter de 3 a 5 vezes a altura de alguns isidios (isto € visto claramente nos
espécimes M.N.Benatti 1769 e 1779). Os espécimes estudados por Sipman ndo ultrapassavam
4,0 cm de extensdo, e comparando a descricdo ao material visto no litoral centro-sul, é

possivel que a descricdo original tenha se baseado num espécime muito jovem, como parte do
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material estudado aqui. O mesmo pode se supor quanto ao descrito e 0 observado sobre a
evolucdo do tamanho dos isidios e dos cilios, sendo possivel notar todos os estagios nos
espécimes mais desenvolvidos do litoral centro-sul. O espécime M.P.Marcelli 6668 é o que
apresentou a menor quantidade de isidios ciliados, poucos comparado aos outros espécimes.

Kurokawa & Moon (1998) discutem as similaridades morfolégicas entre
P. hypomiltoides (Vainio) Fleig e P. aurantiacoparvum Sipman, tendo feito a sinonimizacdo
desta com a primeira espécie. Os apontamentos foram feitos com base no holotipo de
P. hypomiltoides, que trata-se segundo os autores “de um fragmento pegueno e pobre”. Os
autores mencionam ainda que Sipman confirmou, através de uma comunicacdo pessoal, que o
material visto por Kurokawa e Moon, proveniente de Pernambuco, era quase idéntico ao
material colombiano de P. aurantiacoparvum visto pelo préprio Sipman. Considerando que o
holotipo € muito danificado e que possivelmente Sipman tenha visto um espécime mal
desenvolvido ou ainda muito jovem de P. aurantiacoparvum ao descrever a espécie, €
possivel entender que houve uma provavel confusdo com P. hypomiltoides.

Na descri¢do origina de Parmelia hypomiltoides de Vainio, o autor é claro ao afirmar
gue a espécie € sorediada, sem apresentar a formagdo de isidios, e que a medula é
parcialmente pigmentada apenas em trechos visiveis do cértex inferior (Vainio 1980a). O
tamanho dos lobos é também bem maior (5,0-10,0 mm) que o observado nos espécimes de
P. aurantiacoparvum, tanto de Sipman (1992) quanto nos deste trabalho. O material do litoral
centro-sul condiz muito bem com a descri¢éo dos espécimes vistos para P. aurantiacoparvum
por Sipman (Sipman & Aubel 1992), pois se tratam de espécimes claramente isidiados, que
ndo formam sorédios e tem medula totalmente pigmentada, do centro as margens, e que,
segundo o autor, lembram muito, no aspecto, espécimes de P. mellissii (Dodge) Hale, contudo
nunca formando sorédios.

A0 mencionarem a comunicacdo de Sipman, Kurokawa e Moon (1998) ndo dizem que
ele confirmou a quimica dos espécimes de Pernambuco ao citar a semelhanca deste material
com P. aurantiacoparvum, e citam ainda que ocorre a presenca dos &cidos aectorénico e
a-colatdlico (KC+ roseo, UV+ azulado) em seu material de P. hypomiltoides; entretanto,
essas substancias ndo foram detectadas em nenhum dos espécimes de P. aurantiacoparvum
vistos neste trabalho e nem nos espécimes que foram mencionados por Sipman (Sipman &
Aubel 1992).

Portanto, com base nas diferencas vistas e nha comparacdo do material com as

descricdes de ambas as espécies, € possivel afirmar que certamente ndo se tratam da mesma

espécie.
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P. mellissii tem isidios que se decompdem brevemente em sorédios, ndo ultrapassando
1,0 mm de altura e que ndo se tornam coraldides. E diferenciada também pela medula quase
totalmente branca do centro as margens, com a presenca esparsa de manchas de pigmento
alaranjado K+ em alguns pontos. As principais substéncias medulares nesta espécie sdo 0s
acidos alectordnico e a-colatdlico (KC+ roseo, UV + azulado-esverdeado).

P. endosulphureum (Hillmann) Hale e P. sulphuratum (Nees) Hale diferem pela
medula consistentemente amarelo enxofre, e ndo alaranjada. A primeira € eciliada, contendo
acidos do grupo do secal6nico como principais constituintes quimicos medulares, enquanto a
segunda € ciliada e possui na medula o &cido vulpinico. Nenhuma destas duas espécies tem os
isidios ciliados.

Parmotrema austrosinense (Zahlbruckner) Hale
Phytologia 28(4): 335. 1974.
Figura 22

Basi6nimo: Parmelia austrosinensis Zahlbruckner. Symbolae Snica 3: 192. 1930.
Tipo: China, Kweitschou, préximo a Kwiyang, Handel-Mazetti 10580 (WU, lectotipo; W,
BPI, isolectotipos).

Distribuicio conhecida — Oceania: Austrdlia. Asia: india, Japdo, Java, Sumatra. Africa:
Africado Sul, Congo, Eti6pia, Mogambique, Quénia, Rodésia (Hale 1965), Tanzania, Uganda
(Krog & Swinscow 1981). América do Norte: Estados Unidos da América, México.
América Central e Caribe: Haiti, Republica Dominicana. América do Sul: Argentina,
Colémbia, Venezuela, Uruguai (Hale 1965) e Brasil - RS (Osorio et al. 1980), SP (Fleig
1997), MG (Ribeiro 1998) e PR (Eliasaro 2001).

TALO lobado a sublobado, verde acinzentado a verde cinzento pardo quando em
herbario, até 9,0 cm, submembranaceo a membranéceo, ramulicola ou corticicola. L obos de
ramificacdo irregular, (1,5-) 3,0-6,5 (-9,5 mm, de superficie continua, as vezes
transversalmente quebrada nas partes velhas, lisa, de contiguos a sobrepostos lateralmente,
raramente amontoados no centro, adnatos a pouco elevados, pouco adpressos, 0s dpices
subarredondados, planos a subcdncavos, as vezes revolutos quando sorediados, as margens
lisas, subplanas nas partes distais a ascendentes conforme produzem sorédios, tornando-se
progressivamente mais onduladas em direcdo ao centro. Lacinulas ausentes. Maculas

ausentes. Cilios ausentes. SORAIS lineares continuos ou as vezes interrompidos, marginais,
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estreitos, ou raramente capitados submarginais. Sorédios originados dos sorais, farinhosos.
PUSTULAS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDUL A branca, sem pigmentagdes. LADO DE
BAIXO negro, raramente marrom escuro em alguns pontos, lustroso, com areas lisas ou
pouco rugosas. Margem marrom clara, branca a creme clara quando em lobos sorediados,
lustrosa, 1,5-10,0 mm, atenuadas quando marrons a nitidas quando creme ou brancas, lisas,
pouco venadas ou pouco rugosas, nuas. Rizinas concoloridas, simples, muito raramente
furcadas, 0,20-1,10 x 0,05-0,10 mm, poucas, agrupadas, as vezes aglutinadas. APOTECIOS

ausentes. PICNIDIOS bastante escassos, submarginais, de ostiolo negro. Conidios ausentes.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K—, C+ avermelhado, KC+

avermelhado, P-, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina (cortex superior), acido lecandrico
(medula).

Material estudado — Municipio de Praia Grande, Boqueirdo, zona urbana, sobre tronco de
arvore (Terminalia cattapa, Combretaceae) na calcada, M.P.Marcelli, M.M.Marcelli &
M.M.Marcelli 4091, 07-1-1989; idem, em frente ao Supermercado Central, sobre tronco de
avore a beiramar, M.P.Marcelli, M.M.Marcelli & M.M.Marcelli 4120, 08-1-1989; idem,
préximo a Avenida General Mallet, perto da Fortaleza de Itai pu, sobre tronco de érvore velha,
M.P.Marcelli & O.Yano 14375, 14380, 27-1X-1992. Municipio de Sdo Sebastido, Centro de
Biologia Marinha (CEBIMAR) da USP, sobre tronco de arvoreta proxima a entrada da
cozinha e secretaria, M.P.Marcelli 2050, 2051, 2052, 2053, 18-111-1988; idem, proximo da
escada para o0 auditério, sobre ramo de arbusto espinhoso de Primavera Rosa (Bouganvillea
spectabilis), M.P.Marcelli 2070, 18-111-1988; idem, na beira do caminho para a saida, sobre
tronco de arvoreta (Inga sp.), M.P.Marcelli 2085, 2167, 2168, 2169, 2172, 2173, 2174, 18-I11-
1988; idem, morro entre a Praia do Segredo e a Praia do Cabelo Gordo de Dentro,
propriedade gjardinada do Dr. Sawaya, sobre tronco de coqueiro, M.P.Marcelli 2314, 19-I11-
1989.

Comentarios

Esta espécie é caracterizada pelas margens sinuosas e eciliadas, continuamente
delineadas com sorais estreitos compostos de sorédios farinhosos. P. austrosinense é uma das
mais didéticas espécies para demonstrar sorais lineares continuos, que déo as margens um
aspecto como de “bordado”. Como a grande maioria dos lobos torna-se sorediado desde

jovem, é comum também que a coloracdo branca a creme tipica que aparece nas margens de
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lobos sorediados de espécies de Parmeliaceae sgja muitas vezes predominante sobre a
margem marrom dos lobos sem propagulos. A guimica medular € caracterizada pela presenca
do é&cido lecandrico (C+ avermelhado, KC+ avermelhado—alaranjado).

Picnidios sdo extremamente escassos no material estudado aqui, e da mesma maneira
gue 0s apotécios, sdo sempre mencionados em trabal hos de micobiotas como sendo poucos ou
ausentes. Nenhum dos espécimes estudados continha apotécios e ndo foram encontrados
conidios, mas Fleig (1997) cita que sdo filiformes, medindo (9,0-) 10,0-16,0 (-18,5) um de
comprimento enquanto Elix (1994b) menciona conidios 10,0-14,0 um. Quanto aos esporos,
Hale (1965) menciona 10,0-16,0 x 6,0-10,0 um, e Elix (1994b) 12,0-20,0 x 7,0-10,0 um.

Parmotrema dilatatum (Vainio) Hale difere pela disposi¢éo dos sorais, em gera nos
apices de lacinulas muito curtas ou irregulares e lineares interrompidos. P. dilatatum pode
ocasionalmente apresentar cilios marginais, e tem como componentes quimicos medulares os
acidos equinocérpico e protocetrarico (K+ amarelo, C—, KC+ roseo, P+ alaranjado, UV-). Os
sorédios em P. dilatatum também sdo mais subgranulares.

Parmotrema subochraceum Hale é ciliada nas margens, possui acido protocetrarico
como componente quimico medular (KC+ réseo, P+ aaranjado, UV-) e tem como principal
caracteristica a presenca de pigmento alaranjado K+ forte avermelhado do tipo antraquinona
nas hifas proximas do cortex inferior.

Parmotrema sancti-angeli (Lynge) Hale possui uma disposicdo bastante parecida de
sorais marginais, no entanto mais espessados e de sorédios mais subgranulares que os de
P. austrosinense. Comparagdes com os talos das duas espécies neste trabalho também deram a
perceber que 0s sorais s80 menos continuos em P. sancti-angeli, que é bastante ciliada com
cilios longos que variam de simples a furcados (com frequéncia atingindo 5,0 mm de
comprimento ou até mais). Fleig (1997) menciona que P. sancti-angeli tem conidios
sublageniformes e mais curtos (6,5-7,0 um) que os de P. austrosinense.

P. subarnoldii (Abbayes) Hale é semelhante & P. sancti-angeli, mas possui écido
protocetrarico (KC+ roseo, P+ alaranjado, UV-) ao invés de lecandrico na medula.

P. praesorediosum tem sorais marginais lineares menos continuos e que variam de
espessura e que se tornam submarginais, orbiculares ou irregulares, e com sorédios mais
granulares. A medula apresenta apenas acidos graxos (todos os testes negativos).

P. mordenii (Hale) Hale é semelhante, porém apresenta reagdo K+ amarela evidente na
medula, devido a presenca de atranorina.

Todos os espécimes estudados neste trabalho apresentam medidas menores de lobos
do que as citadas em literatura (Hale 1965, Fleig 1997, Ribeiro 1998, Eliasaro 2001).

Entretanto, nenhuma outra diferenca de morfologia ou de quimicafoi encontrada.
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Parmotrema chinense (Osbeck) Hale & Ahti
Taxon 35: 133. 1986.
Figura 23

Basionimo: Lichen chinensis Osbeck. Ostindisk Resa 221. 1757.
Tipo: in the Dillenium Herbarium (OXF), llustragdo em pl. 20 fig. 39B de Dillenius Hist.
Musc. 197, 1742.

Distribui¢iio conhecida — Oceania: Austrdia, Nova Zelandia. Asia e Pacifico Norte:
Hawaii, Japdo. Africa: Africado Sul, Quénia, Tunisia (Hale 1965), Etiépia, Tanzania (Krog
& Swinscow 1981). Europa e Atlantico Norte: Acores, Canarias, Madeira, Tristdo da
Cunha, Escécia, Espanha, Franca, Holanda, Inglaterra, Irlanda, 1tdlia, Noruega, Polbnia,
Portugal. América do Norte: Canadd, Estados Unidos da América, México. América
Central e Caribe: Haiti, Panama. América do Sul: Chile (Hale 1965), Argentina (Grassi
1950), Bolivia, Venezuela (Feuerer 2005), Equador (fonte ndo localizada, mencionado na
distribuicdo em Fleig 1997), Uruguai (Osorio 1972) e Brasil - RS, SC, SP (Fleig 1997), MG
(Ribeiro 1998) e PR (Eliasaro 2001). As mencfes de Hale aqui citadas se referem a espécie
guando ainda era chamada Parmelia perlata (Hudson) Acharius, e que descobriu-se alguns
anos depois tratar-se de um sindénimo de Lichen chinensis Osbeck, este posteriormente sendo
entdo combinado em Parmotrema (Hale & Ahti 1986).

TALO lobado a sublobado, verde acinzentado a pardo quando em herbario, até
16,0cm de tamanho, membranédceo, corticicola ou ramulicola. Lobos de ramificacéo
irregular, 1,5-6,0 mm, de superficie continua, raramente com quebras irregulares, lisa,
sobrepostos lateramente a bastante amontoados, adnatos a pouco adnatos, as vezes um pouco
mais elevados em direcdo ao centro do talo quando lacinulados e sorediados, adpressos a
pouco adpressos, 0s apices subarredondados, subplanos a subcéncavos, as margens lisas nos
apices e partes mais distais, tornando-se subcrenadas na maior parte do talo, subplanas a
subascendentes, subonduladas, tornando-se um pouco mais onduladas e involutas quando
sorediadas, incisas, sublacinuladas. Lacinulas muito curtas, distribuidas regularmente por
toda a margem do talo, mais freguentes em direcéo ao centro, planas, 0,2-0,8 mm x 0,2-0,6
mm, simples, mais raramente furcadas ou irregulares, truncadas, lado de baixo concolorido a
margem inferior do talo ou creme guando sorediadas. Maculas ausentes. Cilios negros,

simples, raramente furcados, 0,10-1,60 x ca. 0,05 mm, freqlentes a abundantes, distribuidos



118

por toda a margem. SORAIS capitados a labriformes, surgindo nos apices de lacinulas
marginais muito curtas ou em menor quantidade marginais, as vezes coal escendo |ateralmente
e tornando-se subcontinuos, em parte adensando e tornando-se aparentemente lineares
interrompidos ou as vezes surgindo submarginais e estendendo-se pela [amina, tornando-se
irregulares. Sorédios subgranulares, mais raramente granulares, originados de sorais.
PUSTULAS ausentes. | SIDIOS ausentes. MEDULA branca, sem pigmentacdes. LADO DE
BAIXO negro, lustroso, com é&reas lisas, pouco venadas ou pouco papiladas. Margem
marrom clara namaior parte, creme quando em lobos mais lacinulados e sorediados, lustrosa,
(0,5-) 1,0-3,5 mm, atenuada quando marrom a nitida quando creme, lisa a pouco rugosa, nua.
Rizinas concoloridas, em geral simples, as vezes furcadas ou irregulares, 0,2-0,8 (-1,7
préximo as margens) x ca. 0,05 mm, abundantes, as vezes um pouco menos freqiientes em
alguns trechos, homogeneamente distribuidas. APOTECIOS ausentes. PICNiDIOS muito

escassos, submarginais, de ostiolo negro. Conidios ausentes.

Testes de coloracao: cortex superior K+ amarelo, UV—; medula K+ amarelo-alaranjado, C—,

KC-, P+ aaranjado, UV-.

Substancias de importancia taxonémica: atranorina (cortex superior), acidos stictico,

criptostictico, conorstictico, constictico e tracos variaveis de acido menegaziaico (medula).

Material estudado — Municipio de Itanhaém, Rodovia Padre Manodl da Nébrega (SP-55)
Km 108, no cruzamento com o Rio Itanhaém, manguezal ao lado da rodovia, sobre tronco de
arvore (Laguncularia racemosa) no manguezal na margem direita do rio, M.P.Marcelli &
L.RFontes 2393, 2423, 01-1V-1988. M unicipio de Praia Grande, Bairro Cidade Ocean, ca.
1 km ap0s a estétua de lemanja, 2 km da de Netuno, em diregdo a Mongagua, terreno entre a
praia e a estrada com residuo de vegetacdo de duna posterior e mata de restinga, sobre tronco
de arvore namata, M.P.Marcelli & J.Vieira Filho 3076, 3080, 06-V11-1988.

Comentarios

Parmotrema chinense tem como principais caracteristicas a disposi¢do tipica dos
sorais orbiculares em lacinulas, presenca frequente de cilios nas margens e dos écidos do
complexo stictico (stictico, criptostictico, conorstictico e constictico) com tracos variavels de

&cido menegaziaico (K+ amarelo, C—, KC-P+ aaranjado, UV-) namedula.
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Uma das principais caracteristicas da espécie sdo 0s sorais. S&0 na maioria orbiculares

ou, quando maiores, ficam labriformes (pela dilatacéo dos lobos e das lacinulas), aparecendo
constantemente nos &pices de pequenas lacinulas que surgem por toda a margem do talo.
Estes sorais as vezes coalescem |ateralmente e sua disposi¢cao nas margens da ao conjunto o
formato e a disposicdo peculiares de um colar de pérolas, e conforme vao se adensando,
crescem sobre as lacinulas fazendo com que os lobos fiquem progressivamente mais sinuosos
e involuam, dando as vezes uma falsa impressao de serem lineares interrompidos. Os sorais
nesta espécie chegam mais raramente a irregulares quando crescem a partir das margens,

coal escendo e ficando submarginais conforme vao avangando em direcdo alamina.

Embora este formato e modo de disposicdo sgjam os mais citados pelos autores em
literatura, apenas Hale (1965) descreve os sorais de Parmelia perlata Hudson (= Parmotrema
chinensis) como lineares. Antes do nome de Lichen chinensis Osbeck ter sido redescoberto
por Hale & Ahti (1986), Parmelia perlata (Hudson) Acharius e posteriormente Parmotrema
perlatum (Hudson) Choisy foram os nomes pelo qual o grupo de espécies de margens
sorediadas e ciliadas contendo acido stictico ficaram mais amplamente conhecidos. Nenhum
dos espécimes estudados aqui apresenta sorais tdo mais lineares (como em P. sancti-angeli,
por exemplo), sendo que é possivel supor que talvez alguma espécie sinonimizada em
P. chinense (e por consequéncia, em Parmelia perlata) talvez se trate de uma espécie distinta,
porém préxima na morfologia e na quimica medular.

Parmotrema dilatatum (Vainio) Hale tem disposicdo semelhante na formagdo de
lacinulas e sorais, assim como ocorre também com Rimelia divaricatica Canéz, Spielmann &
Marcelli. Ambas as espécies tém, entretanto, sorais coalescentes marginais que ndo adquirem
o formato com o aspecto de colar de pérolas tipico encontrado em P. chinense. P. dilatatum
difere ainda por ser eciliada, as vezes muito esparsamente ciliada, e pela quimica medular que
apresenta os acidos equinocérpico e protocetrérico (K+ amarelo, C-, KC+ rdseo, P+
alaranjado). R. divaricatica tem apenas a aparéncia dos sorais em comum com P. chinense,
diferindo pelos caracteres que definem o género como o padrédo rimoso-reticulado das
maculas e rachaduras do cortex superior e a auséncia de uma margem inferior nua, e pela
quimica medular que apresenta acidos sal azinico, divaricético e as vezes caperatico.

Parmotrema subochraceum Hale tem disposi¢éo mais ou menos similar de sorais, com
as mesmas diferencas apontadas acima para as outras espécies de Parmeliaceae, porém difere
por ter acido protocetr&rico na medula (KC+ rdseo, P+ daranjado, UV-) e pelas hifas
pigmentadas com antragquinona (K+ vermelho escuras) que se entrelacam com as demais hifas

brancas da medula, visiveis no lado de baixo do talo ao se raspar o cortex inferior.
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Parmotrema rampoddense (Nylander) Hale e Parmotrema hypomiltoides (Vainio)
Fleig diferem pela quimica, que apresenta acidos alectordnico e a-colatdlico (KC+ réseo,
UV+ azulado) na medula. Quanto a morfologia, a primeira é, segundo Fleig (1997), pouco
ciliada, com sorais lineares marginais que avancam pela I&mina, e com pigmento do tipo
esquirina (K+ purpura) raramente aparecendo em alguns pontos da medula, enquanto a
segunda € caracterizada pelos sorédios subgranulares a granulares que formam estruturas
ascendentes, irregulares a isidiéides nas margens, pelo cortex superior finamente maculado, e

pela presenca de pigmento antraquinona (K+ vermelho escuro) nas partes distais do talo.

Parmotrema ciliiferum Hale, cit. nov.

Bibliotheca Lichenologica 38: 112. 1990.
Figura 24

Tipo: Brasil, Parg, Base Aérea do Cachimbo, Serra do Cachimbo, 20 Km N da divisa com
Mato Grosso na Rodovia CuiabédSantarém, Brako & Dibben 6073 (NY, holotipo; US,
ISoti po).

Distribuicéo conhecida— América do Sul: Brasil - PA (Hale 1990a).

TAL O lobado a sublobado, verde acinzentado a pardo quando em herbério, até 7,0 cm
de extensdo, ramulicola. L obos de ramificacdo irregular, 2,0-7,0 mm, de superficie continua
a irregularmente quebrada, lisa a pouco rugosa, contiguos a pouco sobrepostos lateralmente,
as vezes amontoados no centro, elevados, pouco adpressos a soltos, 0s apices
subarredondados, subplanos a subcdncavos, pouco revolutos principamente quando
lacinulados, as margens subcrenadas, pouco ou nd onduladas, subascendentes,
sublacinuladas. Lacinulas marginais, mais freqlentes nas partes centrais, planas, 0,5-1,8 x
0,3-1,2 mm, simples, as vezes furcadas, truncadas, lado de baixo creme quando sorediadas ou
as vezes concolorido a margem inferior do talo. M aculas ausentes. Cilio