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Abstrakt:

Diplomova prace prezentuje vysledky poloprovoznich pokusti s jarnim je¢menem,
které byly zaloZeny v letech 2017 a 2018. Pokusy byly realizovany u pana Bc. Jifiho
Nepovima, v Opatovicich u Svétlé nad Sdzavou. Pokusnou odriidou jarniho je¢mene byl
Laudis 550 a pfedmétem poloprovoznich pokust byla stupiiovand davka N a jeji vliv na

vynosov¢ a kvalitativni prvky.

Pokusné davky N byly stanoveny na 60 kg.ha'!, 75 kg.ha!, 90 kg.ha'', 105 kg.ha"
I'a 120 kg.ha'l. Se zvySovanim davky N se zvySoval vynos o 0,2 — 0,4 t.ha"!. Obsah N-
latek v zré rostl 0 0,2—-0,5 %.

Klic¢ova slova: Jarni sladovnicky je¢men, slad, sladovnické kvalita, pocet rostlin, pocet

odnozi, pocet klasti, pocet zrn v klasu, hmotnost tisice zrn, vynos zrna

Abstract:

The theses presents results of experiments with spring barley started in years 2017
and 2018. The experiments were put into practice at Mr Jifi Nepovim‘s (BSc) place in
Opatovice near Svétld nad Sdzavou. Laudis 550 was used as the experimental variety of
spring barley and the objective of the experiment was to observe the increasing amount of

nitrogen and its effect on the resulting quantity and quality.

The experimental amounts of nitrogen were set to 60 kg.ha*!, 75 kg.ha!, 90 kg.ha-
1,105 kg.ha! and 120 kg.ha!. With the increasing amount of nitrogen the crop increased
0f 0,2 — 0,4 t.ha'. The share of nitrogen substances in grain increased of 0,2-0,5 %.

Key words: spring malting barley, malt, malting quality, amount of plants, amount of
branches, number of ears, number of grains in an ear, weight of thousand grains, yield of

grain
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1. Uvod

JeCmen se fadi mezi jednu znejstarSich kulturnich rostlin. Pocatek péstovani
jecmene se datuje az do obdobi 10 000 let pf.n.1. v oblasti Egypta a Babylonie. V 17. stol.
zacCal jeCmen postupné nahrazovat pti sladovani pSenici s ¢imz souvisi i rozmach staveb

sladoven, zejména v druhé polovin€ devatenactého stoleti.

Je¢men patii mezi nejdéle péstované plodiny v CR. Je¢men je zakladni surovinou
pro vyrobu piva v podob¢ sladu. Pro vyrobu kvalitniho sladu je tfeba zajistit kvalitni
je¢men, ktery bude mit vhodny podil N-latek, kli¢Givost a vlhkost. Ceské pivo je
zafazovano na vyznamné pozice na pivnim trhu, za které vdéci zejména kvalitnim

moravskym a ¢eskym sladim.

K vyrobé sladu a sladovych vytazkii se na tizemi dnesni CR péstovaly odridy
dvoutadého, niciho, jarniho je¢mene (Hordeum distichum var. nutans), které se tadily
mezi nejkvalitn€;jsina svéte a dodnes je genetickym zakladem fady Ceskych i zahrani¢nich
odrid. Jednou z nejvyznamnéjSich svétovych odrid je odriida Hana Pedigree, kterou
vyslechtil Emanuel Proskowetz. Mezi dalsi dilezité odridy se fadi také jeCmen valticky,
ale zfejmé nejvyznamnéjsi odriidou, vyslechténou v CR je Diamant, ktery byl vybran jako
pozitivni rentgenova mutace a polozil zaklad nové etapy Slechténi fadé novych odrad

(HAJEK, 2006).

Vyuziti je¢mene neni jen pro sladovnické ucely, je vyuzivan naptiklad i pro
pfimou spotiebu lidi, nebot’ je ¢tvrtou nejrozsifenéjsi ceredlii, vyuziva se také k vyrobé
lihu, Skrobu, detergentii a farmaceutickych ¢i kosmetickych piipravki. Nenahraditelnou

pozici ma je¢men u vyzivy hospodaiskych zvifat.
V Ceské republice je zcelkové produkce je¢mene asi 70 % vyuZzivano
v potravinaiském pramyslu, 25 % je vyuzito pro krmeni hospodaiskych zvifat a

zbyvajicich 5 % je vyuzivéano jako osivo pro nasledujici rok.



2. Literarni prehled

2.1 Biologicka a botanicka charakteristika jecmene jarniho

JeCmen sety (Hordeum vulgare L.) je jednou z nejstarSich zeméd¢lskych plodin.
JeCmen je jednoletd plodina ozimé ¢i jarni formy. Dle poctu fad v lichoklasech se déli na
dvoutady, piechodny a vicefady. Pro sladovnické ucely se v Ceské republice nejvice
péstuji jarni dvouradé odridy, dnes jsou jiz registrovany i dvouradé ozimé odridy

(SASKOVA, STOLGA, 1993).

Zimolka (2006) uvadi, ze kulturni odriidy jeCmene jsou fazeny pouze do jediného
diploidniho druhu (N=14) je¢men sety (Hordeum vulgare L.), ktery je dale dé€len na
convariety. U jeCmene vicetadého dale rozliSujeme dva typy: Ctyitady (tetrastichon) a

Sestifady (hexastichon).

Taxonomicky je jeCmen fazen do celedi poaceae, podceled triticeae, kteréd
zahrnuje asi 350 druhti. Charakterizovan je jednim kvitkem na tfech kldscich, na kazdém
¢lanku vietene. Dvoufady je¢men je charakterizovan vyvinutim pouze prostiedniho

kvitku, u $estifadého je¢mene jsou vyvinuty viechny kvitky (BRTNIKOVA, 2003).

o 24

Je¢men nici (Hordeum nutans, hackujici) vytvari klas o délce 50-130 mm, ma
dlouh¢ pftiléhajici osiny, a v dob¢ zralosti se klas ohne (hackuje). Do této variety patii

vétsina sladovnickych odrid.

Je¢men pavi (Hordeum zeocrithon — syn. Breve) ma zrna, které maji silnou pluchu
a nehodi se ke sladovani. Jeho klas se vyznacuje tim, ze je dole Siroky a ke Spicce se
zuzuje. Péstuje se jen ojedinéle jako krmny je¢men na tizemi Itlie nebo Spanélska.

Je¢men vzptimeny (Hordeum erectum) ma krat$i, hustSi klas, v plné zralosti
zUstava vzpiimeny.

Je¢men nahy (Hordeum nudum) obilka nesrtsta s pluchami, po vymlatu zlstane
asi 20 % obilek obaleno pluchami, které také nejsou srostlé s obilkou. Obilka ma nizky

obsah vlakniny, velmi dobrou krmnou hodnotu a proto se uplatiiuji také jako potravina ve

vyZzivé ¢loveéka, zejména na vyrobu ceredlnich potravin (ZIMOLKA a kol, 2006).
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Korenova soustava

Je¢men tvofti svaz€ité koteny, jako i jiné druhy z ¢eledi lipnicovitych. Z obilovin,
které jsou péstovany na tizemi Ceské republiky, tvoii jeémen nejvice zarodeénych
(primarnich) kotinka. Literatury uvadi 4-10 kotinka, nejcastéji je vSak pocet kotinkl 5-6.
Bazalni podzemni uzly (kolénka) pfi odnozovani vytvaii adventivni (sekundéarni) kotinky.
Tyto kofinky jsou mohutné;jsi a anatomicky se 1i8i od primarnich kofinki. Pocty kotinkt
ptipadajici na jednu odnoz zna¢né kolisa, v praxi se jejich pocCet pohybuje od tii do osmi.
Ve stfedni ¢asti kofinkll jsou znacné porostlé cetnymi kofenovymi vlasky, s délkou do tii
milimetrt, které jsou tésnéji propojeny s pidnimi ¢asticemi, nemaji dlouhou Zivotnost a

pfi i krat§im vldhovém deficitu se mlize neptiznive odrazit na vynosu a kvalité zrna.

Kofenova soustava, jeji hustota a zejména hloubka zakotfenéni je velmi zavisla na
vlastnostech pidy (piidni druh), utuzeni ornice a podornici a také vlhkosti. Na pozemcich,

kde je snizena prostupnost kofend, je dosahovano i nizsich vynost (ZIMOLKA, 2006).
Stéblo, odnoz

Stébla jsou dutd, dosahuji délky 80-130 cm a skladaji se z 5-8 ¢lankt (internodii).
Clanky jsou propojeny kolénky (nody), z nichZ vyrtstaji listy. Clanky jsou ve spodni ¢asti
kratsi a smérem ke klasu se prodluzuji (SOBOTKA a kol., 1958).

Stény stébla maji z vngj$i strany pokozku, pod pokozkou se nachéazi vrstva
parenchymatického pletiva a poté nasleduje souvisly prstenec sklerenchymatického
pletiva. Anatomicka stavba stébla je ovliviiovana odridou, vldhou a vyzivou. Pruznost a
pevnost stébla zavisi na jeho mechanickych vlastnostech, zejména spodnich internodii,
jejich délce, ptipadné i1 poctu kolének. JeCmen, stejné¢ jako jiné obilniny, tvoii z
podzemniho uzlu (odnozovaciho kolénka) bo¢ni vétve, neboli odnoze (ZIMOLKA a kol.,

2006).
Listy

List vyriistad u kazdého kolénka stfidave na protéjsi strané stébla. List tvofi listova

pochva, Cepel, jazycek a ouska (SOBOTKA a kol., 1958).
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Velika ptekryvajici se ouska jsou rozpoznavacim znakem pro je¢men v zeleném
stavu. Cepel je Carkovité pfima a ma svétleji zelenou barvu oproti pSenici ¢i ovsu

(ZIMOLKA, 2006).
Kvét a kvétenstvi

Kvitek je slozen z jednoho semeniku se dvéma pérovitymi bliznami, dlouhymi
nitkami, dvoupouzdrymi podlouhlymi prasniky a tfemi ty¢inkami. VEtsi pylova zrna maji
kulovity tvar, tvofi se v prasnicich kvitku v horni ¢asti klasu. Mensi pylova zrna se naopak
tvofi v dolni ¢asti klasu. U pluchatych je¢menti plucha i1 pluska s obilkou srtista, u nahych

odrtd dochazi k volnému objimani.

Kvétenstvim je lichoklas (sloZzeny nerozkvetly klas), je tvofen klasovym vietenem
z ¢lankl, na ktery ve vietenovych kolénkéach ptisedaji klasky. Na jedno kolénko vzdy
ptisedaji 3 klasky. Plevy jsou uzké a Stétinové. Jednotlivé kvitky jsou pokryty z jedné
strany pluSkou a z druhé strany pluchou, ze kterych vybihaji bud’ hladké, nebo zubaté
osiny. Kvitek je tvofen semenikem, dvéma bliznami a tfemi tyCinkami (ZIMOLKA,

2006).

Obilka

Jecné zrno je obecné Spicatejsi a vetsi nez je tomu u zrn pSenice. Barva je zpravidla
antokyanl. Oplodi a obalové vrstvy jsou slozeny z celuldzy, hemiceluldzy, ligninu a
lignanu, které tvofi hlavni slozky nerozpustitelné vlakniny (IDF) (ARENDT, ZANNINI,
2013).

Zimolka (2006) uvadi, ze obilka se sklada ze tii ¢asti: obal, zarodek a endosperm.
U pluchatého je¢mene je na hibetni stran¢ obilka kryta pluchou, kterd na svych okrajich
piekryva plusku. Plucha a pluska také chrani zarodek pred vnéj$imi vlivy. Zarodek je
dilezitou Casti zrna, tvoti zaklad budouci rostliné a nachazi se ve spodni Casti zrna. Pti
procesu kli¢eni prorista klicek pod plevou k opacné Spicce zrna. Endosperm je nejvetsi

¢ast zrna, skladd se zejména ze Skrobu. V pribéhu zpracovani meéni své biochemické

12



slozeni. Na pocatku kliceni se aktivuji enzymy v aleuronové vrstvé a jejich ¢innost je

roz§ifena az do jadra endospermu viz obrazek €. 1.

VENTRALNI DORZALNI
STRANA STRANA
Perikarp
(oplodi)
Testa
Zbytky nuce- (osemeni)
larniho pletiva
a aleuronové Aleuronova
vrstvy v ryze vrstva
Endosperm
Chalaza \ shva sliafe
nych bunék
Cévni svazek Stitek
Koleoptile
Prvni listy
Aleuronova
Misto pfipojeni vrstva
k ose klasku - Radikula
Testa

Koleorhiza

Obrazek ¢&. 1: Podélny fez dozralou obilkou (KOSAR, PROCHAZKA, 2000)

Obilka pfi plné zralosti dosahuje 12-14 % vlhkosti. Vyss§i procento vlhkosti by
zpusobovalo problémy pfi uskladnéni a niz$i procenta vlhkosti jsou také nepiipustna.
Voda je soucast bunééné protoplazmy a nizS§i obsah by mél negativni dopad na

technologickou kvalitu (EHRENBERGEROVA, 2011).
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2.2 Péstovani sladovnického je¢mene v Ceské Republice

V roce 2017 bylo dle Ceského statistického uiadu sklizeno 1 712,3 tisic tun a z
celkového sklizeného mnozstvi bylo 1 144 tisic tun jeCmene jarniho. Oproti roku 2016 se
celkova péstovana plocha jarniho je¢mene v roce 2017 zvysila o 9 tis. ha, avSak z divodu
nepiiznivého pocasi se v roce 2017 sklidilo o 23,5 tisic tun zrna méné (5,2 %). V roce
2018 bylo oseto 222,1 tisic ha s vynosem 4,95 t.ha'! sklizeno 1 098,1 tisic tun zrna viz
tabulka €. 1.

2016 2017 2018
Zaseta plocha [ha] 221719 230 529 222122
Sklizen [t] 1207 811 1 144 144 1098 105
Primérny vynos [t.ha™] 5,45 4,96 4,95

Tabulka ¢. 1: péstovani jeémene v CR (ANONYM 2, 2018)
2.3  Zarazeni v osevnim postupu

Pro dosazeni nejlepSich vynosii je vhodné umistit jarni jeCmen po organicky
hnojenych okopaninach. V ptipadé€ suchych podminek je vhodné&jsi jej zatadit po obilning,
ktera neodCerpa tolik vody z ptidy. Jarni jeémen neni vhodné fadit po jetelovindch a
ranych bramborach. Tyto ptfedplodiny zanechéavaji vétsi mnozstvi dusikatych latek a

v porostu je¢mene muze dochéazet k polehani (PETR a kol., 1997).

2.4 Charakteristika odrud

Vhodny vybér odrady je velmi dilezity pro dosazeni vysokého vynosu zrna
v odpovidajici kvalité. Kazdy rok je v CR vydavan Seznam doporuéenych odriid, ktery
poskytuje péstitelim 1 zpracovatelim objektivni a nezdvislé informace o odradéch,
ptipadné jejich vhodnosti péstovani v CR. V seznamu jsou popisovany odrady, které
vykazali béhem ftady let dobré vysledky vramci registraéniho fizeni a nasledné ve
zkouseni pro Seznam doporucenych odrud, ptipadné jaky byl zjem o tyto odridy ze

strany zpracovateli (PRUGAR a kol., 2008)

Soucasnymi pozadavky na kvalitu sladovnického je¢mene jsou odriidy s vysokym

obsahem extraktu, vysokou hodnotou dosazitelného stupné prokvasSeni a vysokou
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enzymatickou aktivitou. Tyto pozadavky zménili senzoricky charakter evropskych piv.
Naopak pro ,,Ceské pivo* jsou vybirany odriidy dosahujici nizs$iho stupné rozlusténi a
pfinasejici zbytkovy neprokvaseny extrakt. Chranéné zemépisné oznaceni ,,Ceské pivo*
je reprezentovano svétlym lezdkem o koncentraci 11-12 % extraktu pivodni mladiny

s dobrou plnosti, vyraznou hotkosti a dobrou pénivosti (CERNY, 2007).

. ] Predbizng Ostatnf
g statni
Kategorie doporuenf Doporutené doporutené
Vyuitf odrid Geské pivo sladovnické odridy “es';";‘l.fr'a';“‘"e CP |slad| NS |CP| slad |Ns
=
- L
§|8 s
S| 38 S *
% | g 2 = o 12 &
HEE - B cEEze S s L =|lE|lele e . 5|2
S o = © = = B = - ®| S S o|lv|® ‘=
E|Zz|8 S s E(fec B8 38 BB FT|=|5|E 8|85 8|5
HEIEREEEIFE R R E R E N IR EHEHEREEIHEE I

Vynos zma (%) v oblasti:

Kukufiénd N [617 (97 97 97 96 101| 92 102 100 101 94 92 101 97 | 98 100 100 105|104 103|106 108|102| 99 96 |101
0 | 642 (101 100 101 98 105( 99 106 104 102 98 98 105 101(105 102 102 109|106 108|109 107 (106|102 98 {102
Reparskd N |[883(97 98 97 92 100( 91 101 103 102 100 99 98 99 (100 99 102 100(101|103 {105 105(100 96 93 {100
0916 (99 100 99 95 103( 97 105 109 107 103 101 102 106(107 102 106 107|105 106|108 111{102({102 95 (104
Obilndrska N |[804(98 99 98 94 98 (91 101 103 103 99 99 99 99 (100 100 103 99 (101|102 (106 101({101| 98 94 (102
0 | 9,06 (107 110 108 104 111(105 115 119 116 111 108 109 114114 109 112 115(113 | 115|117 119{110{111 106|111
Bramboréi'skd N |694(99 97 98 94 95|90 102 101 103 98 98 99 96 101 99 106 98 (103|102 (106 107(100| 96 92 |102
0 | 7,91 (110 108 108 105 110|106 117 119 115 109 110 112 116118 110 117 116(114|118 {122 119(110|112 106|111

Tabulka ¢. 2: Seznam doporucenych odriid (PSOTA, 2017)
2.6  Vyziva a hnojeni
Jarni jeCmen je v prub&hu vegetace relativné velmi naro¢ny na mnozstvi zivin.
Z pudy odcerpa 20-25 kg N; 3,5-6,2 kg P; 16-21 kg K; 5,7-8,5 kg Ca a 1,2-2,4 kg Mg na
1 tunu zrna a odpovidajici mnozstvi slamy. V bramboraiské vyrobni oblasti jsou po
organicky hnojenych okopaniniach doporu¢ovany davky dusiku 40-50 kg.ha'! a po
obilninach 50-60 kg.ha™!.

V piipadg, Ze celkova davka dusiku neptesahuje 80 kg.ha'!, aplikuje se veskeré
hnojivo pted setim. Pouzivanym hnojivem je Siran amonny, DAM 390 nebo mocovina.
Vhodna je i aplikace kombinovanych hnojiv. Pokud je celkova davka dusiku vyssi, nebo
je jeCmen péstovan na leh¢ich ptadach, je vhodné davku rozd¢lit na dvé tretiny pred setim

a zbylou davku pfihnojit béhem vegetace. Ptijem drasliku a dusikdi nartstd a vrchol
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nartistu je v dobé kveteni. Po odkveteni se jejich pfijem snizuje. Piijem fosforu mirné

nartista bdhem celé vegetace (VANEK a kol., 2016).

2.7  Tvorba vynosu

Tvorba vysoce produktivniho porostu je velmi slozity proces, pii kterém dochazi
k zakladéani, vyvojovému riznéni a uhynuti jednotlivych generativnich a vegetativnich
organl. Soubézné zde probihaji i procesy, na kterych zavisi celkové mnozstvi dosazené
biomasy a rozdéleni asimilatl mezi jednotlivé ¢asti rostliny. Je tedy dulezité znat tyto
procesy a védeét, jak pozménéni jednotlivych slozek ovlivni hospodéisky vynos. Vynos je
ovlivnén mnoha faktory, podminkami prostfedi a genetickym ptfedpokladem rostliny

(LIPAVSKY, 2000).

Na vynos jarniho je¢mene ma vliv i zpracovani pidy. Smutny a Duskova (2016)
se zabyvali touto problematikou a hodnotili dv€ varianty provedené ve stejném terminu.
Prvni variantou byla orba do hloubky 24 cm a druhou variantou bylo mélké kypteni do
hloubky 15 c¢cm. Pokusy probihali v letech 2013-2015 v okoli Zabéic. Lokalita byla
charakterizovana jako velmi sucha. Zjisténé fakta tak mohou poslouzit i pfi rozsifovani
sucha do dalSich oblasti. Vysledkem jejich pokust se ukazalo, Ze je vhodnéjsi varianta
s mélkym kyptenim, kde rozdil byl nejen ve vynosu zrna, ale byl patrny 1 na vzhledu
porostu. Vynos zrna u metody mélkého kypteni byl o 8 % vyssi, nez u metody s orbou.

Na obsah dusikatych latek nemélo rozdilné zpracovani pidy zasadni vliv.
Vynosotvorné prvky jsou rozdélovany:

1) Pocet klasii na jednotku plochy
2) Pocet zrn v klasu

3) Hmotnost tisice semen

Jednotlivé vynosotvorné prvky se v pribéhu ontogeneze tvoti postupné a navazuji
na sebe. Pribéh formovani vynosotvornych prvka se rozdé€luji na tii faze. 1. faze

zakladani, 2. faze maximalni urovné a 3. faze kvantitativni redukce (PETR, 1980).
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2.8 Hodnoceni kvality zrna

Kvalita zrna je pro zpracovani klicovym pozadavkem, a proto je na ni dban takovy
diraz. V Ceské republice pro sladovnické uéely pievazuje péstovani jarnich odrid
jeémene. VSechny odridy, které jsou ptihlaSeny do registratniho fizeni dle zdkona
219/2003 Sb., jsou zkouSeny na sladovnickou kvalitu. Dle zédkona ¢. 219/2003 Sb., ve
kterém je definovano uvadéni sadeb a osiv péstovanych rostlin, je posuzovana uZzitna
hodnota odridy. Odriida mé uzitnou hodnotu v pfipade, ze souhrnem svych vlastnosti
v porovnani s jinymi registrovanymi odridami ma alesponl v n€které oblasti pfinos pro

péstovani nebo pro produkty, pro které je rostlina péstovana (PELIKAN a kol., 2004).

Pozadavky na sladovnickou kvalitu je¢mene jsou legislativné vymezeny v CSN 46
1100-5, OBILI POTRAVINARSKE — ¢4st 5: Je¢men sladovnicky. Tato norma vstoupila
v platnost v dubnu 1994 a stanovuje podminky pro vSechny dodavky jeCmene setého
dvoutadého, urceného k vyrobé pivovarského sladu. Sladovnickym jeCmenem jsou
odrady jeCmene setého dvoutradého, které jsou zapsané do Listiny povolenych odriid, mezi

odriidy ozna¢ené jako vhodné pro vyrobu pivovarnického sladu (POLAK a kol. 1998).
Vlhkost (%)

Zékladnim kritériem ovliviiyjici kvalitu je vlhkost. Vlhkost je tieba sledovat jiz pfi
zahdjeni sklizn€, nebot’ se pak podle vlhkosti rozhoduje o nasledné poskliziiové iprave.
Konkrétné o dosouseni, Cisténi a uskladnéni. Limitni hodnota pro ndkup sladovnického
jecmene se uvadi 16,0 %, avsak s touto vlhkosti jej neni mozné dlouhodobé¢ skladovat, je
nutno jej provétravat, prepoustet, €i dosusit tak, aby byla snizena vlhkost alespon na 14,0
%, ¢imZ se zabrani rozsifovani nezadouci mikroflory a obilnich $kidcti (POLAK a kol.

1998).

CSN 46 1100-5 uvadi, Ze nejvyssi povolena vlhkost je 15 %. Zaroveh by vsak
vlhkost neméla klesnout pod 10 %, kde by néasledné dochéazelo k poruSeni enzymatické

rovnovahy a ztraty kli¢ivosti (PELIKAN a kol. 2004).
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Podil zrna nad sitem %

Dals§im kritériem pii posuzovani sladovnické kvality jecmene je podil zrna nad
sitem 2,5 mm. Dle CSN 46 1100-5 je to podil hmotnosti zrn, které zlistdva nad sitem, za
podminek, které jsou vtéto normé uvedeny. Toto kritérium nédm charakterizuje
vyrovnanost a plnost zrn. U vyrovnanych zrn piedpokladame, ze pii sladovacim procesu
budou vSechny zrna stejnomérné piijimat vodu, rovnomérné vykli¢i a bude tak dosazeno
1 zadaného stupné rozlusténi. Ve sladovnickém je€meni by se nemél vyskytovat zadny
odpad, jako jsou drobnda, zaschld a nevyvinutd zrna, které¢ propadnou sitem 2,2 mm.
Dodavat zrna s vysokym propadem pod sitem 2,2 mm je velmi neekonomické, nebot’ tato
slozka je sladafsky nevyuzitelnd. Proto sladovny pfi ndkupu pied uskladnénim je¢men
tfidi a odd€luji je¢men, ktery propadne sitem 2,5 mm a nepropadne sitem 2,2 mm, a

skladuji ho samostatng (POLAK a kol. 1998).
Zrnové pirimési sladarsky nevyuzitelné %

Dle CSN 46 1100-5 do této kategorie spadaji zrna pokozena mechanicky,
fyziologicky, tepelné a biologicky. Patii sem také zlomky zrn a zrna zelend. Zrna zafazena
v této kategorii maji malou pravdépodobnost na vykliceni. Pokud vyklici, je jejich proces
kliceni atypicky, coZ pfispiva k nehomogenité sladu. Timto pak negativné ovliviiuji

kvalitu sladu (ZIMOLKA, 2006).

Kli¢ivost %

nejen zbyte¢nou zatézi pro slad, ale také mohou poslouzit jako substrat pro rozvoj a Sifeni
plisni. Nizka klic¢ivost se projevi i ve Spatném rozlusténi sladu a ovlivni vSechny dalsi

kvalitativni znaky sladu (POLAK a kol, 1998).

Stanoveni kli¢ivosti uréuje norma CSN 46 1011-3. Piesny pocet zrn se
v klimatizovaném prosttedi bez pfistupu svétla maci po stanovenou dobu v peroxidu

vodiku.
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Pro kvalitu sladu je dulezité, aby obilky kli¢ily rychle a jednotné. Pokud jsou
dodrzeny vSechny podminky pro kli¢eni, zlistanou nevyklicené pouze mrtvé a dormantni
obilky. Obilky z dormance vystupuji obvykle pii dosazeni plné fyziologické zralosti
(ZIMOLKA, 20006).

N-latky %
Obsah dusikatych latek v suginé (N x 6,25) je stanoven v normé CSN 46 1100-5 a

u sladovnického je¢mene by hodnota méla byt nejméné 10 % a nejvyse 12 %.

Prokes (2000) uvadi, ze pokud ma sladovnicky je¢men nizSi obsah N-latek
(bilkovin), tak pivo, zn¢ho vyrobené, je malo pénivé, ma nizkou stabilitu pény a
prazdnéjsi chut. Pokud mé sladovnicky je¢men vyssi obsah bilkovin, pivo z n€j vyrobené

ma sklon k chladovym zakaliim, $patné se €ifi a ma niz$i koloidni stabilitu.
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3. Cil prace

Cilem diplomové prace bylo sledovat tvorbu vynosu a kvalitativni ukazatele
jarniho je¢mene v zéavislosti na stupiiované davce N ve dvouletém poloprovoznim pokusu.

Dil¢im cilem bylo ekonomické zhodnoceni jednotlivych variant.
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4. Metodicky postup

4.1  Charakteristika podniku

Poloprovozni pokus byl realizovan u soukromého zemédélce, pana Bc. Jifiho
Nepovima, na jeho farmé. Tento podnik se nachazi v bramboratské vyrobni oblasti, v obci
Opatovice. Obec Opatovice se rozléha nedaleko mésta Svétla nad Sazavou. Farma byla
zalozena v roce 1990 panem Vackem, dédou zminéného Jifiho Nepovima a od té doby se
postupné rozrusta. V roce 2018 farma hospodaii na 110 ha ptdy, ze kterych tvoii 75 ha
orna puda a 35 ha trvaly travni porost. Na orné pad¢ jsou péstovany plodiny pro potieby
zivoci$né vyroby, témi jsou krmna pSenice, kukufice a jeteloviny. Déle jsou péstovany
trzni plodiny jako je fepka olejka, sladovnicky je¢men, potravinaiské pSenice a brambory.
V Zivocisné vyrobé je chovén skot pro prvovyrobu mléka o kapacité 12 dojnic. Farma se
také zabyvd vykrmem masnych bykt o kapacité¢ 30 kusii. Tento chov spotiebuje i

prevaznou cast produkce trvalych travnich porostu.

Z dat ¢eského hydrometeorologického Ustavu se obec Opatovice nachazi v suché,
teplé oblasti, primérné rocni srazky zde dosahuji 550 mm a primérna teplota se pohybuje
okolo 9 °C (ANONYM 1, 2019)

4.2  Charakteristika pokusnych stanovist’

Varianty pokusného stanoviste z roku 2017 se nachazi severn¢ od obce Opatovice.

Vytvoieno bylo 5 variant o délce 100 m a Sifce 21 m viz obrazek ¢. 2.
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Z dat vetejného registru pud je patrné, Zze se pokusné stanovisté¢ v roce 2017

nachazelo na dilu pidniho bloku ¢. 1301/30, primérnd nadmotska vyska je 524,49 m a

pramérna sklonitost je 2,38 © (ANONYM 5, 2019).

Obrazek €. 2: Schéma rozlozeni jednotlivych variant pokusu v ro¢niku 2017 (Mapy.cz: ©
Seznam.cz, a.s., © TopGis, s.r.0., 2019)
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Vroce 2018 byla pro poloprovozni pokusy vyhrazena parcela nachdzejici se
severovychodné od obce Opatovice, vytvotreno bylo 5 variant o délce 130 m a Sifce 21 m,

viz obr. ¢. 3. Dle dat vetejného registru ptid se jedna o pudni blok ¢. 1405/14. Primérna

nadmoftska vyska je 522,26 m a primérna sklonitost je 2,65 °.

Obrazek ¢. 3: Schéma rozlozeni jednotlivych variant pokusu v ro¢niku 2018 (Mapy.cz: ©
Seznam.cz, a.s., © TopGis, s.r.0., 2019)

4.3  Charakteristika roc¢nikua 2017, 2018

V roce 2017 byla primérnd namétena teplota 8,3 °C, coz je teplota o 12 % vyssi
nez je dlouhodoby normal. Uhrn srazek byl 652 mm, coZ je o 3 % méné neZ je dlouhodoby

normal.

V roce 2018 byla primérna namétena teplota 9,3 °C, coz je teplota o 25 % vyssi
nez je dlouhodoby normal. Uhrn srazek byl 514 mm, coZ je o 23 % méné neZ je

dlouhodoby normadl. V tabulce €. 3 jsou zaznamendny souhrny mésicnich srazek a teplot.
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Mesic 1: 28 3 4. L 6. 7 8. 9. | 10.| 11. ] 12. | Rok

Srazky 2017 34 23 [ 43| 83 39 60 | 103 | 46 63 | 82 | 43 | 32 | 652
[°C] 2018 43 18 [ 21 19 60 76 37 36 78 | 35| 25| 66 | 514
Normal | 44 38 | 48 | 41 71 75 87 80 56 | 39 | 46 | 47 | 673

Teplota 2017 62| 06 |56 63 3, ! 3188|114 (92|32 02 | 83
[°C] 2018 12 | 42 [04)126) 16,1 | 170|193 | 206 ( 144 | 99| 40| 04 | 93
Normal | -26 | -15 [22] 74 | 126 | 154|173 [ 169|124 | 76| 23| -16 | 7.4

Tabulka ¢. 3: Souhrny mési¢nich srazek a teplot z let 2017, 2018 a dlouhodobych normalt
(ANONYM 1, 2018)

4.4  Charakteristika zvolené odrudy

Zvolenou odrtidou byla jedna z nejmladSich a zaroven velmi perspektivni odrtida
Laudis 550. Je to ¢eska sladovnicka odrtida, nema zadna vyrazna péstitelska rizika, je
vykupovéana ve vSech Ceskych sladovnéach, vhodna pro ceské pivo. Byla vyslechténa
v Hrubcicich, jako polopozdni odrida, rostliny jsou stfedné vysoké, velmi dobte odnozuje
a neni nachylnad na poléhani. Zrmo je stiedn¢ velké a ma vysoky podil predniho zrna.
Hodnota USJ je 6,4 bodu. Je naprosto imunni vici padli travnimu a stfedné odolné proti
hnédé a rhynchosporiové skvrnitosti. Vznikla kfizenim odrid Sebastian a Bojos.

V tabulce €. 4 jsou zachyceny vlastnosti zvolené odrudy.
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9-1 9-1 | 9-1 [9-1 |9-1 |9-1 [9-1 [9-1 |ks/m* |cm |dny |dny |g
Laudis | 8,9 89 58 (69 |71 (65 |6,5 |68 | 850 70 |68 | 118 |45

Tabulka ¢. 4 Charakteristika odriidy Laudis 550 (PSOTA, 2016)

4.5 Charakteristika agrotechniky

Na farmé u pana Nepovima je jarni jeémen pro dobré zkuSenosti fazen v osevnim
postupu po organicky hnojenych okopaninach s davkou hnoje 35 t. ha'!. Po sklizni

nasledovala podmitka pro zapraveni poskliziiovych zbytkli a urovnani pozemku. Pied
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zimou byla provedena sttedné hluboka orba. Jarni ptiprava spocivala v urovnani souvrati
smykem. Seti bylo provedeno pomoci seciho stroje Poettinger Vitasem 301 v kombinaci

s rotacnimi branami Poettinger Lion 301.
NPK

NPK je pouzivéno jako zakladni hnojivo pfed setim ¢i vysadbou, ale lze jej pouzit i
k ptihnojeni béhem vegetace. NPK je tfisloZkové hnojivo, obsahuje dusik, fosfor a draslik
v lehce piijatelné forme pro rostliny. Pomér téchto tii latek je ddn hodnotou ¢isel v nazvu.
Pro tento poloprovozni pokus bylo pouzito hnojivo NPK 15-15-15. SloZeni tohoto hnojiva

je znazornéno v tabulce €. 5.

Vlastnost Primérna hodnota

Celkovy dusik jako N v % 15,0
Amonny dusik jako N v % 8,3
Dusi¢nanovy dusik jako N v % 6,7
Fosfore¢nan rozpustny ve vodé 15
a v neutralnim citranu amonném jako

P20s v %

Fosfore¢nan rozpustny ve vod¢ jako P>Os 8,5
v %

Vodorozpustny oxid draselny jako 15
K20v %

Céstice od 2 do 5 mm v % min. 90
Céstice pod 1 mm v % Max 1,0
Castice nad 10 mm v % 0,0

Tabulka ¢. 5: NPK 15-15-15 (ANONYM 3, 2019)
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DAM 390

Hnojivo DAM 390 Ize pouZivat k zakladnimu hnojeni, pfihnojeni béhem vegetace
a k urychleni rozkladu slamy. 100 I roztoku obsahuje 39 kg N. Mérna hmotnost pii 25 °C
dosahuje hodnoty 1300 kg. m?3. SloZeni hnojiva DAM 390 je zachyceno v tabulce ¢&. 6

Vlastnost Priméma hodnota
Celkovy dusik jako N v % (min. 29.0) 30,0
Mocovinovy dusik jako N v % (min. 14.5) 15.0
Hodnota pH 72-79
Biuret v % Max 0,5
Nedistoty na sité 0,5 mm v % 0.0

Tabulka ¢. 6: DAM 390 (ANONYM 4, 2019)

Roc¢nik 2017

Seti probéhlo dne 24. 3. 2017. Pfed setim bylo aplikovano hnojivo NPK 15-15-15
v davee 210 kg.ha! (N=30 kg.ha!). Vysevek byl zvolen dle doporuceni dodavatele na 4,5
MKS. ha*!, do hloubky 2-4 ¢cm. Pfi zapo¢itani kli¢ivosti a pfi piepoctu pomoci HTZ (43,9
g) byl uréen vysevek na 219 kg. ha'!.

V roce 2017 byly zvoleny pro regulaci plevelii herbicidy Biathlon a Axial one.
Tyto ptipravky hubi Siroké spektrum bézné se vyskytujicich odolnych dvoud€loznych
plevell, v ozimych i jarnich obilninach, kukufici i1 travé na semeno. Spolecné s nimi byly

aplikovany i regulatory riistu Retacel Extra R68 a Cerone 480 SL.

Proti houbovym chorobam byl aplikovan fungicid Opera top. S fungicidem byl
aplikovan 1 insekticid Vaztak Active a reguldtor rGstu Sunagreen. Spole¢né s témito
pesticidy byla aplikovana 1 hnojiva. Datum aplikace a mnozstvi aplikovanych piipravki

lze vy¢ist z tabulky €. 7.
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Nézev pripravku Mnozstvi ptipravku | Datum aplikace
Herbicid Biathlon 50 [g.ha] 16.5.2017
Smacedlo Dash HC 0,3 [Lha]
Regulator Retacel Extra R68 0,3 [Lha™]
Hnojivo YaraVita Mantrac 0,2 [Lha™]
Herbicid Axial One 0,6 [LLha™'] 2.6.2017
Regulétor Cerone 480 SL 0,6 [Lha™]
Hnojivo Horka sul 3 [kg.ha‘l]
Hnojivo MKH-18 2 [Lha™]
Fungicid Opera Top 1,2 [Lha™] 19.6.2017
Regulétor Sunagreen 0,5 [L.Lha™']
Insekticid Vaztak active 0,2 [L.ha™']
Hnojivo Bor 150 0,2 [Lha™]
Hnojivo Hotka st 2 [kg.ha']

Tabulka ¢. 7: Vyziva a ochrana jarniho je¢mene, rok 2017

Ptihnojeni bylo provedeno dne 12. 5. 2017 kapalnym hnojivem DAM 390 v péti

stupniovanych davkach, viz tabulka ¢. 8.

Varianta 1 2 3 4 5 | Datum aplikace
NPK [kg.ha!] 210 | 210 | 210 | 210 | 210 |23.3.2017
(obsah ¢istych zivin (30) | 30) | (30) | (30) | (30)
[kg.ha-'])
DAM 390 [L.ha''] 80 | 115 | 150 | 185 | 220 ]12.5.2017
(obsah ¢&istych Zivin 30) | 45 | 60) | (75 | (90)
[kg. ha''])
Celkova davka N [kg.ha'!] 60 75 90 | 105 | 120
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Tabulka ¢. 8: Davky aplikovanych hnojiv v roce 2017 podle jednotlivych variant
Sklizen probéhla 4. 8. 2017 sklizeci mlatickou Fortschritt E-514, zrno bylo

odebirano podél kolejového tadku, aby bylo zamezeno chybam ve vysledcich (Spatné
dohozeni rozmetadla, zapleveleni okraje apod.). Odebrani probehlo ve ¢tyfech opakovani
u kazd¢ varianty, celkem 20 vzorkli. Mezi jednotlivymi variantami bylo vzdy zastaveno a
vyCkano, dokud veskery material neprojde sklizeci mlatickou, aby bylo zamezeno

namichdni vzorkl a tim padem zkresleni vysledkii.

Roc¢nik 2018

Seti probehlo dne 3. 4. 2018. Pfed setim bylo aplikovano hnojivo NPK 15-15-15
v davce 210 kg.ha' (N=30 kg.ha™!). Vysevek byl zvolen dle doporuéeni dodavatele na 4,5
MKS. ha'!, do hloubky 2-4 ¢cm. Pi zapog¢itani kli¢ivosti a pii piepoétu pomoci HTZ (44,3
g) byl urcen vysevek na 225 kg. ha!.

V roce 2018 byly pouzity herbicidy Biathlon a Duke. Zvolené piipravky ucinkuji
proti Sirokému spektru bézn¢ se vyskytujicich dvoudéloznych plevelt. Zaroven byl
aplikovan i regulator ristu Retacel Extra R68. Ro¢nik 2018 se potykal s nedostatkem

vlahy a z tohoto diivodu byla aplikovéana i hnojiva zlepSujici celkovy stav rostlin.

Pro fungicidni ochranu byl pouzit ptipravek Osiris, se kterym byl aplikovan i
regulator Sunagreen. V tabulce ¢. 9 jsou uvedeny pouzité pfipravky, jejich mnozstvi a

datum aplikace.
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Nazev ptipravku Mnozstvi pfipravku | Datum aplikace

Herbicid Biathlon 50 [g.ha'] 11.5.2018
Smacedlo Dash HC 0,5 [L.ha']

Regulator Retacel Extra R68 0,3 [Lha™]

Hnojivo YaraVita Mantrac 0,2 [Lha™]

Hnojivo Hoika sul 3 [kg.ha']

Herbicid Duke 0,7 [Lha™] 20. 5. 2018
Fungicid Delaro 0,7 [L.ha™'] 22.5.2018
Insekticid Vaztak active 0,2 [L.ha™']

Hnojivo Horka sul 2,5 [kg.ha'l]

Hnojivo BORO 10 LG 0,2 [Lha]

Fungicid Osiris 1,75 [LLha™] 15.6.2018
Regulator Sunagreen 0,5 [Lha]

Hnojivo Albit 0,04 [Lha™]

Hnojivo Bor 150 0,2 [Lha']

Ptihnojeni bylo provedeno hnojivem DAM 390, postfikovacem Kverneland Rau

Ikaros. Pfihnojeni bylo provedeno v péti davkach, dle jednotlivych variant. Davky jsou

Tabulka €. 9: Vyziva a ochrana jarniho je¢mene, rok 2018

uvedeny v tabulce €. 10.
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Varianta 1 2 3 4 5 | Datum aplikace

NPK [kg.ha!] 210 | 210 | 210 210 | 210 |3.4.2018

(obsah &istych Zivin 30 | 3oy | 30) | 30) | 30)
[kg.ha-'])

DAM 390 [L.ha’] 80 115 150 185 | 220 |9.5.2018

(obsah &stych Zivin 30) | @5) | 60) | 75 | (90)
[kg. ha™'])

Celkova davka N [kg.ha''] | 60 75 90 105 | 120

Tabulka ¢. 10: Davky aplikovanych hnojiv v roce 2018 podle jednotlivych variant
Sklizen probehla 20. 7. 2018 sklizeci mlatickou Fortschritt E-514, zrno bylo

odebirano podél kolejového tadku, aby bylo zamezeno chybam ve vysledcich (Spatné
dohozeni rozmetadla, zapleveleni okraje apod.). Odebrani probehlo ve ¢tyfech opakovani
u kazdé varianty, celkem 20 vzorki. Mezi jednotlivymi variantami bylo vzdy zastaveno a
vyckano, dokud veskery material neprojde sklizeci mlatickou, aby bylo zamezeno

namichdni vzorkl a tim padem zkresleni vysledkii.

4.6 Hodnoceni vynosovych prvki a vynosi zrna

Hodnoty vSech vynosovych prvki byly hodnoceny na m?. Byl zaloZen
poloprovozni pokus v péti variantach, ve ¢tyfech opakovani, ndhodné rozmisténych po

celé plose.

Prvni ukazatel je podet rostlin na m?. Odpocet probihal ve fazi ristu listl, po
uplném vzejiti (17 DC). Nasledné, v dobé konci faze odnozovéani (29 DC), probehl
odpocet odnozi. Na pocatku kveteni (61 DC) byl proveden odpocet produktivnich odnozi.
Pocet zrn v klasu byl poslednim odpoctem a hodnotil se v dob& plné zralosti (91 DC).
Hmotnost tisice zrn (HTZ) byla vypoctena po sklizni. Od kazdé varianty byli vazeny 4
opakovani po 500 zrnech a jejich vysledek vyndsoben dvéma. Skute¢ny vynos byl méfen
pti sklizni, byl sklizen Gsek o délce 100 metrt a Sifce 4 metry. Sklizené zrno bylo zvazeno

a vynasobeno 25 pro piepoet t.ha!. Teoreticky vynos byl vypoéten z hlavnich
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vynosovych prvki, kterymi jsou pocet klasti na m?, pocet zrn v klasu a hmotnosti tisice

Zrn.

4.7 Hodnoceni kvality zrna

Od kazd¢ varianty byly odebrany 4 opakovani, ze kterych byly hodnoceny
vysledky. Odebrané vzorky byly hodnoceny ve firmé Mlyn Havlickiiv Brod s.r.o. Byla
zde hodnocena vlhkost, objemova hmotnost, kli¢ivost a obsah N-latek. Podil ptedniho
zrna byl hodnocen odectenim vstupni a vystupni hmotnosti propadu zrn sitem 2,5 mm a

prepadu sita 2,2 mm.
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5. Vysledky

Celkové hodnoceni, bylo zaznamenano do tabulek a graft, kde je zndzornéna
stupniovand déavka a jeji vliv na vynosové prvky a sladovnickou kvalitu. V této kapitole je

zafazeno 1 statistické a ekonomické zhodnoceni.

5.1 Vynosové prvky

Varianta: | Davka Pocet Pocet Pocet klasti | Pocet zrn | HTZ [g]
c¢istych rostlin odnozi [ks.m™] v klasu
Zivin [ks.m™] [ks.m™] [ks]

[kg.ha'!]
1 60 437,6 2040,7 930,4 20,1 47,83
2 75 436,9 2043,2 962,2 21,3 48,47
3 90 437,8 2044,5 1019,6 22,7 47,93
4 105 439,2 2048,3 1028,3 23,2 49,32
5 120 438,5 2052,4 1053,2 23,9 47,39

Tabulka ¢. 11: Vynosové prvky 2017

Varianta: | Davka Pocet Pocet Pocet klasti | Pocet zrn | HTZ [g]
c¢istych rostlin odnozi [ks.m™] v klasu
Zivin [ks.m™] [ks.m™] [ks]

[kg.ha'!]
1 60 4223 1878,8 872,7 18,8 43,38
2 75 421,7 18824 879,3 19,2 44,54
3 90 4239 1889,1 883,4 19,7 43,85
4 105 422.8 1892,3 885,9 20,3 42,41
5 120 423,6 1893,2 889,4 20,6 43,63

Tabulka ¢. 12: Vynosové prvky 2018

Tabulky €. 11 a €. 12 zaznamenavaji vynosové prvky z let 2017 a 2018. Rok 2017
byl teplotné nadprimérny, ale srazkové priamérny, proto bylo mozné dosdhnout
standardnich vynost, které jsou v tomto podniku béZzné. AvSak rocnik 2018 byl teplotné
nadprimérny, ale srazkové velmi podprimérny po témét celou vegetacni dobu a praveé

z diivodu nedostatku vldhy byl vynos v roce 2018 o 11-20 % nizsi nez v roce 2017. Pocet

vvvvv
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1 stupfiovanou dadvkou N a je zde mozné sledovat rozdily nejen mezi ro¢niky, ale i narGst

hodnot dle jednotlivych variant. Z vynosovych prvk méla stupiiovana davka N nejveEtsi

vliv na pocet klast (3-5 %) a pocet zrn v klasu (5-6 %). HTZ neprojevila zadnou spojitost

se stupnovanou davkou a lze tvrdit, Ze je nejvice ovlivnéna odridou a charakteristikou

daného ro¢niku. Data byla statisticky hodnocena a jednotlivé prvky jsou blize

okomentovany pod kazdym grafem v kapitole 5.4 Statistické zhodnoceni.

g;VIZi Pocet rostlin | Pocet odnozi | Podet klast Potet zmn
Varianta: .. Y o 2 2 v klasu HTZ [g]
zivin [ks.m™] [ks.m™] [ks.m™] [ks]

[kg.ha']
1 60 429.9 1959,8 901,65 19,50 45,61
2 75 4292 1962,8 920,90 20,30 46,47
3 90 430,8 1966,8 951,40 21,15 45,89
4 105 429.6 1970,3 957,05 21,80 45,90
5 120 431,0 1972,9 971,30 22,15 45,49

Tabulka 13: Primér vynosovych prvka 2017-2018

V tabulce €. 13 jsou vypocteny aritmetické praméry vynosovych prvkl z let 2017

a 2018. Na zakladé¢ této tabulky 1ze odhadnout, jakych vynosovych prvki Ize dosdhnout

s aplikaci konkrétni davky N a s aplikaci konkrétni agrotechniky.

5.2  Teoreticky a skute¢ny vynos
Varianta: Skute¢ny vynos | Teoreticky vynos | Skutecny vynos | Teoreticky vynos
' 2017 [t.ha™] 2017 [t.ha!] 2018 [t.ha] 2018 [t.ha!]
1 6,06 8,99 5,38 7,11
2 6,47 9,92 5,53 7,56
3 6,93 11,14 5,73 7,55
4 7,24 11,81 5,86 7,63
5 7,51 11,87 3,97 7,94

Tabulka ¢. 14: Teoreticky a skuteény vynos 2018

V tabulce €. 14 jsou zaneseny teoretické a skute¢né vynosy jednotlivych variant

z roku 2017 a 2018. Nejvyssi skute¢ny vynos dosdhla varianta ¢. 5 v roce 2017 (7,51

t.ha'!). Tato varianta doséhla i nejvyssiho teoretického vynosu (11,87 t.ha!). Nejnizsiho

33



skute¢ného vynosu doséhla varianta 1 v roce 2018 (5,38 t.ha'!), zaroveti tato varianta

sV v

Varianta: Pm\tgi?sy[il}?:_ff . ng;zgz Ef E:.:;[ 3 cky
1 5,72 8,05
2 6,02 8,74
3 6,33 9,34
4 6,55 9,72
5 6,74 9,91

Tabulka €. 15: priméry vynost z let 2017 a 2018

Tabulka ¢. 15 zachycuje priimérné skute¢né a teoretické priméry z let 2017 a
2018. V této tabulce je mozné zpozorovat nartist vynost dle jednotlivych variant.
Vzhledem ke skutecnosti, ze se jedna o pramér dvou let, z nichz v prvnim roce bylo
dosazeno pramérnych vynost a v roce druhém znacné podprimérnych vynost, které
jsou v téchto podminkéach dosahovany, je mozné pii zakladani porostu a pfi voleni
intenzity péstovani pocitat s témito hodnotami, kterych lze dosahnout i pii neptizni

pocasi.
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5.3  Kbvalitativni prvky

. . , Podil
. C,e Loyt Vlhkost O Ob§ah predniho Klicivost
Varianta| davka N [%] hmotnost | N-latek N %]
[kg-ha''] ’ [kg.hl"] [%] 0 ’
[7o]
1 60 13,2 67,2 10,4 97,2 97,8
2 75 13,3 68,2 10,8 96,9 98,3
3 90 13,1 67,7 11,2 97,4 97,8
4 105 13,4 68,4 11,6 97,1 97,8
5 120 13,3 67,5 12,1 96,8 98,0
Tabulka ¢. 16: Kvalitativni prvky 2017
Podil
Celkova | Vlhkost [ Objemova | Obsah predniho Klicivost
Varianta| davka N [%] hmotnost | N-latek zrna %]
[kg.ha'] [keghl'] | [%] [%] ’
1 60 13,7 66,3 11,4 95,4 97,5
2 75 13,5 67,2 11,8 95,6 97,7
3 90 13,6 66,2 12,3 96,1 97,9
4 105 13,4 65,9 12,8 95,8 97,6
5 120 13,6 66,7 13,4 96,2 97,8

Veskeré zjisténé kvalitativni prvky zlet 2017 a 2018 byli zprimérovany a
zachyceny do tabulek ¢.
rozhodovani o zapoceti sklizn¢ a vhodnosti zrna pro skladovéani. Stupfiovana davka na
vlhkost nem¢la vliv. Objemova hmotnost rovnéz neprokazala zavislost na stupfiované
davce, je zde jen patrny pokles hodnot mezi jednotlivymi ro€niky. Z kvalitativnich prvka
m¢éla stupfiovana davka hlavni vliv na obsah N-latek v zrné€. Zde je mozné sledovat nartist
hodnot o 0,4-0,5 % N-latek v zrné. Na podil ptfedniho zrna se vliv stupniované davky
rovnéz nepotvrdil a Ize predpokladat, ze na tyto hodnoty mé nejvétsi vliv odrida a
podminky ro¢niku. U kli¢ivosti se neprojevil ani vliv ro¢niku a Ize predpokladat, ze

klicivost je zejména odridovou vlastnosti. Jednotlivé prvky i jejich zavislost na

Tabulka ¢. 17: Kvalitativni prvky 2018

16 a ¢.17. Vlhkost je jednim z dualezitych ukazateldi, pfi

stupniované davce ¢i ro¢niku jsou rozebrany v kapitole 5.4 Statistické zhodnoceni.
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. C’e lkovd Vlhkost Qispremon Ob§ah pfigﬁgm fxs
Varianta davka_Il\I [%] hmotngst N-latek I Klicivost [%]
[kg.ha] [kg.hl] [%] %]

1 60 13,45 66,75 10,90 96,30 97,65
2 75 13,40 67,70 11,30 96,25 98,05
3 90 13,35 66,95 11,75 96,75 97,80
4 105 13,40 67,15 12,20 96,45 97,65
5 120 13,45 67,10 12,75 96,50 97,65

Tabulka 18: Pramér kvalitativnich prvki z let 2017 a 2018

V tabulce €. 18 je zachycen aritmeticky prumér kvalitativnich prvki z let 2017 a

2018. Primérné hodnoty, vyjma varianty 4 a 5, které v roce 2018 doséhly vysokou

hodnotu nad horni hranici, spliuji kritéria sladovnické kvality a lze je vyuzit ke sladovani.

w7

Dle téchto primérnych hodnot 1ze konstatovat, ze nejoptimalnéjsi je varianta ¢. 3. Tato

varianta je také aplikovana v podniku, kde byl uskute¢nén poloprovozni pokus.

5.4 Statistické zhodnoceni
Ukazatel Pramér Median Modus Minimum Maximum
Poletrostlin | 430,050 | 429,000 Vicends. 418,000 448,000
Podet odnozi | 1966,475 | 1970,000 | Vicenas. 1831,000 2072,000
Pocet klasi 940,425 | 914,000 879,0000 847,000 1072,000
Pocet zrn v klasu | 20,950 21,000 Vicends. 17,000 26,000
HTZ 45,873 46,400 42,90000 41,400 50,500
Olpyemore) 67,130 67,200 Vicenas. 65,500 68,500
hmotnost
Obsah N-latek | 11,778 11,750 11,90000 10,200 13,700
Podil predniho | ¢ 445 96,550 Vicends. 94,800 97,600
Zrna
Klicivost 97,725 98,000 98,00000 95,000 99,000

Tabulka ¢. 19

: Zakladni popisné statistiky ovéfovanych agrotechnickych a kvalitativnich
ukazatelll jarniho je¢mene (oba roky spole¢né).
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Ukazatel 12 Zi'?iil lg (;réliil Rozptyl Sm. odchylka | Var. koeficient
Podetrostlin | 422,000 | 438,000 82,459 9,08069 2,11154
Poget odnozi | 1891,000 | 2046,500 | 6725,384 82,00844 4,17033

Pocetklasi | 881,500 | 1001,500 | 4813,994 69,38295 7,37783
Pocet zrn v klasu | 19,000 | 23,000 6,305 2,51100 11,98569
HTZ 43,600 | 48,300 6,874 2,62190 5,71562
?lzgﬁg:f 66,250 | 67,850 0,754 0,86860 1,29390
Obsah N-latek | 11,150 | 12,400 0,772 0,87837 7,45803
P"dﬂzﬁf;dnih" 95,700 | 97,100 0,594 0,77058 0,79900
Kligivost 97,000 | 99,000 1,179 1,08575 1,11102

Tabulka ¢. 20: Zakladni popisné statistiky ovéfovanych agrotechnickych a kvalitativnich

ukazatell jarniho jeCmene (oba roky spolecné, 2. Cast).

V tabulkéch €. 19 a €. 20 jsou zachyceny veskeré varianty z obou let pokust a

jsou na nich aplikovany jednotlivé statistické funkce.

Pocet rostlin

Zdroj variability Soucet Stupné Primérny F -test | p—hodnota "
ctverct volnosti ctverec
Rok (1) 2132 1 2132 60,4 0,000000
Varianta
e () 21 4 5 0,1 0,963219
Interakce 1 x 2 5 4 1 0,0 0,997311
Opakovani 16 3 5 0,06 0,980261
Chyba 1059 30 35
Tabulka ¢&. 21: Analyza varianci hodnot poétu rostlin [ks.m™] u hodnocenych porosti jarniho
jeCmene

1) p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (HO),
ze dv¢ varianty sledovani se od sebe statisticky vyznamné nelisi. Je-1i p-hodnota < 0,05
popt. 1< 0,01 nebo < 0,001, zamitdme HO a mezi variantami sledovani (Grovnémi znaku)
je statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce

vyznamny rozdil (***).
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V tabulce €. 21 je zndzornéna analyza variaci hodnot poctu rostlin. Z tabulky ¢. 21
je zfejmé, ze mezi sledovanymi lety byl zjistén statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil,
avSak posuzovanim variant hnojeni byl zjiStén statisticky nevyznamny rozdil.

Rok*Varianta hnojeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=,03649, p=,99731

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

450
445 |
440 r
435 r
£
@
(o]
— 4301
(0]
0Q
o)
a
425
=& Varianta hnojeni
420 t | o0
—#- Varianta hnojeni
75
415 1 =%= Varianta hnojeni
90
—A— Varianta hnojeni
410 : ' 105
2017 2018 —&— Varianta hnojeni
Rok 120

Graf ¢&. 1: Primérny podet rostlin [ks.m™] ve sledovanych letech a variantach s vyznacenim 95 %
intervall spolehlivosti priméru na hlading P s

Pocet rostlin byl hodnocen po uplném vzejiti, ve fazi ristu listli v obou letech.
V roce 2018 lze zpozorovat o 4 % nizsi hodnoty oproti roku 2017. Davka hnojeni pred
setim, odriida 1 agrotechnicky postup byli u vSech variant shodné a rozdilnost poc¢tu rostlin

je zptsoben pouze odchylkou pii méfeni. Pocet rostlin je zachycen v grafu €. 1.
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Pocet odnozi

Zdroj variability Soucet Stupné Primérny F - test p — hodnota
ctverct volnosti ctverec
Rok (1) 252016 1 252016 813,7 0,000000
Va“anté;mmem 915 4 229 0,7 0,573033
Interakce 1 x 2 68 4 17 0,1 0,994080
Opakovani 344 3 115 0,02 0,997253
Chyba 9291 30 310
Tabulka ¢&. 22: Analyza varianci hodnot po¢tu odnozi [ks.m™] u hodnocenych porostii jarniho
jeCmene

V tabulce €. 22 je zachycena analyza variaci hodnot po¢tu odnozi. Z tabulky ¢. 22
vyplyva, Ze mezi sledovanymi lety byl zji$tén statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil,
avSak posuzovanim variant hnojeni byl zjiStén statisticky nevyznamny rozdil.

Rok*Varianta hnojeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=,05489, p=,99408

Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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=% Varianta hnojeni
90
1800 s . — Ygfr)lanta hnojeni
2017 2018 =& Varianta hnojeni
Rok 120

Graf ¢. 2: Primérny pocet odnozi [ks.m?] ve sledovanych letech a variantach s vyznagenim 95

% intervali spolehlivosti priméru na hlading Py s
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Pocet odnozi (graf ¢. 2) byl odpocitan v DC 29, 14 dni po aplikaci stupiiované
davky. Nejvyssich hodnot dosahovaly varianty ¢. 5 s davkou ¢istych Zivin 120 kg.ha™'.
Nejvyssi pocet odnozi byl odpocten v roce 2017 u varianty €. 5. Naopak nejnizsi hodnota
byla odpoctena v roce 2018 u varianty ¢. 1. Mezi jednotlivymi variantami pokusu lze
sledovat postupny narGist hodnot s procentudlnim rozdilem 0,3-0,5 %, avSak mezi
jednotlivymi ro¢niky je procentudlni rozdil 7-8 %. Tento rozdil zplsobil rozdilny pocet
rostlin a pokracujici suché a teplé pocasi. Se zvySujici ddvkou N se postupné zvySoval i

pocet odnoZi a je zde mozné jiz sledovat vliv N-latek na vynosové prvky.

Pocet klasu

Zdroj variability Soucet Stupné Primérny F -test | p—hodnota V
Ctverct volnosti Ctverec
Rok (1) 136072 1 136072 408,7 0,000000
Va“ang)hn‘”em 25860 4 6465 19,4 0,000000
Interakce 1 x 2 15826 4 3956 11,9 0,000007
Opakovani 372 3 124 0,024 0,994938
Chyba 9988 30 333
Tabulka ¢&. 23: Analyza varianci hodnot poétu klasi [ks.m™] u hodnocenych porostii jarniho
jeCmene

V tabulce €. 23 je zachycena analyza variaci hodnot poctu klast. Z tabulky €. 23
je zfejmé, ze mezi sledovanymi lety 1 mezi variantami hnojeni byl zjistén statisticky velmi

vysoce vyznamny rozdil.
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Rok*Varianta hnojeni; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(4,30)=11,883, p=,00001
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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—$— Varianta hnojeni
)
Rok 120

Graf ¢&. 3: Primérny pocet klasti [ks.m™] ve sledovanych letech s vyznaéenim 95 % intervalii

spolehlivosti priméru na hlading Py s

Rok | Varianta hnojeni N | Primérny pocet klasii Homogenni skupiny na hlading Py os
2018 60 872,750 HkkE

2018 75 879,500 ook

2018 90 883,250 N

2018 105 885,750 *dkk

2018 120 889,250 HkkE

2017 60 930,500 .

2017 75 962,250 -

2017 90 1019,500 Hokokok

2017 105 1028,250 dkskk [ okkokok
2017 120 1053,250 Rk

Tabulka ¢. 24: Primérny pocet klast v zavislosti na hnojeni a ro¢niku s vyzna¢enim
homogennich skupin na hlading Py s

41



V grafu €. 3 jsou zachyceny vysledné hodnoty poctu klasi. Tabulka ¢. 24
znazornuje priameérné hodnoty poctu klasi a jeji zavislost na hnojeni a rocnik
s vyznacenim homogennich skupin na hladiné€ Poo s (Fischeriv LSD test). Pocet klast byl
hodnocen byl hodnocen ve fazi kveteni, DC 61. Hodnota poctu klast nariista se stoupajici
davkou N u jednotlivych let rozdilnou intenzitou. V roce 2017 byl narast poctu klasti o 3-
6 %, zatimco v roce 2018 byl zpozorovan narist pouze o 2-3 %. Rozdil mezi jednotlivymi
lety je zplisoben niz§im poc¢tem rostlin i niz§im poctem odnozi. Nejnizsi hodnota (889
ks.m) byla spoctena v roce 2018 u varianty ¢. 1, naopak nejvyssi hodnoty (1053 ks.m?)

dosahla varianta ¢. 5 v roce 2017.

Pocet zrn v klasu

Zdroj variability Soucet Stupné Primérny F-test | p—hodnota"
ctverct volnosti ctverec
Rok (1) 67,60 1 67,60 14,912 0,000558
Varianta
e () 37,15 4 9,29 2,049 0,112690
Interakce 1 x 2 5,15 4 1,29 0,284 0,886017
Opakovani 1,10 3 0,37 0,054 0,983237
Chyba 136,00 30 4,53

Tabulka ¢. 25: Analyza varianci hodnot poctu zrn v klasu [ks] u hodnocenych porostd jarniho

jeCmene

V tabulce €. 25 je zachycena analyza variaci hodnot poc¢tu zrn v klasu. Z tabulky
¢. 25 je zfejmé, ze mezi sledovanymi lety byl zjiStén statisticky vysoce vyznamny rozdil,

avSak posuzovanim variant hnojeni byl zjistén statisticky nevyznamny rozdil.

42



27

26 1
25 +
24 ¢+
23 +

Pocet zrn v klasu
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Rok*Varianta hnojeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=,28401, p=,88602
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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20 ¢
19
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Rok

| =&~ Varianta hnojeni
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Graf €. 4: Primérny pocet zrn v klasu [ks] ve sledovanych letech s vyznacenim 95 % intervalti

spolehlivosti priméru na hlading Po s

Pti posuzovani poctu klasti u jednotlivych variant Ize zpozorovat stupfiovany

nartist hodnot v zavislosti na rostouci davce hnojeni N. Je zde i patrny skokovy rozdil

A4

mezi jednotlivymi rocniky pokusu. Varianta 5 z roku 2017 dosahla nejvyssiho poctu zrn

(23,9 ks). Naopak nejnizsi hodnotu dosahla varianta 1 z roku 2018 (18,8 ks). Z grafu ¢. 4

A4

1ze také zpozorovat rozdilnou intenzitu ristu hodnot. Niz§i nartist hodnot v roce 2018 lze

vysvétlit nizkym thrnem sraZzek ve vegetativni fazi rostliny.
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Hmotnost tisice zrn

Zdroj variability Soucet Stupné Primérny F - test p —hodnota V
ctverct volnosti ctverec
Rok (1) 212,06 1 212,06 166,51 0,000000
Va“a“té;mmem 4,64 4 1,16 0,91 0,470459
Interakce 1 x 2 13,19 4 3,30 2,59 0,056678
Opakovani 3,06 3 1,02 0,14 0,936227
Chyba 38,21 30 1,27

Tabulka ¢. 26: Analyza varianci hodnot hmotnosti tisice zrn [g] u hodnocenych porostt jarniho
jeCmene
Tabulka ¢. 26 znéazoriiuje analyzu variaci hodnot HTZ. Z tabulky €. 26 je patrné,
ze mezi sledovanymi lety byl zjistén statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil, avSak

posuzovanim variant hnojeni byl zjiStén statisticky nevyznamny rozdil.

Rok*Varianta hnojeni; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=2,5898, p=,05668
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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40 . . —4— Varianta hnojeni
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—$— Varianta hnojeni
Rok 120

Graf €. 5 Primérné hodnoty HTZ [g] ve sledovanych letech s vyznacenim 95 % intervali
spolehlivosti priméru na hlading Po s
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Statistické vyhodnoceni hmotnosti tisice zrn u jednotlivych variant ukazuje, ze
mezi jednotlivymi variantami neni statisticky vyznamny rozdil. Statisticky vyznamny
rozdil byl v8ak prokdzan mezi jednotlivymi ro¢niky. Na grafu ¢. 5 lze zpozorovat, Ze na

HTZ maji vétsi vliv podminky ro¢niku nez stupiiovana davka hnojeni.

Objemova hmotnost

Zdroj variability Soudet Stupné Priimérny F-test | p—hodnota"
ctverct volnosti ctverec
Rok (1) 17,7 1 17,7 133 0,000000
Va“ang)hn‘”em 3.8 4 1,0 7 0,000347
Interakce 1 x 2 3,9 4 1,0 7 0,000302
Opakovani 0,3 3 0,1 0,1 0,949084
Chyba 4,0 30 0,1
Tabulka ¢. 27: Analyza varianci hodnot objemové hmotnosti [kg.hl"] u hodnocenych porostti
jarniho je¢mene

Objemova hmotnost je zachycena v tabulce ¢. 27. Z tabulky ¢. 27 je ziejmé, ze
mezi sledovanymi lety i mezi variantami hnojeni byl zjistén statisticky velmi vysoce

vyznamny rozdil.
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Rok*Varianta hnojeni; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=7,3376, p=,00030
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

69,5
69,0
68,5
3 68,0
=
(o)
£ 67,5
=
e
o 67,0
g
8 665 | =% Varianta hnojeni
60
66,0 | == Varianta hnojeni
75
65,5 | =%= Varianta hnojeni
90
65,0 - . —I— Varianta hnojeni
2017 2018 105
—$— Varianta hnojeni
Rok 120

Graf &. 6: Primérna objemova hmotnost [kg.hl"'] ve sledovanych letech s vyznaéenim 95 %
intervall spolehlivosti priméru na hlading Pg s

Objemova hmotnost je zndzornéna v grafu €. 6, na kterém je patrné, Ze stupiiovana
davka na riist objemové hmotnosti neméla vliv a lze tedy posuzovat pouze zavislost na
podminkach jednotlivych ro¢niki. Nejvyssi hodnota byla zjisténa u varianty 4 v roce 2017

(68,4 kg.hl™"), nejnizsi u varianty 4 v roce 2018.

Obsah N-latek

Zdroj variability Soudet Stupné Priimérny F-test | p—hodnota"
Ctvercl volnosti Ctverec
Rok (1) 11,556 1 11,556 242,0 0,000000
Va“ang)hn‘”em 16,951 4 4,238 88,7 0,000000
Interakce 1 x 2 0,150 4 0,038 0,8 0,543754
Opakovani 0,069 3 0,023 0,027 0,993744
Chyba 1,433 30 0,048
Tabulka ¢. 28: Analyza varianci hodnot obsahu N-latek v zrné [%] u hodnocenych porostil
jarniho je¢mene
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Obsah N-latek je zachycen v tabulce ¢. 28. Z tabulky ¢. 28 je ziejmé, Ze mezi
sledovanymi lety i mezi jednotlivymi variantami hnojeni byl zjiStén statisticky velmi

vysoce vyznamny rozdil.

Rok*Varianta hnojenf; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=,78534, p=,54375
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 7: Primérny obsah N-latek [%] ve sledovanych letech s vyznacenim 95 % intervall
spolehlivosti priméru na hlading Po s

Graf €. 7 zobrazuje obsah N-latek v zrné€. Zde dosahla nejvyssi hodnoty varianta 5
v roce 2018 (13,4 %). Nejnizsi hodnotu prokazala varianta 1 v roce 2017 (10,4 %). Zde je
mozné zpozorovat i rozdilny narist hodnot. Vyssi nartst N-latek v zrné€ v roce 2018 byl
zapfi¢inén niz§im vynosem a u variant s vy$§i davkou N nad 90 kg jiz nespliluje

pozadavky na sladovnickou kvalitu.
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Podil predniho zrna

Zdroj variability Soucet Stupné Primérny F - test p —hodnota V
ctverct volnosti ctverec
Rok (1) 16,0 1 16,0 104 0,000000
Va“a“té;mmem 1,3 4 03 2 0,096551
Interakce 1 x 2 1,2 4 0,3 2 0,121400
Opakovani 0,8 3 0,3 0,4 0,746902
Chyba 4,6 30 0,2
Tabulka 29: Analyza varianci hodnot podilu pfedniho zrna [%] u hodnocenych porostl jarniho
jeCmene

Podil ptedniho zrna zachycuje tabulka €. 29. Z tabulky €. 29. je patrné, Ze mezi
sledovanymi lety byl zjistén statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil, avSak
posuzovanim variant hnojeni byl zjiStén statisticky nevyznamny rozdil

Rok*Varianta hnojenf; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=1,9905, p=,12140

Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 8: Prumérny podil pfedniho zrna [%] ve sledovanych letech s vyznacenim 95 % intervala
spolehlivosti priméru na hlading Py s
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Podil ptedniho zrna byl znacné ovlivnén ro¢nikem, ve kterém probehl pokus.
V roce 2018 lze pozorovat i jisty narust se stupiitovanou davkou, avsak vysledky z roku

2017 tento narast nepotvrzuji. Jednotlivé vysledky jsou zachyceny v grafu €. 8.

Klicivost
Zdroj variability Soudet Stupné Priimérny F-test | p—hodnota"
ctverct volnosti ctverec
Rok (1) 1,2 1 1,2 0,8 0,363988
Va“ang)hn‘”em 0,8 4 0,2 0,1 0,962730
Interakce 1 x 2 0,6 4 0,2 0,1 0,977078
Opakovani 7,5 3 2,5 2,3 0,090685
Chyba 43,3 30 1,4
Tabulka ¢. 30: Analyza varianci hodnot kli¢ivosti zrn [%] u hodnocenych porostii jarniho
jeCmene

Kli¢ivost zrn je zachycena v tabulce ¢. 30. Z tabulky €. 30 je patrné, Ze mezi

sledovanymi lety i mezi variantami hnojeni byl zjiStén statisticky nevyznamny rozdil.
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Rok*Varianta hnojeni; Praiméry MNC
Soucasny efekt: F(4, 30)=,11272, p=,97708
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Graf ¢. 9: Primérna kli¢ivost zrn [%] ve sledovanych letech s vyznacenim 95 % intervali
spolehlivosti priméru na hlading Py s

Graf ¢. 9 znazornuje klicivost zrn. Zde se neprojevila zavislost na stupiiované

davce, ani na rocniku pokusu.

5.5 Ekonomické zhodnoceni

Zvoleni vhodné ekonomiky (intenzity) pii peéstovani jarniho jeCmene je velmi
dalezit¢ a snaha snizovat naklady mutze vést knizSimu vynosu, horsi kvalité
sladovnického jeCmene a tim 1 niz8i vykupni cené. Analyza ndkladii a trzeb byla
provedena pro vSechny varianty pokusi. Jsou zde znazornény a zapocteny piimé néklady,

neni zde zapocten prondjem pudy, dail z nemovitosti a rezijni nadklady podniku.

Naklady na osivo jsou piepocteny dle aplikovaného vysevku a prodejni cena byla
10 600 K&.t''. V nakladech na mechanizaci byla zapoctena orba, seti, aplikace hnojiv,
aplikace chemickych ptipravki a sklizeni. Rozdilnost téchto ndkladii je zptisobena tim, ze

vroce 2018 probéhlo vice aplikaci pesticidi. Naklady na chemickou ochranu byly

50



rozdilné na zaklad¢ doporuceni dodavatele chemickych ptipravki z divodu nadmérného
sucha vroce 2018. Davka NPK byla u vSech variant stejnd, tudiz i naklady byly
vyrovnané. Cena NPK byla 8 840 K&.t'. DAM 390 byl aplikovan ve stupiiovanych
davkach dle jednotlivych variant, cena byla rozpocitana dle jednotlivych davek, cena
hnojiva DAM 390 je 7 000 K¢&.t™!'. Tyto veskeré naklady byly sefteny a zaneseny do
tabulky jako celkové naklady.

Vykupni ceny odpovidaji redlnym vykupnim cendm, za které byl je¢men
vykupovén v prubéhu sklizn€. V roce 2018 u variant 3, 4 a 5 byla piekrocena horni hranice
obsahu N-latek a tim padem byla vykupni cena pouze 3 900 K&.t!, coz odpovida vykupni

cen¢ krmného jeCmene.

Celkové trzby vyjadiuji utrzené penize z prodeje je¢mene. Od této hodnoty byly
odecteny celkové naklady a byl tak zjistén zisk. Veskeré hodnoty jsou zaneseny v tabulce

¢. 31. Uvedené ceny jsou piepocteny na jeden hektar a uvedeny v K¢ bez DPH.
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Roc¢nik

2017

2018

Varianta

Osivo
[Ké&.ha']

2321

2385

Naklady na
mechanizaci
[Ké&.ha']

5065

5285

Chemicka
ochrana
[Ké&.ha']

3292

4658

Hnojeni
NPK
[Ké.ha']

1856

1856

Hnojeni
DAM 390
[K¢&.ha']

728

1046

1365

1683

2002

728 | 1046

1365

1683

2002

Vynos
[tha']

6,06

6,47

6,93

7,24

7,51

5,38 | 5,53

5,73

5,86

5,97

Vykupni
cena
[Ke&.t']

4600

4800

3900

Celkové
trzby
[K&.ha']

27876

29762

31878

33304

34546

25824 | 26544

22347

22854

23283

Celkové
naklady
[Ké&.ha']

13263

13581

13900

14218

14537

14912 | 15230

15549

15867

16186

Zisk
[Ké&.ha']

14613

16181

17978

19086

20009

10912 | 11314

6798

6987

7097

Tabulka ¢. 31: Ekonomické zhodnoceni
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6. Diskuse

Klem (2006) uvadi, Ze optimaln& husty porost ma 900-1000 klasi na m?, av8ak
Faméra (2002) uvadi optimalni hodnotu 900-1100 klasti na m?. Tohoto rozmezi bylo

v roce 2017 dosazeno. V roce 2018 bylo dosazeno pouze rozmezi 870-890 klasti na m?.

2, coz odpovida

V poloprovoznich pokusech bylo odpocitano 870-1053 klasti na m
primérnému poctu 2-2,5 klasi na rostlinu. Klem (2006) uvadi, ze optimalni pocet
produktivnich odnozi je 2-3 na rostlinu, 1ze tak hovofit o optimalnim porostu. Pocet zrn
v klasu byl v rozmezi 18,8-23,9 zrn. Faméra (2002) udava primérny pocet zrn v klasu 18-
20 ks. V poloprovoznim pokusu byla tato hodnota dosazena, u nékterych variant
prekrocena a lze tak hovofit o nadprimérném poctu zrn v klasu. Podle Htivny (2015)
ovliviiuje HTZ zejména pocasi v druhé polovin€ Cervna a Cervenci. Vyssi teploty a déle
trvajici sucho v prvni poloving tvorby zptsobuji vyrazné ovlivnéni ukladani asimilati do
zrna a tim je ovlivnéna HTZ Toto tvrzeni bylo potvrzeno v poloprovoznim pokusu v roce
2018, kdy panovaly vyssi teploty a déle trvajici sucha, byla naméfena HTZ o 4g niz8i u

témet vSech variant oproti roku 2017.

Klem (2006) udava, ze v mén¢ urodnych ptdéch je tteba aplikovat N v davce 90-
100 kg.ha'!, aby bylo dosazeno osm tun zrna z hektaru, aviak této hodnoty skute¢ného

vynosu v poloprovoznim pokusu dosazeno nebylo pfi srovnatelnych i vysSich davkach N.

Sklizen probéhla pii vlhkosti 13-13,6 %, pticemz optimalni vlhkosti pro sklizen a
skladovani je¢mene jarniho je 12-14 % (ZIMOLKA, 2006). Objemova hmotnost se v
letech s piiznivymi podminkami pohybuje v rozmezi 68-70 kg.hl!, avSak v pfipadé
nepiiznivych podminek v prib&hu dozravani je mozné dosahovat i hodnot o 10 kg.hl!
méné (BEZDICKOVA, 2016). V poloprovoznim pokusu bylo dosazeno hodnot 65,9 —
68,4 kg.hl"! a je mozné hovofit o primérnych ¢i lehce podprimémych hodnotach. Hfivna
(2015) uvadi, ze se stoupajici davkou dusikatych hnojiv roste i obsah N-latek v zrné, coz
se projevilo i v poloprovoznich pokusech v ramci této diplomové prace. Norma CSN 46
1100-5 uvadi maximalni hodnotu obsahu N-latek v zrné€ 12,5 %. Po piekroceni hranice 12
% je nutné upravit technologické postupy sladovani O DONOVAN (2011). Tomuto

kritériu nevyhovuji varianty z roku 2018 s davkou N vyssi nez 75 kg.ha!.
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7. Zavér

Poloprovozni pokusy v ramci této diplomové prace byly zalozeny v letech 2017 a
2018. Roc¢nik 2017 Ize charakterizovat jako teplotné€ i srazkoveé primémy. V roce 2018
panovaly vyssi teploty a velmi nizky Ghrn srdzek. Se stoupajici davkou N postupné
nartstaly hodnoty 3 hlavnich vynosovych prvka. Prvnim prvkem byl pocet odnozi, u
kterého byl nartist hodnot v desetinach procent. U druhého prvku, kterym byl pocet klast,
byl znatelny nartst o 3-5 % mezi jednotlivymi variantami. Pocet zrn v klasu byl tfetim
vynosovym prvkem a zde byl zaznamenan nejvétsi nartist hodnot (5-7 %). Na ostatni
vynosové prvky neméla stupnovand davka N prokazatelny vliv a projevila se pouze

rozdilnost jednotlivych ro¢nikd.

U hodnoceni sladovnické kvality se stupniovana davka nejvice projevila na obsahu
N-latek. Mezi jednotlivymi variantami lze sledovat narast o 0,4-0,5 % obsahu N-latek.
V roce 2018 byla pfesaZzena ve variantach 3, 4 a 5 maximalni hodnota obsahu N-latek
v zrné a tim byla dosazena nevhodnost pro sladovnické ucely. Ostatni kritéria byla ve

vSech variantach obou let splnéna v mezich pozadovanych hodnot.

Z ekonomického hlediska, dle vysledkii poloprovoznich pokust, se v roce 2017
jevi nejidealngjsi varianta s celkovou davkou N 120 kg.ha'!, ktera je nejvice rentabilni,
kdy byla i pfi nejvyssi davce N dosazena sladovnicka kvalita. V roce 2018 byla nejvice
rentabilni ddvka s celkovou davkou N 75 kg.ha'. Vy$§i davka N jiz nesplituje

sladovnickou kvalitu a Ize ji tak zobchodovat pouze za nizsi vykupni ceny.

Po zhodnoceni veskerych ukazateli Ize konstatovat, ze pro péstovani
sladovnického je¢mene je optimalni varianta €. 3, ktera predstavuje celkovou davku N 90
kg.ha-1. V piipad¢ dostatecného thrnu srazek je mozné aplikovat i davky vyssi, kde je
mozno dosdhnout vySSich vynost a tim 1 vySsiho zisku, nicméné pii niz§im thrnu srazek
se zvysuje riziko horsi sladovnické kvality (vyssi obsah N-latek). Pan Bc. Jiti Nepovim
pro dlouhodobé zkuSenosti pouziva variantu €. 3. Vhodnost volby potvrzuje i dvoulety

poloprovozni pokus.
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