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1. MARCO CONTEXTUAL Y DEFINICION DE OBJETIVOS

1.1 Antecedentes Generales

1.1.1 Ubicacion Geografica y Administrativa

El Santuario de la Naturaleza (SN) Cascada de las Animas se encuentra
ubicado en la Comuna de San José de Maipo, Provincia Cordillera, Regién
Metropolitana. Se encuentra ubicado entre 33°43' y 33°49’ Latitud Sur, y
70°20’ y 70°17’ Longitud Oeste. Limita al Norte con el Rio Maipo, al Sur y
hacia el Este con el Fundo El Ingenio, y al Oeste con el Fundo El Toyo. Los
limites del predio se aprecian en la Figura 1.

El fundo se ubica en la localidad de San Alfonso en el “Cajéon del Maipo”, en la
direccion Camino al Volcan #31.082. Este se encuentra a 35 Km de Puente
Alto y 77 Km de Santiago. El acceso al predio se logra siguiendo la ruta G-25,
correspondiente al camino principal de la Comuna. Estd ubicado en la ribera
sur del rio Maipo. El ingreso se hace por un puente colgante sobre el rio Maipo
gue permite un control de ingreso del publico que visita este lugar de interés
turistico y cientifico.

1.1.2 Descripcion General

El SN Cascadas de las Animas tiene una extension de 3.131 hectdreas!
aproximadamente (superficie proyectada), equivalentes al 0.63% de Ia
comuna de San José de Maipo. Se encuentra situado en la zona de
precordillerana andina, en la ladera de los cerros con exposicion Noreste del
valle del Rio Maipo.

El predio presenta una diferencia altitudinal importante que varia desde los
1.050 a los 3.200 m.s.n.m aproximadamente. Forman parte de sus limites las
cumbres correspondientes al Cerro San Pedro Nolasco (3.177 m.s.n.m.) y el
Cerro El Pangal (2.575 m.s.n.m). En su hidrografia se destaca la presencia del
Rio Maipo y el estero El Manzanito (Ver Figura 1); otros cursos menores dan
lugar a diversos esteros y cascadas, como la que da el nombre al predio. Posee
quebradas de laderas abruptas que contribuyen en forma importante al
sistema hidrografico natural de esta zona del Cajén del Maipo.

La inscripcion de la propiedad en el Conservador de Bienes Raices esta en el rol
831-005. La propiedad pertenece a la Sociedad Agricola Cascada de las Animas
Ltda.

lSegt’m Decreto 78 (que establece las Zonas de Interés Cientifico Para Efectos Mineros, Marzo de 2006), la
superficie del predio corresponde a 2.836,5 Hectéareas.



El SN es habitado por las familias de los hijos del matrimonio Astorga Moreno
(9 familias, integradas por alrededor de 40 personas entre nifios y adultos).
Este grupo humano ha constituido una comunidad que intenta autosustentarse
de las diversas actividades econdmicas que se desarrollan en el fundo, las
cuales pretenden respetar tanto la belleza escénica y atractivo turistico como
la fragilidad del entorno.

CARTA BASE PREDIO SANTUARIO DE LA NATURALEZA CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 1. Carta Base Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas (*)

Entre las actividades productivas realizadas en el fundo se destacan el turismo
(ecoturismo), la agricultura (organica), donde la alfalfa es el cultivo principal,
destacando también la presencia de nogales para produccién (Campos et al.,
2005); y el uso habitacional. A continuacion se describen en forma general
todos los usos relevantes del territorio correspondiente al predio Cascada de

las Animas:
Turistico: Sin duda la actividad mas importante dentro del predio y la que

mas es desarrollada. Existen en la actualidad una importante red de senderos
turisticos para caminatas y cabalgatas dentro del predio.

* La Carta Base y todos los mapas contenidos en este documento se encuentran en la proyeccién UTM, Huso
19 Sur, Datum WGS 84



Agricola: Contempla cultivos de alfalfa y plantacion de arboles frutales
(Nogales). Estos se encuentran localizados en el sector de La Meseta
principalmente ademas de otros potreros de menor tamano.

Habitacional: Un pequefo sector del predio concentra gran parte de las
construcciones destinadas a viviendas e infraestructura asociada.

Forestal: En la actualidad existentes plantaciones forestales ubicadas en el
sector de La Meseta, con una importante superficie reforestada con especies
exoticas para su utilizacién como lefia y madera de construccion.

Ganadero: También en el sector de La Meseta se encuentra una ganaderia a
muy pequefa escala que presenta gran variedad de animales, destinados
principalmente para la venta de carne y huevos y consumo personal de los
propietarios.

Silvestre: Gran parte de la superficie no presenta ningun uso antrdpico
aparente, ya sea por sus altas pendientes o accesibilidad Estos sectores se
considera presentan uso silvestre para la flora y fauna.

1.1.2.1 Sectores principales de referencia en el predio

Los sectores principales de referencia corresponden aquellos identificados por
el propietario dado que focalizan ciertas actividades productivas y sirven de
referencia para la ubicacion geografica, los cuales son utilizados en adelante
para la caracterizacién de algunos atributos del predio.

En el SN Cascada de las Animas, los sectores principales corresponden a los
siguientes:

- Sector Residencial (1): Sector ubicado aledafo al rio Maipo, donde se
concentra las viviendas de la familia habitante (propietarios), ademas
instalaciones e infraestructura asociada. En este sector se encuentra
ubicado el Centro de Rehabilitacién, Recuperacidon y Liberalizaciéon de
Fauna Silvestre, el cual se mantiene con el apoyo activo del SAG.
Cercano a este sector residencial (1 km aproximadamente) se encuentra
la Cascada de las Animas (5), que le otorga el nombre al Santuario y
corresponde al principal atractivo turistico.

- La Meseta (2): Sector destinado a la producciéon silvoagropecuaria del
predio. Corresponde a una planicie natural del macizo cordillerano del
santuario, relativamente cercano al sector residencial, el cual se ha
utilizado mediante plantacién de frutales (nogales) y cultivos de alfalfa.
En este sector encontramos Los Tranques (7) para el riego de los
cultivos de alfalfa, las nogaladas y las huertas familiares.

- Estero El Manzanito (6): Ubicado en el limite Este del predio,
corresponde sin duda uno de los atractivos turisticos del lugar aunque
poco explotado. En la parte alta de esta cuenca encontramos el Refugio



Meseta del Alamo (4), donde existe una infraestructura basica para
acoger a los turistas de excursiones y cabalgatas.

La Campana (8): Corresponde a uno de los hitos montafiosos mas
importantes del predio, otorgdndole una mayor belleza escénica al lugar.
Utilizado por el sector turistico para la realizacidn de caminatas vy
cabalgatas.

Poza de las Lagrimas (3): Poza artificial construida con fines
turisticos. Se encuentra ubicada en el estero Cascada de las Animas
aguas arriba de las Cascadas.

La Figura 2 muestra la ubicacién de los sectores de referencia identificados con
la numeracion.
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Figura 2. Sectores principales de referencia predio SN Cascada de las Animas.



1.1.3 Marco juridico, politico, y administrativo
1.1.3.1 Caracteristicas generales de la Comuna de San José de Maipo

La comuna de San José de Maipo se localiza en el borde oriental de la Regidn
Metropolitana, fuera del Area Metropolitana de Santiago, correspondiendo a un
territorio de caracteristicas semirurales. Desde el punto de vista politico
administrativo, la comuna forma parte de la Provincia de Cordillera, junto con
las comunas de Puente Alto y Pirque.

El espacio ocupado por los habitantes dentro del territorio corresponde a los
valles y sectores de piedemonte, que en la Comuna estan directamente
relacionados al emplazamiento de las terrazas fluviales del rio Maipo y sus
afluentes. De acuerdo al Censo de 2002, la comuna posee una poblacion de
13.376 habitantes, de los cuales un 30% es rural. Producto de su gran
extension, 4.994,8 km?, presenta los mas bajos indices de densidad
poblacional de la regién, siendo en promedio de 2 habitantes por km?. El
crecimiento del area urbana, entre 1992 y 2002, fue de 18%, mientras que el
area rural crecié sélo en un 8,8%. Esto se entiende por el proceso de
urbanizacién presente en la comuna.

El territorio comunal es basicamente montafioso y cuenta con alturas sobre el
nivel del mar que varian entre los 800 m. (La Obra) y, dentro de las alturas
destacadas, el cerro Marmolejo (6.100 msnm), el cerro Trono (5.550 msnm) y
el cerro Castillo (5.485 msnm). Ademas presenta varios volcanes de los cuales
el Tupungatito, el San José y el Maipo se encuentran activos. La morfologia de
la comuna se puede clasificar en valles, piedemonte, cordillera media y alta
cordillera.

Es precisamente esta configuracidn geomorfolégica la que determina una de
las principales caracteristicas naturales de la Comuna, contar con las
principales reservas de agua potable de la Regidn Metropolitana, como son el
embalse El Yeso, Laguna Negra y Laguna del Encafiado. Si bien la comuna
cuenta con numerosos rios, esteros y arroyos, son los tributarios del rio Maipo
los de mayor importancia: rio Olivares, rio Colorado, rio Yeso y rio Volcan.

Con respecto a los Glaciares existentes en la comuna, en el estudio Glaciares
chilenos de Borquez (2006) que segun el Inventario de Glaciares de Chile, y
otros autores, los glaciares de la Region Metropolitana que se encuentran en la
cuenca del Rio Maipo superan los 420 km? en superficie y cerca del 40%
corresponde a glaciares rocosos.

A la riqueza paisajistica se une el clima predominante en la comuna, de
caracteristicas mas bien templadas con una temperatura media de 14°C,
variando a 1°C en invierno y 28°C en verano, lo que transforma a la comuna
en uno de los destinos turisticos mas importantes de la regidén, siendo esto
respaldado por la declaracion de Zona de Interés Turistico Nacional por parte
del Servicio Nacional de Turismo en el afio 2001.



La zona central de Chile ha sido reconocida como un sitio de relevancia
(hotspot) mundial para la conservacién de la biodiversidad. Esta regién
mediterrdnea contiene la mayor cantidad de especies de flora y fauna del pais
ademas de un importante grado de endemismo. De acuerdo a los resultados
del proyecto Santiago Andino, la flora vascular andina del cajén del rio Maipo,
es decir, aquella que se ubica desde aproximadamente los 1.800 msnm,
estaria formada por unas 443 especies de plantas vasculares, de las cuales el
70,9% son nativas no endémicas, el 17,2% son nativas endémicas y el resto
especies exoticas. La comparacion con otras areas mediterraneas de Chile
indica que se trata de un alto nivel de riqueza de especies nativas. El nivel de
endemismo es menor al de la flora vascular de Chile central, ya que disminuye
en la medida que aumenta la altitud y aparece una flora compartida con
Argentina. En las vegas y otros humedales crecen alrededor de 85 especies de
plantas vasculares nativas.

Considerando tanto la vegetacién andina y como la vegetacion de altitud
inferior presente en la comuna, existirian al menos nueve especies con
categoria de conservacion, de las cuales seis poseen categorias que significan
amenaza (en Peligro, Vulnerable, Insuficientemente Conocida) y/o rareza
(Rara).

La fauna de San José de Maipo estaria compuesta por 140 especies nativas y
exoticas, de las cuales el grupo de mayor riqueza serian las aves, con 58% de
las especies y, secundariamente, los mamiferos con un 25% de las especies.
Del total de especies listadas, casi un 20% corresponde a especies endémicas,
destacando especies propias de los alrededores de Santiago como la lagartija
de Gravenhorst (Liolaemus gravenhorstii), la lagartija leopardo del Ramoén
(Liolaemus ramonensis), el lagarto de Lo Valdés (Liolaemus valdesianus) vy el
grufiidor de El Volcan (Pristidactylus volcanensis).

Si bien se han descrito mamiferos de gran tamafio para la zona, estos son
poco frecuentes ya que han sido desplazados o extintos localmente, por el uso
intensivo de la ganaderia de sus espacios de alimentacién y refugio, por la caza
ilegal reiterada, entre otros. Tal es el caso del guanaco (Lama guanicoe),
camélido sudamericano. Ademas, cabe destacar la presencia en estos
territorios del puma (Puma concolor), el que ha sufrido la pérdida de su presa
natural - el guanaco -, viéndose forzado a alimentarse, en parte, de crias de
equinos y ovinos. Lo anterior ha generado una caza ilegal de este importante
mamifero.

Historicamente el poblamiento de la comuna ha estado ligado a la explotacién
de sus recursos naturales. Asi es como en 1792 es fundada la Villa de San José
de Maipo por el Gobernador del Reino de Chile don Ambrosio O “"Higgins, con el
fin de apoyar las faenas ganaderas y mineras que se realizaban en el area. Ya
entrado el siglo XIX, el area del Cajon del Maipo se convirtié en destino de
importantes cientificos. Charles Darwin en su viaje hacia Mendoza se intern6
por el cajon del Maipo y rio Yeso, cruzando luego a Argentina por el Paso
Piuguenes. Ignacio Domeyko, investigando la mineria llegd hasta la mina de



cobre El Volcan. Hacia fines del mismo siglo la mineria se consolida como la
principal actividad del sector, destacando la mina de cobre El Volcan como la
productora del 40% del cobre del pais. Es en esta misma época cuando se
vislumbra la necesidad de trazar un ferrocarril que sustente la pujante
actividad minera.

La llegada del siglo XX trajo el ocaso de la mineria que hasta ese momento se
desarrollaba en San José de Maipo y el apogeo de las actividades energéticas.
El paulatino crecimiento de Santiago hizo necesario contar con fuentes
abastecedoras de energia, lo que significé la construccion de la planta
hidroeléctrica Maitenes entre los anos 1918 y 1922, convirtiéndose en la
primera central construida en la zona central de Chile.

La Comuna de San José de Maipo ha sido histéricamente una importante
fuente de recursos para las actividades primarias, con un porcentaje
importante de la poblacidn dedicada a este sector (16,4%). Basicamente se
relacionan con la explotacién de minas y canteras -existiendo grandes
compafias destinadas a la explotacion de yeso y produccién de cal-, y en
menor grado con el turismo. La agricultura se restringe a las angostas terrazas
fluviales que van disminuyendo su fertilidad con la altitud abriendo paso a una
mayor actividad ganadera. Por otro lado, el sector secundario (26,1%) esta
menos desarrollado, comparado con la Regidon Metropolitana, concentrandose
las actividades en torno a la generacion de electricidad (centrales
hidroeléctricas), sector construccion y pequeias industrias manufactureras. Por
ultimo, el sector terciario concentra méas de la mitad de la poblacién
econdmicamente activa (57,17%), destacando los servicios comunales,
sociales y otros prestados a empresas o personas, comercio por mayor y
menor, restaurantes y hoteleria (Andalué Consultores Ambientales Ltda.,
2002). En la actualidad, las actividades econdmicas principales desarrolladas
corresponden al Turismo, la Ganaderia y la Mineria.



1.1.3.2 Politicas, Estrategias y Planes incidentes en el manejo del
predio

El Cuadro 1 resume un conjunto de politicas, estrategias y planes del Estado
con incidencia en el plan de manejo para el SN Cascada de las Animas

Cuadro 1. Politicas, Estrategias y Planes del Estado incidentes en el manejo
del Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas

Decreto / Resolucion / Articulo .
Texto s, . Materia
Aprobacion Relacionado
Objetivo: Conservar la biodiversidad del pais,
Estrategia Nacional de Aprobada por el Consejo promoviendo su gestién sustentable, con el objeto
Conservacion de la Directivo de CONAMA, de resguardar su capacidad vital y garantizar el
Biodiversidad Diciembre de 2003 acceso a los beneficios para el bienestar de las
generaciones actuales y futuras
Objetivo: Crear e Implementar un Sistema
Nacional de Areas Protegidas, terrestre y
acuaticas, publicas y privadas, que represente
o 5 Aprobada por el Consejo adecuadamente la diversidad bioldgica y cultural
Politica de Areas e ., . o
Protegidas Directivo de CONAMA, en Todos de la nacion, garantizando Ia_ p_rptecuon d'e_los
diciembre de 2005 procesos naturales y la provision de servicios
ecosistémicos, para el desarrollo sostenible del
pais, en beneficio de las generaciones actuales y
futuras
Politica Nacional para Aprobada por el Consejo TR i
la Proteccion de Directivo de CONAMA, Todos Objetivo: Mejorar el e_stado de conservacion de la
. e biota nativa amenazada
Especies Amenazadas diciembre de 2005

Objetivo: Promover la conservacion de los
para la Co‘nservacmn y Directivo de CONAMA. .humedales prlo_rltarlos de Chile y de sus
Uso Racional de los e funciones y beneficios en un marco de desarrollo
- diciembre de 2005
Humedales en Chile sustentable

Estrategia Nacional Aprobada por el Consejo

Objetivo: Conservacion de la biodiversidad de la
Regién, promoviendo su gestién sustentable en
atencion a las caracteristicas, potencialidades y
proyecciones regionales, de manera de
resguardar su capacidad vital y garantizar el
acceso a los beneficios para el bienestar de las
generaciones actuales y futuras

Estrategia Regional de

Conservacion de la Resolucién Exenta N° 184,
Biodiversidad, Region 12.05.05. CONAMA

Metropolitana

Aprueba Planes de Accion Territoriales para la

Conservacion de la Biodiversidad en la Regién
Metropolitana de Santiago. Implementa la

Plan de Accién Resolucién Exenta N° 585, Estrategia Regional de Conservacion de la

Santiago Andino 30.12.05. CONAMA Biodiversidad (Region Metropolitana) en los Sitios
Prioritarios N° 3, 4, 5y 10, ubicados en la

Comuna de San José de Maipo, equivalentes a

una superficie de 462.253 has.

Extensién de Plan Resolucién Exenta N°© Extiende Plan de Accion Territorial Santiago
Santiago Andino 535/2010. COREMA RMS Andino hasta el afio 2012
(1) En Aneo 1 se dispone una descripcidn de la Estrategia de Conservacion de la Biodiversidad y
del Plan de Accién Santiago Andino, en especial de los Sitios Prioritarios que tienen relacién con
el SN Cascada de las Animas
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1.1.3.3 Normativa e Instrumentos de planificacion territorial

relacionados al manejo del predio

Los Cuadro 2 y Cuadro 3 resumen un conjunto de normativas legales
nacionales e internacionales con incidencia en el plan de manejo para el SN
Cascada de las Animas. El Cuadro 4 resume los instrumentos de planificacidon
territorial relacionados al predio.

Cuadro 2. Legislacion nacional incidente en el plan de manejo para el

Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas

Decreto / Resolucién / Articulo .
Texto . - Materia
Aprobacion Relacionado
Reglamento de Prohibe para determinados periodos del afio la
ex Iotagién de Quilla Decreto 366/1944, del descepadura, descortezado, corta o explotacion
p ° vy Ministerio de Tierras y 1°a6° de arboles o arbustos de las especies Guayacan,
otras especies R - L . o
Colonizacién (Vigente) Olivillo, Espino, Boldo, Maitén, Litre, Bollen y
forestales - .
Quillay, entre otras especies.
Prthblcmn de corta de Prohibe la corta o aprovechamiento en cualquier
arboles y arbustos forma de los arboles y arbustos nativos en
nativos, Zona D.S. N° 82, Mayo de 1974. 1° uebradas terrenog no susceptibles de
Precordilera 'y Ministerio de Agricultura d hami y icol p -
Cordillera Andina que aprovechamiento agricola, y expuestos a erosion.
o Amparado en la Ley de Bosques (D.S. N° 4.363).
sefiala
S Fija Régimen Legal de los Terrenos Forestales o
o}
Fomento Forestal D.L.N°701, 1.974' Ministerio Preferentemente Aptos para la Forestacion, y
de Agricultura .
establece Normas de Fomento sobre la Materia
Ley de .Sude,VIS.IOI’l de D.F.L. N° 3,516, de 1980 ’Es_tablece la |_|bertad para dividir los predios
Predios Rusticos rusticos de aptitud agricola, ganadera forestal.
Establece permisos para ejecutar labores mineras
.- N Ley N°© 18.248 26.09.83 del 17°, No2 y en parques nacionales, reservas nacionales,
Cadigo de Mineria L N o e
Ministerio de Mineria N°6 monumentos naturales y lugares de interés
cientifico
Conl_s?i}t/u%rc?r?arl]ll(;ecl)bre Fija como funciones del Gobierno Regional en
. D.S. N° 186 del 30.03.93 del o materia de ordenamiento territorial "Fomentar y
Gobierno 'y ST . 170, letra c) - i
- 7 Ministerio del Interior velar por la proteccion, conservacion y
Administracion . ] A . "
- mejoramiento del medio ambiente
Regional
[
Ley N° 19.300 del 01'03:94 Establece obligacién de someterse al sistema de
Bases Generales del del Ministerio Secretaria 100 evaluacion de impacto ambiental un listado de
Medio Ambiente General de la Presidencia de P N
e proyectos e iniciativas.
la Republica
. i Establece area prohibida de caza "Santiago
Area Prohibida de D.S. N° 693, 08.02.03. Andino" por 30 afios para toda la fauna nativa
Caza, Comuna San . . : o
José de Maipo Ministerio de Agricultura protegida por la Ley de Caza (Ley N' 19.473_ y
D.S. N95), en la Comuna de San José de Maipo
D.F.L. N°1.122 de 1981, Establece la normativa que rige el uso y
Cédigo de Agua mod. Ley 20.017 de 2005. aprovechamiento de las aguas continentales de
Ministerio de Justicia Chile
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Decreto / Resolucién / Articulo .
Texto . ) Materia
Aprobacion Relacionado

Desincentiva la actividad minera en el area
comprendida en el Decreto (Superficie de
244.475 hés., correspondiente a 13 predios
publicos y privados) que apoyan la Estrategia
Zona de Interés Nacio_nal de Conservacion de Biodiversjdad, con
D.S. N° 78, 21.03.06, del el objeto de preservar los valores ambientales.
Los titulares de las concesiones mineras

C'en“f'?\;l)ir?:::sEfeCtos Ministerio de Mineria _ _ : C
ubicadas en dicha area deberan contar con un
permiso otorgado por el Presidente de la
Republica para ejecutar labores mineras. El
Fundo EI Volcéan corresponde a uno de los
predios privados comprendidos en este Decreto

Declaracion de
Santuario de la D.S N° 480, de 29.08.95, Declara Santuario de la Naturaleza al predio
Naturaleza, predio Ministerio de Educacion denominado Cascada de las Animas

Cascada de las Animas

Establece caracteristicas que deben cumplir los
Planes de Manejo, en relacién al manejo de

50 a 16°
bosque nativo

Prohibe la corta, destruccion, eliminacion o
170 menoscabo de arboles y arbustos nativos en una

distancia de 500 metros de los glaciares, medidas
en proyeccioén horizontal en el plano.

Ley de Recuperacion | | o \o 20 283, del 30.07.08.
del Bosque Nativo y Ministerio de Agricultura
Fomento Forestal 9 Prohibe la corta, eliminacién, destruccién o
descepado de individuos de las especies
vegetales nativas clasificadas en conformidad con
el Articulo 37 de la Ley N° 19.300 y su
Reglamento, en las categorias "En Peligro",
"Vulnerable", "Raras", "Insuficientemente
Conocidas" o "Fuera de Peligro"; que formen
parte de un bosque nativo, como asimismo la
alteracion de su habitat

19°

Establece las acciones e iniciativas que deben
10 cumplir el reglamento, relacionados al manejo

individuos vegetales nativos de bosque nativo,
formaciones xerofiticas

Establece el area correspondiente a las zonas de
proteccion de exclusién de intervencion y zona de

20
proteccion de manejo limitado

Reglamento de Suelos, | Decreto 82/2010. Ministerio
Aguas y Bosques de Agricultura Establece prohibiciones y regulaciones para el
manejo de bosque nativo y formaciones
3°a16° xerofiticas para las zonas identificadas en el
Articulo 2, y en relacién a otros sectores como
Humedales, Cauces Naturales y Carcavas

Establece requerimientos para la construccion de
caminos (Art. 17), y para los planes de manejo o
de trabajo en relacién a la proteccion del suelo,

cuerpos de agua, humedales y manantiales (Art.
18)

17°y 18°
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Cuadro 3. Legislacion internacional incidente en el plan de manejo para el
Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas

Texto

Decreto / Resolucién /
Aprobacion

Articulo
Relacionado

Materia

Convencion para la
Proteccién de la Flora,
la Fauna y las Bellezas
Escénicas Naturales de

América

D.S. N° 531 del 23.08.67 del
Ministerio de Relaciones
Exteriores

N° 5

Establece el compromiso de las partes de adoptar
leyes y reglamentos que aseguren la proteccion y
conservacion de la flora , fauna y de los paisajes,
formaciones geologicas extraordinarias; regiones
u objetos naturales de interés estético, cientifico o
historico, dentro y fuera de areas protegidas

Convenio sobre el
Comercio Internacional
de Especies
Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres
(CITES)

D.S. N°873 de 28.01.75y
D.S. N° 141 de 25.03.75 del
Ministerio de Relaciones
Exteriores

Todos

Establece regulaciones al comercio y transporte
internacional de especies de flora y fauna
silvestre considerados amenazados o en riesgo
de estarlo.

Convenio sobre la
Diversidad Biolégica

D.S. N° 1.963 del 28.12.94
del Ministerio de Relaciones
Exteriores

N° 8

Establece como objetivo de las partes lla
conservacion de la diversidad bioldgica, la
utilizacién sostenible de sus componentes y la
participacion justa y equitativa en los beneficios
que se deriven de la utilizacion de los recursos
genéticos, mediante, entre otras cosas, un
acceso adecuado a esos recursos y una
transferencia apropiada de las tecnologias
pertinentes, teniendo en cuenta todos los
derechos sobre esos recursos y a esas
tecnologias, asi como mediante una financiacion
apropiada.

Convenciéon Marco de
las Naciones Unidas
sobre el Cambio
Climatico

D.S. N° 123 del 13/04/1995
del Ministerio de Relaciones
Exteriores

N° 4

Establece el compromiso de las partes para
adoptar las medidas necesarias para atender las
preocupaciones derivadas de los efectos del
cambio climatico, en especial de paises con
ecosistemas fragiles, entre ellos los ecosistemas
montafiosos

Cuadro 4. Instrumentos de planificacion territorial incidente en el plan de
manejo para el fundo Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas

Decreto / Resolucién /

Articulo

Municipalidades

Municipalidades

Texto Aprobacion Relacionado Materia
Las Municipalidades, en el ambito de su territorio,
Ley Organica Ley N° 18.695, Orgéanica podran desarrollar, directamente o con otros
Constitucional de Constitucional de 40 organos de la Administracion del Estado,

funciones relacionadas con la "Proteccion del
Medio Ambiente"

Plan Regulador
Metropolitano de
Santiago

Resolucién Exenta N° 20,
Noviembre de 1994.
Gobierno Regional

Metropolitano de Santiago

Territorios de precordilera sobre la cota 1.000,
Regién Metropolitana de Santiago. Establece
diferentes categorias de proteccion y
ordenamiento territorial de la Comuna de San
José de Maipo.

Zona de Interés
Turistico (ZOIT),
Comuna de San José
de Maipo

Resolucion Exenta N° 1.138,
Noviembre de 2001.
SERNATUR

Declara Zona de Interés Turistico (ZOIT) en toda
la Comuna de San José de Maipo

Plan Regulador
Comuna San José de
Maipo (PRC-SJM)

Ordenanza Local. Estudio
"Actualizacion y Adecuacion
del Plan Regulador Comunal

de San José de Maipo",
Cadigo BIP 20180099-0

Establece la normativa y directrices para el
desarrollo del territorio de la Comuna de San
José de Maipo, especificamente de las areas

urbanas de la Comuna
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1.1.4 Definicion de los Objetivos del propietario (Meta Predial)

1.1.4.1 Objetivos de Uso y Manejo del predio

En resumen los objetivos que el propietario persigue alcanzar con este plan:

Actividad turistica

Continuar con el desarrollo del turismo de forma sustentable. Realizar
estudios de capacidad de carga de los senderos del santuario y limitar
actividades que realizan los visitantes como el bafo recreativo en los
esteros para no afectar los ecosistemas asociados a los cursos de agua.

Fomentar el uso de otros senderos dentro del santuario para
descongestionar el uso del camino a La Cascada (atractivo turistico).

Desarrollar y mejorar la oferta turistica para el las zonas: El Manzanito,
Cruce de los Maquis, Cerro La Campana, Sector de Los Tranques, Sector
de La Meseta y de La Cascada

Actividades silvoagropecuarias

Mejorar el manejo actual del sector agricola del predio y del uso actual
del agua. Continuar con la siembra de alfalfa y con la plantacién de
nogales. Continuar manteniendo las 4 bocatomas existentes.

Dado que el sector de La Meseta es el que relne mas condiciones
silvoagropecuarias por su extension, se contempla integrar a futuro 6 Ha
mas para plantacién de nogales en zonas que seran acordadas en mutuo
acuerdo por los integrantes de la comunidad.

Reforestar con arboles nativos el sitio de la meseta actualmente
afectado por un incendio (6 ha).

Continuar con los huertos de frutales y chacras y continuar con la
reforestacion principalmente de arboles nativos.

Continuar con la crianza caballos y mulas, cabras lecheras, de ovejas y
del gallinero.

Conservacion

Continuar con el centro de rehabilitacién, recuperaciéon y liberacidon de
fauna silvestre junto con el SAG.

Continuar como Santuario de la Naturaleza y mantener este caracter y
continuar con el proyecto de reforestacion para reducir erosién, mejorar
el suelo y atraer fauna silvestre.
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- Seguir en el camino de la conservacion y preservacion de los diversos
ecosistemas de montafa presentes en el santuario.

Uso habitacional

- Actualmente el Santuario cuenta con sectores dedicados al uso
habitacional como el Rincon de las Animas. Forma parte de los objetivos
comenzar los estudios e idear los proyectos para el futuro desarrollo del
sector del Espinal y del Guayacan para viviendas de la siguiente
generacion.

1.1.4.1.1 Meta Predial

De los objetivos identificados se traduce la Meta Predial, marco directriz del
plan de manejo para el predio, que incluye las particulares caracteristicas de
los ecosistemas de montafia, los deseos del propietario y la necesidad de
realizar una conservacion de estos ecosistemas en conformidad con la
categoria de Sitio Prioritario para la Conservacion de la Biodiversidad del
territorio. Esta Meta se resume en lo siguiente:

"Continuar en el camino de la conservacion y preservacion de los diversos
ecosistemas de montafia presentes en el santuario, donde el turismo se
mantenga de una forma sustentable y que la produccion agricola tenga un
manejo adecuado. Para ello se pretende mejorar el ordenamiento actual del
predio, estableciendo delimitaciones claras en funcidon tanto de las actividades
que se realizan como de las potencialidades asociadas a los distintos sectores,
con especial énfasis en aquellos que posean actividades relevantes para los
objetivos de conservacion y uso sustentable”
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2. CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO PREDIAL
2.1 Caracterizacion Predial
2.1.1 Topografia
2.1.1.1 Superficie

La superficie que presenta el predio se ha medido aplicando diferentes
métodos lo que entrega valores diferenciados. La superficie proyectada en el
plano es menor que la que incluye el relieve de los sectores montafosos (460
has de diferencia aproximadamente).

Por otro lado, en el predio existe una diferencia de 295 has aprox. entre la
superficie estimada (proyectada en el plano) obtenida mediante definicidon de
los limites junto al propietario, con respecto a los limites establecidos en el
D.S. N° 78/06. Esto puede deberse a la carencia de precision sobre los
deslindes en los titulos prediales con respecto a la concepcidn histérica de los
propietarios sobre los limites de sus propiedades, como también producto de
errores en la descripcién de los limites en este decreto.

El Cuadro 5 sefiala la magnitud de superficies, en hectareas, del SN Cascada
de las Animas, dependiendo del mecanismo de obtencién y la fuente de
informacion.

Cuadro 5. Comparacion de magnitud de superficie del Santuario segin
proyeccién sobre el plano, segin proyeccion considerando el relieve del
terreno, y lo estipulado en el Decreto 78

Superficie (Ha) Cascada
Estimacion de las Animas
Proyectada en el Plano 3.131,6
Proyectada en Relieve 3.590,4
Decreto 78 2.836,5

2.1.1.2 Altitudes

La altitud corresponde a la distancia vertical, medida en metros, de un punto,
considerando como cota cero el nivel medio del mar. La altura es un
componente ambiental limitante de gran relevancia en ecosistemas de
montafia, puesto que, por ejemplo, la temperatura disminuye
aproximadamente 0.6 °C cada 100 metros afectando a muchos otros
elementos del sistema.

La Figura 3 contiene una carta representativa de las altitudes del predio,
incluyendo las cumbres mas importantes existentes
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Figura 3. Altitudes (m.s.n.m.) del SN Cascada de las Animas

El Cuadro 6 indica la altitud de los sectores principales identificados en el
predio, los cuales presentan gran importancia para el funcionamiento del
territorio para las actividades que en él se desarrollan. El Cuadro 7 contiene las

principales cumbres existentes

Cuadro 6. Alturas aproximadas de sectores principales del predio SN Cascada

de las Animas

Sector Altitud (m.s.n.m.)
Sector Residencial 1.070
El Manzanito 1.150
Cascada de las Animas 1.150
La Meseta 1.330
Los Tranques 1.400
Poza de las Lagrimas 1.690
Refugio Meseta del Alamo 1.730
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Cuadro 7. Cumbres de importancia asociadas al predio SN Cascada de las
Animas

Nombre Altitud (m.s.n.m.)

Co. San Pedro Nolasco 3.177
Co. El Pangal 2.575
Co. Bauble 2.374
Co. Enjalmita 2.161

Debido a la gran variabilidad altitudinal, es conveniente analizar gran parte de
los rasgos del predio en funcién de la altitud en rangos denominados secciones
de montafia (Baja, Media y Alta Montafa) (Figura 4). En estas secciones se
destaca un comportamiento homogéneo de caracteres climaticos (temperatura
y precipitacion) y la incidencia de estos en la vegetacidon y los usos antrépicos.

El predio Cascada de las Animas presenta una division casi homogénea de las
superficies de su territorio en Baja y Media montafa, no presentando superficie
por sobre los 3.250 m.s.n.m. (Cuadro 8).

Cuadro 8. Superficie (Ha), porcentaje asociado y numero de UTH
pertenecientes a cada seccion de montafia en el predio SN Cascada de las
Animas

Rango Altitudes Superficie % del Total Ne UT|.—|' en
(m.s.n.m) (Ha) Seccion
Baja Montafia 750 - 2000 1.576,7 50,3 71
Media Montafia 2000 - 3250 1.554,9 49,7 18
Alta Montafia mayor a 3250 0,0 0,0 0

La informacion deducible de la gran diferencia en la cantidad de unidades
homogéneas encontradas en la Baja y Media Montafa da cuenta de la gran
heterogeneidad y potencial de uso de los terrenos ubicados a menor altitud.
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CARTA SECCIONES DE MONTANA PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 4. Secciones de Montafia SN Cascada de las Animas
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2.1.2 Unidades Territoriales Homogéneas (UTH)

El predio fue dividido en 89 Unidades Territoriales Homogéneas (UTH) (Figura
5), de utilidad para los procedimientos de andlisis territorial, zonificacion
predial, y planificaciéon del manejo y gestién de la propiedad.

CARTA UTH PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Limites
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Homogéneas
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372500 380000

Figura 5. Unidades Territoriales Homogéneas Predio Cascada de la Animas

Una unidad territorial homogénea es la unidad basica para el estudio y
ordenamiento del territorio definida mediante criterios bidticos, fisicos,
climatoldgicos, y de uso antrépico. La diferenciacién o dispersion de sus
elementos en su interior es menor que la existente entre las diferentes
unidades que se definan (Provoste, 2005b).
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2.1.2.1 Cobertura actual de la superficie del territorio

Mediante una clasificacion de la cobertura actual de la superficie del territorio
(Land Cover) en funcién de las Unidades Territoriales Homogéneas? (Figura 6);
se obtiene que en el SN Cascada de las Animas la ocupacion del suelo en
términos de superficie es dominada principalmente por la categoria “Praderas y
Matorrales” (48,3% del predio). Destaca también el alto porcentaje del
territorio catalogado como “Areas Desprovistas de Vegetacion” (39,9% del
predio), situacion dada principalmente por las altitudes que alcanza el territorio
en el predio y la gran cantidad de formaciones rocosas existentes.

Entre las categorias restantes se encuentra:

Bosques: 11,3% del predio. Los bosques encontrados en el predio
corresponden a formaciones vegetacionales que presentan el efecto de
las condiciones climaticas extremas caracteristicas de los ecosistemas de
montafa. Son formaciones que no presentan gran altura, dominadas
principalmente por Bollén (Kageneckia oblonga), Quillay (Quillaja
saponaria) y otras por Franjel (Kageneckia angustifolia).

Terrenos agricolas: 0,3% del predio. Los terrenos agricolas presentes en
el Santuario se encuentran principalmente ubicados en el sector de “La
Meseta”. Ademas se encuentra una agricultura de pequefas huertas
familiares y comunitarias asociadas al sector residencial.

Areas Urbanas e Industriales: 0,2% del predio. El &rea residencial se
encuentra ubicada en el sector mas préximo a la entrada del Santuario y
presenta una estética rural. Este sector cuenta con la presencia de diez
casas ademas de bodegas e invernaderos asociados a estas
construcciones habitacionales. El sector residencial se encuentra muy
ligado a su medio, entremezclando la infraestructura con las
formaciones vegetales nativas y exdticas, por lo que el impacto visual de
estas construcciones es menor.

% Dado que las Unidades Territoriales Homogéneas abarcan mas superficie que los limites especificos de los
usos del suelo de la clasificacion utilizada, las areas (hectareas) estimadas para cada categoria no
representan el area real de los usos. Esta clasificacion permite visualizar la proporcién de la ocupacion de la
superficie del suelo por cada categoria en el predio.
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Figura 6. Clasificacion del uso del suelo (Land Cover) SN Cascada de las

Animas

El Cuadro 9 resume las categorias de uso del suelo, asociadas a las UTH en el

SN Cascada de las Animas.

Cuadro 9. Superficie (Ha) aproximada y porcentaje del total de hectareas del
predio SN Cascada de las Animas, correspondiente a cada clasificacion de Uso

del Suelo.

Tipo de Uso Supzﬁg;C|e % del Total
Areas Desprovistas de Vegetacion 1.248,3 39,9
Areas Urbanas e Industriales 6,6 0,2
Bosques 355,2 11,3
Praderas y Matorrales 1.513,1 48,3
Terrenos Agricolas 8,6 0,3
Total 3.131,8 100,0
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2.1.3 Biogeoestructura

Corresponde a los componentes ambientales bidticos y abidticos del
ecosistema, integrados por el clima, geomorfologia y geologia, suelo,
hidrologia, vegetacion y fauna del predio.

2.1.3.1 Clima

Segun la clasificacion climatica de Koppen (1923, 1948), adaptada por Gastd
et al (1993), el predio presenta practicamente en la totalidad de su superficie
un clima de Reino Templado, caracterizado por valores de temperatura media
del mes mas frio que fluctian entre los -3° y 18°C. Esta zona templada
presenta caracteres de Dominio Secoestival (Cs), caracterizado por escasa
lluvia en verano, inviernos himedos y moderados, y un verano seco y
caluroso.

En esta zona templada, es posible precisar que gran parte de la montafa
(80%) presenta caracteristicas de Provincia Secoestival Media (Csb2). En los
sectores mds humedos de esta provincia, las precipitaciones sobrepasan los
1.000 mm/ano y la mayoria de los meses del ano son lluviosos. Solo los meses
de verano se consideran secos.

En la parte baja del predio, en los sectores asociados al rio Maipo, el clima
presenta caracteres de Provincia Secoestival Prolongada (Csbl), en el cual
existe una estacién seca que se prolonga por 6 a 8 meses al afio. La amplitud
térmica diaria durante el verano es alta, y en invierno es baja. Las
precipitaciones se registran especialmente en los meses de invierno.

Cuadro 10. Superficie, porcentaje asociado y nimero de UTH asociadas a cada
tipo climatico segin Gasté et al (1993) en el Santuario de la Naturaleza
Cascada de las Animas

N° UTH con tipo
Reino Dominio Provincia Superficie (Ha) | % del Total de Clima
dominante
Secoestival prolongada 47,6 15 3
Templado Secoestival Secoestival media 2.505,3 80,0 81
Secoestival 578,9 18,5 5

Es importante la influencia orografica y de la insolacién en el clima, ademas de
otros factores locales como la vegetacion y los cursos de agua, la cual esta
correlacionada directamente a los factores topoclimaticos locales formando
diversos microclimas y ecosistemas particulares (PAC Consultores, 2010). Asi,
como variados elementos del sistema natural influencian el clima a micro-
escala, el clima los modela ampliamente, siendo un factor muy poderoso en la
configuracién, no sélo del medio natural, si no que también del medio artificial,
econdmico y socio-cultural.
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El aire cordillerano es en general menos denso, mas frio y mas seco,
comparado con el del valle central, y la radiacién solar muy alta durante gran
parte del afio. La gran sequedad del aire cordillerano y el fuerte enfriamiento
nocturno, explica la amplitud térmica diaria, que fluctia entre 7°C y 10°C
(Andalué Consultores Ambientales Ltda., 2002; Direccion de Turismo
Municipalidad de San José de Maipo, 2010).

Distritos Agroclimaticos

El andlisis estadistico de los parametros climaticos primarios mediante
topoclimatologia, indica la segmentacion del territorio en la zona del Santuario
en 7 distritos agroclimaticos (Figura 7).

El distrito A0O2 corresponde aquel que abarca mayor cantidad de superficie en
el predio, con 710 Ha aprox. (22,7% de la superficie del predio). El detalle de
los valores de los parametros climaticos y agroclimaticos de cada distrito se
dispone en el Anexo 4.
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Figura 7. Distritos agroclimaticos. SN Cascada de las Animas
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Régimen térmico

Los distritos que presentan los valores térmicos mas extremos corresponden al
distrito A01, donde se estiman las temperaturas mas altas, y el distrito AO7 en
donde se estiman las temperaturas mas bajas. En el distrito A01, aledafio al
rio Maipo, se encuentran el sector residencial y de desarrollo silvoagricola,
mientras que el distrito AO7 corresponde a los sectores mas altos del predio.

En el distrito AO1 la temperatura media anual (TMA) es de 12°C, la
temperatura media del mes de Enero (TME) es de 16,9°C y la media del mes
de Julio (TMJ) es de 7,1°C. La temperatura media maxima del mes de Enero
(TXE) es de 24,2°C y la media minima del mes de Julio (TNJ]) es de 2,7°C. En
el distrito AO7 la TMA es de 7°C, la TME es de 11,6°C y la TM] es de 2,3°C. La
TXE es de 16,8°C y la TN] es de -2,0°C.

El distrito A02 (que abarca mayor superficie en el predio), la TMA es de

10,8°C, la TME es de 15,6°C y la TMJ es de 6°C. La TXE es de 22,5°C y la TN]
es de 1,5°C.

Radiacion Solar Global

La radiacion solar global media de Enero (RSE) fluctla entre 24,2 MJ/m?/dia
(dada en el distrito A01) y 25,2 MJ/m?/dia (dada en el distrito A07). El distrito
AO02 presenta RSE estimada de 24,5 MJ/m?/dia.

La radiacién solar global media de Julio (RSJ) fluctia entre 6 MJ/m?/dia (dada

en el distrito A0O1) y 8 MJ/m?/dia (distrito A07). El distrito AO2 presenta RSJ
estimada de 6,2 MJ/m?/dia.

Régimen hidrico

Precipitaciones

El distrito que presenta mayor cantidad de precipitaciones en el afo
corresponde al distrito AO7 (sectores mas altos del predio), donde se estiman
precipitaciones promedio anuales (PPMA) de 800 mm, precipitacion promedio
mensual en el mes de Enero (PPO1) de 5,1 mm, y precipitacién promedio
mensual en el mes de Julio (PP07) de 160 mm. Por el contrario, el distrito que
presenta menor cantidad de precipitaciones en el afio corresponde al distrito
AO01, donde se estima una PPMA de 510 mm, PPO1 de 2,6 mm, y PP07 de 105
mm. Para el distrito A02 (que abarca mayor superficie en el predio), se estima
una PPMA de 555 mm, PP0O1 de 2,8 mm, y PP07 de 115 mm.
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Evapotranspiracion Potencial

La evapotranspiracién potencial en el mes de Enero (ETPE) fluctia entre los
183,4 mm/m? (correspondiente al distrito A07) y los 198 mm/m?
(correspondiente al distrito A01). El distrito A0O2 presenta ETPE estimada de
194,6 mm/m?.

La evapotranspiracion potencial en el mes de Julio (ETPJ) fluctua entre los 38,3
mm/m? (correspondiente al distrito A04) y los 44,4 mm/m? (correspondiente al
distrito A06). El distrito A02 presenta ETPJ estimada de 39 mm/m?.

Humedad relativa

La humedad relativa en el mes de Enero (HRE) oscila entre 46%
(correspondiente al distrito A0O4) y 50,6% (correspondiente al distrito A01). El
distrito A02 presenta HRE de 48,6%.

La humedad relativa en el mes de Julio (HRJ]) oscila entre 59,7%

(correspondiente al distrito A07) y 69,1% (correspondiente al distrito A01). El
distrito A0O2 presenta HRJ estimada de 65,2%.

Parametros agroclimaticos

Dias Grado (Base 10)

Los sectores del predio aledafios al rio Maipo son los que presentan mejor
régimen térmico para el desarrollo de cultivos. El distrito A0O1 presenta una
acumulacién térmica promedio (con base 10°C) de 1.016 grados, y el distrito
A02 una acumulacion de 756,6 grados.

Horas Frio Anuales

Claramente los distritos que presentan mayor acumulacién de horas frio
anuales corresponden a las zonas mas altas del predio. Sin embargo estos
sectores no presentan interés desde el punto de vista de su potencial
silvoagropecuario.

En los distritos aledafios al rio Maipo, el distrito AO1 presenta una acumulacién

anual de 1.669 horas frio, y el distrito A02 una acumulacién anual de 2.204
horas frio al ano.
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Relacion temperatura-precipitaciones

La Figura 8 muestra la relacion entre las temperaturas y precipitaciones
durante el afio para dos sectores del predio.
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Figura 8. Diagramas ombrotérmicos Sector Residencial (a) y Sector Refugio
(Meseta del Alamo), SN Cascada de las Animas

2.1.3.2 Geomorfologia y Geologia

El drea de estudio se encuentra enmarcada dentro de la Cordillera de los
Andes, la cual revela los rasgos de la alta montafa de relieve joven. En este
sector la cordillera constituye una importante cadena de montafias
profundamente disectadas, estando en su estado occidental constituida por dos
formaciones principales: Abanicos y Farellones (De la Maza et al., 1995). La
Cordillera de los Andes se configura como un macizo rocoso de formas
irregulares, afloramiento de rocas, fuertes pendientes y el desarrollo de valles
trabajados por la accién del hielo, influencia volcanica y rios. Sobre esta base,
su geomorfologia se estructura principalmente en cuatro formaciones
diferentes y facilmente reconocibles en terreno: valle, piedmont, cordillera
media y alta cordillera (Feuerhake, 2008).

Los efectos de la erosidn glacial produjeron las principales caracteristicas del
relieve actual en que se destacan las abruptas laderas de empinados cerros al
lado de profundos cajones glaciares. El Rio Maipo ha sido influenciado en su
hoya superior, por procesos volcanicos importantes, ademas en la misma area
ha sido trabajado bajo condiciones de escurrimiento plastico y glaciar. Otro
factor importante de modelado han sido las laderas y quebradas que caen en
forma perpendicular al eje del rio principal (Corporacién Chile Ambiente,
2004).
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El predio se caracteriza por un relieve esencialmente montafoso con altos
cordones de laderas escarpadas en que predominan los elementos rocosos. El
predio forma parte del Cajén del Maipo cuyo relieve es irregular y esta
compuesto por cerros de gran desnivel con respecto al lecho del rio Maipo.
Este relieve se ve interrumpido por la presencia de rios y quebradas, bastante
escondidas (Sarmiento y Fletcher, 2007).

El sector de San Alfonso y San Gabriel se encuentra ubicado en un sector
estrecho del valle del Rio Maipo, rodeado de cerros con fuertes pendientes. Las
sub cuencas que drenan estos cerros son de corta longitud, generando
procesos hidrodindmicos y gravitacionales de alta intensidad. Producto de la
accion del rio, de los esteros intermitentes y permanentes, las fuertes
pendientes y las caracteristicas del suelo, se han generado distintas unidades
geomorfoldgicas caracteristicas del lugar, estas son terrazas aluviales, conos
de deyeccion, laderas y cajas aluviales.

Distritos (pendientes)

Los distritos corresponden a rangos de pendientes encontradas en los predios
de montafa los cuales se agrupan pensando en las limitantes que genera la
inclinacién del terreno a los usos antropicos y la fragilidad del territorio. Los
distritos corresponde a cuatro categorias: Distrito Plano, Ondulado, Cerrano vy
Montano. Los distritos en el predio se observan en la Figura 9.

La proporcion de los distritos encontrados en el predio es la caracteristica de
los ecosistemas de montafia, donde los terrenos planos (entre 0 y 10,4% de
pendiente) son escasos, y la dominancia se encuentra principalmente en el
distrito cerrano (entre 32,5 y 66,4% de pendiente) (Cuadro 11)

Cuadro 11. Superficie (Ha) y porcentaje asociado correspondiente a cada
distrito (rango de pendientes del terreno) en el SN Cascada de las Animas. Se
indica el nimero de UTH que presentan un distrito determinado en forma
dominante.

o Rango de Superficie | N° UTH con Distrito
Distrito Pendientes (%) (Ha) % del Total Dominante
Plano 0,0a10/4 59,4 1,9 7
Ondulado 10,5a34,4 511,6 16,3 12
Cerrano 34,5a66,4 1.842,1 58,8 57
Montano 66,5 0 mayores 718,4 22,9 13
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Figura 9. Pendientes (Distritos) del SN Cascada de las Animas

Los distritos planos concentran la mayor infraestructura o el mayor potencial
de ser utilizados de forma intensiva, en ellos se encuentran los terrenos
agricolas, sectores residenciales, equipameinto turistico, entre otros.
Analizando las pendientes en consideracion de la altitud, se encuentra que solo
el 1,9% de la superficie del predio corresponden a sectores planos en zona de
baja montafia. Los terrenos con pendiente tipo Cerrano en zonas de media
montafa corresponde aquella relacién que presenta mayor porcentaje de la
superficie del predio (31,5%) (Cuadro 12)

Cuadro 12. Superficie (Ha) y porcentaje del total de hectareas del predio SN
Cascada de las Animas correspondiente a cada distrito, en funciéon de la
seccion de montana

<. Seccion
SN Cascada de Las Animas Baja Montafia Media Montafia Alta Montafia Total
Distrito Ha % Ha % Ha % Ha %
Plano 59,4 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 59,4 1,9
Ondulado 222,9 7,1 288,8 9,2 0,0 0,0 511,6 16,3
Cerrano 856,7 27,4 985,4 31,5 0,0 0,0 1.842,1 58,8
Montano 437,7 14,0 280,8 9,0 0,0 0,0 718,4 22,9
Total Seccion 1.576,7 50,3] 1.554,9 49,7 0,0 0,0 3.131,6 100,0
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Exposicion de laderas

La exposicidon de las laderas es un indicador de la distribucidon superficial de la
radiacion solar en el predio. Estas se categorizan generalmente mediante los
puntos cardinales Norte, Este, Sur y Oeste (Figura 10). En términos de area
(hectareas), en el predio existe una mayor superficie de laderas con exposicidon
Norte y Este (Cuadro 13).
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Figura 10. Exposicién de laderas SN Cascada de las Animas

Cuadro 13. Superficie (Ha) y porcentaje asociado correspondiente a cada
exposicion de las laderas de los cerros del SN Cascada de las Animas. Se
indica el nimero de UTH que presentan una exposicion determinada en forma

dominante.

Exposici6n Superficie % del Total N° UTH con Exposicién
(Ha) Dominante
Norte 1.350,1 43,1 38
Este 1.338,8 42,8 40
Sur 209,4 6,7 7
Oeste 233,3 7,4 4
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La radiacion solar presenta un comportamiento diferenciado dependiendo de
los rangos de altitudes analizados, tanto para los componentes naturales (flora
y fauna) como para aquellos asociados a la actividad antrdpica. Respecto a la
vegetacidn en la seccion de baja Montana, donde la disponibilidad de agua es
la limitante, esta se presenta con mayor cubrimiento superficial en las laderas
mas humedas (de exposicion Sur y Oeste), mientras que para alturas
superiores, donde la temperatura comienza a ser limitante, la vegetacion
prefiere aquellas laderas con una mayor radiacion solar (exposicién Norte y
Este).

Cuadro 14. Superficie (Ha) y porcentaje del total de hectareas del SN Cascada
de las Animas correspondiente a cada exposicion, en funcién de la seccion de
montana

- Seccion L
SN Cascada de Las Animas Baja Montara Viedia Moniara e Moniara Total Exposicion

Exposicion Ha % Ha % Ha % Ha %
Norte 717,0 22,9 633,1 20,2 0,0 0,0 1.350,1 43,1
Este 673,1 21,5 665,8 21,3 0,0 0,0 1.338,8 42,8
Sur 124,0 4,0 85,4 2,7 0,0 0,0 209,4 6,7
Oeste 62,6 2,0 170,7 5,5 0,0 0,0 233,3 7,4
Total Seccion 1.576,7 50,3 1.554,9 49,7 0,0 0,0 3.131,6 100,0

Geoformas

Las geoformas corresponden a elementos o unidades del relieve que presentan
propiedades morfométricas relativamente homogéneas. Constituyen accidentes
geograficos identificados a escala predial, mediante combinacién entre
diferentes grados de inclinacion del terreno.

Para el caso del area de estudio se han determinado formas caracteristicas de
ecosistemas montafiosos, tales como cumbres, laderas, valles y cajones
(Figura 11). Estas han sido analizadas ademas en funcién de la altitud con el
objetivo de identificar zonas con diferente potencial de uso antrdpico.

Conforme estos analisis, en el predio el mayor porcentaje de superficie
corresponde a las laderas en zonas de baja montafia (28% del predio). Los
valles en baja montafia representan solo el 1,1% del predio. Destacan las
cumbres en zonas de media montafia ya que constituyen un 25,3% del predio,
y los cajones en zonas de baja montafa ya que representan el 4.7% de la
superficie de la propiedad (Cuadro 15)
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Figura 11. Geoformas SN Cascada de las Animas

Cuadro 15. Superficie (Ha) y porcentaje del total de hectareas del predio SN
Cascada de las Animas correspondiente a cada tipo de geoformas del terreno,
en funcion de la seccion de montafa

o Seccion

SN Cascada de Las Animas Baja Montafia Media Montafia Alta Montafia Total
Geoforma Ha % Ha % Ha % Ha %
Cajon 146,4 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 146,4 4,7
Concavo 85,0 2,7 245,1 7,8 0,0 0,0 330,0 10,5
Ladera 875,5 28,0 359,6 11,5 0,0 0,0 1.235,1 39,4
Levemente Inclinado 77,6 2,5 157,0 5,0 0,0 0,0 234,6 7,5
Valle 33,7 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 33,7 11
Cumbre 358,5 11,4 793,3 25,3 0,0 0,0 1.151,8 36,8
Total Seccion 1.576,7 50,3] 1.554,9 49,7 0,0 0,0 3.131,6 100,0
Geologia

La Provincia Cordillera forma parte de la cuenca del rio Maipo, la que del punto
de vista de la geologia presenta rellenos por sedimentos fluviales vy
fluvioglaciales y cenizas volcanicas, rocas graniticas paleozoicas y mesozoicas,
ademas de rocas volcanicas y sedimentarias cretacicas.
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Entre las formaciones en el sector del predio se encuentran rocas volcanicas
del cretacico inferior-alto; secuencias y complejos volcanicos continentales,
lavas y brechas basalticas a andesiticas, rocas piroclasticas andesiticas a
rioliticas. Estas se ubican principalmente en el sector de rio Clarillo.

La geologia de la cuenca del Maipo, presenta sedimentos fluviales y
fluvioglaciales y cenizas volcanicas, rocas graniticas paleozoicas y mesozoicas,
ademas de rocas volcanicas y sedimentarias cretacicas. El area comprendida
entre el nacimiento del Rio Maipo hasta la confluencia con el Rio Colorado,
sector donde se localiza el predio El Almendro, se encuentra influenciado por
lavas y formaciones carbonatadas (DGA, 2004).

Riesgos Naturales

Riesgo de Remocién en Masa

“"Remocion en Masa” se define como un movimiento descendente de un
volumen de material, que estdan fundamentalmente controlados por la
gravedad, constituido por roca, suelo o por ambos (Cruden, 1991 Citado por
Lara, 2007).

Dentro de esta categoria se incluye una serie de fendmenos asociados a
movimientos de materiales sobre la ladera. Estos movimientos pueden ser
rapidos como por ejemplo derrumbes y deslizamientos, o de caracter lento.
Para el caso de los deslizamientos, su causa mas frecuente es la saturaciéon de
los materiales debido al exceso de lluvias sobre las laderas o violentos
deshielos durante la primavera. Para el caso de los derrumbes, los agentes
causantes responden al efecto combinado de la pendiente fuerte, presencia de
materiales rocosos en la ladera y algun agente de movilizacion o de
rompimiento del equilibrio, como por ejemplo, lluvia, nieve o movimientos
sismicos. También en zonas de fuerte pendiente, con materiales rocosos
dispuestos en forma inestable en las laderas, pueden darse fendmenos
recurrentes de caidas de rocas, especialmente ante periodos de lluvias,
deshielos o ayudados por movimientos sismicos. Los materiales pueden ser de
granulometria variable desde gravas hasta bloques (Arcadis Geotecnica, 2009).

Utilizando el modelo de remocién en masa del proyecto OTAS (2005), se
encuentra que en el predio Cascada de las Animas existe dominancia de la
categoria de riesgo Alta (82,1% de la superficie) (Cuadro 16), asociada
principalmente a las laderas de fuertes pendientes, Distritos Montano y
Cerrano

El Santuario, dada su morfologia rocosa, los riesgos asociados a derrumbes se
encuentran localizados principalmente en las laderas del cerro El Pangal. Los
sectores de La Meseta y Residencial presentan solo categoria de riesgo
Moderado (Figura 12).
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Figura 12. Riesgos de Remocién en Masa en SN Cascada de las Animas

Cuadro 16. Superficie (Ha) y porcentaje del total de hectareas del predio SN
Cascada de las Animas, correspondiente a cada categoria de remocion en
masa

Riesgo de remocion | Superficie (Ha) [ % del Total
Baja 32,8 1,0
Moderada 527,5 16,8
Alta 2.571,4 82,1

Riesgos de Inundacion

Con respecto a los riesgos por inundacion, sélo encontramos en el predio estos
asociados a las crecidas o probabilidad de crecida de los cauces naturales, por
lo que esta zonificacidn se limita a los cauces naturales existentes en el predio
y su area buffer.
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Los sectores con un Alto Riesgo de Inundaciéon, segun la imagen, se
encuentran asociados exclusivamente a las riberas del rio Maipo, que es el
limite natural del predio en su cara Norte, al estero El Manzanito y las
quebradas que dan origen a la cascada que da su nombre al predio (Figura
13). En la realidad debemos sefialar que el cauce del rio Maipo se encuentra
bastante encajonado por lo que los riesgos de inundacidn, producto de una
crecida abrupta de su caudal, no se ha producido ni siquiera en sucesos como
el aluvion del ano 1993.
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Figura 13. Riesgos de Inundacién SN Cascada de las Animas

2.1.3.3 Suelos

En la seccion superior de la cuenca (alta cordillera) donde se encuentra
ubicado el predio, los suelos son esqueléticos sobre afloramiento rocoso. La
litologia y disposicion de formaciones geoldgicas, de las hoyas hidrograficas de
los rios (Maipo superior), no son favorables a la acumulacidn y transmisién de
aguas subterraneas. Es posible una escasa infiltracion a poca profundidad. La
erosion se produce sobre las laderas escarpadas, arrastrando material hacia los
lechos encajonados (Fletcher y Sarmiento, 2007)

Clasificacion General (Grupos)
De los suelos encontrados en el area de estudio podemos diferenciar tres

grupos de suelo diferentes (Figura 14). La descripciéon de cada uno de estos a
continuacion:
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e Cambisoles: Son suelos que se originan y evolucionan en el mismo
lugar, presentan una fertilidad media a baja, son bien drenados, de
profundidad media, accesibles en su manejo, sin embargo, al carecer de
cubierta vegetal son muy susceptibles a la erosién. Este grupo de suelo
se encuentra principalmente en el sector de la Meseta, donde se
encuentran los cultivos de alfalfa y nogaladas.

e Litosoles: Constituyen la etapa primaria de formacién del suelo, la capa
del mismo es menor a 10 cm de espesor, predominando en ella la
materia organica, con una fertilidad de media a alta. Se presentan en
pendientes altas, lo cual impide su explotacion econdmica.

e Rankers: Suelo intrazonal de escasa evolucion. El horizonte A es seguido
inmediatamente por el C. Desarrollados sobre rocas siliceas, son pobres
en nutrientes.

De éstos, los Litosoles y Rankers comparten casi la totalidad de la superficie en
el area de estudio y corresponden a suelos con escaso desarrollo. En relacion
al sector de La Meseta (donde se desarrolla en gran medida la agricultura) son
los cambisoles aquellos suelos que tienen mayor presencia. Estos grupos de
suelos generalmente constituyen buenas tierras agricolas y se usan
intensivamente, pero los cambisoles mas acidos, aunque menos fértiles, se
usan para agricultura mixta y como tierras de pastoreo y forestales (IUSS
Grupo de Trabajo WRB, 2007).
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Figura 14. Grupos de Suelo. SN Cascada de las Animas

2.1.3.4 Sistema hidrico
Hidrografia

El Santuario se ubica en la hoya superior del rio Maipo, donde todos los cauces
gue atraviesan la propiedad son aportantes a este rio. El limite norte del predio
corresponde a una pequena seccion del rio Maipo.

La red hidrografica del predio esta compuesta principalmente por quebradas
estacionales y los esteros Cascada de las Animas y El Manzanito, ambos de
caracter permanente (Figura 15). No existe informacidn de caudales sobre
estos esteros.
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Figura 15. Red Hidrografica SN Cascada de las Animas

Cuerpos de Agua, Nieves y Glaciares

Dado el rango altitudinal que presenta el predio no se encuentran glaciares ni
nieves eternas. Las nieves estacionales se asocian al sector de mayor altitud. A
esta latitud, la linea de nieves se situa alrededor de los 2.000 msnm., aunque
con el tiempo se ha ido notando un aumento de la altura en que se presentan
las precipitaciones sélidas y permanecen como depdsitos nivales debido,
probablemente, al fendmeno del Cambio Climatico (Andalué Consultores
Ambientales Ltda., 2002; AES GENER S.A., 2008).

No existen en el predio cuerpos de aguas naturales, sélo se puede sefalar a los
tranques agricolas encontrados en el sector de “La Meseta” y otro ubicado en
el sector residencial, este ultimo de menor envergadura.

Calidad del agua

El sistema hidrico de la Comuna de San José de Maipo, segin mediciones y
estudios de la DGA (2004), mantiene todos sus rios -salvo por algunos
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factores incidentales que puedan afectarlos en segmentos especificos- con una
buena calidad general de sus aguas.

Hidrogeologia y acuiferos

La cordillera de los Andes, donde esta inserta la Provincia Cordillera, presenta
producto de la excavacion del lecho del rio, rocas graniticas que conforman
una barrera hidrogeoldgica que impide el paso de aguas subterraneas a la
cuenca; el rio Mapocho y los esteros Colina y Angostura ingresan a la cuenca a
través de lechos excavados en rocas volcanicas impermeables. En
consecuencia, las aguas de las hoyas de los rios Colina, Mapocho, Maipo
Superior y Angostura, sélo pueden ingresar a la cuenca superficialmente para
luego infiltrarse en el relleno. La permeabilidad de esta zona de la cuenca es
practicamente nula (Sarmiento y Fletcher, 2007)

En la cuenca del Maipo sélo un acuifero se ubica en el sector cordillerano,
especificamente en el sector del rio Volcdn y Yeso. Esta reserva de aguas
subterraneas llamada acuifero de Santiago, se localiza desde la precordillera
hasta Talagante, con dimensiones cercanas a 10.000 millones de metros
cubicos, equivalentes a 40 embalses El Yeso. Siguiendo el sentido de
escurrimiento del rio Maipo, otro acuifero se localiza en el sector del rio Volcan,
en gque se junta con el rio Maipo. En el area restante de la zona cordillerana no
hay existencia de acuiferos.

Cuencas Hidrograficas

La cuenca del rio Maipo, es una reserva estratégica de recursos hidricos para
la ciudad de Santiago, proveyéndola de 75% del abastecimiento de agua
potable, como asimismo sobre 80% del riego agricola del valle del Maipo el
que constituye, la principal zona de produccidn agricola del pais.

Las principales cuencas que se pueden observar en el Santuario corresponden
a las formadas por los esteros El Manzanito y Cascada de las Animas. Son
numerosas las quebradas intermitentes nacientes en las laderas del Santuario
que tributan al Rio Maipo y a los esteros.

La Figura 16 muestra una representacion de las subcuencas y microcuencas

pertenecientes al sistema hidrico en el predio. EI Cuadro 17 contiene la
superficie de cada microcuenca.
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Cuadro 17. Superficie (Ha) de cada microcuenca delimitada en el territorio
correspondiente al predio El Volcan y porcentaje de la superficie de la
microcuenca perteneciente al SN Cascada de las Animas.

: Superficie (Ha) | Superficie (Ha) cuenca | % Superficie de N° UTH
Microcuenca . ) .
cuenca Total en el predio cuenca en predio asociadas
M01 1.923,1 1.288,4 67,0 47
MO02 2.081,8 1.794,6 86,2 42
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Figura 16. Microcuencas SN Cascada de las Animas

2.1.3.5 Flora y Vegetacion
Flora en la comuna de San José de Maipo

Para Chile central existen antecedentes que muestran que la flora comprende
unas 2.500 especies, de las cuales un 50 % representa especies endémicas de
Chile y un 23 % de ellas, endemismos de Chile central. Los altos porcentajes
de endemismo y el grado de amenaza de los ecosistemas de Chile central, que
soportan la mayor ocupacion de poblacion humana del pais (Cunill, 1970;
Aschmann & Bahre, 1977; Fuentes & Hajek, 1979; Espinoza & Hajek 1988),
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han llevado a que el area haya sido declarada como un “hot spot” de
biodiversidad al nivel mundial. (Cowling et al 1996; Arroyo & Cavieres, 1997;
Arroyo et al.1999; Myers et al. 2000).

La flora vascular andina correspondiente a la comuna de San José de Maipo
(cajon del Maipo), esta formada por unas 443 especies de plantas vasculares.
Desde el punto de vista del origen geografico, a nivel comunal un 88,1% (390)
de las especies son nativas, en tanto que un 12% (53) son aléctonas
asilvestradas. El nivel de endemismo de la flora andina del cajon del Maipo,
17,2% es sensiblemente menor al de la flora vascular de Chile central, cercano
a un 50% (Arroyo et al, 1999). Este resultado, sin embargo, es esperable dado
gue el endemismo en la regién andina disminuye en la medida que aumenta la
altitud y aparece una flora compartida con Argentina. El porcentaje de especies
aléctonas del cajéon del Maipo es similar a lo encontrado en el M. N. El Morado
(Teillier et al, 1994), por lo que el nivel de invasidén por ellas, al parecer es
bastante similar en todo el cajon.

Formas de vida vegetal en la zona cordillerana

En los sectores de la Cordillera de Los Andes cuya altura es superior a los
2.000 m.s.n.m. los factores limitantes son la altitud y el relieve (abrupto y
montafoso, con altos cerros de laderas escarpadas). Estos juegan un complejo
rol modificador de todos los otros factores (suelos, humedad, exposicidn, etc.),
siendo la aridez relativa y el clima extremo (precipitaciones predominantes y
nieves en invierno) lo que determina una fisonomia particular de sus
formaciones vegetales. Asi, existe una gran homogeneidad en las formas de
vida de las plantas que evolucionan con caracteristicas y estrategias de
supervivencia similares para adaptarse y resistir a las condiciones extremas de
la cordillera. Estas formas de vida se pueden resumir en tres tipos bioldgicos
fundamentales: plantas pulvinadas o en cojin; gramineas cespitosas, pastos
duros o coirones; y arbustos bajos -de no mas de 50 cm de altura- de follaje
reducido o tolas (Gajardo, 1995).

En la comuna de San José de Maipo se advierte que existe amplio predominio
de las hierbas perennes, hemicriptéfitas y gedfitas, con 58%. A estas las
siguen en riqueza los arbustos con 25,6% de las especies (en esta zona son
generalmente menores de 50 cm de altura y algo achaparrados por efecto del
viento). Le siguen las hierbas anuales, terofitas, con 12,3%. Los arboles
alcanzan a un 1,8%, destacando Kageneckia angustifolia y Schinus montanus
entre los mas frecuentes, ambas especies indicadoras del piso subandino en
toda la cuenca (en los otros pisos de altitud no existen arboles nativos).

El predominio de las hierbas perennes en ambientes de montafa estd
ampliamente documentado, tanto al nivel internacional como nacional.
También lo esta la presencia frecuente de arbustos bajos, caméfitos. Algo
peculiar del area andino-mediterrdnea en el pais, es la frecuencia alta de
arbustos de hasta 70 cm de altura con adaptaciones xerofiticas como espinas y
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hojas pequefias y duras. Otra caracteristica importante es la ausencia de
paisajes con praderas de enhierbamiento continuo ya que las gramineas
dominantes tienen un crecimiento de tipo estéparico, con un cubrimiento
discontinuo. Sélo se observa continuidad en las praderas higrofilas,
denominadas comunmente como “vegas”.

Con respecto a las formas de vida de las especies aléctonas, mas de un 53%
de las especies son hierbas anuales (terofitas) y un 40% perennes,
registrandose apenas una planta lefosa: Rosa rubiginosa (rosa mosqueta). La
presencia de tan alto nUmero de hierbas entre las aléctonas asilvestradas, se
explica porque tienen un ciclo corto y estdn mejor adaptadas para colonizar los
ambientes mas perturbados, particularmente las orillas de caminos, los sitios
aledafos a los sitios “industriales” y los ambientes marginales de los sitios
habitados (ruderales). Las hierbas perennes, a su vez, se ubican de preferencia
en sitios con menor perturbacion y mejor disponibilidad hidrica, asociados
principalmente al pastoreo; también son mas frecuentes a medida que
aumenta la altitud donde las terdfitas tienen menos chances de completar su
ciclo vital en una sola temporada.

Flora en el Predio Cascada de las Animas

Segun el origen geografico de la flora, en la subcuenca del Rio Maipo (en
donde se encuentra el predio) existen al menos 254 especies vegetales, de las
cuales el 76,8% (195) son plantas nativas, el 13,4% (34) son endémicas y el
resto son aldctonas asilvestradas (9,8%, 25 especies); estas ultimas
correspondientes principalmente a sitios alterados por las actividades
humanas.

En términos absolutos y en comparacidon con el resto de las subcuencas de la

comuna, se detecta un mayor nimero de especies endémicas en sectores con
menor altitud, mediterraneos y mas relacionados con la flora basal.

Especies dominantes

El analisis de especies dominantes se realiz6 en cada una de las unidades
homogéneas visitadas, diferenciando las estratas identificadas (lefosas altas,
lefiosas bajas, herbaceas y suculentas).

En Cuadro 18 se presentan las especies dominantes por estrata y se incluye en
la informacidn si corresponden a especies nativas, endémicas o exéticas.
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Cuadro 18. Especies dominantes por estrata identificadas en diferentes
sectores del Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas.

sps dom LA sps dom LB sps dom H sps dom S

Acacia caven (N) Baccharis linearis (En) Avena barbata (Ex) Echinopsis chiloensis (En)
Kageneckia angustifolia (En)  Baccharis rhomboidalis (En) Puya berteroniana (En)
Kageneckia oblonga (N) Cestrum parqui (N)
Lithraea caustica (N) Colliguaja integerrima (N)
Quillaja saponaria (N) Colliguaja odorifera (N)
Robinia pseudoacacia (Ex) Guindilia trinervis (N)

Gymnophyton isatidicarpum (En)

Tetraglochin alatum (N)

LA: Lefiosas altas / LB: Lefiosas bajas / H: Herbaceas /
En: Endémicas / N: Nativas / Ex: Exoticas o Introducidas

Pisos vegetacionales

La vegetacion se presenta, en forma muy general, al nivel de la cuenca del rio
Maipo, como una gradiente de comunidades determinadas principalmente por
las variaciones en altitud, presentandose diferencias, ademas, atribuibles a la
exposicion de las laderas. La vegetacién se dispone en pisos en los que se
desarrollan las diferentes comunidades como un complejo territorial.

Los pisos de vegetacidon son unidades de nivel de paisaje. Representan un
complejo de comunidades que se distribuyen de acuerdo con las condiciones
de suelo y disponibilidad de humedad, existentes en un rango determinado de
altitud.

Se realizd una descripcién de la vegetacidn en base a pisos de vegetacion
(Tellier, 2009). Para ello se registro la altitud de los cambios en la composicién
y la fisonomia de la flora en cada cajon. La clasificacién de los pisos de
vegetacion sigue, en parte, la propuesta por Luebert y Pliscoff (2007). Se han
clasificado los pisos en forma unificada para toda el area de estudio y se
describiran, ademas las particularidades y los cambios de dominantes o las
especies caracteristicas de cada valle.

La distribucion de los tipos de vegetacion segun el modelo de pisos

vegetacionales en el drea del predio Cascada de las Animas se muestra en la
Figura 17.
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Figura 17. Pisos Vegetacionales SN Cascada de las Animas

El modelo de pisos vegetacionales corresponde a una representacion teorica o
potencial de los tipos de vegetacion en el territorio. Con el objetivo de estimar
la superficie real que presenta algun tipo de vegetacidn en los predios se
utilizaron imagenes satelitales multiespectrales Landsat 5-TM, las cuales fueron
procesadas para identificar en forma mas precisa las zonas de la superficie
terrestre en donde se encuentra ubicada la vegetacidon. En funcion de estas
imagenes se acotd la cartografia de piso vegetacionales (Figura 18).
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Falso Color Convencional Pisos Vegetacionales
Composicién de imégenes Landsat 5 tm - Bosque esclerdfilo - Matorral andino inferior - Sin Vegetacion
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Figura 18. Distribucion real de la vegetacion en el SN Cascada de las Animas:
a) Falso color convencional de imagen satelital Landsat 5-TM, b) Pisos
vegetacionales acotados utilizando imagen satelital

Una estimacion de la superficie (en hectareas) que cubre la vegetacion se
dispone en el Cuadro 19. Los resultados muestran la comparacion entre la
superficie potencial que abarca la vegetacion segun el modelo de pisos
vegetacionales, y la superficie que abarca la vegetacion conforme las
mediciones a partir de la imagen satelital.

Cuadro 19. Superficie (Ha) y porcentaje del total de hectareas del predio SN
Cascada de las Animas, correspondiente a cada tipo de Piso Vegetacional.

. . Potencial Acotado
Pisos Vegetacionales — —_
Superficie (Ha) % del Total Superficie (Ha) % del Total
Bosque Escleréfilo 866,1 27,7 773,8 24,7
Bosque Escler6filo Andino 739,5 23,6 444,0 14,2
Matorral Andino Inferior 892,8 28,5 36,3 1,2
Matorral Andino Superior 633,5 20,2 150,0 4,8
Altoandino - - - -
Vegas Altoandinas - - - -
Sin vegetacion - - 1.727,7 55,2
No determinado - - - -
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La composicién de la flora de cada piso se encuentra en el Anexo 2 al final de
este documento. La caracterizacién de los pisos vegetacionales descritos por
Tellier (2009), corresponde a la siguiente:

Piso del bosgue esclerdfilo

Corresponden a los ubicados en la parte superior de la distribucién regional del
bosque esclerofilo de litre y quillay dominante en el cajon del Maipo. Si bien
presente en algunas cartografias, este piso por no presentar caracteres de
vegetaciéon andina no se analizd ni se incluyd en los analisis. Comprende varios
tipos de asociaciones, incluyendo estados de sucesiones de postcultivo o
postfuego; en algunos sectores, ha sido reemplazado por cultivos y praderas.
El limite superior del bosque esclerofilo varia entre 1650 y 1800 m de altitud.

Piso del bosgue esclerofilo andino (piso subandino)

En el piso subandino de la subcuenca del rio Maipo se encuentra un total de 60
especies, del cual un 66,7% (40) son nativas y el 33,3% (20) son endémicas.
Las formas de crecimiento en este piso es muy caracteristica la presencia de
arboles y un equilibrio entre especies arbustivas y hierbas perennes; el paisaje
corresponde a parches de bosques que forman un mosaico con comunidades
de matorral, la dinamica de los depende de la historia de uso (tala, fuego) vy la
geomorfologia (dominancia de arbustos en sitios de avalancha).

Este piso reune las asociaciones dominadas por Kageneckia angustifolia
(frangel), Guindilia trinervia (guindilla), Colliguaja integerrima (duraznillo). La
comunidad de bosque de frangel es una unidad muy caracteristica e
importante, pues la especie dominante se encuentra clasificada como una
especie vulnerable al nivel de la Regién Metropolitana. El estrato arbdreo es
basicamente  monoespecifico, sin embargo, es posible encontrar
frecuentemente a Schinus montanus (litrecillo); entre los arboles.

Se encuentran arbustos y hierbas que forman un tapiz muy estacional, donde
crecen especies nativas y aloctonas. En sectores con mucha pendiente y
posiblemente con avalanchas en invierno, domina un matorral alto de
Colliguaja integerrima, que forma stands practicamente puros. Al parecer los
sitios donde se ha talado el bosque o ha habido incendios, es dominante
Guindilia trinervis, que seria una especie importante en la dinamica de
sucesion del bosque de frangel. Como unidad intrazonal, en suelos rocosos de
las laderas de exposicién norte, se encuentra un matorral de Puya berteroniana
(chagual) y Echinopsis chilensis (quisco), que encuentra en este piso su limite
superior. También como comunidades intrazonales crecen a lo largo de
esteros y quebradas, pequefios bosques-galeria de Escallonia myrtoidea (lun),
gque va acompanado de algunas especies higréfilas como Azara petiolaris,
Buddleja globosa (matico) y Discaria trinervis (chacay). Vegas y otras praderas
himedas son frecuentes también en las quebradas o en sitios con napas
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superficiales, alli las especies dominantes son Juncus arcticus y varias
gramineas de los géneros Polypogon, Poa Yy Agrostis.

La vegetacién de este piso se desarrolla entre los 1650 y los 2000 m de altitud.

Ambiente Andino

En el ambiente andino de la subcuenca del rio Maipo se encuentra un total de
116 especies, del cual un 85,3% (99) son nativas y el 17% (14,7) son
endémicas. En cuanto a las formas de crecimiento, en este piso dominan las
hierbas perennes, pero siguen siendo importantes los arbustos (pulvinadas); la
fisonomia del paisaje corresponde a comunidades de matorrales bajos,
dominadas por arbustos, entre los que se encuentran parches de herbaceas
producto del tipo de uso del suelo, la capacidad de retencién de agua del suelo
y la exposicion al viento.

- Piso Andino Inferior

El piso andino inferior relne comunidades vegetales dominadas por arbustos
gue pueden alcanzar hasta 150 cm de altura, aunque mas frecuentemente van
desde 50-120 cm. La vegetacién cubre entre 30-50 % del suelo, registrandose
un estrato de arbustos y uno de hierbas, la mayor parte perennes.

Si bien no existen estudios para determinar la zonalidad de las asociaciones
vegetales, es posible que especies como Nardophyllum lanatum, N.
chiliotrichoides, Anarthrophyllum cumingii sean parte de la vegetacidon menos
alterada, en cambio Mulinum spinosum, Tetraglochin alatum y Haplopappus
velutinus, corresponderian a los matorrales de dareas con altos indices de
pastoreo, incendios o postcultivos. Ademas de las comunidades zonales, se
encuentran comunidades intrazonales como los matorrales higricos con
Discaria trinervis, y las vegas con Juncus arcticus y varias especies de
ciperaceas y gramineas.

La distribucidn del piso en el area de estudio va de 1950-2800 m de altitud.
Este piso corresponde con el piso bioclimatico propuesto por Luebert y Pliscoff
(2007) como “piso del matorral bajo mediterraneo andino de Chuquiraga
oppositifolia y Nardophyllum lanatum.

- Piso Andino Superior

El piso reune comunidades de matorrales, generalmente bajos, con especies
que rara vez superan los 50 cm de altura, con frecuente presencia de arbustos

caméfitos pulvinados que en ocasiones llegan a ser los dominantes; existen
dos estratos principales, el arbustivo y uno herbaceo, formado principalmente
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por hierbas perennes, donde las gramineas alcanzan las mayores frecuencias.
La cobertura de la vegetacion varia entre 10 y 30 %.

Las especies caracteristicas o dominantes en este piso son Berberis
empetrifolia, Laretia acaulis, Adesmia schneiderii, varias Nassauvia y Senecio.
Hay pocos antecedentes sobre la dinamica de la vegetacién y sobre la
respuesta de estos matorrales a la perturbacion antrdépica. En sitios muy
perturbados se observa frecuentemente una recolonizacion que parte por
especies anuales como Nicotiana corymbosa y varias Montiopsis, 1os que van
dejando lugar a dos especies de Senecio: S. eruciformis y S. glaber, muy
similares entre si, que cumplen aparentemente el mismo rol ecoldgico. Es
posible que en presencia de sobrepastoreo disminuyan las hierbas y los
arbustos mas palatables, pero no existen antecedentes que senalen qué
especies serian objeto de mayor o menor intensidad de pastoreo. Como
unidades intrazonales figuran una comunidad de Tropaeolum polyphyllum y
Schizanthus grahamii o S. hookerii; en presencia de acarreos rocas mayores,
en sitios con mayor humedad, es frecuente encontrar especies como Ribes
cucucullatum y Berberis empetrifolia. En los sitios con mayor humedad se
desarrollan las vegas, las que en este piso suelen contener especies herbaceas
pulvinadas como Patosia clandestina, Oxychloe bisexualis o Zameioscirpus
gaimardi; ademas de varias gramineas como Festuca kurtziana, Deschampsia
cespitosa, Agrostis glabra, A. meyenii, Polypogon australis, y Phleum alpinum,
entre otras; entre las ciperdceas domina Carex gayana, encontrandose un
sinnUmero de pequefias hierbas perennes de dicotileddneas.

La vegetacién de este piso se extiende entre los 2500 y los 3250 m de altitud.
De acuerdo con la composicidon en especies, corresponde en buena forma con

el piso bioclimatico propuesto por Luebert y Pliscoff (2007) como “piso del
matorral bajo mediterraneo andino de Laretia acaulis y Berberis empetrifolia.

Piso altoandino

En el piso altoandino de la subcuenca del rio Maipo se encuentra un total de 37
especies, las cuales en su totalidad corresponden a especies nativas (ninguna
especie es endémica). En cuanto a las formas de crecimiento, en este piso
dominan las hierbas perennes que forman un herbazal ralo y de poca altura
donde en sitios mas abrigados, generalmente rocosos, se encuentran arbustos,
en su mayoria bajos y pulvinados.

El piso reine comunidades de herbaceas perennes, con especies que rara vez
superan los 30 cm de altura, con frecuente presencia también de arbustos
caméfitos pulvinados que en ocasiones llegan a ser los dominantes. La
cobertura de la vegetacion varia entre 5-10 %. Existen al menos dos tipos de
vegetacion: sectores dominados por una estepa herbacea con Poa holciformis
(coirén) como dominante y sectores pedregosos algo mas humedos, con
dominancia de subarbustos muy bajos o hierbas perennes como Nassauvia
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lagascae, N. pinnigera, Senecio subdiscoideus, S. clarioneifolius, J. trifurcata y
Junellia uniflora.

Hay pocos antecedentes sobre la dindmica de la vegetacion bajo efecto
antrépico; solo se ha observado que se trata de comunidades fragiles y de
lenta resiliencia por las extremas condiciones climaticas en que se desarrollan.
Como comunidad intrazonal se encuentran vegas similares a las descritas en el
piso andino superior.

Los limites de la vegetacién de este piso se encuentran entre los 3250 y 3600
m de altitud, sobre esta cota la vegetacion es extremadamente escasa y
fragmentada; sobre 4000 m no se encuentran practicamente plantas.

Existe una buena correspondencia entre la composicion de especies de la
vegetacion de este piso y la propuesta por Luebert y Pliscoff (2007) como “piso
del herbazal mediterrdneo andino de Nastanthus spathulatus y Menonvillea
spathulata.

Formaciones vegetales

Las unidades homogéneas que presentan formaciones vegetales dominantes
identificadas en el predio, fueron catalogadas con las categorias de Uso del
territorio establecidas por la CONAF. En ellas se puede apreciar una
dominancia de las formaciones de matorrales, formaciones caracteristicas de
los predios con dominancia de media montafa (Cuadro 20)

Cuadro 20. Superficie (Ha) aproximada y porcentaje del total de hectareas
que presenten Uso del Suelo relativo a Vegetacion en el predio SN Cascada de
las Animas.

Uso Subuso Superficie (Ha)| % del Total
Afloramientos Rocosos 1.159,0 37,0
Areas Desprovistas de Cajas de Rio 5,2 0,2
Vegetaciéon Derrumbes Sin Vegetacion 43,4 1,4
No Determinado 40,8 1,3
Bosque Achaparrado (2 - 8 mts) 140,9 4,5
Bosque Adulto (> 8 Mts) 42,2 1,3
Bosque Adulto / Renoval 105,3 3,4
Bosques Bosque nativo / Plantacion 30,2 1,0
Bosque Nativo con Exoticas Asilvestradas 23,0 0,7
Plantacion Adulta 9,8 0,3
Plantacion Joven o Recien Cosechada 3,6 0,1
Estepa Andina Central 174,1 5,6
Matorral 179,0 5,7
Matorral (P*) 411,2 13,1
Praderas y Matorrales Matorral Arborescente 316,6 10,1
Matorral Pradera 212,0 6,8
Praderas Perennes 220,3 7,0

P*: Vegetacion tipo Matorral identificada mediante analisis de imagenes satelitales y fotointerpretacion de
imagenes aéreas en consideracion de la cartografia de pisos vegetacionales disponible.
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Vegetacion asilvestrada, exdtica o introducida

Los sectores que presentan especies exoticas introducidas corresponde al
sector de “La Meseta”, el sector residencial y el sector donde se ubica la
“tirolesa” frente al Restorant. Esta introduccién de especies exodticas se llevo a
cabo en el pasado producto de la tendencia a realizar la reforestacion y el
control de la erosién con Pinus radiata principalmente.

2.1.3.6 Fauna
Composicion de la Fauna

La Provincia Cordillera esta inserta en el sistema precordillerano andino de
Chile, donde los principales factores que determinan la composicién de la fauna
son las formaciones vegetacionales, la gradiente altitudinal y el sistema
hidrico. Biogeograficamente esta inserta en las llamadas Zona Mesomorfica y
Zona Andina, donde evolutivamente se ha desarrollado una fauna
caracterizada por una menor diversidad, forma y colorido, tipica de zonas
templadas de Sudamérica.

Segun la distribucion zoografica, esta zona del pais presenta vinculos con
elementos endémicos, especialmente evidente con los géneros Octodon,
Abrocoma y Spalacopus para micromamiferos y Pygarrhichas y Aphrastura
para aves. Este alto valor endémico de la zona central representa un
insustituible legado bioldgico.

Son variadas las formas de vida que logran desarrollarse en este ambiente
montafoso. La clase anfibia esta representado por el orden Anura con familias
tipicas exclusivas de la regiéon neotropical, destacando los géneros Rhinella y
Alsodes por su notable endemismo. La clase reptilia presenta una riqueza que
no ha sufrido introduccion de especies exodticas; los saurios y el reducido grupo
de ofidios pertenecen al orden Squamata, destacando la familia Tropiduridae
(Veloso & Navarro, 1988) con especies de habitos terricolas como lo son
Liolaemus lemniscatus y Callopistes maculatus, y Liolaemus chilensis y
Liolaemus tenuis de habitos arboricola. Las dos especies de ofidios que habitan
la zona precordillerana de la zona central son endémicas, este reducido grupo
pertenece a la familia Colubridae, Tachymenis chilensis habita generalmente
en las orillas de las corrientes de agua y Phylodrias chamissonis, mas
generalista, se comporta como depredadora activa. La clase aves esta
mayormente representado por el orden Paseriformes, donde las especies de
Furnaridos son las mas abundantes. El ambiente de montana conformado por
altas cumbres y una estepa altoandina sustenta a Vultur gryphus vy
Phalcoboenus magalopterus. Habitando aguas rapidas se encuentra Merganetta
armata, Unico anatido especializado en cursos torrentosos. De la clase
mamiferos destaca la presencia del marsupial Thylamis elegans tipica de
ambientes de matorral y los mas representativos, son definitivamente, los
roedores de la familia Muridae con representantes del género Oligoryzomys,
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Abrothrix y Phyllotis. De los félidos la presencia de Puma concolor, especie
Vulnerable en la Regidn Metropolitana, es caracteristica de toda la zona
cordillerana, siendo el felino de mayor envergadura en todo el territorio
nacional (Fletcher y Sarmiento, 2007)

Para el predio Santuario de la Naturaleza Cascada de Las Animas se han
identificado, mediante evidencia directa e indirecta, un total de 137
vertebrados terrestres de los cuales 9 son exoticos y el resto nativos. Del total
de especies, 25,5% son mamiferos (35), 59,1% son aves (81), 3,6% son
anfibios (5) y 11,7% son reptiles (16). Respecto al endemismo, el 16,8% de
las especies son endémicas de Chile, destacando los reptiles (62,5%) y los
anfibios (60%) como los grupos con un mayor valor relativo de fauna con esta
caracteristica. En el Anexo 3 se entrega el listado de especies potenciales a
encontrarse en el predio, segun su abundancia y la certeza en cuanto a la
presencia de las especies.

La abundancia y la densidad de la fauna en el area son bajas ya que se
distribuyen ampliamente por la extensa cantidad de terreno que posee la
cordillera. Esto se da porque la mayor parte de las especies son de tipo
generalistas de habitat y se encuentran presentes también en otros pisos
ecologicos de la zona central, como en la precordillera, la depresidon
intermedia, la cordillera de la costa y la zona costera. Sin embargo hay
algunas casi exclusivamente andinas como la lagartija parda; la tértola
cordillerana, el minero cordillerano, el mero gaucho y el jilguero cordillerano,
entre las aves; y, el ratoncito andino y el ratéon topo cordillerano entre los
mamiferos (Andalué Consultores Ambientales Ltda., 2002).

La riqueza faunistica del drea sufre un marcado cambio estacional, debido a
que en invierno queda cubierta de nieve. Durante esta época los reptiles cesan
su actividad y se mantienen enterrados; la mayoria de las aves se desplaza a
zonas mas bajas o protegidas; los micromamiferos reducen su actividad
espacial y/o la realizan bajo la nieve y otros se desplazan hacia areas mas
protegidas como el zorro chilla y la liebre (Andalué Consultores Ambientales
Ltda., 2002).

Habitats de la fauna nativa

Los habitats para fauna reconocidos en el Monumento son laderas arbustivas,
matorrales en distritos planos, zonas rocosas, vegas y habitats palustres. En
los sectores con especies de arbustos, hierbas pulvinadas y gramineas de
crecimiento en champa, se encuentra gran parte de las especies, con
variedades de reptiles, mamiferos y avifauna, siendo la mayoria propias de
ambientes altoandinos. En sectores con matorrales densos de especies nativas
se desarrollan aves y mamiferos. En el sector de vegas y praderas humedas vy
vegetacion en cursos de agua que emergen desde suelos anegados, arroyos,
esteros y meandros de aguas no barrosas se encuentran principalmente
especies de aves y anfibios. En lagunas existen algunas aves acuaticas, ya sea
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residiendo en ellas o visitdandolas. Ademas, abundan insectos de diversos tipos,
crustaceos, anfibios. En los sectores de barrancas y agujeros entres rocas
nidifican gran variedad de aves. En sectores de acantilados rocosos sirven de
guarida para roedores y variedad de reptiles. También sirven como sitios de
descanso y nidificacién de aves mayores y depredadores.

A continuacion se senalan aquellas especies de fauna potenciales de
encontrarse en el predio (segun Estades, 2009) asociada a la formacion
vegetacional dominante en el area:

Cuadro 21. Especies presentes en el Bosque Escleroéfilo de la Cordillera Andina

Aves Reptiles

cachudito Anairetes parulus lagartija oscura Liolaemus fuscus
lagartija de los

aguilucho Buteo polyosoma montes Liolaemus monticola
lagartija

codorniz Callipepla californica (1) negroverdosa Liolaemus nigroviridis

jilguero

cordillerano Carduelis uropygialis lagarto nitido Liolaemus nitidus

churrete

acanelado Cinclodes fuscus culebra de cola larga | Philodryas chamissonis

pitio Colaptes pitius

viudita Colorhampus parvirostris Anfibios

torcaza Columba araucana sapo arriero Alsodes nodosus

paloma

domeéstica Columba livia (1) sapito cuatro ojos Pleurodema thaul

tortolita cuyana

Columbina picui

sapo de rulo

Rhinella arunco

tordo

Curaeus curaeus

diuca Diuca diuca Mamiferos
fio-fio Elaenia albiceps ratén chinchilla Abrocoma bennetti
ratoncito de pelo

cernicalo Falco sparverius largo Abrothrix longipilis

minero Geositta cunicularia ratoncito olivéceo Abrothrix olivaceus
Geranoaetus

aguila melanoleucus chingue Conepatus chinga

chuncho Glaucidium nanum quique Galictis cuja
Leptasthenura

tijeral aegithaloides liebre Lepus capensis (I)

tortola

cordillerana Metriopelia melanoptera zorro culpeo Lycalopex culpaeus

tiugue Milvago chimango laucha Mus musculus (1)

tenca Mimus thenca degu comun Octodon degus

Oryctolagus cuniculus
perdiz chilena Nothoprocta perdicaria conejo (1)

lauchon orejudo de

peuco Parabuteo unicinctus Darwin Phyllotis darwini
yal Phrygilus fruticeti rata negra Rattus rattus (1)
carpinterito Picoides lignarius cururo Spalacopus cyanus

picaflor chico

Sephanoides sephanoides

loica

Sturnella loyca

chercan

Troglodytes aedon
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zorzal Turdus falcklandii
lechuza Tyto alba

céndor Vultur gryphus
tortola Zenaida auriculata
chincol Zonotrichia capensis

(I): Introducida

Cuadro 22. Especies presentes en el Matorral Escleroéfilo Andino

Aves

Reptiles

mero gaucho

Agriornis montana

lagartija oscura

Liolaemus fuscus

cachudito Anairetes parulus lagartija lemniscata | Liolaemus lemniscatus
lagartija de los

canastero Asthenes humicola montes Liolaemus monticola

canastero de cola

larga Asthenes pyrrholeuca lagartija esbelta Liolaemus tenuis

perdicita culebra de cola

cordillerana Attagis gayi larga Philodryas chamissonis

aguilucho Buteo polyosoma

codorniz Callipepla californica (1) Mamiferos

jilguero

cordillerano Carduelis uropygialis ratén chinchilla Abrocoma bennetti
ratoncito de pelo

chiricoca Chilia melanura largo Abrothrix longipilis

churrete

acanelado Cinclodes fuscus ratoncito olivaceo Abrothrix olivaceus

tortolita cuyana

Columbina picui

liebre

Lepus capensis (1)

tordo

Curaeus curaeus

zorro culpeo

Lycalopex culpaeus

diuca Diuca diuca zorro chilla Lycalopex griseus

cernicalo Falco sparverius laucha Mus musculus (1)
Geranoaetus

aguila melanoleucus degu comun Octodon degus

Oryctolagus cuniculus

chuncho Glaucidium nanum conejo (1)

tortola lauchén orejudo de

cordillerana Metriopelia melanoptera Darwin Phyllotis darwini

tiugue Milvago chimango rata negra Rattus rattus (1)

tenca Mimus thenca cururo Spalacopus cyanus

perdiz chilena Nothoprocta perdicaria llaca Thylamys elegans

picaflor gigante

Patagona gigas

platero Phrygilus alaudinus Anfibios
yal Phrygilus fruticeti sapo de rulo Rhinella arunco
cometocino de

Gay Phrygilus gayi

turca Pteroptochos megapodius

golondrina de

dorso negro Pygochelidon cyanoleuca

tapaculo Scelorchilus albicollis

churrin del norte | Scytalopus magellanicus

chirigiie Sicalis luteola

loica Sturnella loyca

chercén Troglodytes aedon

53



zorzal Turdus falcklandii
lechuza Tyto alba
chincol Zonotrichia capensis

(I): Introducida

Cuadro 23. Especies presentes en la Estepa Alto-Andina

Aves Reptiles

perdicita

cordillerana Attagis gayi lagartija oscura Liolaemus fuscus
lagartija de los

aguilucho Buteo polyosoma montes Liolaemus monticola

churrete Pristidactylus

acanelado Cinclodes fuscus grufidor del volcadn | volcanensis

tortolita cuyana Columbina picui matuasto Phymaturus flagelifer
culebra de cola

diuca Diuca diuca larga Philodryas chamissonis

minero

cordillerano Geositta rufipennis

Geranoaetus Mamiferos

aguila melanoleucus

tortola

cordillerana Metriopelia melanoptera ratoncito comun Abrothrix olivaceus
ratén topo

tiuque Milvago chimango cordillerano Chelemys macronix

picaflor ratéon sedoso | Euneomys

cordillerano Oreotrochilus leucoplerus chinchilloide chinchilloides

carancho Phalcoboenus

cordillerano megalopterus viscacha Lagidium viscacia

platero Phrygilus alaudinus liebre Lepus capensis (1)

Oryctolagus cuniculus

yal Phrygilus fruticeti conejo (1)

cometocino de

gay Phrygilus gayi puma Puma concolor

pajaro plomo Phrygilus unicolor cururo Spalacopus cyanus

golondrina de

dorso negro Pygochelidon cyanoleuca

churrin Scytalopus magellanicus Anfibios

perdicita cojon Thinocorus orbignyanus sapito cuatro 0jos Pleurodema thaul

bandurrilla Upucerthia dumetaria sapo Rhinella spinulosa

condor Vultur gryphus

(I): Introducida

Cuadro 24. Especies presentes en humedales de zonas bajas

Aves Anfibios
Churrete
acanelado Cinclodes fuscus sapo de rulo Rhinella arunco
Golondrina
chilena Tachycineta meyeni Rana chilena Calyptocephalella gayi
Queltehue Vanellus chilensis Sapito cuatro ojos Pleurodema thaul
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Cuadro 25. Especies presentes en humedales asociados a la estepa alto-

andina

Churrete

acanelado Cinclodes fuscus Sapo Rhinella spinulosa
Churrete chico Cinclodes oustaleti

2.1.4 Tecnoestructura

La tecnoestructura en el predio corresponde principalmente a la red de
caminos de acceso y transito en el predio, viviendas e infraestructura para el
desarrollo de las actividades productivas y propias de la administracién de los

predios. Su ubicacidon en el predio se encuentra en la Figura 19.

CARTA TECNOESTRUCTURA PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS

372500 380000

SIMBOLOGIA

Limites
S.N. Cascada de las
=== Animas

W Tecnoestructura
I:] Terrenos Agricolas

Areas urbanas

Red Vial

Camino Pavimentado
Camino sin pavimentar

6262500
6262500

372500 380000

Figura 19. Ubicacion de Tecnoestructura predio SN Cascada de las Animas
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2.1.4.1 Sectores con uso del suelo antropico concentrado

En el predio se identifican tres sectores con un uso antrépico concentrado,
correspondientes al sector habitacional y de produccidn silvoagropecuaria. La
actividad turistica no se concentra en un sector determinado ya que se
desarrolla principalmente en los senderos al interior del predio.

Sector habitacional y de actividades turisticas

El sector residencial del predio esta compuesto por una séla unidad, ubicada
aledana al rio Maipo, la cual presenta las viviendas e infraestructura asociada
pertenecientes a las familias duefias del predio. En este mismo sector existen
lugares habilitados y complementarios el desarrollo de la actividad turistica. En
Este sector presenta una superficie estimada de 6,6 hectareas.

Sectores de produccion silvoagropecuaria

Una estimacién de la superficie cubierta por las unidades territoriales que
presentan uso del suelo de tipo agricola y forestal se presenta en el Cuadro 26.

Cuadro 26. Descripcion de unidades que presentan usos agricolas y forestales
en el Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas

C::tﬂf_ld a:?; Uso Cultivo / Plantacion
1 8,6 Agricola Alfalfa
1 6,6 Agricola/Residencial Huertas y Frutales
1 3,3 Agricola Nogales adultos
2 10,1 Agricola Nogales (plantacion juvenil)
2 30,3 Agricola/Forestal Bosque/l\{lgtorral Nativo y
plantacion de Nogales
5 23 Forestal Bosque Ngtivo con Exdéticas
Asilvestradas
TOTAL 81,9

Cultivos agricolas

Los cultivos agricolas existentes en el predio corresponden principalmente a los
cultivos de alfalfa (Medicago sativa) encontrados en el sector de “La Meseta”
los cuales no superan las 10 hectdreas. Ademas se incluyen en este capitulo
unidades que presentan un uso productivo asociado a la produccién de nueces
en los sectores de “La Meseta” y “El Guayacan”.
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Plantaciones forestales

Existe en el predio unidades homogéneas que presentan un uso
preferentemente forestal, en las cuales se han plantado especies exodticas de
rapido crecimiento con fines de explotacién maderera. Estas unidades se
encuentran ubicadas en el sector de “La Meseta” y presentan una superficie de
aproximadamente 30 hectareas.

2.1.4.2 Caracterizacion de infraestructura

La infraestructura que se encuentra en el predio se puede dividir en tres
grandes categorias: infraestructura habitacional, infraestructura relacionada a
la actividad silvoagropecuaria, e infraestructura relacionada a la actividad
turistica que se desarrolla fuertemente en el Santuario

Infraestructura asociada al sector residencial

Respecto a la infraestructura asociada al uso habitacional se destaca la
presencia de 10 viviendas, las cuales corresponden a las de los propietarios
gue habitan todo el afio en el predio. Ademds se observan construcciones de
bodegas e invernaderos asociadas a este uso.

Infraestructura asociada a la actividad silvoagropecuaria

La actividad agropecuaria y su infraestructura se desarrolla principalmente en
el sector de “La Meseta” aunque en el sector residencial encontramos
infraestructura asociada a esta actividad y el turismo.

La infraestructura asociada a esta actividad corresponde al sistema de riego ya
mencionado, el cual corresponde a la suma de los tranques canales y tuberias
esparcidas por el predio, ademas de la presencia de galpones y bodegas para
el almacenamiento de los productos y maquinaria asociada.

Especificamente relacionados a la actividad ganadera en el predio existen
corrales, bebederos. Pabellones avicolas y de porcinos, establos y gallineros

Infraestructura asociada a la actividad turistica

Existe una red de senderos encontrada en el predio como la principal y mas
grande infraestructura relacionada con esta actividad. En ella se efectuan las
caminatas y cabalgatas hacia los atractivos turisticos. Ademas debemos
sefialar la presencia de sefalética en dichos senderos y zonas de picnic y
servicios higienicos para los turistas.
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Dentro del Santuario se encuentran tres sectores habilitados para esta
actividad, el sector de los corrales en el sector residencial, habilitado para la
equipacién y comienzo de las cabalgatas, el refugio Meseta del Alamo, ubicado
en la parte alta de la cuenca del Estero Manzanito, y el sector de la Poza de las
Lagrimas, donde existe una poza artificial para el turismo y zona de picnic y
aseos asociados.

Red Vial

La red vial encontrada en el predio corresponde principalmente a senderos
turisticos que cubren gran parte de la superficie del Santuario de la Naturaleza.

Cuadro 27. Longitud de caminos existentes en el Santuario de la Naturaleza
Cascada de las Animas

Tipo de camino Longitud (metros) |Longitud (km)

Camino sin pavimentar 182,1 0,2
Sendero - Huella a la Cascada 505,1 0,5
Sendero - Huella a la Meseta El Alamo 4.793,5 4,8
Sendero - Huella al Mirador Los Tranques 3.059,9 3,1
Sendero - Huella a la Capilla del Eco 2.335,8 2,3
Sendero - Huella El Espinal 2.248,1 2,2
Sendero - Huella Estero El Manzanito 5.914,3 5,9
Sendero - Huella Tres Nogales 3.121,5 3,1
Sendero - Huella entre Tres Nogales y sendero Mirad 455,7 0,5
Sendero - Huella Vuelta Larga 4.849,0 4,8
Otros Senderos o huellas 1.153,9 1,2
Total caminos 28.618,9 28,6

2.1.4.3 Hidroestructura

El predio se riega con aguas propias que se origina de 4 bocatomas del estero
Manzanito y una del estero Cascada de las Animas. La hidroestructura se
encuentra muy relacionada con la agricultura que se desarrolla en el sector de
“La Meseta” y a las huertas comunitarias y familiares ubicadas en el sector
residencial. Se destaca la presencia de un canal que lleva el agua desde el
estero “El Manzanito” en el sector de “La Meseta del Alamo” hasta los tranques
ubicados en el sector de “La Meseta” (Figura 20)..

En el sector de La Meseta se realiza riego por goteo para aquellas unidades
gue presentan nogaladas, riego por aspersion para los cultivos de alfalfa y la
construccién de canales para los sectores que presentan reforestacion con
especies nativas y exoticas.
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SIMBOLOGIA

S.N. Cascada de las Animas

Forma de riego y cultivo

" Aspersion- Reforestacion == Canal
I Aspersion-Alfalfa/Avena © Poza
|:| Goteo-Nogales © Tranque
[ Inundacion/Aspersion-Alfalfa
[ Surcos-Nogales
y [ Aspersion-Alfalfa

Figura 20. Hidroestructura Cascada de las Animas

2.1.5 Socioestructura

2.1.5.1 Descripcion de actividades productivas

Las actividades productivas mas relevantes desarrolladas por los propietarios
corresponden a el turismo (Caminatas, cabalgatas y tirolesa), la agricultura
(cultivos de alfalfa, huertas y nogaladas) y silvicultura (produccién de
materiales de construccion y lefia). Otras actividades econdmica-productivas
que se realizan en el predio corresponden a la apicultura y extraccién de
plantas medicinales para consumo interno, y ganaderia, especificamente
caballares utilizados para cabalgatas y animales pequefios para consumo
interno.

Las actividades productivas y su entorno préximo se ordenan en el espacio
segun ciertos patrones del medioambiente, ubicandose acorde con la aptitud
de los suelos y las limitaciones del clima.

Agricultura y forestal

La agricultura que se desarrolla en el predio asociada a los cultivos de alfalfa

es destinada para consumo del ganado interno y presenta un sistema de riego
por aspersores. Las plantaciones de nogales ubicadas en diferentes puntos del
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predio son destinadas para venta a consumidores locales y nacionales,
presenta sistemas de riego por goteo y canales.

La actividad silvicola desarrollada en el predio se encuentra limitada a dos
unidades, las cuales presentan especies forestales de rapido crecimiento y la
madera es utilizada como material de construccion o lefa. Entre las especies
identificadas podemos destacar la presencia de acacio (Robinia pseudoacacia),
pino (Pinus radiata) y Eucalipto (Eucalyptus globulus) principalmente.

Cuadro 28. Descripcion de unidades que presentan usos agricolas y forestales
en el Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas

Cantidad | Area

de UTH (Ha) Uso Cultivo / Plantacion
1 8,6 | Agricola Alfalfa
1 6,6 | Agricola/Residencial | Huertas y Frutales
1 3,3 | Agricola Nogales adultos
2 10,1 | Agricola Nogales (plantacion
juvenil)

Bosque/Matorral Nativo y
plantacion de Nogales
Bosque Nativo con Exoticas
Asilvestradas

2 30,3 | Agricola/Forestal

2 23 | Forestal
TOTAL 81,9

Ganaderia

La escasa ganaderia desarrollada en el predio se concentra principalmente en
el sector de “La Meseta” donde se encuentran los caballares, cabras, ovejas,
jabalies y la mayor proporciéon de aves de corral. Es en este sector donde se
encuentra ademas la infraestructura principal asociada a esta actividad, con
corrales, jaulas y galpones. Existen ademas un gallinero de alrededor de unas
30 aves para consumo propio

Cuadro 29. Cabezas de ganado segun tipo y propiedad de los animales

Categoria Animal Propio
Caballos 36
Mulas 19
Ponis 10
Cabras 4
Ovejas 6
Jabalies 1
Aves de Corral 30
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Turismo

El turismo que se realiza en el predio corresponde principalmente a la
realizacién de caminatas y cabalgatas por la red de senderos existentes en el
predio, ademas se destaca la presencia de dos tirolesas que curzan en rio y la
actividad de rafting realizada en el rio Maipo.

La actividad corresponde a un turismo estacional que se concentra en los
meses mas calidos, siendo el sendero m,éls utilizado aquel que une la entrada al
Santuario con la "“Cascada de las Animas”. Las cabalgatas se realizan
principalmente hacia el sector de “La Meseta” y hacia el cerro “"La Campana”.

En resumen entre las actividades turisticas especificas realizadas en el predio
se encuentran:

- Cabalgatas

- Caminatas y Trekking
- Canopy (tirolesa)

- Observacién de fauna

2.1.5.2 Aspectos sociales, culturales y de organizacion

La estructura social identificada en el predio se puede dividir en dos ramas
principales, los trabajadores que desempefian una labor en el predio y los
habitantes permanentes que residen en él, los cuales corresponden a los
propiestarios e inquilinos del territorio.

Administracion y trabajadores del predio

La administracién del predio es realizada por diferentes miembros de la familia
propietaria. Esta es ejecutada en funcion de las actividades productivas
realizadas en el predio, las cuales a su vez de distribuyen en diferentes
sectores bastante alejados entre si. De esta manera, los diferentes miembros
de la familia se distribuyen de manera organizada la administracién de las
diferentes actividades en los diferentes sectores del Santuario.

En cuanto a los trabajadores, se puede diferenciar a los permanentes, los
cuales trabajan durante todo el afio, y los estacionales encontrados
principalmente en verano asociados a la temporada de mayor afluencia de
turistas.

Para establecer las diferencias entre los trabajadores que cumplen alguna labor
remunerada dentro del predio debemos detallar un poco la organizacion predial
existente. Por un lado tenemos las diferentes familias que habitan el predio,
las cuales pueden o no presentar trabajadores particulares de caracter
temporal o permanente, y ademas contamos con “El Fundo” nombre dado a la
organizaciéon administrativa de las actividades productivas que se desarrollan
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en el predio, los cuales también presentan trabajadores temporales, asociados
principalmente a la actividad turistica y cosecha de nogales, y permanentes.

Un cdlculo estimado del numero de personas que trabajan en el predio,
entregado por los propietarios, corresponde a 30 trabajadores permanentes y
30 trabajadores estacionales.

Rasgos socio-economicos de la poblacion

En el Santuario habita la familia Astorga Moreno, en el cual podemos encontrar
a tres generaciones las cuales se encuentran lideradas por el matrimonio de
Eugenia Moreno y Eduardo Astorga, con nueve hijos, siete de los cuales viven
permanentemente en el Santuario con sus familias que dan cuenta de esta
comunidad. Existe una poblaciéon de diez casas de las cuales una sélo tiene
visitas ocasionales, mantienen una densidad de 36 habitantes permanentes. Lo
que da una densidad de 0,01 (hab/km?) contemplando la superficie total del
Santuario. Nueve de estas viviendas se encuentran agrupadas en un sector
determinado del predio que presenta una superficie aproximada de 7 ha.

La Comuna de San José de Maipo se ubica dentro de las 19 comunas mas
pobres de la Regidon Metropolitana. Para caracterizar el predio en su contexto
comunal se comparan aspectos socio-econdmicos y de calidad de vida de la
Comuna San José de Maipo por medio de multiples indices:

1. En un anélisis realizado por la SERPLAC RMS (2007, citado por GORE RMS,
2009), San José de Maipo fue calificada como la tercera comuna de la
Regidn Metropolitana con mas bajo Indice de Competitividad. Esto indica
que la Comuna presenta un potencial de desarrollo econémico mas débil o,
dicho de otro modo, menor capacidad de mantener un ritmo de crecimiento
econdmicamente sustentable. Los factores que dejan al descubierto el bajo
indice son: a) La economia, donde en el predio la capacidad que tienen los
activos y recursos de transformarse en flujos econdmicos es muy baja
debido a que las grandes empresas son externas y no dejan mayores
beneficios locales, al igual que el turismo espontaneo; b) El gobierno local,
cuya accion en aspectos relacionados con la implementacién de marcos
regulatorios y en la provisién de bienes publicos y servicios sociales, se
concentra en su mayoria en la capital comunal, San José de Maipo, dejando
muchas veces de lado a los lugares mas aislados; c) La infraestructura, en
cuyo ambito la totalidad de la Comuna de San José de Maipo es débil; d)
Las personas, referido al potencial de los recursos humanos en la
produccion de bienes y servicios se considera bajo en el predio tanto en
cantidad como en calidad del capital humano por deficiencias en los
aspectos educacional (baja capacitacidon e inexistencia de establecimientos
educacionales), laboral (falta de iniciativas y fuentes laborales) y de salud
(insuficiencia del servicio).

62



2. El Indice de Habitabilidad, desarrollado por la SERPLAC (2007), resulta bajo
para la Comuna de San José de Maipo basado en las deficientes condiciones
de las viviendas, de acceso a los servicios basicos complementarios a la
vivienda (disponibilidad de agua potable, eliminacién de excretas vy
disponibilidad de energia eléctrica desde la red publica), calidad del espacio
publico y acceso a servicios de educacion y salud.

3. Segun el indice de ruralidad, indicador disefiado por la SEREMI de
Planificacién, la Comuna de San José de Maipo posee una ruralidad media
gue se demuestra a través del alto porcentaje del empleo comunal que se
ocupa en actividades econdmicas primarias (agricultura, ganaderia, pesca y
mineria), la baja densidad poblacional y el alto porcentaje de poblacién que
habita en zonas rurales.

2.1.6 Entorno predial y elementos externos incidentes

Sobre San José de Maipo presionan actualmente una serie de intereses
externos e internos con respecto a la Comuna, cada uno con sus implicancias y
consecuencias, y no persiguiendo siempre las mismas visiones de futuro.
Algunas de estas presiones son:

(1) un Plan Regulador Comunal en elaboracion; (2) el seccional que involucra
el ensanchamiento de la ruta G-25; (3) diversos proyectos viales como el
“Costanera del Maipo”, que bordeara la ribera del Rio Maipo en la mayor parte
de su trazado y que en la Comuna involucra a las rutas G-25 y 421, con el
objetivo de dar conectividad a la Comuna San José de Maipo con localidades de
la Provincia del Maipo, Talagante y Melipilla; también el corredor interoceanico
entre Chile y Argentina y la implementacion del proyecto en torno a la
recuperacion del antiguo ferrocarril Puente Alto - El Volcan, promovido por la
Asociacién Chilena de Conservacion del Patrimonio Ferroviario (ACCPF), que
contribuird a la mayor conectividad del predio con el exterior; (4) el proyecto
Hidroeléctrico de Pasada Alto Maipo de AES Gener S.A. la cual genera polémica
entre los habitantes de la Comuna, por temer consecuencias medioambientales
negativas; (5) el contacto directo con la mancha urbana del Gran Santiago y
sus dindamicas de ciudad (proyectos inmobiliarios, congestién, contaminacién,
etc.) (Feuerhake, 2008).

La importancia de la actividad minera en areas de parche del predio queda
reflejada en el Decreto 78, publicado en el afio 2006 por el Ministerio de
Mineria, en el cual se declara a El Volcan como “Zona de Interés Cientifico para
Efectos Mineros”, lo cual implica que para poder ejecutar cualquier labor
minera en este lugar, los titulares de las concesiones mineras deberan contar
con el permiso del Presidente de la Republica al cual se refiere el Cdodigo de
Mineria (Universidad de Chile, 2010).

En la zona del predio y sus alrededores se han desarrollado y se desarrollan
actualmente una serie de iniciativas para la proteccidn y recuperacidn
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medioambiental tales como (Feuerhake, 2008; PAC Consultores, 2010;
Universidad de Chile, 2009a) :

(1) La Estrategia para la Conservacion de la Biodiversidad en la Region
Metropolitana de la COREMA RMS que define sitios prioritarios para la Comuna
formando parte del predio El Volcan los Sitios prioritarios n°4 (El Morado) vy
n°10 (Alto Andino)?;

(2) el proyecto Santiago Andino que surge de una alianza entre organismos
publicos y privados, integrada por la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
Universidad de Chile, el Servicio Agricola y Ganadero (SAG), la Corporacién
Nacional Forestal (CONAF), el Ministerio del Medio Ambiente (ex Comisidn
Nacional del Medio Ambiente, CONAMA), el Programa Chile Sustentable,
Empresarios Agricolas y Turisticos, y Organizaciones Ciudadanas. Busca
desarrollar un sistema de gestion territorial para ecosistemas de montafa,
implementando la Estrategia para la Conservacién de la Biodiversidad;

(3) el proyecto Protege, impulsado por una asociacidn de municipalidades del
sector oriente, que buscan conservar la biodiversidad de la precordillera de
Santiago y aportar en la cercania entre las montafias y la comunidad;

(4) el Programa OTAS, liderado por el GORE RMS y con la participacion de la
SERPLAC RMS, la Universidad de Chile, y de la consultora alemana GTZ, cuyo
objetivo fue generar un marco de ordenamiento territorial ambientalmente
sustentable para la RMS, avanzando en la propuesta con algunos sitios
prioritarios estratégicos, como San José de Maipo elaborando un Diagndstico y
Propuesta con respecto a zonas prioritarias para la conservacion y lineas de
desarrollo;

(5) la declaracion Zona de Interés Turistico (ZOIT) a la Comuna San José de
Maipo mediante la Resolucién Exenta N° 1.138 del SERNATUR del afio 2001,
influyendo directamente en la definicion de los usos de suelo de la Comuna por
su validez como instrumento legal. Si bien esta declaracién se enfoca
directamente en potenciar y reconocer al turismo como actividad determinante
de la Comuna, busca en futuro establecer un plan de ordenamiento territorial
que resguarde las condiciones especiales que este sitio posee como zona de
interés turistico, lo que para el caso, comprende el medioambiente y paisaje de
la totalidad de la Comuna; y

(6) diversos proyectos para la reactivacion del patrimonio histérico minero del
pueblo El Volcan en el marco de la Agenda de Innovacion en turismo del Cajon
del Maipo y Pirque a cargo de la Municipalidad de San José y la Pontificia
Universidad Catdlica de Valparaiso, ejecutado mediante fondos de CORFO-
INNOVA.

% En Anexo 1 describe la ERCB y los Sitios Prioritarios atingentes al SN Cascada de las Animas
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2.2 Diagnoéstico Predial

El diagndstico territorial constituye el andlisis de las caracteristicas del predio
en funcion de identificar potencialidades y limitantes para el desarrollo de las
actividades productivas relacionadas a los objetivos de manejo del predio
(Meta Predial), en consideracion de los objetivos de conservacion y uso
sustentable de los ecosistemas de montafia los cuales estan relacionados
ademas con la calidad de Sitio Prioritario para la Conservacién de la
Biodiversidad que presenta el territorio en el cual se encuentra inserto el
predio. A esto se debe sumar las restricciones impuestas por la legislacion
existente.

El diagndstico territorial contempla en primer lugar una revision de
antecedentes generales, obtenidos a partir de observaciones y conversaciones
con el propietario, sobre aspectos limitantes y que conforman potencialidades
para el desarrollo de las actividades productivas de interés y para los objetivos
de conservacién de la biodiversidad en el predio.

A continuacién se presenta el diagndstico del valor ambiental de los
componentes del territorio con lo cual se establece la zonificacién ecoldgica del
predio. Esta zonificacion constituye la determinacidn de zonas con diferentes
niveles de prioridad para la conservacion de la biodiversidad y zonas con
prioridad de restauracién y recuperacion ambiental debido a su nivel de
degradacion actual.

Posterior a ello se presenta el diagndstico de la aptitud productiva y las
limitantes para el desarrollo de cada actividad que forma parte de los objetivos
del propietario. Este diagnostico se constituye fundamentalmente de Ia
identificacion de zonas del predio que presentan mayor o menor aptitud o
potencial para el desarrollo de las diferentes actividades de interés.

Finalmente, mediante la aplicacion de la normativa que posee expresion
geografica en el territorio se determinan zonas que presentan restricciones
para el uso y manejo de los recursos naturales conforme lo establecido en la
legislacion nacional.

El diagndstico territorial se ha basado en algunos casos en la determinacion de
Unidades para la Gestidén Territorial (UGT), las cuales constituyen la base para
el ordenamiento predial (Zonificacidon Predial, Capitulo 3) y el Plan de Manejo
Predial (Capitulo 4). Las UGT se describen en primer lugar, para facilitar los
analisis y planteamientos a lo largo del presente documento.
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2.2.1 Antecedentes generales para el diagndstico territorial

En resumen, los objetivos de manejo de los recursos naturales y del predio
Cascada de las Animas, concebidos por el propietario, contemplan el interés
por desarrollar de forma adecuada las siguientes actividades:

i)

i)
i)

iv)

Turismo de montafa

Agricultura y reforestacion

Ganaderia (utilizacion interna y para turismo)
Conservacién del ecosistema

Frente a estos objetivos, algunas consideraciones importantes para el
desarrollo del diagndstico territorial y posterior plan de manejo, corresponden
a las siguientes limitantes y potencialidades

Limitantes

Aspectos generales

En el drea de estudio se identifican claramente dos formas de uso u
ocupaciones del territorio que difieren fuertemente en sus objetivos y
modo de manejo que se le puede dar a los ecosistemas presentes en el
Santuario. Por un lado, el predio Cascada de las Animas al ser declarado
Santuario de la Naturaleza, revela las intenciones de los propietarios
enfocadas a la conservacion y preservaciéon de la naturaleza. Se utiliza
ademas el paisaje natural en torno a la actividad de ecoturismo, que
genera trabajo a las personas de la localidad, promueve la conservacion
de la naturaleza a sus visitantes y logra beneficios econdmicos para los
propietarios. En contraposicion con lo anterior, en la segunda forma de
utilizacién del territorio encontramos en el predio un marcado sector
residencial, donde el territorio se encuentra habilitado para tales efectos,
también se puede observar la presencia de cultivos agricolas y sectores
con gran cantidad de arboles exdticos, que dan cuenta de un uso
intensivo del territorio y sus recursos naturales.

Accesibilidad, conectividad vy transito vehicular

Existe carencia de senderos habilitados a sectores del SN,
especificamente aquellos ubicados en los sectores mas altos, lo cual
impide la utilizacién de los terrenos para explotar su potencial turistico,
y para ejercer control y monitoreo de los componentes ambientales.

Conservacion

Muchos sectores en el Santuario presentan algin grado de erosion en
sus suelos. En algunos casos esta erosion es natural pero en otros ha
sido ocasionada por la accidn antrdpica. Algunos de esto sectores se
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encuentran en sectores con accesibilidad complejo y se encuentran
distantes, lo que disminuye la factibilidad técnica y econdmica de
eventuales acciones de restarucion. A pesar de ello, si bien se han
implementado algunos mecanismos de control de erosidon es necesario
contar con un plan de que identifique las areas afectadas, las causas de
la erosidén, caracteristicas edafoclimaticas y se selecciones los
mecanismos de control respectivos.

- Dentro del Santuario se puede apreciar en varios sectores que la
reforestacion se lleva a cabo mediante la plantacidn de especies
arbdreas exéticas como pino, eucalipto, aromo y acacio y algunas
especies de frutales. El principal conflicto vendria dado por la condicion
particular de este predio de Santuario de la Naturaleza como area de
conservacion de formaciones vegetacionales de interés para el Estado,
como se cita en la legislacidn. Estas acciones vienen en desmedro de las
relaciones ecoldgicas entre la flora y fauna nativa dentro del Santuario y
el valor ambiental del mismo se ve disminuido. Ademas, el ecoturismo
se ve afectado pues los visitantes se ven atraidos por la imagen del
Santuario como predio de conservacion de los ecosistemas naturales de
la zona central del pais y buscan conocer y observar la flora y fauna
nativa.

Turismo

- La actividad turistica, principal actividad econdmica desarrollada en el
predio, es también la que genera mayores impactos negativos en los
ecosistemas presentes. La red de senderos en el predio es la fuente de
los problemas de erosidn en los suelos, producto de un escaso
mantenimiento al estado de estos, falta de infraestructura y sobrepaso
en la capacidad de carga de estos. Muchos de estos senderos se
encuentran en laderas que presentan fuertes pendientes,
correspondientes a los distritos cerrano y montano, lo que sumado a un
pobre trabajo de mantencion y planificacion de los senderos producen
una pérdida de suelos producto del efecto erosivo del agua en periodos
de lluvias.

- No se cuenta con estudios de capacidad de acogida que presenten los
ecosistemas, planes de monitoreo y mantencién de senderos.

Manejo de la vegetacién nativa

- Dentro del Santuario, donde existen zonas boscosas y de matorral
esclerdéfilo, existe una explotacion, de pequefia magnitud, que utiliza los
recursos forestales para su utilizacion como lefla y material de
construcciéon. La extraccidn de madera produce un impacto significativo
sobre la sostenibilidad de los ecosistemas, ya sea por la disminucion de
la cobertura vegetal, que puede potenciar los efectos erosivos de la
lluvia, por la degradacion de la vegetacion nativa del sector o por la

67



fragmentacion del habitat, entre muchos otros. Incluso cuando la
extraccidon se realiza sobre los individuos muertos esta accién genera
igualmente un impacto negativo para los ecosistemas intervenidos.

Actividad silvoagropecuaria

La abundancia del agua para riego esta sujeta a la variabilidad climatica.
Si los afios son secos se sufre de escasez de agua.

Riesgos naturales

La morfologia propia del Cajén del Maipo genera que en gran parte de su
superficie se presenten estos riesgos, asociado principalmente a las
laderas con fuertes pendientes. En particular el predio Cascada de las
Animas presenta caracteristicas geomorfoldgicas que generan un tipo
particular de remosion en masa el cual es de movimientos rapidos,
caracterizados por derrumbes o rodados de roca, la cual se presenta en
casi la totalidad de la superficie del predio con un riego alto, aunque la
experiencia de los propietarios apunta a que el sector entre la zona
residencial y el Espinal (Laderas del Cerro Pangal) presentan mayores
derrumbes.

Potencialidades

Aspectos generales

El hecho que el predio esté reconocido como Santuario de la Naturaleza
implica ciertas obligaciones con respecto a la realizacién de actividades
antrdépicas en su interior, o su realizacién con un manejo acorde a la
condicién de Santuario, de manera que no vayan en desmedro de la
conservacion del ecosistema en general. Esto es una potencialidad desde
el punto de vista de los objetivos de conservacion de la Estrategia
Regional para la conservacion de biodiversidad mediante los Sitios
Prioritarios, en los cuales se encuentra inmerso el predio.

El Santuario Cascada de las Animas presenta una divisién, tanto natural
como artificial, clara de estos dos usos excluyentes que acusan
inmediatamente cuando existe alguna intromisién de alguno de ellos.

Accesibilidad, conectividad vy transito vehicular

El acceso al Santuario es sin duda una gran potencialidad que este
presenta, al encontrarse a orillas de la ruta G-25, la cual presenta una
Buena Condicién.
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Conservacion

- El predio fue declarado Santuario de la Naturaleza en el afio 1995 por lo
gue las 3600 Ha estan dedicadas a la conservacién de la naturaleza pero
en distintos niveles. El predio cuenta con todas las potencialidades para
ser un Santuario ya que en el encontramos una gran variedad de
ecosistemas de montafa de la zona central de Chile que son unas de las
areas menos conservadas a nivel nacional.

- En zonas de uso intensivo ya sea agricola, habitacional o turistico se
intenta conservar lo mejor posible sin dejar de lado estas actividades. El
resto del santuario se conserva llegando incluso en la mayoria de su
extension a la preservacion y algunos lugares se usan para pastoreo de
caballos y turismo.

- Existe un proyecto de reforestacidon con arboles nativos y foraneos para
ir reduciendo los niveles de erosion, mejorando el suelo y atrayendo mas
fauna silvestre.

- En el Santuario existe un Centro de rehabilitacién, recuperacién y
liberacibn de fauna silvestre, mantenido junto con el SAG.
Preferentemente se rehabilitan aves como los loros tricahue y choroy,
aguilas, tiugques, tucuqueres, lechuzas, etc. Este centro cumple una
triple funcion para el Santuario ya que potencia la educacién ambiental
que se pueda realizar, el turismo y la diversidad dentro del santuario.

Turismo

- El Santuario presenta una gran belleza escénica, caracteristica del Cajén
del Maipo, presentando ademas variados atractivos focales los cuales
son visitados en la actualidad por cientos de turistas.

- Los propietarios del predio Cascada de las Animas vienen desarrollando
la actividad ecoturistica por mas de 30 afos lo que ha generado gran
experiencia en la administracién y practica de esta actividad. Existe
ademas un reconocimiento por parte de los turistas nacionales y
extranjeros hacia este predio que le brinda una ventaja frente a la
competencia.

- Los propiestarios cuentan con un centro turistico de apoyo
complementario el cual ofrece una serie de actividades recreacionales en
donde el Santuario juega un rol fundamental para el desarrollo de esta
ya que en este se desarrollan muchas de las actividades que ofrece el
centro turistico.

Actividad silvoagropecuaria

- El fundo tiene un potencial agricola con suelos de capacidad de uso de
clase II y clase III que se estan ocupando en siembra de alfalfa de 10 Ha
y plantacion de nogales en una superficie aprox. actual de unas 20 Ha.
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2.2.2 Unidades de Gestion Territorial

Las Unidades de Gestion Territorial (UGT) corresponden a grandes unidades o
zonas del territorio las cuales presentan y limitan el desarrollo de los usos
antrépicos por causa del relieve y sus caracteristicas intrinsicas. Las UGT
derivan de las microcuencas existentes en el territorio correspondiente a los
predios, las cuales han sido adaptadas (modificadas) para efectos de constituir
unidades a las cuales se adscriban los usos y actividades planificadas mediante
el presente plan de manejo. Las UGT corresponden al concepto de “cajones”
que manipulan los actores locales en zonas de montafia, por lo cual son de
gran utilidad para que los propietarios y administradores del predio
comprendan el manejo propuesto para cada zona o sector del predio.

Las UGT reunen o agrupan una serie de unidades territoriales homogéneas
(UTH), cada una de las cuales ha sido descrita en cuanto a sus caracteristicas
biogeofisicas. De esta manera, las UGT reflejan las aptitud o potencial y sus
limitaciones dependiendo de las caracteristicas que presentan en su conjunto
las UTH pertenecientes a cada UGT. Este concepto es fundamental ya que
constituye la base del proceso de ordenamiento territorial que ha dado origen a
la Zonificaciéon Predial para el predio Cascada de las Animas, expuesta en el
siguiente capitulo, a continuacién del Diagndstico Territorial.

Finalmente, durante el descripcién de la memoria explicativa del Plan de
Manejo Predial, la manera en que se relacionan las actividades propuestas en
cada Linea de Accion de los programas de manejo, implica la identificacion de
las Unidades de Gestion especificas (y en los casos de mayor detalle las UTH
especificas) para donde se propone el desarrollo de cada actividad y manejo
propuesto.

Para el predio Cascada de las Animas se proponen 2 UGT. El Cuadro 30
presenta la superficie que abarca cada UGT en el predio, nombres, y un codigo
para cada unidad

Cuadro 30. Nombre y superficie (Ha) de las unidades de gestion propuestas
para el predio Cascada de las Animas

Codigo UGT Nombre Superficie (ha) % Total
UGTO01 Pangal 1.307,3 41,7
UGT02 Manzanito 1.824,5 58,3

La ubicacion de cada UGT en el predio se presenta en la Figura 21.
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CARTA UNIDADES DE GESTION PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 21. Unidades de gestion territorial propuestas para el predio Cascada
de las Animas

2.2.3 Valor Ambiental

El valor ambiental constituye el resultado de la evaluacion de la importancia
ecologica y/o ambiental que presentan los componentes ambientales del
territorio. El mecanismo de evaluacién implica la consideracion de un conjunto
de criterios, estipulados en funcidn de identificar aquellos sectores que
presentan mayor relevancia ecoldgica y ambiental para la conservacion de los
ecosistemas de montafa, tanto como sectores con biodiversidad de
importancia como por su relacidon con el ser humano como fuente de recursos
naturales, bienes y servicios ambientales.

La valoracién ambiental constituye el procedimiento establecido para identificar
aquellas zonas con prioridad de conservaciéon y de restauracién ambiental, en
funcion de tender hacia la conservacién de los ecosistemas y el desarrollo
sustentable de los predios. El resultado de la valoracién ambiental se denomina
Zonificacién Ecoldgica
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Los criterios utilizados para establecer la zonificacion ecolégica del predio
Cascada de las Animas corresponden a las siguientes evaluaciones:

i) Relevancia ecosistémica de los componentes biogeoestructurales y
antrdpicos del territorio;

i) Grado de naturalidad de los diferentes sectores del predio;

iii) Estado de conservacion de los componentes ambientales bidticos del
ecosistema (flora y fauna nativa);

iv) Evaluacion de la condicién y tendencia de la vegetacién nativa y de
los suelos;

V) Determinacion del grado de erosién por causas antrépicas de los
suelos.

A continuacién se presentan los resultados de estas evaluaciones, para
finalmente exponer la zonificacion ecoldogica derivada de la evaluacidon en
forma sistematica en funcion de los criterios establecidos.

2.2.3.1 Relevancia Ecosistémica

La evaluacion de la relevancia ecosistémica en el predio arroja una clara
dominancia en la categoria Muy Alta de Relevancia Ecosistémica respecto al
porcentaje de la superficie total, con valores superiores al 60%, y también
respecto a la cantidad total de UTHs, 41 de un total de 89 (Cuadro 31).

Se debe resaltar la diferencia notable respecto a la dominancia en superficie de
la categoria Muy Alta en este andlisis, pero no asi respecto al niumero o
cantidad total de UTHs, donde la categoria Alta presenta 39 unidades, dos
menos que la categoria dominante. Esto producto de las diferencias en tamafio
de las UTHs de las categorias.

Es importante sefialar la importancia de la categoria de Relevancia
Ecosistémica Alta, ya que representa el 35,6% del total de la superficie del
predio, dejando con menos del 4% para la categoria Media.

Cuadro 31. Superficie (Ha) de categorias de relevancia ecosistémica predio
Cascada de las Animas

Relevancia Ecosistemica | Superficie (Ha) % Total N° UTH
Muy Alta 1.897,1 60,6 41
Alta 1.113,7 35,6 39
Medio 121,0 3,9 9
Total 3.131,8 100,0 89
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La Figura 22 indica la ubicacién espacial de las zonas que presentan mayor a
menor relevancia ecosistémica de los componentes biogeoestructurales y
antrépicos del territorio.

CARTA RELEVANCIA ECOSISTEMICA PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 22. . Relevancia ecosistémica, predio Cascada de las Animas

Respecto a los criterios que llevan a las unidades territoriales homogéneas a
formar parte de las distintas categorias se puede mencionar que los sectores
de cumbres y laderas asociadas a estos presentan una relevancia ecosistémica
Muy Alta debido a presentar principalmente una dominancia de formaciones
rocosas, pendientes pertenecientes al distrito Montano y estar ubicadas en la
seccion alta de las sub-cuencas. Se destacan los sectores del cerro El Pangal y
el valle del estero Manzanito (Cuadro 32).

Las secciones medias de las sub-cuencas encontradas en el predio presentan
una dominancia en la categoria Alta de la Relevancia Ecosistémica. Respecto a
los criterios principales que le otorgan esta categoria corresponden a aquellas
unidades que presentan una dominancia en su superficie de pendientes
pertenecientes al distrito Cerrano y que ademas presentan vegetacién, este
criterio alcanza el 33,7% del territorio.
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Aguellos sectores dentro del predio que presentan una categoria Media
respecto a la Relevancia Ecosistémica se localizan donde existe un uso
antrépico directo en el territorio, destacamos los sectores de la Meseta, El
Manzanito y el sector Residencial.

Cuadro 32. Analisis de los Criterios para establecer la Relevancia
Ecosistémica, predio Cascada de las Animas

N® de Criterios Criterio S“?ﬁ':;de % Total | N° UTH RE

Solo 1 Criterio | caja de Rio 5,2 0,2 1 Muy Alto
Distrito Montano 275,0 8,8 7 Muy Alto
Ladera Rocosa 676,7 21,6 11 Muy Alto
Nacientes 261,5 8,3 2 Muy Alto
Veget. Boscosa 171,9 5,5 9 Muy Alto
Veget. Renoval 105,3 3,4 4 Muy Alto
Dist. Ond/Plano con Veg. 21,3 0,7 1 Medio
Distrito Cerrano 40,8 1,3 1 Medio
Infraestr Urbana Dispersa 6,6 0,2 1 Medio
Zona SAP 52,3 1,7 6 Medio
Derrumbes 19,2 0,6 2 Alto
Dist. Cerrano con Veget. 505,5 16,1 12 Alto
Veget. Matorral 14,3 0,5 2 Alto
Veget. Nativa/exotica 23,0 0,7 2 Alto

2 Criterios Nacientes - Veget. Boscosa 11,2 0,4 1 Muy Alto
Veget. Boscosa - Distrito
Montano 301,0 9,6 5 Muy Alto
Veget. Matorral - Ladera Rocosa 89,4 2,9 1 Muy Alto
Veget. Nativa/exotica - Dist.
Cerrano con Veget. 551,6 17,6 21 Alto

2.2.3.2 Grado de naturalidad

De las UTH caracterizadas en terreno, el predio Cascada de las Animas
presenta una gran proporcién con alto grado de naturalidad, la mayoria de
ellas descritas como sistemas naturales virgenes y sistemas naturales, que
corresponden a sectores de afloramientos rocosos, zonas de praderas y
matorrales de poca accesibilidad y bosques ubicados en pendientes
pronunciadas, estos sectores se caracterizan por la existencia casi exclusiva de
procesos y elementos naturales, pocos elementos bioldgicos exoticos y
presencia inapreciable de elementos antrdpicos, infraestructura minima o
removible, son zonas sin contaminacion o la existencia de ésta es irrelevante.
Ademas se detectaron algunas UTH mas intervenidas como por ejemplo:
sectores mas accesibles y/o con uso turistico de praderas y matorrales y
bosques que estan descritas como sistemas sub-naturales y sistemas cuasi-
naturales (uso forestal) donde existen actividades antrdépicas extensivas de
bajo impacto y/o elementos artificiales localizados, no extensivos, especies
exoéticas no dominantes y/o poca alteracion de la dinamica hidrica; pequefias
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zonas con sistemas seminaturales y sistemas culturales autosostenidos, que
corresponden a zonas de plantaciones con usos agricola, forestal y turistico
que presentan elementos naturales sensiblemente mermados, procesos
condicionados por actividades extensivas del hombre pero con infraestructura
antrdépica escasa o concentrada, pueden existir especies naturales alteradas,
ocasionalmente manejadas, aunque la dindmica aun estd gobernada por
procesos naturales, no existe gestién del agua o ésta es pasiva. Destacan
algunos sectores de muy baja naturalidad y muy intervenidos catalogados
como sistemas culturales asistidos y sistemas muy intervenidos que
corresponden a terrenos con uso mas intensivo como los son aquellos de uso
agricola, plantaciones y/o zonas construidas (viviendas).

CARTA GRADO DE NATURALIDAD PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 23. Grado de Naturalidad, predio Cascada de las Animas

2.2.3.3 Estado de conservacion de la flora y fauna nativa
Estado de conservacion de la vegetacion

Especies con problemas de conservacion
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De las especies vegetales presentes en el area, siete se encuentran clasificadas
en categoria de conservacion, segun diferentes autores (Cuadro 33)

Las categorias para determinar el estado de conservacion de las especies son:

P: en Peligro de Extincién;

V: Vulnerable;

R: Rara;

I: Escasamente o Inadecuadamente Conocida;
F: Fuera de Peligro

Cuadro 33. Flora presente en el SN Cascada de las Animas con categoria de
conservacion (segun prelacion establecida por El Ministerio del Medio
Ambiente)

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria _c!e Fuente
Conservacion
Alstroemeriaceae | Alstroemeria umbellata Lirio de la cordillera R (1)
Cactaceae Austrocactus spiniflorus Espinifloro P/R (3)
Cactaceae Trichocereus chiloensis Quisco F (2)
Cactaceae Pyrrhocactus curvispinus | Quisquito anaranjado \ (2)
Cupressaceae Austrocedrus chilensis* Ciprés de la Cordillera F (4)
Apiaceae Laretia acaulis Llareta F (4)
Zygophyllaceae | Porlieria chilensis Guayacan, palo santo V (4)

Fuente: (1) Ravenna et al. 1998; (2) Belmonte et al. 1998; (3) D.S. N° 50 MINSEGPRES 2008;
(4) D.S. N° 51 MINSEGPRES 2008
* Introducido mediante reforestacion.

Consideraciones Especiales:

e Frangel u olivillo (Kageneckia angustifolia, Rosaceae): Considerada
Vulnerable en la RM en los Anexos del Libro Rojo de CONAF (Benoit,
1989).

e Chagual (Puya berteroniana; Bromeliaceae): Considerada Vulnerable en
toda su distribucién en los Anexos del Libro Rojo de CONAF (Hoffmann y
Flores, 1989 en Benoit, 1989).

e Peumo (Cryptocarya alba; Lauraceae): Considerada Vulnerable en la RM
en los Anexos del Libro Rojo de CONAF (Benoit, 1989). (Introducido
mediante reforestacion)

Sectores con presencia de especies con problemas de conservacion

La Figura 24 presenta la distribucion espacial de sectores en donde fueron
detectadas algunas de las especies con problemas de conservacién segun los
antecedentes floristicos. Los patrones de distribucion corresponden a lo
indicado en la literatura, por ejemplo en las laderas con exposicidon norte
destaca la presencia de cactaceas como Pyrrhocactus curvispinus 'y
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Austrocactus spiniflorus.
angustifolia en los sectores de matorral y bosque esclerdfilo.

Tambien destaca

la presencia de Kageneckia

Es de esperar que los sectores que no fueron evaluados y que por ende no
presentan informacion en la cartografia, exista también presencia de especies
con problemas de conservacién. Esto ya que los sectores que evidencian
presencia de estas especies en el mapa corresponden aquellos que presentan
mayor intervencion antrdpica debido a la accesibilidad mediante caminos y
senderos, por lo que para sectores con menor accesibilidad existe mayor
probabilidad de presencia de estas especies.
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Figura 24. Ubicacion de especies con problemas de conservacion en el predio

Cascada de

las Animas.

AS: Austrocactus spiniflorus;

angustifolia; PC: Pyrrhocactus curvispinus.

Estado de Conservacion de la Fauna Silvestre

Especies con problemas de conservacion

KA: Kageneckia
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A continuacién se senala aquella fauna potencial de encontrarse en el predio,
segun Estades (2010), catalogada con problemas de conservacidon segun las
fuentes analizadas.

Las categorias para determinar el estado de conservacion de las especies son:

En Peligro (P)

Vulnerable (V)

Rara (R)

Inadecuadamente Conocida (I)
Fuera de Peligro (F)

Cuadro 34. Especies de aves que presenten alguna categoria de conservacion

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria _d,e Fuente
Conservacion
Cathartidae Vultur gryphus Céndor V (1)
Falconidae Falco peregrinus Halcén peregrino V (1)
Falconidae Falco femoralis Halcén perdiguero I (2)
Psittacidae Psilopsiagon aurifrons Perico cordillerano \ (2)
Thinocoridae | Attagis gayi Perdicita cordillerana R (1)

(1) DS N© 5 del Ministerio de Agricultura. Aprueba Reglamento de la Ley de Caza. Publicado en
el Diario Oficial el 7 de diciembre de 1998.

(2) Rottmann , J. & M.V. Lépez-Callejas. 1992. Estrategia Nacional de Conservacién de Aves.
Serie Técnica Afio I N© 1, Division de Proteccién de Recursos Naturales, Servicio Agricola
Ganadero (SAG). 16p.

Cuadro 35. Especies de anfibios que presenten alguna categoria de
conservacion

Familia Nombre cientifico Nombre comiin Categoria _d’e Fuente

Conservacion

Bufonidae Rhinella spinulosus Sapo espinoso Vv (1)
Bufonidae Rhinella arunco Sapo de rulo Vv (1)
Cycloramphidae |Alsodes nodosus Sapo arriero I (2)
Leiuperidae Pleurodema thaul Sapito de cuatro ojos V (1)

(1) DS N© 5 del Ministerio de Agricultura. Aprueba Reglamento de la Ley de Caza. Publicado en
el Diario Oficial el 7 de diciembre de 1998.

(2) DS No° 50 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Aprueba y oficializa Nomina
para el segundo proceso de clasificacion de especies seglin su estado de conservacion.
Publicado en el Diario Oficial el 30 de junio de 2008.
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Cuadro 36. Especies de mamiferos que presenten alguna categoria de

conservacion

Familia Nombre cientifico Nombre comin Categoria _c!e Fuente
Conservacion

Abrocomidae Abrocoma bennetti Raton chinchilla de I (1)
Bennett

Canidae Lycalopex culpaeus Zorro rojo o culpeo I (1)

Canidae Lycalopex griseus Zorro gris o chilla I (1)

Chinchillidae Lagidium viscacia Vizcacha comun P (1)

Cricetidae Abrothrix longipilis Rato,n bicolor o lanudo I (1)
comun

Cricetidae Abrothrix olivaceus Ratoncito olivaceo NP (3)

Cricetidae Chelemys macronyx Raton topo cordillerano NP (3)

Cricetidae Euneomys mordax Ratén sedoso nortino I (1)

N Euneomys Raton sedoso chinchilloide
Cricetidae chinchi//())/ides L (1)
Cricetidae /O//gqryzomys Ratdn de cola larga NP (3)
ongicaudatus

Cricetidae Phyllotis darwini Raton orejudo de Darwin NP (3)

Cricetidae Phyllotis xanthopygus | Ratdn orejudo amarillento NP (3)

Didelphidae Thylamys elegans Marmosa, yaca R (1)

Felidae Leopardus guigna Guifia, glina R (2)

Felidae Puma concolor Puma, leon americano, I (2)
cauchero

Mustelidae Galictis cuja Quique, huron Vv (1)

Mephitidae Conepatus chinga Chingue comun R (1)

Octodontidae Octodon degu Degl comun Fr (3)

Octodontidae Spalacopus cyanus Cururo P (1)

(1) DS N© 5 del Ministerio de Agricultura. Aprueba Reglamento de la Ley de Caza. Publicado en

el Diario Oficial el 7 de diciembre de 1998.

(2) DS No 151 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia. Oficializa primera clasificacion
de especies silvestres segln su estado de conservacion. Publicado en el Diario Oficial el 24 de

marzo de 2007.
(3) Cofre, H. and P. Marquet. 1999. Conservation status, rarity, and geographic priorities for
conservation of Chilean mammals: an assessment. Biological Conservation 88 (1999):53-68

Cuadro 37. Especies de reptiles que presenten alguna categoria de
conservacion
Familia Nombre cientifico Nombre comiin Categoria _c!e Fuente
Conservacion

Colubridae Ph//od'ryas' Culebra de cola larga \Y, (1)
chamissonis

Colubridae Tachymenis chilensis | Culebra de cola corta \Y (1)

Leiosauridae Pristidactylus Gruiidor de El Volcan p (1)
volcanensis

Teiidae Callopistes palluma Iguana \Y (1)

Tropiduridae Liolaemus chiliensis Lag,arto chileno, I_agarto I (1)

llorén, lagarto chillén
Tropiduridae Liolaemus fuscus ;Z?gart”a oscura, lagartija F (1)
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- . , Categoria de
Familia Nombre cientifico Nombre comin Conservacién Fuente
Tropiduridae Liolaemus . Lagartija de Gravenhorst P (1)
gravenhorstii
Tropiduridae Liolaemus lemniscatus | Lagartija lemniscata \ (1)
Tropiduridae Liolaemus monticola Lagartija de los montes V (1)
Tropiduridae Liolaemus - R (2)
moradoensis
Tropiduridae Liolaemus nigroviridis | Lagartija negro verdosa Vv (1)
Tropiduridae Liolaemus nitidus Lagarto nitido V (1)
Tropiduridae Liolaemus ramonensis Lagaft”a leopardo del R (1)
Ramon
Tropiduridae Liolaemus schroederi |Lagartija de Schrbeder I (1)
Tropiduridae Liolaemus tenuis Lagartija tenue, lagartija Y, (1)
esbelta
Tropiduridae Phymaturus flagellifer | Matuasto P (1)

(1) DS N© 5 del Ministerio de Agricultura. Aprueba Reglamento de la Ley de Caza. Publicado en
el Diario Oficial el 7 de diciembre de 1998.

(2) Nunez H., V. Maldonado & R. Pérez. 1997. Reunion de trabajo de especialistas de
herpetologia para categorizacion de especies segln estados de conservacion. Noticiario Mensual
del Museo Nacional de Historia Natural (Chile) 329: 12-19.

Analisis del estado del Habitat

Dos especies de vertebrados exdticos habitan el predio, estas corresponden a
los Lagomorfos: Oryctolagus cuniculus, el conejo y Lepus capensis, la liebre.
Estas dos especies estdn consideradas como especies daifinas (segin SAG
2001) y fueron introducidas a mediados del siglo pasado en Chile central.

El Santuario es un predio de pequefo tamano (3.600 ha) orientado
principalmente al turismo, con usos distribuidos estratificadamente (en las
zonas bajas se encuentra la infraestructura para la actividad turistica, las
zonas intermedias son destinadas para el cultivo, animales, ademas de
senderos para caminatas y cabalgatas, etc.). Por su reducido tamafio, grado de
degradacion y ausencia de altos pisos altitudinales, este es un predio con bajo
indice de interaccion fauna-turismo. Ademas es un predio con escasez de
humedales y de habitat para especies de alta cordillera (Estades, 2010).

El total de puntos recorridos existe un alto porcentaje de suelo desnudo. El
predio no tiene representacion de todos los pisos vegetacionales presentes en
el sector cordillerano, incluyendo principalmente ambientes precordilleranos
(e.g. matorral de Puya). Asi destacan algunas especies tipicas de estos
ecosistemas como la endémicas Chiricoca (Chilia melanura) y Tapaculo
(Scelorchilus albicollis).
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2.2.3.4 Condicion y tendencia de la vegetacion y los suelos
Condicién y Tendencia de la Vegetacion

De 63 UTH caracterizadas en cuanto al estado de conservacién de la
vegetacion, en 53 unidades presenta buena condicion y 10 se encuentra en
condicion regular. Estas Ultimas se encuentran repartidas por el territorio del
predio, encontrandose en su mayoria rodeadas de sectores con buena
condicién vegetacional. De los sectores de interés destaca La Meseta donde la
vegetacidn se encuentra regular.

Con respecto a la tendencia de la vegetacién, solo en 1 unidad esta presenta
una tendencia mejorante la cual se encuentra asociada a la ribera del estero el
manzanito en el sector de convergencia con el rio Maipo. En 55 unidades la
vegetacion presenta tendencia estable y en 7 una tendencia deteriorante. Al
igual que en el caso de la condicién, estas ultimas zonas se encuentran
repartidas por el territorio del predio en sectores relativamente altos,
encéntrandose en su mayoria rodeadas de unidades con vegetacién estable.

La Figura 25 presenta la condicion y tendencia de la vegetacién de las
unidades analizadas en el Santuario.

Condicion de la Vegetacion Tendencia de la Vegetacion

[ suENA [ ] reEcuLAR NO DETERMINADO [ ImesoranTe [ | esTaeLE [l DETERIORANTE NO DETERMINADO

Figura 25. Condiciéon y tendencia de la vegetacion de las unidades
caracterizadas en el predio SN Cascada de las Animas, escala predial
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Condicion y Tendencia de los Suelos

De 64 UTH caracterizadas en cuanto al estado de conservaciéon del suelo, en 11
unidades presenta buena condicién, destacando aquellas que se encuentran
asociadas a la ribera del rio Maipo. 36 unidades presentan suelos en condicion
regular y 17 en condicién pobre; estas se encuentran en su mayoria en
sectores altos del predio, asociados a laderas de los cerros. Destacan aquellos
sectores con estas condiciones relacionados al sector de La Meseta el cual es
utilizado para produccién silvoagropecuaria.

Con respecto a la tendencia del suelo, solo en 1 unidad presenta una tendencia
mejorante la cual se encuentra asociada a la ribera del rio Maipo. En 51
unidades los suelos presentan tendencia estable y en 12 una tendencia
deteriorante. Al igual que en el caso de la condicién, se encuentran en su
mayoria en sectores altos del predio, asociados a laderas de los cerros.

La Figura 26 presenta la condicion y tendencia del suelo de las unidades
analizadas en el predio.

Condicion del Suelo

I euena [ |REGULAR [ |POBRE | | NO DETERMINADO

Tendencia del Suelo
[ ImesoranTe [ | esTaeLE [l DETERIORANTE NO DETERMINADO

Figura 26. Condicién y tendencia del suelo de las unidades caracterizadas en
el predio SN Cascada de las Animas, escala predial
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2.2.3.5 Erosion de suelos

La erosion es la degradacion y el transporte de material o sustrato del suelo,
por medio de un agente dinamico, el cual puede ser el agua, el viento, la
gravedad y/o el hielo.

Un antecedente sobre el grado de erosion en los predios corresponde a la
estimacion del nivel de erosién a escala regional realizado por CIREN (2010).
El Cuadro 38 presenta la estimacidon de la magnitud de superficie de suelos
erosionados segun el CIREN (2010).

Cuadro 38. Superficie (Ha) y porcentaje del total de hectareas del Santuario
Cascada de las Animas, correspondiente a cada nivel de erosion estimada por
CIREN (2010).

Erosion Estimada Superiicie % del Total N° UTH con T|po de
(Ha) Erosion dominante
Erosion Ligera 242 0,8
Erosién Moderada 151,2 4.8 9
Erosion Severa 699,6 22,3 33
Erosion Muy Severa 2.138,2 68,3 46
Sin Erosion 81,6 2,6 1
Otros Usos (1) 37,0 1,2

(1) Corresponden aquellos sectores que presentan cierto uso del suelo en donde no se
estimo la erosion

De las 64 unidades analizadas (equivalentes a 1.510 Ha aprox.), 45 unidades
(1.154 Ha) no presentan erosion de suelos, ocho unidades (170,5 Ha)
presentan erosién leve, cinco (124,5 Ha) presentan erosion moderada, cuatro
unidades (40,2 Ha) presentan erosion severa y dos unidades (19,2 Ha)
presentan erosidn muy severa. Las zonas con erosidn antrdpica se concentran
principalmente asociadas a los senderos turisticos en las laderas de “La
Meseta” y el cerro “La Campana”. Los agentes erosivos principales
corresponden al agua y la gravedad.

La Figura 27 muestra la distribucion espacial de sectores en el predio que
presenta algun grado de erosién actual derivada de acciones antropicas,
identificada en terreno. Se compara la informacién de terreno con la
estimacion realizada por CIREN (2010).
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Erosion (Terreno) Erosion estimada (CIREN)
- Muy Severa | Moderada ‘ Sin Erosion - Muy Severa | Moderada | sin erosion
- Severa Leve No determinado Severa '7 Ligera | Otros usos

Figura 27. Erosion actual del Suelo SN Cascada de las Animas. a) Identificada
en terreno, b) Estimada por CIREN (2010)

2.2.3.6 Zonificacion Ecolégica

Resultado de la combinacion sistematica de los criterios estipulados, se elaboro
la zonificacién ecoldgica para el predio Cascada de las Animas, correspondiente
a la Figura 28. La zonificacidon ecoldgica (ZE) corresponde a la delimitacién de
sectores que presentan prioridad de conservacion dado cierto valor ambiental y
estado de conservacion de los diferentes componentes del territorio en el
predio, y de aquellos sectores que presenten prioridad de restauracién dado el
nivel de degradacion de componentes relevantes de los ecosistemas. Esta
zonificacion corresponde a una primera aproximacion indicativa del tipo de
manejo al cual se suscribira en definitiva cada sector del predio.

El Cuadro 39 resume la superficie que abarcan las categorias de la zonificacion
ecoldgica obtenida para el predio. De esta evaluacidén se obtiene que un 71,9%
de predio presenta muy alta prioridad de conservacion, y sélo el 3,9% del
predio presenta baja prioridad de conservacién, lo que indica la importancia
ambiental y ecoldgica para la conservacion de los ecosistemas montafiosos que
presenta el territorio en esta zona de la comuna de San José de Maipo.
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Cuadro 39. Superficie (Ha) que abarcan las categorias de zonificacion
ecologica en el predio Cascada de las Animas

Zonificacion Ecologica Superficie (Ha) % del Total N° UTH
MAPC 2.252,6 71,9 56
APC 748,6 23,9 23
BPC 121,0 3,9 9
PR 9,5 0,3 1
Total 3.131,8 100 89

MAPC: Muy Alta Prioridad de Conservacion; APC: Alta Prioridad de Conservacion
BPC: Baja Prioridad de Conservacion; PR: Prioridad de Restauracion y Recuperacion

So6lo dos unidades territoriales presentan prioridad de restauracion vy
recuperacion ambiental, estas corresponden a la unidad aledafia a la zona
residencial y la unidad aledafa al sector de La Meseta. Existen otros sectores
en el predio que presentan caracteristicas indicadoras de cierto grado de
degradacion (por erosién), cercanas al cerro La Campana, sin embargo dada
su ubicaciéon compleja y distante asi como el grado de condiciéon general de las
unidades (buena), determinan que no presenten prioridad de restauracion
guedando catalogadas bajo prioridad de conservacion.

CARTA ZONIFICACION ECOLOGICA PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS

372500 380000
1
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Muy Alta prioridad
- de Conservacién

Alta Prioridad de
“ Conservacion

Prioridad de Restauracion y
- Recuperacion Ambiental

Baja Prioridad de
Conservacion

6262500
1
|
6262500

1 1
372500 380000

Figura 28. Zonificacion ecolégica del predio Cascada de las Animas
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2.2.4 Aptitud productiva

La aptitud productiva del predio constituye el resultado de la evaluacion de la
aptitud del territorio para el desarrollo de las actividades productivas de interés
para el propietario. El mecanismo de evaluacién depende del tipo de actividad
productiva, por lo que para cada analisis se han utilizado criterios y métodos
especificos de utilidad para la identificacién del nivel de aptitud siempre en
consideracion de la necesidad de establecer un sistema de produccién bajo la
concepto de uso sustentable de los recursos naturales y del territorio en
conformidad con los objetivos de conservacién de estos ecosistemas de
montafa.

Dada la utilidad de algunos analisis para el diagnéstico de las diferentes
actividades productivas, la informacién se presenta en el siguiente orden
l6gico: i) Aptitud agricola y forestal, ii) Aptitud Ganadera, y iii) Aptitud
turistica.

2.2.4.1 Aptitud agricola y forestal

La aptitud agricola y forestal se ha determinado mediante los siguientes
criterios:

i) Capacidad de uso del suelo

i) Analisis de la parametros edaficos especificos (textura-profundidad e
hidromorfismo de los suelos)

iii) Zonificacidn de aptitud edafoclimatica

Capacidad de Uso del Suelo

Las clases de Uso del suelo expresan el grado creciente de limitaciones o
riesgos permanentes del suelo. Las cuatro primeras clases identifican a los
suelos arables (I - 1IV); las restantes (V - VIII) a los no arables. Las
caracteristicas mas importantes del suelo que determinan su clase de
capacidad de Uso del Suelo incluyen profundidad, textura, drenaje, porcentaje
de pendiente y erosién pasada.

Se estimaron las clases de capacidad de uso presentes en el predio en funcion
de las pendientes del terreno, la altura y la presencia de condiciones
vegetacionales especiales (sitios azonales). A partir de este analisis remoto, se
obtiene que el predio El Volcan presenta las siguientes clases, caracterizadas
en funcion de Peralta (1976) y SAG (1981):

e Clase IV Cultivables sélo ocasionalmente por presentar serias
limitaciones de uso y alto riesgo de danos (rango de pendientes entre 8
y 15% para zonas de montafa): Los suelos de la Clase IV presentan
severas limitaciones de uso que restringen la eleccion de cultivos.
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Requieren de un manejo muy cuidadoso y por ello, mas dificil de aplicar
y mantener que los de la Clase III

Clase VI Apta para pastoreo y forestacion, pero susceptibles a la erosién
(rango de pendientes entre 15 a 30% para zonas de montana): Los
suelos de la Clase VI corresponden a suelos inadecuados para los
cultivos agrondmicos y su uso esta limitado para pastos y forestacion.
Los suelos tienen limitaciones continuas que no pueden ser corregidas
como pendientes muy pronunciada (hasta 30%), alta susceptibilidad a la
erosidén o efectos severos de ella, suelos muy delgados o pedregosos,
excesiva humedad (drenaje pobre a muy pobre), muy baja capacidad de
retencion de humedad, excesiva salinidad, clima desfavorable
especialmente en durante la estacion de crecimiento.

Clase VII Uso restringido para pastoreo y uso principal para forestacion
(rango de pendientes entre 30 y 60% para zonas de montafa): Los
suelos de esta Clase presentan limitaciones muy severas que los hacen
inadecuados para los cultivos agrondmicos. Su uso fundamental es
pastoreo y forestacion.

Clase VIII Tierras sin uso agropecuario y forestal (pendientes sobre 60%
para zonas de montafia, incluyendo lechos de rios, zonas de roca y
zonas planas en alturas sobre 3.250 m.s.n.m.): Los suelos de esta Clase
no tienen valor agricola, ganadero o forestal. Su uso estd limitado
solamente para la vida silvestre, recreacion o proteccion de hoyas
hidrograficas y cauces de rios y esteros. Se incluyen dunas activas,
pedregales, pantanos o suelos destruidos por la erosion.

La superficie estimada de suelos clasificados en funcién de su capacidad de uso
se presenta en el Cuadro 40. Segun esta estimacion, existen al menos 40 Ha
con aptitud agricola con serias limitaciones, y al menos 2.000 Ha para la
forestacion; lo cual en la realidad se acota drasticamente debido al clima, la
disponibilidad de agua existente y la accesibilidad a los terrenos. La Figura 29
contiene la distribuciéon espacial de la clasificacion de capacidad de uso del

suelo en el predio

Cuadro 40. Superficie (Ha) y porcentaje del total de hectareas del predio SN
Cascada de las Animas, correspondiente a cada Categoria de Capacidad de

Uso del Suelo.

= -
Capacidad de Uso Superficie N° UTH con categoria
% del Total de capacidad de uso
del Suelo (Ha) .
dominante
Il
1
Y 47,4 15 3
\Y
i 227,8 7,3 4
VI 1.727,0 55,1 49
VI 1.129,5 36,1 33
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CARTA CAPACIDAD DE USO DEL SUELO PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 29. Capacidad de Uso del Suelo SN Cascada de las Animas

Analisis de parametros edaficos especificos

Relacion Textura - Profundidad

La textura hace referencia a la proporcidn de arenas, limos y arcillas en el
suelo, siendo las arenas las particulas de mayor tamano, texturas gruesas, y
las arcillas las de menor tamafio, texturas finas. La profundidad del suelo hace
referencia a la profundidad de los horizontes A y B del suelo, lo que es un buen
indicador de sus potenciales y limitantes.

Los ecosistemas de montafia se caracterizan por presentan suelos inmaduros,
con un menor grado de evolucion, pues son suelos que se sitlan muy cercanos
a la meteorizacién de la roca madre. Los parametros edaficos se encuentran
fuertemente ligados a la pendiente que estos presenten, la profundidad de los
suelos aumenta con la presencia de una dominancia de pendientes menores
producto de la acumulacion de particulas finas. Mientras que en las laderas los
suelos son delgados y con una alta proporcién de rocas y gravas.
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En el predio existe una clara dominancia de aquellas unidades que presentan
una textura liviana (alta presencia de arenas y gravas) y una profundidad
delgada (menor a 30 cm) lo que limita fuertemente su uso antrépico intensivo.

De 63 unidades analizadas (equivalentes a 1.495 Ha aprox.), la gran mayoria
(60 unidades, 1.452 Ha) presentan suelos con profundidad delgada, de las
cuales solo tres unidades (31,8 Ha) presentan textura media y el resto (1.420
Ha) presenta textura liviana; situacion que es caracteristica de los ecosistemas
montafosos. Las tres unidades restantes (43,3 Ha) presentan suelos con
profundidad mediana y textura media. La distribucién de las unidades segun el
tipo de relacion textura-profundidad se encuentra en la Figura 30.

Hidromorfismo

El hidromorfismo corresponde a una combinacion entre el drenaje que
presente el suelo, muy relacionado con su textura, asi a texturas mas finas el
drenaje sera mas lento, y el nivel freatico, asociado a la presencia o ausencia
de agua superficial o subterrdanea cercana a la superficie.

De 62 unidades analizadas (equivalentes a 1.490 Ha aprox.), 57 unidades
(1.418 Ha) presentan suelos con drenaje rapido, situacién caracteristica de los
ecosistemas montafiosos. Las cinco unidades restantes (71,3 Ha) presentan
suelos con drenaje moderado. La distribucién de las unidades segun el tipo de
hidromorfismo se encuentra en la Figura 30.

Relacion Textura-Profundidad del suelo Hidromorfismo
Liviana Delgada \ Media Mediano - Drenaje Moderado No Determinado

- Media Delgada No Determinado ‘ Drenaje Rapido

Figura 30. Relacién Textura-Profundidad e Hidromorfismo de las unidades
caracterizadas en el predio SN Cascada de las Animas
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Zonificacion de aptitud edafoclimatica

Se considera que los sectores que presentan mejor aptitud edafoclimatica para
el desarrollo de la agricultura y la forestacion en el predio corresponden
aquellos que presentan las siguientes caracteristicas:

i) Distrito (pendientes) plano u ondulado

i) Terrenos con capacidad de uso del suelo de hasta clase IV para la
agricultura, y hasta VII para la forestacién

iii) Suelos con combinaciones de texturas medias y profundas para la
agricultura, y texturas medias a livianas y profundidad media a
profunda para la forestacién. Sectores que tienen buena aptitud
agricola no presentan aptitud forestal

iv) Suelos con drenaje (hidromorfismo) moderado

V) Sectores con accesibilidad inmediata mediante caminos

Vi) Sectores que presenten indicadores agroclimaticos que aseguren el
éxito de los cultivos y plantaciones

Solamente en consideracién de los parametros relativos al suelo, el Cuadro 41
resume las caracteristicas de aquellas unidades territoriales que presenta algun
grado de aptitud agricola o forestal.

Cuadro 41. Unidades que presentan aptitud agricola o forestal en funcion de
analisis de parametros relativos al suelo

UG UTH Pot?nmal Potencial Textura-Profundidad  |Hidromorfismo Distrito Pedregosidad
Agricola Forestal
1|Alta - Media mediano Drenaje moderado  [Plano 0a3%
2|Media Alta Media delgada Drenaje moderado  |Plano 3a15%
3|Media Alta Media delgada Drenaje moderado  |Plano 3a15%
5|- Baja Liviana delgada Drenaje rapido Ondulado |3 a 15%
6|- Media Liviana delgada Drenaje rapido Ondulado  [3 a15%
UGTO1 9|Media Alta Media mediano Drenaje moderado  |Plano 0a3%
13|- Baja Liviana delgada Drenaje rapido Ondulado |3 a 15%
14|- Baja Liviana delgada Drenaje rapido Plano 3a15%
23|- Media Liviana delgada Drenaje rapido Plano 15 a 45%
38|- Alta Media mediano Drenaje moderado  |Ondulado (3 a 15%
41)- Baja Liviana delgada Drenaje rapido Plano 3als%
87|- Baja Liviana delgada Drenaje rapido Ondulado |45 a 90%
UGTO2 4|- Baja No determinado No determinado Ondulado _ [No determinado
22|- Baja Liviana delgada Drenaje rapido Ondulado |3 a 15%

Todas las unidades identificadas corresponden a los distritos agroclimaticos
A01 y A02. El valor de algunos parametros agréclimaticos relevantes para el

desarrollo de cultivos se presentan en el Cuadro 42, donde:

TME y TMJ: Temperatura Media Mensual Mes de Enero y de Julio

ETPE y ETPJ: Evapotranspiracion Potencial Mes de Enero y de Julio
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DGA: Dias Grado Anuales. Base 0, 5, 7 y 10°C*

HFA: Horas Frio Anuales

Cuadro 42. Parametros agroclimaticos de unidades territoriales con aptitud
edafica para el desarrollo de agricultura y forestacion

Cod Cod DGA

Id UTH Distrito | TME TMJ ETPE ETPJ] DGAO DGAS5 DGA7 HFA
UGT . 10

Agroclim

1,2,6,

9,13,
UGT 01| 14,23

38,41 A01 169 7,1 198,0 38,6 41950 2490,0 1810,4 1016,5 16694

87
UGT 02 4
UGT 01 3,5

A02 15,6 6,0 194,6 39,0 3783,4 20784 1443,0 756,6 2204,3

UGT 02 22

La ubicacién de las unidades territoriales que presentan aptitud edafoclimatica
esta contenida en la Figura 31.

SIMBOLOGIA

Potencial Agricola-Forestal

S.N. Cascada de las Animas
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Media

Alta

| [Media

Alta

Figura 31. Ubicacion de unidades territoriales que presentan aptitud agricola
o forestal en el predio Cascada de las Animas

* La estimacion de DGA para diferentes umbrales térmicos tienen relacién con el tipo de cultivo o de plantas a
desarrollar, siendo relevante para las plantas de tipo forrajeras o pratenses un umbral térmico de 0°C, para
las gramineas un umbral térmico de 5°C, para los cereales un umbral de 7°C, y para los frutales un umbral

de 10°C
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Este diagndstico es la base para escoger el tipo de cultivo a desarrollar en los
lugares indicados. Para ello es preciso conocer los requerimientos ecoldgicos de
la especie vegetal (cultivo) a desarrollar lo que permitird establecer el tipo y
nivel de produccion agricola o forestal.

2.2.4.2 Aptitud ganadera

La aptitud ganadera del predio se ha determinado mediante los siguientes
criterios:

i) Capacidad de uso del suelo

i) Capacidad de carga animal a nivel predial, de sitios azonales y UGT.
Analisis remoto.

iii) Zonificacidn de potencial para la produccién animal

Capacidad de uso del suelo

Segun las estimaciones de capacidad de uso del suelo, existen al menos 200
hectareas aptas para pastoreo con restricciones debido a la susceptibilidad de
los terrenos a la erosidon correspondientes a la clase VI, y al menos unas 1.700
hectareas aptas para pastoreo restringido correspondiente a las clase VII.

Capacidad de carga ganadera, aproximacion remota

En funcion del analisis de imagenes satelitales Landsat 5-TM, tomadas durante
el mes de enero de 2006 y marzo de 2007, se obtuvo la capacidad de carga
animal para diferentes tipos de animales (vacunos, equinos, caprinos vy
ovinos), para el periodo estival (5 meses).

La estimacion de la capacidad de carga animal del territorio derivd de un
procedimiento de calculo de la produccién anual de materia seca anual (MS) a
partir del Indice de Vegetacion Normalizado (NDVI, en siglas en ingles) y
modelaciones de la distribucién espacial de parametros climaticos vy
geomorfoldgicos (pendientes). De esta manera la capacidad de carga ganadera
corresponde a la estimacién del niumero de unidades animales por hectarea
(UA ha' afio?) que es capaz de sustentar el territorio en funcién de la
disponibilidad de alimento (materia seca), la cual ha sido interpretada en
términos del numero de animales de diferente tipo (bovinos, equinos, ovinos o
caprinos) utilizados generalmente en ecosistemas de montana.
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Capacidad de carga animal a nivel predial

La Figura 32 contiene la distribucion espacial estimada de la capacidad de
carga animal para el periodo estival por tipo de animal para el predio Cascada
de las Animas. Los rangos de capacidad de carga se expresan en unidades
animales estandar (UA) por Hectarea.

Caprinos Ovinos

Rangos Capacidad de carga
[J<o0s [Jo1s-025 [EEMoOS5-1
I 0.05-0.15 [ .-

Figura 32. Capacidad de carga animal (periodo estival) por rangos segun tipo
de animales, predio Cascada de las Animas

El predio tiene una superficie total de 3.131,6 ha, de las cuales un 73% tiene
casi nula CC (2304 ha) para el sustento de UA Bovinas (rango de UA ha™ <
0.05). Le siguen en importancia aquellos sectores donde la CC estival es del
orden de las 0,082 UA ha!, superficie que representa aproximadamente 575
ha (18,4% de la superficie predial). En estos sectores se podria sustentar
como maximo a 47 UA bovinas durante un periodo estival de 5 meses. En una
area de 142 ha de este predio (4,5% de la superficie predial), la CC estival es
del orden de las 0,192 UA ha™, lo que permitiria sustentar 27 UA adicionales.
Una superficie de 94 ha (3% de la superficie predial), tiene un potencial de
0,351 UA ha™, lo que adiciona aproximadamente 33 UA extras a la capacidad
de carga predial. Solamente 12 ha de este predio (0,4%) tiene una CC
promedio de 0,6 UA ha™, lo que equivale a un extra de 7 UA.

Si se considera a este predio como sustentador de ganado menor (ovino y
caprino), las cifras anteriores aumentan aproximadamente en 27 y 66%,
respectivamente. En el caso de los equinos, se considera que la distribucién de
la capacidad de carga es similar a la de bovinos, siendo el factor de conversién
(Unidades Animal Equivalente, UAE) de 1,25.

Un resumen de las estimaciones para el caso de los bovinos, equinos, caprinos

y ovinos se estan contenidas en los Cuadro 43, Cuadro 44, Cuadro 45 y Cuadro
46.
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Cuadro 43. Carga total de Bovinos (UA) en funcion de superficie de rangos de
capacidad de carga animal, periodo estival. Predio Cascada de las Animas

Rango de CC Superficie Promedio SD Carga Total
(UA ha?) (ha) % Total UA ha* (UA ha?) (N°Cabezas)
< 0,05 2.304,2 73,64 0,009 0,050 20,5
0,05 - 0,15 575,3 18,39 0,082 0,099 47,4
0,15 -0,25 142,5 4,55 0,192 0,099 27,3
0,25 -0,5 94,8 3,03 0,351 0,248 33,3
0,5-1,0 12,1 0,39 0,604 0,397 7,3
>1,0 0,0 0,00 0,000 0,000 0,0
Total 3128,9 100,0 135,8

SD: Desviacién Estandar

Cuadro 44. Carga total de Equinos (UAE = 1.25) en funcion de superficie de

rangos de capacidad de carga animal, periodo estival. Predio Cascada de las
Animas

Rango de CC Superficie Promedio SD Carga Total
(UA ha?) (ha) % Total UA ha* (UA ha?) (N°Cabezas)
< 0,05 2.304,2 73,64 0,009 0,050 16,6
0,05 - 0,15 575,3 18,39 0,082 0,099 37,7
0,15 -0,25 142,5 4,55 0,192 0,099 21,8
0,25 -0,5 94,8 3,03 0,351 0,248 26,6
0,5-1,0 12,1 0,39 0,604 0,397 5,8
>1,0 0,0 0,00 0,000 0,000 0,0
Total 3128,9 100,0 108,7

SD: Desviacién Estandar

Cuadro 45. Carga total de caprinos (UAE = 0.15) en funcion de superficie de

rangos de capacidad de carga animal, periodo estival. Predio Cascada de las
Animas

Rango de CC Superficie Promedio SD Carga Total
(UA ha'') (ha) % Total UA ha™ (UA ha) (N°Cabezas)
< 0,05 1.761,3 56,29 0,012 0,050 140,9
0,05 - 0,15 913,1 29,18 0,090 0,099 547,6
0,15 -0,25 255,3 8,16 0,187 0,100 318,3
0,25 -0,5 176,9 5,65 0,351 0,250 413,9
0,5-1,0 22,5 0,72 0,586 0,399 87,9
>1,0 0,0 0,00 0,000 0,000 0,0
Total 3129,2 100,0 1.508,8

SD: Desviacién Estandar
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Cuadro 46. Carga total de Ovinos (UAE = 0.2) equivalente a la superficie de
los rangos de capacidad de carga animal, periodo estival. Predio Cascada de
las Animas

Rango de CC Superficie Promedio SD Carga Total
(UA ha?) (ha) % Total UA ha! (UA ha?) (N°Cabezas)
< 0,05 2.090,3 66,80 0,011 0,050 114,9
0,05 - 0,15 718,0 22,94 0,087 0,099 312,3
0,15 -0,25 168,6 5,39 0,189 0,100 159,3
0,25-0,5 134,2 4,29 0,333 0,248 223,4
0,5-1,0 18,0 0,58 0,581 0,398 52,3

> 1,0 0,0 0,00 0,000 0,000 0,0
Total 3129,1 100,0 862,3

SD: Desviacion Estandar

Capacidad de carga por unidades de gestién territorial

La Figura 33 contiene las UGT (cajones), para los cuales se estimd el nUmero
de animales que son capaces de sustentar los matorrales y praderas
existentes. El Cuadro 47 contiene los resultados de estas estimaciones,
indicando la unidad de gestién (UGT) y las unidades territoriales homogeneas
(UTH) a la que estan relacionados estos sectores.

De las estimaciones se desprende que la UGT02 “El Manzanito”, posee una
capacidad sustentadora equivalente a 38 Bovinos, o 30 Equinos, 498 Caprinos
o 257 Ovinos, aproximadamente. Las estimaciones para la UGTO1 (que
presenta mayor capacidad de carga) se encuentran influenciadas por la
presencia de matorral escleréfilos, zonas agricolas y forestadas, cuya
vegetacion o biomasa disponible no constituye necesariamente alimento para
el ganado (en forma de praderas destinadas para el pastoreo). El dato podria
ser util cuando las praderas de la unidad corresponden a produccion de forraje.

Cuadro 47. Capacidad sustentadora de las unidades de gestion territorial (sin
considerar sitios azonales) durante el periodo estival, predio Cascada de las
Animas

Codigo U'f‘!dad de N° Bovinos | N° Equinos | N° Caprinos | N° Ovinos
gestion
UGTO01 78,4 62,7 930,6 505,8
UGTO02 38,0 30,4 498,0 257,4
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Figura 33. Unidades de gestién territoriales para los cuales se determiné la
capacidad de carga ganadera para cada tipo de animal en el predio Cascada
de las Animas

Zonificacion de potencial para la produccion animal

En funcion de las estimaciones de capacidad de carga ganadera, los sectores
que presentan mayor potencial para la produccién animal, se observan en la
Figura 34.

Las zonas que presentan mayor potencial ganadero coinciden con los sectores
utilizados actualmente por el propietario con agricultura o donde se encuentra
la mayor densidad de vegetacion de tipo arboreo, los cuales no constituyen
necesariamente sectores destinados a ganaderia extensiva. Solo en la medida
que los cultivos de estos sectores tengan como finalidad la alimentacion de
ganado se pueden entender como sectores con mejor potencial para la
produccion animal

En general la UGTO01 presenta mayor potencial para produccion animal en

términos de unidades territoriales y de superficie que abarcan las zonas que
presentan algun grado de potencial.

96



CARTA POTENCIAL GANADERO PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS

372500 380000
1 1

SIMBOLOGIA
Limites
S.N. Cascada de las
w— ANimas

Potencial

[ ] Nubo
[ eaio
[ Medio

6262500
1
1
6262500

1 1
372500 380000
Figura 34. Zonificacién de potencial ganadero, predio Cascada de las Animas

2.2.4.3 Aptitud turistica
La aptitud turistica se ha determinado mediante los siguientes criterios:

i) Analisis del paisaje natural y su estética

i) Diagnostico del potencial turistico

iii) Zonificacién de potencial de uso turistico

iv) Analisis de vulnerabilidad del territorio frente a la actividad turistica

Analisis del paisaje natural y su estética

El paisaje, corresponde al componente ambiental que permite la “apreciacién
visual y espacial del territorio, definida a partir de los elementos de
conformacion del medio”. El paisaje se define como el “complejo de
interrelaciones derivadas de las interaccidn de todos los elementos del medio
fisico, bidtico y socioecondmicos”, lo cual precisa la investigacion previa del
resto de los elementos a inventariar (Dunn 1974, citado por Corporacion
Chileambiente, 2004). La evaluacion y estudio del paisaje permite dar cuenta
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del estado y uso del ecosistema, con la consiguiente interpretacion de las
respuestas que el medio tendra frente a potenciales acciones que se sometan
sobre él, dando como resultado, las bases tedrico-técnicas que permiten
desarrollar y elaborar las medidas de adecuacién, restauracidon y manejo de un
territorio.

El fundo Cascada de las Animas, posee un paisaje caracteristico de los Andes
de Chile Central desarrollado sobre los 1.200 m.s.n.m, con marcados rasgos
morfoldgicos destacando afloramientos de roca, materiales rocosos en laderas
y cumbres, cajones y quebradas estrechas, cursos de agua permanente,
vegetacion escasa, herbacea y arbustiva baja, irregularmente distribuida.
Cascada de las Animas es un fundo que se distingue ademas por sus
plantaciones de nogales y alfalfa, ubicados en las zonas mas planas del predio,
formaciones vegetacionales de bosque esclerdfilo y abruptas laderas
dominadas por grandes formaciones rocosas.

Las vistas desde diferentes puntos del predio estan totalmente amplias a la
estructura del territorio, esto significa que dominan los primeros planos y el
fondo escénico. Esta situacion determina una incidencia visual media,
caracterizada por los planos sobre expuestos que tiene la morfologia. La
unidad posee una intervisibilidad o accesibilidad visual media, a otros puntos
del territorio.

El predio presenta como elementos o factores de mayor interés paisajistico:

o La configuracion morfoldgica, donde destacan los permanentes
afloramientos rocosos a lo largo de toda la unidad.

. La fauna dentro de esta unidad se destaca la presencia de nidificaciones
de céndores, de gran valor visual y potencial turistico.

o La Forma de agua, dentro de esta unidad conforma el valor mas singular
destacando la cascada de las animas.

o Las proyecciones visuales positivas o puntos de interés escénico, que se
generan a lo largo de toda la unidad.

Calidad visual del predio

Evaluacidon que separa y analiza de forma independiente los factores que
conforman el paisaje (Bidticos, Abidticos, Estéticos, Humanos). Cada factor
evaluado, se estima en relacion a su forma, color, linea, textura, escala,
configuracién espacial, y grado de perturbacion, definiendo finalmente
dominancia visual, importancia visual, complejidad o simplicidad, coherencia o
desarmonia, nivel de organizacion visual, grado de singularidad o rareza del
recurso y desarrollo en el tiempo. . La calidad visual en el predio se resume en
el Cuadro 48.
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Cuadro 48. Evaluacion Calidad Visual SN Cascada de las Animas

Factor Descripcion Valor

Morfologia o | La morfologia se caracteriza por la presencian de sub cuencas de corta

Topografia longitud y fuertes pendientes. Dentro de las unidades geomorfolégicas se | Media
caracterizan terrazas aluviales y fuertes laderas.

Fauna Existe una gran diversidad de fauna en esta unidad la presencia de

avifauna es de mayor valor visual, destacando el condor como elemento | Ajta
de interés turistico.

Vegetacion Se destacan grandes formaciones boscosas y arbustivas esclerofilas en las
guebradas y esteros permanentes. Se identifica ademas un mosaico muy
relevante de formaciones xerofitas destacadas en toda la unidad,
considerando que posee un gran valor visual en época estival.

Media

Formas de Agua Gran y destacada presencia hidrica permanente de las cuales se destaca
quebrada pangal, quebrada la calera y estero manzanito, contribuyendo a | Alta
la valorizacion de esta unidad.

Accion Antrdpica Paisaje natural, con presencia antrdpica esporadica. Alta

Fondo Escénico Se destacan grandes cordones montafiosos nevados de gran valor Alta
paisajistico.

Variabilidad Para esta unidad se definié una cromacidad entre escala de grises, cafés y

cromatica débil verde del matorral xerdfito, sin embargo aparecen contrastes | Media
destacados en laderas y cuencas menos expuestas.

Singularidad o | Paisaje caracteristico en la regidn, sin duda se destaca la presencia de la Alta

rareza cascada y formaciones morfoldgicas.

La unidad presenta una calidad visual: Alta

Esta unidad es representada por el valor paisajistico del recurso hidrico, dentro del contexto escénico que
lo caracteriza. Como sitio de interés se destaca la cascada de las animas y las quebradas del estero
manzanito, guebrada pangal y guebrada la calera asociado a la presencia de las formaciones vegetales.

Fuente: Robles, 2009

Fragilidad visual del predio

La determinacién de la fragilidad visual se da en el analisis y clasificacién del
paisaje o porciones de la unidad predial, en funcidn de una seleccion de los
principales componentes del paisaje, divididos en 3 factores (biofisicos,
visualizacion vy singularidad). La Fragilidad visual a su vez define la
susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad
sobre él; es decir, el potencial que un paisaje tiene para absorber una
determinada accidn humana, en este caso la actividad econdmica y turistica
actual. La fragilidad visual en el predio se resume en el Cuadro 49
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Cuadro 49. Evaluacion Fragilidad Visual SN Cascada de las Animas

Elemento de E—
Factores . Descripcion Valor
Influencia
. Las grandes pendientes en esta unidad favorecen
Pendiente y - S
, la amenaza de erosion y desprendimiento de | Alta
geomorfologia . o
masas, ademas presenta una fuerte visibilidad.
Biofisicos La vegetacidn no presenta rasgos sobresaliente
L, predominando el estrato arbustivo y herbaceo .
Vegetacion . - Media
disgregado a mayor altitud por lo tanto el terreno
presenta mayor incidencia visual.
Tamafo y forma de|Cuenca visual irregular limitada por la
la superposicion de planos. Media
cuenca visual
Visualizacion La unidad se caracteriza por presentar un irregular
. relieve que restringe las vistas, sin embargo a .
Compacidad que 9 ! ; 9 Medio
mayor altitud se enmarcan hacia el fondo
escénico.
Unicidad de Paisaje comun, pero de gran valor visual,
Singularidad paisaje caracterizado por elementos singular como el salto | Alta
de agua.

La unidad presenta una Fragilidad Visual: Alta

La fragilidad de esta unidad es Media alta asociadas las fuertes pendientes con problemas de erosion y
remocion de masas, sin embargo los recursos paisajisticos tienen una alta fragilidad por la exposicion
visual de la cuenca. Las amenazas visibles son la erosidn, pero controladas con reforestaciones y manejo
adecuado.

Fuente: Robles, 2009

La unidad es capaz de absorber o enmascarar impactos medianos asociado a
zonas de menor pendiente, menor incidencia visual y evitar las zonas donde
existan recursos turistico.

Amenazas al valor paisajistico por el desarrollo de actividades antropicas

Es factible reconocer que entre las principales amenazas, en términos del valor
paisajistico y escénico, ésta la posibilidad que se puedan desarrollar
actividades de uso intensivo y que modifiquen la actual configuracion de la
unidad.

En este sentido es importante reconocer que a pesar de los atractivos o valores
estéticos que posee el fundo El Volcan, existen impactos potenciales que
pueden trasformar o alterar su actual calidad visual, entre los factores que se
reconocen se pueden indicar:

o Proyectos de uso de las aguas que no consideren el caudal minimo

ecoldgico.

. Desarrollo de proyectos turisticos que no consideren la capacidad de
carga.

o Transformacion de los sectores de baja pendiente para actividades de uso
agricola,

. Erosion natural y antropoldgica, producto de la deforestacion o
plantaciones nadecuadas,

. Sobrepastoreo,

. Explotacion forestal no controlada,
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. Explotacion indebida de los recursos forestales nativos presentes,

o Introduccién o falta de control de flora y la fauna exodtica o invasora al
interior del predio,

. Extraccion de aridos en el lecho y riveras del rio Maipo,

o Contaminacion de las aguas como impacto residual,

o Contaminacion por residuos solidos, producto del nUmero de visitantes al
area
. Expansion demografica o nuevos sectores residenciales

Sintesis del analisis paisajistico

El Santuario, producto de su morfologia y caracteristicas ambientales, presenta
una gran cantidad de atractivos turisticos y belleza escénica. Sus montafas,
acantilados, bosque nativo, quebradas, vertientes, esteros y fauna propias de
la zona; atributos que permiten el desarrollo de gran diversidad de actividades
de montafa, excursion e investigacidn en la zona de tipo zooldgicos, botanicos,
de ecologia y de formaciones naturales, entre otros. El Santuario es visitado
durante todo el afio, en su mayor parte por turistas nacionales e
internacionales para el desarrollo de actividades turisticas.

Diagnostico del potencial turistico

Atractivos y zonas turisticas

El espacio turistico abarca las partes del territorio donde se verifica o podria
verificarse la practica de actividades turisticas, por lo tanto puede ser real o
potencial. Asi, el elemento clave para delimitar el espacio turistico son los
atractivos, representados en diversas categorias, tamafio y discontinuidad
espacial (Boullon, 1997).

Los atractivos y zonas con potencial turistico se pueden catalogar en tres
diferentes categorias. Los atractivos focales se refieren a los elementos
distintivos de patrimonio natural y/o cultural que poseen los rasgos intrinsecos
de singularidad que mejor caracterizan a un sitio o regiéon y el motivo
fundamental por lo cual los turistas querran visitarlo. Los atractivos
complementarios también se refieren a elementos de patrimonio natural y/o
cultural que se encuentran en un area determinada, pero que no poseen el
grado de importancia o singularidad en cuanto a atraccién turistica de los
atractivos focales. Los atractivos de apoyo estan constituidos por los elementos
artificiales (instalaciones y servicios) que proporcionan al visitante diferentes
satisfactores. Constituyen atractivos potenciales cuando éste posee los
atributos y aptitudes para atraer turistas pero no lo esta haciendo o es en tan
baja magnitud que no puede categorizarse como real, ya sea por limitaciones
de informacion y senalética o de accesibilidad. Son atractivos turisticos reales
los que efectivamente atraen turistas, lo cual no quita que pueda atraer mas
mejorando la calidad del turismo. Por Uultimo, son atractivos reales vy
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potenciales los que efectivamente atraen turistas pero a veces en muy baja
magnitud ya que sélo acuden los mas especializados de forma de un turismo

selectivo (Montes, 2011).

El Cuadro 50 muestra las diferentes zonas y atractivos turisticos que se
identificaron y fueron descritos junto con el propietario y habitantes del predio.
Estos fueron ordenados indicando aquellos atractivos que forman parte de un
atractivo mayor, y evaluados segun su potencial en tres categorias (Ceballos-
Lascurdin, 1998): atractivos focales, complementarios y de apoyo; indicando
ademas si son atractivos potenciales y/o reales.

Cuadro 50. Atractivos y zonas turisticas encontradas en el Santuario de la

Naturaleza Cascada de las Animas.

Atractivo turistico

Real/Potencial

Focal/Complementario

/Apoyo
01 Puente Colgante R A
02 Centro de Rehabilitacién Fauna R F
03 Estero Cascada de las Animas RyP C
04 Cascada de las Animas R F
05 Poza de las Lagrimas RyP FyA
06 Cascada de la caravana R F
07 Cerro la Campana RyP
08 Valle del Manzanito RyP C
09 Estero del Manzanito RyP C
10 Castillos Blancos P C
11 La Meseta RyP C
12 El Espinal RyP C
13 Meseta del Alamo RyP C

En la Figura 35 se identifica la ubicacién espacial de los atractivos turisticos
con su numeracion respectiva correspondiente a la jerarquia definida en el.

Cuadro 50.
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Figura 35. Ubic,acién de atractivos turisticos actuales y potenciales, predio
Cascada de las Animas

Caracterizacion de atractivos y zonas turisticas

Se utiliz6 como base el método OEA-CICATUR (1978), incluyendo las
modificaciones pertinentes para adaptarla al territorio del predio. Esta
metodologia aporta distintas clasificaciones para el patrimonio turistico
centrado en el reconocimiento en terreno y seleccion de los recursos turisticos.

Las fichas elaboradas para cada atractivo turistico contienen una fotografia, un
mapa con su espacializacidn, informacién sobre su ubicacidn, accesos, servicios
y descripcion general, entre otros aspectos. Ademas, se incluyé las
modalidades de turismo y las actividades por cada modalidad que es posible de
desarrollar en cada uno de los atractivos. Estas se disponen en el Anexo 6.

A continuacidon se entrega una resefa de los atractivos, sectores o areas de

interés paisajistico y conpotencial para el desarrollo de actividades o proyectos
de objetivo turisticos.
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Atractivo 1. Puente Colgante

El acceso al Santuario Cascada de las Animas y al centro de recuperacion de
fauna nativa, se hace por un este puente colgante, el cual cruza el rio Maipo,
este puente permite el control de ingreso al publico que visita este lugar, tanto
de interés turistico como cientifico. Luego del puente aparece una zona de
pequenas mesetas ubicadas junto al rio y de uno de los atractivos mas
hermosos de este predio, su cascada.

Atractivos 2. Centro de Rehabilitacion de Fauna Silvestre

Ubicado dentro de SN el refugio animal pretende ser un aporte a la
conservacion ambiental a través de un espacio de resguardo, rehabilitacion y
futura liberacion de fauna nativa, junto a un plan de educacién ambiental
enfocado a la comunidad local. A la fecha el centro ha recibido mas de 90
animales entre aves, mamiferos, reptiles, anfibios e incluso aracnidos nativos.
Al visitar el SN es posible observar aquellos animales que dadas sus
condiciones se hace imposible su liberacién, entre ellos destacan la presencia
de loros, aguilas y un puma.

Atractivos 3 y 4. Estero y Cascada de las Animas

Salto de agua ubicado en el estero Cascada, aproximadamente a 1 km de las
instalaciones y oficinas del fundo Cascada de las Animas, se accede a través de
senderos establecidos, el cual posee el mismo nombre del atractivo, segin
relatos de propietarios y turistas, es una excitante cabalgata, cuyo trazado
esta especialmente diseflado para aquellas personas que buscan de hermosos
parajes cordilleranos, y en este lugar eso se obtiene.

Atractivo 5. Poza de las Lagrimas

Este atractivo corresponde a una pequefia construccién artificial, con fines
turisticos, en el sector denominado “Cruce de los Maquis”. Esta poza se
encuentra en la parte alta del Estero Cascada de las Animas, presenta una
estética natural y de bajo impacto.

Atractivo 6 y 7. Cascada de las Caravana y Cerro La Campana

Atractivo e hito, ubicado en la quebrada Pangal, ubicado aproximadamente a 2
km de las instalaciones del fundo, se accede por el sendero que llega hasta el
cerro La Campana a casi 1.800 msnm, desde aca se tiene una panoramica del
santuario y del valle del Maipo. A los 2.000 msnm, se ubica el cruce de Los
Maquis, Precioso lugar con un estero de aguas puras y cristalinas.

Atractivo 8 y 9. Valle y Estero del Manzanito

El Estero Manzanito corresponde a un afluente directo al rio Maipo y a un
atractivo turistico importante para el SN cascada de las Animas. Presenta
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innumerables pozas a lo largo de su recorrido lo que brinda mayores servicios
y belleza escénica al valle.

Atractivo 10. Castillos Blancos

Corresponde a una formacién rocosa blanquecina, ubicada en el limite Este del
valle del Estero Manzanito. Su imponente estructura le otorga una mayor
belleza escénica al paisaje cordillerano.

Atractivo 11. La Meseta

Sector ubicado al suroriente de las instalaciones y oficinas del fundo, posee
una superficie de 150 hectareas, las cuales estan reforestadas con arboles
nativos y algunas especies introducidas, se accede por senderos establecidos,
los cuales cruzan esta meseta, hasta alcanzar la quebrada del Manzanito, lugar
donde se puede apreciar la totalidad del valle y de las principales cumbres del
Cajon del Maipo.

Atractivo 12. El Espinal

Corresponde a una formacién de bosque esclerofilo caracteristica de esta zona
precordillerana. Se encuentra dominada por arboles emblematicos como
quillay, litre y bollén. Existen sectores dentro de estas formaciones con una
dominancia de espinos lo que le otorga una mayor heterogeneidad al paisaje.
Este atractivo se encuentra ubicado en una pequefia planicie fluvial a orillas del
rio Maipo, a los pies del cerro rocoso El Pangal.

Atractivo 13. Meseta del Alamo
Este atractivo corresponde a un refugio de montana ubicado en la seccién alta

del valle del Estero Manzanito, sus terrenos planos y la gran belleza paisajistica
del lugar dan cuenta de la potencialidad de este atractivo para fines turisticos.

Modalidades de turismo posibles de desarrollar en el predio.

Las modalidades de turismo seleccionadas, con su definicion y justificacion de
su potencial desarrollo en el predio, se presentan a continuacién:

= Ecoturismo. Modalidad de turismo sustentable que implica visitar areas
naturales relativamente sin disturbar sus recursos naturales manejandose
éticamente para ser de bajo impacto ambiental y cultural, no consumista y
orientado localmente (la administracién, los beneficios, y la escala). De este
modo, debe contribuir y promover la conservacién o preservacion de tales
areas y propiciar el involucramiento activo y socioeconédmicamente benéfico
de las poblaciones locales. Se enfoca principalmente en actividades
contemplativas que incluyen disfrutar, apreciar y estudiar o aprender sobre
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los atractivos naturales (paisaje, flora y fauna silvestre, formaciones
geoldgicas, etc.), asi como de cualquier manifestacion cultural (del presente
y del pasado) (Ceballos-Lascurdin, 1998; Fennell, 1999). Se justifica el
desarrollo de esta modalidad en el predio por presentar paisajes pristinos
con singulares ecosistemas de alta montafia, formaciones vegetacionales
andinas y endémicas, diversidad de fauna silvestre, nieve en invierno vy,
como apoyo, la existencia de diversos caminos, senderos y huellas.

Turismo Aventura. Modalidad de turismo que tiene como fin realizar
actividades recreativas deportivas asociadas a desafios impuestos por la
naturaleza con un contenido de riesgo controlado y donde se participa de la
armonia con la naturaleza. En el predio se justifica el desarrollo de esta
modalidad gracias a la riqueza de paisajes —-incluyendo esteros, quebradas,
cascadas, rocas, nieve, geomorfologia y a la existencia de senderos y
huellas de arrieros.

Turismo de Intereses Especiales (TIE). Modalidad de turismo que hace
referencia a aquellas actividades especificas que se dan por una motivacion
de viaje muy particular, dando un valor agregado a la actividad turistica.
Por ejemplo que tengan que ver con la parte urbana, rural o agricola, y
especificamente con conocimientos gastrondmicos, vitivinicolas,
astrondmicos, cientificos, arqueoldgicos, entre otros. El TIE se justifica en el
predio por la existencia de hitos como el centro de Rehabilitacién de Fauna
Silvestre.

Agroturismo. Modalidad turistica que se desarrolla en explotaciones
agropecuarias sustentables, que se constituye por un conjunto de
actividades tradicionales de la vida rural organizadas por agricultores como
complemento de su actividad principal, a las cuales se invita a participar
activamente a los visitantes y turistas (Schaerer y Martine, 2001). El
desarrollo del agroturismo en el predio se justifica por la existencia de una
actividad agricola y forestal en las partes mas bajas; por el manejo de
ganado (principalmente caballares) y por la existencia de plantaciones de
alfalfa, de arboles frutales, un vivero de especies vegetales nativas

Turismo Cultural. Modalidad de turismo que permite a las personas
contemplar y experimentar las diferentes formas de vida de los habitantes
del lugar, asi como del entorno local y de los aspectos que determinan su
identidad y caracter y, como consecuencia, comprender sus costumbres,
tradiciones y pensamientos expresados en lugares historicos, arqueoldgicos,
arquitecténicos o de otra significaciéon cultural (OMT, 2002; San Martin,
2005).
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Actividades turisticas posibles de realizar

Caminatas y excursiones. Actualmente se desarrollan estas actividades. Dada
la extensa red de senderos es posible realizar excursiones guiadas hacia sitios
de interés turistico. Esta actividad requiere una especializacién por parte de los
operadores y demandan un considerable grado de exigencia fisica del que las
realiza. La realizacion de estas actividades puede ser permanente, sin
embargo, estan sujetas a las condiciones del tiempo existentes, especialmente
durante los meses invernales.

Ascensiones a cerros y media montafna. Principalmente hacia cerros como la
Campana y el Pangal, o hacia el sector de meseta y el refugio El Alamo. El
ascenso y descenso a estas montafias representa un gran esfuerzo fisico y
psicolégico, siendo principalmente expertos o gente que tenga nociones
basicas de montafiismo. Por lo general estas actividades se intensifican en los
meses de primavera y verano, disminuyendo hacia los meses de invierno, ya
que las condiciones climaticas impiden el desarrollo de la actividad con niveles
de seguridad aceptables.

Observacion de flora y fauna. Debido a las caracteristicas paisajisticas de esta
zona, esta es una actividad recurrente a lo largo de todo este espacio turistico.
Por lo general el turista realiza actividades relacionadas con la fotografia y
simple contemplacion del paisaje precordillerano y cordillerano, destacando su
variedad de flora y fauna.

Picnic. A pesar de que en el complejo turistico relacionado al Santuario
(ubicado en la ribera norte del rio Maipo) existen sectores que pueden ser
habilitados para el picnic de turistas, en el Santuario también es posible
habilitar algunos sectores para los visitantes que recorran los senderos e hitos.

Visitas a quebradas, esteros y cascadas. Es fundamental contemplar como
parte de los recorridos a través del Santuario, la visita a sectores de
quebradas, esteros y a cascada como aquella que brinda el nombre al
Santuario.

Diagndstico del sistema turistico

Anélisis de la oferta turistica y la planta turistica actual

El centro de Ecoturismo y Santuario de la naturaleza Cascada de las Animas,
posee mas de 3.600 hectareas de cordilleras, valles, vertientes y cascadas que
le dan el nombre al lugar, con mas de 20 afios de experiencia en ecoturismo,
turismo aventura, tours y actividades al aire libre.

El fundo Cascada de las Animas actla como centro turistico en la zona, sin

embargo su desarrollo se basa en su uso actual, con un desarrollo turistico y
eco turistico, el cual posee, cantidad, calidad y diversidad en ofertas turisticas
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necesarias para operar como tal. La planta turistica actual se ubica
principalmente en el interior del predio, con atractivos que se ubican en la
baja, media y alta montafa, en las riberas del Rio Maipo y sus afluentes, en
donde se practican deportes extremos y adrenalinicos, como el rafting, kayak,
canopy y cabalgatas de largo aliento.

El Fundo Cascada de las Animas posee una infraestructura acorde a distintos
requerimientos, una amplia seleccion de cabanas, con capacidad para 2, 3y 8
personas, cada una equipada con cocina, vajilla, agua caliente, ropa de cama y
salamandra. A su vez posee un hostal con todas las comodidades que requiere
un recinto de montafa, quienes disfrutan de estas acogedoras viviendas,
tienen libre acceso a las instalaciones, como piscina, spa salud y sala de
juegos.

Cascada de las Animas a su vez ofrece un espacio Unico, con capacidad para
120 personas, en donde se pueden llevar a cabo todo tipo de eventos,
disefado y equipado para reuniones de empresa, seminarios, fiestas
familiares, matrimonios o cualquier otro tipo de eventos.

Gastrondmicamente, Cascada de las animas cuenta con un excelente
restaurant con terrazas al rio Maipo y una hermosa vista del Santuario de la
Naturaleza. Su capacidad es de 60 personas en su interior y mas de 100
personas en la terraza exterior.

Para las actividades de recreacién y goce de la naturaleza Cascada de las
animas posee excelentes instalaciones que invitan a la interaccion con la
naturaleza, posee una zona de camping Yy de picnic, los cuales estan dentro de
un hermoso bosque de pino y arboles nativos, rodeado de imponentes
montanas. Estos sitios estan techados, totalmente independientes y equipados
con parrilla, mesas, agua de vertiente, electricidad, acceso a bafios con ducha
caliente, juegos infantiles y canchas de futbol.

Para quienes se quieren aventurar y entregar a la naturaleza, existen senderos
establecidos de baja y alta complejidad, las cuales se realizan a través de
cabalgatas y caminatas al interior del Santuario de la Naturaleza.

Quienes desean internarse en la cordillera, existen varias actividades para su
desarrollo, a través de excursiones programadas de 1 y mas dias, Cascada de
las @animas cuenta con guias especializados y arrieros de la zona, los cuales
tiene como Unica misién explorar los mas espectaculares lugares de la
cordillera, atravesando hermosos valles, lagunas, vertientes, esteros de aguas
puras y cristalinas, increibles montanas y volcanes nevados, todo rodeado de
una flora y fauna privilegiada.

Si de deportes extremos se trata, Cascada de las Animas, ofrece a los mas
osados deportistas, la practica del rafting, desde nivel basico hasta nivel
profesional, cuenta con modernos equipos de seguridad. Cada balsa esta bajo
control y supervisiéon de un guia profesional, y cada pasajero va equipado con
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salvavidas, casco y traje especial para el agua. También se practica el Canopy
o Tirolesa, el cual se ubica sobre el rio Maipo, a 25 metros sobre el nivel del
rio, dos cables cruzan una distancia de 170metros entregando uno de las
travesias mas largas de Chile en esta actividad. Alcanzando velocidades de
alrededor de 50 km/h.

A demads Cascada de las animas realiza tour a las principales vifias del valle del
Maipo, como la vifia Concha y Toro, ubicada en Pirque, la cual ofrece una
variada oferta gastrondmica y otras actividades complementarias.

Por ultimo Cascada de las animas, ofrece paquetes turisticos especiales, a
otras ciudades como San Pedro de Atacama, y a la regién de Los Lagos.

Capacidad de carga y dificultad de los senderos con potencial turistico

En funcidn de las caracteristicas fisicas y ecoldgicas de los senderos existentes
en el predio, se obtuvo la capacidad de carga de aquellos que presentan
potencial turistico. La estimacion de la capacidad de carga se basdé en el
método de Cifuentes (1992), para lo cual se utilizdé la longitud del sendero
(mts) como factor determinante, el grado de erosion de los suelos (a partir de
CIREN, 2010) y la pendiente predominante a lo largo de los caminos como
factores de ajuste relativos a las caracteristicas fisicas de los senderos que
restringen el nimero de personas posibles de soportar la ruta. A estos se
agregd la Zonificacion Ecoldgica del predio como factor de ajuste relativo a los
objetivos de conservacién de la biodiversidad, de manera de evitar una carga
excesiva de visitantes en sectores que poseen prioridad de restauracion vy
recuperacion ambiental o sobre aquellos que poseen muy alta prioridad de
conservacion. La capacidad de carga de los senderos obtenida corresponde a la
estimacion del nimero de personas por periodo de visitas en el afio (6 meses -
Octubre a Marzo - equivalentes al periodo con mejores posibilidades de uso del
territorio dada sus caracteristicas climaticas), considerando grupos de 6
personas (incluyendo guia) y un distanciamiento entre grupos de 200 mts.

En forma complementaria, como una medida de la aptitud de los senderos
para el desarrollo del turismo, estos fueron clasificados en grados de dificultad
para recorrerlo desde comienzo a fin. Para ello se utiliz6 como parametros
determinantes la longitud del sendero (mts), el desnivel total del terreno
(altura en mts) por el que atraviesan los senderos, y la altura maxima
(m.s.n.m) que alcanza un sendero en particular.

El Cuadro 51 resume las estimaciones realizadas para cada sendero con
potencial turistico y los parametros utilizados, para el predio Cascada de las
Animas. La Figura 36 presenta la ubicacién de los senderos analizados con su
respectiva capacidad de carga turistica, y un identificador (ID) asociado al
Cuadro 51.
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CAPACIDAD DE CARGA TURISTICA DE SENDEROS S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 36. Capacidad de carga de senderos con potencial turistico, predio
Cascada de las Animas. El Numero de cada sendero esta relacionado al Cuadro
51.

Segun las estimaciones, el sendero denominado “Vuelta Larga” que se interna
en el Santuario hasta el cerro La Campana (ID 2) posee la mayor capacidad
sustentadora entre los senderos analizados, pudiendo recibir cerca de 8.400
personas al afio. Este sendero posee una dificultad Alta, longitud de 6,8 km
aprox. y una pendiente promedio dominante entre 10 y 20% a lo largo del
trayecto. Con una capacidad de carga similar, el sendero que se interna por el
estero El Manzanito (ID 8) podria recibir cerca de 8.400 personas al afio. Este
sendero corresponde aquel que posee mayor longitud (7 km aprox), posee
dificultad Alta, y una pendiente promedio dominante menor a 10%. Destaca
también el sendero denominado “El Espinal” (ID 11), el cual presenta
capacidad sustentadora de 7.800 personas al afo, con dificultad Media,
longitud de 2,2 km aprox, y pendiente promedio dominante menor a 10%.
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Cuadro 51. Capacidad de carga turistica (CCT) y dificultad de senderos con
potencial turistico, predio Cascada de las Animas. (1) CCT Fisica, (2) CCT
ajustada a Zonificacion Ecolégica

Zonificacion

Ib Lor(‘g:;uc' (35.2?.'12'.’&2) (d;::i?::te) (pc(:::/(alﬁ)o) Ecolégica (;ff:sfﬁ%’;) Dificultad
(dominante)

1 4.788,2 < 10% Muy Severa 6.722,6 MAPC 5.041,9 Media
2 6.873,8 10 - 20% Severa 11.259,3 MAPC 8.444.5 Alta
3 2.335,8 10 - 20% Muy Severa 2.295,6 MAPC 1.721,7 Alta
4 2.224,2 <10% Severa 5.204,6 MAPC 3.903,5 Media
5 297,9 <10% Moderada 976,1 MAPC 732,1 Baja
6 794,3 < 10% Moderada 2.602,2 APC 1.301,1 Media
7 764,6 < 10% Severa 1.789,1 BPC 1.789,1 Baja
8 7.201,8 <10% Severa 16.852,2 APC 8.426,1 Alta
9 125,6 10 - 20% Leve 370,3 MAPC 277,7 Baja
10 505,1 10 - 20% Moderada 1.158,2 MAPC 868,6 Media
11 2.248,1 < 10% Sin Erosioén 10.521,1 MAPC 7.890,8 Media
12 265,8 < 10% Sin Erosion 1.244,0 BPC 1.244,0 Baja

MAPC: Muy Alta Prioridad de Conservaciéon; APC: Alta Prioridad de Conservacion
BPC: Baja Prioridad de Conservacion; PR: Prioridad de Restauracion y Recuperacion

Zonificacion de potencial de uso turistico

En consideracion del analisis paisajistico y el diagndstico del potencial turistico,
se ha generado la zonificacion de potencial de uso turistico para el predio El
Volcan, en el cual se identifican aquellos sectores con potencial de uso
intensivo, extensivo y de contemplacion. La zonificacion de potencial de uso
turistico en el predio Cascada de las Animas corresponde a la Figura 37. La
definicién de estos sectores deriva de las siguientes consideraciones:

Potencial de Uso Intensivo:

Se originan a partir de la concentracion del conjunto de atractivos turisticos,
equipamientos, instalaciones y red vial. Forman parte de esta zona aquellos
sectores degradados que se han usado intensivamente a lo largo de su
historia, incluyendo areas naturales de baja pendiente, con vegetacidon pobre o
con tendencias degradantes y zonas de transito de vehiculos, por lo tanto
requieren de objetivos de restauracién y recuperacién por el valor paisajistico o
ecosistémico propio o de su entorno. Estas areas son las mejores candidatas
para destinar la ubicacién de nuevos elementos de la planta turistica ya que
son espacios que ya han sobrepasado su capacidad de resiliencia natural,
siempre y cuando no impliquen una pérdida de calidad paisajistica o un peligro
para los ecosistemas. Su modo de manejo se hace en un primer paso con la
restauracién y recuperacién de sus cualidades y atributos perdidos con el
abandono y paso del tiempo, dandoles un nuevo rumbo de acoger a parte de la
planta turistica, y por ultimo debiera mantenerse y monitorearse su condicion,
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permitiendo en mayor o menor medida el desarrollo turistico segun su
evolucion.

También forman parte de la zona con potencial de uso turistico, aquellos
sectores que actualmente consitutuyen sectores donde se concentran los
turistas (reciben los mas importantes volumenes de demanda), pudiendo ser
zonas artificiales o adaptadas. Estas requieren de objetivos de control y
mejoramiento del paisaje y de la vegetacién para no perder sus cualidades y
atributos que generan la atraccién turistica. Corresponden a este tipo de zonas
aquellos sectores que concentran diversos equipamientos tales como
estacionamientos, oficinas administrativas, viviendas para guardias y guias,
venta de viveres, servicios sanitarios, areas para camping y picnic y hostales
de muchas habitaciones. Por esta razén es que las medidas de manejo se
deben dirigir principalmente a la supervisiéon del crecimiento y asesoramiento
para que las construcciones sean levantadas con un minimo de criterio
paisajistico. También, para un manejo participativo del turismo, se debe
condicionar la permanencia de los negocios a que “paguen los derechos de
usufructo de esos lugares haciéndoles responsables del cuidado y limpieza del
entorno visitado por los turistas” (Boulldon, 1997). Medidas adicionales que
debieran considerarse para la mayor satisfaccion y educacion de los turistas en
estas zonas criticas es la instalacién de sefalética informativa, centros de
interpretacidn, museos, delimitacién de rutas transitables y manejo de los
residuos, principalmente.

Potencial de Uso Extensivo:

Zonas donde la demanda es (o se prevé) intermedia y se delimitan a partir de
la dispersidn visual del conjunto de atractivos turisticos y de equipamientos e
instalaciones, englobandolos en una extensa area de donde se excluyen las
que son poco atractivas como las de baja calidad visual, de uso minero, de
derrumbes, de condicién vegetacional pobre o desprovistas de vegetacién,
entre otras. Las zonas de este uso requieren de objetivos de construccién de
nuevos elementos de la planta turistica o mantencién y mejoramiento de los
escasos Yy precarios ya existentes. Los esfuerzos dirigidos a monitorear y
controlar el estado de estos atractivos no seria tan grande en el predio ya que
los pocos turistas que llegan, aunque carezcan de toda educacion
conservacionista y en su mayoria causen dafio al ambiente, son incapaces de
alterarlos apreciablemente, porque el numero y densidad de ellos no lo
permite.

Zonas de Contemplacion:

Se constituye por las areas restringidas al uso turistico directo, que forman
parte del paisaje natural. La determinacion de estas zonas deriva de un
analisis de cuencas visuales o de visibilidad a partir de los atractivos turisticos,
senderos y caminos existentes en los predios. Idealmente deben corresponder
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a zonas con muy alta prioridad de conservacidon y a zonas de restauracion
ambiental, ya que tienen como objetivo generar un uso nulo o intermedio del
terreitorio, limitdndose la capacidad de explotaciéon turistica mediante la
ausencia de infraestructura, de corredores turisticos de traslado y de
elementos de la planta. También debieran corresponden a sectores con alta
probabilidad de riesgos naturales y con dificultad de acceso, incluyendo las
zonas de riesgo de derrumbes, avalanchas o inundacién, con limitaciones de
uso por contener formaciones de afloramientos rocosos y/o de altas
pendientes. Esta zona posee objetivos de prevencién de riesgos y de
restriccion del paso de los turistas. Dado que el transito por estos sectores en
general es innato o espontaneo, practicamente no se requieren medidas de
manejo ya que no poseen la capacidad material para desarrollar actividades,
incluso las de turismo aventura. No obstante, es fundamental para evitar
riesgos que las zonas de contemplacion por riesgos naturales estén
debidamente sefializadas y que el turista posea la informacion de estos
sectores de antemano para evitar accidentes.

ZONIFICACION DE POTENCIAL DE USO TURISTICO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 37. . Zonificacion de potencial de uso turistico, Cascada de las Animas
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Analisis de vulnerabilidad del territorio frente al turismo

Con respecto al territorio que compone El Fundo Cascada de las Animas y en
especial las areas donde existen asentamientos y actividades productivas,
estas generan impactos ambientales de baja importancia, tanto a los recursos
explotados como a su valor paisajistico y escénico.

Intrinsecamente las areas evaluadas o identificadas anteriormente, son
vulnerables frente a situaciones capaces de modificar los equilibrios
ecosistémicos y sociales, producto de las actividades que alli se ejecutan.

En consideracion de la Zonificacion Ecoldgica (zonas con prioridad de
conservacion y de restauracién y recuperacion ambiental), y de la Zonificacidon
de potencial de uso turistico, se ha planteado un mapa de zonas que presentan
algun grado de vulnerabilidad frente al eventual desarrollo de la actividad
turistica, el cual esta contenido en la Figura 38.

VULNERABILIDAD TURISTICA S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Figura 38. Vulnerabilidad del territorio frente al desarrollo de la actividad
turistica, predio Cascada de las Animas
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Impactos ambientales potenciales

El andlisis de los impactos ambientales, indica que producto de la actividad
turistica, servicios e infraestructura adecuada, la cual satisface a un numero
importante de turistas durante todo el afio y los centros poblados de San
Alfonso, la matriz (Cuadro 52) entrega los siguientes resultados de impacto
sobre el medio ambiente natural y construido, para potenciales proyectos,
tanto eco turisticos, turisticos o productivos:

Se generan 26 impactos, de los cuales en su mayoria son de baja incidencia, si
se siguen las indicaciones y se toma en consideracion el Plan de Ordenamiento
Territorial, que posee el fundo Cascada de las Animas, en su mayoria son
impactos ligados a las actividades econdmicas que se pudieran realizar en el
cauce del Rio Maipo, el cual causaria efectos adversos al caudal ecoldgico,
impactos visuales capaces de enmascarar, impactos por el tema residuos, e
impactos de caracter medio si se intervienen areas con valor bioldgico

Cuadro 52. Matriz de impactos ambientales generados por la actividad
turistica en Fundo Cascada de las Animas.

COMPONENTE AMBIENTAL Impactos
Medio Ambiente Natural A M |B N
A | Cambios en la Flora y la Fauna
Molestias en los habitat reproductivos, X
Muertes de animales por caza, X
Muerte de animales por la elaboracién de suvenires, X
Migracién forzada de animales, X
Destruccion de vegetacion por tala, X
Cambio en la naturaleza y densidad de la cobertura vegetal X
por infraestructuras turisticas,
B | Contaminacion
Contaminacion de aguas por descargas de aguas residuales. X
Contaminacién del aire por emisiones, X
Contaminacién acustica por el transporte y actividades X
turisticas,
C | Erosion
Compactacién de suelos con pérdida de fertilidad y exposicién X
a la erosion,
Cambio en el riesgo de ocurrencia de deslizamientos de X
tierras,
Cambio en el riesgo de avalanchas, X
Dafios producidos a las caracteristicas geoldgicas, suelo X
Dafios producidos en los margenes de los rios X
D | Recursos Naturales
Agotamiento de las aguas subterraneas y superficiales X
(actividad minera hidroeléctrica)
Agotamiento de los combustibles fosiles por generacién de X
energia para actividades turisticas
Cambio en el riesgo de ocurrencia de incendios, X
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Impacto Visual

Instalaciones e infraestructura (refugios, hostales, etc.)

Basuras y residuos

Sefialetica mal instalada y disefios no acordes al medio,

XXX

Medio Ambiente Construido

A

Medio Ambiente Urbano

Pérdida de suelo para la actividad agraria,

Cambio en los patrones hidroldgicos.

Impacto Visual

Crecimiento del area construida, infraestructura actividades
de extraccion y generacion

Nuevos estilos arquitectonicos.

Infraestructura

Sobrecarga de infraestructura (carreteras, lineas férreas,
estacionamientos, redes eléctricas, redes de comunicacion,
redes de distribucidén de aguas),

Prevision de nueva infraestructuras,

Gestion ambiental para adaptar el espacio a los usos
turisticos.

Ordenacion Urbana

Cambio en el uso de suelos,

Cambios en la orientacidn de la industria urbana,

Emergencia de contrastes entre las areas turisticas y las
habitadas por la poblacién real,

XXX

Restauracion

Reutilizacion de edificios en desusos,

Restauracion y preservacion de edificios y lugares de interés
historico y cultural.

2.2.5 Legislacion aplicable con expresion geografica

Sobre el territorio correspondiente al predio existe una serie de normativas
correspondientes a la legislacién chilena que regulan el uso y manejo de los
recursos naturales y que en general regulan el desarrollo de las actividades
productivas. El listado de normativas de este tipo aplicables al caso del predio
Cascada de las Animas se encuentra al comienzo de este documento,

principalmente en el Cuadro 2 y 4.

Gran parte de las normativas poseen una expresion geografica, es decir aplican
a sectores geograficos especificos. Entre estas, varias aplican al territorio en su

conjunto, tales como:

i) DS 366 (1944) que establece prohibiciones y regulaciones para
determinados periodos del afio la descepadura, descortezado, corta o
explotacion de arboles o arbustos de las especies Guayacan, Olivillo,
Espino, Boldo, Maitén, Litre, Bollen y Quillay, entre otras especies;
para la zona comprendida entre el limite norte de la provincia de
Tarapaca y el Rio Maipo (que incluye la zona del predio),




i) DS 82 (1974) que establece prohibiciones y regulaciones a la corta y
aprovechamiento en cualquier forma de los arboles y arbustos en los
terrenos de precordillera y cordillera que sefala la ley (que incluye la
zona del predio),

iii) DS N°693 (2003) que establece como area prohibida de caza por 30
afios para toda la fauna nativa protegida por la Ley de Caza (Ley
N©19.473) a la comuna de San José de Maipo en su totalidad;

iv) DS N©78 (2006) que establece como Zona de Interés Cientifico para
Efectos Mineros a un conjunto de propiedades publicas y privadas,
entre ellas el predio Cascada de las Animas en su totalidad.

Existen algunas normativas que tienen una expresion geografica especifica
para algunos sectores del territorio. Estas se describen a continuacion:

V) Articulo 17 del Ley de Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento
Forestal (Ley N°20.283 de 2008)°, que establece la “Prohibicion de la
corta, destruccion, eliminacion o menoscabo de arboles y arbustos
nativos en una distancia de 500 metros de los glaciares, medidas en
proyeccion horizontal en el plano”

vi) Articulo 2 del Reglamento de Suelos, Aguas y Bosques (DS 82 de
2010)°, que establece las siguientes zonas:

a. Zona de proteccién de exclusién de intervenciéon: Corresponde a
los 5 metros aledafios a ambos lados de cursos naturales de agua,
cuya seccion de cauce, delimitada por la marca evidente de la
crecida regular, es superior a 0,2 metros cuadrados e inferior a
0,5 metros cuadrados. Tratdndose de manantiales y cuerpos
naturales de agua, esta zona tendra un ancho de 10 metros. En
cursos naturales de agua de seccidon de cauce mayor a 0,5 metros
cuadrados, el ancho de esta zona sera de 10 metros a ambos
lados de éste. Las distancias previamente sefaladas se miden en
proyeccidon horizontal en el plano, desde el borde del cauce,
cuerpo de agua, o manantial y perpendicular al eje, o a la linea de
borde de éstos.

b. Zona de proteccién de manejo limitado: Corresponde al area
contigua a la zona de exclusidon de intervencion de cuerpo de
agua, manantial y cursos naturales de agua de seccion de cauce
mayor a 0,5 metros cuadrados. Esta zona de manejo tiene un
ancho de 10 metros para pendientes entre 30 y 45% vy de 20
metros para pendientes superiores a 45%. Las distancias
previamente indicadas, se miden en proyeccidon horizontal en el
plano desde el borde de la zona de exclusiéon y perpendicular a su
eje.

La Figura 39 contiene la expresidén cartografica de la normativa referente las
leyes N©20.283 y DS 82 de 2010

® Otras restricciones aplicables al territorio se adjuntan en el Anexo 1
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Figura 39. Sectores con proteccion y regulaciones derivadas de Ley de Bosque
Nativo y Fomento Forestal (Ley 20.283)

Existen ademas otras normativas locales y instrumentos de planificacion
territorial que inciden en el desarrollo del territorio del predio. Entre estos

destacan:

vii)

Plan regulador Metropolitano de Santiago (Res. Exenta N©°20 de
1994, GORE), el cual establece regulaciones indicativas para el

desarrollo urbano de

los territorios sobre la cota 1.000 m.s.n.m.

Ademas establece para el territorio las siguientes categorias:

a.

Area Restringida o Excluida al Desarrollo Urbano para gran parte
del territorio del predio, la cual incluye dos subareas: Area de
Preservacion Ecolégica y Area de Proteccién de Quebradas vy
Cauces.

b. Area Urbanizable, equivalente a zonas urbanizadas o con limite

C.

urbano; correspondiente a la localidad de San Alfonso aledafia a
los limites del Santuario.

Area con Proteccion Ecolégica y Desarrollo
correspondiente al fondo de valle del Maipo

Controlado,
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d. Area Silvestre Protegida, correspondiente al predio practicamente
en su totalidad
viii)  Plan regulador Comunal de San José de Maipo, el cual establece
regulaciones para el desarrollo urbano de localidades como El Volcan
y Bafios Morales, y de la ruta G-25

La Figura 40 muestra la expresién cartografica del PRMS

CARTA CLIMAS PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
372500 380000
SIMBOLOGIA
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oo

[ | Areas silvestres protegidas

[ Preservacion ecolégica

Proteccion ecolégica con
desarrollo controlado

I Quebrada

6262500
6262500

372500 380000

Figura 40. Sectores con regulaciones indicativas establecidas en el Plan
Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS)
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3. ZONIFICACION PREDIAL Y ANALISIS DE ALTERNATIVAS
3.1 Orientacion de manejo de Unidades de Gestion Territorial

Conforme el diagndstico territorial, mediante un proceso de ordenamiento
territorial del predio se ha establecido para cada unidad de gestién territorial
(UGT) la orientacion general de manejo de las actividades productivas posibles
y de interés para el propietario (Figura 41).

ORDENAMIENTO PREDIAL S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS

372500 380000
1

1 SIMBOLOGIA

—— Limite Predial

] Unidades Territoriales
—— Homogéneas

[ unidades de Gestion
Orientaciones generales
de manejo

Conservacion

Uso Sustentable

6262500
1
|
6262500

1 1
372500 380000
Figura 41. Orieptacién de manejo de unidades de gestion territorial, Predio
Cascada de las Animas

En el predio Cascada de las Animas, las UGT “Pangal” correspondiente aquel
gue concentra el uso antrépico presenta una orientacidon general de manejo de
tipo Uso Sustentable, y las UGT “Manzanito” presenta una orientacion de tipo
Conservacion.
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Cada tipo de orientacion de manejo corresponde a una derivada del concepto
de manejo de areas protegidas establecida por la Unién Internacional para la
conservacion de la Naturaleza UICN (Dudley, 2008), el cual en la actualidad
esta siendo considerada por la politica publica del pais como referencia para
clasificar las areas protegidas por el Estado y areas protegidas privadas. La
definicién de cada tipo de orientacién de manejo corresponde a la siguiente:

Orientacién de Preservacién. Basada en las categorias Ib (Area Silvestre) y II
(Parque Nacional) de la UICN. El objetivo principal es “proteger la biodiversidad
natural junto con la estructura ecoldégica subyacente y los procesos
ambientales sobre los que se apoya, y promover la educacién y el uso
recreativo”, pero solo a través de actividades de muy bajo impacto. Son areas
con un muy alto o alto valor ambiental, debido que representan ecosistemas
clave dentro del funcionamiento de la cuenca, son fragiles, se encuentran
amenazados o contienen especies amenazadas, y bien son zonas con menor
valor ambiental pero una buena condicidon de la vegetacion y el suelo. Todo
esto amerita su resguardo del uso antrdpico intensivo e incluso se debiera
excluir de la ganaderia extensiva. Solo algunos usos debieran ser autorizados,
como es el caso del turismo de baja carga, como andinismo y trekking.

Orientacién de Conservacién. Basada en la Categoria VI (Area Protegida con un
Uso Sustentable de los Recursos Naturales) de la UICN. El objetivo principal es
“conservar ecosistemas y habitats, junto con los valores culturales y los
sistemas tradicionales de gestién de recursos naturales asociados a ellos.
Normalmente son extensas, con una mayoria del area en condiciones
naturales, en las que una parte cuenta con una gestidon sostenible de los
recursos naturales, y en las que se considera que uno de los objetivos
principales del area es el uso no industrial y de bajo nivel de los recursos
naturales, compatible con la conservacién de la naturaleza. El objetivo primario
de esta zona corresponde al de proteger los ecosistemas naturales y usar los
recursos naturales de forma sostenible, cuando la conservacién y el uso
sostenible puedan beneficiarse mutuamente”. Las zonas con orientacion de
conservacion son aquellas en las cuales se pueden realizar actividades
productivas asociadas al medio ambiente, que generan un impacto poco
significativo, o en los casos que sea significativo que se realice en sectores
acotados mediante manejo adecuado. Son las &reas que pueden llegar a
generar beneficios econdmicos gracias a que sustentan actividades como el
ecoturismo y el manejo sustentable de los recursos naturales.

Orientacion de Uso Sustentable. Basada en la Categoria V (Paisaje terrestre
protegido) de la UICN. En los sectores con esta orientacion se posibilita el uso
publico concentrado e intensivo, con la infraestructura necesaria, siempre que
se cumplan las normas de uso que impidan un mayor impacto sobre otras
zonas del predio. Si bien los sectores pueden presentar algun grado de
alteracion  antrdpica, contiene rasgos representativos del paisaje
precordillerano de la zona central que lo hacen de gran interés para el publico.
Deben contemplar aquellos sectores que actualmente se encuentran
fuertemente intervenidas, como son los cultivos agricolas, plantaciones
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forestales y/o sectores residenciales, ademas de aquellas zonas que presenten
un valor ambiental medio y puedan presentan algun potencial productivo. Se
localizan principalmente en terrenos planos los cuales presentan una mayor
receptividad tecnoldgica.

Orientacién de Restauracién. Basada en la Categoria IV (Area de gestion de
habitats/especies) de la UICN. Su objetivo principal es “mantener, conservar y
restaurar especies y habitats”. Corresponde a aquellos sectores donde la
vegetacion natural, la fauna o los suelos han sido alterados y/o dafiados vy
dadas sus caracteristicas ambientales es necesaria su restauracion, en especial
cuando se trata de sectores con gran valor ambiental que corresponden a
habitats de especies de interés. En primera instancia, en estos sectores se
tenderda a detener la degradacidon de los recursos naturales, para luego
restaurar las condiciones naturales de sus componentes. Por lo general son
sectores en que se puede apreciar una significativa erosion de los suelos, es
decir, la presencia de carcavas, por lo que pone en riesgo a las unidades
vecinas. También, dadas las caracteristicas de estos ecosistemas y la presién
gue han sido sujetos a los largo de los afios, corresponden a aquellos sectores
en que los sitios (vegetacion y suelos) presentan una condicién pobre, y se
detecta ademas la presencia importante de poblaciones de especies con
problemas de conservacién. Esta orientacion de manejo se considera
transitoria en el tiempo para luego pertenecer, segun corresponda, a la
Orientacion de Preservaciéon, Conservacion o incluso de Uso Sustentable.

Actividades productivas seleccionadas por Unidad de Gestion
Territorial

Las UGT poseen una orientacidn general de manejo la cual respetaran las
actividades especificas propuestas para desarrollarse en cada UGT. La forma
en que se concibe desarrollar las actividades en funcion de la orientacidon
general de manejo de una UGT se expresa mediante la modalidad en la cual se
propone llevarlas a cabo. La modalidad de las actividades tiene relacion con las
Lineas de Accidon explicitas en los Programas de Manejo del Plan de Gestion
Territorial (Capitulo 4).

El Cuadro 53 identifica las actividades productivas a planificar (y su modalidad
de desarrollo) en cada una de las UGT, conforme los resultados del diagndstico
territorial, en especial los andlisis relativos a la aptitud o potencial para el
desarrollo de las actividades productivas de interés.
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Cuadro 53. Orientacion general de manejo y tipo de actividad productiva a
planificar en cada unidad de gestion territorial, predio Cascada las Animas

Orientacion
ID General de Act. 1 Act. 2 Act. 3 Act. 4
Manejo
Uso Ganaderia Manejo Vegetacién. Agricultura /
UGTO1 intensiva / Nativa / Turismo Extensivo 9 -
Sustentable . . Forestacion
extensiva aprovechamiento
UGTO02 | Conservacion Ganadgrla Turlsm_o Intensivo / Agricultura
extensiva Extensivo

3.2 Zonificacion Predial

Finalmente, en consideracion del ordenamiento predial de las orientaciones de
manejo y de la expresidn geografica de las normativas (leyes) relacionadas al
manejo de los recursos naturales en el territorio, se ha determinado la
Zonificacién Predial para el predio Cascada de las Animas (Figura 42). Esta
Zonificacién constituye el marco para el desarrollo del Plan de Gestion
Territorial.

ZONIFICACION PREDIAL PREDIO S.N. CASCADA DE LAS ANIMAS
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Zona de proteccion de
manejo limitado
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Figura 42. Zonificacion Predial. SN Cascada de las Animas
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4. PLAN DE GESTION TERRITORIAL
4.1 Planificacion Espacial de Manejo

De acuerdo a los resultados obtenidos en los procesos de Zonificacion Predial,
en donde se sefialan las actividades con potencial de desarrollo de cada una de
las Unidades de Gestidn Territorial (UGT) asi como las orientaciéb general de
manejo de cada una de las UGT, es que se orienta la propuesta de manejo de
cada uno de los sectores del predio para el desarrollo de las tres actividades
productivas principales. Siempre rigiéndose por la normativa establecida, y con
propuestas en funcién de los objetivos de conservacién de la biodiversidad.

Se detalla a continuacion las actividades relacionadas a los objetivos de las
lineas de accion propuestas en el Programa de Manejo, indicando él area
espacial de aplicacién (UGT y UTH especificas) y recomendaciones especificas
de manejo para el desarrollo adecuado de las actividades.

4.1.1 Unidad de Gestion 01: Pangal

Esta Unidad de Gestidn presenta una superficie de 1.307 ha y representa cerca
del 42% de la superficie total del predio. Posee una orientacidon general de
manejo de uso sustentable, dada su distribucidn espacial, caracteristicas
ambientales particulares, acceso y conectividad. En ella encontramos el sector
residencial, los potreros agricolas y es en ésta unidad de gestién donde se
concentra la actividad turistica del predio.

5 \ \)
y

A Pueblo San Alfonso

i [UGT 01 Unidad de Gestion
Territorial Pangal

A continuacién se detallaran las lineas de accién y actividades principales que
se desarrollaran en esta unidad de gestion.
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4.1.1.1 Actividades orientadas al Uso Directo

Actividad Administrativa

Actual: Si bien el sector administrativo de la actividad turistica que se
desarrolla en el SN Cascada de las Animas se encuentra fuera de los limites de
éste, en la actualidad no existe un centro administrativo con el equipamiento
necesario para planificar y gestionar el manejo de todas las otras actividades
que en el predio se desarrollan.

Propuesta: Construccion e implementacion del centro administrativo del
predio para planificar y gestionar las actividades que en él se desarrollan, con
énfasis en la agricultura, manejo productivo y conservacién del predio.

Este centro administrativo presenta como posible ubicacién el sector
residencial, al ser éste el mas cercano acceso al predio.

Ver Programa de Administracion, Linea de Accion 1

Actividad Agricola

Actual: Casi la totalidad de la actividad agricola que se desarrolla dentro del
predio se encuentra en esta unidad de gestién, en los sectores planos y suelos
de profundidad media, incluso encontramos potreros habilitados con suelos
delgados (Figura 44).

A Pueblo San Alfonso

UTHs
1/3/4/6/9 Uso Agricola

Figura 44. Sectores con uso agricola actual. UGTO01

Los principales cultivos encontrados en esta zona corresponden a plantaciones
de alfalfa y nogales.
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Propuesta: Segln el analisis experto del equipo técnico del proyecto estos
cultivos presentan restricciones dadas por las caracteristicas ambientales
extremas que el predio posee, lo que se dificulta realizar una mejora
significativa en el manejo de esta actividad.

Respecto a la aptitud agricola de otras UTHs se destaca la N° 2 (Figura 45)

Ver Programa de Uso Sustentable, Linea de Accion 1

4.1.1.1.1 Silvicultura - Forestacion

Actual: Existen dos UTHs con uso actual silvicola en el predio (UTH 2 y 23). En
ellas existen plantaciones de especies exoéticas de rapido crecimiento como
eucaliptus y pino, y su madera es utilizada para lefa y material de
construccién.

4 B

)

f
y

A Pueblo San Alfonso
UTHs Uso actual y
2/9/23/38  potencial silvicola

AR <

n uso actual y potencial Silvicola. UGTO01

Propuesta: Destinar un sector de forma exclusiva para estas practicas
cercano al sector residencial, con el fin de poder obtener materia prima para su
utilizacion como lena principalmente y asi disminuir la presion sobre las
formaciones vegetacionales nativas del predio. Esto se debiera llevar a cabo
mediante la plantacién de especies exodticas de rapido crecimiento.

A modo de propuesta las unidades donde existan UTHs con aptitud de
desarrollar pequefas areas silvicolas se identifican las unidades N° 9 (Sector
residencial) y 38. Estas unidades presentan condiciones en sus suelos y
disponibilidad de agua propicias para el desarrollo de esta actividad.

A modo de propuesta de unidades donde es posible reforestar con especies
nativas se identifican las unidades N° 2, 15, 23 y 87.
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Ver Programa de Uso Sustentable, Linea de Accion 1

Sector Residencial

Actual: Dentro de esta unidad de gestion encontramos al sector residencial del
SN Cascada de las Animas (Figura 46).

A Pueblo San Alfonso

UTH9  Sector Residencial

Figura 46. Sectores con uso Intensivo - Sector Residencial. UGTO01

Propuesta: Sélo queda sefalar a modo de propuesta para la gestion futura de
este sector un monitoreo constante con las unidades vecinas que pertenezcan
a otra zona. En algunos casos debe construirse la infraestructura necesaria
para minimizar estos impactos (rejas, sefalética interpretativa, entre otras).

Ver Programa de Uso Sustentable. Linea de Accion 4.

Actividad Ganadera Intensiva

Actual: La actividad ganadera que se desarrolla actualmente en el predio, y en
esta Unidad de Gestion, corresponde a una actividad extensiva, sélo
encontramos sectores puntuales donde esta actividad adquiere caracteristicas
intensivas y estos corresponden a sectores en donde se concentra la
tecnoestructura ganadera (corrales, galpones, etc.). En la actualidad se han
identificado dos sectores dentro de esta unidad de gestion (Figura 47).
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i [A Pueblo San Alfonso
1|B Tecnoestructura ganadera 1

C Tecnoestructura ganadera 2

Figura 47. Tecnoestructura Ganadera. UGTO01

Propuesta: Al corresponder estas a sectores puntuales dentro de la unidad los
mayores impactos se producen en los sectores mas proximos a estas
construcciones.

La propuesta de manejo para estos sectores puntuales va asociado a una
mejor gestion de la actividad ganadera y a un embellecimiento de las
construcciones al corresponder ademas a sitios de atractivos y concentracion
de turistas.

Ver Programa de Uso Sustentable. Linea de Accion 3.

4.1.1.2 Actividades orientadas a la Conservacion

Actividad Turistica Extensiva

Actual: la actividad turistica se encuentra bien gestionada y establecida.
Siendo las actividades mdas comunes las cabalgatas y caminatas por esta
unidad de gestién. El sendero a la Cascada que da su nombre al predio
presenta sefalética interpretativa y un buen mantenimiento de los mismos,
pero los otros senderos del predio, y de esta unidad de gestién en particular,
carecen de la infraestructura adecuada (sectores de descanso, sefalética,
miradores, bebederos, etc.).

La gran mayoria de las UTHs que conforman ésta unidad de gestidn, dadas sus
caracteristicas ambientales, presentan un Muy Alto y Alto Potencial de
Conservacion por lo que es necesario que las actividades turisticas se
desarrollen de forma sustentable.

Propuesta: La propuesta de actividades para esta unidad de gestidn se enfoca
en ofrecer mayores alternativas de senderos para caminatas y cabalgatas
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guiadas y actividades de investigacion y educacién (sendero hacia el sector del
Espinal, La Meseta, Cerro el pangal, entre otros). Para esto es necesario la
implementacion y habilitacidn de caminos aptos e infraestructura turistica
basica.

Dentro de esta unidad de gestion es posible realizar distintas actividades
turisticas, las cuales se sefialan a continuacién:

Ecoturismo. Es la modalidad que mas se practica actualmente en el predio
teniendo aun mas potencial por aprovechar. La mejor época para realizar
este tipo de turismo es entre septiembre y abril ya que es posible apreciar y
contemplar todos los componentes y atributos del medio natural.

+ Birdwatching: Aves como el céndor, aguilas, dormilonas, cometocinos,
jilgueros y canasteros son representativos de esta zona.

+ Observacion de flora silvestre.

+ Observacion de fauna silvestre: se pueden ver zorros, lagartijas y aves
en laderas pedregosas con vegetacion de estepa altoandina y rios vy
esteros. También se puede ver fauna asilvestrada como liebres vy
conejos.

+ Turismo lupa: Zona del matorral esclerdfilo; liquenes de rocas; sitios
azonales (vegas y rios).

+ Interpretacién Ambiental.

+ Fotografia silvestre.

+  Trekking®:

+ Hiking’:

Turismo Aventura. La mejor época para desarrollar esta modalidad de
turismo en el predio varia segun la actividad. Asi, el trekking, hiking,
cicismo de montafa, montafiismo, cabalgatas y espeleologia son
preferibles de realizar en el periodo seco; deportes que dependen de un
gran caudal de los cursos de agua como el rafting, canotaje y kayak

conviene realizarlas en octubre, noviembre y diciembre, y al contrario, que
requieren de un bajo caudal como el Canyoning, en febrero, marzo y abril.

+ Trekking.
+ Hiking.

® Excursion a pie que se realiza en ambientes naturales con “varios dias de duracion, cuyo fin es el recorrer o

visitar un territorio de condiciones geogréaficas y climaticas diversas, sobre sendero(s) o circuito(s), que
puede incluir el ascenso de colinas o el paso de collados, que no requieran del uso de cuerdas, grampones
0 esquis, ni impliquen mayor nivel de compromiso” (SERNATUR, 2005). Por sus caracteristicas, esta
actividad supone un nivel de esfuerzo y exigencia mayor que el del hiking.

" “Actividad de un maximo de un dia de duracion, cuyo fin es el caminar o visitar una zona determinada,

utilizando un sendero o circuito sefializado, delimitado y de condiciones geogréficas variadas pero que no
requieran para el desplazamiento o la seguridad del uso de cuerda, esquis o grampones, y se encuentre
bajo la linea de nieve” (SERNATUR, 2005).
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+ Cabalgatas.

+ Ciclismo de montafa.

+ Montafismo.

+ Escalada.

+ Rafting: Rio Maipo.

+ Canotaje y kayak: Rio Maipo.
¢+ Canyoning.

Turismo de Intereses Especiales (TIE). La mejor época para disfrutar de
esta modalidad es durante el periodo seco debido a la mayor ocurrencia de
cielos despejados y a la mayor accesibilidad a las partes altas del predio.

+ Estudios especificos: de flora y fauna.

Turismo Social. Debido a que se enfoca a grupos vulnerables y de bajos
recursos es preferible desarrollarlo en el periodo de verano ya que el
periodo frio implica mayores costos, incomodidades y riesgos.

+ Actividades vinculadas a la participacién juvenil en deportes y turismo de
aventura (mountain bike, montafismo, excursionismo, etc.).

Agroturismo. La mejor época para desarrollar esta modalidad es durante el
periodo seco ya que implica el manejo de recursos naturales estacionales
para fines productivos.

+ Cabalgatas.

+ Gastronomia de arriero.

+ Recoleccidn de semillas y forestacién de especies nativas.
+ Manejo de colmenas.

+ Elaboracion de quesos y ordefia.

+ Elaboracion de mermeladas.

Ver Programa de Conservacién, Linea de Accion 4

En el apartado 4.2 se disponen recomendaciones de manejo para la actividad
turistica.

Actividad Ganadera Extensiva

Actual: La ganaderia que se desarrollada en ésta Unidad de Gestidn, aunque
escasa, se realiza sin conocer su capacidad de carga animal.

Propuesta: Utilizar esta unidad de acuerdo a la capacidad de carga ganadera
calculada por el equipo técnico del proyecto.
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Manejo Sustentable del Matorral y Bosque Nativo

Corresponde a la extraccidn selectiva de materias primas del bosque nativo
encontrado en ésta unidad de gestidn para su utilizacion como lefa o material
de construccion.

Las unidades que pueden ser manejadas de forma sustentable son aquellas
gue presenta una estrata arborea. Existen limitantes cuando la cobertura se
encuentra dominada por la especie de Kageneckia angustifolia, al ser esta una
especie con problemas de conservacién y de muy lento crecimiento.

De acuerdo con la caracterizacién realizada en terreno a las UTHs de ésta
unidad de gestidn, aquellas unidades que presentan un potencial de manejo
por presentar una formacion dominante de Bosque o corresponden a las UTHs
2,5, 13, 16, 23, 38, 39 y 41, mientras que con Matorral arborescente son las
UTHs N° 24 y 47. Estas se encuentran muy cercanas al camino principal por lo
gue se facilita su monitoreo y gestion.

Ver Programa de Conservacién, Linea de Acciéon 1

Aprovechamiento del Potencial Productivo del matorral y Bosque
Escleroéfilo

Las formaciones de matorral y bosque esclerdfilo encontradas en los
ecosistemas de montafia pueden proporcionar diferentes productos con
potencial econémico sin generar un impacto negativo significativo sobre estos
ecosistemas. Entre estos productos podemos destacar:

e Hierbas Medicinales y Aromaticas
e Actividad Apicola

e Recoleccion de Semillas y Plantas
e Flores de Corte

Ver Programa de Conservacion, Linea de Accién 3

4.1.1.3 Actividades orientadas a la Restauracion

Si bien ésta unidad de gestidn presenta una orientacidon principalmente
dedicada a un uso mas intensivo, existen UTHs en que es necesario restaurar
sus condiciones naturales.

En la imagen siguiente se pueden observar dichas UTHs, estas corresponde a
las UTHs 12 y 41.
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A Pueblo San Alfonso

Areas con Prioridad
de Restauracién
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de Restauracion. UGTO1

8. UTHs con Prioridad

Figura 4

En el Cuadro 54 se sefialan por UTH las caracteristicas particulares que
llevaron a ésta a presentar una prioridad de restauracién.

Cuadro 54. Caracteristicas UTH de Restauracion. UGTO01

N° | Sup. | Condicién | Condicion | Condicion Tendencia Tendencia Erosién
UTH | (ha) | Vegetacion Suelo General UTH | Vegetacion Suelo

12 6,0 | Buena Pobre Regular Estable Deteriorante | Severa

41 3,6 | Regular Regular Regular Estable Estable Sin erosion

Restauracion Pasiva Estricta

Tipo de restauracion pasiva en que la unidad territorial homogénea queda
completamente excluida de cualquier uso antropico que no sea el de
investigacion y monitoreo de la unidad.

UTH 12: En las campafias a terreno se observd que esta UTH presentaba un
tipo de erosién natural muy avanzada y dadas las caracteristicas del suelo,
pendientes dominantes, vegetacion existente, entre otras variables, se hace
imposible cualquier mecanismo de restauracion y se excluye completamente
cualquier otro uso alternativo por riesgos a agravar la situacién actual.

Ver Programa de Restauracion Ambiental y Riesgos, Linea de Accién 2

Restauracion Activa - Reforestacion con Especies Nativas

La UTH 41 presenta caracteristicas, causas, estado de degradacién y tendencia
de sus componentes los cuales para recuperar o mejorar su calidad ambiental
se debe aplicar un tratamiento o accién sobre el territorio. Corresponde a un
tipo de restauracidn activa que también incluye restricciones a ciertas
actividades y/o a las intensidades de las mismas.
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La reforestacion, es el mecanismo escogido para restaurar esta unidad, para lo
cual debe realizarse con especies arbustivas y arbdreas nativas la cual ademas
debe ir acompafiada de otras acciones como la creacion de zanjas de
infiltracidon, para mejorar la disponibilidad de agua, entre otras acciones. De
esta manera se potenciara las relaciones ecoldgicas entre la flora y fauna
nativa y a su vez se aumentara la belleza escénica del lugar, muy importante
para la actividad turistica que se realiza.

Para reforestar el Piso del bosque escleréfilo se recomienda la utilizacién de
arbustos como Baccharis linearis, Cestrum parqui o Retanilla trinervis
contribuyen a mejorar las condiciones. Posteriormente se pueden plantar
especies arbdéreas como quillayes vy litres.

Las restricciones posibles de aplicar en estas unidades corresponden a
limitacién parcial de la actividad ganadera y turistica. Esta limitacion debe
corresponder al 20% de la CCG calculada por el proyecto.

Ver Programa de Restauracién Ambiental y Riesgos, Linea de Accion 1

4.1.1.4 Actividades orientadas a la Preservacion

4.1.1.4.1 Preservacion Estricta

Muchas de las UTHs de ésta unidad de gestidn, que presentan una Muy Alta
Prioridad de Conservacion, exhiben limitaciones extremas de uso antrépico por
lo que sblo se puede dar un uso silvestre y de proteccion.

Ver Programa de Preservacién, Linea de Accién 1

Actividad de Investigacion

Actual: No existe un centro de estudio formal que se dedique al estudio de
estos ecosistemas y los estudios que se realizan no llegan a manos de los
propietarios. La mayoria de la informacidén existente corresponde a Estudios de
Impacto Ambiental de proyectos realizados en la zona.

Propuesta: Para esta zona se existen innumerables ramas de investigacion de
vital importancia, en una primera instancia se proponen las siguientes:

1. Area de investigacién y monitoreo sobre el estado y tendencia de las
especies con problemas de conservacion encontradas en el predio.

2. Area de investigacién y monitoreo sobre el estado y tendencia de las
formaciones vegetacionales de interés encontradas en el predio.

3. Area de investigacién y monitoreo sobre el manejo sustentable de las
formaciones vegetacionales encontradas en el predio.
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Es necesario sefalar que estas dareas de investigacion no deben ser
necesariamente abordadas por los propietarios, sino estos deben dar las
facilidades para que alguna institucion de competencia realice estos y otros
estudios para ecosistemas de montafa.

Ver Programa de Vinculacion Externa, Linea de Accién 3

4.1.2 Unidad de Gestion 02: Manzanito

Esta segunda Unidad de Gestion presenta una orientacidon general de manejo
hacia la Conservacion de sus componentes naturales, sin dejar de lado el
potencial de uso extensivo del lugar, dadas sus caracteristicas ambientales
particulares y belleza escénica. En ésta unidad de gestién encontramos los
sectores con un alto potencial de uso turistico.

UGT 02  Unidad de Gestion
Territorial Manzanito

Figura 49. UGT02 Manzanito

A continuacidon se detallaran las lineas de acciéon y actividades que se
desarrollaran en esta unidad de gestion.

4.1.2.1 Actividades orientadas a la Conservacion

Actividad Turistica Extensiva

Actual: La actividad turistica desarrollada en el predio se concentra en la otra
unidad de gestidén, siendo que ésta presenta un gran potencial de desarrollo
producto de sus caracteristicas particulares, atractivos y belleza escénica.

La gran mayoria de las UTHs pertenecientes a ésta unidad de gestién, dadas
sus caracteristicas ambientales, presentan un Muy Alto Potencial de
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Conservacion por lo que es necesario que las actividades turisticas se
desarrollen de forma sustentable.

Propuesta: La propuesta de actividades para ésta unidad corresponde a
actividades de caminatas y cabalgatas guiadas y actividades de investigacién y
educaciéon. Para esto es necesario la implementacién y habilitacién de caminos
aptos e infraestructura turistica basica.

Dentro de esta unidad de gestion es posible realizar distintas actividades
turisticas, las cuales se sefialan a continuacién:

Ecoturismo. Es la modalidad que mas se practica actualmente en el predio
teniendo aun mas potencial por aprovechar. La mejor época para realizar
este tipo de turismo es entre septiembre y abril ya que es posible apreciar y
contemplar todos los componentes y atributos del medio natural.

+ Birdwatching: Aves como el céndor, aguilas, dormilonas, cometocinos,
jilgueros y canasteros son representativos de esta zona.

+ Observacion de flora silvestre: especies de vegetacion azonal pueden
verse en cauces de aguas. Los sectores y altitudes donde pueden
apreciarse especies representativas de la vegetacién del matorral
esclerdéfilo, matorral andino, estepa altoandina y desierto andino.

+ Observacion de fauna silvestre: se pueden ver zorros, lagartijas y aves
en laderas pedregosas con vegetacién de estepa altoandina, rios vy
esteros. También se puede ver fauna asilvestrada como liebres vy
conejos.

+ Turismo lupa: zona del matorral escleréfilo; liquenes de rocas; sitios
azonales (vegas y rios).

+ Fotografia silvestre.
¢+ Trekking.
+ Hiking.

Turismo Aventura. La mejor época para desarrollar esta modalidad de
turismo en el predio varia segun la actividad. Asi, el trekking, hiking,
cicismo de montaia, montafismo, cabalgatas y espeleologia son
preferibles de realizar en el periodo seco; deportes que dependen de un
gran caudal de los cursos de agua como el rafting, canotaje y kayak
conviene realizarlas en octubre, noviembre y diciembre, y al contrario, que
requieren de un bajo caudal como el Canyoning, en febrero, marzo y abril.

¢+ Trekking.

+ Hiking.

+ Cabalgatas.
+ Montafismo.

+ Escalada.
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+ Canyoning.

= Turismo de Intereses Especiales (TIE). La mejor época para disfrutar de
esta modalidad es durante el periodo seco debido a la mayor ocurrencia de
cielos despejados y a la mayor accesibilidad a las partes altas del predio.

+ Estudios especificos: de flora y fauna.

= Turismo Social. Debido a que se enfoca a grupos vulnerables y de bajos
recursos es preferible desarrollarlo en el periodo de verano ya que el
periodo frio implica mayores costos, incomodidades y riesgos.

+ Campamentos escolares de verano y Scouts.

+ Actividades vinculadas a la participacién juvenil en deportes y turismo de
aventura (mountain bike, montafiismo, excursionismo, etc.).

= Agroturismo. La mejor época para desarrollar esta modalidad es durante el
periodo seco ya que implica el manejo de recursos naturales estacionales
para fines productivos.

+ Cabalgatas.

+ Gastronomia de arriero.

+ Elaboracion de quesos y ordefia.

+ Participacién en musica local.

+ Recuento de historias y leyendas tradicionales.

Para mayor informacidn sobre propuestas para buenas practicas de la actividad
turistica ver en apartado 4.2.

Ver Programa de Conservacién. Linea de accion 4.

Actividad Ganadera Extensiva
Actual: La ganaderia que se desarrolla en esta Unidad de Gestidén se realiza,
aunque escasa, sin conocer su capacidad de carga animal.

La gran mayoria de las UTHs pertenecientes a ésta unidad de gestién, dadas
sus caracteristicas ambientales, presentan un Muy Alto Potencial de
Conservaciéon por lo que es necesario que las actividades ganaderas se
desarrollen de forma sustentable.

Propuesta: Utilizar esta Unidad de Gestién de acuerdo a la capacidad de carga
calculada por el equipo técnico del proyecto.

En el apartado 4.2 se disponen recomendaciones especificas de manejo de la
actividad ganadera.

Ver Programa de Conservacion. Linea de accién 1.
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4.1.2.2 Actividades orientadas al Uso Directo

Actividad Turistica Intensiva

Actual: En la actualidad existe un sector, reconocido como la Meseta del
Alamo (UTH 63), el cual presenta una infraestructura basica para la recepcién
de turistas de caminatas y cabalgatas de mas de un dia (Figura 50).

)

A Sector Turistico,
Meseta del Alamo

\ 4,
A

Figura 50. Sector Turistico. UGT: Manzanito

Actividad Agricola

Actual: Sélo la UTH 4 en esta unidad de gestidén presenta actividad agricola.
Este sector para los propietarios forma parte del La Meseta, donde se

concentra la actividad agricola (Figura 51). Corresponde a plantaciones de
alfalfa y nogales.

-
.MQE

UTH 4 Sectores con
uso agricola

UGT 01 Unidad de Gestion
Territorial Pangal

UGT 02 Unidad de Gestién
Territorial Manzanito

= 2 ‘i‘ [.‘\'\ > ‘ ;,’. o
Figura 51. Sectores con uso Agricola. UGT: Manzanito
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Propuesta: Segln el analisis experto del equipo técnico del proyecto estos
cultivos presentan restricciones dadas por las caracteristicas ambientales
extremas que el predio posee, lo que se dificulta realizar una mejora
significativa en el manejo de esta actividad.

Ver Programa de Uso Sustentable, Linea de Accién 1

4.1.2.3 Actividades orientadas a la Preservacion

Reintroduccion de Fauna Nativa

Actual: Existen contados lugares dentro del Cajén del Maipo utilizados para la
reintroduccion de fauna nativa, esto es producto de que muchos sectores no
cuentan con la proteccion necesaria. No existen sectores de liberacién de fauna
actuales en el predio.

Propuesta: La planificacidn propuesta por este Plan de Manejo Predial
permite, al Valle de La Engorda, ser un punto estratégico para la
reintroduccion de fauna nativa. La gran variedad de ecosistemas, la
naturalidad de sus unidades y la proteccibn brindada por este Plan
corresponden a variables que se tuvieron en cuenta para la potencial
realizacién de esta accion.

Actividad de Investigacion

Actual: No existe un centro de estudio formal que se dedique al estudio de
estos ecosistemas y los estudios que se realizan no llegan a manos de los
propietarios. La mayoria de la informacién existente corresponde a Estudios de
Impacto Ambiental de proyectos realizados en la zona.

Propuesta: Para esta zona se existen innumerables ramas de investigacion de
vital importancia, en una primera instancia se proponen las siguientes:

1. Area de investigacién y monitoreo sobre el estado y tendencia de las
especies con problemas de conservacién encontradas en el predio.

2. Area de investigacién y monitoreo sobre el estado y tendencia de las
formaciones vegetacionales de interés encontradas en el predio.

3. Area de investigacion y monitoreo sobre el manejo sustentable de las
formaciones vegetacionales encontradas en el predio.

Es necesario sefalar que estas areas de investigacion no deben ser
necesariamente abordadas por los propietarios, sino estos deben dar las
facilidades para que alguna institucion de competencia realice estos y otros
estudios para ecosistemas de montafa.

Ver Programa de Vinculacién Externa, Linea de Accién 3
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4.1.3 Zonas de manejo segin normativa

Se han identificado tres tipos de zonas con expresion geografica que presentan
un manejo especifico establecido por ley. A continuacion se detallara el manejo
y las actividades posibles de desarrollar en estas zonas para dar cumplimiento
a la normativa.

Ver Programa de Administracion, Linea de Accion 5

4.1.3.1 Zona de proteccion de glaciares

Incluida en el Articulo 17 de la Ley de Recuperacion del Bosque Nativo y
Fomento Forestal (Ley N©20.283 de 2008). Establece la “Prohibicién de la
corta, destruccion, eliminacidn o menoscabo de arboles y arbustos nativos en
una distancia de 500 metros de los glaciares, medidas en proyeccidon horizontal
en el plano”

4.1.3.2 Zona de proteccion de exclusion de intervencion

Establecida en el Articulo 2 del Reglamento de Suelos, Aguas y Bosques (DS
82/2010). El manejo estipulado para esta zona se establece en el Articulo 3, el
cual “prohibe la corta, destruccion, eliminacion o menoscabo de arboles vy
arbustos nativos, en bosque nativo, la corta de plantaciones acogidas a lo
establecido en el inciso segundo del articulo 13 del DL -701, de 1974
modificado por la ley 19.561, y la corta, destruccion o descepado de arboles,
arbustos y suculentas, en formaciones xerofiticas segun definicion de ellas
contenida en el numeral 14 del articulo 2° de la ley, asi como la construccién
de estructuras, vias de saca, el ingreso de maquinarias y el depdsito de
desechos de cosecha. Se excluye de esta restriccidén la corta en bosque nativo,
si en el total del drea afecta se realiza raleo o acciones de aprovechamiento
con los métodos de regeneracién corta de seleccidn y/o corta de proteccion,
debiendo dejar una cobertura arbdrea de a lo menos un 50%"

4.1.3.3 Zonas de proteccion de manejo limitado

Establecida en el Articulo 2 del Reglamento de Suelos, Aguas y Bosques (DS
82/2010). El manejo estipulado para esta zona se establece en el Articulo 3, el
cual indica que “se podra intervenir dejando una cobertura arbérea de al
menos un 50%. No esta permitido al interior de esta zona, la construccién de
estructuras, vias de saca y el depdsito de desechos de cosecha”.
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4.2 Recomendaciones Especificas de Manejo
4.2.1 Actividad Turistica
Requisitos para desarrollar las actividades turisticas

= Para desarrollar actividades de ecoturismo se requiere de gran cobertura
de informacion y senalética de calidad ya que se basan principalmente en
la contemplacién, conocimiento y valoracion del entorno. Se debe tener en
consideracion para la planificacién del uso de los atractivos turisticos la
dimension espacio-tiempo (tiempo que tarda un observador en recorrer un
espacio). Esto debe servir para trazar los recorridos ideales y para estimar
los tiempos éptimos y minimos de cada visita, siendo reflejados en los
folletos de promocién y sirviendo como base para la programacién de las
excursiones , ademas de para el adiestramiento de guias (Boullén, 1997).
Otro requerimiento tiene que ver con el manejo de los residuos de los
turistas, que al desplazarse por terrenos virgenes deben ir preparados con
bolsas o receptaculos herméticos para devolverlos a su lugar de origen,
donde disponen de basureros.

= Para desarrollar actividades de deporte aventura se requiere el uso de
equipamiento especial y equipos de seguridad debido a su dificultad y
peligro. También requieren de la definicién, en base a estudios técnicos, de
los lugares aptos para realizar actividades de alto riesgo. Para escaladas en
hielo y en placas verticales se excluyen los lugares donde pueden ser
ocurrentes fendmenos de desprendimientos y aludes, y para actividades de
rio como kayak, canotaje y rafting se deben definir los tramos y el caudal
minimo y maximo seguros. Actualmente se realizan todas estas actividades
pero de manera informal significando grandes riesgos para los turistas,
siendo indispensable mayor informacidn y disponibilidad de guias
conocedores de los lugares, temporadas y condiciones aptas para
desarrollarlas en el predio. Otro requerimiento, al igual que en el
ecoturismo, es el de manejo de los residuos propios que debe ser
considerado en todas las actividades que se sumerjan por mucho tiempo
en lugares naturales sin disponibilidad de infraestructura sanitaria.

= Para desarrollar actividades de turismo social se requiere que las
necesidades del ecoturismo estén resueltas y ademas se disponga de
infraestructura comoda, segura e higiénica y de una variada oferta de
actividades programadas con guias turisticos.

= Para desarrollar las actividades del agroturismo se debe comenzar por
producir con los estandares minimos de higiene y con valor agregado, para
lo cual se debe insertar tecnologia e invertir en infraestructura,
principalmente en la produccién de lacteos, mermeladas y licores, entre
otros derivados de la actividad ganadera, aprovechando el mercado
turistico como vitrina para su comercializacion.
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= El desarrollo del turismo cultural requiere de un gran esfuerzo por parte de
todos los actores internos y externos (pero influyentes en el territorio),
para restaurar lo que constituye su materia prima: el patrimonio histérico
de la antigua mineria. Requiere también de la reconstruccién de lo que ha
ido desapareciendo y de nueva senalética informativa y educativa para el
conocimiento y puesta en valor de la cultura y sus expresiones. Esto
constituiria un rescate y revitalizaciéon de la identidad territorial, tanto de
los lugares como del capital social, lo cual es a la vez, una condicién y una
necesidad para la puesta en valor y apropiacién social y econdmica de
dicho patrimonio (GORE RMS, 2009).

Capacidad de carga recomendada para el desarrollo de las actividades
turisticas

Para el desarrollo de las diversas actividades turisticas existen algunas
normativas y recomendaciones con respecto al grupo de personas
recomendadas que deben guiar la actividad y el nimero de clientes (turistas).
Esto con la finalidad de asegurar la capacidad de gestion del grupo y para
mayor seguridad de los clientes. El Cuadro 55 contiene la capacidad de carga
recomendada para el desarrollo de cada actividad.

Cuadro 55: Capacidad de carga recomendada por actividad turistica

Area y actividades Modalidad Norma Guia | Cliente | Total
Alta montaia Turismo Aventura NCh 2951

Requiera uso de cuerda 1 2 3
No requiera uso de cuerda 1 4 5
Cordadas auténomas 1 6 7
Travesia glaciar 1 4 5
Esqui montafia sin cuerda 1 6 7
Esqui montana con cuerda 1 2 3
Trekking Ecoturismo NCh 2985

Trekking con pernoctacion 1 7 8
Hikking 1 10 11
Canyoning Turismo Aventura NCh 2998

Grado I-II 2 8 10
Grado III-V 2 4 6
Grado VI 2 2 4
Ciclo turismo Turismo Aventura NCh 3050

Mountainbike 1 10 11
Cabalgata Agroturismo NCh 3001

Horseride 1 10 11
Obs. de flora y fauna Ecoturismo NCh 3069

Observacion botanica 1 10 11
Observacion fauna silvestre 1 7 8
Birdwatching 1 5 6
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4.2.2 Actividad Ganadera

En este apartado se indican una serie de sugerencias que debiesen adoptarse
para al menos mantener y en lo posible mejorar la condicién de los pastizales y
el manejo animal. Estas medidas se detallan a continuacion:

Manejo de la pradera en funciéon de la capacidad de carga.

El aspecto clave y de primer orden en el manejo de las praderas es manejarlas
de acuerdo con su capacidad de sustentacion (Holechek et al., 2001). Las
cifras indicadas en este informe, son solo orientadoras, por lo resulta
imprescindible aplicar una metodologia de seguimiento de la condicidn de
pastizal y su produccién de MS, como también tener adecuada estimacién del
estado general de los animales (especialmente las variaciones de peso vivo). En
funcion de lo anterior, deberan hacerse los ajustes de carga correspondientes.
También se debe tener presente las variaciones en la productividad de los
pastizales atribuidas a las fluctuaciones climaticas, especialmente en lo referido a
las precipitaciones. La productividad promedio anual de los pastizales hace
referencia a un afio climatolégicamente representativo de la condicién media. En
anos mas lluviosos (y por ende con mayor productividad de MS), probablemente
existird una subutilizaciéon, pero esta serd compensada con algun grado de
sobreutilizacién en anos secos. Basandose en este hecho, Holechek et al. (2001),
sugieren utilizar una carga animal equivalente al 90% de la capacidad de carga
promedio, efectuando algunos ajustes en anos de sequia, con lo que se obtendra
una rentabilidad sustentable, manteniendo o incluso mejorando la condicidon de
los pastizales.

Tipo de animales.

Este punto dice relacidn con las diferentes preferencias de los animales por
distintos tipos de vegetacidn. Al respecto, se debe considerar que los bovinos y
equinos son herbivoros esencialmente pastoreadores (Castellaro, 2006) y por
ello preferirdn pastizales densos dominados por gramineas y graminoides,
ubicados en terrenos de poca pendiente y suelos mas profundos. Lo anterior se
hace evidente en pastizales de vegas, las cuales son altamente preferidas por
este tipo de animales.

En contraste, herbivoros como los caprinos, manifiestan una preferencia por
terrenos de pastoreo en donde dominan hierbas dicotiledéneas y especies
lefiosas bajas, siendo esta especie de ungulado también mas adaptado para la
utilizacidon de terrenos de mayor pendiente. Debido a lo anterior, los terrenos
de laderas en los cuales domina la vegetacidon arbustiva, serd mas
eficientemente utilizada por este pequefio rumiante.

Con respecto a los ovinos, se puede indicar que al ser consumidores
intermedios, no tienen una particular preferencia por especies de gramineas,
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graminoides, hierbas o especies arbustivas, por lo cual presentan una muy
buena adaptacién a diferentes terrenos de pastoreo presentes en el area,
adaptando sus habitos dietarios a la disponibilidad de forraje presente
(Holechek et al., 2001).

Sistema de pastoreo.

Un sistema de pastoreo no es otra cosa mas que la manipulaciéon del ganado
en la pradera, de acuerdo con un simple calendario o plan de manejo que nos
indica cuando, como y donde debe de pastorear el ganado en el predio, con el
fin de conservar en buena condicién la pradera a través de una buena
distribucién del ganado y una utilizacion adecuada de las plantas para
incrementar la produccién. El objetivo principal del sistema de pastoreo, es
obtener la maxima produccidén de ganado dando una utilizacidn mas uniforme
del forraje en la pradera y, a las diferentes especies de plantas,
proporcionarles el tiempo suficiente para recuperarse después de cada periodo
de pastoreo, incrementar la densidad y produccién del forraje de las plantas
mas palatables para el ganado, particularmente, en areas sobrepastoreadas y
permitir que las plantas deseables produzcan semilla para asegurar su
propagacion.

Existen muchos tipos de sistemas de pastoreo, pero en todos ellos se
persiguen los objetivos antes indicados. La seleccion del tipo de sistema de
pastoreo dependera las condiciones climaticas, del tipo de vegetaciéon y sus
caracteristicas de crecimiento, de la topografia del terreno, de la clase de
animales y de los objetivos especificos de cada ganadero (Holechek et al.,
2001). De hecho, no existe un sistema de pastoreo "universal" que sea
aplicable a todos los tipos de praderas. Normalmente, los sistemas de pastoreo
involucran dos grandes grupos. El mas simple es aquel definido como de tipo
continuo, el cual consiste en pastorear con el nimero apropiado de animales
en un potrero durante todo el afio o en una determinada estacién del ano. El
mayor problema que se le atribuye a este sistema, es la falta de uniformidad
en el pastoreo, provocandose areas de sobreutilizacién y otras subutilizadas.
En contraste con lo anterior, existen los sistemas especializados de pastoreo,
los cuales combinan una utilizacién con periodos de descanso (ausencia de
utilizacién por un afio completo) o diferimiento (ausencia de utilizacién durante
el periodo de crecimiento de la pradera y hasta después de que ésta haya
semillado), implicando lo anterior, subdivisiones del area de pastoreo y por
ende una rotacién de los animales entre estas areas, en funciéon de una agenda
predeterminada. La mayor ventaja que se atribuye a dichos sistemas, es que
las especies claves de la pradera cuentan con periodos de no pastoreo que les
permiten a éstas y a las areas preferidas por el ganado, la recuperaciéon
después de cada periodo de pastoreo.

Dentro de los sistemas especializados de pastoreo, los mas difundidos son: 1)

el sistema de pastoreo rotativo con diferimiento; 2) el sistema de pastoreo
Merrill (el cual contempla el uso de cuatro potreros y tres rebafos); 3) el
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sistema de la mejor pradera y 4) el pastoreo rotativo. Sin embargo, el hecho
de no utilizar uno o mas potreros durante un cierto periodo, implica por otra
parte, aumentar la densidad de animales en aquellos potreros que estan
siendo utilizados por el ganado, siempre y cuando se desee mantener igual
nimero de unidades animales en el predio. Lo anterior puede inducir a
sobrepastoreo y a un estrés alimentario de los animales en ciertos periodos, lo
gque contrarrestaria el diferimiento o descanso dado a la pradera. Los
resultados de multiples ensayos realizados en zonas de praderas semiaridas y
aridas, en las cuales se comparan el sistema de pastoreo continuo con
sistemas especializados, indican que cuando el sistema de pastoreo continuo
es implementado con una adecuada carga y grado de utilizacién, asi como con
medidas que mejoren la distribucion del ganado, las ventajes bioeconémicas
que presentarian los sistemas especializados, son muy pequefias o incluso sus
resultados, en el largo plazo, han sido inferiores a los obtenidos bajo la
modalidad de uso continuo de la pradera. No obstante en zonas humedas, con
una alta heterogeneidad de la vegetacibn o en terrenos de topografia
accidentada, los sistemas especializados ofrecerian ventajas (Holechek et al.,
2001). Estos mismos autores concluyen que los sistemas especializados con
ochos subdivisiones no presentan mayores ventajas que aquellos en que se
utilizaron solamente cuatro subdivisiones. A su vez, también indican que la
intensidad de pastoreo, mas bien que el sistema de rotacion, es el principal
factor que determina en el largo plazo, la respuesta de la pradera, la
productividad animal y los retornos financieros. Como conclusidon general,
ningun sistema de pastoreo especializado, sera bioeconémicamente efectivo, si
es implementado con una excesiva carga animal.

Medidas que mejoran la distribucion de los animales.

Unos de los aspectos que mas influye en un adecuado manejo del pastoreo, es
la uniformidad con la que éste se realice, lo cual esta relacionado con la
distribucién del ganado en el area de pastoreo. Lo anterior es de especial
relevancia en praderas de zonas aridas y semiaridas y estd influido por
diversos factores, entre los cuales se destacan la distancia a las fuentes de
agua de bebida, una topografia accidentada, una vegetacién heterogénea,
ciertas pestes o enfermedades que ataquen a las plantas de la pradera y que
provoca que el ganado no las consuma, ademas de condiciones meteoroldgicas
adversas como intensas lluvias y nevazones. En pastoreo continuo se puede
mejorar la distribucién del ganado especialmente asegurando una adecuada
distribucién del agua de bebida en las dareas de pastoreo, las cuales no
deberian estar distanciadas a mas de 1,6 km de las areas de pastoreo. Si éstas
fuentes fuesen artificiales (tales como bebederos), lo ideal es que tengan la
capacidad de cambiarse de ubicacion cada cierto tiempo. Otra medida practica,
es la localizacion estratégica y el movimiento de recipientes con sales
minerales y/o alimentos suplementarios. Se debe mencionar que, al menos con
respecto a las sales minerales y especificamente con la sal comun, no es
necesario que ésta esté junto a los bebederos, ya que generalmente el ganado
luego de beber agua, va a pastorear y posteriormente consume la sal
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(Holechek et al., 2001). Como norma general se puede establecer una
cantidad de sal del orden de 1 a 2 kg por afio y cabeza de ganado, para ovinos
y caprinos, 10 a 12 kg para vacunos adultos y entre 14 a 18 kg, para equinos.

Control del pastoreo mediante pastores.

Es bien comprobado que el manejo de la distribucion de los animales en
pastoreo a través de pastores, mejora sustancialmente la distribucidon de los
animales y es una practica que debiese considerarse, especialmente cuando se
trata de ganado menor (ovino y caprino) que utilizan areas fragiles de
montafa y/o sectores ripiarios. En el caso de bovinos, el arreo de los animales
hacia areas de baja accesibilidad pero con adecuada disponibilidad de forraje,
mejora la utilizacion de los pastizales. Lo anterior también es vélido cuando se
trasladan los vacunos desde areas bajas a sectores mas altos, pero con
adecuada disponibilidad de agua. El ganado vacuno rapidamente “toma
conciencia” de esta practica, acostumbrandose a arreo por sectores de
pendientes dificiles (Holechek et al., 2001).

Mejoramiento de sectores de vega.

Si bien en Chile, la experiencia de mejoramiento de pastizales naturales de
zonas de montafia es casi inexistente, se puede indicar como alternativa la
siembra directa de especies exodticas sobre las praderas. En el caso especifico
de vegas, se sugiere probar la inclusidn de variedades de especies tolerante a
bajas temperaturas y a los excesos de humedad. Tal es el caso del trébol
blanco (Trifolium repens) y festuca (Festuca arundinacea). La practica de la
fertilizacidon de estos sectores también pude ser una alternativa, utilizando
fertilizantes como Urea. No obstante, estas técnicas deberan ser validadas
para las condiciones locales, donde no existe experiencia al respecto.
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4.3 Programas de Manejo

Los programas de manejo corresponden a la sistematizacién de los
lineamientos, objetivos, requerimientos, actividades y resultados esperados
para el desarrollo del plan de manejo.

Las actividades planteadas en cada programa son generales y aplican para
todo tipo de actividades especificas citadas en la planificacién espacial de
manejo por Unidad de Gestidn que tienen relacion con una Linea de Accidn
determinada.

A modo de planificacion temporal para la ejecucion del plan de manejo, se han
estipulados plazos para el desarrollo de las actividades. Estos corresponden a
periodos generales, y se presentan mediante un sistema de cddigos, donde:

I: Inmediato. Periodo de 0 a 3 meses

C: Corto Plazo. Periodo de 3 meses a 1 ano

M: Mediano Plazo. Periodo de 1 afio a 3 anos

L: Largo Plazo. Periodo mayor a 3 afios

P Periddico. Se debe realizar en forma constante y periddica.

Asi mismo, los programas de manejo contemplan un conjunto de indicadores y
verificadores, lo cual conforma parte del sistema de control y monitoreo de la
ejecucion del plan de manejo para el propietario o administrador del predio.

4.3.1 Programas transversales de manejo predial
4.3.1.1 Programa de Administracion
Linea de accion 1: Construccion e implementacion

Descripcion: Esta primera linea tiene por objetivo la habilitacion o
mejoramiento del area administrativa dentro del predio; asi como la
adecuacion de la organizacion de la estructura organizativa. El programa
de administracién, y en especial esta linea de accién, integra todas las
necesidades administrativas del resto de los programas.

Requerimientos:
e Sector adecuado
e Materiales y equipos adecuados.
e Personal capacitado.
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MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Administraciéon

Linea de Accidn: Construccion e Implementacion

Objetivos: Definir la estructura administrativa que se empleara para gestionar el drea y definir en torno a

ello la infraestructura, personal, equipo y otros insumos necesarios para su implementacion

Unidad de Gestién [1 | UTHSs: |

Elemento | Indicador / Verificador | Plazos
Actividades

Adecuacion de responsabilidades y funciones | Funciones y responsabilidades por | C
del personal respecto a las actividades y | cargo establecidas.

estructura.

Distribuciéon de las relaciones jerarquicas del | Organigrama construido C
personal y elaboracion del organigrama con

rangos y funciones para la administracion

del predio.

Identificar necesidades de capacitacion del | Necesidades identificadas C
personal para la administracion y ejecucion

de actividades

Definicion de sistemas administrativos y de | Sistema administrativo y financiero | M
gestidon financiera, incluyendo registro de | definido

ingresos y egresos Yy otros sistemas

contables.

Disefiar estrategias para la cooperacion | Contratos y/o acuerdos firmados. M
institucional, definiendo  sistemas de

acuerdos o contratos con terceros para

labores de administracién del area.

Evaluar los sectores potenciales para la | Estudios en terreno realizados I
ubicacion espacial de esta area de trabajo,

mediante estudios en terreno

Determinar  localizacion  especifica  de | Localizacion obtenida C
infraestructura nueva necesaria acorde a la

zonificacion predial propuesta.

Identificar y evaluar necesidades de | Necesidades identificadas M
construccion, habilitacion o mejoramiento de

instalaciones destinadas a la administracién

del area.

Identificar y evaluar necesidades de | Necesidades identificadas M
equipamiento para cumplir de forma mas

eficiente la labor de administracién.

Determinar requerimientos técnicos y | Requerimientos determinados M
econdmicos para la construccion de

infraestructura y equipamientos.

Obtener financiamiento para la construccion | Recursos econémicos obtenidos M
de la estructura administrativa

Construir, habilitar o] mejorar las | Infraestructura construida M
instalaciones para la Administraciéon del

predio

Resultados:

Estructura organizada y jerarquizada de la | Existencia de documento aprobado y
administracion del predio y sus actividades. en conocimiento de todos los actores.
Infraestructura para fines administrativos. Existencia de Infraestructura.
Responsable y mano de obra para la | Administrador y Trabajadores
administracion y funcionamiento del predio y | contratados

sus actividades.
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Linea de accion 2: Monitoreo/Control

Descripcion: Esta linea de accion esta enfocada en la necesidad de contar con
una evaluacion de todos aquellos programas y actividades que se
desarrollen dentro del predio con el propdsito de analizar tanto el grado
de cumplimiento de la actividad como de los objetivos de manejo
trazados en los inicios del proceso de planificacién.

Requerimientos:

e Contar con personal capacitado para evaluar las distintas actividades o
programas y el equipo técnico para llevar a cabo esta labor, tanto en
terreno como en laboratorio (oficina).

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Administraciéon

Linea de Accién: Monitoreo y Control

Objetivos: Crear un sistema de monitoreo y control de todas las actividades que se desarrollen en el predio
tanto las con fines productivos como las de restauracion y preservacion.

determinar su continuidad, suspensidn
o replica dentro del predio.

la actividad o programa.

Unidad de Gestién [1,2 UTHs:

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Establecer para cada actividad o | Existencia de protocolo de | M
programa una planificacion temporal, | Planificacion temporal por actividad
con actividades y productos esperados, | especifica propuesta..

tanto para la fase de implementacién

como fases posteriores.

Realizar una comparacion periddica de | Comparacion de planificacion vs | L
la planificacion temporal de las | cumplimiento real de actividades
actividades o programas respecto al

cumplimiento real.

Determinar el grado de cumplimiento de | Porcentaje de cumplimiento de | L
los objetivos de estas actividades o | actividad o programa.

programas.

Evaluar cada actividad o programa para | Calificacion periddica del estado de | P

Resultados:

Disponer de planes de monitoreo y
control de todas las actividades vy
programas que se desarrollen en el
predio.

N° de actividades o programas =
N° de planes de Monitoreo

Disponer de una evaluacion de todas
aquellas actividades y programas que
se estén llevando a cabo.

Disponer de una evaluacion de todas
aquellas actividades y programas que
hayan finalizado recientemente.

Disponer de una evaluacion de todas
aquellas actividades y programas que
hayan finalizado en un periodo superior
a los tres anos.
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Linea de accion 3: Mantencion.

Descripcion: Corresponde a la mantencidon necesaria de la infraestructura y

equipamiento del

predio,

en forma

periodica,

asociada a la

tecnoestructura utilizada para las distintas actividades y programas
detallados en el plan de gestién. Para llevar a cabo esta linea de accién

es necesario

realizar
tecnoestructurales existentes en el

un

temporalidad y espacialidad de sus usos.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

e Fondo destinado a esta area.

monitoreo peridédico de
predio de acuerdo

unidades
con la

las

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Administraciéon

Linea de Accidon: Mantencidén

Objetivos: Contar con una infraestructura y equipamientos en su estado dptimo dependiendo de su uso

especifico.

Unidad de Gestién | 1,2 UTHs: |

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Catastrar todos aquellos elementos | Lista de elementos. I
tecnoestructurales y equipamiento

existente en el predio para el

desarrollo de las actividades de

interés por parte de la

administracion

Realizar una evaluacion del estado | Infraestructura y equipamiento en | C
de la tecnoestructura y | éptimo estado para su adecuado
equipamientos del predio de forma | funcionamiento.

periddica, por actividad.

Determinar para cada elemento | Periodo de monitoreo establecido para | C
tecnoestructural y equipamiento | cada componente.

periodo de monitoreo y mantencion

para su 6ptimo funcionamiento.

Cuantificar inversiones a corto plazo | Monto establecido. M

para contar con equipamiento vy
tecnoestructura optimas priorizando
por actividad y programa.

Resultados:

Lista evaluacién estado de
elementos  tecnoestructurales vy
equipamiento.

Listado de periodo de monitoreo y
mantencién para cada elemento
tecnoestructural y equipamiento.

Cuantificacidon de inversiones a corto
plazo.

Elementos  tecnoestructurales vy
equipamiento en estado 6ptimo.
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Linea de accion 4: Inversiones.

Descripcion: La implementacién de un plan de manejo predial implica la
realizaciéon de inversiones considerables, que sean rentables, para su

optimo funcionamiento.
eficientemente ya que el

Estas
cumplimiento de

inversiones deben ser
los objetivos de

planificadas
las

actividades o programas, o incluso los objetivos del plan de manejo,
dependeran de esta planificacion.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Administracién

Linea de Accién: Inversiones

Objetivos: Identificar monto total, prioridades de inversiones por programa y linea de accion y posibles

fuentes de financiamiento.

Unidad de Gestién: | 1,2 UTHs: |

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Identificar todas las actividades a | Necesidades de inversion identificadas | I
realizarse en el predio, que requieran

de inversion de recursos econémicos

Establecer las prioridades de los | Priorizacion de implementacién de |1
programas, lineas de accion vy | programas y actividades.

actividades para su implementacion de

acuerdo a intereses de la

Administracion

Determinar el monto total de la | Estimacion de costos para el desarrollo | C
inversion necesaria para la | programas, lineas de accion vy
implementacion de los programas, | actividades..

lineas de accidn y actividades.

Determinar el presupuesto | Presupuesto propio reconocido C
(disponibilidad de capital) de Ia

Administracion para realizar las

inversiones necesarias

Evaluar y seleccionar posibles fuentes | Fuentes de financimiento estudiadas C
de financiamiento real para cada

programa v linea de accion especifica

Realizar una evaluacion econdémica de | Evaluacion de Proyectos realizada C
los proyectos de interés para

determinar la rentabilidad de las

alternativas propuestas

Seleccionar aquellos programas, | Programas, Lineas de Accion vy |C
lineas de accion y actividades en las | Actividades seleccionadas

cuales se va a invertir el capital inicial

y a cuales se va optar por fuentes de

financimiento externas

Ejecucidon de inversiones para el | Inversiones realizadas M
desarrollo de las actividades

priorizadas

Evaluacion de la rentabilidad real de | Rentabilidad de inversiones evaluada M
las inversiones realizadas con respecto

a lo proyectado

Mejoramiento del mecanismo de | Plan de Mejoramiento del plan de | L
inversiones para mejorar la | inversiones establecido

rentabilidad de las actividades

seleccionadas

Resultados:

Aumento del capital
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Linea de accion 5: Normativa

Descripcion: Existe una serie de normativas (leyes de la Republica) que
regulan el manejo de los recursos naturales del territorio y el desarrollo

de cualquier tipo de actividad productiva.

Es necesario cumplir la

normativa para tener un mejor desempefo ambiental frente a la

autoridad ambiental y de indole productiva,

lo cual

incide en la

posibilidad de obtener fondos o subsidios del Estado (u otra fuente) y en
la autorizacién de proyectos productivos que se desee desarrollar en el

predio.

Requerimientos:

e Asesor Legal o personal capacitado

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Administracién

Linea de Acciéon: Normativa

Objetivos: Mejorar el desempefo ambiental y productivo del predio mediante el cumplimiento de la
normativa chilena en materia de manejo de recursos naturales y de desarrollo de proyectos productivos

Unidad de Gestién: | Todas UTHs:

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Identificar todas las leyes y normas | Normativa identificada C
que aplican en el manejo del predio y

en el desarrollo de proyectos

productivos de interés

Sanear los titulos de dominio de la | Titulos de Dominio saneados en el | C
propiedad. Conservador de Bienes Raices

Obtener la personalidad juridica o la | Obtencién de la figura legal acorde ala | C
figura legal pertinente para optar al | realidad del predio y las actividades
desarrollo de proyectos o de fondos y | que se pretenden desarrollar

subsidios del Estado u otra fuente de

financiamiento.

Monitorear que las leyes que fijan | Los sectores indicados por la Ley | P

zonas y manejo especifico de sectores
del territorio se encuentren acorde a lo
establecido por ley

presentan un manejo acorde a la
normativa.
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4.3.1.2 Programa de Vinculaciéon Externa

Linea de accion 1: Educacion Ambiental e Interpretacion.

Descripcion: La educacién ambiental estd relacionada con la capacitacion
ambiental a los trabajadores y agentes externos que utilicen el predio,
con respecto a las caracteristicas del ecosistema de montafa y en
materia de manejo sustentable de los recursos
interpretacién es la educacién ambiental en contacto directo con los
objetos de estudio (recursos y valores) y serd destinada a los visitantes
gue realicen actividades turisticas dentro del predio.

Requerimientos:
e Personal capacitado.
e Material basico.

naturales. La

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Vinculacion Externa

Linea de Accidn: Educacion Ambiental e Interpretacion

Objetivos: Entregar oportunidades a los visitantes y residentes para apreciar y comprender mejor los recursos
y valores del drea que visitan. Ademas de entregar las nociones bdsicas a trabajadores y agentes externos
sobre los componentes ambientales del predio y sus valores para revelar la importancia de estos componentes
e impulsar un desarrollo mds armdnico de las actividades.

Unidad de Gestion

UTHs: |

Elemento

Indicador / Verificador

Plazos

Actividades

Inventario y localizacién de los elementos
naturales y culturales significativos para su
uso en Educacién Ambiental, senderos vy
rutas relacionados a estos sectores, puntos
de concentracién de turistas (camping, zonas
de picnic, estacionamientos, entre otras).

I

Analisis de las oportunidades de educacién
ambiental e interpretacion en el predio,
seleccionando los temas mas idoneos.

Identificacion de conflictos ambientales
posibles de solucionarse con una mayor
comprensién del medio.

Identificacion de las opciones a través de las
cuales desarrollar los programas de
educaciébn ambiental e interpretacion
(financiamiento, vinculos)

Seleccion, disefio y localizacion de los
medios mas apropiados para la educacion
ambiental y la interpretacién.

Resultados:

Mayor oferta turistica.

N° de servicios y productos ofrecidos

Mayor conciencia ambiental de trabajadores
y agentes externos.

Mayor conciencia ambiental de los turistas.

Menores impactos producidos por la
actividad.

Evaluacion de monitoreo y limpieza de
zonas turisticas.
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Linea de accion 2: Vinculos.

Descripcion: Linea de accion orientada a establecer lazos de comun beneficio
con instituciones o agentes externos al predio.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Vinculaciéon Externa

Linea de Accidn: Vinculos

Objetivos: Generar vinculos con agentes externos al predio para fortalecer las actividades, estructura y

organizacion del mismo.

Unidad de Gestién: - UTHs: |

Elemento Indicador / Verificador | Plazos

Actividades

Identificacion de necesidades de agentes C

externos (proveedores, agencias turisticas,

Carabineros, Municipalidad, Universidades,

etc.).

Identificacion de posibles agentes externos C

por necesidades.

Generacién de vinculos de comun beneficio M

con agentes externos.

Evaluacion de funcionamiento de los L

relaciones entre el predio y los agentes

externos.

Resultados:

Vinculos con agentes externos. Numero de vinculos por tipo de
actividad a realizar
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Linea de accion 3: Investigacion.

Descripcion: Este predio se encuentra inserto en uno o mas Sitios Prioritarios

Para la Conservacion establecidos por la Estrategia Nacional de
Conservacién de la Biodiversidad, por lo que el potencial de
investigacion sobre los componentes ambientales del ecosistema es
enorme. La orientacion de los estudios que en él se realizaran
correspondera a aquellos que generen informacién relevante para una
gestion sustentable de los recursos.

Requerimientos:

e Vinculos con instituciones externas (Universidades, ONG, etc.).

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Vinculacion Externa

Linea de Accién: Investigacion

Objetivos: Identificar y definir aquellos estudios que sean prioritarios para lograr una gestion sustentable

del predio.

Unidad de Gestién [1,2 UTHs: |

Elemento Indicador / Verificador | Plazos

Actividades

Establecer acciones y estrategias para fomentar la C

investigacidn sobre los recursos naturales y

valores.

Identificar lineas de investigacion y estudios M

necesarios para mejorar el manejo del predio.

Identificar instituciones externas interesadas en M

realizar estudios.

Generacién de vinculos. M

Establecimiento de normativa para la actividad de M

investigaciéon dependiendo de la zona (unidad

territorial homogénea o unidad de gestién)

Resultados:

Estudios sobre componentes ambientales, | NUmero de investigaciones

procesos o actividades. realizadas por periodo de
tiempo
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4.3.2 Programas por Orientacion de Manejo de Unidad de Gestion

Territorial

4.3.2.1 Programa de Preservacion

Linea de accion 1: Preservacion Estricta.

Descripcion: Esta

territoriales que presenten

linea de accion estd centrada en aquellas unidades

caracteristicas ambientales con gran

valoracion ambiental y prioridad de conservacién, relacionadas con la
presencia minima de impactos antrdpicos sobre los recursos naturales.

También tiene directa

Requerimientos:

relacion con

la envergadura de
programas de manejo que puedan generar impactos en el medio.

los otros

e Contar con personal capacitado para evaluar las distintas actividades o
programas y el equipo técnico para llevar a cabo esta labor, tanto en
terreno como en laboratorio (oficina).

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Preservacion

Linea de Accidén: Preservacion Estricta

Objetivos: Preservar aquellos sectores en el predio que dadas sus caracteristicas ambientales se restrinjan

cualquier otro tipo de actividad que no esté li

ada a la proteccion de la misma.

Unidad de Gestion 2 UTHs:

(Prioritaria)

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer espacialmente aquellas unidades | Cartografia con wunidades de |1
de gestion con un enfoque en la | gestion con enfoque en la
preservacion de sus componentes | Preservacion

naturales.

Identificar las limitantes vy principales | Listado de limitantes y amenazas | C
amenazas de cada una de estas unidades | de cada UTH.

propuestas

Seleccionar sectores (UTHs) a los cuales se | Sectores identificados C
le deba dar una mayor atencién dentro de

la unidad de gestion.

Medir indicadores para cada unidad | Identificacion de Indicadores por | M
perteneciente a esta zona para evaluar su | UTH.

estado y tendencia.

Construir planes de monitoreo para estas | Planes de Monitoreo construidos. M
unidades identificando elementos

indicadores del estado y tendencia de estas,

ademas de vigilancia sobre principales

amenazas.

Realizar una evaluacion periddica respecto | Monitoreo periddico de los sectores | P

a los objetivos de preservacion que se
establecieron en la planificacién del plan de
manejo

en preservacion

Resultados:

Mantencion de las caracteristicas
ambientales de las unidades pertenecientes
a esta zona.

Evaluacion temporal de estado de
indicadores.
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4.3.2.2 Programa de Restauracion Ambiental y Riesgos

Linea de accion 1: Restauracion Activa.

Descripcion: Existen unidades homogéneas que presentan condicién vy
tendencia de sus componentes ambientales que hacen necesaria su
restauracién frente a cualquier otro uso alternativo. Esta restauracion
debe efectuarse realizando alguna accion en el territorio, dada la
prioridad de restauracidon o el sobrepaso del nivel de resiliencia de los
ecosistemas, esta accion debe ser orientada atacando las causas de este

deterioro.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

e Materiales especificos dependiendo del mecanismo de restauracion.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Restauracion Ambiental y Riesgos

Linea de Accidén: Restauracion Activa

Objetivos: Determinar el mecanismo de restauracion necesario a cada una de las unidades
pertenecientes a esta sub zona y realizar las acciones necesarias para restaurar las condiciones

originales del ecosistema.

Unidad de Gestién | 1 UTHs: [ 41

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer espacialmente aquellas | Cartografia con UTHs pertenecientes a | I
unidades homogéneas que presenten | esta Sub-zona

esta indicacion de manejo.

Identificar los criterios que llevaron a las | Lista de criterios por UTH. I
unidades homogéneas a ser

consideradas zonas de restauracion.

Escoger un mecanismo de restauraciéon | Mecanismo de restauracion por UTH | C
aplicable a cada una de las unidades | dependiendo de caracteristicas fisicas.
identificadas conforme sean sus

caracteristicas.

Confeccionar planes de accién vy | Identificacién de indicadores por UTH. C
monitoreo para estas unidades

identificando elementos indicadores del

estado y tendencia de estas.

Aplicar dichas acciones o mecanismos de | Aplicacion en terreno. M
restauracion.

Establecer normativa y regulaciones de | Normativa establecida M
uso en las distintas unidades

homogéneas identificadas.

Realizar una evaluacion periddica | Monitoreo perioddico efectuado P

respecto a los objetivos de restauracion
que se establecieron en la planificacion
del plan de manejo.

Resultados:

Plan de accién para la restauracion de
los componentes ambientales
deteriorados en cada una o para el
conjunto de unidades territoriales
identificadas.

Unidades homogéneas restauradas a
mediano o largo plazo.

Detencion tendencia degradante de
sus componentes afectados.
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Linea de accion 2: Restauracion Pasiva Estricta.

Descripcion: Existen

unidades

homogéneas que si

bien presentan

caracteristicas que hacen necesaria realizar una restauracién de sus
componentes naturales frente a cualquier otro uso alternativo, es posible
de realizar esta restauracion de forma pasiva, es decir, utilizando como

medida de restauracion solamente

la exclusion de dicha unidad de

cualquier uso alternativo en un periodo de tiempo determinado.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Restauracion Ambiental y Riesgos

Linea de Accién: Restauracion Pasiva

Objetivos: Excluir de cualquier tipo de uso a ciertas unidades homogéneas para que estas recuperen su

calidad original.

Unidad de Gestién | 1 UTHs: [ 12

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer espacialmente aquellas | Cartografia con UTHs pertenecientes a | I
unidades homogéneas que presenten | esta Sub-zona

esta indicacion de manejo.

Identificar los criterios que llevaron a | Lista de criterios por UTH. I
las unidades homogéneas a ser

consideradas zonas de restauracién.

Establecer normativa y regulaciones | Normativa especial por UTH dependiendo | C
de uso en las distintas unidades | de caracteristicas fisicas.

homogéneas pertenecientes a esta

sub zona.

Identificar elementos indicadores | Identificacién de indicadores por UTH C
para evaluar tendencia de Ilos

componentes ambientales.

Confeccionar planes de monitoreo | Planes de Monitoreo elaborados M
para estas unidades identificando

elementos indicadores del estado y

tendencia de estas.

Realizar una evaluacidon periddica | Evaluaciones periddicas efectuadas P

respecto a los objetivos de
restauracion que se establecieron en
la planificacion del plan de manejo.

Resultados:

Plan de monitoreo de sub Sub-zonas
con restauracién pasiva.

Unidades homogéneas restauradas a
mediano o largo plazo.
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Linea de accion 3: Restauracion Pasiva Selectiva.

Descripcion: Existen

unidades

homogéneas que si

bien presentan

caracteristicas que hacen necesaria realizar una restauracién de sus
componentes naturales frente a cualquier otro uso alternativo, es posible
de realizar esta restauracion de forma pasiva y dadas las caracteristicas,
causas y estado de la degradacién o tendencia de sus componentes
podran recuperar o mejorar su calidad ambiental aplicando restricciones
a su uso actual, es decir, sin aplicar tratamiento o acciéon sobre el
territorio pero con restricciones al desarrollo de ciertas actividades y/o a
las intensidades de las mismas.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Restauracion Ambiental y Riesgos

Linea de Accién: Restauracion Pasiva

Objetivos: Restringir la intensidad y/o tipo de uso a ciertas unidades homogéneas para que éstas recuperen

su calidad original.

Unidad de Gestién | UTHs |

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer espacialmente aquellas | Cartografia con UTHs pertenecientes a | I
unidades homogéneas que presenten | esta categoria

esta indicacion de manejo.

Identificar los criterios que llevaron a | Lista de criterios por UTH. I
las unidades homogéneas a ser

consideradas zonas de restauracion.

Determinar causas posibles que | Causas de la degradacién determinadas C
llevaron a esta unidad a la necesidad

de restaurar sus componentes

naturales.

Restringir o disminuir intensidad de | Intensidad de las actividades causantes | M
aquellas actividades causantes de | disminuida acorde al nivel de degradacion

esta degradacidn.

Establecer normativa y regulaciones | Normativa especial por UTH dependiendo | M
de uso en las distintas unidades | de caracteristicas fisicas.

homogéneas identificadas.

Identificar elementos indicadores | Identificacién de indicadores por UTH M
para evaluar tendencia de los

componentes ambientales.

Confeccionar planes de monitoreo | Planes de monitoreo elaborados L
para estas unidades identificando

elementos indicadores del estado y

tendencia de estas.

Realizar una evaluacidon periddica | Evaluaciones periddicas efectuadas P

respecto a los objetivos de
restauracion que se establecieron en
la planificacion del plan de manejo.

Resultados:

Plan de monitoreo de las unidades
territoriales con restauracion pasiva
selectiva.

Unidades homogéneas restauradas a
mediano o largo plazo.
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4.3.2.3 Programa de Conservacion

Linea de accion 1: Ganaderia Extensiva

Descripcion:

Dadas las caracteristicas de esta actividad, segin sean las

limitantes que presente la unidad homogénea es que se permitira
distinto grado de utilizacion de los recursos forrajeros. Esta actividad se
realizard en aquellas unidades territoriales que presenten cierto
potencial de uso ganadero, lo que muchas veces coincide con unidades
que presentan predominantemente sistemas naturales de considerable
valor ambiental. Por éste motivo deben ser gestionados garantizando el
mantenimiento de la diversidad biolégica y la tasa de recuperacion
efectiva de las praderas entre periodos de uso por el ganado para
proveer un flujo sustentable de productos y servicios necesarios que
satisfaga las necesidades de la comunidad.

Requerimientos:

e Determinacidon de CCG para todas aquellas UTHs con potencial de uso.

e Personal capacitado

e Infraestructura necesaria para una mejor gestién ganadera.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Conservacion

Linea de Accidon: Ganaderia

Objetivos: Fomentar una actividad ganadera sustentable acorde a las capacidades de carga presentes en
los ecosistemas, ademas de generar subproductos de una mayor calidad.

Unidad de Gestién | 1,2

| UTHSs: |

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer espacialmente aquellas unidades de | Cartografia con unidades de |1
gestion y UTHs que presenten un mayor | gestion y UTHs de potencial
potencial para el desarrollo de esta actividad. ganadero.

Identificar aquellas unidades de gestion y UTHs | Cartografia con unidades de |1
que actualmente se le esté dando un uso | gestidon y UTHs de uso ganadero
ganadero. actual.

Regular masa ganadera introducida al predio | NUmero de animales que ingresan | M
en funcidn de capacidad de carga ganadera de | al predio y las praderas, acorde a

las unidades de gestion y de UTH (sitios | la capacidad de carga ganadera
azonales) estimada

Establecer las limitantes y normativas para | Normativa establecida C
esta actividad en cada una de estas unidades.

Realizar educacion ambiental a los actores | Programas de educacion | M
directos de esta actividad. ambiental efectuados

Compatibilizar el uso ganadero con los fines de L

conservacion y preservacion del
ademas de otras actividades.

predio,

Resultados:

Disminucion de la carga ganadera en el predio

Contabilizacion en la entrada del
predio del ganado.

Aumento de la productividad Comparacién datos afos
anteriores. Mayores ingresos en
ganaderos.

Mejoramiento de las condiciones ambientales | Aumento-mantencion de la

del predio. cobertura vegetal y/o

Disminucion de la compactacion
del suelo.
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Linea de accién 2: Manejo Sustentable del Matorral y Bosque Nativo.

Descripcion: Linea de accidon ligada a aquellas unidades homogéneas que
presenten una estrata arbdrea importante y que dada la normativa
interna de la unidad sea posible un aprovechamiento sustentable del
bosque nativo en donde se garantice su proteccidon a largo plazo y el
mantenimiento de la diversidad bioldgica, y que genere al mismo tiempo
productos y servicios necesarios para la comunidad.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

e Infraestructura y equipamientos necesarios.
e Plan de Manejo del Bosque Nativo (Tala selectiva, poda).

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Conservacion

Linea de Accidon: Manejo de la Vegetacién Nativa

Objetivos: Fomentar todas aquellas actividades relacionadas con un aprovechamiento sustentable del

bosque nativo.

Unidad de Gestién | 1,2

UTHs:

| 2, 5,13, 16, 23, 24,38, 39 y 41, 47

Elemento Indicador / Verificador Plazos

Actividades

Reconocer aquellas unidades homogéneas con | Cartografia con UTHs con |1

potencial de uso forestal sustentable. potencial de uso forestal

Seleccionar actividades productivas que utilicen | Actividades productivas | C

de forma sustentable el bosque nativo por cada | seleccionadas

unidad territorial o conjunto de unidades.

Identificar actividades productivas que utilicen C

de forma sustentable el bosque nativo por cada

unidad.

Identificar limitantes y potencialidades | Listado de limitantes y | C

referentes al uso para cada una de las | potencialidades por UTH a

unidades pertenecientes a esta categoria. utilizar.

Evaluar requerimientos técnicos de estas | Requerimientos técnicos | M

actividades. identificados y evaluados

Evaluacion  econdmica para  determinar | Rentabilidad econdémica de las | M

rentabilidad de las actividades. actividades seleccionadas
estimada

Establecer normativa de uso dependiendo de la | Normativa generada. M

actividad y caracteristicas de la unidad.

Generacion de un Plan de Manejo Forestal para
el predio.

Aprobacion de CONAF

Resultados:

Mejoramiento condicion y tendencia de la
vegetacion arbodrea presente en el predio
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Linea de accion 3: Aprovechamiento del potencial Productivo de la

Vegetacion Nativa.

Descripcion: Linea de accidon ligada a aquellas unidades homogéneas que
presenten formaciones vegetacionales las cuales presenten un potencial
de aprovechamiento y que ademas la normativa interna de la unidad sea
posible un aprovechamiento sustentable en donde se garantice su
proteccién a largo plazo y el mantenimiento de la diversidad bioldgica, y
que genere al mismo tiempo productos y servicios necesarios para la

comunidad.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

e Infraestructura y equipamientos necesarios.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Conservacion

Linea de Accién: Manejo de la Vegetacion Nativa

Objetivos: Fomentar todas aquellas actividades relacionadas con un aprovechamiento sustentable del

bosque nativo.

Unidad de Gestion l 1,2 UTHSs: | 2,5,13,16, 23, 24,38, 39y 41, 47

Elemento Indicador / Verificador | Plazos

Actividades

Reconocer aquellas unidades homogéneas con | Cartografia con UTHs con |1

potencial de uso forestal sustentable. potencial de uso forestal

Seleccionar actividades productivas que utilicen | Actividades productivas | I

de forma sustentable el bosque nativo por cada | seleccionadas

unidad.

Identificar limitantes y potencialidades | Listado de limitantes y | C

referentes al uso para cada una de las | potencialidades por UTH a

unidades pertenecientes a esta categoria. utilizar.

Evaluar requerimientos técnicos de estas | Requerimientos técnicos | C

actividades. identificados y evaluados

Evaluacion  econdmica para  determinar | Rentabilidad econdémica de las | M

rentabilidad de las actividades. actividades seleccionadas
estimada

Establecer normativa de uso dependiendo de la | Normativa generada. M

actividad y caracteristicas de la unidad.

Resultados:

Identificacion de actividades potenciales para

cada unidad.

Evaluacion econdmica para las actividades

seleccionadas.

Aumento de las actividades productivas en el

predio.
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Linea de accion 4: Turismo Extensivo.

Descripcion: Dado el potencial de estas actividades en el predio en unidades
con alta prioridad de conservacion o donde no existe algun objeto o
componente en estado critico de amenaza y/o fragilidad, lo cual
requiere ser gestionada en funcién de generar los menores impactos

posibles.

Requerimientos:
e Personal capacitado.
e Plan turistico.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Conservacion

Linea de Accién: Turismo / Recreacion

Objetivos: Gestionar esta actividad de forma ordenada y eficiente, en las Sub-zonas establecidas por el
plan, intentando generar los menores impactos posibles en el medio. Ademds de aprovechar el enorme
potencial gue presenta el predio para su desarrollo.

Unidad de Gestién | 1,2 UTHs: |

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer espacialmente aquellas UTHs que | Cartografia con aquellas UTH que | I
presenten un mayor potencial para el | presenten potencial de uso turistico
desarrollo de esta actividad y presenten | en zonas de conservacion.

ademas grandes limitaciones ambientales.

Identificar aquellas unidades que actualmente | Cartografia con aquellas UTH que | C
se le esté dando un uso turistico y presenten | presenten uso turistico actual en
ademas grandes limitaciones ambientales. zonas de conservacion.

Evaluar red de senderos actual e identificar | Cartografia red de senderos y | C
senderos con potencial para aprovechar el | propuesta de senderos potenciales.
potencial turistico del predio.

Determinacion de los servicios turisticos o | Listado de servicios turisticos por | C
recreativos que seran prestados al interior del | actividad.

area y en cada unidad homogénea.

Establecer las limitantes y normativas para | Normativa por UTH vy actividad | C
esta actividad en cada una de estas unidades. | desarrollada.

Compatibilizar el uso turistico y de recreacion M
con los fines de conservacién y preservacion

del predio.

Identificacion y  cuantificacion de las | Necesidades para el desarrollo de | M
necesidades de personal, construcciones, | la actividades establecidas

mantencién, equipos Yy servicios para

posibilitar las propuestas del programa.

Evaluacion del impacto de las obras para la | Impactos de las obras evaluados M
implementacion del programa en el medio.

Elaboracion de plan de construccion de obras, | Plan de construccion de obras | M
incluyendo medidas de mitigacion y control | elaborado

de impactos generados por las obras

Habilitar, construir e implementar sectores | Sectores para el turismo extensivo | M

para la actividad turistica, priorizando
aquellas unidades de mayor potencial y
menos habilitadas para la actividad, lo que
pudiese generar un riesgo de deterioro de sus
condiciones naturales.

habitados

Resultados:

Actividad turistica acorde a las caracteristicas
ambientales del sector.

Minimizacion de impactos actividad

turistica.

por
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Linea de accion 5: Conservacion de la Naturaleza.

Descripcion: Esta linea de acciéon esta centrada en aquellas unidades que

presenten caracteristicas ambientales de
conservacion y que no presenten otros usos alternativos.

una alta

prioridad de

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Conservacion

Linea de Accién: Conservacion

Objetivos: Conservar aquellos sectores en el predio que dadas sus caracteristicas ambientales se restrinjan

cualguier un uso intensivo.

Unidad de Gestién [ 1,2 UTHs: |

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer sectores (UTHs) destinados | Sectores identificados I
exclusivamente a la conservacion de sus

componentes naturales y que no presenten

usos antrdpicos alternativos.

Identificar las principales amenazas de cada | Listado de amenazas de cada | C
una de estas unidades UTH.

Medir indicadores para cada unidad | Identificacion de Indicadores por | P
perteneciente a esta zona para evaluar su | UTH.

estado y tendencia conforme un protocolo de

monitoreo..

Construir planes de monitoreo para estas | Planes de Monitoreo construidos. M
unidades identificando elementos indicadores

del estado y tendencia de estas, ademas de

vigilancia sobre principales amenazas.

Realizar una evaluacion periddica respecto a | Evaluaciones periodicas | P

los objetivos de conservacion que se
establecieron en la planificaciéon del plan de
manejo

realizadas

Resultados:

Mantencién de las caracteristicas ambientales
de las unidades pertenecientes a esta zona.

Evaluacion temporal de estado de
indicadores.

No intervencion.
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4.3.2.4 Programa de Uso Sustentable

Linea de accion 1: Agricultura y Silvicola

Descripcion: En aquellas unidades que presenten actualmente un uso intensivo
agricola o silvicola o un gran potencial producto de sus caracteristicas
propicias para el desarrollo de estas actividades sumado a su bajo
potencial de conservacion, serd posible realizar esta linea de accion.

Requerimientos:

e Personal capacitado.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Uso Sustentable

Linea de Accién: Agricultura y Forestacion

Objetivos: Realizar estas actividades intensivas minimizando al méaximo posibles impactos con unidades

vecinas.

Unidad de Gestion | 1,2 UTHs: | 1,2,3,4,6,9,15,23,38,87
Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer unidades homogéneas | Cartografia con aquellas UTH que | I
que actualmente presenten un uso | presenten potencial de uso agricola o
intensivo agricola o silvicola. forestal en zonas de Uso Intensivo.
Identificar unidades homogéneas | Cartografia con aquellas UTH que | I
que presenten actualmente un alto | presenten uso agricola o forestal actual
potencial de wuso agricola o | en zonas de Uso Intensivo

silvicola.

Evaluar usos actuales y potenciales | Usos del territorio evaluados C
de las UTHs con estos usos.

Determinar cultivos mas rentables | Cultivos con potencial de desarrollo | M
y posibles de realizarse en estas | establecidos

zonas.

Identificar y seleccionar especies | Especies con potencial para la | M
forestales que se adapten a los | forestacidn identificadas

requerimientos técnicos vy las

condiciones ambientales del

predio.

Evaluar y monitorear impactos en | Impactos en unidades vecinas | P

unidades vecinas.

monitoreadas en forma periddica

Resultados:

Contar con una mayor gama de
posibilidades en zonas con
potencial agricola o silvicola.
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Linea de accion 2: Turismo/Recreacion Intensivo.

Descripcion: Correspondiente a las actividades requeridas para el desarrollo de
un turismo masivo en el predio, que genera impactos significativos en
el medio por lo cual requiere medida especiales para garantizar la
conservacion del ecosistema.

Requerimientos:
e Personal capacitado.
e Plan turistico.
e Infraestructura necesaria.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO
Programa: Uso Sustentable
Linea de Accién: Turismo / Recreacion
Objetivos: Gestionar esta actividad de forma ordenada y eficiente, en las Sub-zonas establecidas por el
plan, intentando generar los menores impactos posibles en el medio. Ademas de aprovechar el enorme
potencial que presenta el predio para su desarrollo.
Unidad de Gestién | 1,2 UTHSs: [ 9,13,63
Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades
Reconocer espacialmente aquellas unidades | Cartografia Potencial turistico. I
homogéneas que presenten un mayor
potencial para el desarrollo de esta actividad
donde sea posible realizar un uso intensivo
en el territorio.
Identificar aquellas unidades que actualmente | Cartografia uso turistico I
se le esté dando un uso turistico intensivo.
Determinacién de los servicios turisticos o | Servicios turisticos posibles de | C
recreativos que seran prestados al interior del | desarrollar en el area
area y en cada unidad homogénea acordes a | establecidos
la planificacion general de esta actividad.
Establecer las limitantes y normativas para | Normativa establecida C
esta actividad en cada una de estas unidades.
Identificacion y cuantificacion de las | Necesidades para el desarrollo de | M
necesidades de personal, construcciones, | la actividad establecidas
mantencién, equipos y servicios para
posibilitar las propuestas del programa.
Evaluacion del impacto de las obras para la | Impacto de las obras evaluado M
implementacion del programa en el medio.
Elaboracion de plan de construccion de obras, | Plan de construccidn de obras | M
incluyendo medidas de mitigacion y control | elaborado
de impactos generados por las obras
Habilitar, construir e implementar sectores | Sectores habilitados L
para la actividad turistica.
Resultados:
Unidades habilitadas para el desarrollo de un
turismo masivo acordes con el plan de
gestion y zonificacion predial.
Actividad turistica mas ordenada.
Minimizacion de impactos en el medio.
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Linea de accion 3: Ganaderia Intensiva

Descripcion: La ganaderia

intensiva corresponde a la

localizacion de la

infraestructura necesaria para el desarrollo de la actividad (majadas),
corrales, bodegas, refugios de los arrieros, entre otras; la cual requiere
un manejo adecuado conforme los objetivos del plan de manejo

predial.

Requerimientos:

e Infraestructura necesaria para una mejor gestion ganadera.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Uso Sustentable

Linea de Accidon: Ganaderia

Objetivos: Fomentar una actividad ganadera sustentable acorde a las capacidades de carga presentes en
los ecosistemas, ademas de generar subproductos de una mayor calidad.

Unidad de Gestién | 1

UTHs: [ 9

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer espacialmente aquellas unidades | Cartografia con UTHs de potencial | I
homogéneas que presenten un mayor | ganadero.

potencial para el desarrollo de esta actividad.

Ajustar masa ganadera de aquellas unidades | Cartografia con UTHs de wuso | M
que actualmente se le esté dando un uso | ganadero actual.

ganadero en funcion de la capacidad de carga

estimada; mediante control y fiscalizacion de

talajeros

Establecer las limitantes y normativas para | Normativa establecida C
esta actividad en cada una de estas unidades.

Realizar educacién ambiental a los actores | Programa de educacion ambiental | M
directos de esta actividad. ejecutado

Compatibilizar el uso ganadero con los fines M
de conservacion y preservacion del predio,

ademas de otras actividades.

Evaluacion del impacto de las obras para la | Impacto de las obras evaluado M
implementacion del programa en el medio.

Elaboracion de plan de construccion de obras, | Plan de construccion de obras | M
incluyendo medidas de mitigacion y control | elaborado

de impactos generados por las obras

Mejoramiento de infraestructura, sin perder | Infraestructura mejorada M
la estética del lugar, necesaria para la

realizacién de esta labor.

Manejo de la vegetacion, si es posible, para L

favorecer especies y ambientes deseados.

Resultados:

Disminucion de
predio

la carga ganadera en el

Contabilizacion en la entrada del
predio del ganado.

Aumento de la productividad Comparacién datos afnos
anteriores. Mayores ingresos en
ganaderos.

Mejoramiento de las condiciones ambientales | Aumento-mantencidn de la

del predio.

cobertura vegetal y/o Disminucién
de la compactacién del suelo.

Fomentar una actividad ganadera sustentable
acorde a las capacidades de carga presentes
en los ecosistemas.

Aumento-mantencion de la
cobertura vegetal.

Generar subproductos de una mayor calidad

Aumento en las ventas o ingresos.
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Linea de accion 4: Sector Residencial

Descripcion: Existen sectores con un claro uso residencial intensivo dentro del
predio los cuales deben tener regulaciones, restricciones y normativas
claras y definidas que minimicen los posibles impactos negativos a

unidades vecinas.

Requerimientos:
e Personal capacitado.

MATRIZ LOGICA DE PROGRAMAS DE MANEJO

Programa: Uso Sustentable

Linea de Accidn: Sector Residencial

Objetivos: Gestionar el sector residencial de forma ordenada y eficiente intentando minimizar impactos en

el medio.

Unidad de Gestién: | 1 UTHs: | 9

Elemento Indicador / Verificador Plazos
Actividades

Reconocer aquellas unidades que | Cartografia sector residencial. I
actualmente se le esté dando un uso

residencial.

Identificar espacialmente aquellas unidades | Unidades identificadas C
homogéneas que presenten un mayor

potencial para el desarrollo del sector

residencial.

Realizar proyecciones a mediano y largo | Proyecciones de crecimiento | M
plazo sobre tamafio del sector residencial. sectores residenciales efectuadas
Establecer las limitantes y normativas para | Normativa establecida M
esta actividad en cada una de estas unidades.

Establecer planes de educacion e | Pograma de educacién ambiental | M
interpretacion ambiental para el sector | ejecutado

residencial.

Identificar amenazas criticas sobre UTHs | Amenazas criticas identificadas M
vecinas o componentes.

Evaluacion del impacto de las obras para la | Impacto de las obras evaluado L
implementacion del programa en el medio.

Elaboracion de plan de construccién de obras, | Plan de construccion de obras | L
incluyendo medidas de mitigacion y control | elaborado

de impactos generados por las obras

Resultados:

Minimizacion de impactos negativos sobre
unidades vecinas y componentes ambientales
especificos

Educacion e interpretacion ambiental para el
sector residencial.
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4.4 Plan de seguimiento y evaluacion del plan de manejo
4.4.1 Identificacion de Instrumentos de Fomento del Estado

Con el objetivo de posibilitar el desarrollo de las actividades propuestas en el
plan de manejo y el cumplimiento de sus objetivos, se han identificado una
serie de instrumentos de fomento del Estado aplicables, los cuales se disponen
en el Anexo 5.

4.4.2 Control y monitoreo de actividades
4.4.2.1 Indicadores de vulnerabilidad de recursos naturales

En el cuadro 56 se presenta un conjunto de indicadores para determinar la
vulnerabilidad en las areas susceptibles de ser afectadas por un uso no
sustentable y las medidas posibles de tomar para evitar su degradaciéon. Estos
indicadores responden a criterios de validez cientifica, representatividad,
sensibilidad a los cambios, fiabilidad de los datos, relevancia del espacio y
productividad. La implementacién adecuada y monitoreo periddico de estos
indicadores es una tarea fundamental para el cumplimiento de los objetivos de
conservacion y uso sustentable del ecosistema, ya que permitiran ejecutar
correcciones 0 reorientaciones necesarias al manejo de las actividades
productivas propuestas en la planificacién.

Cuadro 56. Indicadores de vulnerabilidad relacionados a las actividades
econdmicas de las areas identificadas. Fundo Cascada de las Animas.

Recurso Estado Presién Respuesta
Agua - Calidad de las aguas | - Volimenes de aguas | -Inversion en tratamientos
(Presencia de | residuales, producto de los | de depuracion,
contaminantes en | asentamientos humanos | - Campafas de educacidon
aguas superficiales y | existentes. ambiental
subterraneas) - Aplicacion de normas
-Tasas de utilizacion de | primarias y secundarias
o -Niveles fredticos vy | aguas para el desarrollo de | - Aplicacion de normas que
(] superficiales las actividades productivas | regulen el uso del recurso
O Aire - Calidad del aire - N° de focos emisores de | - Fomento del transporte
N°) gases contaminantes en | colectivo de personas
o) las inmediaciones - Incremento y fomento de
o uso de bicicletas
? - Ruido - Tamafio y | -Implementacién de
comportamientos de los | estacionamientos de
8 . grupos de trabajadores vehiculos y zonas permitidas
I Flora -Indice de | - Tasa de disminucion de | - Aplicacién de normativa de
i biodiversidad floristica especies vegetales | zonificacion propuesta.
(especialmente las | -Medidas de restriccion de
- Indice de cobertura | protegidas, amenazadas o | circulacion en las dreas
vegetal en vias de extincién). vulnerables.
-Programas especificos de
- N° de incendios y % de | conservacion y preservacion
superficies afectadas. de especies vegetales.
- Campanfas de prevencion y
control de incendios.
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Recurso Estado Presion Respuesta

-Tasas de Incremento de | - Campanas de educacién
basuras en estos sitios. ambiental.

- Manejo integral  de
-N° total y frecuencia de | residuos sélidos.
personas transitando en | - Control en el acceso a
sitios vulnerables. estas zonas

- Incremento en el % de
-Tasa de construcciones de | superficies protegidas
infraestructura (cambio de
uso de suelo).

Fauna -Indice de | - Caza no controlada - Control de la actividad
biodiversidad de Ia - Aplicaciéon de normativa de
fauna - Tasa de disminucion de | zonificacion propuesta

especies animales | - Medidas de restriccion de
- Tamafio de las | (especialmente las | circulacion en las &reas
poblaciones protegidas, las | vulnerables.
amenazadas o en vias de | - Programas de conservacion
extincién). y preservacion de especies
animales silvestres.
- Nivel de fragmentacion | - Campafas de educacion
del espacio natural | ambiental
(infraestructura, viviendas, | - Campafias de conservacion
plantaciones vy cultivos, | y preservacidn de especies
etc). protegidas.
- Control y regulacién de los
- N° total de transeuntes | diferentes usos y actividades
en estas areas - Sefializacion de zonas de
preservacion ecoldgica
- Control de grupos de
transeuntes en areas
protegidas.
Paisaje - Nivel de | - Obras de infraestructura | - Normativas de regulacién

artificializaciéon ( % de
elementos artificiales
en el plano medio).

- Presencia de barreras

visuales, hitos
infraestructura.

de

- Presencia de residuos
solidos dispersar en el

medio natural.

para el desarrollo de las
actividades productivas.

- N° de visitantes a estos
sitios.

de estas actividades vy
infraestructura asociada

- Medidas de mitigacion y
compensacion que revierta
el impacto visual.

- Restauracion paisajistica.

- Campafias de educacion
ambiental.

- Manejo integral de
residuos soélidos.

Recursos

culturales

Formacione | - Alteraciones a la | - Incremento en el nimero | - Medidas de control en la
s topografia. de infraestructuras. aprobacion de nuevas
geomorfolo infraestructuras requeridas
gicas VY - Mal manejo de areas | para la actividad.
suelos - Suelos arables arables, erosion, | - Medidas de control de
desertificacion ocupacion de suelos
- Aplicacion de programas
de manejo sustentable de
estos predios
- Numero de | - Estado de conservacion. - Medidas de control de
edificaciones e visitantes.

infraestructura para la
generacion de energia

hidroeléctrica.

- N° de equipamiento

requeridos

para

actividades culturales y

recreativas

-Tasa de pérdida como
patrimonio construido.

-N° total de \visitantes
diario/estacional/anual

-Comportamiento de los
visitantes.

-Cambio de usos del
patrimonio cultural

- Aplicacién o adaptacion de
programas de recuperacion,
conservacion y restauracion
del patrimonio cultural.

- Aprobacidon de normativas
para la proteccion del
patrimonio cultural.

- Campanas de apuesta en
valor del patrimonio cultural
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Socio - demograficos

Recurso Estado Presion Respuesta
- Perdida de valores | - Demanda de otros |- Grado de satisfaccion de
sociales y | servicios residentes y trabajadores.

costumbiristas.

- Densidad de |la
poblacion.
- Movimientos
migratorios de la
poblacién.

- Tasa de empleo.

- Relacion % de
trabajos relacionados
con la zona turistica.

- Numero de empresas
dedicadas a las
actividades recreativas
y turisticas.

- Falta de empleos directos
o0 indirectos, relacionados
con la recreacion vy
actividades turisticas. u
otras actividades.

-Falta de mano de obra
especializada.

- Tasa de indice de precios
al consumo altos debido a
la falta de competencia en
el rubro.

- Baja tasa de crecimiento
de establecimientos
hoteleros y de empresas
dedicadas a la recreacion.

- Aumento de empleos
relacionados con los
recursos existentes.

- Capacitacion de la
poblacién o residentes, en
las actividades actuales vy
potenciales.

- Regulacion de precios en el
area turistica.

- Implementacion de
proyectos recreacionales,
aprovechando los recursos
naturales y atractivos
existentes en el area.
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6. ANEXOS
6.1 Anexos juridico y de politicas incidentes
Anexo 1. Descripcion de Estrategias, Planes, Politicas y Normas
Estrategia Nacional de Conservacion de la Biodiversidad (ENCB)

La Estrategia Nacional de Conservacién de la Biodiversidad (ENCB) establece
estrategias regionales para la conservacion de la biodiversidad. Para la
implementacién de la estrategia en los sectores cordilleranos de la Regidn
Metropolitana se establecid el Plan de Accidon Santiago Andino, en el cual
establecen los objetivos de conservacion de los Sitios Prioritarios para la
Conservaciéon N°3, 4, 5 y 10. Este Plan de Manejo Predial busca lograr el
desarrollo de este predio en forma compatible con los objetivos de
conservacion que se plantean en estos Sitios Prioritarios.

El Predio Cascada de las Animas se encuentra inserto dentro del Sitio
Prioritario de Conservacion N° 9 Rio Clarillo, el cual presenta objetivos de
conservacion descritos en la Estrategia Regional, elaborada por CONAMA
(2004).

Sitio N°9 Rio Clarillo

Este sitio comprende 62.346 ha. Administrativamente, se encuentra en la
parte poniente de la comuna de San José de Maipo, en la parte oriente de la
comuna de Pirque y en el extremo oriente de la comuna de Paine. Sobre los
1000 m.s.n.m. el sitio se encuentra regulado por el Plan Regulador
Metropolitano de Santiago como un area de preservacion ecoldgica. Ademas,
en relacién con otros instrumentos de proteccidn, en el area se encuentran la
Reserva Nacional Rio Clarillo y el santuario de la naturaleza Cascada de las
Animas.

Se presenta un importante numero de lagunas y esteros (humedales de altura)
de gran relevancia para la avifauna (patos, piquenes, taguas), junto a
gquebradas importantes para fauna de mayor envergadura. Ademas, es
relevante que en este sitio se conecta la parte superior de la cuenca del rio
Maipo con la cordillera de la VI Region del Libertador General Bernardo
O’Higgins.

Las formaciones vegetacionales presentes corresponden principalmente a
Bosque y Matorral Escleréfilo Andino (con un 18% de la superficie regional del
Bosque Esclerdfilo Andino) y ademas se presenta una pequefia porcidon de
Estepa Alto Andina de Santiago (16,5 ha). La fisionomia dominante en el
paisaje corresponde a plantas lefiosas, siempreverdes y esclerdéfilas, con un
estrato herbaceo formado por hierbas perennes o anuales. A escala local, la
vegetacion es muy heterogénea, destacando la existencia de Austrocedrus
chilensis (Ciprés de la Cordillera).
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En sectores de mayor altura se encuentran las asociaciones Cryptocarya alba
(Peumo) - Lithraea caustica (Litre), Cryptocarya alba (Peumo) - Lithraea
caustica (Litre) - Quillaja saponaria (Quillay) - Suculentas o Kageneckia
angustifolia (Frangel) - G. trinervis (Guindilla) y, en la Estepa Altoandina, se
encuentra la asociacién Lithraea caustica (Litre) — Quillaja saponaria (Quillay)
- Suculentas y, aunque es poco frecuente, pueden encontrarse bosquetes de
Escallonia myrtoidea (Lun).

Con respecto a la fauna, se han registrado por lo menos 144 especies de
vertebrados (el 66% de ellas corresponde a aves), de las cuales 106 son
nativas. Ademas, el 86% de los reptiles presentes son endémicos. También es
necesario mencionar que de la fauna presente, 44 especies presentan
problemas de conservacion.

Es un sitio caracterizado por su importancia para la biodiversidad andina y para
el fortalecimiento de las areas protegidas legalmente.

Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS)

El Plan Regulador Metropolitano de Santiago (PRMS. Res. N°© 20, del afio 94)8
establece que el Santuario Cascada de las Animas se encuentra reconocida
como Area Silvestre Protegida, lo cual estd relacionado con el Area de
Preservacion Ecoldgica que establece el PRMS que se refiere a aquel territorio
de las comunas comprendidas en el Plan, que no ha sido definido como Area
Urbana Metropolitana y en el que sélo se aceptara el emplazamiento de las
actividades urbanas expresamente sefialadas en el Titulo 8° de esta Ordenanza
En Santuario en su parte mas baja (sectores aledafios al rio Maipo), se
encuentra influenciado ademas por el Area de Proteccidn Ecologica con
Desarrollo Controlado.

Area de Preservacién Ecoldgica

Corresponden a aquellas areas que seran mantenidas en estado natural, para
asegurar y contribuir al equilibrio y calidad del medio ambiente, como
asimismo preservar el patrimonio paisajistico.

Son parte integrante de estas zonas, los sectores altos de las cuencas y
microcuencas hidrograficas; los reservorios de agua y cauces naturales; las
areas de preservacion del recurso nieve, tanto para su preservacidon como
fuente de agua potable, como para evitar el emplazamiento de construcciones
dentro de las canchas de esqui; las cumbres y los farellones; los enclaves de
flora y refugios de fauna; como asimismo, los componentes paisajisticos
destacados.

8 Recientemente se encuentra en proceso de tramitacién y aprobacion el PRMS 100, en el cual se han
efectuado cambios al uso del suelo de preferencia para las zonas agricolas bajas de la cuenca de Santiago.
Actualmente se encuentra en disyuntiva su aprobacién debido a los cambios a la ley 19.300 de “Bases del
Medio Ambiente” que sujeta la aprobacion de los planes reguladores al sistema de Evaluacion Ambiental
Estratégica.
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Quedaran integradas en esta zona, con sus correspondientes legislaciones, las
diversas areas que tengan caracteristicas de Areas Silvestres Protegidas, como
los Parques Nacionales, Reservas Nacionales, Las Areas Complementarias a las
Areas Silvestres Protegidas y que corresponden a los Santuarios de la
Naturaleza y Lugares de Interés Cientifico y en general todas aquellas areas
que conforman Reservas Naturales, Monumentos Naturales y Areas de
Proteccidn Existentes.

En estas Areas se permitird el desarrollo de actividades que aseguren la
permanencia de los valores naturales, restringiéndose su uso a los fines:
cientifico, cultural, educativo, recreacional, deportivo y turistico, con las
instalaciones y/o edificaciones minimas e indispensables para su habilitacion.
Las normas que regiran estas actividades y asimismo las de los usos
complementarios a ellas como: equipamiento de seguridad, comunicaciones,
salud, comercio y estacionamientos de uso publico, seran definidas por las
Secretaria Regional Ministerial Metropolitana de Vivienda y Urbanismo en cada
caso, atendiendo a sus caracteristicas especificas y a los estudios pertinentes
aprobados por los organismos competentes que corresponda.

La aprobacién de proyectos quedara condicionada en todos los casos a la
presentacién de un Estudio de Impacto Ambiental, realizado por el interesado,
evaluado e informado favorablemente por los organismos que corresponda.

Las actividades agricolas, ganaderas o forestales, podran desarrollarse en
forma controlada, para lo cual los organismos competentes respectivos fijaran
las condiciones pertinentes, mediante planes aprobados por dichos servicios,
los que deberan incluir los sistemas de control y monitoreo correspondientes,
lo que sera condicion para la autorizacidn de funcionamiento de dichas
actividades.

En las Areas de Preservacion Ecoldgica, no se permiten divisiones prediales por
lo que los duefios del predio deben hacerse cargo de la totalidad de su
territorio, lo cual hasta ahora lo han hecho tal cual como lo plantean las
definiciones de uso del PRMS.

El resto del territorio de predio, no definido como ‘Area Urbana’ ni cémo PEDC,
corresponde a ‘Areas Restringidas o Excluidas al Desarrollo Urbano’, segun el
uso y preservacion de sus recursos naturales (areas de proteccion de fuentes
de abastecimiento de agua, areas silvestres protegidas, areas de resguardo de
infraestructura metropolitana, y areas de riesgo por inundacién, deslizamiento
0 remocién en masa).

Areas de Proteccién Ecoldgica con Desarrollo Controlado (PEDC)

La definicion de estas Areas se encuentra en el Articulo 8.3.1.2. Estas
corresponden a aquellas areas en las cuales se podra desarrollar, ademas de
las actividades silvoagropecuarias y/o agropecuarias, determinadas actividades
de caracter urbano, en tanto se conserve las caracteristicas del entorno natural
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y las intervenciones que ellas generen, contribuyan al mejoramiento de la
calidad del medioambiente o incrementen sus valores paisajisticos.

Para los efectos de autorizar proyectos destinados a actividades urbanas en
estas areas, se establecen las siguientes exigencias:

Todo proyecto que se desarrolle en estas areas debera cumplir con un
porcentaje de arborizacion, no inferior a un 25 % de la superficie
predial, con especies nativas y exéticas, de acuerdo a proyecto
autorizado por el organismo respectivo del Ministerio de Agricultura.

Si el emplazamiento del proyecto a desarrollar implica la tala de
especies arboreas, éstas deberan ser repuestas en el mismo terreno con
el doble de las especies intervenidas, independientemente del 25 % de
arborizacién antes senalado.

La tala de arboles debera llevarse a cabo atendiendo las disposiciones
legales vigentes sobre la materia.

Las instalaciones y/o edificaciones, como asi mismo las especies
arbéreas, no podran alterar el escurrimiento natural de aguas
provenientes de esteros o quebradas.

No se permitira instalaciones o construcciones de ningun tipo en
terrenos adyacentes a quebradas, a distancias inferiores de 40 m a cada
costado de los bordes del cauce.

Los proyectos que se desarrollen en estas areas deberan incluir las
medidas de control y conservacion de suelo en lo referente a carcavas
existentes y a cualquier otro tipo de accidentes del relieve, para lo cual
se exigira el informe respectivo emitido por los organismos o servicios
competentes. Semejantes precauciones deberan incorporarse en los
casos de taludes u otro tipo de intervenciones que deterioren los
recursos de suelo, agua, flora y fauna.

Se permitird una vivienda por predio. Ademas, se podra edificar en el
mismo predio una vivienda para cuidador, siempre que esta cumpla con
las caracteristicas y condiciones definidas para las viviendas sociales en
los Articulos 7.1.2 y 7.1.4.* de la Ordenanza General de Urbanismo y
Construcciones.

Plan Regulador Comunal, San José de Maipo (PRC-SIM)

El Plan Regulador Comunal (PRC-SJM) afecta al plan de manejo del Fundo dada
su propuesta de mejoramiento y normativas relacionadas al crecimiento y
desarrolla de la localidad de San Alfonso, y lo relativo al mejoramiento de la
ruta G-25
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Ley de Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal (Ley
N°©20.283 de 2008)

La Ley de Recuperacion del Bosque Nativo y Fomento Forestal (Ley N©20.283
de 2008), establece en su Articulo 19 “Prohibese la corta, eliminacién,
destruccion o descepado de individuos de las especies vegetales nativas
clasificadas, de conformidad con el articulo 37 de la ley N° 19.300 y su
reglamento, en las categorias de "en peligro de extincién", "vulnerables",
"raras", "insuficientemente conocidas" o "fuera de peligro", que formen parte
de un bosque nativo, como asimismo la alteracién de su habitat. Esta
prohibicion no afectard a los individuos de dichas especies plantados por el
hombre, a menos que tales plantaciones se hubieren efectuado en
cumplimiento de medidas de compensacidén, reparacién o mitigacién dispuestas
por una resolucién de calificacidn ambiental u otra autoridad competente”.
Existen excepciones donde podran intervenirse o alterarse el habitat de los
individuos mencionados, previa autorizacion de la CONAF bajo ciertas
condiciones y requerimientos.

Reglamento de Suelos, Aguas y Bosques (DS 82/2010)

El Reglamento de Suelos, Aguas y Bosques (DS 82/2010) incluye una serie de
restricciones e indicaciones de manejo, de las cuales algunos se aplican al
territorio, destacandose las siguientes:

e Articulo 6°. “prohibese el descepado de arboles, arbustos y suculentas
de formaciones xerofiticas en areas con pendiente entre 10 y 30% que
presenten erosidn moderada, severa y muy severa; como en aquellas
con pendientes superiores al 30%"”.

e Articulo 9°. “En suelos con profundidad menor a 20 centimetros se
prohibe la corta de bosques nativos”

e Articulo 10. “En los humedales (Sitios Prioritarios o Ramsar) prohibese la
corta, destruccion, eliminacidn o menoscabo de su vegetacién hidroéfila
nativa”

e Articulo 11. “Prohibese la descarga de aguas de lavado de equipos,
maquinarias y envases que hayan contenido sustancias quimicas,
desechos organicos, productos quimicos, combustibles, residuos
inorganicos tales como cables, filtros, neumaticos, baterias, en los
cuerpos y cursos naturales de agua, manantiales y humedales y en las
zonas de proteccion antes definidas en los literales p) y q) del articulo 1°
de este Reglamento (definiciones en el articulo 29)”; correspondientes a
las Zonas de proteccidn de exclusién de intervencién y Zonas de
proteccién de manejo limitado.

e Articulo 12. “La corta de bosques nativos aledafios a humedales (Sitios
Prioritarios o Ramsar) debera dejar una faja de 10 metros de ancho,
medidos en proyeccion horizontal a partir de los limites establecidos por
la CONAMA, en la cual se podra intervenir dejando una cobertura
arbdrea de a lo menos un 50%"”
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Articulo 13. “En humedales, manantiales y cauces naturales de agua,
prohibese su utilizacién como via de transito de maquinarias y equipos
que comprende a trineos, catangos y similares”

Articulo 14. “En cuerpos de agua, humedales, manantiales y cauces
naturales de agua, prohibese el depdsito de desechos de explotacion”
Articulo 16. “En carcavas que presenten una profundidad mayor a 0,5
metros y un largo minimo de 10 metros, se prohibe la corta,
destruccion, eliminacion o menoscabo de arboles y arbustos en bosque
nativo, al interior y en los 5 metros aledafos del borde y cabecera de la
carcava, medidos en proyeccion horizontal en el plano”
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Anexo 2: Listado de Flora Potencial en el Santuario Cascada de las Animas

6.2 Anéxos técnicos

Especie Familia For_m? de 0rigf-:r_|
crecimiento geografico

Adiantum chilense Adiantaceae Hierba perenne Nativa
Adiantum scabrum Adiantaceae Hierba perenne Nativa
Cheilanthes glauca Adiantaceae Hierba perenne Nativa
Solaria miersioides Alliaceae Hierba perenne Nativa
Zollnerallium andinum Alliaceae Hierba perenne Nativa
Alstroemeria exerens Alstroemeriaceae Hierba perenne Nativa
Alstroemeria pallida Alstroemeriaceae Hierba perenne Endémica
Alstroemeria umbellata Alstroemeriaceae Hierba perenne Endémica
Famatina cisandina Amaryllidaceae Hierba perenne Endémica
Rhodophiala rhodolirion Amaryllidaceae Hierba perenne Endémica
Schinus montanus Anacardiaceae Arbol Nativa
Schinus polygama Anacardiaceae Arbol Nativa
Apium panul Apiaceae Hierba perenne Nativa
Asteriscium aemocarpon Apiaceae Hierba anual Endémica
Bowlesia tropaeolifolia Apiaceae Hierba perenne Nativa
Conium maculatum Apiaceae Hierba anual Aléctona
Diposis bulbocastanum Apiaceae Hierba perenne Nativa
Gymnophyton isatidicarpum Apiaceae Arbusto Endémica
Homalocarpus nigripetalus Apiaceae Hierba perenne Nativa
Hydrocotyle ranunculoides Apiaceae Hierba perenne Nativa
Laretia acaulis Apiaceae Arbusto Nativa
Mulinum albovaginatum Apiaceae Arbusto Nativa
Mulinum spinosum Apiaceae Arbusto Nativa
Osmorhiza glabrata Apiaceae Hierba perenne Nativa
Pozoa coriacea Apiaceae Hierba perenne Nativa
Sanicula graveolens Apiaceae Hierba perenne Nativa
Cynanchum chilense Asclepiadaceae Arbusto Nativa
Cynanchum nummulariifolium Asclepiadaceae Arbusto Nativa
Antennaria chilensis Asteraceae Hierba perenne Nativa
Anthemis cotula Asteraceae Hierba anual Aldctona
Baccharis juncea Asteraceae Arbusto Nativa
Baccharis linearis Asteraceae Arbusto Endémica
Baccharis neaei Asteraceae Arbusto Nativa
Baccharis pingraea Asteraceae Arbusto Nativa
Baccharis poeppigiana Asteraceae Arbusto Nativa
Baccharis rhomboidalis Asteraceae Arbusto Endémica
Baccharis sagittalis Asteraceae Arbusto Nativa
Baccharis salicifolia Asteraceae Arbusto Nativa
Calopappus acerosus Asteraceae Arbusto Nativa
Centaurea melitensis Asteraceae Hierba anual Aldctona
Chaetantera planiseta Asteraceae Hierba anual Endémica
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Especie Familia For.m? de Orig’er_l
crecimiento geografico

Chaetanthera apiculata Asteraceae Hierba perenne Nativa
Chaetanthera chilensis Asteraceae Hierba perenne Endémica
Chaetanthera euphrasioides Asteraceae Hierba anual Endémica
Chaetanthera flabellata Asteraceae Hierba anual Nativa
Chaetanthera glandulosa Asteraceae Arbusto Endémica
Chaetanthera pusilla Asteraceae Hierba anual Nativa
Chamomilla recutita Asteraceae Hierba anual Aléctona
Chenopodium ambrosioides Asteraceae Hierba perenne Nativa
Chuquiraga opositifolia Asteraceae Arbusto Nativa
Cichorium intybus Asteraceae Hierba anual Aldctona
Cirsium vulgare Asteraceae Hierba perenne Aldctona
Conyza sp. Asteraceae Hierba perenne Nativa
Doniophyton anomalum Asteraceae Hierba anual Nativa
Erigeron andicola Asteraceae Hierba perenne Nativa
Gamochaeta andina Asteraceae Hierba perenne Nativa
Gamochaeta stachydifolia Asteraceae Hierba perenne Nativa
Gnaphalium aldunateoides Asteraceae Hierba anual Nativa
Gnaphalium andicola Asteraceae Hierba perenne Nativa
Gnaphalium cymathoides Asteraceae Hierba anual Endémica
Gnaphalium diminutivum Asteraceae Hierba anual Nativa
Gnaphalium gayanum Asteraceae Hierba perenne Endémica
Haplopappus anthylloides Asteraceae Arbusto Nativa
Haplopappus multifolius Asteraceae Arbusto Endémica
Haplopappus schumannii Asteraceae Arbusto Endémica
Haplopappus scrobiculatus Asteraceae Arbusto Nativa
Haplopappus undulatus Asteraceae Arbusto Endémica
Haplopappus velutinus Asteraceae Arbusto Nativa
Haploppapus schumannii Asteraceae Arbusto Endémica
Helenium aromaticum Asteraceae Hierba anual Endémica
Hypochaeris acaulis Asteraceae Hierba perenne Nativa
Hypochaeris montana Asteraceae Hierba perenne Nativa
Hypochaeris tenuifolia Asteraceae Hierba perenne Nativa
Lactuca serriola Asteraceae Hierba anual Aléctona
Lactuca virosa Asteraceae Hierba anual Aldctona
Leucheria bridgesii Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria candidissima Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria congesta Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria floribunda Asteraceae Hierba perenne Endémica
Leucheria gayana Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria landbekii Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria rosea Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria runcinata Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria salina Asteraceae Hierba perenne Nativa
Leucheria scrobiculata Asteraceae Hierba perenne Nativa
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Especie Familia crl':::i?;?eiio ge%gggf?co

Madia sativa Asteraceae Hierba anual Nativa
Mutisia acerosa Asteraceae Arbusto Nativa
Mutisia sinuata Asteraceae Arbusto Nativa
Mutisia subulata fma. rosmarinifolia | Asteraceae Arbusto Endémica
Nardophyllum chiliotrichioides Asteraceae Arbusto Nativa
Nardophyllum lanatum Asteraceae Arbusto Nativa
Nassauvia aculeata Asteraceae Arbusto Nativa
Nassauvia axillaris Asteraceae Arbusto Nativa
Nassauvia cumingii Asteraceae Arbusto Nativa
Nassauvia glomerata Asteraceae Arbusto Nativa
Nassauvia lagascae Asteraceae Arbusto Nativa
Nassauvia looserii Asteraceae Arbusto Endémica
Nassauvia pinnigera Asteraceae Arbusto Nativa
Nassauvia pyramidalis Asteraceae Arbusto Nativa
Pachylaena atriplicifolia Asteraceae Hierba perenne Nativa
Perezia carthamoides Asteraceae Hierba perenne Nativa
Perezia nutans Asteraceae Hierba perenne Nativa
Perezia pilifera Asteraceae Hierba perenne Nativa
Perezia poeppigii Asteraceae Hierba perenne Endémica
Proustia cuneifolia Asteraceae Arbusto Nativa
Semnecio grandjoti Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio bustillosianus Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio chilensis Asteraceae Arbusto Endémica
Senecio clarioneifolius Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio coronopidiphyllus Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio crithmoides Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio davilae Asteraceae Arbusto Endémica
Senecio eruciformis Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio fistulosus Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio gayanus Asteraceae Arbusto Endémica
Senecio glaber Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio lithostaurus Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio looseri Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio microphyllus Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio monttianus Asteraceae Arbusto Endémica
Senecio pentaphyllus Asteraceae Arbusto Endémica
Senecio polygaloides Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio subdiscoideus Asteraceae Hierba perenne Nativa
Senecio subumbellatus Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio trifidus Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio tristis Asteraceae Arbusto Nativa
Senecio werdermannii Asteraceae Arbusto Nativa
Solidago chilensis Asteraceae Hierba perenne Nativa
Sonchus asper Asteraceae Hierba perenne Aléctona
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Especie Familia For.m? de Orig’er_l
crecimiento geografico

Tanacetum parthenium Asteraceae Hierba perenne Aldctona
Taraxacum officinale Asteraceae Hierba perenne Aldctona
Tragopogon sp. Asteraceae Hierba perenne Aldctona
Triptilion capillatum Asteraceae Hierba anual Nativa
Viguiera revoluta Asteraceae Arbusto Nativa
Werneria pygmaea Asteraceae Hierba perenne Nativa
Berberis empetrifolia Berberidaceae Arbusto Nativa
Berberis montana Berberidaceae Arbusto Nativa
Argylia adscendens Bignhoniaceae Hierba perenne Endémica
Eccremocarpus scaber Bighoniaceae Hierba perenne Endémica
Blechnum hastatum Blechnaceae Hierba perenne Nativa
Cryptantha alfalfalis Boraginaceae Hierba anual Nativa
Cryptantha alyssoides Boraginaceae Hierba perenne Nativa
Cynoglossum creticum Boraginaceae Hierba anual Aldctona
Echium vulgare Boraginaceae Hierba perenne Aldctona
Heliotropium paronychioides Boraginaceae Hierba anual Nativa
Plagiobothrys calandrinoides Boraginaceae Hierba anual Nativa
Plagiobothrys myosotoides Boraginaceae Hierba anual Nativa
Camelina alyssum Brassicaceae Hierba anual Aldctona
Capsella bursa-pastoris Brassicaceae Hierba anual Aldctona
Cardamine glacialis Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Chorispora tenella Brassicaceae Hierba anual Aldctona
Descurainia cumingiana Brassicaceae Hierba anual Nativa
Descurainia pimpinellifolia Brassicaceae Hierba anual Nativa
Draba gilliesii Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Hirscheldia incana Brassicaceae Hierba anual Aléctona
Lepidium draba Brassicaceae Hierba perenne Aléctona
Lepidium reichei Brassicaceae Hierba perenne Endémica
Menonvillea cuneata Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Menonvillea purpurea Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Menonvillea scapigera Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Menonvillea spathulata Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Mostacillastrum andinum Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Noccaea magellanica Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Pennellia lechlerii Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Rapistrum rugosum Brassicaceae Hierba anual Aléctona
Sisymbrium officinale Brassicaceae Hierba anual Aldctona
Sisymbrium orientale Brassicaceae Hierba anual Aldctona
Puya berteroniana Bromeliaceae Suculenta Endémica
Buddleja globosa Buddlejaceae Arbusto Nativa
Austrocactus spiniflorus Cactaceae Suculenta Endémica
Neoporteria curvispina Cactaceae Suculenta Endémica
Calceolaria andina Calceolariaceae Arbusto Endémica
Calceolaria arachnoidea Calceolariaceae Hierba perenne Endémica
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Especie Familia For.m? de Orig’er_|
crecimiento geografico

Calceolaria corymbosa subesp.
mimuloides Calceolariaceae Hierba perenne Endémica
Calceolaria filicaulis ssp. luxurians Calceolariaceae Hierba perenne Nativa
Calceolaria hypericina Calceolariaceae Arbusto Endémica
Calceolaria petiolaris Calceolariaceae Hierba perenne Endémica
Calceolaria purpurea Calceolariaceae Hierba perenne Endémica
Calceolaria segethi Calceolariaceae Arbusto Endémica
Calceolaria thyrsiflora Calceolariaceae Arbusto Endémica
Calycera eryngioides Calyceraceae Hierba anual Endémica
Calycera herbacea Calyceraceae Hierba perenne Nativa
Moschopsis leyboldii Calyceraceae Hierba perenne Nativa
Nastanthus caespitosus Calyceraceae Hierba perenne Nativa
Nastanthus spathulatus Calyceraceae Hierba perenne Nativa
Lobelia oligophylla Campanulaceae Hierba perenne Nativa
Arenaria serpens Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Cerastium arvense Caryophyllaceae Hierba perenne Aldctona
Cerastium humifusus Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Colobanthus quitensis Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Colobanthus subulatus Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Silene chilensis Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Spergularia depauperata Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Maytenus boaria Celastraceae Arbol Nativa
Chenopodium album Chenopodiaceae Hierba anual Aléctona
Chenopodium chilense Chenopodiaceae Hierba perenne Nativa
Chenopodium multifidum Chenopodiaceae Hierba perenne Nativa
Convolvulus arvensis Convolvulaceae Hierba perenne Aléctona
Convolvulus demissus Convolvulaceae Hierba perenne Nativa
Cuscuta microstyla ssp. aurea Convolvulaceae Parasita Nativa
Austrocedrus chilensis Cupressaceae Arbol Nativa
Cuscuta chilensis Cuscutaceae Hierba anual Nativa
Carex andina Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex gayana Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex kurtziana Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex macloviana Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex odontolepis Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex vallis-pulchrae Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Eleocharis albibracteata Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Eleocharis pachycarpa Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Phylloscirpus acaulis Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Scirpus americanus Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Scirpus cernuus Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Polystichum andinum Dryopteridaceae Hierba perenne Nativa
Aristotelia chilensis Elaeocarpaceae Arbusto Nativa
Ephedra chilensis Ephedraceae Arbusto Nativa
Equisetum bogotense Equisetaceae Hierba perenne Nativa
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Gaultheria pumila Ericaceae Arbusto Nativa
Escallonia alpina Escalloniaceae Arbusto Nativa
Escallonia alpina x myrtoidea Escalloniaceae Arbusto Nativa
Escallonia myrtoidea Escalloniaceae Arbol Nativa
Colliguaja integerrima Euphorbiaceae Arbusto Nativa
Euphorbia collina Euphorbiaceae Hierba perenne Nativa
Euphorbia germainii Euphorbiaceae Hierba anual Endémica
Adesmia arachnipes Fabaceae Hierba perenne Endémica
Adesmia capitellata Fabaceae Hierba anual Nativa
Adesmia exilis Fabaceae Hierba perenne Nativa
Adesmia germainii Fabaceae Hierba perenne Nativa
Adesmia glauca Fabaceae Hierba perenne Nativa
Adesmia glomerula Fabaceae Hierba perenne Nativa
Adesmia gracilis Fabaceae Arbusto Nativa
Adesmia haemispherica Fabaceae Arbusto Nativa
Adesmia montana Fabaceae Hierba perenne Endémica
Adesmia mucronata Fabaceae Hierba perenne Nativa
Adesmia obovata Fabaceae Arbusto Nativa
Adesmia parviflora Fabaceae Hierba perenne Nativa
Adesmia pinifolia Fabaceae Arbusto Nativa
Adesmia schneideri Fabaceae Arbusto Nativa
Anarthrophyllum cumingii Fabaceae Arbusto Endémica
Astragalus arnottianus Fabaceae Hierba perenne Nativa
Astragalus cruckshanksii Fabaceae Hierba perenne Nativa
Astragalus looseri Fabaceae Hierba perenne Endémica
Astragalus pehuenches Fabaceae Hierba perenne Nativa
Astragalus vesiculosus Fabaceae Hierba perenne Nativa
Galega officinalis Fabaceae Hierba anual Aldctona
Lupinus microcarpus Fabaceae Hierba anual Nativa
Medicago lupulina Fabaceae Hierba anual Aléctona
Medicago minima Fabaceae Hierba anual Aldctona
Medicago sativa Fabaceae Hierba perenne Aléctona
Trifolium repens Fabaceae Hierba perenne Aléctona
Vicia andina Fabaceae Hierba perenne Nativa
Vicia vicina Fabaceae Hierba perenne Nativa
Centaurium cachanlahuen Gentianaceae Hierba anual Nativa
Gentiana prostrata Gentianaceae Hierba perenne Nativa
Gentianella ottonis Gentianaceae Hierba perenne Nativa
Erodium cicutarium Geraniaceae Hierba anual Aléctona
Geranium berterianum Geraniaceae Hierba perenne Nativa
Geranium core-core Geraniaceae Hierba perenne Nativa
Geranium sessiliflorum Geraniaceae Hierba perenne Nativa
Ribes cucullatum Grossulariaceae Arbusto Nativa
Ribes polyanthes Grossulariaceae Arbusto Endémica
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Phacelia brachyantha Hydrophyllaceae Hierba anual Nativa
Phacelia cumingii Hydrophyllaceae Hierba anual Nativa
Phacelia secunda Hydrophyllaceae Hierba perenne Nativa
Hypericum perforatum Hypericaceae Hierba perenne Aldctona
Olsynium junceum Iridaceae Hierba perenne Nativa
Olsynium philippi Iridaceae Hierba perenne Endémica
Sisyrinchium arenarium Iridaceae Hierba perenne Nativa
Sisyrinchium cuspidatum Iridaceae Hierba perenne Nativa
Solenomelus segethii Iridaceae Hierba perenne Nativa
Juncus arcticus Juncaceae Hierba perenne Nativa
Juncus bufonius Juncaceae Hierba anual Aldctona
Juncus stipulatus Juncaceae Hierba perenne Nativa
Luzula chilensis Juncaceae Hierba perenne Nativa
Luzula leiboldii Juncaceae Hierba perenne Nativa
Oxychloe bisexualis Juncaceae Hierba perenne Nativa
Patosia clandestina Juncaceae Hierba perenne Nativa
Triglochin palustris Juncaginaceae Hierba perenne Nativa
Lamium amplexicaule Lamiaceae Hierba anual Aléctona
Marrubium vulgare Lamiaceae Hierba perenne Aléctona
Stachys grandidentata Lamiaceae Hierba perenne Nativa
Stachys philippiana Lamiaceae Hierba perenne Endémica
Wendtia gracilis Ledocarpaceae Arbusto Nativa
Blumenbachia dissecta Loasaceae Hierba perenne Endémica
Cajophora coronata Loasaceae Hierba perenne Nativa
Loasa caespitosa Loasaceae Hierba perenne Endémica
Loasa floribunda Loasaceae Hierba anual Endémica
Loasa heterophylla Loasaceae Hierba anual Endémica
Loasa insons Loasaceae Hierba anual Nativa
Loasa pallida Loasaceae Hierba anual Endémica
Scypanthus elegans Loasaceae Hierba perenne Endémica
Tristerix verticillatus Loranthaceae Parasita Nativa
Malesherbia linearis Malesherbiaceae Hierba perenne Endémica
Malesherbia lirana Malesherbiaceae Hierba perenne Nativa
Malva nicaeensis Malvaceae Hierba anual Aldctona
Camisonia dentata Onagraceae Hierba anual Nativa
Clarkia tenella Onagraceae Hierba anual Endémica
Epilobium barbeyanum Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium campestre Onagraceae Hierba anual Nativa
Epilobium ciliatum Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium densifolium Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium glaucum Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium nivale Onagraceae Hierba perenne Nativa
Gayophytum humile Onagraceae Hierba anual Nativa
Gayophytum micranthum Onagraceae Hierba anual Nativa

187
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Oenothera acaulis Onagraceae Hierba perenne Nativa
Oenothera stricta Onagraceae Hierba perenne Nativa
Quinchamalium chilense Onagraceae Hierba perenne Nativa
Chloraea alpina Orchidaceae Hierba perenne Nativa
Chloraea chica Orchidaceae Hierba perenne Nativa
Oxalis cinerea Oxalidaceae Hierba perenne Nativa
Oxalis compacta Oxalidaceae Hierba perenne Nativa
Oxalis erythrorrhiza Oxalidaceae Hierba perenne Nativa
Oxalis exigua Oxalidaceae Hierba perenne Nativa
Oxalis penicellata Oxalidaceae Hierba perenne Nativa
Oxalis squamata Oxalidaceae Hierba perenne Nativa
Eschscholzia californica Papaveraceae Hierba perenne Aldctona
Plantago barbata Plantaginaceae Hierba perenne Nativa
Plantago grandiflora Plantaginaceae Hierba perenne Nativa
Plantago lanceolata Plantaginaceae Hierba perenne Aldctona
Plantago major Plantaginaceae Hierba perenne Aldctona
Agrostis glabra Poaceae Hierba perenne Nativa
Agrostis insconspicua Poaceae Hierba perenne Nativa
Agrostis meyenii Poaceae Hierba perenne Nativa
Avena barbata Poaceae Hierba anual Aldctona
Bromus berterianus Poaceae Hierba anual Nativa
Bromus setifolius Poaceae Hierba perenne Nativa
Bromus tunicatus Poaceae Hierba perenne Nativa
Cortaderia rudiuscula Poaceae Hierba perenne Nativa
Cynosurus echinatus Poaceae Hierba anual Aldctona
Deschampsia caespitosa Poaceae Hierba perenne Nativa
Deyeuxia erythrostachya Poaceae Hierba perenne Nativa
Elymus angulatus Poaceae Hierba perenne Nativa
Festuca acanthophylla Poaceae Hierba perenne Nativa
Festuca kurtziana Poaceae Hierba perenne Nativa
Hordeum comosum Poaceae Hierba perenne Nativa
Hordeum murinum Poaceae Hierba anual Aldctona
Hordeum pubiflorum ssp. halophilum | Poaceae Hierba perenne Nativa
Phleum alpinum Poaceae Hierba perenne Nativa
Poa denudata Poaceae Hierba perenne Nativa
Poa gayana Poaceae Hierba perenne Nativa
Poa holciformis Poaceae Hierba perenne Nativa
Poa pratensis Poaceae Hierba perenne Aldctona
Poa secunda Poaceae Hierba perenne Nativa
Polypogon australis Poaceae Hierba perenne Nativa
Polypogon monspeliense Poaceae Hierba anual Aléctona
Rytidosperma picta Poaceae Hierba perenne Nativa
Rytidosperma violacea Poaceae Hierba perenne Nativa
Rytidosperma virescens Poaceae Hierba perenne Nativa
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Especie Familia For.m? de Orig’er_|
crecimiento geografico

Stipa chrysophylla Poaceae Hierba perenne Nativa
Stipa pogonathera Poaceae Hierba perenne Nativa
Trisetum preslei Poaceae Hierba perenne Nativa
Vulpia myurus Poaceae Hierba anual Aldctona
Collomia biflora Polemoniaceae Hierba anual Nativa
Gilia crassiflora Polemoniaceae Hierba anual Nativa
Microsteris gracilis Polemoniaceae Hierba anual Nativa
Navarretia involucrata Polemoniaceae Hierba anual Nativa
Polemonium micranthum Polemoniaceae Hierba anual Nativa
Polygala salasiana Polygalaceae Hierba perenne Nativa
Muehlenbeckia hastulata Polygonaceae Arbusto Nativa
Polygonum aviculare Polygonaceae Hierba anual Aldctona
Polygonum bowenkampii Polygonaceae Hierba perenne Nativa
Rumex acetosella Polygonaceae Hierba perenne Aldctona
Rumex crispus Polygonaceae Hierba perenne Aldctona
Calandrinia affinis Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Calandrinia caespitosa Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Cistanthe frigida Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Cistanthe picta Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Montiopsis andicola Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Montiopsis capitata Portulacaceae Hierba anual Nativa
Montiopsis cistiflora Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Montiopsis cumingii Portulacaceae Hierba anual Nativa
Montiopsis gayana Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Montiopsis gilliesii Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Montiopsis umbellata Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Potamogeton strictus Potamogetonaceae Hierba perenne Nativa
Anagallis alternifolia Primulaceae Hierba perenne Nativa
Pilostyles berteroi Rafflesiaceae Parasita Nativa
Barneoudia chilensis Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
Barneoudia major Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
Caltha sagitatta Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
Ranunculus chilensis Ranunculaceae Hierba perenne Endémica
Ranunculus cymbalaria Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
Ranunculus peduncularis var.
erodiifolius Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
Discaria nana Rhamnaceae Arbusto Nativa
Discaria trinervis Rhamnaceae Arbusto Nativa
Trevoa quinquinervia Rhamnaceae Arbusto Endémica
Acaena alpina Rosaceae Hierba perenne Endémica
Acaena magellanica Rosaceae Hierba perenne Nativa
Acaena pinnatifida Rosaceae Hierba perenne Nativa
Acaena poeppigii Rosaceae Hierba perenne Nativa
Acaena sericea Rosaceae Hierba perenne Nativa
Acaena splendens Rosaceae Hierba perenne Nativa
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Especie Familia For.m? de Orig’er_l
crecimiento geografico

Kageneckia angustifolia Rosaceae Arbol Endémica
Rosa rubiginosa Rosaceae Arbusto Aldctona
Tetraglochin alatum Rosaceae Arbusto Nativa
Cruckshanksia hymenodon Rubiaceae Hierba perenne Nativa
Galium eriocarpum Rubiaceae Arbusto Nativa
Galium gilliesii Rubiaceae Hierba perenne Nativa
Galium suffruticosum Rubiaceae Arbusto Nativa
Oreopolus glacialis Rubiaceae Hierba perenne Nativa
Azara petiolaris Salicaceae Arbol Endémica
Arjona patagonica Santalaceae Hierba perenne Nativa
Quinchamalium parviflorum Santalaceae Hierba anual Endémica
Guindilia trinervis Sapindaceae Arbusto Nativa
Limosella australis Scrophulariaceae Hierba anual Nativa
Melosperma andicola Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Mimulus glabratus Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Mimulus luteus Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Mimulus parviflorus Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Ourisia polyantha Scrophulariaceae Arbusto Endémica
Ourisia ruelloides Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Verbascum thapsus Scrophulariaceae Hierba perenne Aldctona
Verbascum virgatum Scrophulariaceae Hierba anual Aldctona
Veronica anagallis-aquatica Scrophulariaceae Hierba perenne Aldctona
Veronica peregrina Scrophulariaceae Hierba perenne Aldctona
Fabiana imbricata Solanaceae Arbusto Nativa
Jaborosa laciniata Solanaceae Hierba perenne Nativa
Nicotiana acuminata Solanaceae Hierba anual Endémica
Nicotiana corymbosa Solanaceae Hierba anual Nativa
Salpiglossis sinuata Solanaceae Hierba perenne Nativa
Schizanthus grahamii Solanaceae Hierba perenne Nativa
Schizanthus grahamii var. coccineus | Solanaceae Hierba perenne Endémica
Schizanthus hookerii Solanaceae Hierba perenne Nativa
Solanum ligustrinum Solanaceae Arbusto Nativa
Tropaeolum polyphyllum Tropaeolaceae Hierba perenne Nativa
Urtica mollis Urticaceae Hierba perenne Nativa
Valeriana graciliceps Valerianaceae Arbusto Endémica
Valeriana hornschuchiana Valerianaceae Hierba perenne Nativa
Valeriana lepidota Valerianaceae Hierba perenne Endémica
Valeriana stricta Valerianaceae Hierba perenne Endémica
Valeriana verticillata Valerianaceae Hierba perenne Endémica
Junellia lavandulifolia Verbenaceae Arbusto Endémica
Junellia scoparia Verbenaceae Arbusto Endémica
Junellia spathulata Verbenaceae Arbusto Nativa
Junellia trifurcata Verbenaceae Arbusto Nativa
Junellia uniflora Verbenaceae Arbusto Nativa
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Especie Familia For.m? de Orig’er_|
crecimiento geografico
Viola atropurpurea Violaceae Hierba perenne Nativa
Viola montagnei Violaceae Hierba perenne Endémica
Viola philippii Violaceae Hierba perenne Nativa
Viola subandina Violaceae Hierba anual Endémica
Viviana marifolia Vivianiaceae Arbusto Nativa
Cystopteris fragilis Woodsiaceae Hierba perenne Nativa

SA: piso del bosque esclerofilo andino o subandino; A: piso andino. AA: piso altoandino. VG: vegas.

NC: aldctona, no clasificada.

Especies de plantas vasculares potenciales en Vegas del Predio

Especie Familia cnl-:::ir;?eieto Origen
Apium panul Apiaceae Hierba perenne Nativa
Hydrocotyle ranunculoides Apiaceae Hierba perenne Nativa
Baccharis juncea Asteraceae Arbusto Nativa
Baccharis pingraea Asteraceae Arbusto Nativa
Baccharis sagittalis Asteraceae Arbusto Nativa
Gnaphalium aldunateoides Asteraceae Hierba perenne Nativa
Hypochaeris acaulis Asteraceae Hierba perenne Nativa
Senecio fistulosus Asteraceae Arbusto Nativa
Solidago chilensis Asteraceae Hierba perenne Nativa
Werneria pygmaea Asteraceae Hierba perenne Nativa
Heliotropium paronychioides Boraginaceae Hierba anual Nativa
Plagiobothrys calandrinoides Boraginaceae Hierba anual Nativa
Cardamine glacialis Brassicaceae Hierba perenne Nativa
Calceolaria filicaulis ssp. luxurians Calceolariaceae Hierba perenne Nativa
Calceolaria petiolaris Calceolariaceae Hierba perenne Nativa
Calceolaria petiolaris Calceolariaceae Hierba perenne Nativa
Lobelia oligophylla Campanulaceae Hierba perenne Nativa
Arenaria serpens Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Cerastium humifusus Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Colobanthus quitensis Caryophyllaceae Hierba perenne Nativa
Crassula peduncularis Crassulaceae Hierba perenne Nativa
Carex gayana Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex kurtziana Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex macloviana Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex odontolepis Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Carex vallis-pulchrae Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Eleocharis albibracteata Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Eleocharis albibracteata Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Eleocharis pachycarpa Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Phylloscirpus acaulis Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Scirpus americanus Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Scirpus cernuus Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Zameioscirpus gaimardii Cyperaceae Hierba perenne Nativa
Equisetum bogotense Equisetaceae Hierba perenne Nativa
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Forma de

Especie Familia crecimiento Origen
Gaultheria pumila Ericaceae Arbusto Nativa
Escallonia myrtoidea Escalloniaceae Arbol Nativa
Astragalus looseri Fabaceae Hierba perenne Endémica
Gentiana prostrata Gentianaceae Hierba perenne Nativa
Gentianella ottonis Gentianaceae Hierba perenne Nativa
Geranium core-core Geraniaceae Hierba perenne Nativa
Geranium sessiliflorum Geraniaceae Hierba perenne Nativa
Geranium sessiliflorum Geraniaceae Hierba perenne Nativa
Juncus arcticus Juncaceae Hierba perenne Nativa
Juncus estipulatus Juncaceae Hierba perenne Nativa
Oxychloe bisexualis Juncaceae Hierba perenne Nativa
Patosia clandestina Juncaceae Hierba perenne Nativa
Triglochin palustris Juncaginaceae Hierba perenne Nativa
Epilobium barbeyanum Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium campestre Onagraceae Hierba anual Nativa
Epilobium ciliatum Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium densifolium Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium glaucum Onagraceae Hierba perenne Nativa
Epilobium nivale Onagraceae Hierba perenne Nativa
Chloraea chica Orchidaceae Hierba perenne Nativa
Plantago barbata Plantaginaceae Hierba perenne Nativa
Agrostis glabra Poaceae Hierba perenne Nativa
Agrostis imberbis Poaceae Hierba perenne Nativa
Agrostis meyenii Poaceae Hierba perenne Nativa
Cortaderia rudiuscula Poaceae Hierba perenne Nativa
Deschampsia caespitosa Poaceae Hierba perenne Nativa
Deyeuxia erythrostachya Poaceae Hierba perenne Nativa
Elymus angulatus Poaceae Hierba perenne Nativa
Festuca kurtziana Poaceae Hierba perenne Nativa
Hordeum pubiflorum spp. halophilum | Poaceae Hierba perenne Nativa
Phleum alpinum Poaceae Hierba perenne Nativa
Poa cf. secunda Poaceae Hierba perenne Endémica
Poa denudata Poaceae Hierba perenne Nativa
Poa secunda Poaceae Hierba perenne Endémica
Polypogon australis Poaceae Hierba perenne Nativa
Trisetum preslei Poaceae Hierba perenne Nativa
Navarretia involucrata Polemoniaceae Hierba anual Endémica
Calandrinia affinis Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Calandrinia caespitosa Portulacaceae Hierba perenne Nativa
Potamogeton strictus Potamogetonaceae Hierba perenne Nativa
Anagallis alternifolia Primulaceae Hierba perenne Nativa
Caltha sagitatta Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
Ranunculus chilensis Ranunculaceae Hierba perenne Endémica
Ranunculus cymbalaria Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
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Forma de

Especie Familia crecimiento Origen
Ranunculus peduncularis Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
5}‘?;{;;;%“55 peduncularis SSP- | Ranunculaceae Hierba perenne Nativa
Discaria nana Rhamnaceae Arbusto Nativa
Discaria trinervis Rhamnaceae Arbol Nativa
Acaena magellanica Rosaceae Hierba perenne Nativa
Limosella australis Scrophulariaceae Hierba anual Nativa
Mimulus glabratus Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Mimulus luteus Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Mimulus parviflorus Scrophulariaceae Hierba perenne Nativa
Veronica peregrina Scrophulariaceae Hierba anual Nativa
Urtica mollis Urticaceae Hierba perenne Nativa
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Anexo 3: Abundancia de especies de Fauna y Certidumbre de presencia en el
Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas

Rangos de valoracion de Abundancia y Certidumbre

Abundancia Indice Simbologia Certidumbre
Alta 3 [ ] Alta

Media 2 [ Moderada
Baja 1 - Poca
Ausente 0

Especies de reptiles detectados en el Santuario

REPTILES

Altitud m.s.n.m | Cascada de las Animas

Tachymensis chilensis

hasta 3.050

Philodryas chamissonis

Hasta 2.300

Liolaemus belli

2.500-3.500

Liolaemus chilensis

Liolaemus fuscus

hasta 1.900

Liolaemus gravenhorstii

Liolaemus lemniscatus

hasta 2.100

Liolaemus leopardinus

2.110-2.700

Liolaemus monticola

320-2.200

Liolaemus moradoensis

Liolaemus nigroviridis

500-3.370

Liolaeumus nitidus

hasta 3.050

Liolaemus ramonensis

2.500-3.050

Liolaemus schroederii

Liolaemus tenuis

Liolaemus valdesianus

1.850-2.450

Phymaturus flagellifer

1.200-3.500

Prisytidactylus volcanensis

1.416-2.200

Callopistes chilensis

Especies de mamiferos detectados en el Santuario

MAMIFEROS

Altitud m.s.n.m | Cascada de las Animas

Thylamys elegans

Zaedyus pichiy

Tadarida brasiliensis

Histiotus macrotus é? u

Histiotus montanus é? u

Lasiurus borealis Hasta 1.500 =

Myotis chiloensis o

Abrothrix andinus 3.500-4.600

Abrothrix longipilis hasta 2.000 _
Abrothrix olivaceus hasta 2.500

Chelemys macronyx =

Euneomys chinchilloides 900-3.000 -

Euneomys mordax

Loxodontomys pikunche
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MAMIFEROS Altitud m.s.n.m | Cascada de las Animas

Oligoryzomys longicaudatus hasta 2.000

Phyllotis darwini hasta 2000

Phyllotis xanthopygus 2000-5000

Lagidium viscacia viscacia desde 1.500 u

Octodon degu hasta 2000 ;
Spalacopus cyanus Hasta 3400 u

Abrocoma bennetti 600-1200 =

Lama guanicoe hasta 4.250

Leopardus colocolo hasta 4900

Leopardus guigna hasta 2500 u

Puma concolor hasta 5.000 u

Lycalopex culpaeus hasta 4.500 u

Lycalopex griseus hasta 3.000 u

Galictis cuja hasta 3.800 u

Conepatus chinga

Especies de mamiferos exdticos detectadosen el Santuario

Mamiferos exoticos

Altitud m.s.n.m

Cascada de las Animas

Mus musculus

Rattus rattus

Rattus norvegicus

Lepus europaeus

Oryctolagus cuniculus

Canis familiaris

Especies de aves detectadas en el Santuario

AVES Altitud m.s.n.m | Cascada de las Animas
Phegornis mitchelli 2.000-5.000
Vanellus chilensis hasta 2.600 u
Chloephaga melanoptera 300-5.000
Phrygilus fruticeti 1.500-3.000 | |
Phrygilus alaudinus hasta 2.500 u
Podilymbus podiceps
Fulica armillata
Oxyura ferruginea hasta 4.600
Lophonetta specularioides hasta 4.600
Anas georgica
Merganetta armata 300-4.200
Chloephaga picta
Vultur gryphus hasta 5.000 ;
Geranoaetus melanoleucus hasta 4.000 u
Buteo polyosoma hasta 5.000 u
Parabuteo unicinctus hasta 2.000 u
Falco peregrinus hasta 4.000 u
Falco femoralis hasta 4.500 u
Phalcoboenus megalopterus 2.000-5.000 -
Falco sparverius hasta 4.000 u
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AVES

Altitud m.s.n.m

Cascada de las Animas

Milvago chimango hasta 2.000 n

Callipepla californica hasta 2.000 ;

Nothoprocta perdicaria n

Attagis gayi 2.500-5.500 =

Thinocorus orbignyianus 500-5.000 =

Zenaida auriculata hasta 2500 n

Columba livia hasta 4.000 n

Columba araucana hasta 1.500 m

Metriopelia melanoptera 1.000-4.000 =

Columbina picui hasta 1.500 m
Norte 2.000-

Psilopsiagon aurifrons 3.800 B

Bubo magellanicus hasta 4.000 m

Glaucidium nanum [

Tyto alba ]

Sephanoides sephaniodes hasta 2.000 n

Oreotrochilus leucopleurus 1.500-3.000

Patagona gigas hasta 3.800

Colaptes pitius hasta 2.000

Picoides lignarius hasta 2.000

Geositta rufipennis 200-4.000

Geositta cunicularia

Upucerthia dumetaria hasta 4.000 n

Upucerthia ruficaudus 2.500-3.800

Chilia melanura 1.200-2.500 _

Cinclodes oustaleti hasta 4.000 =

Cinclodes fuscus hasta 3.000 n

Asthenes pyrrholeuca hasta 3.000

Asthenes modesta 2.300-3.000

Asthenes humicola hasta 2200

Zonotrichia capensis hasta 4.500 u

Passer domesticus n

Scytalopus magellanicus hasta 3.000 =

Scytalopus fuscus hasta 2.000 n

Agriornis montana hasta 4.500 m

Muscisaxicola albilora 1.500-4.000

Muscisaxicola cinereus 2.500-4.000

Muscisaxicola maculirostris hasta 3.700 =

Muscisaxiola flavinucha 2.500-4.000

Muscisaxiola macloviana u

Sicalis luteola hasta 2000 m

Sicalis auriventris 2.000-4.000

Phrigylus gayi hasta 1500

Phrygilus unicolor 500-5.000

Carduelis uropygialis 2.500-4.000

Mimus thenca hasta 2.200

Pteroptochos megapodius hasta 3.000

Scelorchilus albicollis hasta 1.700 n
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AVES Altitud m.s.n.m | Cascada de las Animas
Gallinago paraguaiae hasta 2.000
Caprimulgus longirostris hasta 3.800
Xolmis pyrope hasta 2.000
Curaeus curaeus hasta 2.000
Turdus falklandii hasta 3.000
Troglodytes aedon hasta 3.600
Anairetes parulus hasta 2.000
Elaenia albiceps hasta 2.600
Leptasthenura aegithaloides hasta 4.300
Tachycineta meyeni hasta 2500
Pygochelidon cyanoleuca hasta 4.000
Sturnella loyca hasta 2.500
Diuca diuca hasta 2.000 =

Coloramphus parvirostris

Especies de anfibios detectados en el Santuario

ANFIBIOS

Altitud m.s.n.m

Cascada de las Animas

Rhinella spinulosa 1500-4.500 =
Rhinella arunco Hasta 1.500 )
Pleurodema thaul Hasta 1.500 [
Alsodes nodosus =
Caudiverbera caudiverbera hasta 1.200 -

197



Anexo 4: Valores de parametros de los Distritos Agroclimaticos identificados en el Santuario Cascada de las
Animas
Cluster [TME _TNE TXE TMJ TNJ TXJ [TMA| PPO1 PPO7 PPMA HRE HRJ RSE RSJ ETPE ETPJ DGA_10 HFA Ha % Predio
AO1 ]16,9| 96 | 242 | 71 | 2,7 | 116|120 2,6 105,5 508,6 | 50,6 69,1 24,2 6,0 198,0 | 38,6 | 1.016,5 | 1.669,4 | 409,0 13,1
A02 |156| 88 | 225]| 60 | 15 | 106 | 108 | 2,8 115,3 554,3 | 48,6 65,2 24,5 6,2 194,6 | 39,0 756,6 | 2.204,3 711,3 22,7
A03 |15,2| 87 | 216 | 54 | 12 | 95 | 103 | 472 136,8 6725 | 49,6 68,4 24,5 7,2 1933 | 441 656,9 | 2.304,5 32,4 1,0
A0O4 14,7 83 [ 21,1]| 51 | 06 | 95 | 99 4,1 130,9 654,2 | 46,0 63,3 24,5 6,3 191,1 | 38,3 578,9 | 2.583,6 | 4754 15,2
AO5 13,7 76 [199| 45 | -03] 92 | 91 2,8 126,0 | 598,3 | 47,5 60,9 24,9 6,8 190,6 | 40,2 430,2 | 3.040,7 229,7 7,3
A0O6 |135| 7,7 | 194 | 40 | -0,2 | 82 | 88 4,9 151,4 | 752,0 | 47,7 64,3 24,8 7,6 188,4 | 444 393,7 | 2.998,1 663,7 21,2
AO7 |116| 6,4 | 168| 2,3 | -20 | 6,7 | 7,0 5,1 160,0 | 7978 | 47,1 59,7 25,2 8,0 183,4 | 44,3 150,2 | 3.839,3 609,4 19,5
Min |116 64 168 23 -20 67 70 2,6 105,5 508,6 46,0 59,7 24,2 6,0 1834 38,3 150,2 1.669,4
Max [16,9 96 242 71 2,7 116 120 51 160,0 7978 50,6 69,1 25,2 8,0 198,0 44,4 1.016,5 3.839,3
Media | 145 82 208 49 05 93 97 3,8 132,3 648,2 48,2 64,4 24,7 6,9 191,3 413 569,0 2.662,8
Nomenclatura de Pardmetros
TME: Temperatura Media Mes de Enero PPMA: Precipitacion Media Anual
TNE: Temperatura Minima Media Mes de Enero HRE: Humedad Relativa Mes de Enero
TXE: Temperatura Maxima Media Mes de Enero HRJ: Humedad Relativa Mes de Julio
TMJ: Temperatura Media Mes de Julio RSE: Radiacion Solar Mes de Enero
TNJ: Temperatura Minima Media Mes de Julio RSJ: Radiacién Solar Mes de Julio
TXJ: Temperatura Maxima Media Mes de Julio ETPE: Evapotranspiracién Mes de Enero
TMA: Temperatura Media Anual ETPJ: Evapotranspiracion Mes de Julio
PPO1: Precipitacion Media Mes de Enero DGA: Dias Grado Anual (Base 10)
PPO7: Precipitacion Media Mes de Julio HFA: Horas Frio Anual
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Anexo 5. Instrumentos de Fomento Aplicables para el desarrollo del Plan de Manejo, Predio Cascada de las Animas

Instrumento Objetivo Acciones que Financian Institucion Area
Ley N° 18.450, de . . . S
Incrementar el area de riego, mejorar la eficiencia o,
Fomento a la L ; L . I Comision
-7 : de aplicacion del agua de riego o habilitar suelos Obra de riego y drenaje individual Obras de - .
Inversion Privada . . - k S nacional de Riego
agricolas de mal drenaje y favorecer toda obra de | drenaje y riego comunitario -
en Obras Menores uesta en riego, habilitacion y conexién riego
de Riego y Drenaje. P 90 y ’
Impulsar la ejecucidon de proyectos que contribuyen
Financiamiento a a incorporar innovaciones tecnolégicas en los Fondo que asuma riesgo e innovacion adicional
proyectos de procesos productivos, de transformacion industrial | vinculado a la creacion, adaptacion y/o validacion | FIA Innovacion
innovacién agraria | o de comercializacion en las areas agricola, de tecnologias.
pecuaria, forestal o dulceacuicola.
Poner a disposicion de los productores la
informacion técnica y los diversos avances
tecnoldgicos desarrollados tanto en nuestro pais L ey L
Programa de 9 . - P Eventos de Promocion y Difusion Tecnoldgica,
innovacion a la como en el extranjero, para contribulr a la Ferias Tecnoldgicas, Elaboracién, edicion FIA Innovacion
- adopcion de estas tecnologias y, de ese modo, T Sy ! !
produccion - - publicacidn y difusion de Documentos
favorecer la competitividad del sector agrario
nacional. Para ello, se busca fomentar la
realizacién de actividades de difusidon y promocion,
El objetivo de este programa es estimular y
fortalecer el aprovechamiento, por parte del sector Visitas de grupos de personas a centros de
productivo, del conocimiento tecnoldgico disponible ¢ grupos de p :
. - . - excelencia, en Chile o en el extranjero, donde
Programa de giras | en agricultura, mediante la captacion de existan tecnologias, experiencias, informacién o FIA Innovacion
tecnoldgicas tecnologias innovativas desarrolladas en Chile y en glas, exp o
. e ; L contactos que presenten claro interés desde la
el extranjero, su difusion en el pais y la promocién erspectiva de la innovacion tecnoloaica
de su adaptacién y aplicacion en los procesos persp gica.
productivos.
Estimular y fortalecer el aprovechamiento, por Financia parcialmente la contratacion de
Programa de parte del sector productivo, del conocimiento consultores chilenos o extranjeros expertos en
contratacién de tecnoldgico disponible en agricultura, mediante la tecnologias que contribuyan a la modernizacion y
consultores captacion de tecnologias innovativas desarrolladas | diversificacion de los procesos productivos y FIA Innovacion
calificados en Chile y en el extranjero, su difusion en el pais y | agroindustriales del sector, asi como también en
la promocion de su adaptacién y aplicacion en los aspectos de gestion, comercializacién y
procesos productivos. organizacién de los productores.
El objetivo de este Programa es impulsar acciones s -
0] ) gra pulsar 1-Apoyo a la Participacion en actividades de
Programa orientadas a mejorar el nivel de formacion de -

s - P formacion 2- s
formacion para la productores, productoras, profesionales y técnicos, s - FIA Innovacion
. g : L7 Apoyo a la Realizacion de Actividades de
innovacion de manera de fortalecer el proceso de innovacion

en el sector agrario chileno.

formacion
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Instrumento Objetivo Acciones que Financian Institucion Area
Control y erradicacién de plagas cuarentenarias,
vigilancia y defensa del patrimonio sanitario
agricola. Defensa, vigilancia, control y
erradicacion de enfermedades que afecten el
I . atrimonio sanitario pecuario. Manejo sustentable
Contribuir con el desarrollo productivo de la p P ) ‘e
Fomento al . - . . . de los recursos naturales y fomento de practicas
mejoramiento del agricultura nacional, mediante el apoyo financiero agropecuarias de produccion limpia. Reduccién de
; - a iniciativas privadas de proyectos destinados al - 7 : SAG Sanidad
patrimonio - - los niveles de degradacion de suelos y aguas
o mejoramiento del estado de los recursos - e .
sanitario - . relacionados con la produccion silvoagropecuaria
silvoagropecuarios. . . O
y la vida silvestre. Desarrollo de denominaciones
de origen e indicaciones geograficas. Proteccion y
mejoramiento del recurso genético, su adecuacion
ecosistémica y biodiversidad. Inocuidad de
alimentos.
Su objetivo es detener o revertir los procesos de S s . .
Sistemas de de raiﬂacién de suelos, permitiendo pue los Fertilizacion fosfatada / Enmiendas calcareas /
; . 9 P 4o q Siembra o regeneracion de praderas /
incentivos para productores agropecuarios del pais puedan acceder - I
recuperacion de a recursos estatales que se destinen a promover la Conservacion de suelos / Rerlnabllltauon de suelos | SAG Suelos
) . / Mejoramiento y conservacion de suelos
suelos degradados | conservacion, el manejo sustentable y la - - h
- - mediante rotacion de cultivos
recuperacion de sus suelos agropecuarios.
Sistema de Busca prevenir el peligro de contaminacion de los SOP (Procedimiento Operacional Estandarizado) /

. alimentos en la cadena de produccién y SSOP (Procedimiento Operacional de Sanitizacién .
aseguramiento de -y - I : P SAG Calidad
la Calidad transformacion de productos y cumplir con las Estandarizado) / HACCP (Sistema de Analisis de

exigencias internacionales. Peligros y Control de Puntos Criticos).
Mejorar la condicidn sanitaria del ganado;
Prevenir la introduccion de enfermedades
exoticas.
Introducir el concepto de buenas practicas
Incorporar el concepto de Buenas Practicas ganaderas, incluyendo el uso de registros.
Planteles Animales | Ganaderas a nivel de las explotaciones ganaderas, | Desarrollar sistemas de identificacion predial e SAG Pecuario

Bajo Control Oficial

que constituyen el primer eslabdn en la cadena de
produccion.

individual que permitan una trazabilidad de los
productos pecuarios originados en los animales
que llegan al matadero.

Respaldar el proceso oficial de certificacion de
productos pecuarios para el comercio nacional e
internacional.
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

Control de residuos

Basado en un monitoreo permanente para
diferentes analitos previamente definidos en la
produccion destinada a la exportacién. Este
programa permite, por lo tanto, contar con
informacién sobre la presencia de residuos en
poblaciones animales destinadas a la exportacion,
permitiendo, cuando es necesario, tomar las
medidas correctivas establecidas. De este modo, el
SAG certifica la inocuidad de los alimentos de
origen animal destinados a la exportacion,
especificamente en lo relativo a los Limites
Maximos de Residuos permitidos (LMR), en miel,
carne de broiler, carne de pavo, carne de ovino,
carne de cerdo, carne de liebre y carne bovina.

SAG

Pecuario

Franquicia
Tributaria a la
Capacitacion

El objetivo central de la franquicia tributaria
consiste en permitir que las empresas puedan
descontar directamente de los impuestos que
deben pagar anualmente la inversion que realicen
en la capacitacion de sus trabajadores, para
adecuar sus competencias laborales personales a
los requerimientos de calificacion de la empresa y
de sus puestos de trabajo.

Capacitacion de los trabajadores de las empresas
Capacitacion Pre-Contrato / Capacitacion Post
Contrato

SENCE

Capacitacion

Fondo Nacional de
Capacitacion

Su objetivo principal es apoyar a las pequenas
unidades econdmicas, cuyas ventas anuales no
excedan las 13.000 UTM anuales y cuya existencia
legal sea a lo menos de 18 meses ininterrumpidos,
a través de la asignacion de recursos que les
permitan capacitar a sus duefios, socios y/o
trabajadores, evitando que las empresas tengan
problemas de caja o liquidez.

Capacitaciones

SENCE

Capacitacion
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

Bonificacion a la
Forestacion y

Incentivo que el Estado entrega a través de la
Corporacion Nacional Forestal, a las personas
naturales o juridicas que realicen algun programa

La forestacion en suelos fragiles en fiadis o en
areas en proceso de desertificacion.

La forestacion en suelos degradados y las
actividades de recuperacion de dichos suelos o de
estabilizacion de dunas.

El establecimiento de cortinas cortavientos, en
suelos de cualquier clase que se encuentren
degradados o con serio peligro de erosién por
efecto de la accién edlica.

Reforestacion y

Trabajos de de forestacion y/o recuperacion de suelos La forestacion que efectlien los pequefios CONAF suelo
Recuperacion de degradados, previo cumplimiento de los requisitos | propietarios forestales en suelos de aptitud
Suelos Degradados | establecidos en el D.L.N° 701, de 1974 y sus preferentemente forestal o en suelos degradados
Reglamentos. de cualquier clase, incluidas aquellas plantaciones
con baja densidad para fines de uso silvopastoral.
La primera poda y el raleo de la masa proveniente
de las forestaciones realizadas por los pequefios
propietarios forestales.
Las forestaciones en suelos degradados con
pendientes superiores al 100%.
Asesoria Técnica en:
. - . Produccion primaria, con el objeto de mejorare
Desarrollar las capacidades técnico-productivas y - y 5
L - h innovar la tecnologia usada para la producciéon de
de gestion empresarial de los usuarios, con el . .
. A . . cultivos, plantaciones
- proposito de contribuir al mejoramiento de la .
Servicio de competitividad e ingresos agropecuarios de sus y ganaderia.
Asesoria Técnica . 2 = P ; - Gestidn predial, con el objeto de planificar el INDAP Capacitacion
) explotaciones. Ello implica ampliar el patrimonio - . .
Predial L ) . predio y determinar costos e ingresos de los
tecnoldgico de las explotaciones, para posibilitar la .
> : diferentes rubros
generacion de productos con costos y calidades ) s
acordes con las exigencias de los mercados productivos de la explotacmn.
’ Apoyo a la articulacion con otros servicios de
fomento productivo
Mejorar las capacidades técnico-productivas, de
manejo ambiental y de gestion asociativa de las , . .
<) 'y deg Asesoria en produccién y gestion
L familias de pequefios productores de menores . . . .
Servicio de : : Asesoria y apoyo para el mejoramiento ambiental
recursos, con el objeto de incrementar en forma .
Desarrollo Local en - - - Asesoria y apoyo para el desarrollo de la o
sustentable el ingreso monetario y/o no monetario INDAP Capacitacion

Comunidades
Rurales

generado a partir de la produccion
silvoagropecuaria y rural por cuenta propia y a
través de ello, incidir sobre el mejoramiento de sus
condiciones de vida.

asociatividad y gestion local
Asesoria y apoyo para la articulacién con otros
instrumentos
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

Desarrollar las capacidades, habilidades y

Asesorias y capacitaciones en:

Apoyos para la formacion de empresas
asociativas:

1. Plan de Trabajo a Corto Plazo.

2. Estudio de Factibilidad.

3. Plan Estratégico de la Empresa.

4. Plan Operativo.

5. Apoyo Operativo.

Apoyos para el desarrollo de empresas

Servicio de . h = o )
Asesoria a la compeNtenC|as_empresarlales y de gestion en los asociativas: _ -
Gestién de pequefios agricultores, a través de es_t,rateglas d?, a. Apoyo_ Corporativo a la Empresa (Gestion o
Empresas asociatividad empresarial, de promocion, formacion Estrgteglg:,a) INDAP Emprendimiento
Asociativas y des,arrollo de empresas asouatlva_s, de manera — Dlre_cc_lon_ ) o
Campesinas que éstas se c’on_stltuyan en el mediano plazo en — Planificacién Estr_ateg!lca
agentes econdmicos sustentables. — Desarrollo Organizacional b.
Apoyo Operativo a la Empresa (Gestidn
Operativa)
— Gestion Financiera
— Gestion de Recursos Humanos
— Gestion de Produccion
— Gestion de Marketing
— Gestion Institucional
— Gestion de la Informacidn
+ Organizacién y gestidn de negocios asociativos
en red.
* Prospeccion de nuevos mercados nacionales y/o
internacionales.
+ Establecimiento de programas tecnoldgicos
Fomentar una mayor insercién de la produccién asociados a la investigacion,
campesina en los mercados, a través del apoyo a la | innovacion y transferencia tecnolédgica en Chile y
Programa Nacional integracién y artigulacién horizontal de sus el extranjerp. ' - o
de Integracion de empresas _asocnatl_vas en red_es de empresas por . Interc_amblo dg |nformac_|9n y experiencia para
rubro (a nivel regional y nacional), de manera de perfeccionar la incorporacion de conocimiento en L
Empresas a las INDAP Informacion

Redes de Empresas
por rubro

consolidar una nueva institucionalidad de pequefios
agricultores agricolas, que les otorgue mayores
niveles de competitividad, autogestion e
interlocucion con el resto de la institucionalidad
publica y privada.

todas las redes.

+ Andlisis de coyuntura de caracter estratégico,
respecto a la marcha de los

mercados y al nivel de insercion de las EAC en
ellos.

- Disefio, organizacidn e implementacion de
programas de formacién y capacitacion.

+ Acciones de articulacion con otras instituciones
publicas y privadas para el cumplimiento de
requerimientos especificos en cualquiera de los
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Instrumento Objetivo Acciones que Financian Institucion Area
niveles de trabajo planteados.
El objetivo buscado es fortalecer el desarrollo de
las capacidades de gestion empresarial de las Mejorar la gestidn de empresas en el ambito de:
empresas usuarias a través de un proceso que « Analisis estratégico.
Centros de Gestion | genere un cambio conductual en el modo de hacer |+ Contabilidad de gestion. INDAP Emprendimiento
empresarial gestion de la actividad econdmica, a partir de la « Informacién de gestion. p
incorporacion de nuevas habilidades y » Desarrollo de capacidades emprendedoras.
herramientas en la administracion de sus - Asesoria legal.
empresas.
El Servicio Rural Joven es un instrumento de Tendientes a apoyar el crecimiento progresivo de
INDAP orientado a descubrir nuevas oportunidades - poyar € prog
! las capacidades y habilidades de los grupos de
. para que grupos de jovenes rurales puedan ! .
servicio Rural enerar emprendimientos productivos asociativos, |30veNes: Etapa de INDAP Emprendimiento
Joven 9 r emp P ) ) | Autovalidacion Grupal Etapa de P
en los ambitos de produccion primaria, i6n d L
transformacién y servicios conexos, todo ello generacion de empresas y Negocios JOVEnes
S : ! Etapa de consolidacion de las empresas jovenes
sustentado en el trabajo juvenil.
Apoyar a los pequefios productores y campesinos
Programa Nacional |&" el desarrollo de capacidades empresariales, Apoyo técnico / Apoyo Financiero / Apoyo a la
9 trabajo asociativo, identificacion y gestion de poy poy poy INDAP Emprendimiento

de Turismo Rural

iniciativas de turismo rural y financiamiento de
proyectos.

gestidn / Apoyo de capacitacion
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Instrumento Objetivo Acciones que Financian Institucion Area
Indicador Agrario: informe de coyuntura y
estado de los tres rubros
mas relevantes de la regién para cada época del
afo.

Estandar técnico y econémico por cultivo, en
El servicio se desarrolla para entregar informacion | formato coleccionable, que ofrece un analisis
técnica y comercial, amigable, util y oportuna, que |anual.
a través de un gran soporte tecnoldgico permita: Analisis de Mercado: Informan sobre la
» Mejorar la productividad de las Empresas situacion de mercado nacional e internacional
Servicio de Asociativas Campesinas. para los rubros mas relevantes de cada Region

Informacioén para la

« Facilitar la toma de decisiones oportunas.

Servicio de Asesoria para la busqueda de

Agricultura Familiar | © Fortalecer la gestion de empresas, organizaciones | informacién INDAP Informacién
Cgm esina y usuarios del INDAP. Ficheros: espacio de exposicidon de informacion
P - Responder a las demandas de informacién de permanente y actualizada para usuarios y publico
personas y empresas usuarias del INDAP, de sus en general. Espacio de Trabajo
funcionarios, consultores técnicos y de los diversos | Participativo en Internet: incorporacion de un
actores de los servicios del Ministerio de programa computacional que opera en Internet y
Agricultura. que es un Espacio de Trabajo Participativo,
llamado Intercambio de conocimientos para la
agricultura familiar campesina.
Monitoreo permanente y oportuno de la
pertinencia, claridad y utilidad de los productos
del servicio
Sistema de Informacion: Portal "Enlace
Agricola". Este portal es un efectivo canal de
informacion a los proveedores y de difusion de los
resultados de las diversas
. . . iones relacion nlasn i
Mejorar la calidad y oferta de los servicios acclones refacio ada; con las necesidades d.e
. proveedores y usuarios de INDAP, tanto a nivel
prestados por los proveedores de servicios a los h )
Programa de - ) nacional como regional. Desarrollo
usuarios de INDAP, con el fin de asegurar una . P
Desarrollo de -, ) . . de Capacidades Técnicas: L
gestion eficaz y de alto impacto en el servicio a los INDAP Informacion

Proveedores de
Servicios de INDAP

usuarios, que genere condiciones y capacidades
para un desarrollo sustentable de la agricultura
familiar campesina y sus organizaciones.

Capacitaciones. Se realizan cursos a nivel
nacional y regional orientados a trabajar aquellos
temas necesarios para profesionales y/o técnicos.
Directorio de proveedores y evaluacion de
desempeno: oferta de proveedores por region y
servicios de INDAP. En el futuro

proximo se contara con un sistema de evaluacion
de desemperfio de estos proveedores
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Instrumento Objetivo Acciones que Financian Institucion Area
Incentivo para cubrir los costos netos
Posibilitar el acceso de los pequefios productores a :’soc]ados a los _|c|l15umos, !abc:res y :sesozas
un incentivo destinado a ejecutar un conjunto de ecnicas requeridos para implementar cada
acciones que permitan preservar la calidad y la uno de los §|gU|entes cinco programas:
Programa para la condicién del recurso suelo de sus explotaciones (i) Fertilizacion Fosf§1tada (subsidio de hasta 80%)
recuperacion de Este objetivo se inscribe en un esfuerzo de caréc.ter (ii) Enmiendas Calcareas (subsidiq de hasta 80%) | INDAP Suelos
suelos degradados nacional, conducido por el Ministerio de Agricultura, (iii) E_st_ablemmlento ooRegeneracm_)n de Pradera_s,
orientado a velar por la conservacion de los <(:Iseuglsjléjlssd(es:tfsizla;oSge/ogasta 800/8)\/) Conservacion
recursos naturales renovables del pais. (v) Rehabilitacién de Suelos (subsidio de hasta
50%).
Para facilitar el acceso de los pequefios
productores agricolas a los beneficios de esta Ley,
INDAP entrega cuatro tipos de
servicios:
Apoyo técnico directo, a través de los
especialistas de la Unidad de Riego en cada
region, en todas las etapas de desarrollo de un
Construccion y Apoyar técnica y financieramente a los pequefios p;orie:;génciar hasta el 1:;‘3SI:ellocgls;§c;;
Mejoramiento productores agricolas para facilitar su acceso a los epstudio e se presenta a un cooncurso de la Le INDAP Riedo
Obras de Riego via | beneficios que otorga la Ley 18.450 de Fomento al de Riegc? P Y 9
Ley de Riego Riego y Drenaje. Crédito de enlace o pre financiamiento para
la construccion de las
obras, con la garantia del certificado de
bonificacién endosado a INDAP, y por un monto
equivalente.
Crédito de largo plazo para financiar el aporte
ofrecido por los solicitantes
(los agricultores beneficiados con la obra).
A . . - El Bono de Riego corresponde a un subsidio que
poyar la incorporacion de nueva superficie de d d - Construccién de
riego o drenaje a la produccion y mejorar o puede serI;Jsa %pal:a. d onstru
Bono de Riego aumentar la seguridad de riego en areas ;uevas obras ce riegoy t renaje liacién d INDAP Ri
INDAP actualmente regadas mediante la construccion de eparacion, mejoramiento o ampfiacion de lego
o~ : . P obras de riego y drenaje existentes
pequefias obras de riego de caracter individual y/o - . . N e
asociativo. Instalae_:lt_)p de 5|ste_mas de_ riego tecnlfl_cado,
y reposicion de equipos o insumos de riego
Fomentar la participacion organizada de los Para este efecto, INDAP hace disponible una
Contraloria Social usuarios en Ia_ggneracic’m de los proyectos dg riego Bon_ificacién orientada a remunerar e_:l tiempo que
de Proyectos de y en la supervision y control de las construcciones, |los integrantes del Comité deben dejar de INDAP Riego

Riego y Drenaje

en vistas a lograr un rol activo de su parte, tanto
en el disefio de las soluciones como en la deteccion
de problemas y deficiencias durante la ejecucién de

trabajar en sus labores habituales como
productores, para destinarlo a las tareas de
contraloria social. El monto de la bonificacién es
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

las obras

de 11 UF por Comité, las cuales son pagadas en
dos cuotas durante la etapa de estudios y
construccion de la obra. En forma
complementaria, INDAP bonifica, por una vez, la
contratacién de una opinién especializada por un
monto de hasta 5 UF adicionales.

Programa de

El objetivo del programa es fomentar procesos de
inversion innovadores tecnolégicamente, que

Dos Subprogramas:

Subprograma Agricola:

Diversificacion: propicia la sustitucién de
actividades productivas de baja rentabilidad.
Modernizacion tecnolégica: propicia la
optimizacion de procesos productivos

primarios o de transformacién productiva.
Diferenciacién por calidad: propicia desarrollar
las ventajas competitivas de la empresa familiar

Modernizacion permitan a los productores la modernizacion, campesina. Subprograma INDAP Meioramiento
Agricola y ganancia de competitividad, aumento del capital Ganadero: Equipamiento e ]
Ganadera productivo y sustentabilidad en el tiempo de las infraestructura pecuaria: propicia la
empresas asociativas e individuales. modernizacién
tecnoldgica y productiva que requiere el
postulante.
Mejoramiento de la masa ganadera: permite
acceder a recursos para mejorar la masa
ganadera bovina, ovina y caprina, a través de la
adquisicidén de vientres, reproductores, embriones
y semen.
Contribuir a mantener y mejo_rar la actividad De uso individual (tanto para postulaciones
agropecuaria por cuenta propia de aquellos individuales como grupales) podra ser
equefios productores que se encuentran en una h : ) .
pequenos p a - . destinado a insumos, materiales, herramientas,
condicion de mayor vulnerabilidad, haciéndoles equipos, animales y otros bienes destinados a la
disponible un soporte de recursos financieros no roducc,ién agropecuaria o al meioramiento
reembolsables destinados a financiar sus insumos y proc grop )
L . . ambiental a nivel de la explotacion.
Bono de Produccion | otros bienes necesarios para el desarrollo de esta De uso comunitario (sélo para postulaciones | INDAP Meioramiento
Agricola Familiar actividad, y Contribuir al desarrollo de iniciativas grupales), podra ser destina'::lo a I'?a contratacién )
comunitarias en el ambito productivo y/o S S .
: . . P y/ de servicios y/o a la adquisicidn de insumos,
ambiental, haciendo disponibles recursos materiales
fina_ncieros no reeml?olsables para c_omplementar herramient’as y otros bienes necesarios para el
acciones que ya estén en curso, o bien apoyando el desarrollo de iniciativas, productivas o
desarrollo de nuevas iniciativas de grupos ] ! .
- ambientales, de naturaleza comunitaria.
preexistentes.
Crédito de Corto Orientado a financiar las necesidades anuales de la | Crédito de hasta 300 UF para las siguientes
explotacion, como insumos, mano de obra, acciones: INDAP Financiamiento

Plazo Individual

adquisicién de forraje o concentrados, derechos de

explotacién, como insumos, mano de obra,
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

agua y reparacion o arriendo de maquinaria
agricola, entre otras necesidades.

adquisicién de forraje o concentrados,
derechos de agua y reparacion o arriendo de
maquinaria agricola, entre otras
necesidades.

Crédito de Corto

Orientado a financiar capital de operacion de las
organizaciones, ya sea para acopio, seleccién,

Crédito de hasta 3000 UF para las siguientes
acciones:
capital de operacion de las organizaciones,

Plazo a procesamiento y comercializacion de productos ya sea para acopio, seleccién, procesamiento | INDAP Financiamiento
Organizaciones agropecuarios como para financiar planes de y comercializaciéon de productos
explotacion anual de sus asociados. agropecuarios como para financiar planes de
explotacién anual de sus asociados.
Crédito de hasta 600 UF para las siguientes
Orientado a financiar inversiones en bienes de acciones:
capital destinados al establecimiento y desarrollo establecimiento y desarrollo de rubros de
de rubros de largo periodo de maduracién como largo periodo de maduracién como frutales,
Crédito de Largo frutales, hortalizas permanentes, crianza de hortalizas permanentes, crianza de ganado, INDAP Financiamiento
Plazo Individual ganado, forestacion, establecimiento de praderas, |forestacion,
etc., y al financiamiento de infraestructura, establecimiento de praderas, etc., y al
maquinaria y equipos entre otras necesidades de la | financiamiento de infraestructura,
explotacion. maquinaria y equipos entre otras
necesidades de la explotacion.
Orientado a financiar las inversiones requeridas por g;s%:]zsd-e hasta 3.000 UF para las siguientes
Crédito de Larao las organizaciones para desarrollar proyectos de ro ectt.>s de transformacién
9 transformacion y comercializaciéon de productos, y proyectos de tr y ) N
Plazo a dauiri L - imales d comercializacion de productos, y para INDAP Financiamiento
Organizaciones para adquirir maquinaria, €quipos y animales de adquirir maquinaria, equipos y animales de
trabajo, entre otras necesidades de su actividad . ' L
f trabajo, entre otras necesidades de su
productiva. P N
actividad productiva.
Posibilitar que los pequefios productores y sus
organizaciones accedan a la bonificacion que el
Crédito de Enlace Estado otorga a través de la Ley de Fomento Financiamiento para el desarrollo de plantaciones INDAP Financiamiento
para Forestacion Forestal (Ley N° 19.561), para el desarrollo de forestales en propiedad de pequefios agricultores
plantaciones forestales en propiedad de los
pequefios agricultores.
Posibilitar que los pequefios productores, en forma
individual o como organizaciones de regantes,
accedan a la bonificacion que el Estado otorga a . .
. ; b Se proporcionan los recursos necesarios para la
- través de la Ley de Riego, para la construccion y/o e
Credito enlace para . . - > realizacion de las obras, los cuales son . S
mejoramiento de obras de riego (construccion de INDAP Financiamiento

Riego

nuevas obras de riego y drenaje; reparacion,
mejoramiento o ampliacién de obras de riego y
drenaje existentes; instalacion de sistemas de
riego tecnificado).

recuperados una vez que la Comisién Nacional de
Riego hace disponible la bonificacidn.
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Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

Crédito Joven

Habilitar financiera y técnicamente, a empresas de
jovenes y a sus asociados para iniciar la operacion

Concrecion y puesta en marcha de inversiones

Inicial de negoci_os as_ociati_vos y para adquirir y manejar asociadas al negocio que Ios_ jovenes han gestado | INDAP Financiamiento
compromisos financieros que conllevan durante la etapa de Convenio Joven.
obligaciones de pago.
Para pequefios empresarios agricolas y no
Garantizar hasta el 80% de los préstamos agricolas: financia proyectos de inversion y
otorgados por INDAP y otras instituciones capital de trabajo.
Fondo de Garantia | financieras a los pequefios empresarios, en la Para organizaciones de pequefios empresarios
para el pequefio forma y condiciones que se sefialan en el decreto elegibles: financia solamente INDAP Financiamiento
empresario ley N° 3.472 y sus modificaciones. El administrador | proyectos de riego, de drenaje, de
(FOGAPE) del FOGAPE es el Banco Estado, el cual licita la infraestructura productiva o de
adjudicacion de los "derechos de garantia" entre equipamiento.
las instituciones financieras. Para exportadores elegibles: financia capital de
trabajo.
Posibilitar el acceso de los pequefios productores a
fuentes alternativas de financiamiento. Para ello,
INDAP pone a disposicidn de instituciones
B financieras y cooperativas de ahorro y crédito, el Bonifica parcialmente los costos de transaccion en
ono de ’ A - . - - -
Articulacion Bon_o_de Art|<_:uIaC|on Financiera (BAF), el cug,l que incurren I,as_ Instituciones flnanC|eras_aI g INDAP Financiamiento
Financiera (BAF) bonlflca parcialmente Iqs cc_)stos de transaccion en | otorgar un _credlto, y los costos de fgrm_allz_aaon
que incurren estas Instituciones al otorgar un de los créditos otorgados por estas instituciones.
crédito, y los costos de formalizacién de los
créditos otorgados por estas instituciones a los
pequefios productores.
Posibilitar el acceso de los pequefios productores al
financiamiento del Banco del Estado, a través de
Libreta Sello Verde |una herramienta financiera conocida como Libreta
del Banco del Sello Verde, mediante la cual los productores INDAP Financiamiento
Estado pueden postular a créditos en funcién de los
ahorros efectuados en esta libreta, los cuales son
de libre disposicion.
Traspasar desde el pequefio productor agricola a
las compaiiias aseguradoras el riesgo de Riesgos cubiertos: sequia en secano, lluvia
Seguro Agricola eventuales pérdidas econdmicas que pueden ’ ! INDAP Financiamiento

afectar a los cultivos debido a dafios causados por
sucesos climaticos adversos.

excesiva o extemporanea (fuera de época),
heladas, granizo, nieve y viento perjudicial.
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Instrumento Objetivo Acciones que Financian Institucion Area
Capacitacion y asesoria para la producciéon y
la comercializacion. Subsidio
para Grupos de Primer afio, a fin de
implementar unidades de entrenamiento
economico productivo.
Fondo para Proyectos Productivos, con
Fomentar y promover el desarrollo social y flnanC|am|en_to_d|recto y cred|_t|C|o, apo_ya_ndo
- . o . los emprendimientos productivos asociativos
Programa de productivo de las mujeres de familias campesinas en desarrollo
Formacién y pobres, privilegiando el enfoque de género en las i - ‘s
S, - g = Fondo Concursable de Comercializacion,
Capacitacion para actividades de intervencion. " i . o
financiamiento directo para grupos con INDAP Capacitacion

Mujeres Rurales
(convenio INDAP-
Prodemu)

De esta forma se espera que las mujeres mejoren
los ingresos familiares, aumenten su capacidad de
gestidon y mejoren su asociatividad y autonomia
para enfrentar situaciones comunes.

proyectos que desarrollen estrategias y
acciones de mercadeo de sus productos.
Fondo de Apoyo a la Participacién, creado
con el fin de fortalecer iniciativas orientadas
a incrementar los niveles de participacion y
representacion de las usuarias en las
instancias de decision y control social,

tanto del Programa como en aquellas
externas a éste, que favorezcan su
desarrollo organizacional y econémico.
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

Concursos para

El Concurso para Proyectos Productivos de Mujeres
Campesinas tiene por objeto facilitar el acceso a

Financiamientos de proyectos: Se entendera por
inversion los gastos correspondientes a:
obras fisicas, maquinarias, equipos, plantas,
animales y aquellos gastos necesarios para
la puesta en marcha del Proyecto.
Bonificacion a las inversiones: hasta un 70%
de las inversiones con un maximo de
$3.000.000 por proyecto y con un tope de
$300.000 por cada productora que
componga el grupo u organizacion.

Crédito: para complementar el
financiamiento de las inversiones del
Proyecto, cuyo monto limite se ajustara al
Reglamento de Créditos del Instituto.

Proyectos oportunidades de desarrollo econémico de las Asesorias técnicas y apoyo para la formulacion de
Productivos de mujeres usuarias de INDAP, que les permitan los proyectos: Las postulantes que no se INDAP Emprendimiento
Mujeres concretar inversiones, para hacer mas sustentables | encuentren participando en algunos de los
Campesinas sus actuales sistemas productivos, desde un punto | Servicios de Asesorias Técnicas del INDAP, o
de vista econdmico, social y ambiental. de otro organismo publico o privado, podran
considerar en el Proyecto recursos para la
formulacion de éste y la contratacion de
asesorias para su puesta en marcha, con el
fin de asegurar la oportuna concrecion de las
inversiones contempladas en él, por un
monto de hasta $200.000.
En caso que el proyecto requiera asistencia
técnica permanente, como condicion de
éxito, y el grupo no cuente con los recursos
para contratarla, ni el INDAP tenga
seguridad de contar con ellos para el 2003,
éste no podra ser aprobado.
El Subsidio de Siniestralidad es una bonificacion del El Subsidio d~e Siniestralidad se 'cgncede para
- enfrentar dafios causados por siniestros de origen
Estado de Chile, a la que pueden acceder los fisico (por ejemplo, sequias, heladas
- usuarios de créditos corrientes y basicos y créditos | . por €jemplo, seq PP
Subsidio de . . ) inundaciones, erupciones volcanicas, nevazones, . N
. . a organizaciones, cuyas inversiones efectuadas con | . . Lo INDAP Financiamiento
siniestralidad . . incendios, avalanchas, etc.) y biologico (por
créditos otorgados por INDAP han sido afectadas :
S - ;. S ejemplo, plagas y enfermedades que afectan
por siniestros de origen fisico o bioldgico que p I
generalizada o epidémicamente a un rubro y/o a
escapan a su control. Lo
toda una zona geografica).
. R A objeto de paliar los efectos negativos de Compra de insumos para la alimentacion del
Financiamiento ] . , , . .
- emergencias de diversa indole, INDAP otorga lineas | ganado y arriendo de talaje. . N
Especial por INDAP Financiamiento

emergencia

especiales de financiamiento con porcentajes
variables de bonificacion, destinadas basicamente

Reposicion de cultivos dafados.
Reconstruccidn de infraestructuras prediales e
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

al restablecimiento de las actividades
agropecuarias afectadas.

implementos menores
dafados por la emergencia.

Fondo de Asistencia

Incorporar a la empresa, a través de consultorias

FAT Individual: es una consultoria realizada a
la empresa en un ambito de gestién
especifico, sobre la base de un diagnéstico
de ella que hace un agente operador de
CORFO.

FAT Colectivo: es una consultoria que se

Técni especializadas, técnicas de gestidn que le permitan CORFO Mejoramiento
ecnica (FAT) mejorar su competitividad presta a un grupo de al menos tres
empresas, sectorial o tematicamente afines,
sobre la base de una identificacion de las
empresas y una evaluacion de la pertinencia
del proyecto, efectuada por un agente
operador intermediario.
Mejorar la competitividad de un grupo de empresas
que estén dispuestas a comprometerse en la Cubre parte del costo de la ejecucion de
Proyectos materializacion de un proyecto compartido, que les | un proyecto emprendido por al menos cinco
Asociativos de permita resolver problemas de gestion y empresas, destinado a lograr metas de aumento | CORFO Asociativo
fomento (PROFO) comercializacidon que, por su naturaleza o de competitividad, comunes tanto para el grupo
magnitud, pueden abordarse mejor en forma como para cada empresa miembro.
conjunta.
Financiamiento de | Financiar a largo plazo inversiones en activos fijos Financia la compra de: maquinarias,
Inversiones de requeridas por la empresa: maquinarias, . . ’ . o
medianas y instalaciones, construcciones, obras civiles, |r:statlac_|ones, constl;uccu;:_es, obraslcwnes, CORFO Mei ient
pequefias empresas | plantaciones (excepto cultivos anuales), ganado y plan chnes (_e)_(cez 0 cu'tivos anua es), . €joramiento
(linea de crédito servicios de ingenieria y montaje, incluyendo ganado y servicios de ingenieria y montaje,
B.11) capital de trabajo asociado. incluyendo capital de trabajo asociado.
Permitir a los agricultores traspasar a las
Compainiias de Seguro las pérdidas econémicas
provocadas por los dafios ocurridos en un cultivo
asegurado, debidos a riesgos climaticos que
Programa de afecten su produccion agricola. Asi, el productor
Subsidio al Seguro agricola recupera 10s costos dil.'ectols de produccién Traspaso de pérdidas a compafiias de seguros CORFO Financiamiento
Agricola agrico P ; P
invertidos en el cultivo asegurado, obteniendo de
esta forma la necesaria estabilidad financiera,
ademas de la proteccion de su trabajo y para su
familia.
Cofinanciamiento Contribuye a financiar la elaboracion de estudios Es un (;;)fllnanaamc;ento de CORFIO que cubre
de Estudios de Pre | que apoyen la decision sobre inversiones que parte del costo de una consultoria . N
especializada que contrate la empresa, para | CORFO Financiamiento

inversion en Medio
Ambiente

disminuyan los impactos ambientales y mejoren la
productividad de la empresa.

la realizacion de estudios de evaluacion
técnica, econémica y financiera de proyectos
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

de inversion preventivos y/o de control, en
areas como emisiones atmosféricas,
residuos liquidos y sdlidos, soluciones
acusticas, eficiencia energética, calificacion
de riesgos.

Financia hasta el 50% del costo total de la
consultoria, con un maximo de UF 200.

Crédito Ambiental
CORFO-KfW a
través de bancos

Para que la empresa financie a largo plazo
inversiones orientadas a producir mas limpio y a
cumplir la normativa medioambiental.

El crédito financia, entre otras inversiones:

La aplicacion o introduccion de tecnologias
que prevengan en su origen la generacion de
residuos.

La disminucion de la contaminacion
ambiental mediante el tratamiento
preventivo o correctivo de emisiones
gaseosas, asi como de residuos solidos y
liquidos.

La reduccion de la contaminacion acustica.
La racionalizacién del consumo de energia o
la sustitucion por energias mas limpias.

La relocalizacion por razones ambientales o
por exigencias de ordenamiento urbano.

El equipamiento para la produccion de
bienes ambientales chilenos con alto
contenido tecnoldgico.

CORFO

Financiamiento

Fondo Nacional de
Desarrollo
Tecnoldgico y
Productivo
(FONTEC)

Apoyar la innovacién tecnoldgica de las empresas,
ya sea en el desarrollo de nuevos productos como
en la incorporacidén de nuevos procesos a la
produccion, tanto de bienes como servicios.

Financiamiento para Proyectos de Infraestructura
Tecnoldgica: para establecer unidades de
control y certificacion de calidad de las
empresas, laboratorios de servicios
tecnolégicos, etc.

Financiamiento para Proyectos de Transferencia
Tecnoldgica Asociativa: para misiones
tecnologicas al extranjero que realicen
grupos de empresas, asi como la
contratacion de expertos o consultorias de
nivel internacional en tecnologias y procesos
productivos especializados.

Financiamiento para Entidades de Gestion o
Centros de Transferencia Tecnoldgica: para la
creacion de entidades que brinden servicios
tecnologicos a empresas ligadas a un sector
de actividad, en ambitos como la
prospeccion, desarrollo, difusion,
transferencia y adecuacion de tecnologias.

CORFO

Innovacion
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

Estudios de Pre inversion para Escalamiento
Productivo en Proyectos

de Innovacion: cubre parte del costo de una
consultoria, contratada por la empresa a fin
de realizar estudios de factibilidad
destinados a introducir, a escala comercial o
industrial, innovaciones tecnolégicas de
productos y procesos.

Programas
Territoriales-PTI

Mejorar la realidad productiva de un area o zona
geografica determinada.

Acciones que apunten a: capacitacion,
innovacion, infraestructura, asistencia
técnica, asociativa empresarial y
financiamiento, tendientes a crear,
desarrollar y mejorar la calidad productiva
del territorio en el que se ejecuta.

CORFO

Emprendimiento

Fondo de Asistencia
Técnica (FAT)
Produccion Limpia

Para que la empresa incorpore, mediante una
consultoria especializada, practicas de produccidn
limpia que le permitan mejorar sus procesos y
productos en términos medioambientales y
productivos.

Financia un consultoria en dos fases: Primero
entrega a la empresa una

auditoria de produccién limpia y selecciéon de
opciones de mejoramiento,

Segundo el asesoramiento para implantar
practicas de produccion limpia, que incluyen
mejoras de gestion y, eventualmente,
inversiones de bajo costo necesarias para
solucionar problemas ambientales.

CORFO

Mejoramiento

Fondo de
promocion de
exportaciones
silvoaropecuarias

Promover el desarrollo de las exportaciones
agropecuarias y apoyar el proceso de
internacionalizacién de las empresas del sector, a
través del cofinanciamiento de programas de
promocion de exportaciones.

Busqueda y desarrollo de mercados.
Desarrollo de la capacidad exportadora de
las empresas del sector y adecuacion de su
oferta exportable a las exigencias de los
mercados internacionales.

Apoyo de estrategias concretas de empresas
del sector con el fin de iniciar profundizar su
insercion internacional en forma
competitiva.

PROCHILE

Mejoramiento

Internacionalizacid
n de la agricultura
familiar campesina-
INTERPAC

El objetivo central de este programa es desarrollar
capacidades exportadoras a un grupo de empresas
que cumplen con requisitos basicos de gestion y
que trabajan en rubros con potencial exportador.
Dichas empresas desarrollaran un trabajo en la
perspectiva de generar una articulacion a nichos de
mercados externos especificos identificados por
ProChile.

Etapa I: Preparacién competitiva para la
exportacion asociativa: Los postulantes
seleccionados accederan a esta primera
etapa, que pretende formar Unidades
Agrupadas de Exportacion (UAE), integradas
por decision propia de grupos de empresas
con rubros afines y que poseen capacidad de
generar una rentabilidad sostenible en el
medio competitivo externo. En esta fase se
asigna un tutor experto en

formulacidn estratégica y gestion de

PROCHILE

Mejoramiento
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Instrumento

Objetivo

Acciones que Financian

Institucion

Area

pequeiias empresas, a cada UAE por un
periodo de 20 semanas y 300 horas de
trabajo Etapa
11. Gestidn para la Exportacion de la UAE: Una
vez conformada la UAE con la total
aceptacion de los participantes,

se le asignara un tutor experto en comercio
exterior, quien en un plazo de 8 meses y
cumpliendo 80 horas de trabajo apoyara la
formulacién de un «plan de
internacionalizacidon» para cada UAE

Programa de Apoyo

El Programa comprende los siguientes
instrumentos de apoyo:

I. Proyecto Asociativo (PA):

Consiste en un conjunto de actividades
coordinadas, efectuadas por un grupo de a lo
menos 5 empresas, con la finalidad de
obtener resultados previamente definidos de
beneficio comun. El grupo puede llegar a
constituirse como persona juridica.

directo a las Elevar la competitividad y capacidad de gestidon de II. Accion Colectiva Microempresa (AC):
empresas- grupos de empresas, en los que predominan las Es. un proyecto destinadog cumplir.un SERCOTEC Mejoramiento
ﬁ:i?:?;ae?'\a resa microempresas. proposito especifico comin, de un grupo de
P 5 empresas como minimo(1), para lo cual
debera desarrollarse un programa de trabajo
sectorial o tematicamente comun, que puede
incluir actividades de asistencia técnica,
capacitacion u otras acciones de fomento.
Su duracion maxima sera de un afo, y puede
constituir un paso para la formacion de un
grupo de tipo asociativo.
Fortalecer los procesos de planificacion estratégica Estudios para determinar estrategias de
Programas en el nivel corporativo y regional, y focalizar la - P - 9
- . : M intervencion por sistemas.
orientados al accion en fomento productivo, a través de la . Elaboracion de planes de intervencion
entorno de las identificacidn y disefio de instrumentos, . Otros estudios para fortalecer 1os roc.esos de SERCOTEC Financiamiento
MIPE: Programa mecanismos y estrategias de accion e intervencién e par: P
. 2, L . - planificacion y focalizar la
pre inversion dirigidas a la MIPE y al mejoramiento de su -
accion de fomento.
entorno.
E:E)egnrgn;sss al Conjunto de proyectos o actividades orientadas a Desarrollo de capacidades de fomento y apoyo a
entorno de las fortalecer y/o desarrollar en los Municipios, las MIPE. SERCOTEC Financiamiento

MIPE: Programa
municipio

capacidades de fomento y apoyo hacia las MIPE, y
a simplificar el tramite de patentes municipales.

* Proyectos de Simplificacion de Tramites de
Patentes.
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Instrumento Objetivo Acciones que Financian Institucion Area
programas
ggfollt:gzse ?a|1s Comprende el conjunto de proyectos y actividades | Fortalecimiento de organizaciones gremiales y
MIPE: Programa de destinadas a fortalecer la representatividad del asociaciones formalizadas. SERCOTEC Asociativo
Fortaiecimgiento de sector MIPE y su capacidad de interlocucion y + Fortalecimiento y apoyo a nuevas iniciativas de
0 S propuesta en beneficio de las empresas asociadas | agremiacién y asociacion.
rganizaciones
Gremiales
Programas Promover vy facilitar la utilizacion de las nuevas Habilitacién d Inf
orientados al tecnologias de la informacién y comunicacién entre abilitacion de nuevos Infocentros.
entorno de las los empresarios MIPE, preferentemente en recintos | | Desarrollo de Infocentros existentes. SERCOTEC Mejoramiento
. emp P - Otras actividades relacionadas con la habilitacion )
MIPE: Programa habilitados
. y desarrollo de Infocentros
Infocentros para este efecto denominados Infocentros.
Programas
orientados al Mantener y desarrollar una red informatica Desarrollos informaticos. Desarrollo de contenidos
entorno de las disefiada e implementada para ofrecer informacion | de informacién y servicios. SERCOTEC Mejoramiento
MIPE: Programa y servicios a la MIPE a través de Internet. - Actividades de difusion.
Red Sercotec
Prpgramas Subsidios a instituciones financieras (IFI) que
orientados al - P - .
entorno de las Pro_move_r y _faC|I|tar a Igs empresas MIPE, el acceso concedgn credlto_s a microempresas (sistema _ o
. al financiamiento (créditos, subsidios y otras bancario y organismos intermedios de desarrollo - | SERCOTEC Financiamiento
MIPE: Programa de ) A L . -~
formas de financiamiento). OID). Otras actividades relacionadas con facilitar
Acceso al ) S
) L a las MIPE, el acceso al financiamiento.
Financiamiento
. . Beneficios (Ley 19.220 y sus modificaciones):
ey |- Creaiin de mercados e ates no xistion
pr aer p mejorar los instrumentos Ministerio de
de transparencia y confiabilidad para las personas de admini i6n de ri d di | Agricul
Bolsa de Productos | o empresas que hacen transacciones. Ademas, la €a m|n|straC|o_n € riesgos de que disponen [0S gricultura P . .
Agropecuarios Bolsa realiza el analisis de precios, mercados ’ agentes productivos. Subsecretari | Mejoramiento
grop P ! ! - Dar mayor transparencia a la formacién de ade
cosechas y costos, que complementa - -
precios. Agricultura

el tradicional sistema de comercializacion
mayorista.

+ Permitir a los productores la administracion de
riesgos en las transacciones de productos.
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Anexo 6. Fichas de inven,tario de atractivos turisticos de Santuario de la
Naturaleza Cascada de las Animas

FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO
ESTERO CASCADA DE LAS ANIMAS

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Estero Cascada de las Animas

Cédigo Atractivo Turistico 01 | Componente | 0
Modalidad(es) de | Ecoturismo, Turismo Aventura, Turismo de Intereses Especiales y Turismo Social
turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 04 | Lagos, Lagunas, Esteros
Subtipo -

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direccion

El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087), el estero que da nombre al predio se encuentra ubicado en la
entrada del predio en la ladera de exposicidon norte.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G - 25).

2 | Senderos “Cascada de las Animas” (seccion media)

3 | Sendero “vuelta larga” (seccién alta).

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre
Sendero 2| 3| Calzada urbana 1 Otro
Camino de tierra Fluvial 112 No existe
Estado de via

Bueno permanente 12 Bueno periédicamente 3 | Deficiente (malo)
Regular permanente Regular periédicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 15 min
tierra
i1 :I"lempo aprox. Sgn_dero" 00 h 15 min
cascada de las animas
. Tiempo aprox. Sendero .
0+3 “vuelta larga” 02 h 00 min
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | O h 15 min
comunal (km) tierra
1 :I"lempo aprox. Sgnflero . 00 h 15 min
cascada de las Animas
643 Ilempo aprmf’. Sendero 02 h 00 min
vuelta larga
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6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

El Estero Cascada de las Animas presenta un régimen permanente aunque presenta sectores en que su caudal
es subterraneo en algunos meses del afo (seccidén baja). Presenta sus principales atractivos en la seccion media
y alta de la cuenca.

La seccion baja de la cuenca es donde se ubica el sector residencial en el predio, donde el potencial turistico es
menor, mientras que las secciones media y alta de la misma presentan los saltos de agua caracteristicos de esta
morfologia montafiosa. El atractivo principal, la Cascada de las Animas, se encuentra en la seccion media y es
posible de visitar por medio del sendero del mismo nombre. Este sendero es el mas utilizado por los turistas y
presenta una longitud de un kilémetro y es de facil acceso.

En la seccién alta de la cuenca encontramos otros saltos de agua como la Cascada DE LA CARAVANA. Este
sector debe ser visitado por medio de otro sendero, sendero “vuelta larga”, de mayor extension y complejidad
producto de las fuertes pendientes y longitud.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual | X | Potencial | X

Especificaciones

Este atractivo presenta dos claras secciones turisticas asociadas a dos senderos con notables diferencias de
acuerdo a sus limitantes. La seccion media presenta un alto grado de utilizacién, mientras que en la seccién alta
su utilizacidn es escasa pese a su alto potencial.

8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Ecoturismo Observacion de flora silvestre Turismo de lupa
Observacién de fauna silvestre Interpretacion ambiental (Seccion alta)
Birdwatching
Fotografia silvestre
Hiking
Trekking
Interpretaciéon ambiental (seccidn media)
Turismo Aventura Cabalgatas Canyoning
Hiking
Trekking
Turismo de Estudios especificos de la flora y la fauna
IEr;tpeersiz(?gs Estudios Hidroldgicos
Turismo Social Contemplacion de la naturaleza para Contemplacién de la naturaleza para
familias y adulto mayor discapacitados
azic:rnso y salud para adulto y adulto Descanso y salud para discapacitados

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente | | Estacional | X | solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar durante todo el afio este atractivo turistico (seccion media de la cuenca). La seccidn
alta se encuentra limitada en los meses de invierno y otofio, asociado a los fendmenos de lluvias intensas y
nevazones.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento [ x| Sin equipamiento | | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacién Esparcimiento Otros

Cabanas Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos X

Residencial Cafeteria deportivas habilitados

Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio X Almacén Saldn de eventos Rampa

Otro Otro Otro X Otro X
Poza artificial Puentes, Bafios
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12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico X Arriendo de equipos
Informacioén turistica X Arriendo de caballos X Transporte turistico
Otros

Guias, informacién turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula Trabajo cientifico

Fotografia 1 Descripcion escrita Folleteria, afiches,
volante

Video Alusion literaria Sin material

Otros

Material fotografico en paginas de internet (www.cascada.net) y en “Panoramio” de Google Earth.

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto Responsable Periodo de ejecucion Costo($)

Manten,cién sendero “Cascada | Fundo Cascada de las Animas Permanente
de las Animas”

Mantencidn sendero “vuelta | Fundo Cascada de las Animas Permanente

larga”.
Mantencion Sendero | Centro Turistico Cascada de | Permanente
Interpretativo las Animas

15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X
Agua
Topografia X
Geologia
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad X
4. Tecnolégicas
5. Equipamiento/instalaciones X
6. Otras

16. OBSERVACIONES

El sendero “vuelta larga” presenta fuertes limitaciones de acceso producto de las altas pendientes que en el
existen, corresponde a un sendero para turistas con experiencia en montafia. El sendero presenta una gran
longitud pero no existe infraestructura complementaria como miradores, sectores de descanso, bebederos de
agua, entre otros, en la mayoria de su recorrido. Sélo en la el sector de La Poza de las Lagrimas existe un
sector de picnic y bafios bien equipados.

El sendero cascada de las animas es de escasa longitud apto para la gran mayoria de los turistas, incluyendo
nifios y adultos.
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FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO CASCADA DE LAS ANIMAS

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Cascada de las Animas

Cédigo Atractivo Turistico 01 | componente | 1
Modalidad(es) de | Ecoturismo, Turismo Aventura y Turismo Social

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 06 | Caidas de agua
Subtipo -

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direcciéon El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildbmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087), a un kilémetro de la entrada del SN por el sendero “Cascada de
las Animas”.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G-25)

2 | Sendero cascada de las animas.

3 -

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre

Sendero 2 Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 1]2 No existe

Estado de via

Bueno permanente 1|2 Bueno Deficiente (malo)
periédicamente

Regular permanente Regular
periédicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 30 min
tierra
Tiempo aprox. Sendero .
+1 “Cascada de las Animas” 00 h 15 min
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | 00 h 15 min
comunal (km) tierra
Tiempo aprox. Sendero .
+1 “"Cascada de las Animas” 00 h 15 min

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

La Cascada de las Animas es un salto de agua de unos 10 metros de altura con un caudal variable durante el
afio. Sobre esta cascada se encuentran dos saltos de agua mas, de unos 30 y 5 metros respectivamente. Se
ubica a un kildbmetro de la entrada del santuario por un sendero apto para todo publico. El sendero presenta
infraestructura basica, puentes y barandas en algunos sectores y se encuentra bien mantenido. Presenta
ademas puntos de informacion e identificacion de especies nativas.

El entorno se caracteriza por presentar una vegetacion mixta entre bosque esclerdfilo y especies exdticas.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual [ X | Potencial |

Especificaciones

El atractivo y el sendero asociado presentan un alto grado de utilizacién dadas las caracteristicas del mismo,
belleza escénica, escasa distancia al sector de camping y cabafias, escasa pendiente, entre otras.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Ecoturismo Observacién de flora silvestre Turismo de Lupa

Observacién de fauna silvestre

Birdwatching

Fotografia silvestre

Hiking
Interpretaciéon ambiental
Turismo Aventura Escalada
Tirolesa
Canyoning
Turismo Social Contemplacion de la naturaleza para Contemplacion de la naturaleza para
familias y adulto mayor discapacitados
zczs;lc:rnso y salud para adulto y adulto Descanso y salud para discapacitados

Recreacion para familias, adulto mayor y
discapacitados

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente [ X | Estacional | | Solo algunos dias

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar durante todo el afio el atractivo Cascada de las Animas.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento [ X | Sin equipamiento | | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacioén Esparcimiento Otros

Cabanas Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos X

Residencial Cafeteria deportivas habilitados

Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio Almacén Salén de eventos Rampa

Otro Otro Otro Otro X
Puentes

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico X Arriendo de equipos
Informacion turistica X Arriendo de caballos Transporte turistico
Otros

Guias, informacion turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula 1 Trabajo cientifico

Fotografia 1 Descripcion escrita Folleteria, afiches, 1
volante

Video Alusion literaria Sin material

Otros

Material fotografico en paginas de internet (www.cascada.net) y en “Panoramio” de Google Earth.

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto Responsable Periodo de ejecucion Costo($)

Mantencién sendero “Cascada | Fundo Cascada de las Animas Permanente
de las Animas”

Mantencion Sendero | Centro Turistico Cascada de | Permanente
Interpretativo las Animas
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima
Agua
Topografia X
Geologia
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad
4. Tecnoldgicas
5. Equipamiento/instalaciones

6. Otras

16. OBSERVACIONES

[ Se realiza un mantenimiento periddico a este sendero y sdlo se permite el ingreso con guias del lugar.
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FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO POZA DE LAS LAGRIMAS

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Poza de las Lagrimas

Cadigo Atractivo Turistico 01 | Componente | 2
Modalidad(es) de | Ecoturismo, Turismo Aventura y Turismo Social

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 04 | Lagos, Lagunas, Esteros
Subtipo -

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direccion El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kilémetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087), a una distancia de tres km de la entrada del SN por el sendero
“vuelta larga”.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G-25)

2 | Sendero “vuelta larga”.

3 -
Tipo de via
Huella Camino de ripio Lacustre
Sendero 2 Calzada urbana 1 Otro
Camino de tierra Fluvial 1 No existe
Estado de via
Bueno permanente 1 Bueno periodicamente 2 Deficiente (malo)
Regular permanente Regular periéodicamente
5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES
Distancia desde Santiago (km) 60 T_|empo aprox. de viaje por 01h 30 min
tierra
Tiempo aprox. Sendero .
+3 “vuelta larga” 02 h 00 min
Distancia desde capital 12 T_|empo aprox. de viaje por 00 h 15 min
comunal (km) tierra
+3 :I"nempo ap"rox. Sendero 02 h 00 min
vuelta larga

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

La poza de las Lagrimas corresponde, como su nombre lo indica, a una poza artificial construida con fines
turisticos. Se ubica a 2,5 kildbmetro de la entrada del santuario por un sendero de dificultad media-alta en el
sector denominado “cruce de los maquis”. El sendero por el cual se accede a este atractivo se encuentra bien
mantenido.

El entorno se caracteriza por presentar una vegetacién de matorral esclerdfilo y desde el mismo se pueden
apreciar formaciones rocosas y montafias de la region.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual | X | Potencial | X

Especificaciones

El atractivo y el sendero asociado presentan un escaso grado de utilizacién dadas las caracteristicas del mismo,
longitud, fuertes pendientes, entre otras. Los turistas visitan este atractivo mediante caminatas y cabalgatas
organizadas en el Centro Turistico Cascada de las Animas.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Ecoturismo Observacién de flora silvestre Interpretacién ambiental

Observacién de fauna silvestre

Birdwatching

Fotografia silvestre

Hiking
Turismo Aventura Escalada
Tirolesa
Turismo de
Intereses Estudios de la flora y la fauna
Especiales

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente | Estacional | X | Solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar este atractivo limitado por fendmenos climaticos caracteristicos del invierno en la
zona, como son nevazones y lluvias torrenciales. Ahora para la utilizacién del atractivo (bafio) son necesarias
condiciones de temperaturas caracteristicas de los meses de verano. Cabe sefialar ademas que en los meses de
invierno y comienzos de primavera, producto de la crecida del caudal del estero, la poza se llena de piedras y
sedimentos arrastrados por el caudal, por lo que se debe realizar una limpieza al comienzo de la temporada.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento | X | Sin equipamiento | | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacién Esparcimiento Otros
Cabanas Restaurante Juegos infantiles Mirador
Hosteria Bar Instalaciones Senderos X
Residencial Cafeteria deportivas habilitados
Camping Kiosco Piscina X Muelle
Refugio Almacén Salén de eventos Rampa
Otro X Otro Otro Otro

Bafios, zona de picnic

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico X Arriendo de equipos
Informacién turistica X Arriendo de caballos X Transporte turistico
Otros

Guias, informacion turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula 1 Trabajo cientifico 1
Fotografia 1 Descripcion escrita Folleteria, afiches,
volante
Video Alusion literaria Sin material
Otros

Material fotografico en paginas de internet (www.cascada.net) y en “Panoramio” de Google Earth.

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto

Responsable

Periodo de ejecucion

Costo($)

Mantencidn poza

Fundo Cascada de las Animas

Permanente
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X
Agua
Topografia X
Geologia
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad X
4. Tecnoldgicas
5. Equipamiento/instalaciones

6. Otras

16. OBSERVACIONES

Se realiza un mantenimiento periddico del sendero y poza y sélo se permite el ingreso con guias del lugar. No
presenta sectores de descanso y miradores pese a la longitud, dificultad y calidad visual del mismo.
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FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO
CASCADA DE LA CARAVANA

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Cascada DE LA CARAVANA

Ccédigo Atractivo Turistico 01 | componente | 3
Modalidad(es) de | Ecoturismo, Turismo Aventura y Turismo de Intereses Especiales

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 06 | Caidas de agua
Subtipo -

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direccion El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kilémetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087), a 2,5 km de la entrada del SN por el sendero “vuelta larga”.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G-25)

2 | Sendero “cascada de las animas”.

3 -

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre
Sendero 2 Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 112 No existe

Estado de via

Bueno permanente 1 Bueno periodicamente 2 Deficiente (malo)
Regular permanente Regular periédicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 30 min
tierra
+2,5 :I"nempo ap"rox. Sendero 01h 30 min
vuelta larga
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | 00 h 15 min
comunal (km) tierra
+2,5 :I"lempo aelrox. Sendero 01 h 30 min
vuelta larga

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

La Cascada DE LA CARAVANA es un salto de agua de unos 30 metros de altura con un caudal variable durante el
afio. Se ubica a dos kildbmetro de la entrada del santuario por un sendero de dificultad media-alta. El sendero se
encuentra bien mantenido.

El entorno se caracteriza por presentar una vegetacion de matorral esclerdfilo y desde el mismo se pueden
apreciar formaciones rocosas y montafias de la region.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual [ X | Potencial [ X

Especificaciones

El atractivo y el sendero asociado presentan un alto grado de utilizacion dadas las caracteristicas del mismo,
escasa longitud, escasa pendiente, cercania | sector de camping, entre otras.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Ecoturismo Observacién de flora silvestre Interpretacidn ambiental

Observacién de fauna silvestre

Birdwatching

Fotografia silvestre

Hiking
Cabalgatas
Turismo Aventura canyoning
Escalada
Tirolesa

Turismo de
Intereses
Especiales

Estudios de la flora y la fauna

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente

| Estacional

| X

| solo algunos dias

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar este atractivo limitado por fenédmenos
zona, como son nevazones Yy lluvias torrenciales.

climaticos caracteristicos del invierno en la

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento

| | Sin equipamiento

[ X

| No corresponde

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacion Esparcimiento Otros

Cabaias Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos X
Residencial Cafeteria deportivas habilitados

Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio Almacén Salén de eventos Rampa

Otro Otro Otro Otro

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico X Arriendo de equipos
Informacién turistica X Arriendo de caballos X Transporte turistico
Otros

Guias, informacion turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION

DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula Trabajo cientifico

Fotografia 1 Descripcion escrita Folleteria, afiches,
volante

Video Alusion literaria Sin material

Otros

Material fotografico en paginas de internet (www.cascada.net) y en “Panoramio” de Google Earth.

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto

Responsable

Periodo de ejecucion Costo($)

Mantenciéon sendero

larga”

“vuelta | Fundo Cascada de las Animas

Permanente
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X
Agua
Topografia X
Geologia
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad X
4. Tecnoldgicas
5. Equipamiento/instalaciones X
6. Otras

16. OBSERVACIONES

Se realiza un mantenimiento periddico a este sendero y soélo se permite el ingreso con guias del lugar. No
presenta sectores de descanso y miradores.
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FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO VALLE DEL MANZANITO

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Valle del Manzanito

Cédigo Atractivo Turistico 02 | componente | 0
Modalidad(es) de | Agroturismo, Ecoturismo, Turismo Aventura, Turismo de Intereses Especiales,
turismo Turismo Social y Turismo Termal

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 01 | Montafias
Subtipo 04 | Valles y quebradas

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direccién El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087), el valle se encuentra situado en el limite este del predio a unos
tres kildbmetros de la entrada del SN cascada de las Animas.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G-25)

2 | Sendero “camino al Manzanito” (seccion baja del valle)

3 | Sendero “Meseta del Alamo” (seccion alta del valle).

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre
Sendero 2| 3| Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 112 No existe

Estado de via

Bueno permanente Bueno periédicamente 3 | Deficiente (malo)
Regular permanente 2 Regular periédicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 15 min
tierra
+3 Tiempo . a|':'rox. Sendero “el 01h 00 min
manzanito
6+8 :I"nempo aprox. . Sendero 05 h 00 min
meseta del alamo
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | 00 h 15 min
comunal (km) tierra
+3 Tiempo ) a|':'rox. Sendero “el 01h 00 min
manzanito
. Tiempo aprox. Sendero .
o+8 “meseta del alamo” 05h 00 min

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

El Valle del manzanito abarca un area aproximada de XXX hectareas, de las cuales XXXX pertenecen al predio..

El valle presenta formaciones de matorral y bosque esclerdfilo caracteristica de la zona central de Chile hasta
llegar a las zonas de estepas terminando en las cumbres y roquerios de las montafias de la cordillera de los
Andes.

El acceso para los turistas puede ser en auto hasta la entrada al Centro Turistico Cascada de las Anima, para
luego, por medio de un sendero de tres kildmetros llegar a la desembocadura del estero manzanito y nacimiento
del Valle del mismo nombre.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual [ X | Potencial [ X

Especificaciones

Tiene un escaso uso actual turistico concentrado en la seccion alta en torno al refugio de montafia y su area de
influencia directa. En el resto del valle se desarrolla un escaso turismo de forma espontanea sin sacar provecho
local de ello. En esta zona se posee un gran potencial para realizar diversas actividades.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Agroturismo Cabalgatas Elaboracion de quesos y ordefa
Gastronomia de arriero
Ecoturismo Birdwatching Interpretacién ambiental
Fotografia silvestre Turismo de lupa
Hiking
Trekking

Observacién de fauna silvestre

Observacion de flora silvestre

Turismo Aventura Cabalgatas Ciclismo de montaia
Trekking
Hiking
Montafismo
Turismo de Estudios de la flora y la fauna
Intereses

Avistamiento de OVNIS

Especiales

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente | | Estacional [ X | Solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar este atractivo turistico durante la época estival (septiembre a abril), aunque sélo
presenta limitaciones serias en los sucesos de nieve o0 tormentas asociados al periodo invernal.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento | X | Sin equipamiento | | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacioén Esparcimiento Otros

Cabaias Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos X
Residencial Cafeteria deportivas habilitados

Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio X Almacén Salén de eventos Rampa

Otro Otro Otro Otro

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico Arriendo de equipos X
Informacion turistica Arriendo de caballos X Transporte turistico X

Otros

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula Trabajo cientifico

Fotografia 1 Descripcion escrita Folleteria, afiches,
volante

Video Alusion literaria Sin material

Otros

Material fotografico en pagina de internet de Centro Turistico cascada de las Animas (www.cascada.net) y en
“Panoramio” de Google Earth;

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto Responsable Periodo de ejecucion Costo($)

Mantencién sendero “meseta | Fundo Cascada de las Animas Permanente
del Alamo”
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X
Agua
Topografia X
Geologia
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad
4. Tecnoldgicas
5. Equipamiento/instalaciones X

6. Otras

16. OBSERVACIONES

[ valle del estero el Manzanito corresponde al limite este del predio.
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FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO ESTERO EL MANZANITO

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Estero El Manzanito

Cédigo Atractivo Turistico 02 | componente | 1
Modalidad(es) de | Ecoturismo, Turismo Aventura, Turismo de Intereses Especiales

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 04 | Lagos, Lagunas, Esteros
Subtipo -

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direcciéon El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087), el estero se encuentra situado en el limite este del predio a
unos tres kildmetros de la entrada del SN cascada de las Animas.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Ruta G- 25

2 | Sendero “camino al Manzanito” (seccion baja del Estero)

3 | Sendero “Meseta del Alamo” (seccion alta del estero).

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre
Sendero 2| 3| Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 112 No existe

Estado de via

Bueno permanente Bueno periédicamente 112 Deficiente (malo)
Regular permanente Regular periédicamente 3

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 15 min
tierra
+3 Tiempo . a|':'rox. Sendero “el 01h 00 min
manzanito
6+8 :I"nempo aprox. . Sendero 05 h 00 min
meseta del alamo
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | 00 h 15 min
comunal (km) tierra
+3 Tiempo ) a|':'rox. Sendero “el 01h 00 min
manzanito
. Tiempo aprox. Sendero .
o+8 “meseta del alamo” 05h 00 min

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

El Estero El manzanito presenta un régimen permanente con las principales crecidas en los meses de invierno y
primavera. Presenta sus principales atractivos en la seccion media y alta de la cuenca.

Las aguas de este estero son utilizadas con fines agricolas y su cauce es intervenido en la seccion alta de la
cuenca.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual [ X [ Potencial [ X

Especificaciones

Este atractivo es utilizado por la actividad turistica como parte del paisaje montafioso para las actividades de
caminatas y cabalgatas desarrolladas en el valle, siendo la parte alta del estero, continua al sector donde se
encuentra el refugio de montafia “Meseta del Alamo”, el sector mas utilizado.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Ecoturismo Observacién de flora silvestre Interpretacidn ambiental

Observacién de fauna silvestre

Turismo de lupa

Birdwatching

Fotografia silvestre

Hiking

Trekking

Turismo Aventura

Cabalgatas

Hiking

Trekking

Turismo de
Intereses
Especiales

Estudios especificos de la flora y la fauna

Estudios hidroldgicos

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente

| Estacional | X

| solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar durante todo el afo este atractivo turistico, seccion media de la cuenca. La seccién
alta se ecuentra limitada en los meses de invierno y otofio.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento

| X | Sin equipamiento

| | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacion Esparcimiento Otros

Cabaias Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos X
Residencial Cafeteria deportivas habilitados

Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio X Almacén Salén de eventos Rampa

Otro Otro Otro Otro

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia

X Comercio Turist

ico X

Arriendo de equipos

Informacion turistica

X Arriendo de caballos X

Transporte turistico

Otros

Guias, informacion turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula Trabajo cientifico

Fotografia 1 Descripcion escrita Folleteria, afiches,
volante

Video Alusion literaria Sin material

Otros

Material fotografico en pagina de internet de Centro Turistico cascada de

“Panoramio” de Google Earth;

las Animas (www.cascada.net)y en

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto

Responsable

Periodo de ejecucion

Costo($)

Mantencién sendero

del Alamo”

“meseta

Fundo Cascada de las Animas

Permanente
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X
Agua
Topografia X
Geologia
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad X
4. Tecnoldgicas
5. Equipamiento/instalaciones X
6. Otras

16. OBSERVACIONES

El sendero existente continuo al estero presenta secciones en pésimas condiciones producto de las crecidas del
mismo lo que dificulta la accesibilidad y recorrido de la atraccién para la actividad turistica.

234




FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO CASTILLOS BLANCOS

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Castillos Blancos

Cédigo Atractivo Turistico 02 | componente | 2
Modalidad(es) de | Turismo Aventura y Turismo de Intereses Especiales

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 01 | Montafias
Subtipo 01 | Areas Montanas

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direccién El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcdn 31087), los Castillos Blancos se le denomina a las cumbres del limite
Oeste del valle del Manzanito.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G-25)

2 | Sendero “meseta del dlamo”

3

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre

Sendero 2 Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 1 No existe

Estado de via

Bueno permanente 1 Bueno Deficiente (malo)
periédicamente

Regular permanente Regular 2
periédicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 15 min
tierra
+7 :I"nempo aprox. . Sendero 04 h 00 min
meseta del alamo
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | 00 h 15 min
comunal (km) tierra
‘7 :I"lempo aprox. . Sendero 04 h 00 min
meseta del alamo

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

Los Castillos Blancos corresponden a unas formaciones rocosas blanquecinas en la cima de las montafias del
valle del estero manzanito. Corresponde a un atractivo complementario pues lo abrupto de sus pendientes hace
muy dificil la realizacién de la actividad turistica in situ, por lo que este atractivo cumple una funcidon
complementaria a la belleza escénica del valle. Se debe sefialar que no existen senderos habilitados hasta el
atractivo en si.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual | | Potencial | X

Especificaciones

Este atractivo puede presentar un uso potencial para el deporte aventura asociado principalmente con la
escalada o el descenso de roca, aunque se requieren estudios posteriores para evaluar este uso.

8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Ecoturismo Fotografia de paisaje
Hiking
Trekking
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Turismo Aventura Escalada

Descenso en roca.

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente | | Estacional [ x | solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Los turistas podrian visitar este atractivo durante la época estival (septiembre a abril) dada las actividades
propuestas vy la altitud en que se encuentran estas formaciones rocosas.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento | | Sin equipamiento [ X | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacién Esparcimiento Otros
Cabanas Restaurante Juegos infantiles Mirador
Hosteria Bar Instalaciones Senderos
Residencial Cafeteria deportivas habilitados
Camping Kiosco Piscina Muelle
Refugio Almacén Salén de eventos Rampa
Otro Otro Otro Otro

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia Comercio Turistico Arriendo de equipos
Informacién turistica Arriendo de caballos Transporte turistico
Otros

Sin servicios turisticos al ser un atractivo potencial.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula Trabajo cientifico
Fotografia Descripcién escrita Folleteria, afiches,

volante
Video Alusion literaria Sin material X
Otros

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto Responsable Periodo de ejecucion Costo($)

No hay proyectos contemplados para este atractivo.

15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X

Agua

Topografia X

Geologia X

Biodiversidad

Paisaje

2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural

Impactos socioculturales

Ecosistemas de importancia

3. Accesibilidad

4. Tecnolégicas X
5. Equipamiento/instalaciones X
6. Otras

16. OBSERVACIONES

La principal limitante de este atractivo es la inexistencia de senderos e infraestructura para el desarrollo de la
actividad turistica, ya que corresponde a un atractivo potencial.

236




FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO LA MESETA

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Camino Volcan

Cédigo Atractivo Turistico 03 | componente | 0
Modalidad(es) de | Agroturismo, Ecoturismo, Turismo Aventura y Turismo Social

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 02 | Planicies
Subtipo 05 | Mesetas

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direccién El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildbmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087), el sector de “La Meseta” se encuentra a 1,5 km de la entrada
del SN.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G - 25)

2 | Sendero “camino a la meseta”

3 -

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre
Sendero 2 Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 1 No existe

Estado de via

Bueno permanente 1 Bueno periédicamente Deficiente (malo)
Regular permanente 2 Regular periédicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 15 min
tierra
+1,5 Inem?o aprox. "Sendero 00 h 45 min
camino a la meseta
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | Oh 15 min
comunal (km) tierra
+1,5 :I"leml_)o aprox. "Sendero 00 h 45 min
camino a la meseta

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

Sector ubicado al suroriente de las instalaciones y oficinas del fundo, posee una superficie de 150 hectareas, las
cuales estan reforestadas con &rboles nativos y algunas especies introducidas, se accede por senderos
establecidos, los cuales cruzan esta meseta, hasta alcanzar la quebrada del Manzanito, lugar donde se puede
apreciar la totalidad del valle y de las principales cumbres del Cajén del Maipo.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual [ X | Potencial [ X

Especificaciones

Si viene este atractivo es utilizado en un alto grado para la actividad turistica, ya que la gran mayoria de las
cabalgatas realizadas en el predio se desarrollan en este sector, presenta también un alto potencial para el
desarrollo de agroturismo.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Agroturismo Cabalgatas Paseos en Carretas

Elaboracion de quesos y ordefia

Gastronomia de arriero

Participacién en musica local

Recuento de historias y leyendas
tradicionales

Ecoturismo

Observacidon de vegetacion nativa

Interpretacién ambiental

Fotografia silvestre

Hiking

Trekking

Turismo Aventura

Ciclismo de montafa

Turismo Social

Contemplacion de la naturaleza para
discapacitados

Descanso y salud para discapacitados

Recreacion para discapacitados

Contemplacion de la naturaleza para
familias y adulto mayor

Descanso y salud para adulto y adulto
mayor

Recreacion para familias y adulto mayor

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente [ X

| Estacional |

| Solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar durante todo el afio el atractivo, exceptuando en los periodos eventuales de mal
tiempo en los meses de invierno.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento

[ X | sin equipamiento

[ [ No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacioén Esparcimiento Otros

Cabanas X Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos
Residencial Cafeteria deportivas habilitados
Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio X Almacén Salén de eventos Rampa

Otro Otro Otro Otro

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico X Arriendo de equipos
Informacion turistica Arriendo de caballos X Transporte turistico X

Otros

Guias, informacion turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva

Pelicula

Trabajo cientifico

Fotografia 1 Descripcion escrita Folleteria, afiches,
volante

Video Alusion literaria Sin material

Otros

Material fotografico en pagina de internet de Centro Turistico cascada de las Animas (www.cascada.net) y en
“Panoramio” de Google Earth;

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto

Responsable

Periodo de ejecucion Costo($)

No hay proyectos contemplados para este atractivo.
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X

Agua

Topografia X

Geologia

Biodiversidad

Paisaje

2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural

Impactos socioculturales

Ecosistemas de importancia

3. Accesibilidad

4. Tecnoldgicas

5. Equipamiento/instalaciones X

6. Otras

16. OBSERVACIONES

La infraestructura encontrada en el sector de la meseta se encuentra orientada a la actividad agricola y
ganadera, pero estas pueden ser adaptadas facilmente para el agroturismo.
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FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO EL ESPINAL

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre El Espinal

Cédigo Atractivo Turistico 04 | componente | 0
Modalidad(es) de | Ecoturismo, Turismo Aventura y Turismo de Intereses Especiales

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 02 | Planicies
Subtipo 01 | Llanuras

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direcciéon El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcén 31087), el sector de “El Espinal” se encuentra a 2 km al Oeste de la
entrada del SN.

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G - 25)

2 | Sendero “el espinal”

3 -

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre

Sendero 2 Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 1 No existe

Estado de via

Bueno permanente 1 Bueno periédicamente Deficiente (malo) 2
Regular permanente Regular periédicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 15 min
tierra
42 T|er31po" aprox. Sendero ‘el 00 h 45 min
espinal
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | O h 15 min
comunal (km) tierra
42 Tler_npo" aprox. Sendero “el 00 h 45 min
espinal

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

El sector del Espinal corresponde a una formacion boscosa de bosque escleréfilo denso, dominada por las
especies nativas de Bollén, Quillay y Litre principalmente (Kageneckia oblonga, Quillaja saponaria y Lithraea
caustica) y formaciones dominadas por la especie espino (acacia caven) con una cobertura de copa inferior al
30%. Este sector presenta una morfologia plana y se encuentra limitando por un lado con el rio Maipo y por el
otro con el cerro rocoso El Pangal.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual | X | Potencial | X

Especificaciones

El uso actual es principalmente el de un sector de paso de las cabalgatas. Tiene un uso potencial turistico dada
la belleza del lugar.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad turistica | Actuales Potenciales

Ecoturismo Cabalgatas Interpretacién ambiental
Hiking Turismo de lupa
Trekking Birdwatching

Fotografia silvestre

Observacion de flora silvestre

Observacion de fauna silvestre

Turismo Aventura Hiking Bicicleta de montafia

Trekking Tirolesa

Turismo de Intereses

. Estudios de la flora y la fauna
Especiales

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente | | Estacional [ X | Solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Corresponde al sector de menor altitud dentro del predio por lo que la restriccidn en las visitas estaria dada por
fendmenos climaticos de fuertes precipitaciones o nieve, acotados principalmente a los meses de invierno.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento | | sin equipamiento | X | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacién Esparcimiento Otros

Cabanas Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos X
Residencial Cafeteria deportivas habilitados

Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio Almacén Salén de eventos Rampa

Otro Otro Otro Otro

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico X Arriendo de equipos
Informacién turistica X Arriendo de caballos X Transporte turistico
Otros

Guias, informacidn turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula Trabajo cientifico
Fotografia Descripcion escrita Folleteria, afiches,

volante
Video Alusion literaria Sin material X
Otros

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto Responsable Periodo de ejecucion Costo($)

No hay proyectos contemplados para este atractivo.
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X
Agua X
Topografia
Geologia
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad X
4. Tecnoldgicas
5. Equipamiento/instalaciones X

6. Otras

16. OBSERVACIONES

[ La inexistencia de infraestructura y servicios basicos en el se considera como una limitante.
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FICHA DE INVENTARIO DE ATRACTIVO TURISTICO CERRO LA CAMPANA

1. DATOS DEL ATRACTIVO

Nombre Cerro La Campana

Cédigo Atractivo Turistico 05 | componente | 0
Modalidad(es) de | Ecoturismo, Turismo Aventura y Turismo de Intereses Especiales

turismo

2. CLASIFICACION DEL ATRACTIVO

Categoria 1 | Sitios Naturales
Tipo 01 | Montafias
Subtipo 04 | Valles y quebradas

3. UBICACION DEL ATRACTIVO

Direccién El Santuario de la Naturaleza Cascada de las Animas se encuentra en el kildmetro 60 de la Ruta
G- 25 (Camino El Volcan 31087),

Mapa Foto

4. ACCESO

Rutas principales

1 | Camino El Volcan (Ruta G-25)

2 | Sendero "“la vuelta larga”

3

Tipo de via

Huella Camino de ripio Lacustre
Sendero 2 Calzada urbana 1 Otro

Camino de tierra Fluvial 1 No existe

Estado de via

Bueno permanente 12 Bueno periodicamente Deficiente (malo)
Regular permanente Regular periéodicamente

5. DISTANCIA DESDE LOCALIDADES PRINCIPALES

Distancia desde Santiago (km) 60 | Tiempo aprox. de viaje por | 01 h 15 min
tierra
Tiempo aprox. Sendero .
+ 4 “vuelta larga” 02 h 00 min
Distancia desde capital 12 | Tiempo aprox. de viaje por | O h 15 min
comunal (km) tierra
+4 Tiempo aprox. Sendero 02 h 00 min

“vuelta larga”

6. DESCRIPCION DEL ATRACTIVO TURISTICO

El cerro la campana corresponde a un macizo montafioso que domina de forma visual el predio, presenta una
altitud maxima de 2.000 m.s.n.m. Es rodeado y visitado por el sendero circular “vuelta larga” el cual presenta
una longitud de 8 km.

7. GRADO DE UTILIZACION DEL LUGAR

Actual [ X | Potencial [ X

Especificaciones

Utilizado principalmente para cabalgatas.
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8. PRINCIPALES ACTIVIDADES TURISTICAS POR MODALIDAD TURISTICA

Modalidad Actuales Potenciales
turistica
Ecoturismo Observacién de flora silvestre Interpretacién ambiental

Observacién de fauna silvestre Turismo de lupa

Birdwatching

Fotografia silvestre

Hiking
Trekking
Turismo Aventura Cabalgatas Ciclismo de montaia
Hiking
Trekking
Turismo de
Intereses Estudios de la flora y la fauna
Especiales

9. TIPO DE USO TURISTICO

Permanente | Estacional [ X | Solo algunos dias |

Especificacion del tipo de uso

Los turistas pueden visitar durante la época estival (septiembre a abril) los cerros Multicolores, La Plancha y
Puntiagudo, debido a que el resto del afio se encuentra cerrado el paso desde Lo Valdés hacia arriba por la
acumulacion de nieve. En el periodo invernal sélo se hacen excepciones para los turistas que se reunen en
Bafios Colina para practicar el deporte aventura de motonieve hacia el atractivo.

10. EQUIPAMIENTO

Con equipamiento | X | Sin equipamiento | | No corresponde |

11. PRINCIPAL EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES DISPONIBLES PARA EL USO TURISTICO

Alojamiento Alimentacién Esparcimiento Otros

Cabanas Restaurante Juegos infantiles Mirador

Hosteria Bar Instalaciones Senderos X
Residencial Cafeteria deportivas habilitados

Camping Kiosco Piscina Muelle

Refugio Almacén Salén de eventos Rampa

Otro X Otro Otro Otro

Banos, Poza artificial

12. SERVICIOS TURISTICOS

Guia X Comercio Turistico X Arriendo de equipos
Informacién turistica X Arriendo de caballos X Transporte turistico
Otros

Guias, informacion turistica, arriendos de caballos y comercio turistico se encuentran a la entrada del Santuario
en el Centro Turistico cascada de las Animas y el poblado de San Alfonso.

13. CLASIFICACION DEL MATERIAL GRAFICO

Diapositiva Pelicula Trabajo cientifico

Fotografia X Descripcion escrita Folleteria, afiches,
volante

Video Alusion literaria Sin material

Otros

14. PROYECTOS FORMULADOS PARA EL USO TURISTICO

Proyecto

Responsable

Periodo de ejecucién

Costo($)

No hay proyectos contemplados para este atractivo.
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15. PRINCIPALES LIMITACIONES PARA EL USO TURISTICO

1. Fisicas Clima X
Agua
Topografia X
Geologia X
Biodiversidad
Paisaje
2. Ecoldgicas Impactos en el medio natural X
Impactos socioculturales
Ecosistemas de importancia X
3. Accesibilidad X
4. Tecnoldgicas
5. Equipamiento/instalaciones

6. Otras

16. OBSERVACIONES

El sendero por la cual se accede a este cerro corresponde al sendero “vuelta larga” que a su vez recorre la gran
mayoria de los atractivos turisticos descritos en este informe. Se debe destacar que el equipamiento que se
describe en esta ficha corresponde al existente en el atractivo “Poza de las lagrimas”, la gran mayoria del
sendero y atractivo no cuentan con infraestructura adecuada (miradores, sectores de descanso, entre otros.
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