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Billions of dollars

Crescimento dos biologicos
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Controle biologico

Produtos biologicos

Insumos agricolas a partir de um ingrediente ativo que seja natural,
considerado ativo biologico

Ativos de baixa toxicidade que eliminam a praga sem agredir o meio
ambiente, mantendo os inimigos naturais

Substancias quimicas naturais Agentes biolégicos de controle

Organismos vivos que controlam populacio de pragas @ doencas

Semioquimicos Bioquimicos Microbiolégicos Macrobiolégicos

Compostos que induzem Compostos de origem i i
respostas comportamentais natural que controlam * Virus * insetos
nos organismos-alvo: pragas e doencas.

» bactérias

« feromoénios * hormoénios * acaros
reguladores » protozoarios
de crescimento

* aleloquimicos * enzimas * fungos * nematdéides

Fundecitrus @

croplifebrasil.org / MAPA / Lei 7.802 / Decreto 4.074 / INC 1 (Semio), INC 2 (Ag. Biol.) / IN 3 (Micro) Geraldv;‘:lﬂ.msmﬁva Jr.



Bioprodutos para citros

Agente bioldgico

Doencas

Bacillus amyloliquefaciens

Bacillus methylotrophicus

Bacillus pumilus

Bacillus subtilis

Bacillus subtilis + B. licheniformis

Bacillus subtilis + B. velezensis + B. pumilus
Paecilomyces lilacinus

Trichoderma asperellum

Trichoderma harzianum

Pragas e vetores

Bacillus thuringiensis

Beauveria bassiana

Hirsutella thompsonii

Isaria fumosorosea

Metarhizium anisopliae

Metarhizium anisopliae + Beauveria bassiana
Neoseiulus californicus

Paecilomyces fumosoroseus

Phytoseiulus macropilis

Trichogramma pretiosum

Total

Produtos
comerciais

FRrPRPPEPNMNO RN WWNNRFRON P D

(o))
o

Classe

Fungicida/Nematicida
Nematicida
Fungicida
Fung./Nemat./Bactericida
Nematicida
Fungicida
Nematicida
Fungicida
Fungicida/Nematicida

Inseticida (Microorganismo)
Inseticida (Microorganismo)
Acaricida (Microorganismo)
Inseticida (Microorganismo)
Inseticida (Microorganismo)
Inseticida (Microorganismo)
Acaricida (Predador)
Inseticida (Microorganismo)
Acaricida (Predador)
Inseticida (Parasitoide)

C"‘ ProteCitrus

Produtos para Protecao
% y da Citricultura

www.fundecitrus.com.br/protecitrus

Semioquimicos (feromonios)
Ferocitrus Furéo

Trimedlure (Mosca)

Fundecitrusv.
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Controle biologico de doencas

Pinta preta Podridao floral Cancro citrico

—— Fungo —— —— Bactéria ——

Phyllosticta Colletotrichum Xanthomonas

——  Produtos —— ——  Produtos —— ——  Produtos ——

Bacillus Bacillus

Bacillus

Trichoderma Trichoderma

Fundecitrus @
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Controle biologico de doencas

Em laboratorio Pomar de laranja ‘Natal’
50 | o) Bacillus
controle de
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Mascaro (2021)

Baixa eficiéncia no campo
Alvo? Formulacéo? Cepa? Formacéo de biofilme? Produgcao dos metabolitos? Fundecﬂruss

Geraldo J. Sllva Jr.



Bacillus
) controle de cancro
Reducao
20-40%
EficiEncia média a baixa
Uso em alternancia com cobre
E preciso aumentar taxa de controle
Sem aplicacéo Bacillus Cobre

Fundecitrus possui parcerias com empresas e universidades

Controle biologico de cancro, greening e doencas fungicas

Eficiéncia depende da espécie e cepa de Bacillus
;- . Fundecitrus .
e do alvo (fungo ou bactéria, solo ou parte aérea) oo

Geraldo J. Silva Jr.



Controle biologico de pragas

Fungos

entomopatogenicos
controle de psilideo

Isaria fumosorosea
Beauveria bassiana
Metarhizium anisopliae

Hirsutella thompsonii

Mistura entre fungos entomopatogénicos

Foto: G. Mascarin

Necessidade de mais estudos
para encaixar os bioldogicos no manejo

Parceria Fundecitrus, Esalqg e empresas com avaliacdo em campo

Fundecitrusv.
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Controle biologico de pragas

|saria fumosorosea
controle de outras pragas

Acaro da leprose Mosca negra Pulgao

Fundecitrus @

Fonte: Conceschi 2017 Geraldo J. Silva Jr.



Controle biologico de pragas

Laboratério de controle biolégico Tamarixia radiata
Parceria Esalq e Bayer controle de psilideo

Liberacdo em locais sem controle quimico
pomares abandonados, chacaras, fundos de quintais, etc.

Parasitismo variavel
regioes do estado e épocas do ano

Densidade alta e raio de acao curto
liberacdo proxima ao alvo e em grandes quantidades

Fundecitrus @

Fonte: Conceschi (2017); Marin (2019) Geraldo J. Silva Jr.



Controle biologico de pragas

Trichogramma

controle do bicho furao Bt (Bacillus thuringiensis)

bicho furdo e outras lagartas

Ferocitrus
feromonio bicho furao

Parceria Fundecitrus e Esalq

14 produtos comerciais

Fundecitrusv.
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Condicoes para biocontrole

Formulacdo e aplicacdo que favoreca a
aplicacdo do agente na planta

Volume de calda geralmente maior que o
utilizado com quimicos

Evitar periodos de alta radiacao solar

Umidade relativa: = 60%
(principalmente para microorganismos)

Temperatura: < 35°C

pH: > 4,0 e < 8,0

Fundecitrusv.
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De§afios para o biocontrole

Principais bioinseticidas sao fungos
Aplicacoes de fungicidas em citros (agosto a abril)

Inclus&o dos bioinseticidas no manejo de HLB
Estabelecimento de condicOes Otimas para aplicacao

HLB € uma doenca altamente destrutiva
Psilideo € um vetor e necessita controle rapido e eficiente

Patdgenos sao adaptados na parte aerea
Bacillus e Trichoderma sao oriundos de solo

Fundecitrus @

Fonte: Conceschi 2017 Geraldo J. Silva Jr.



Consideracoes finais

s

TN
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CB tem sido mais eficiente para controle de pragas que de doencas em citros

E preciso mais estudos para associar aplicaces de bioldgicos com quimicos

CB de doencas de parte aérea segue como desafio (ainda com baixa eficiéncia)

Bacillus é o principal agente de controle de doencas, mas precisa ser otimizado

CB néo pode ser encarado como se fosse um quimico com eficacia imediata

Estamos na transicao do quimico para o biologico (pesquisas de novos produtos)

Fundecitrus .
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Obrigado!
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