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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE MORPHOLOGIE '~
DES POLLENS DER CAMPANULACEEN 1
AUS DER FLORA DER RUMANISCHEN VOLKSREPUBLIK

VON

ION T. TARNAVSCHI und DIDONA RADULESCU

Die Angaben und Abbildungen, welche unsaus den botanischen Sehrif-
ten (besonders Erdtman, 1952) [ 2], betreffend die AuBen-und Innenstruktur
der Sporodermis, zum Teil auch die der Pollenformen, aus der Familie
Campanulaceae bekannt sind, erlauben es uns nicht obne Schwierigkeiten
zu erkennen, daf3 die Campanulaceen- Arten der RVR dieser Pflanzenfamilie
angehoren’ koénnten. ‘

Die palynologische Analyse, betreffend die Vertreter der Campanu-
laceen, welche fast alle Gattungen (mit Ausnahme von Legousia Dur.
und Jasione L.) der beiden Unterfamilien Campanuloideaec und Lobelioi-
deae, welche spontan oder hiufiger in Ruminien vorkommen ergab,
daf3 das von uns gepriifte Material morphologische Unterschiede gegeniiber
den Abbildungen Erdtmans (1952) aufweist ; dies ist auch leicht aus dem
Vergleich mit den von uns gegebenen Abbildungen ersichtlich. Es lassen
sich nicht nur distinktive Unterschiede in der Form, Struktur und GréBe
des Pollens bei den einzelnen Gattungen erkennen, sondern es kénnen
sogar merkliche Unterschiede bei den Arten derselben Gattung wahrgenom-
men werden, ndmlich bei der Gattung Campanula, von welcher wir 23
von den 26 Arten (cf. Borza, Consp. Fl. Rom., Cluj, 1949), diein der'RVR
vorkommen, untersucht haben.

Der Pollen der systematischen Einheiten, die wir gepriift haben, sei
es frisch oder im Wasser, ist gelb oder goldgelb und von der gleichen Farbe
in Chloralhiydrat, planaperturat, uncolpiert und versehen mit 3 —4—(5—7)
aequatoriellen Poren. Der Pollen von Lobelia Erinus L. aus der Unterfamilie
Lobelioideae besitzt im Vergleich zur vorangehenden Unterfamilie die gleiche
Pollenform, ist jedoch 3 —4 colpiert mit je einem Porus in jedem Colpus ver-
sehen, Die Sporodermis ist im allgemeinen diinn,1,44—2,44ydick, gebildet




Tubelle

Nr.

Benennung der Pflanze
und Herkunft des unter-
suchten Materiales

Pollenkérner in apikalerAnsicht ‘ Sporo

Durchmesser in &

innen

auflen

Dicke in @

1 1a Campanuloideae — Campanulea

Sectio Medium Tourn.
Campanula L.

C. sibirica L.
(Hb. FL. R. Exs. i nr.
470)

30—39,6

e — Campanulinae

40,8

C. Grossekii Heuff.
(cult. in Hort. Bot.
Bucur.)

43,2—57,6

50,4 —62,4

1,44

1,9—-24

C. alpina Jacq.
(Hb. Fi. R. Exs., nr.
1367)

43,2—48

2,4

C. latifolia L.
(cult. in
Bucur.)

Hort. Bot.

44,4 —49,2

46,4 —50,4

1,92

C. carpalica Jacq.
(plant. spont. cult. in
Hort. Bot. Bucur.)

56,4

61,2

1,92

C. Trachelium L.
(Hb. FlL. R. Exs, nr.
2282)

21,6 —55,2

(23,6)—54,7—-57,6

1,92

C. rapunculoides L.
(cult. in  Hort. Bot.
Bucur.)

55,2 —60

Q. bononiensis L.
(Hb. FL. R. Exs., nr. 1373)

(25,2) — 26,4 —
—28,8—(37.2)

C. rotundifolia L.
(cult. in Hort. Bot.
Bucur.)

46,8 —50,4

10

C. cochlearifolia Lam.

(= C. pusilla Haenke)
(cult. in Hort. Bot.
Bucur.)

(30)_33,6.-38,4

57,2—61,2

1,92—2,16

28,1—-30

1,68 —1,92

50,2—53,8

1,68

w
~1

(—43,2)

1,68

11

C. polymorpha Wit.
var. stenophylla (Schur)
Hruby

(Hb. Fl. R. Exs., nr. 472)

1, Herbarium Florae Romaniae Exsiccatae”,

Mugeum der Universitit Cluj (Ruménien)-

36—40,8

38--46,8

1,92

herausgegeben vom Botanischen Garten und Botanischen

TOIT

~1

1
dermis
Anzahl der Farbe d )
Keimporen Pollenform Pol?enses Anmerkungen
Epistruktur
fein stachelig 3—4 kugelig gelb Abb. 1
grob stachelig, Stacheln 3—4
J4-dicht (—b5-—T) kugelig gelb Abb. 2, «, b, c.
) . . Ahnlich dem von
fein stachelig-warzig 3-—-4 kugelig gelb C. lingulata
-4+ glatt 3 kugelig gelb Abb. 3
Abb. 10 ; Keimporen
begrenzt von einem
' ) . Ringe schuppenfor-
distanziert stachelig warzig 3—4 kugelig gelb miger Warzen ’
deutlicher stachelférmig warzig 3 kugelig gelb Abb. 4
mit kurzen kleinen, einférmig
zerstreuten Stacheln besetzt 4-5 kugelig gelb Abb. 5
grober warzig 3 kugelig gelb Abb. 6
deutlicher stachelférmig warzig 4 kulgelférmig| gelb cf. Abb. 4
4-dicht grob stachelig 3 idem gelb cf. Abb. 2
fein stachelig; Stacheln kurz
zylindrisch 3—-4 kugelig gelb cf. Abb. 12




Tabelle 1

Benennung der Pflanze
und Herkunft des
untersuchten Materiales

Pollenkdrner in apikaler Ansicht

Sporo

Durchmesser in p

innen l

aufllen

Dicke in @

C. crassipes Heuff.
(Hb. FL. R. Exs., nr. 292)

(32,4)—33,6 —38,4

(34,3)—35,5—39,6

C. napuligera Schur
(= C. pseudolanceolata
Pant.)

(Hb. FL. R. Exs., nr. 29

36 —39,6

40,8 —44,4

C. balcanica Adam.
var. romanica (Sav.) Bor-
za (Hb. FL R. Exs.,
nr. 997)

34,8 -36

38,6—40,8

C. lingulata W. et K.
(Hb. FL. R. Exs., nr.
2280)

(31,2)—~37,2—(40,3)

41—43.7

C. transsilvanica Schur
(Hb. Fl. R. Exs., nr.
1370)

C. Cervicaria L.
(Hb. FlL. R. Exs.,, nr.
1369)

(34,8)—38,4—
—43,2—(48)

(39,6)—43,2—
—48-2(52,8)

37,2—39,6

1,68—1,92

C. glomerala L.
(Sinaia, Poiana Repu-
blicii, Juli, 1956)

39,6 —43,2

44,4 —48

C. glomerata L.
f. elliptica (Kit.) Koch
(Hb. FL. R. Exs., nr.
1368)

(32,2)—39,6 —40,8

Sectio Rapunculus Boiss.

C. persicifolia L.
(Hb. FlL. R. Exs., nr.
2281 b)

(36)— 38,4
—40,8(—43,2)

(35,6)—43—44,2

1,68 —1,92

(39,8) — 42,3 —
44,6 —(4T)

C. Rapunculus L.
(Hb. FL. R. Exs., nr.
469)

(43,2)—45,6—(49,2)

(47,5)—49,9—(53,5)

2,16

C. patula L.
(cult. in Hort. Bot. Bucur.)

45,6 —48

48,9—51,8

1,68 —1.92

C. abietina Griseb. et Sch.
(Hb. FL. R. Exs.. nr.

1372 a)

36—38,4

41,2—44,4

1,68—1,92

(Fortselzung)

dermis

Epistruktur

Anzahl der
Keimporen

Pollenform

Farbe des
Pollens

Anmerkungen

mit kurzen einférmig zer-
streuten. Stacheln besetzt

kugeliormig

cf. Abh. 5

-+ glatt, mit sechr feinen
Wirzchen beselzt

kugelig

Abb. 7

mit zerstreuten Kkurzen,
+stumpflichen Stacheln
besetzt

kugelformig

cf. Abb. 8

fein stachelférmig-warzig

kugelig

fein stachelformig-warzig

kugelig

Abb. 9

mit feinen Stacheln besetzt

kugelig

cf. Abb. 1

mit feinen kurzen zylin-
drischen stumpflichen
Stacheln versehen

kugelig

Abb. 11

idem

kugelig

mit kurzen feinen gleich-
formig zerstreuten Sta-
cheln versehen

kugelig

dicht stachelférmig war-
zig

kugelig

Abb. 12

fein stachelformig warzig

kugelig

cf. Abb.

idem

+Lkugelig
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Tabelle 1
<orner i ikaler Ansi
Benennung der Pflanze Pollenkorner in apikaler Ansicht Sporo
Nr. und Herkunft des - —
untersuchten Materiales) Durchmesser in (& Dicke in
innen auflen
Symphyandra A. DC.
24 S. Wanneri (Roch.) Heuff.
(Hb. F. R, EXs., nr. 2283) 36—384 39,8 -42,2 1,92
Adenophora Fisch
25 A. liliifolia (L.) Besser
(Hb. Fl. R. Exs., nr. (49,2) —52,86— (53)—56,6 —
755) —57,6—(60) 61,4 —(63,8) 1,92 ‘C:
¢
Asyneuma Griseb. et Schenke
26 A. canescens (W. et K.) "
Griseb. et Schenke 1
(Hb. FL. R. Exs., nr. 288) 38,4 -43,2 —(45,6) | (42,2)—47—(49,9) | 1,92-2,16
27 A. canescens (W. et K.)
Griseb. et Schenke var.
foliosum (Kit.) Borza (34,8)—38,4— (38,6)—42,2— '
(Hb.FL. . Exs., nr. 289) —44,4—(45,6) —48,2—-(49,2) 1,92
Phyteuma L. !
28 Ph. spiciforme Roch. A
(Hb. FlL. R. Exs.,, nr. '
1366) 38,4—43,2—(48) | 41,3—46,6—(51,3) 1,68
29 Ph. nanum Schur
(= Ph. pauciflorum (L.) A
Sternb.; Ph. confusum
Kern.). (Hb. Fl. R. Exs.,
nr. 473 et Cult. in Hort. (38,4)—42— (42,2)—45,8—
Bot. Bucur.) —45,6—(50,4) —49,4--(54,7) 1,92—2,16
30 Ph. orbiculare 1.
var. flexuosum R.
Schultz (36)—40,8— (39,8)—44,6—
(Hb. Fl. R. Exs., nr. 88) —45,6 —(51,8) - —49,4--(55,9) 1,92
I. 1 b. CampanuIoideae—Campanuleae—Wahlenberginae
Hedrajanthus DC.
31 H. Kitaibelii DC. n
(Hb. FL. R. Exs., nr. 683) 40,8—45,6—(55,2) | 44,6 —49,4—(59) 1,92
111, Lobelioidae
Lehelia L.
32 Lobelia Erinus L.
(cult. in Hort. Bot. Bucur.) (24)—28,8—-36,6 (27,8)—32,6 —40,4 1,92

11

(Fortselzuny)
dermis ,
Anzahl der . I‘arbe des |
Keimporen Pollenform Pollens Anmerkungen
Epistruktur

feine kleine stumpfliche

Stacheln 3 kugelig gelb | Abb. 14 a4, b
mit feinen stumpflichen

Stacheln 4—5 kugelig goldgelb cf. Abb. 16
mit feinen kiirzeren Sta-

cheln besetzt 3—~4-5 kugelig goidgelb Abb. 15 a—d
mit feinen léngeren zy-

lindrischen Stacheln 4 kugelig goldgelb cf. Abb. 15
mit feinen stumpflichen

Stacheln 3—-4 kugelig goldgelb Abb. 16

schmutzig-

warzenférmig stachelig (3)—4—(6) | kugelig gelb Abb. 17 a, b
stachelig (3) —4—(5) | kugelig goldgelb Abb. 18
mit feinen stumpflichen

+ dichten Stacheln be-

setzt 3 kugelig reingelb Abb. 19

schmutzig

fein und dicht warzig 3—-4 kugelig gelb Abb. 20
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TAFEL 1

Abb. 1—11. — AuBerer morphologischer Aspekt der Pollenkér-
ner und die innere Struktur der Sporodermis von folgenden Arten
der Gattung Campanula:

1, Campanula sibirica 1., ; 745 X, Original. 2, Campanuia Grossekii Heuff, ; a, allgemeines
Aussehen ; b, im optischen Querschnitt; ¢. optischer Schnitt durch einen Keimporus ;
745 % . Original. 3, Campanula latifolic T..; 745 x . Original. 4, Campanula Trache-
Tium T.. 3 745 x. Original. 5, Campanule rapunculoides L.; 745 > . Original, 6, Cam-
panule bononiensis L.; 745 x . Original. 7, Campanule napuligera Schur, optischer
Querschnitt durch einen Keimporus; 745 % . Original. 8, Cumpanula lngulata W.
et K.: 745 x . Original. 9, Campanule transsileanica Schur; 745 x . Original.
10, Campanule carpatice Jacq.; 745 x , Original. 11, Campaenwla glomerala 1.
745 x. Original

TAFEL I
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TATFEL II

Abb. 12—20. — Wiedergabe des #dufBleren morphologischen Aus-
sehiens der Mikrosporen und cinige Einzclheiten betreffend die Struk-
tur der Sporodermis bei folgenden Campanulaceen :

12, Campanula Rapunculus L. ; a, duflerer morphologischer Aspekt ; b, optischer Schnitt
der Sporodermis wnfassend einen Porus; 745 x. Original. 13, Campanula abieting
Griseb. et Sch. ; optischer Querschnitt durch einen Keimporus und Sporoderinis; 745 X.
Original, 14, Sumphyandre Wanneri (Roch.) Heuff. ; @, Ausschnitt eines Pollenkornes
der die dufere und innere Struktur der Sporodermis wiedergibt; b, optischer Quer-
schnitt durch einen Keimporus und Sporodermis; a, 745 X b, vergrOfiert. Original.
15, Asyneuma canescens (W. et K.) Griseb. et Schenke; @, teils iduflere Struktur,
teils innere Struktur der Sporodermis; b, optischer Querschnitt, der die Struktur der
Sporodermis und eines Keimporus wiedergibt (Abb. vergroflert); ¢, Pollenkorn
im Profil gesehen, mit 3 sichtlichen aequatoriellen Keimporen; d, Pollenkorn in
apikaler Ansicht. @, 745 x ; b-d, vergrdfjert. Original. 16, Phyteuma spiciforme Roch. ;
optischer Querschnitt durch die Sporodermis mit einem Porus. 745 x . Original.
17, Phyteuma nenum Schur (Ph. paucifiorum, Ph., confusum); e, Aufjen- und Innen-
struktur der Sporodermis eines 3-porigen Pollenkornes; b, idem einer 6-porigen
Mikrospore. 745 % . Original. 18, FPhyteuma orbiculare T..; 745 Original, 19,
Hedrajanthus Kitaibelit DC.; 745, Original. 20, Lobelia Erinus L.; 745 % , Original.

i5

TAFEL II

e




16 I. T. TARNAVSCHI und D. RADULESCU 12

aus einer Sexine und einer Nexine, gewohnlich -+ gleich stark entwickelt
und besitzt als Epistruktur kleine Stacheln oder Warzen, zwischen
welchen die Sporodermisoberflache eine feine und unregelms Bige Asperitiit
aufweist ; seltener ist diese glatt. Die Keimporen der Sporodermis sind
gewohnlich leicht erhoben, gut kontouriert und umgeben voneinem engeren
oder breiteren durchscheinenden Ring, der von der mehr oder weniger
starken linsenférmigen Verdickung der Intine unter dem Porus ge-
bildet ist!.

Der Pollen ist fast bei allen untersuchten Arten, im allgemeinen, von
einer mittleren GroBle ( <50 p). GroBem Pollen (> 50 p.)begegnen wir
nur bei einigen Arten u.zw. bei Campanula Grossekii, alpina, carpatica,
Trachelium und rapunculoides.

Es seien nun in der systematischen Ordnung, die Schonland in seiner
monographischen Bearbeitung der Familie Campanulaceae gibt, die Ergeb-
nisse unserer palynologischen Untersuchungen fiir jede einzelne gepriifte
taxonomische Einheit? mit Angaben iiber die Herkunft derselben, wieder-
gegeben (Tabelle 1).

Trotz der anscheinenden Einférmigkeit, betreffend die Morphologie
der Pollenkorner der weiter oben angegebenen Arten, sind dennoch genii-
gende charakteristische Unterschiede in der Sporodermis zu vermerken, ganz
besonders in den optischen Querschnitten, welche die Keimporen der

Sporodermis umfassen. Die Unterschiede bestehen in der Art und Weise -

wie die Sexine und Nexine sich in ihrer Entwicklung um den Porus ver-
halten, des weitern in der Form und Massivitit der linsenférmigen Ver-
dickung der Intine unter den Keimporen, sowie in den groBeren oder
kleineren, zahlreichen oder weniger zahlreichen Granulationen, oder in
deren Abwesenheit, welche die AuBenseite der Intine in den Keimporen
des Pollens bei den einzelnen von uns untersuchten Arten bedecken. Diese
Einzelheiten und andere, welche die Ornamentierung der Oberfldche der
Sporodermis betreffen, konnen leicht an den Abbildungen der beiden
von uns gegebenen Tafeln wahrgenommen werden.

Die Arten der Campanuloideen aus der RVR stellen hinsichtlich
deren #uBeren und inneren morphologischen Merkmale in der Struktur
der Sporodermis eine einheitliche systematische Gruppe dar. Die Pollen-
korner der Gattung Lobelia aus der zweiten Unterfamilie unterscheiden
sich einwandfrei durch den Besitz von colpi.

1 Bei der Beschreibung der Merkmale des Pollens und der morphologischen Einzel-
heiten der Sporodermis wurden im allgemeinen die Terminologie im Sinne Erdtmans (1952)
gebraucht, in Anbetracht dessen, daB die Pollen-Sporodermis weniger kompliziert struk-
turiert ist. Demzufolge ersahen wir es als unnotig, eine weitergehcude Aufteilung in der
Beschreibung der Sporodermis im Sinne von L. A. Kouprianowa (1956) zu gebrauchen.

2 Die Einreihung einiger Formen aus der Flora der RVR in das Schema Schénlands
(1894) wurde vorgenommen, indem wir in Betracht zogen wie diese von A. Borza in seinem
Conspectus Florae Romaniae, Cluj, 1947 —1949, aufgenommen sind. Zwecks einer leichteren
Ubersicht haben wir keine Umordnung in der #lteren Klassifizierung (Schénland) vorgenom-
men. Was die Benennung der untersuchten Pflanzen betrifft, folgten wir die von I. T. Tar-
navschi (1947/48) und Al. Borza (1947 —1949) angewandte Nomenklatur.
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H. COJIDKANY

UAEH-KOPPECIIOHAEHT ARAOEMIIIE PHP

METOJ TOKA BO3AYXA IJA OIPEIEJEHUA
®OTOCHMHTE3A N JLIXAHUA

Meroj ToKa BO3JyXa JUIA OUpejiesleHIs HHTEHCHBHOCTI (OTOCHHTE3a
P OJI0IFKACT IIOCTOAHHO IPUMEHATLCA U B HacToALlee BpeMs [4].
Husxe onmcsiaercs aumapar jias onpepeienns copepsmarna CO,B
TOKe BO3AyXa, paborarouii npyu HeGoabLIolH PAa3HOCTH JaBIeHMS W I0O3BO-
agonuii Koauvectsennoe nornomerue CO, cpaBHUTENBHO HefoNBIIMM 0 04-
emom Ba(OH),.
lpubop pas moraomenusa CO, 3 TOKA BOBAYXA COCTONT M3 KBYX IpO-
BPAYHBIX CTEKAAHHBIX HMAM JKe CJleTaHHBIX U3 OPraHNYecKoll IracTMaccehl
miracTur ok AamHoil B 1010 MM i mmpunoit B 75 mm. IlnacTuHKY cKIeHBAIOTCS
TakUM 00pasoM, wToObl MemAy HMMU COXPaHIIOCh paccrosanie B 1,5 mm,
KaK BT0 BHJIHO Ha puc. 1 1 Ha mollepewHOM paspese Ha puc. 2.
st ofecrnevyenyss paBHOI0 PACCTOAHMSA Me# [y CTERITHHBIMU TLIaCTHH-
KaMU, M3 JIICTOBOI Pe3uHbl ToamuHoit B 1,5 MM BeIpesaeTcs paMa pasMepoM B
1000 mm X 65 MM 1 mumpuroli B 2—3 MM, KOTOpas NIPIKpeIIAeTCA peni-
HOBHIM KJeeM K MPO3PAvYHbIM ILIACTMHKAM, OCTABIAA 110 HX KpPasM GBO-
Gonroe mpocrpaHeTB0 B 3—4MM. J[JA repMeTHUHOCTH 3TO IPOCTPAHCTBO
samosiHgeTcsA saMasKoit MenjemeeBa M 3aMacKoOil, NPUTOTOBIEHHOK 13
MYMUN, PasMeNIaHHOl ¢ ILHAREM MacuoM. TakuM oGpasoM, MY CTeRIaMu
obpasyerca nmpocrparcTso guuHoii B 1000 My, umpuHoit B 55 MM 1 BBICOTOMH
B 1,5 mm, 0Gnem koroporo pasrsercsa 100 emx 5,5 em X 0,15 em = 82,500 cm3.
Ilpu npuwMeHenuH OPraHHYECKOTO CTeKsa INIACTHHKM CKIEHBAIOTCH
COOTBETCTRYIOIUM KJIeeM, OCTABIAA Mem(y HUME paccrosinue B 1,50 mm. Ha
KOHIAX Bep XHel MIacTHHKN 0CTABAAETCA 0 OJHOMY 0TBEpP CTHIO ¢ JUAMeTPOM
B 6 MM; B TH 0TBEPCTHS BBOJATCA PeBHHOBLIE TpyOru 1 1 2 gas Bxoma u
BHXOMa Bo3gyxa (puc. 1).
Bo Bpemsa paGoTsl anmapaT yeprrUBAeTCA B HAKIOHHOM II0JI0IREHIN
(pmc. 1), mpuwem yros HAKIOHA TeM GoAblIE, WeM CHJbHEE TOK BOBAYXA.
P¥ pacxope Bosgyxa B 0,35 m/MiIH. BepXHMIl KOHel IPIIIoRHMMaeTcs Ha
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¢
10 em BBIUe mKEcro. Yepes pesurosyio Tpyory 1 (pume. 1) 1?1301111'505;111{9)-
CROJIBKO Ky §. MHJIIMETPOB CILIP TOBOI'0 PACTBOPA q)eH,ond)TaJIeniza 1 25 xky0.
cm pacrsopa n/33 rugpoorucu Gapus — Ba(OH),, copepsrameii n pacrsop
‘ ; GapHs).

Ba Cl, n/100 (xaopucToro Gaps

2Hp/n BITYCKe TOKA BOByXa wepes pesuropymo tpyOry 1 (pue. 1) Bosuy];(
TPOXOUT B BIJIe CINTIONEHIbIX 1YSBIPbKOB K BepXHeMy KOMNIly anmapara.

Puc. 1. — Anmapar mas nornomennda GO, us ToKa BO3AYXA:

. . . 4 —CpemHAn
D R P O DY O A B B 3 e mabownbIe, WAAnI, ToMRepH-
i 5 - K BO3YyXa; 6 — pacTs 23 - 1-
g;gg:g }&?TE’!.(‘{;'HHE?IZ ?HQDe— ynogynmf YIePHAHHA [OMNIOTATENLHOTO ANNAPAaTa B HAKIOHHOM IIOJIOMEHHE
a s

HIRHEM KOPI[E OTIOTHTENbHOIL CHETEMBL ITY3EPBRI BO3YXa pasnengm:gﬁ
PacTBOPOM THIPOOKMCH Gapus — Bau(OH)z. Buyrpu sroit cncTeMmHn%inpBHH
BO3JIYXa COeMHANTCA Memay coboft, ofpasysa Gouxee prHHI;I{_eH y HOMO:
D1u mysHpbRU IepeMemaioT pacteop Ba (OH), k Bepxuemy KorIy

THTENBHON CUCTEeMBI, OT-
7 ! g J lu'r') Ky[a OH CTeKaeT BHHUB, He-
£ ro v s IIPEPBIBHO CMAIUBAS CTEHKM
I
111 ETETTLILILEIELILRINLARANAL ALY anmapara.

A ANATINN R SEREEERSNSSNSARYN TTorsioTuTebLEAA CHC-
7 = Z rema paboTaeT IO IPUH-
}5 2 HUOy OPOTHBOTOKA, 4YTO

» TI03BOJAET NOCTOAEHOE BO-

Puc. 2. — IHonepeunsri paape3c‘10epe3 anmnapar g Io- 306 HOBIIHITe KA X0 [AIHXCA

TIIOLIEeHNA I T o-

{ — BepxHAA NpPO3pavHaA IIACTHAKA ; 2 — HHHHAA IPO3pad- B COHpI(IKDOCHOBeH. / )

Haf INIACTHHKA; 3 — DEe3UHOBaA pama; & — 3aM‘a%Hi SM_eHHug,: Bep XHocTelt Bo:—myxa u pac
JieeBa; b H_6 — OPOMOIbHbIE epeBAHHbIE INIAHKH ; TBOpa Ba (OH)2 .

Hawiiog  ammapara

nmepedHnie NePeBAHHbE HAaHKA.
oJkeH OplTh TaruMm, uToGH pactBop Ba (OH), re pmoxopux IIpHMi}éI’.E
va b cM [0 BepxEero Kpas, urobb us3femmarh TaruM 00pasoM :Ii)noga
aroro pacteopa. lIpum yBemmueHun pacxojla BO3JyXa CTelerb H 1
anmapaTa yBeJIHUYHBAIOT, & DU yMeHbIIeHUM — yMeHmnaIOT.6 i van.
Onucagpas DOTIOTHTENBEAA clcTeMa pafoTaeT nmpu HebHOJBIION P !
HocTH 7aBleHus pospyxa. llpm pacxopme Bosmyxa B 0,4 jurpa B MGH:yMZ
pasHuIa B JaBJeHNH ToKa Bo3fyxa pasraercsa 30 MM BOJAHOTO CTON H.TaeT
PasIMYHbIX MOTIOTUTeNbHBIX cucTem aag CO,, HJH' WBanos HpeJmoq%CI ’
ammapar Basepumoit, paGoTaomuit ¢ FeGoabON PaSHOCTHIO JIaBJ:I(Z}rI:e“a‘{
28—30 MM pT. CT., IPOTHB [jaBJeHUA B 52—D4 MM pT. CT. B J],'py'I‘I/Ié{ ¢ o1 ;1 x
anmapatos s moraoierns CO, us Bosgyxa. Hama GI/ICTGM% pa o'raB ] £M
ellle MeEbIiell pasHoCTH JABIeENA — B 36 MM BOifAHOr0 ¢T0I0A, T. €.
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pr. cr. Io cpasrernio ¢ annaparon Baswpiiroli nam anmapar paboraer npu
paseocrit pasiennusa B 10 pas menbureit.

ITo warwmm II. H. Trecroro, wo.eGarie aTMOCPepIoro JaniIeHis B
Espomeiicroit vacru CCCP pasnaercs IPUMEPIo d —7 MILIH6apos uTo coorT-
BETCTBYET B cpepred 4,5 mm pr. cr. Taxin oGpasom, npir OupegeTe NIl uit-
TEHCUBHOCTII JOTOCHHTE3a I JHIXAHIS [T0 NaTieMy MeTOAY, IipIl HarveTapin
TORA BO3Ayxa, OpTaHbl pacreruil He MOABEPTAIOTCA Goslee CHIBIBIM KoJefa-
BHAM aT™MOCPEPF,0T0 TaBIeHIsT, YeM B eCTeCTBEHHLIX YCIOBIIIX,

A mpoBepku ommcanporo BLime anmmapara gis nordomernsa CO, us
BO3Jyxa MbL UpOIyCckaeM B revenHe 15 Mmnyr Tok Bosgyxa ¢ pacxomom B
0,34 1Tpa B MHHYTY TIOCTIe 0BATeIBHO Jepes ABa abcoplHpyIOIUX anma-
para, Ram /bl I3 KOTOPHIX cofepman no 25 cm® Ba (OH/,n) 33.

Hora murposarus 25 cx3 Ba (OH), Mbi 110630Ba5ICH 22,09 en® HCIn/
33 ¢ym. . 1,096. Ilocie mpoxona roka BOB3yXa MBI II0JABb30BANUCE A THT-
posamus usbeirka Ba (OH), — 16,81 cus HCIn/33 ¢ yx. 8. 1,096, a pu
1oBToproM onpepesenun — 16,833 HCIn/33 ¢ yi. . 1,096,

B womtpomsrom amnmapare M mommsobasucs NpHu TIepPBOM  ompeje-
stermu 22,09 em3, a npir Bropom — 22,08 cu3 HCIn/33 ¢ ya. 8. 1,096, creno-
BaTeIbl0, CTONBKO K KAK W IPH TPefBapITeIBEOM OLPejjesenul, Ilpu

ycuJieruHn TOKAa Bo3AyXxa jo 0,5 JI B MHH. MBEI Oy YHIIN ¢ile A yIouHe pPe3yab-
TaThl:

Has turposarua 25 ky6. cMm Ba (OH), mb mosmpsoBamues 22,09 cum3
HCIn/33 ¢ yna. s. 1,096. Hocre npoxoja Toka Bosllyxa B Tevenue 15 mumym
MBI TOMB30BAIMCE UL THTpOoBanus usbritra Ba(OH), B ROHTPOJILHOM aimna-
pare Ipil nepsoM onpepexenun — 22,09 em® HCln/33 ¢ yu. . 1,096. Ilpn
TTOBTOPHOM OIIBITE MBIl MOJBBOBANUCH JJsS THTPOBAHUA N30 TRA Ba(OH), B
IrepBOM annapare — 16,82 cm3 HCl n/33 ¢ yu. 5. 1,096, a mpu Turposanum
1/136},1'1;9}{& Ba(OH), B xomrpomsmom ammapare — 22,07 em® HC1 n/38 ¢ yp.
B. 1,096,

B o6oux onsitax, B 07HOM — ¢ TOROM Bosaiyxa B 0,34 s/mun., a B apy-

rom — B 0,5 o1/mMuH., 650 TOTIOMEHO BCe KON YECTBO yraerucaoTs (CO,)
113 BOBJYXa.

YMeHbIIas NIUEY amnaparTa Jiia oI oIeH s CO, mo 40 em u mporrye-
Ras uepes Hero Tox Bosgyxas 0,34 a/mump, B revenue 20 MUHYT IPH KOJIH9eCTRE
Ba(OH), 8 5 cm3, mbr yerarosmam IIPH IOMOLM BTOPOTO KOETPOIBHOTO allIla-
para, 4To I3 TOKA BO3AyXa OBIIO TOIJIONEHO JHITb 2/3 BCETo KON YecTRA
yraeruncaors (CO,).

Turposanne usborrra Ba(OH), 8 anmapare mus abeopbrun CO, wu3
BOBAYXA, MPU OTCYTCTBUM KOHTAKTA ¢ BHEUIHNM BO3JIYXOM, BOBMOKHO npu
HCHoNb30BaHMN  npuGopa, mzobpamenHoro Ha puc. 3, B KoTOpOM
I TIOMOIMI PesuHoBHX rpym 1 u 2, cHaGmennBHX Kamgas KAy YYKOBHIM
pesepByapoM — 3 1 4, mpofryBaeTcs crpys BO3JYXa B OJ{HOM MJH B JIPYIoM
HaNpaBJIeHIHI, B 3aBUCHMOCTH OT TOTO, KAKYIO PEBUHOBYIO IPYIIY HAKUMaeM —
1 wiw 2. Jlus mepesoga pacrsopa ruppoorucn dapus — B (OH), us cucremsr
ms abeop 6unn CO, B cocyy fua TUTPOBAPUA 9, My TeM PamuMans 1a Ipyury

1", Bosnyx ms cocyma pas TUTPOBALMA I HepeToHsAeTcA B BepXHHUIL KOHeIL
TOTJIO T TEHABEON CHCTAMET TTN NAR TRADITIFATE mrvar ten £ n;rerreee e o © -
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8 u 1pybre 11. Pacrsop Ba(OH), mepexopur » THTPOBAIBHELH COCYN IO
coepurnTeaproil Tpy6re 10. Turposanie mpoM3BORUTCS ILyTeM TepeBona
pacrsopa HCl n/33 mus mukpodoperrn 16, 06'I>eMOMuB 6 ryb. cM, cra-
Gentoit pesepByapoMm B 12 my8. cM, 1m0 pesIHOBOH COeJUHITENLHOH
rpyGre 12 ¢ BHyTpeHHHM jutaMerpoM B 1 MM Ha JHO THTDOBAILHOLS
cocyma 9. Turpyemas sULKOCTE B30AATEHBAETCA ¢ TOMOLIBIO CTPYIL BOBIY XA,

Puc. 3. —Ilpu6op mua turposanus Ba (OH), npu oTcyTcTBHH KOHTAKTa C OKpPY-
FHAKIUM BO3AYXOM:
{1 ¥ 2 - pesuHOBHle IPYIUH; 3 M %4 — KAYIYKOBRIe Desepsyapsl rpyw; 5 u 6 — TpYOHIU C pas-
BWIKOM; 7, 8, 9, 10 1 11 — cOenuHHATEAbHblE DeE3UHOBBIE TPYOKH ; 13 u 15 — COeUHUTEAbHLIE
CTeKJIAHHbie TPYORH ; 12 — PE3NHOBaA TPYGKa UIA COEJUHEHUSA C MAKDOGIOPETHOK 16 ; 14 — cre-
KAAHHAS TPYORa INA BBegeHAA HCl BHYTPh TATPOBAJILHOTO COCYHR 9 16 — BepxHAA OPO3PavyHaA
NaCTEHKA I 17 — HUHHAA NPO3pavHast MJIACTAAKA.

oIy YaeMoit IIyTeM HaaTHA Ha rpymy 1. dra cTpysa Bosjyxa ABUIaeTCS IO
3aMKHYTOR IeTH 13 THTPOBAIBHOTO cocyHa 9 gepes COeMHUTENbRYI0 TPYORY
7, pesunoBylo rpymy i, xayuyrossli pesepsyap 3, TpyORY 6, PEBUHOBYIO
1py0ry 8, TpyORY 11 B MOTIIOTUTEIHHYIO CHCTEMY, OTKY A3 110 Tpy6re 10— B
rurpoBanbHbil cocyn. Ilocie mocBeTIEHMA TUTPYEMOTO PACTBOPA IIOTVIOTIH-
renbHAA cHoTeMa obGMeiaerca uM ot ocrarkoB Ba(OH),. C sroit meisio
HAKMMAETCA TPYHIA 2, BCJeJCTBUE Yero BOBAYX IePeroHsAercs Jepes pesep-
Byap 4 ¥ COeMHMTENbHYI TPYOKY 7 B TUTPOBAIBHEIL COCYH 91 BBITECHAA
pacrtpop wepes Tpy6ry 10 go BepXHero KOHIA IOTJIOTUTENBHOH CHUCTEMBL.
Tlocne orTOoTO HEpPEBOJUM CHOBA DPACTBOP M3 IOIOTHTENHHOM CHCTEMBl B
TITPOBAIBHBIE COCY | I[yTeM Hamarus Ha rpywy 1 m mpogomsmaem THTPO-
panne. OKOHYaIue THTPOBAHNA YCTAHABIIBACTCS ¢ IIOMOIIBIO KOKTPOJIBHOTO
Gydeproro pacrTBopa OypH, K KOTOpOMY A0GABIAI0TCH HECKOLLKO Kameslb
JenondranennoBoro pacTBOpa; MyTeM KoOABIEHHS K HeMy HCl yerama-
BIMBaeTCH HelaeMbit posoBbii orTeHok. Ilocie OrOHYAHMS TUTPOBABMT
pactsopa Ba(OH), ms cucremst mua abeopOuum CO, BHIycKaeM DacTBOP
I3 TUTPOBAIBHOTO cocyma 9 wepes TpyOmy 15, misa wero pasheMEALTCA
coequuuTenpusie Tpyoru 7 u 10.

Ilocie »TOoTO CHOBA COENUHAIT TPyOKA 7, YCTARABAUBAKT CBA3L
¢ Tpy6ramu 10 m 11 gpyroii cucremnt st noraomennss CO, i1 MePEXORAT K
tmuTpoBanuio pacreopa Ba(OH), aroit BTOpOH cHCTEMDL.

ITepBoe mpefBapuTeABHOE THTPOBARIE Kejdaercs ¢ 25 cm® Ba(OH),n/33,
BREJ[GHHEIM C ITOMOITBI0 IMumeTrU vepes TpyOkry 10 B mMOraoTHTENBHYIO ClC-
TEMY, HOMB3YACH LA HTOr0 IPHOOPOM I THTPOBARNSI, OTKY A GBlji0 mpen-
BapUTeNbHO abcopGuposano Bee romuuecTso GO,.
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[Ipu oMo OMIICAHHOTO BHIIe HPHGOPA IIA THTPOBHIA MOKHO IIP OII3-
BOJUTE THTPOBAHUE ¢ TowHOCTEI0 K0-4-0,01 cv® HCIn/33, T.e. Menbine omuoil
kamnu HCln/33, ecan npogosmnTe TpyORy 14 xanmiispoM Ko jHA THTPO-
B&JIBHOTO cOCYNa. B oToM ciayuae weGonpule IocIeR0BATENBHBIE 0 HaBICH-
note xonngecrsa HCl oTMewaoTeA DO J[elleEUAM MHKDOGIOp e THH,

OGYH_IBCTBJIEHI’IQ TOK& BO3AYyXa I1I M3MeHeHMe ero pacXxoja BO3MOMHO
P asHbIMIL CHOGOﬁaMH, B 3aBHCIIMOCTH OT COOTBETCTBYIOIUX yCJIOBIIfI.

Ilpun maGopaTopHHX MCCJIe0BAHHAX MOMKHO I0JBB0BATHCH abcopOu-
pylomweit cucremoit, pexomenjopanuoit II. Boitcen-fHencenom [2], sarimwo-
JaIoleiica B MepeaBAHIY BOABL ¢ MOCTOAHEOH CKOPOCTHIO U3 OIHOTO COCY A
B JApyroif, B KOTOPHEX pasHNIa YPOBHeN LIORjlepsRIBaeTcHd HOCTOAHHOMR, Tor
BO37yXa MOJRHO IOJLYIUTH ¢ IIOMOIILIO BOJIOCTPYIHEOT0 HACOCA MILH 3Ke HAcoca,
pebuT KOTOPOTO HBMepAeTCHA TasoMeTpoM. MoMKHO IT0JIB30BATHCH PeBIHO-
BEIMM pe3epByapaMi, CKJIANBBAIOIHMHCS B IYCTOM BHJe ONpe{eJIeHHBIM
o6pasoM; UpH X HAAYBAHHM JaBlJeHHe COXPAHAETCA IPOROIIRUTEIHHOE
BpeMs MOCTOAHHEIM, BEIRe 10 MM BogABEOro cToi6a. DTAIOHUPOBAHHE TAKMX
PeSHEOBEIX DPes3ePBYapoB fAejaeTcs IyTeM HANOJHEHHS HX BOBJ[YXOM [0
OIIPeJIeNEeHHOTO MOJNOKUTEIbEOTO AABIeHUA, HANIpuMep [0 fAaBieHus B 40
MM BOJ. CT., ¢ IOCAeAYIONUM 3aCaCHBAHMEM BOBYXAa B HAIIOJEEHHLIN BoJoil
cocyq. 3acackBaHie IPOM3BOJUTCA [0 OTPHUIATEIbHOTO AaBieHudA B 40 MM
BoJ. ¢T. Ilocsie »TOTO IPePHIBAIOT CBABD MY CTEKIAHHEIM COCYIOM H pesi-
HOBBIM pesepByapoM; AaBilleHHe BOBJYXa B CTEKJIAHFOM COCYAe NOBONAT 7O
aT™Moc()epHOTO NAaBJIEHMS U OIpPeRelAI0T IYyTeM B3BELIMBAHMS BeC BOXHL,
BEITECHEHHOIl BOBIyXoM 13 pesepByapa. llyTeM mpmuMeHeHEA pTOTO cHOCOGA
00BeM PesHHOBBIX pesepByapoB Mapkn ,,Onrimur’ wexocionanxoit dadpu-
KA ORI YCTAHOBIEH ¢ TOYHOCTHI0 Ko+ 0,59/,

PesuHoBEIMY pe3epByapaMH MOMKHO II0JIB30BATHCSA pasimuHbM o0pa-
30M: IPH KAITHPOBAHHM BOBAYXa, HNPOLICALIEr0 ¢ IIOJORUTEIbHOH pas-
HOCTBIO [iaBJAeHUA epes abcop OHPYOIIYIO CHCTEMY, OT HAC0Ca, 0T BOBAYXO0-
AYBRU, WJII e OT CIVIBHO HAaJyTOTO BO3JAYXOM peSHHOBOIO pesepByapa
GonpmiNx pasMepoB. M3 DTaJOHMPOBAHHOTO pe3epByapa BO3AYX MOKEO
TAKKe 3aCACHBATDH ¢ MOMOIIBI0 BOJOCTPYHHOT0 HacOca B IIpefedax JaBIerIs
B 4+ 40 MM 11 — 40 MM BOJ. CT., IIPY KOTOPHIX OH GBLI DTANOHIPOBAH,

Ipu monesrx ucciefoBaBUAX Oodee YROoOHO HmOJTyYeHMe BO3AYUI-
Hoit ¢TPYH 13 Pe3UEOBOTO pedepByapa 00JBIIOTO pasMepa, KOTOPLIL B Eafy-
TOM COCTOAHUH cofepmuT 30 IUTPOB BOBLYXA ¥ B KOTOPOM IT0CIEe HCIIOIb30-
Banusa 20 guTpoB eme ocraercs 10 MHTPOB BO3AYXa ¢ MOJNOMRUTEIHLHBIM
RaBilenueM, JOCTATOYHBIM A/g IPOXOAA TORA BO3AYXA Uepes peoMeTp, acci-
MUNANUIOHEYI0 KaMepy, IOTMOTHTEeNbHY0 CHCTEMY H STATOEMPOBAHHEI pe-
sepeyap. C Taxolf yeTaHOBKON MOKHO MPOH3BOIUTE BA ompefelenus GoTo-
CHRTe3a u ofuE aHAAN3 cofepswanua CO, BOBAYXa OHOBPEMEHHO, IPHMEHAN
Pe3HHoBEEe pesepBYapH eMKOCTHIO B 6 JHTPOS.

Mo muerumo I1. Boticen-Hencera, samax pesnrsl pesepByapoB He OKa3h-
BAaeT HUKAKOT0 BIMAEMSA Ha IETEHCHBHOCTH POTOCHHTERA,

CpaBuuBan abcop GHUOHHEIL anmapaT, onMHcaHHEI B HacToAmel paboTe,
¢ anmapatom II. Boiicen-Hencena, ¢ KoTopeIM oH MMeeT 0o0JLIIe CXOACTBA,
U npumensis gpopmyny puddysiuu Oura, npIUXOAUM K CAeAyoIeMy BBHIBOLY:
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Ommeanrit B oroit pafore amuapar 751 TOTIOMCRILT CO, 13 BOByXA
veer 100 ¢y quImEBl, 5D €M IINPIHEL, ¢ IOWAJBIO CCHCIIA B 82,5 mm?2,
HOMABI0 [OTIOUWEHHS TP COMPUKOCHOBENII © Bo3AyXoM B 766,7 cm?,
odyuatwolieiics B PesylIbTaTe BRIGUTAITH 13 oOmiell mirom@an B 1100 cm?
momanpi B 333,3 cm?, BaHATON 25 cm3 rugpookuch Gapud. MaxrcumaibEoe
accrosume anddysmr CO, BOsAyXa IO TIOILA U Ba (OH), pasusercsa

-
o) o

2t = 0,75 mum. KostraeeTBo OTIOMAeMol yrIericloThl (CO,) papmseTcH
2

K-s (C—Cp-t _ K, (C—C))-t-766,7 — RK(C — Cl) £ 1022,
paccT. 0,75

me:

K — roopdumment puddysmn GOy

S — rIomW@afh IOTJAOUEHNA ]

O — cremers ropnenrpanun CO, B TOKe BOBAYXA;

C,— cremerb KOHIIEHTPALUI CO, Bma ypoBEe TIOWAAN TOTIOWEHU;

 — NPOJOTMKUTENBHOCTh KOETAKTA MeMIy HysbPbROM BO3lyXa I
)aCTEROPOM FHAPOORMCH Gapua — Ba(OH),;

paceT. — MAKCUMAIbHOC PACCTOARIE auddrysun CO,.

AGcop Oupylomuit anmapaT cHCTeMbL 1. Doiicen-Hencena uMeeT RIUEY
50 cM, BEYTpeHHUH gHaMerp -— 9,2 — 9.4 MM, muomass cevenys — 66,47
12, TTIOMa fib TOTMIOMEHIs TIPH CONPUKOCHOBERII © BO3JAYXOM paBHAETCH
}78,3 ¢M2, T10JTy JAIOLINMCS B PesyabTaTe BLITH TAR 13 oGmeii miromaan aob-
.opbupyiomeit Tpy Oy B 433,5 o wroma 3 130,3 on?, samaroit 30 cM®
sipoorucn fapus — Ba(OH)y, n ciaoment ¢ 75-KpaTHOil MIOIAJBIO Ce-
1enHs, ABIAONENCA IUIONAJIBI0 MeKJly IYSEIPbEAMIL BOSAyXa = 75 cm2,
Faxiy 06pasoM, ILIOMAJD IOTIOMEHNS PABHACTCH:

433,5 — 130,2 -+ 75 = 378,3 om®.

MakcuManpHoe, paccrosanne qupdysnn paBHAeTcA 4.6 MM,
Kommaectso Toromaemoit yriaexncaorst (CO,) paBrAeTCA:

KS-(C—Cp-t _ K(C—GCy-t3783 g () .6-82,2
pacet. 4,6 ' ’.

VuuTHBasg, 4T0 B 000X CIy4asX HMeeM COMHOKITEND K(C — C)t,

cilej{yeT, YTO B HaIell IOTIoIaollel creTeMe noritomenue GO, U3 TOKA
1022

BOBAYXA B — — 12 pas ®Bblle [0 CPABIEHNIO ¢ IOTIOMEHIIEM CO, B

2

B
abcop 6uonroit Tpyoxe II. Boiicen-Hencera.

B ragmime 1 naworca peyasrars 6 ananusos CO, remnero Bosjyxa,
ITpoBejleHHble Ha TPeX ammaparax; 13 TaGIUIBL CJeyeT, YTO MOTPelHoCTH
IpH 0/{HOBPEMEHHBIX OTPEleJeHHAX CPABHUTENBHO HEeBEIRI U He LIPeBbI-
maior --0,0015 Ha auTp BOBAYXA.

Hiize OMHCHIBAGTCA OIPefielleBle MHTeHCHBIOCTH (OTOCHHTE3a W Jbl-

e AT wrantt e s Y DTINMAQITTATITATE R OATNONOTIR.

~i
12
t

METOL TORWA BO3JIYXNA JLJIA O PIIEAEILLL GOTOCIIITE3A

C 11eBI0 OlIPe Aesenlist TR TeHCIBIIOCTH doTocirTesa, SICTOUER 3EMIANIT-
KIT, BECHBIIIIL B CBeAeM COCTOANUI ¢ YCPCTIROM 380 M 11 Trota bio B 14,8 cv?,
moMemiasicsa B efosapuicii cocyn ¢ BOJOI B ACCHMIJIALUNOHHYI0 RaMepy, €0-
CTOAILYIO 118 CILTIOIeET 0l CTERIAFHON TPy ORI, yepes ROTOP VIO IIP 0Ty CRAJCSH
TOK BOBYyXa ¢ PacX00M B 0,249 amrpa B ey Ty. Toxk Bo3yxa, [10JTy TaeMBIH

Tadauya 1

omnpejeneine CO, B TOKE BO3AYXa C gegurom B 0,3 JI/MIH.

Auasmsuposaunnii | Cogepswanne CO, 1 ;
Ne anmapara oGpeM Bo3ilyxa | ma 1000 cm® Bos- TTI‘H.(.)HCHI'IC‘OP
(cxd) yxa (p o) cpetieii B YHIIn
1 6203 0,3392 —0,0000
2 5985 0,3399 —+0,0007
1 6197 0,3395 40,0003
1 6203 0,3399 -+0,0007
2 5985 0,3377 —0,0015
3 6197 0,3388 —0,0004

TP [IOMOIIH 2JICK TPH HeCK Ol BO3 Y XOAYBRIL, IIPOXO M yepes peoMeTp, 3aTeM
wepes ACCHMUIALIONHYIO KaMepy, & 0TCioja b annapar RIS TOTIOIIeHMA
CO,. IMapammeapio amaisipoBasiach CO, m3 BO3AYyXa, EC MpPOIIEAIIero
gepes acToder. OUbIT PO JOLKANCH 20 MURYT, HPIYEM JUCTOYCK OCBEIIAICH
DIIeRTPMTECKOM JAaMII0 KO HaRaIIBaLIA cuaoit 8 500 BaTT, HA PACCTOAHINT
15 e, ¢ enaoit csera B 18000 k. CreT 0XJIa i aJICA Ty TeM IUPOXOMCHIIA eTo
yepes BOAAHON KPHCTAILANBATOD.

B roke BO3AYXa, IPONICIEM gepes JHCTOTER, KOHIEHTPAIII
CO, cHMBMIACL © 0,3050%, 10 0,2735%, Jlucrouer IOIIOTHL 3,26 cmd
CO,/mm?[uvac.

Hige paeTcs ONHCAHIe ONPeReNerHd JABXAHUA JUCTHEB y I'ragaria
$p., BBIpAlleHHOH B cany EcrecTBeHEOT0 (aryIbTETA.

16 jucTHEB, BECHBIINX B CBeMeM COCTOAHNN 13,1 T, BEEPHKUBAINUCH
5 Temmore npH Temmeparype 20°, B CTERIALHOM rpy6re oObeMoM B 79 cM?,
yepes KOTOPYIO IPOITY CRACHA TocTOAUHEIT TOK BO3AyXa, ¢ pacxomom B 0,169
JUTpa B MHHYTY; BO3AYX GBI OMHILEH 0T CO, B anmapare fjisl MOTJTOMIEHILS
CO,. ITocne mpoxofia ero 1epes TpYORY ¢ JMCTHAMUI B APYIOM IOTJIOTHTEIb-
HOM afnapate IIpou3BOAHIACH abcopouia CO,, BBIINeHHOR JUCTHAMY.

. B 5Ty 1MOrIOTUTEIBHYIO CHCTEMY Gruto BBefero 25 c¢m® THAPOOKMCH
papus — Ba (OH),, neiitpanusupywomeites 10,77 om® HCln/33 ¢ yn.
8. 1,356.

Vraesienora (COp), BHIAEIACHEAA MOJOIBITHBIMI JMCTHAMI B T€HEHUE
20 MHHYT, CHUBHIA KOHIEHTPAIIo Ba (OH), B Taxoil cTeneny, YTo IpH THT-
poOBanIL, IPH IEPBOM OIIpe/leseHul, G110 UCIT0aB30BAH0 5,28 cM3, mpu BTOPOM
— 5,30 cum3, a IpH TpeThEM — 5,01 cud HCIn/33 ¢ ynu. 8. 1,356.

OrTcioNia caefyer, IT0 NPH JHIXQHHH JHCTHA BLIeN U P nepBoM
ompepeneryn 0,564 cm®, Tpi BTOPOM — 0,656 ¢cM® m OpH TPeTbheM —
0,526 cm® CO, na 1 r cBeskell MacCh B JaC.




i H. CHOI3LAHY Q

JIUTEPATYPA

P. BOYSEN-JENSEN, Die Stoffproduklion der Pflanzen, Gustav Tischer, Jena, 1932.
— Uber die Bestimmung der Assimilationsintensitdf, Planta, 1933 2’1 360.
A. A, HUKUIIOPOBHUY, O wmemodax yuema U USYMEHUA (HOMOCUHIMEIq KAk ,rﬁah"mopd
yposrcatinocmu, Tp. Wuner. dua, pacr, nvenn K. A, Tuuunpssesa, 1955, 19,210,
H. H. IBAHOB, Memodu ¢usuoaveuu u Guorusmuw pacmenuii, GeabXo3TH3 Mocsa-
Jlenunrpanm, 1946. ’
II. H. TBECKUH, Kypc semeopoaoceul, 'mgpoMet. usf., Jlerunrpan, 1951.

oo6wenue npedcmae.aeno na sacefanuu om 27.V, 1955,

AR R e

STUDIES ON VINE NECROSIS IN THE RUMANIAN
PEOPLE’S REPUBLIC
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CORRESPONDING MEMBER OF THE ACADEMY OF THE RUMANIAN PEOPLE’S REPUBLIC

C. RAFAILA, A. MARIN, G. ILIESCU, V. ESANU
and F. NEGULESCU™)

I. INTRODUCTION

A number of symptoms encountered in vines and all having the
same characteristic feature of browning or blackening the tissues have
been placed under the general heading of “Vine necrosis’.

Trom literature it may be seen that in the year 1909 a necrosis of
the vine tissues was reported by Sirakov in Bulgaria, in 1924 by Rives
[19, 20] in France, in 1929 by Nagornyiin the U. S. 8. R. [15]and in 1933
by G. Constantinescu [2] in Rumania.

During the first stages of the research work, phenomena having the
most diverse and barely studied aetiology and symptomatology were
lumped together in scientific papers under this heading. This gave rise
in the past few years to a number of controversies amongst specialists.
As a result of intensified investigations, certain authors place necrosis
oh the same level of importance as mildew, anthracnose, etc.

Thanks to the recent publication of a greater number of papers on
this subject and more particularly to the results achieved by the “Odessa
Conference upon Vine Necrosis”’, held in August 1957, it has been possible
to group the phenomena of vine necrosis more accurately into two
categories :

1. Necrotic spotting.

2. Necrosis of wood wvessels.

Necrotic spotting or superficial necrosis — so called because the
phenomenon begins on the surface of young vines or old branches — has

*) A substantial contribution was given by engineer Nelly Stinescu in the anato-
mical and histochemical investigations.

‘
i
i
!




238 A. SAVULESCU and CO-WORKLRS 9

been studied in Bulgaria, the U.S.8.R. and other countries. Its character-
istic feature is the presence of long insular spots which are, at first,
superficial on the parenchymatic tissues of both the stock and the graft.
These spots may easily be observed by removing the suberous layer
covering the young vines or the older branches (see fig. 1 A). The spots
spread over the surface, then they sink deeper, sometimes reaching the
pith. In these regions the circulation of the sap is interrupted, particularly
that of the elaborated sap. The vinestocks have a reduced vigour and
should the attack take place in the nurseries or immediately after final
planting, the stocks die in their first years. When old vinestocks are
attacked, their fertility is considerably diminished and they die pre-
maturely. The disease makes its appearance during the vegetation period
of the vines in nurseries and immediately after planting, but especially
during the conservation of the nursery material, before planting.

Opinions differ on the causes of necrotic spotting :some writers
uphold the physiological hypothesis, while others that of parasitic origin.
Raikov [17] supports the physiological hypothesis on the grounds of
experimental data and of experience in practice, tending to prove that
variations in temperature above and below zero — producing repeated
freezing and defrost — cause the blackening and mortifying of the tissues.

Zakharova [23], Agulova [1], Mikhailov [12], Makarov [11] consider
that necrotic spotting originates from lesions caused by low temperatures.
Thus Mihailov shows that oscillations of temperature above and below
the freezing point weaken the tissues’ resistance to frost and produce
lesions which even when they are so small as to pass unobserved are
nevertheless the gateways for microorganisms to enter and then extend
and aggravate the lesions. It is considered that the fungus Fusarium it~
colum Thiim. grows in the attacked regions. Writers on the subject do
not however attribute to microorganisms the primary role in causing
the necrotic phenomenon.

Tn 1934, Constantinescu [2] observed in a vineyard in Dealul
Mare a spotting of stocks which caused a blight of the vines within a
year after planting. The causes of this disease which according to its
description seems to have been necrotic spotting were attributed to various
physical agents — hale, frost, inadequate preservation of stocks — or
an incomplete ripening of the wood. .

The parasitic hypothesis is strongly upheld by the phytopatho-
logists of the “Tairov’’ Institute for Research Work on Viticulture and
Wine Production in Odessa«[6, 117. Already in 1954 it was asserted
there, that the disease was caused by Botrytis cinerea after which the
attacked tissues became populated with other fungi as well, especially

of the genus Stysanus. At the Odessa conference, Sterenberg upheld the .

parasitic hypothesis and presented as pathogenic agent the culture of a
fungus lacking any fructifications and thus making impossible its deter-
mination. Raikov [18] also presented a paper at the same conference

confirming Sterenberg’s statement by showing that in Bulgaria he could

isolate in many cases a sterile mycelium. By treating the cultures with
different, funeicides he could interrunt the erowth of the fungus. This

Fig. 1. — A, Necrotic spotting.
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Fig. 1. — B. Necrosis of wood vessels in vines at various ages:

1 — on removal from nursery ; 2 — in the second year after planting ; 3 — in the third year after planting ;
4 — jn the fourth and fifth years after planting.

[l
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made Raikov accept the existence of a pathogenic agent, but with some
uncertainty because up to that date he had not been able to obtain
artificial infections.

Necrosis of wood vessels. In this second group of symptoms was
included the blackening of the wood vessels’zone, the wood parenchymatic
tissue, that of the medullar rays and of the pith. The necrotic vines
show in longitudinal sections brownish-black stripes along the wood vessels
region. On transversal sections or at an angle of 45° to the length of
the vine a ring of the same colour may be observed in the wood vessels’
zone. During incipient stages this ring is interrupted by the medullar
rays, whereas inthe more advanced stage it is uninterrupted (see fig. 1 B).
It appears below the grafting point in grafted vinestocks and below the
shoots on ungrafted ones. As in the case of necrotic spots, the origin
of the phenomenon is subject to much controversy and it has like-
wise been attributed either to physiological causes or to parasitic agents.

The parasitic origin hypothesis for the necrosis of wood vessels
is older, so that for a long time the disease was called ‘‘the fusarium
digease of the vine’. It was first deseribed in France in 1924 by Rives
[20], who indicated Fusarium wviticolum Thiim.as being the pathogenic
agent. According to this writer, the fungus penetrates into the wood
vessels through the lesions caused by pruning the vinestock and during
forcing. Rives pointed out that the fungus only attacked when conditions
caused the vitality of the tissues to drop. As a result of his own observ-
ations Nagornyi [15] agrees with Rives’ statement, pointing out that
the development of myecelium could easily be obtained on the material
with which he experimented, when the cuttings were placed in a medium
of dampness and very high temperature. Kostiuk adopts the same point
of view for he also considers the Fusariwm viticolum Thiim. as the main
pathogenic agent.

Printz [16] cites the work of Mordvintzev who studied this problem
in Kahetia and in other districts of Transcaucasia and who considered
the irritation caused by bruising as being the primary cause. According
to this writer the formation of tanhnie substances takes place on account
of excessive oxygen and dampness, forming the specific brown mass in
the wood vessels. Kostiuk [6] cites Melnik, Borggard and others, who also
support the physiological hypothesis. In the Hungarian People’s Republic,
Eifert [4]has published the results of certain laboratory investigations
which also lead to the conclusion that necrosis of the vine vessels
has a physiological origin. He explains the phenomenon as being a
process by which quinones are formed as a consequence of changes in
the plant’s oxido-reducing system.

In the Moldavian S.8.R., Kuporitzkaia [8] after making a thorough
anatomical, biochemical, microbiological and agronomical study arrives
to the conclusion that neerosis of the vessels has a physiological origin.
The author points out that the fundamental causal phenomena are in no
way connected with the activity of mieroorganisms. The writer further
mentions that necrotic tissues are a selective medinm for fungi of the soil
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Fusarium species, and particularly of the Roseum and Discolor sections.
Kuporitzkaia moreover suggests that fungi of the Fusariwm genus might
play a part in intensifying the phenomenon.

Since 1934, in our country no other cases have been mentioned
of losses of vines either in nurseries or after planting, due to necrotic
phenomena. For this reason necrosis has not been the object of any
consideration, either from the practical or from the scientific point
of view.

In the last few years a number of nurseries reported the presence
of vascular necrosis and the consequent difficulties in the export of
grafted vines; special research work on necrosis phenomena was ini-
tiated in 1952.

Uncertainty regarding the causes of the phenomenon, the general
lack of information on this subject at the beginning of the investigation,
made it necessary that experiments and observations should deal with
the very first elements of the problem. Experiments were directed towards
establishing the moment of appearance, describing the phenomenon and
its frequency in the nurseries and vineyards. Investigations were made to
determine the causes that produce the phenomenon. For this purpose
microbiological, anatomical, histochemical and biochemical research
work was carried out to discover the structural and metabolical changes
in the vine. Attempts to control necrosis were made from the very start,
by using fungicides, growth stimulating substances, microelements, anti-
oxidizing substances, by studying the influence of temperature and weather
conditions during the forcing period and. in the nurseries, etc. For
carrying out experiments a varied material was employed and a research
method worked out, which will be described further on in this paper.

II. MATERIAL AND METHODS

At the beginning several varieties of vinestocks were used as expe-
rimental material. The majority of experiments, however, were carried
out on Berlandieri X Riparia Kobber 5 BB, as stock, and “Feteasci
albd”’ as graft. A large number of samples sent from the vineyards were
also analysed.

The majority of experiments were carried out at the Section
of Phytopathology, Institute of Agricultural Research (I.C.A.R.) in
Bucarest and at the Criciunelul de Jos Experimental Vine-growing
Station, Stalin region, Tirn#veni district. Investigation methods varied
according to the character of the experiments.

Appreciation of the degree of the attack was made according to
the method generally employed by us, namely by noting the frequency
in percentages and the intensity by marks from + to — 4.

The microbiological investigations were based on attempts to
isolate the imicroorganisms from the wood vessels zone on different
culturing media, and the production of artificial infections in conditions
of constant humidity and temperature.
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Anatomical research work was carried out on preparations obtained
through microtonie sections 20 to 100 u thick, without staining. Due
to the fact that the intensity of necrosis along the entire length of the
cutting varies considerably, sections from three different regions were
investigated : from below the graft point, from above the root and from
the middle of the cutting. Besides the microscopic study, a macroscopic
examination of the cuttings sectioned at an angle of 45° and between
0.5 and 1 ¢m thick was carvied out. The materials employed were vines
of various ages selected from different vineyards. These observations
indicate the spreading area of necrosis in our country and its consequen-
ces. Histochemical studies were likewise made on preparations obtained
by means of the mierotome.

The biochemical research work consisted In measuring respiration
with the aid of the Warburg apparatus and studying the activity of certain
enzymes. The catalase activity was determined iodometrically, whereas
the activity of the polyphenoloxidase and peroxidase by the Mikhlin and
Bronovitzkaia method [13].

Experiments were made to observe the reaction of plants to necrosis
as 2 result of chemical treatments applied only to vinestock plantations.

Attempts to obtain disinfection were made with a certain number
of anuiseptic substances. Likewise a varied series of substances (micro-
elements, antioxidisers, growth stimulating substances) were used at the
soaking of the stock, during the forcing period and in nurseries by digging
up the ridge and reconstructing it after treatment. The number of repe-
titions varied from 1 to 3 and the number of vines selected for observation
likewise varied, from 100 to 1600.

The results of the treatment were studied and the frequency and
intensity of necrosis as well as the quality of the vines from the nurseries
were registered.

III. RESULTS
A. DESCRIPTION OF TIHIE NECROSIS OIF VESSELS

The necrosis studied in the Rumanian People’s Republic belongs to the
second group under the heading “necrosis of wood vessels” and its symp-
toms resemble those described by Rives [19, 20], Nagornyi [15], Kostiuk
(5, 6], Kuporitzkaia [7, 8] and al.

Only the portion below the graft point is attacked in grafted stock
a.I_ld that below the terminal shootin freshly planted stock slips. Vitis vinifera
slips when planted for rooting have been far less affected by this pheno-
menon,

The dark coloured ring in the wood vessels’ zone appears in all
the grafted stocks; it is very marked at the grafting point, then it
fajdes considerably and may disappear completely half way down the
vinestock, increases in intensity towards the root, without however
reaching again the degree of intensity attained at the grafting point.
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Necrosis is restricted to the first wood ring that is formed during
the first year of the cutting’ s growth on pyramid espalier. All the other
wood rings which are formed later, including the one formed during the
growth of the stock in its nursery, do not manifest symptoms of necrosis.
The initial necrotic ring was found in vines of all ages (up to 30 years)
under observation, the other wood vessels being free of necrosis (see
fig. 2).
"~ A preliminary study indicates that necrosis beging and develops
within a limited period. This fact is of the highest importance for elueid-
ating the problem. .

B. THE BEGINNING AND DEVELOPMENT OF NECROSIS OF VESSELS
a) Analysis of vine-shoots from standing stocks

Observations upon sectioned vines from stocks growing on pyramid
espaliers in the course of two years of vegetation did not show the presence
of the specific necrotic spots. A microscopical analysis showed that the
lesions were not restricted only to the wood-ring, as in the case of vascular
necrosis, but spread to other neighbouring tissues. Artificial injuries
were made with a penknife, by nipping carried out during the herbaceous
as well as the wood growing stages; injuries caused by hale were also
observed. Investigations were made on several of the more important
varieties of vinestock, such as: Kobber 5 BB, Kobber 5 BB sel. Oppen-
heim, Riparia portalis, Solowis Riparia, Teleky sel. Buftea and Se. 2.
Tour vine-shoots from two stocks were selected from each species. The
analysis was carried out at two different moments of vegetation, at the
beginning of the month of July and in mid-August. Observations were
made one month later and a number of healing spots were seen in the
places where the injuries had been caused during wood growth and rather
fewer in those caused during the herbaceous growth. The spots did not
extend along the vine-shoots as in the case of vascular necrosis, but
increased beyond the wood zone in deeper tissues. 1t may therefore
be assumed that these spots have a different origin and that the necrosis
investigated by us does not appear during the vegetation period of vine-
shoots on pyramids.

]

b) Analysis of vine-shoots from stocks during stratification

This experiment dealt with the appearance of necrotic spots in
relation to the pruning method and stratification system applied to the
cuttings. Thus the vine-shoots were pruned in three lengths (40—80—120 c¢m)
and stratified partly in sand in cellars, partly out of doors in ditches.

Observations made on 100 cuttings from each species in spring on
two consecutive years, after the period of stratification, revealed no
vascular necrosis. Upon examination of sections of injured vine-shoots
it was found that the spots were restricted to the injured places and did
not extend along the shoots. The colouring was generally not very intense.

2. —Vines al various ages showing necrosis limited to the first wood ring:

o,

I
a ~ 8 year old vine, Cabernet variety; b — 10 year old vine, *‘Tamiioasi

“Teteaseis

ar old vine

25 ye

variety; ¢ —

i romineascd’*

alb

variety; d — 29 year old vine Muscat-Ottonel varicty.
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¢) Analysis of stock wvines during soaking

On two consccutive years cuttings undergoing soaking in normal
working conditions were examined. Upon removal from soaking the
sectioned cuttings did not reveal vascular necrosis in a single specimen.

A) Analysis of grafted cuttings during forcing

During forcing which was carried out in normal conditions
at a temperature of 18 to 24°C, vines were taken out of their
boxes after periodsof 3, 19 and 24 days and analysed macroscopically
(see table 1). A survey of the data shows that necrosis began to set
in visibly during the first 3 days of forcing and grew to 50 % by the
time the vinestocks were removed from forcing.

Two experiments were also seb up with grafted stoeks subjected
to forcing in the LC.A.R. phytopathological hothouse (January.apd
April 1956). Temperature was maintained at 23 —24°C and air humidity
at 50—609%,. Observations were made at intervals of 2 or 3 days.

Table 1

Evolution of necrosis during foreing of cuttings
(Bucarest, phytopathological hothouse, 1956)

Normal graft of
¢« Feteascd alba”
on Kobber 5 BB

Normal graft of
Date “eteasca alba” Date
on Kgbber 5 BB

16.1 Frequency 25 31.1 Frequency 100
18.1 Frequency 29 LIT Frequency 100
20.1 Frequency 50 6. 11 Frequency 100
23.1 Frequency 75 9.11 Irequency 100
25.1 Frequency 100 13.11 Frequency 100
28.1 Frequency 100 17.11 Frequency 100

An exanmination of the results obtained from all the experiments
of which a few are listed in table 1 reveals the fact that necrotic pheno-
mens initiate within the first three days of forcing, in other words as
soon as they begin a more active vegetation.

e) Analysis of stocks grafted during growth

A number of 30 stocks four to five years old grafted during
growth, in the “Nicolae Bilcescu’ Agronomical Institute hothouse, were
examined. Not a single specimen showed any signs of necrotic pheno-
menon.
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£) Ewvolution of necrosis in nwrserics aind vineyards

The investigation of specimens from nurseries in the month
of July and in autumn during removal of material shows, upon
first analysis, that necrosis has spread to all the vines and that up to the
moment of removal the phenomenon merely grows inintensity. The

Fig. 3. — Anatomical appearance of vines with ana without necrosis:

@ — transversal section through a grafted stock (the necrosis of the vessels may be observed only in

the first wood ring) ; b -~ transversal section through the shoot of a rooted but unforced stock

(meither of the two wood rings shows any sign of necrosis); ¢ — transversal section through wood

vessels with tyles in thz necrotic region; ¢ — transversal section through wood vessels formed in
tha spring of the first year full of a polysaccharides substance.

important fact should be remembered that the wood formed during growth
of vines in nurseries does not show any signs of necrosis (see fig. 3,
a and b).

~An analysis of vines showing 1009, necrosis at the time of plan-
tation does not indicate any progress of the phenomenon either during
the year following plantation or in the course of several years. Necrotic
appearance is restricted to the first wood ring (see fig. 3, a).
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It may therefore be concluded that necrosis sets in simultancously
with the bursting into active vegetation of the slip, whether grafted or
not, and ends its evolution during the vegetation of vines in nurseries.
The vines keep this dark-coloured ring during their entire existence in
the plantations. '

Connection between the setting i of necrosis and formation of callus

It was considered important during experiments to observe the
connection between callus formation, that is, between the speed of welding
of the graft to the stock and the appearance of necrosis.

The first year’s analytical research work carried out on a large
amount of material showed that vinestocks having a weaker callus for-
mation generally produced more necrosis. Similar results were obtained
in some of the cases where growth stimulating substances were applied
with the object of preventing necrosis. It was thus established that for
those specimens under treatment where growth stimulating substances
caused a delay in callus formation only during the first few days, the
percentage of necrosis was higher.

‘ A more thorough analysis of material following the above-mentioned

observations finally led to the conclusion that vines affected by the pheno-
menon of necrosis nevertheless had a high percentage of well formed
callus.

The analysis of nursery material showed, in the case of rooted
non-forced vinestocks without callus on the upper extremities, that necrosis
was strong towards the base where callus was formed, and very weak
at the top. Similarly in the case of summer grafted vines, where callus
was under-developed, the necrosis phenomenon was not encountered.

As a consequence of these observations, 2 metre long vines were
taken from stocks, the buds along their entire length were removed by
lightly rubbing them with the hand, so that only the buds at the extremities
were left. These vine-shoots were buried in ridges, placing the two heads
at the normal level of the graft. In autumn, when the vinestocks
were talken out of the ridges, one hundred such rooted vines were analyzed
and it wag found that they were not necrotic.

The result of this experiment proves that necrosis is in close relation
to the callus forming processes.

G. STUDIES ON THE ALETIOLOGY OI° NECROSIS OF WOOD VLESSELS

In the introduction to this paper we showed that, when we be-
gan our experiments, we had to deal with numerous hypotheses explaining
the causes of necrosis of wood vessels. :

Considering the parasitic agent hypothesis, the possibility of isolating
certain microorganisms from the necrotic material was investigated.
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a) Observations and vesearch work on the existence
of a pathogenic agent

At first, tentative probings were made by placing pieces of necrotic
cuttings into a damp chamber (Petri dishes with moistened filter paper).
Not a single microorganism developed on any of the numerous probings
of this material.

The analysis of a large number of slides containing transversal and
longitudinal sections made by cutting the necrotic wood with a micro-
tome or a razor, was studied under the microscope. These sections were
preserved for a few days in glycerine-alcohol at 90° and water mixed
in equal quantities. No mycelial growth or conidia were observed ; therc
was merely an accumulation of characteristic yellowish brown substance
in the necrotic cells.

The isolation of a possible pathogenic agent was experimented from
a number of grafted and non-grafted stocks (Kobber 5 BB, Teleky sel.
Buftea, Riparia portalis, sel. Oppenheim 4, Créciunel selection 2, 16/16
B and 125 A and from a combination of the latter with “Feteascé albd” and
“Riesling Italian”) using the Czapek and broth media.

The portions selected for isolation were disinfected with a 1% 06
mercuric chloride solution and washed with water. Further isolations
were carried out on freshly sectioned portions without any previous
disinfection.

Out of a number of 210 isolations performed on material taken from
stratification, a Pestalozzia uvicola culture from the 16/16 E vinestock
was obtained in a single instance. Out of a number of 300 isolations per-
formed on material having been forced, only a Fusarium sp. culture was
obtained from a cutting of the Kobber 3 BB variety grafted with “Teteascd
albid” and one Phoma witis culture was obtained from a “Feteascd alba®
slip grafted on Riparia portalis.

Three hundred isolations were made from material drawn from
the nurseries ; two Fusarium sp. cultures from two specimens of ‘“‘Feteasci
albid” grafted on Riparia portalis and only a sterile mycelium from a
specimen of ‘“‘Riesling Ttalian” grafted on Riparia portalis were obtained.
Out of a number of 300 isolations made during the period of removal
from seed-beds, two strains of Fusarium sp. were obtained from one spe-
cimen of Riparia portalis.

The conidia produced on the Fusarium cultures isolated by us have
a whole row of characteristics that differ from those of conidia produced
on Fusarium viticolum Thiim. cultnres isolated by Nagornyi and Rives,
or on Fusarium Zavianum (Sace.) Mich. Their sizes were 6.6 —22 u X
%X 2.3—3.5 p ascompared with 34 —36 u X 4.5 wof Fusarium viticolum
and with 30 —40 p X 4.5y of Fusarium Zavianum. The conidia are
spindle shaped with 1 to 3 septa, slightly constricted near the walls, as
compared to the others which have 3 to 5 septa. The cultures have a
yellowish white myecelinm differing from the pink mycelium of the Fusa-
rium viticolum cultures.
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With the strains isolated in laboratories and hothouses, "we passed
on to artificial inoculations. The incculations were produced with a F'usa-
réum  culture which we had isolated from one of the vines wundergoing
forcing. For this purpose the fungus was cultivated on a Wollenweber
medinm. Wads of cotton-wool thoroughly soaked with a thick suspen-
sion of Fusarium speres were applied at both ends of the cuttings placed
under glass bells in conditions of high humidity and at a temperature
varying between 22°and 25°C. Approximately 48 hours later it was noticed
that a compact film of growth of the fungus had developed, encugh to
ensure a good infection at the inoculated ends. Some of the infected
vines were subjected to laboratory forcing in sand at temperatures oscil-
lating between 19° and 25°, and others in the forcing hothouse, where the
temperature oscillated between 18° and 24°C.

In each experimental group alternative observations were made
at different moments during the infection (see table 2).

Table 2

Results of experimental infections with Fusarivae sp.

ne-
en-

Lter
ing.

in pereen-

tages

Experiment

lages
days

servalion af
requency
is

crosis in

21

Observalions after

Observali

V, Cultings infected before grafting 25 88 5} 62
V, Cuttings infected after grafling 22 59 10 H6
VY, Infecled unscioned cultings 26 56 11 28
V, Control ungrafted cuttings 28 34 10 23
YV, Control grailed cutlings 30 7 30 55

When taking into account, on the one hand, the numerous isolating
experiments in which the number of strains obtained was extremely small
and, on the other hand, the results achieved by artificial inoculations
presented in table 2, it may be stated that we could not demonstrate the
existence of any pathogenic agent responsible for the phenomenon of
necrosis.

Certain tentatives were made t0 determine the infectious nature of
necrosis by indirect means — by disinfecting equipment and the material
subjected to grafting (the stocks and the graft). Thus the soaking tubs
were washed with boiling water, the water used for soaking was previously
boiled, alternative methods were also employed such as adding 0.05%
copper sulphate, and 0.03 %, boric acid in normal or in the case of water
grafting. Cuttings soaked in normal conditions were used as check-samples.
Necrosis set in after disinfection treatment exactly as in the control samples
(see table 3).
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These tests prove once more that necrosis is not of an infeetious
nature and is not caused by a pathogenic agent.

Table 5

Frequencey of necrosis following treatnients applied at grafting and forcing

| Necrosis AMicroscopic analysis

. i al removal of necrotic vessels
No. Frealments L from forcing in percentages

Frequency | graft point base
1. soric acid I 85 13 9
2. Copper sulphate 35 11 7
3. Grafted under water 87 12 7
I Control-grafted 71 16 8

3. Control-ungrafted 35 8 5}

D. ANATOMICAL, HISTOCHEMICAL  AND BIOCHEMICAL  STUDILES

Macroscopic observations show that necrosis begins on the first
days of the forecing period, becomes gradually more intense in the course
of the forcing and that of vegetation in nurseries, reaching a culminating
point at the moment of removal of the vines from their ridges.

Anatomical research work was carried out on the same material
with the object of observing structural changes in tissues, due to the phe-
nomenon of necrosis, as well as the evolution of this phenomenon from the
moment of its advent.

No thorough anatomical study of the evolution of mnecrosis is to be
found in the specialised literature. The investigations carried out by various
students are brief and restricted to a macroscopic description of necrosis
(Raikov [17], Kostiuk [6], Kuporitzkaia [7] and so on). Eifert [4], alone,
makes a more thorough study, without, however, describing the evolution
of the necrotic phenomenon founded on investigations.

In order to ascertain whether there is any anatomical difference
between necrotic vines and unattacked vines, the number of wood vessels,
their size, the thickness of the two rings of vessels were observed. These
determinations demonstrated that there was no difference regarding the
anatomical structure of the wood ring in the first year ; the number and
size of the wood vessels was found to be the same for vines with necrosis
as for those without necrosis. For example, the number of wood vessels
between two medullar rays was on an average 13 for necrotic vines and
14 for vines free of necrosis and the diameter of the vessels was found to
be 142 x 120y for necrotic vines and 143 p x 122y for vines unaffected
by necrosis. Likewise, the thickness of the wood growth-ring in the first
year was found to be 170 p both for the necrotic vinestocks and for the
vines without necrosis. Structural differences were only observed in the
second year wood growth-ring (see fig. 4 and 5). The average number of
vessels between two medullar rays was found to be 7 for necrotic vines
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Fig. 4. — Transversal seetion through an ungrafted shoot.
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and 11 for vines without necrosis. The diameter of the vesscls in necrotic
vines was 60 p X 50 p, whereas in vines free of necrosis it was 90p x 80
the thickness of the wood growth-ring in the second year was of 50 u for
both. The phloem in necrotic regions does not in any way differ from that
of the vines free from necrosis (see fig. 4 and 5). Observations made both
for grafted vines and stock vines were carried out on the Kobber 5 BB
variety.

The presence of necrosis was observed only in the wood of the first
vear ring and was never discovered in the second year’s wood ring (see
fig. 5). In the wood of the first year two brown-stained zones could be distin-
guished : one narrower zone round the pith formed in spring and a broader
one in the wood formed in autumn which was bounded by the line of the
former cambium. Between these two zones there is a portion whose ele-
ments do not present a brown coloration. Vessels in the wood zone formed
in autumn showed signs of tylosis and contained a brown coloured substan-
ce (see fig. 3, ¢, and 5). Alongside the vessels presenting tylosis there are
also some that are free of tylosis, but these arve full of a brownish yellow
substance. Vessels of the wood zone formed in spring are generally without
tylosis and contain the same substance (see fig. 3 d). The presence of a
brown substance and absence of tylosis is likewise to be found irregularly
in the wood parenchyma, the medullar rays and the pith.

In contrast to necrotic vines, the vines without necrosis do not con-
tain in any of the cells the brown substance, nor is there any tylosis in the
vessels formed during the autumn of the first year. They do, however,
as in the case of necrotic vines, show a yellow coloured substance in the
vessels surrounding the pith formed in the spring of the first year (sec
fig. 4). .

[n anatomical text-books (Molisch [14], Eames [3]), tylosis is
described as a proliferation in the shape of bubbles (tyles) projected into
the vessels’lumen or into the cells of the medullar rays by surrounding
living cells. When they are more numerous they obstruct the vessels,
producing a formation bearing the name of tylosis. Tyles are produced
by cells from wood parenchyma or from medullar rays. The tyle wall

-may remain fine and slightly crinkled, or may grow quite smooth. Tyles

are frequently found in the wood tissues of certain species of Angiosperms
and are completely absent from others, their number, too, may vary
considerably according to the species. Some are formed during the period
of transition from soft to hard wood, others are considered to be the con-
sequence of injuries caused in the vicinity. Linsbauer [9] also mentions
tyle formation caused by various injuries affecting wider groups of cells
in a tissue.

The development of tyles, either from normal causes or from certain
injuries, are due apparently to a difference of pressure in the cells on either
side of the non-thickened portions of the vascular membrane. Tt is li-
kewise presumed that since these vessels cease to play a role in con-
ducting the non-thickened membrane proliferates within the vessel.

The distribution of tyles in wood is not dependent on the kind
of wood, the speed of growth, the age of the plant and so on. When
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the wood parenchyma is reduced, the tyles also seem to be few in
nuniber, .

According to Molisch [14], many plant families, including the vita-
ceae, can form tyles very easily. This author considers tyles on the first
place as vessel obstructing elements that cause the vessels to loose their
conductivity funection, and in the second place that these elements could
play a part in the storage of reserve material as long as they were alive.

Eames and Mac Daniels [3] are of the opinion that after the forma-
tion of tyles, as the case may be, starch and crystallized substances of
various origins are deposited, as well as resins and gums. Gums, resins
and tannins are considered to be final products of metabolism or having
a doubtful function. Tannins cannot be mixed with gums or dissolved into
a gumlike mucilagenous mass.

A few hypotheses are given in literature concerning the nature of
substances found into the necrotic elements in vines. Thus Printz, Mord-
vintzev [16] and Kostiuk [5, 6] make the agsumption that tannic substan-
ces accumulate in the necrotic tissues. These substances undergo an oxi-
dizing process and produce brown coloured compounds due to penetr-
ation of air after cutting.

In order to check this hypothesis a number of reactions specific for
tannic substances were tried on fresh sectioned material as follows:
1. ferrous sulphate 1 to 5% ; 2. ferric sulphate 609, ; 3. osmic acid 1%
4. potassium bromate-acetic acid; 5. iodine; 6. ammonium chloride-
-ammonium molybdate ; 7. potassium chloride. All these substances gave
negative reactions.

The above-mentioned writers assert that the substances derived
from necrotic elements are, in fact, the products of oxidation of tannic
substances — the so-called phlobapheni. On the other hand, because
Eifert [4]in his work concludes that the substance produced from necrotic
elements is of a quinonic nature which does not exclude the afore mentioned
hypothesis, we endeavoured to try the solubility of the brown substance
present in the wood vessels, the wood parenchyma and the medullar
rays in the phlobaphene solvants, namely : alcohol, NaOH 409, SO,H,
309, for 10, for 1 hour, 24 hours and 48 hours. The reactions were made
at high and also at lower temperature. No solubility of these substances
was obtained. If we do not take into consideration the fact that these
oxidation produets might have condensed later into insoluble compounds,
we may conclude that the brown substance is not of tannie origin.

To determine the nature of the brown coloured substance in the
vessels with tyles in the medullar rays and wood parenchyma, and of
the brownish-yellow substance which is to be found both in grafted vines

_and in vine-shoots without necrosis in the vessels surrounding the pith,
a number of histocchemical reactions were carried out : the xanthoproteic
reaction (proteins), the neutral red and ruthenium red (gums) reaction,
Marquer’s double reaction (lignine 4 cellulose), the neutral red and green
acid reaction (gum 4 cellulose), iodine (starch) and Schiff’s reaction

k (Polysaccharides). As in the case of the tannic substances, the reactions

Fig. 5. — Transversal section through a grafted stock.




16 A, SAVULESCU and CO-WORKERS 9

were carried out on fresh sections of necrotic vines and compared with
vine-shoots free -of necrosis. ’

The vessels with tyles and those without tyles but full of the above-
mentioned brownish yellow substance from the necrotic material were
coloured with ruthenium red and neutral red. The same coloration was
obtained with the contents of the vessels surrounding the pith full of a
yellow substance. This indicated the presence of a substance from the gum
group. All the above mentioned elements were coloured by means of Schiff’s
reagent ; the vessels surrounding the pith were more intensely coloured.
Hence, if we take into account their insolubility in water and alcohol
we draw the conclusion that the brownish yellow substance from the
necrotic elements and the yellow substance from the portions free of
necrosis, are of polysaccharide nature, probably gums,

Tyles and gum deposits in the wood vessels of grafted vines sub-
Jected to forcing appear sporadically from the third day in a few of the
wood vessels formed in autumn. These tyles gradually increase in number
and size fill they finally obstruct the vessel ; the number of vessels with
tyles and gum deposits likewise increase.

On the tenth day from the date when the vines were first subjected
to forcing, the contents of the tyles grew brown and it was observed that
simultaneously the wood parenchyma, medullar rays and the pith cells
also went partially brown owing to deposits of the substance we consider
to be of a polysaccharide nature.

At the time of removal of vines from forcing treatment, practically
all presented the phenomenon of necrosis. There were only differences
regarding the number of vessels having tylosis and polysaccharide deposits.

During vegetation in ridges the necrotic process grows more intense.
This intensification does not consist so much in an increase in the frequency
of necrotic vines, as in an increase in the number of necrotic vessels, the
abundance of tyles, and the plentiful depositing of substances of a poly-
saccharide nature in the vessels.

This, therefore, once more confirms the fact that the setting in of
necrosis is restricted to the lapse of time between the beginning of the
torcing of vines and their removal from the ridges.

In order to study the necrotic process in its development and te
seize upon any possible differences of behaviour between the various por-
tions of strongly necrotic cuttings (at graft point) and those apparently
unaffected by necrosis (middie portions), the following biochemical analy-
ses were carried out : oxygen absorption, catalase, polyphenoloxidase and
peroxidase. The analyses were made during the entire period of forcing,
at intervals of about three days.

Oxygen absorption was determined on a Warburg apparatus, from
sections of 100 p. Furthermore, 0.2 c¢ KOH 109, (in a cup)and 0.5 ce
H,0 in diverticulum were introduced into each receptacle to maintain
humidity. Temperature was maintained at 23.5°.

Fach result is an average of four simultaneous determinations.
The experiment was repeated twice with euttings subjected to forcing in

21 STUDIES ON VINE NECROSIS N THE R.P.R. 47

boxes containing saw dust, placed in a hothouse at a temperature of 22 to
24°, The results are recorded in graph « and b in figuie 6.

From graph e it may be seen that, with a single exception, during
the entire forcing period respiration was more intense in the portions appa-
rently unaffected by necrosis. Graph b on the contrary indicates that the
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I'ig. 6. — Graph of respiration of vine shoots during forcing:
@ — experinment carried out on 23.1. — 16.11.1956: b — experiment carried out on 3.IV. — 28.1V,1956.

necrotic portions breathed more intensely. Hence, it is impossible to draw
a definite conclusion in this matter.

Catalase activity was determined iodometrically. The sections were
air dried for 24 hours and then ground. Activity was measured five minu-
tes after adding H,0,. Temperature was maintained at 20° 4-1°.

Graphs ¢ and b in figure 7 do not indicate any marked differences
between the two categories.

Polyphenoloxidase and peroxidase activity were determined simul-
taneously according to Mihlin and Bronovitzkaia method [13] applied
to the same material. These analyses were only made once. Results are
recorded in graphs in figures 8 and 9. From these graphs it will be seen
that polyphenoloxidase is more active on the necrotic portions, whereas
peroxidase has an increased activity ou portions apparently unaffected
by necrosis. :

It will likewise be observed that, generally speaking, the bearing
of the curves is similar, but that the maximum and minimum points of
necrotic and apparently necrosis free portions do not coincide by 3 or
4 days.




3 STUDIES ON VINE NECROSIS IN THE R.P.R. ELH

E. EXPERIMENTS FOR PREVENTING AND CHECKING NECROSIS
a) Influence of the pruning and stratifying systems

The aim of these experiments was to ascertain whether the various
systems of pruning and stratifying play a part in the appearance of necrosis
or not. Thus cuttings 40 cm long (one length), 80 cm long (two lengths)
and 1.20 m long (three lengths) were used. Part were stratified in ditches
out of doors, part,in sand in the cellar. Cuttings pruned and preserved in
this manner were then grafted and further observed in the course of
their development in nurseries.
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FFig. 7. - Graph ot catalase aclion on vine-shools during forcing :
a - experiment carried out  on 3.0V, -- 2% IV.1056; b - experiment carried out on 6.0V, — 7.4.10306,
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Fig. 8.—Graph of polyphenocloxidase action
on vine-shoots during forcing

I"ig. 9. — Graph of peroxidase action on
vine-shools during forcing.

Table 4
The sefting in of necrosis in relation to pruning and stratifying systems
Obs. 42 days| Obs. 90 days|Obs. 140 days
. i ] after plant- | after plant- | after plant-
No. Experiments ing. Ire- ing. Fre- ing. Fre-
quency in %] quency in %] quency in %,
1 Portion 1 length; stratified in ditch 80 33 100
2 Portion 2 lengths; stratified in ditch 80 100 100
3 Porlion 3 lengths; stratified in ditch 100 100 100
{ Portion 1 length; stratified in cellar 80 83 100
5 Portion 2 lengths; stratified in cellar 70 100 100
§ Portion 3 lengths; stratified in cellar 80 90 100

The data recorded in table 4 show that neither the length of the
cuttings, nor the process of stratification, has any influence on the advent
and evolution of necrosis.

b) Influence of temperature and duration of forciny

A hothouse experiment was set up at varied temperatures and
different terms of forcing thus : one experiment was set at a temperature
of 16°C and forcing was applied for 32 days, the second was set at 23°C
and 22 days forcing, and the last at 28°C and 16 days forcing. The vines
were introduced to foreing at different times, but removed from their
boxes simultaneously. The data obtained are those listed in table 5.

Table 5

Data on the advent of neerosis in vines in relation to temperature and duration of forcing

Necrosis Callus
No. IExperiment Frequency | Frequency
in 9% in %
1 | Forced at 16°C for 32 days 86 5
2 | Forced at 23°G for 22 days (normal) 100 90
3 | Forced at 28°C for 16 days 92 66
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The data recorded in table 5 shows that vines kept at a lower tem-
perature have a smaller percentage of necrosis, but on the other hand
they do not form callus; at a temperature higher than the one applied
for normal foreing the callus formation is weaker. The group at a tempera-
ture of 23°C' (the normal foreing temperature) showed good callus forma-
tion, having at the same time the highest frequency of necrotic cuttings.

Consequently, necrosis is a phenomenon which accompanies the
tissttes of cuttings in normal forcing conditions.

¢) The influence of microelements

Experiments for preventing necrosis by the application of micro-
elements already began in the plantation of stocks in order to try to eli-
minate any possible tendency towards necrosis. Both radicular and extra-
radicular treatment was applied in three periods (May, July, August)
employing the following microelements : boric acid and 50,7n, 100 mé
per litre water and SO,Mn, 400 mg per litre water. The action of these
freatments upon the vine-shoots was further studied during the pericd of
forcing and of vegetation in nursery, where the application of doses of
the same microelements was repeated. ’

Results demonstrated that no treatment was capable of preventing
or reducing the neecrotic phenomena. ' '
. Other experiments consisted in the application of microelements
in the forcing boxes (0.029, of boric acid with zine sulphate and 0.049,
nianganese sulphate, and a combination of these two in the same concen-

1956 Criciunclul Station
Table 6

Influence of the, application of microelements on the development of vines and on necrosis aftacks in nursery

. Ixperiment

. Moment for application of treatment
. Ist quality vines, 9%

. Average weight of vines in g
. Total number ot roots

. Length of shoot in c¢m

. Total

. Riped

O

S G

- L~

- Obs. after 70 days of vegetalion in nursery. lrequency and intensily of altack (apex)
10, Obs. at removal from nursery. Frequency and intensity of altack (apex)
11. Frequeney

12. Intensity

13. Boric acid treatment

14. SO,Mn lreatment

15. S04Zn treatment

16. Forcing

17. Forcing + planting

18. Forcing + planting - grooving

149, Boric acid + SO,Mn -+ S0,Zn treatment

2u. Control (grafted)

o
St
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1957 Criaciunelul Station
Table 7

Influence of microclements application on the devclopment of vine and on necrofic phenomena in nursery

1. Experiment

2. Moment for application of treatment

3. 1st quality vines, %

1. Average weight of vines in g.

5. Total number of roots

6. Length of shoot in cm

7. Total

3. Riped

9. Obs. after 78 davs of vegelation in nursery. Frequency and intensity of atlack (apex)
10. Obs. at removal from nursery. Frequence and intensity of attack (apex)
11. Frequency
12. Intensily
13. Boric acid treatnient

11. SO Mn treatment

15. SO,7n treatment

16 Forcing

17. Forcing + planting

18. Forcing + planting —+— grooving

19. Boric acid -+ SO,Zn treatment

20. Conlrol (grafted)

trations). When planting each of the above variants, they were divid'ed
into three subgroups a, b, ¢ made up of 450 vines each. A second series
of microelements were applied on the subgroups b, ¢ in the following
concentrations : 0.05% boric acid, 0.04 9, manganese sulphate and 0.02 %
zine sulphate and a combination of these two. During grooving a third
series of microelements having half the concentration used at planting
were applied to subgroup c¢. Ten litres of solution for one metre of
ridge were employed both at planting and grooving. The results are given
in tables 6 and 7. From the data of tables 6 and 7 it may easily be conclu-
ded that microelement treatment applied in the conditions of Créciunelul
de Jos had no positive effect upon the guality of grafted vines and upon
the setting in and evolution of necrosis. On the contrary, in the 1956
conditions (see table 6) the groups treated with boric acid and manganese
were observed to have a lower percentage of 1* quality vines. It should
be noted, however, that in all the experimental groups necrosis intensity
was continuously ascending. Seventy days after planting, (its average
intensity varied around note 1, whereas at the end of vegetation intensity
approached its apex.

a) Influence of antiowidizing substances and of growth stimulating
substances

With the same cobject in view, namely of preventing necrosis, we
employed daring soaking of the vines, before graiting, a whole series of
substances having an antioxidizing character : thiourea, paranitrophenol
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and potassium rhodanate in various concentrations. Likewise, at grafting.
we employed substances to stimulate callus and the growth of roots (so-
dium salt of alpha-naphtol-acetic acid and heteroauxin) applied from the
graft point and at the base in various concentrations and for different
Periods of time (see table 8).

Table §

Evolution of vine neerosis following antioxidizing and growth stimulating substances treatments (Criciunelul
forcing hothouse 1955)

Observations during forcing
No. LExperiment after 3 days |after 19 days after 24 dvays
at removal
Irequency | Frequency Frequency
1 0.002% Thiourea at soaking 16 16 50
2 ]0.0019 Thiourca at soaking and forcing 12 20 45
3 | Thiourea - heteroauxin at forcing 4 9 -
4 Thiourca -~ alphanaphtil-acetic acid al soa-
king and forcing 13 10 -+
3 0.0003 % Para-nitrophenol at soaking 8 25 25
6 0.0001 9 Para-nitrophenol at soaking and :
forcing 11 18 45
7 Para-nitrophenol 4+ heteroauxin at soaking
and forcing B} 7 +
8 | Para-nitrophenol+-alpha-naphlil-acetic acid
at soaking and forcing 10 8 -
9 | Control—untreated 42 50 50

It was observed that the group treated with thiourea and heteroauxin
only had a lower frequency of necrotic vines during the first phase of for-
cing. Towards the end of the forcing period, however, the percentage of
necrotic vine-stocks approached that of the control samples for all the
experimental groups.

e) Influence of other measures

Following indications given in literature, 2 experimental groups
with mulching in nursery were set up. Observations at three different
intervals of time from planting showed that the vines were equally necro-
tic without any marked difference to the control.

It was also endeavoured to prevent necrosis by applying paraffin
to the vines after grafting, by varying the duration of soaking and by
planting the vines at various depths. An examination of the data showed
that in every case necrosis developed in the same manner.

The conclusion to be drawn from an examination of the results
achieved by the experiments carried out with the aim of preventing or
checking necrosis is that none of the measures applied, whatever its nature,
succeeded in altering the final picture. Vines removed from nursery have
the necrotic ring in a proportion of 1009% and an intensity up to notes
3 and 4.
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DISCUSSION OF THE RESULTS

1. The results based on plentiful material and interpreted in
the light of preceeding investigations made by various student.s' have
succeeded in separating even more clearly the two types of necrosis des-
cribed, namely : a) necrotic spotting ; b) necrosis of wood vessels.

Necrotic spotting, which from research work carried out by other
writers seems to be due to sudden oscillations of temperature and to the
effect of low temperatures, has not to this day been studied in our
country. Conditions due to our extreme climate with its repeated frosts
and thaws do not exclude the presence of this disease in Rumania
and the report of Constantinescu [2] would seem to be a confirma-
tion of this.

The results of our investigations clearly show that we have only
been concerned with necrosis of vessels, endeavouring to bring some con-
tribution towards explaining the causes that produce this phenomenon,
establishing the moment of its advent, its location, the possibilities of
preventing or checking neerosis and its economic importance,

2. The hypothesis of a pathogenic agent being the primary cause
of wood vessel necrosis would seem from the results of our investi-
gations to be even less plausible. The restricted number of isolated strains
obtained despite the plentiful material under analysis, the failure of expe-
rimental inoculations and treatments with various disinfectants, all con-
firm this conclusion. Moreover, the discussions at the Odessa Conference
(held in August 1957) showed that in the problem concerning vine
necrosis the ‘“‘parasitic hypothesis” did not have sufficient elements for
its support. Rives [20] who attributed wood vessel necrosis to Fusarium
viticolum Thiim. showed, nevertheless, that the fungus attack was only
possible under certain favourable conditions. In his work, Kost}'uk [5,6]
gives no details about experimental infections and does not attante the
responsibility for causing necrosis solely to microorganisms. Experiments
carried out by Kuporitzkaia [7] bring out the important fact that the
necrotic region is a favourable medium for the development of microorga-
nisms. This fact is also confirmed by our own examinations which showed
that when trunks began to decay it was the pith and the region near
the necrotic ring in the first year’s growth which decayed firsp. Therefore,
the only element still to be clarified in the parasitic hypothesis is Whe’ghel‘
there is any possibility of microorganisms existing at a much later period,
as entirely secondary agents of wood vessel necrosis.

3. The fact that we have succeeded in proving both by analyzing
& plentiful material and by certain anatomical studies that necrosis sets
in and develops only in dry grafted vines or in rooted vine-shoots and only
during the period intervening between the beginning of forcing andremoval
from nursery, aunthorizes us to assert the existence of a correlation between
Wood vessels necrosis and the important changes taking place in grafted
vines during that lapse of time. The results of our investigations show
us that wood vessels necrosis is the result of a complex process connected
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ith the physiological condition of the vine after grafting and with the
henomenon of callus formation.

The fact that necrosis sets in after grafting has led certain research
‘orkers to embrace the idea that the phenomenon of necrosis is due to
srtain processes of oxidation caused by the penetration of air into the
svered vessels. Printz and Mordvintzev [16] and Kostiuk [5, 6] formula-
:d the hypothesis that the substances causing oxidation in the regions
here necrosis sets in are of tannic origin. The hypothesis of necrosis
stting in solely as a consequence of the oxidation of certain substances
Howing injuries to the vine-shoots is not entirely satisfactory, because

cannot explain all the results of our experiments.

Thus, the absence of any necrotic phenomenon in our experiments
ith severed vine-shoots not subjected to forecing obliges us to correlate
1e appearance of necrosis to an intense physiological activity and not
erely to a simple phenomenon of oxidation. Numerous observations
1owed us that, in general, necrotic vines have a greater percentage of
stter formed callus. Experiments carried out by us, in which we have
wused unscioned vine-shoots to take root in the ridge without forming
Jlus have shown us that the failure of necrosis to set in is related to the
ysence of callus. Another fact which supports our statements is that we
smonstrated by various methods of investigation that necrosis is restricted
telusively to the first year wood growth. Since microscopic analysis has
lown that necrosis appears on the third day of foreing and is restricted
» the wood formed before grafting, it would seem that necrosis sets in,
gether with the initial callus formation, particularly at the beginning.
o necrotic elements are to be discerned in the wood that is formed after
le vines have begun vegetation in the ridge. As the callus formation is
mpleted, the number of necrotic elements increases, in the same region
' the vessels.

Although Eifert [4] worked on a material on which he produced
tificial necrosis, we do not know how far this necrosis can be compared
ith that which sets in normally with planting material. He came to the
melusion that the phenomenon of necrosis is related to an increased
wivity of the polyphenoloxidase.

Ag in our experiments, we also found an increased polyphenoloxidase
1d a reduced peroxidase activity in the necrotic zone, we are inclined to
nfirm the opinion that the phenomenon of necrosis is a consequence
complex interactions which take place at the same time as the grafting
the vines. An examination of the biochemical activity graphs of the
nes after grafting will show that the enzymatic processes taking place
wing the period of forcing uniformly present certain apexes. Thus, the
ochemical activity of cuttings is considerably intensified in the first
w days after initiation of the forcing process. Two further apexes of
zymatic activity may be observed. One of these corresponds to the
riod of welding between the graft and the stock and the;beginning of
getation. A similar point of view is expressed by Kuporitzkaia |7, 8],
10 asserts that necrotic substance is the result of the intensification of
Hular respiration.
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We were not able, in the course of our research work, to establish
any difference between the respiration of necrotic tissues and the respi-
ration of those apparently free of necrosis. Likewise, it was not possible
to establish a correlation between the respiratory level of necrotic tissuew

_and the activity of the enzymes under investigation,

It is difficult do draw any conelusion concerning the nature of the
gubstances resulted from this increased activity. Eifert [47] asserts that
the increased activity of polyphenoloxidase is conducive to the forming
of coloured quinonic substances. Our summary investigations in this direc-
tion did not confirm their presence, nevertheless we cannot conclude that
in certain phases they might not indeed exist. Although we are unable
through colouring to confirm the presence of tannic substances in necrotic
anatomical elements, nevertheless we do not exclude the possibility that
tannic- substances which are polyphenols should be at the origin of the
increased polyphenoloxidase activity. Moreover, through colouring, we
marked the presence in the necrotic tissues of certain substances from
the polysaccharide group; we did not, however, attempt to distinguish
them by chemical analysis. It is well known from literature concerned
with the phenomenon of tylosis, a specific characteristic feature of necro-
tic tissues in grafted vines, that the substance deposited in the obstructed
vessels can be of a polysaccharide nature, or tannic nature, etc. Tannic
mixtures are even quoted as present in the mucilagineous mass of gums.
Kuporitzkaia [7, 8], without having carried out any special research
work in this direction, puts forward the hypothesis that the substances
in the necrotic tissues are so far the result of an intensified cellular respi-
ration that even proteins are used as energizing material. According to
this writer, it is the product of the latter’s decomposition which causes
the intoxication of the tissues. : v

As may be seen from the above, an explanation of these phenomena
is at present barely in the stage of orientation, and many anatomical,
biochemical and physiological investigations are still necessary to enter
more deeply into the explanation of the evolution of necrosis of wood vessels
of grafted vines.

4. The results achieved by research work demonstrate that the
phenomenon of necrosis as it appears in our country sets in during the
forcing period, becomes more intense during vegetation in the nursery
and ceases its developing after final plantation. All the finally transplanted
vines only have the wood necrosis which was developed during the first
year, a fact further confirmed by certain investigations on the anatomical
structure of the tissues.

We have shown that the necrotic tissues were observed to have
numerous tyles containing vessels, full of a brown substance, and other
tyle free vessels also full of a brownish yellow substance. The presence
near the pith of some vessels containing a yellow substance has likewise
been observed in vine-shoots without necrosis. As we have shown, the
phenomenon of tylosis is considered a normal process for many higher
Pplants or as a process cauged by an injury affecting the largest possible
groups of cells in various tissues. The destruction of the walls of necrotic
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wood vessels or of cells in their vicinity has never been observed, and the
cubstances brought out by colouring seem to be of the same nature when
extracted from necrotic vines as when found surrounding the pith of
necrosis free vine-shoots.

All these considerations, as well as those previously presented, auth-
orise us to consider this phenomenon as perfectly natural in the life of
grafted vines because it is related to the phenomenon of grafting and the
formation of callus.

5. Regarding results achieved in finding a means of eliminating this
phenomenon which takes place at the beginning of the period of foreing,
we must state that all the experiments we tried in the course of 6 years
with growth stimulating substances, with antioxidizing substances, with
microelements applied to standing vines, during the forcing pericd and
up to removal from the ridge, have not given any positive results. Our
opinion is that the reduction in the necrotic process obtained by Kupo-
rvitzkaia [7, 8] by boric treatment in the ridges must be attributed to
another cause than that of the treatment. Nor did certain agrotechnical
measures taken when planting in the ridges, lead to any drop in the fre-
quency of necrosis.

6. Considered from an economic angle, this phenomenon is deemed
by us to be unimportant. TUnder existing conditions, in our country vas-
cular necrosis is to be found in all grafted material. We have not, in the
course of the six years of intense study of this problem, ascertained any
fall in the quality of the nursery material despite the fact that the thou-
sands of grafted vines examined by us all had necrosis of the wood vessels
when removed from the ridges. Since the formation of callus is considered
to be an important quality for first class vines, and since we have succeed-
ed in presenting a whole row of new elements demonstrating that necrosis
is elosely related to the phenomenon of callus formation, we can only
consider the appearance of necrosis in the first year’s growth of wood
vessels as an inevitable phenomenon, naturally related to grafting,
forcing and the formation of callus. Since, however, simultaneously with
the setting in of necrosis, some of the wood vessels are obstructed by the
presence of tyles, we consider that it is absolutely necessary to ensure the
best ripening of the wood during vegetation in the ridges, in order to
obtain a good vegetation of the vines after final transplantation.

We must not, however, pass over the fact that, although mnecrosis
of the vine vessels in our country and in the U.S.S.R. seems to be the same
as far as symptoms are concerned, nevertheless, in the land of the Soviets,
losses have been reported particularly after final trangplantation through
a high percentage of blight among the vines.

If, indeed, the phenomena are similar in our country and in the
17.8.8.R., up to a certain moment, and that it is only after transplantation
that the effects of necrosis become complicated, it is imperative to study
other causes quite apart from necrosis, which might be responsible for
the blight of vines after transplantation.
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NE NECROSIS WA TR RO e
[

CONCLUSIONS

1. There are two kinds of vinestock necrosis :
a) Necrotic spotting and
b) Necrosis of wood vessels. .

The results of our investigations only conceri necrosis of the ‘WOO'd
vessels. We do not exclude the possibility of necrotic spotting existing 1n
our country. .

2. The phenomenon of necrosis of the _vessels» is only encountqred
on the portion below the graft-point of the vine avan below the terminal
bud of the graft-stock cuttings planted for rooting. Necrosis of the vessels
is found in all grafted vines, but is restricted sol_ely to the wood ring of the
first year’s growth. The wood ring formed during the grow'th of the vine
in the nursery does not have necrosis. All the other wood rings developed
later, even in vinestocks thirty years old, have no signs of necrosis. ,

3. Necrosis sets in on the third day of forcing and grows more and
more intense until the removal from the ridge takes place. From the
moment of transplantation, necrosis no longer progresses. ‘

4. There are less and less grounds for asserting the explumvely
parasitic nature of necrogis of the vessels. '.I.‘he possible intervention of‘ a
parasite¢ with an entirely secondary role during the more advanced stages
of necrosis should eventually also be investigated. o

5. The results of our research work bring out some pontrlbumon
towards showing that necrosis of vine vessels (;annot be considered solely
as an oxidating phenomenon caused by grafting.

6. Necrosis should be considered as a much more (}qmpk,x pheno-
menon marked throughout its development by some modifications 1n the
enzymatic activity, by the appearance pf certain anatomical elements
such as tyles, which are related to an injury. .

7. The nature of the substances which appear 1D thg process of
necrosis has not yet been defined. It is not oub of the question that the
substances responsible for the enzymatic activity should be of the poly-
saccharide (gums), the quinonic or tannic groups. ‘

8. Necrosis appears to be closely connected to callus formation.
All strongly necrotic vines have good callus formation. _

Necrosis stands out as a phenomenon normally related to grafting,
forcing and rooting in the ridges. _ i

9. All the measures adopted to prevent necrosis or to reduce its
frequency by means of microelements, stimulating grqwth substan(_zesi
antioxidizing substances and the application of certain agrotechnica
methods in the ridges have given negative results. o

10. Under present conditions, in our country vine necrosis 13 not
considered a phenomenon of economic importance, because its Qe\*elop-
ment is limited (from the beginning of forcing to the removal from ’Fllfa
ridge) and does not develop in vines finally transplanted to the vineyards.

11. All the material analyzed by us in the past few years, produced
in nurseries, had a very high percentage of pecrosis s this dl(_i not, however,
in any way, diminish its qualities as a first class material.
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12. Since the necrosis of the wood vessels obstructs some of these
vessels, it is imperative to obtain a good ripening of the wood in vines,
permitting an unhampered cirenlation of the food stuffs.

13. All the vines planted in our country are affected by the pheno-
menon of neecrosis of wood vessels, so that the small Percentage of
blighting during the first years after planting cannot be attributed to
necrosis.

REFERENCES

1. AryioBa B. R., Anamomo-gsusuoaozunecrue ussenenis cmebacenz wacmelr eunvepad-
HO20 EYycma, 006ycaoeausaionie ycmoiiugocms numHucmomy Hekpoay, Bioie-
TEHb HAYYHO-TCXHIIYeCRoll mH{opMamir Hayuno-ucese10BaTeIn01:0100 Mo -
TYT& BUHOIDAJAPCTBA IT BIGIOJe IS, 1956, 2.

2. CONSTANTINESCU GH., Pdtarea portalloiului §i a vitelor, Drumul nou, 1934, 2, 25.

3. BAMES A, J. and MAC DANIELS L. H., An introduclion to plant anatomy, New York and
London, 1925, 179 —181.

4. EIFERT J., A szélbolivdnyok barna foldlosdgdrél és az ast elidezd oxiddlo elzimrendszerek
szerepérél, Agrokenia és Talajtan, 1953, 2, 3.

5. RocTior II. H., MUIDYPEHKO A. T., IITEPHBEPT II. M., O npununaz namnuemoszo

Hexposa, BuHomenue I BIHOTPAIapeTBO CCCP, 1954 1., 7.

6. KocTion II. H., Herpos sunozpadnoii aosw Yrpauncrkoii CCP, Minutes of the 1957
Odessa Conference on Necrosis.

7. RYTIOPULKAA K. U., Herpos cocydos dpesecurin sunoepadusy casicenyes, Bumoeane
u BuHorpagapcerBo GCCP, 1953 r. 2.

8. — Herpoa cocydoe dpesecunwi sunoepadnu cagscenyes I Mepsl 0OpBOLL ¢ HIIM,
Kishinew, 1953. Dissertation for the title of candidate in Agricultural Sciences.

9. LINSBAUER K., Handbuch der Pflanzenanatomie, Berlin, 1935, 4 th vol., p. 218.

10. LANGERON M., Précis de microscopie, chap. 111 : Histologie et cytologie végétale, 1934, p. 1145—
—1169.

11. MARAPOB C. H., O namrucmoss nexpose u »CyTopyrasnocmu” eunoepada, Minutes of
the 1975 Odessa Conference on Necrosis.

12. MUXAUTIOB M. B., IIpununs: nospesicdenuti monodnz NPUSUMBLEL pacimenuii sunoepada
U NYMU 60CCMAHOBACHUL HOPMAALHOY dcusHedeameavrocmy Hacascderuii, Mi-
nutes of the 1957 Odessa Confercnce on Necrosis.

13. MUXJIUH 1. M., 1 BPOHOBUIIKAA 3. G., Hodomempunecru Memod - onpedeaciiusa
noaugierosorcudaae. u nepoxcudaser, Buoxmmus, 1949 r., 4, 379-—-381.

14. MOLISCH Il., Anafomie der Pflanzen, Jena, 1922, zweite neubearbeitete Auflage.

15. HATOPHBIA II. M., Murpogfiaopa rasrascxois suroepadnoti wosws, Tudmnc, 1930 r,

16, IIPRHIL U ., Bpedumesw u Gonesnu sunozpada, Cenpxosrus, Mocksa, 1937 r.

17. PAUROB E. B., Yepuuaxama no wosama, JlosapoBuHAPCKH HAYYHO-HCCICLOBATEIb-
R nucrTuTyT, Ilnesen, 1950 r.

18, — Yepruara eumoepadnoil aozve & Boaszapuu v sepn Gopu6un ¢ nefi, Minutes of

the 1957 Odcssa Conference on Nccrosis.

19. RIVES L., Sur la fusariose du seibel, Progr. Agric. et Vitic., 1927, 88, s—9.

20. — Les greffons tarés, R. de viticulture, 1924, 61, 1, 566.

21. RAWLINS T. E. and RAKATASHTI W, N., Technics of plant histochemistry and virology,

Millbrae, California, 1952.

22. TISCHLER G. Handbuch der Pflanzenanatomie, Berlin, 1942, 2nd vol.

23. BAXAPOBA E.U., Bumnue nospexcoenus eurozpadnoii 1osu ¢ YRPAWICEO 301(C 1 MepbY
GopvOut ¢ nunu, Cax oropox, 1949, 2, 31—-39,

PHYTOPATHOLOGICAL NEWS
IN THE RUMANIAN PEOPLE’S REPUBLIC

BY

OLGA SAVULESCU

CROWN-WART DISEASE OF ALFALFA

s

Alfélfa is attacked by various vegetal pairasites,‘ the most dangl??flzlxs
of which is the dodder. Among the microscopic fllr;gl 1)&1’3%‘0{)05,0%% ”ZI fa ;
: ing diseases, such as rust, cause /
AR AR R I S ’ d by Pseudopeziza medica-
datus Schroet, leaf spot of alfalfa cause y1 ope:
Z?;Zeus(mb.) Sa’cc., mildew caused by Peronospora aestivalis Syd. and
the powdery mildew, caused by Erysiphe pisi DC. . e

Until now in the R.P.R., a total of ten species of 1}1101021% Ct% e:,r7
which attack various species of Medicago, have been studied. ese
species are parasitic on the leaves and stems of alfalfa. .

The roots of this plant, as well as the base of the Ste‘ml, m%} e
attacked by a parasitic microscopic fungus, which produces the crov
wart disease of alfalfa. ' -

This disease was first described Dby Lagerheim (1‘8901 %1532,
from material originating in South America (]%\Tcué:;(lioi)&ﬁll:rilcsa: (18 N ),
A' i : damage in North SUAL),
more widely spread and causes more . I

i studi reater detail by Jones and Drechsle
where it has also been studied in greater ones and Dree s
g 't dis f alfalfa has been found in the othe i
(1921). Crown-wart disease o D o Valley, where it
. In Europe, it first appeared in the ' Y
lev(:;tielgggted by Voﬁm’rt in 1903. It was detected also in Elnglsani 7(61332)(1
Italy (1905), Ireland, Germany, France (1916), Hollanc , Bw Jh fand
and Ozechos’lovakia (1924). In Asia it was found in Palestine, where
was mentioned by T. Rayss in 1942. . ' .
is o attacks various species of Medi-

The crown-wart disease of alfalfa attacks f

cago, an“?onlg which : Medicago sativa L., Medicago falcate L., Medicago

rotata Boiss.
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In our country, this disease has not yet been reported. In 1956
we found that the roots and base of the stems of M. edicago lupulina L.
were attacked, the plants being collected by the geobotanist N. Roman.
Symptoms. At the basis of the alfalfa stems and on the superficial
roots, small, irregular, nodular galls of various sizes are formed, ranging

Fig. 1. — Urophlyctis dfalfae (Lagerh.) Magn. on Medicago lupulina 1..

from the dimensions of a lentil seed up to those of a pea or even larger ;
they are greenish-gray, hard, numerous, several of them being bunched
together.

The plants attacked at the basis of their stems and on their roots
have yellowed leaves, they wither and become dry. In the field, the
disease appears in Patches, forming seats of infection, which spread.

The crown-wart, disease of alfalfa is caused by a fungus of the Phy-
comycetes Class, Chytridiales Order, Cladochytriaceae Family, namely :

Urophlyctis alfalfae (Lagerh.) Magn., Ber. deutsch. bot. Gesellsch.,
D. 291, tab. XV (1902) ; Sace., Syll. Fung., XVII, p. 515 (1905) ; Arnaud G.,
Maladie des tumeurs marbrées de la luzerne, Jowrn. Agr. Prat., t. 29,
p. 291 (1916) ; Stevens, Fungi which cause pl. dis., p. 74 (1913); Oudem.,
Enum. Syst. Fung., 1L, p. 854 (1921); Jones T. R., Drechsler Ch.,
Crown-wart of alfalfa, Journ. Agric. Res., t. 20, p. 295 (1921); Ferraris,
Trat. di Patol. e terap. vegetale, vol. T, p. 180 (1926); Soraner, Handb.
d. Pflanzenkrankh., II, p. 347 (1928); Fitzpatrick, The lower Fungi,
Phycomycetes, p. 107 (1930); Heald, Manual of Pl diseases, p. 489
(1933); Greis, in Engler-Prantl, Naturl. Pflanzenfam., Bd. V, Eumy-
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i i ‘he ig ras. pl. cult.,, T. 1

5, . 45 (1943); Viennot-Bourgin, (/hdzlglplgI} paras. I g , T 1,

Cetzi’(%)QifQL))-(Ubri;éy, Novénykortan, p. 337 (1952) ; Kuprey 1(_3h, B(‘)lez.n_l

ﬁieverd i 111{tserni, p. 131 (1954); Kursanov, Opredelitel niz. rastenii,
' III, Griby, p. 44 (1954). . '

T' HS,ynon.?,(}ladochytr'imn alfalfae Tagerh., Bull. Herb. ]?il}sls,blg

The small and numerous galls that appear at the bqse .0 he :s ‘;,)1 ),

on the adventitious buds, have, in cross-section, the aspect of marble.

(3
\ ( ‘ L A

IFig. 2 - O[)h yc”S “U(ll/ae (L’»lgcl‘]L) A agn. Lross-scc on through
gooa— Ur I I ( S ' t g
a gqa t the basc of the stem of A_[(Z(llca.(]ﬂ Ill[)ll“ll(l I..
gall a S L3

They are hyperplasic, parenchymous formations, in Wl‘lic}rl. ({Dhel;((é) ;,:Jﬁ&):
observed, the growth of cavities that are more o%* l_ess t‘}‘l 1 «e’sﬁn Spores
conﬂuent;, in which the parasite develops, finally forming the resting
. cysﬂ?tiese cavities occur through the hypertrophy.of t‘ghe pells 012111;‘71;1013
the paras'ite has penetrated, as well as of the' 'nelgl‘ 011‘11112% ] boﬁnded
the dissolution of their cellulosic walls. The cavities are usually

hickened wall. _ ’ o
by t\?&ﬁeg viewed laterally, the }'@ﬁtmga Spl())fesnizlr?lbgrlaill)gssv i(t)lll ;l}o%llllgg
fl d at their base, brown, with a double ,
egggellgpispore 2w t}iick, sm’ooth, containing a,_densegc;;tcoplas_zl}n?;(i
several nuclei, about 3550 X 2648 u, the majority having a dia

of 40 p.
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These resting spores are released in the soil, by the rotting of the
galls in which they were formed. When germinating, they liberate a
number of 15 or even more uniciliate zoospores, which produce the
infection.

Habitat. On the base of the stems and on the roots of M edicago
lupulina L., at, the North-East of the village of Peri, district of Turnu-

. Severin, region of Craiova, leg. N.
Roman,

Excessive humidity of the
soil during spring is favourable
for the development of the disease.

For the R.P.R. the apparition
of the crown-wart disease of alfalfa
is very important because the fun-
gus Urophlyctis alfalfae (Lagerh.)
Magn. is comprised in the quaran-
tine parasites.

To prevent the spreading of
this parasite, now that its exis-
tence in the R.P.R. is known,
the phytosanitary control of the alfalfa cultures must be effected
and its eventual apparition at other points of this country’s territory
must immediately be reported in order to enable the proper guarantine
measures to be taken. Special notice must be given to irrigated
cultures.

In the fields where the disease has appeared it is recommended
that the sick plants be hoed out, gathered and burnt, in order to stop
the spreading of the infection. As the excess of humidity favours the
disease, drainage must be provided for low or watery lands. In fields
where the crown-wart has cropped up, the alfalfa field must be plowed
under and the cultivation of alfalfa must be interrupted for several years.

Fig. 3. — Urophlyctis alfalfae (Lagerh.) Magn.
Resting spores on Medicago lupulina 1.

LEAF-SPOT DISEASE OIF BOEHMERIA NIVEA
HOOK. ET AR. (ASCOCHYTOSE)

Among the textile plants whose cultivation is now being experi~
mented in our country, is Boehmeria nivea Hook. et Ar. This plant is
generally to be noted for its great resistance to diseases. It can never-
theless be attacked by a few microscopic parasitic fungi, most of which
are included in the Fungi imperfecti group.

Continuing our observations with the object of reporting the even-
tual apparition of various diseases on industrial crops recently intro-
duced in the R.P.R. (Hibiscus, Boehmeria, Abutilon), we report for the
first time the apparition here of a disease on the leaves of Boehmeria nived
Hook. et Ar., caused by a fungus of the Deuteromycetes, Order Sphae-
ropsidales, namely :
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Ascochyta boehmeriae Woronichin, Nov. vidy gribov s’Kavkaza,
11T, Nét?ogyét. Inst. Crypt. Hort. Bot. Rossiae, III, p. 3132 (1924) et
in R. A. M., IV, 4, p. 245 (1925) ; Gutner et al., Opredel. bel. rast., p. 79'
(1937) ; Viennot-Bourgin, Champign. paras. pl cult., 11, p. 1301 (],?4?)1,
Ubrizsy, Novénykortan, p. 841 (1952); Dobrozrakova et al., Opredel.

rast., p. 234 (1956). : .
bl 18}ngdnld or irgegulz)ir spots appear on the 1eﬂaves. .Thes:e are ewden"u
on the upper swiface of the leaves, being 1-—-1.5 em in dl}thlet@l‘, gra},‘
more frequent at the edges and towards the end of the leaves, sometimes

Tig. 4. — Ascochyla boehmerice Woronichin. Pycnidium with
pycnospores on leaves of Boehmeria nivea Hook. et Ar.

confluent and occupying a larger area _of the limb of the leaf. Where
the spots appear, the tissues are necrotic and rip up. G_lobose.pycmdla
can be seen in the necrotic tissues, 100 —200 p. n qlanleter, epiphyllous,
with a thin, brown wall and an ostiole 10—12 p in diameter. hvaline
The pycnospores are cylindrical, rounded at their ends, hyaline,
ice , 6—8 X 2—3 .
blccm%%zlb,itgt. Ori< the 1ealves of Bochmer'm) m'vga %(lok. et Ar., Bucarest,
i ‘den — textile plants plot, Oct. 9, 1957.
Botan(}j(‘fg d(l;irgég;e broke out llate, tO\]\"a»rds the autumn, both the upper and
the basal leaves being attacked. The spotted leaves became dry and fell
after a short time, the plants remaining leafless. .
We also mention that on Boehmeria nivea Mook. et Ar., Grove
describes another species of Ascochyta, namely Ascochyla rheea Gr1 o
The fungus found by us presents, however, thfa chalactell.lstmb
of the Ascochyta boehmeriae Woronichin species, as regards the dimen-
sions of the spores and the form of attack on the leaves.
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RECHERCHES DE PHYSIOLOGIE NORMALE
ET PATHOLOGIQUE SUR LE PIN NOIR
SAIN ET A DIFFERENTS DEGRES DE DESSECHEMENT

II. LA DYNAMIQUE DE L’EAU
DANS LE BOIS DES ARBRES SAINS OU EN VOIE
DE DESSECHEMENT

PAR

C. C. GEORGESCU

MEMBRE CORRESPONDANT DE IYACADEMIE DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

et I, CATRINA

INTRODUCTION

La teneur en eau du boisa été déterminée pour un grand nombre
d’essences ligneuses, & différentes périodes de la végétation [5], [6].

La présente étude rend compte des déterminations sur la teneur
en eau du bois de pin noir, chez des arbres sains, et & différents degrés
de desséchement naturel ou provoqué artificiellement.

Ces déterminations, et d’autres encore, ont été faites afin de con-
naitre la complexité des symptomes physiologiques, qui accompagnent le
desséchement du pin, dont 'un des plus importants est le contenu de
Peau dans le bois.

La méthode utilisée par les auteurs s’est avérée assez intéressante,
car elle permet, d’expliquer certains phénomenes — tel celui du duramen
humide — qui accompagnent le desséchement des arbres, et de se rendre
compte de la vitalité des arbres.

Ces recherches se sont imposées pour ’étude du desséchement
intense des pins de plantation — &gés de 50 & 60 ans — survenu au cours
des années 1949 & 1954, en Transylvanie, par suite de la sécheresse qui
avait sévi entre 1946 et 1950.
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Le desséchement le plus intense a atteint le pin sylvestre qui, dans
ertains endroits, sur des pentes ensoleillées et & sol fortement drainé,
m a souffert dans une proportion de 60 —809%,. Cest pourquoi, lors des
echerches, on n’a trouvé dans ces endroits aucun exemplaire de pin
vlvestre utile & nos expériences et on a effectué les mesures sur le pin
10ir, desséché dans une meindre proportion.

Les résultats des recherches effectudes pendant 1’été de 1954 sont
lonnés plus bas.,

A. METHODE DE RECHERCHE

On a prélevé des échantillons sur des arbres sains et sur des arbres
, divers degrés de desséchement du feuillage. On a établi les catégories
uivantes :

I. Arbres a couronne entiérement verte.
II. Arbres ayant 1/4 du feuillage desséeché.

III. Arbres ayant 2/4 du feuillage desséchés.

IV. Arbres ayant 3/4 du feuillage desséchés.

V. Arbres & couronne entiérement desséchée, mais dont la partie
nféricure du trone est vivante.

Les recherches ont été effectuées dans un peuplement de pins
résentant des symptomes de desséchement, situé a Seica Mare (district
e Mediag).

Les arbres sur lesquels on a prélevé les éprouvettes étaient hauts de
0—14 m, avec un diamétre, a 30 em du sol, de 14—18 em, et tous
gés de b5 —60 ans,

Afin  d’établir la variation de ’humidité du bois des arbres des
atégories indiquées ci-dessus, on a prélevé des éprouvettes pendant
eux périodes (& savoir du 23 au 31 mai et du 20 an 25 septembre) pour
voir un apercu de la quantité d’eau contenue dans le bois au cours de
v période la plus humide et de croissance maximum du mois de mai,
t de la période la plus séche et d’arrét de la croissance, au mois
e septembre.

Les éprouvettes ont été prélevées sur trois arbres de chaque catégorie.
Yang ce but, les arbres choisis ont été coupés & 30 cm du sol. Apreés
battage, on a débité sur chaque arbre des troncomns, tous les 2 m, &
ywoir: & 0,3...2,3...4,3 mn, ete. De tous ces troncons, on a prélevé ensuite,
us les 2 em, des éprouvettes suivant deux diameétres perpendiculaires,
n commencant a 1 em du centre (fig. 1). On a donné aux éprouvettes
ne forme presque cubique, d’environ 2 em de c6té [5], [6].

Ces éprouvettes ont été pesées sur place, immédiatement apreés
mr confection. Leur perte d’humidité, & partir du moment de leur confec-
on et jusqu’a leur pesage, s’élove a 19, ; elle est donc négligeable. Ce
rocédé est plus commode et plus préeis que celui du paraffinage des
oncons suivi du découpage au laboratoire, comme cela se pratique
uvent.

3 RECHERCHES SUR LA PHYSIOLOGIE DU PIN NOIR 67

Les éprouvettes, soigneusement numérotées, ont été transportées
au laboratoire, ot elles ont été introduites dans une étuve chauffée &
105°C et ensuite pesées & I’état sec. L’humidité du bois a été déterminée
de la maniére habituelle.

Pour chaque section transversale, on a établi la moyenne des valeurs
de I’humidité des éprouvettes prélevées sur les deux diameétres, obtenant
ainsi la moyenne de la variation de ’humidité du bois, du centre vers
la périphérie de la section transversale. Pour chaque catégorie d’arbres,
on a fait ensuite la moyenne des valeurs pour les trois arbres choisis.

B. RESULTATS OBTENUS

Déterminations faites au mois de mai

1. Arbres sains (témoins)

Les valeurs de ’humidité du bois, caleulées pour les arbres sains,
permettent de constater les faits suivants (fig. 3) :

Dans la moeitié inférieure de la tige (0,3—6,3 m), dans la zone
centrale de la section transversale (fig. 2), Phumidité du bois oscille entre
35 et 489,. Dans la zone intermédiaire, ’humidité est comprise entre
86 et 989,. Bt enfin, dans la zone périphérique, on constate que I’humi-
dité est un peu plus réduite, n’atteignant que 829,

Vers le sommet, du trone (6,3-—12,3 m), on constate une inver-
sion de la variation de ’humidité selon la section, & savoir, dans la zone
centrale, ’humidité est de 100—1109,, plus grande, par conséquent,
que dans la zone périphérique, ol sa valeur oscille entre 100 et 88Y%.

Le passage des conditions d’humidité qui régnent & la partie infé-
rieure du tronc — oi, au centre de la section transversale, ’humidité
est moindre — & celles qui existent vers le sommet du trone — ou ’hu-
midité est plus grande au centre — a lien graduellement.

2. Comparaison des arbres en voie de desséchement et des arbres sains

En ce qui concerne la répartition de ’eau dans la section, une
comparaison entre les arbres sains et ceux en voie de desséchement
fait ressortir des cas distinets, qui seront examinés plus bas.

a. Arbres de la II° catégorie,
ayant 14 de leur feuillage desséché (fig. 3, a)

Pour ces arbres la quantité d’eau que renferme le bois est presque
égale 3 celle des arbres sains :
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Dang la moitié inférieure du trone (0,3—6,3 m) de ces arbres,
I’humidité du bois est un peu plus grande, dans toute étendue de la
section transversale, que pour les arbres sains.

On en conclut qu’ cette étape de desséchement il se produit dans
le trone un déséquilibre entre le processus d’absorption et celui de trans-
piration ; c’est ce qui produit une accumulation d’eau, qui déeroit le
long du tronc — & partir de la base — et du centre a la périphérie des
sections transversales (fig. 4, a).

Dans la moitié supérieure (6,3—12,3 m) du tronc on observe par
contre une légére diminution de I’humidité du bois, sur toute l'étendue
de la section transversale. Cette diminution est plus évidente dans la
zone périphérique des sections.

Quoique le feuillage soit partiellement desséché, le bois du sommet
du trone contient néanmoins une quantité d’eau élevée (94 —959,), voisine
de celle des arbres sains. C'est pourquoi le sommet reste vivant.

b. Abres des II1I¢ et IV¢ catégories,
ayant, respectivement, les 2[4 et les 3[4 de lewr fewillage desséchés (fig. 3, b)

Pour ces arbres la quantité d’eau est, en général, plus réduite que
celle des arbres sains et de ceux de la I® catégorie.

A partir de la base du trone et jusquw’a 2,3 (4,3) m, I’humidité
le la section transversale des arbres des catégories IIT et IV diminue
sraduellement, par rapport a celle des arbres sains, surtout dans la
zone centrale des sections.

Sur la partie du tronc comprise entre 2,3 (4,3) et 6,3 (8,3) m, 1’hu-
nidité du bois est supérieure, vers le centre de la section, a celle des arbres
sains. Cecl prouve que ces arbres aceumulent également de ’ean, accumu-
ation qui se manifeste & un niveau plusélevé du tronc que pour les arbres
le 1a II° catégorie, et qui est limitée ici & la zone centrale des sections
ransversales, comme le montrent les figures 4, b et ¢. L’accumulation
Peau est moins évidente pour les arbres de la IV® catégorie.

Par contre, sur la méme partie du trone, mais dans la zone péri-
>hérique de la section transversale, Phumidité est plus réduite que dans
e cas des arbres sains.

Dans la zone centrale des sections de la portion qui dépasse 6,3
8,3) m, la quantité d’eau descend brusquement & moins de la moitié
le 'humidité du bois des arbres sains. Vers le sommet du trone, ’humi-
lité est moindre dans la zone centrale que dans la zone périphérique,
ituation inverse par rapport & celle des arbres sains.

Ces observations ont permis de constater que lorsqu’au somimet
’humidité est plus grande & la périphérie qu’au centre, et I’humidité
le la zone centrale est réduite de moitié, la partie correspondante est
m voie de desséchement.
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c. Arbres de la T° catégorie, & cowronne desséchée (fig. 3, ¢)

Chez ces arbres, encore en vie, la diminution de ’humidité du bois
est plus accentude que chez ceux des autres catégories (fig. 9).

Jusqu’a 8,3 m de Ia base, on constate une forte accumulation d’eau,
comme pour les arbres de la 11¢ catégorie. Mais, a la différence de ceux-ci,
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Paccumulation s’y produit exclusivement dans le duramen ; dans 'aubier
(alburnum), Phumidité déeroit de 20 —409, par rapport aux arbres sains
(fig. 4, d).

A partir d’une hauteur de 8 m, le tronc est desséché jusqu’au
sommet. :
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Les valeurs moyennes de PPhumidité, calculées pour la section
transversale, montrent, d’une fa¢on encore plus frappante, une diminution
progressive de I’humidité, allant des arbres de la I™ catégorie a ceux
de la V¢, ainsi qu'une accumulation d’eau & la base des trones des arbres
des II¢ et V°© catégories (fig. 5).

Déterminations faites an mois de septembre

1. Arbres sains (témeoins)

Chez les arbres sains, on a constaté les faits suivants (fig. 6 et 7):

La valeur moyenne de I’humidité est, dans le trone tout entier,
un peu plus réduite que celle trouvée au mois de mai, le rapport étant
de 829, au lieu de 849, (tableau 1).

Tableau 1
Humidité moyenne* des troncs de pin noir a différents stades de desséchement, en % du poids sec
Catégorie d’arbres
Date a laquelle les éprouvettes 1/4 2/4 3/4
ont été prélevées verts | des aiguilles | des aiguilles | des aiguilles | desséchés
desséché desséchés desséchés
1¢% juin 1954 84 84 70 ‘ 68 65
20 septembre 1954 82 83 74 72 68

* 11 g’agit de la valeur moyenne de 'humidité dans le tronc tout entier, déterminée sur I'ensemble des éprouvettes.

Les valeurs de ’humidité de la zone centrale des sections du tronc
sont plus élevées en septembre qu’en mai (fig. 3, @ et 5, a). Cela signifie
que de mai & septembre une certaine réserve d’eau s’est accumulée dans
a zone centrale du fit.

Les valeurs de I'humidité du bois vers la périphérie des sections
sont, sur une zone de 2—3 cm allant du cambium vers ’intérieur, plus
réduites que celles du mois de mai. On voit par conséquent que, durant
ette période séche de la saison végétative, il se produit un déficit d’eau
e long des aneaux ligneux périphériques. C’est ainsi qu’il se produit,
sar rapport aux valeurs mesurées en mai, une répartition plus uniforme
le ’humidité du bois sur I’étendue des sections transversales.

Dans les sections transversales, on constate en méme temps une
lifférence entre la quantité d’eaun de la partie ombragée du tronc et de
a partie ensoleillée (fig. 8).
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a. Arbres de la I11° catégorie,
ayant 1[4 de lewr feuillage desséché (fig. 5 et 6)

o. Comparaison des arbres de la I'® catégorie et de la 1I°, fondée sur les déterminations
fuaites en septembre et en mai

Chez ces arbres, la quantité d’eau dans le bois se maintient, comme
au mois de mai, presque égale & celle des arbres sains (82 et 83%).

Une accumulation d’eaun a lien & la base du trone (duramen
bumide).

Dans le reste du trone, on constate une diminution de 1’humidité
du bois dans la zone centrale (duramen).

Le sommet tend a se dessécher sur une longueur de 2m ; immédiate-
ment au-dessous du sommet desséché, il se produit une accumulation
accentuée d’eau dans la zone périphérique (aubier).

11 en résulte en général que la zone centrale du bois est plus pauvre
en eau, tandis que la zone périphérique est plus riche en eau que chez les
arbres sains, ce qui signifie que la zone centrale céde de 1’eau 4 la zone
périphérique.

8. Comparaison enlre Uhumidité du bois, dosée en septembre et en mai, cher des arbres
de la 11° catégorie

La valeur moyenne de Phumidité du trone tout entier est de 849,
en mai et de 839, en septembre, donc & peu prés la méme.

Pour la majorité des arbres de cette catégorie, le desséchement du
sommet se produit de mai & septembre sur une longueur de 2 m.

L’accumulation d’eau & la base du tronc est limitée en septembre &
une portion de 2—4 m, tandis qu’en mai elle peut étre constatée sur
6—8 m,

Au mois de septembre, Paccumulation d’eau dans la zone périphé-
rique du tronc située sous le sommet desséché, accumulation qui n’est que
peu évidente en mai, s’accentue (fig. 10).

b. Arbres des I11° et IV® catégories
ayant les 2|4, respectivement les 34, de leur feuillage desséchés
(fig. 6, b, 7, b, ¢)

. Comparaison avec le arbres sains, fondée sur les mesures effeciuées en septembre el en mai

Le pourcentage moyen de humidité du tronc tout entier baisse
chez ceux-ci, respectivement, & 749, et & 729, tandis que le pourcentage
d’humidité des arbres sains atteint le taux de 829, (tableau 1).

Dans le cas des arbres de la II° catégorie, il se produit, comme on
on P’a vu, une accumulation d’eau & la base du trone, sur toute la section

P B S o

ATy

B -

)

7 7
10/7‘{7&’67!//‘ Ul{/ d/,j en cm

A

g

i —

7 4 & 6 W ¥
Longueyr du iametrs, i cm

/¢




NA

12
\

orie,
fig. 5 et 6)

fondée sur les délerminations

)0I8 se Mmaintient, comme
ns (82 et 83 %)

0,
5)e
Se du trone (duramen

minution de l’humidité

eur de 2m immédiate-
duit une accumulation
ar).

du bois est plus pauvre
che en ean que chez leg
cede de Pegu 3, la zone

it en mai, chez deg arbres

!

i

l
out entier est de 849
méme,

3, le desséchement du
1gueur de 2 m,

mitée en septembre 3,
t étre constatée sur

s la zone Périphé-
ulation qui n’est que

village desséchés

S en seplembre of en mai

} tout entjep baisse

que le bourcentage
ibleau 1),

produit, comme opn
sur toute la section

e

[

prbedl

]

11710
IR BN
RN EN

e P

It

mees s

T T
+

1

T

T T Y

SevRan

i
13T

B

TR0

T T

o

Ur gy diametre, en

.

Y
T

il = :
h ! 4}3}}»_“_:

— QT

TS s

> -A,._‘:“»!—-
";‘ TTIT
> R

T
I

T

L
A
e

NN
i :
e

T
O
m .

— s
¥
T
i
t
1

- E——==r e y § B o7
e UL L R A A T /i a 7z 4, 6 Amoie en
B D S g g 7 4 o [Uﬁg//eU/ du diamerre ' ’
;7 'ﬁd' g ire onem Longueur gu diamérre, en cm
Longueir dv diamétre, :

[: l Zone d’humidilé <40%

= v e H-60%
I
) - 60-100%
N 1
W e I~H0%

oo 1 ] u i iy
b)) 1 1 0 U 5 8 gy mois de  mai}
¥ ' sures (‘iiCCtuLLS a
3 inate 1 trone (1 cs
’ idit¢ du bois sur ine coupe l()llgl[ 1cdinate «
ig, 5 - )\C] artition de FPhumic
o

® eatégorie s o) arbres de Tu v catégorie.
- bres a IVC catégorie; o) ar e
) arbres dela T11° catégorie ; d) arbres de ]
¢ catégorie s ¢) arbres o Is
e Guorie; b) milires de 1a 118 catégorie ;
) avbres de la 17 catégorie; &) arbres

7 4 6 6 B ¢ K
Longueur du igmétre, en cm




RECHFRCHES SUR LA PHYSIOLOGIE DU PIN NOIR 77

transversale. Pour les arbres des catégories ITL et LV, cette accumulation
d’ean se limite graduellement au duramen ; on peut parler cette fois d'un
véritable duramen humide. Parallélement & cette limitation de I’accumula-
tion d’eau, il se produit dans la zone centrale une augmentation du niveau
du duramen humide.

De méme que pour les arbres de la II° catégorie, on constate une
nouvelle accumulation d’eau dans la partie du trone situde immédiatement
au-dessous du sommet desséehé, Ce phénomeéne s’accentue si on passe des
arbres de la TT¢ catégorie & ceux de la III®, et diminue de la I11® catégorie
% la TVe. Pour ces derniéres catégories d’arbres, aucune accumulation
d’eau n’a 666 constatée en mai dans cette partie du fit.

On voit par conséquent que, chez les arbres des III® et IVe catégo-
ries, la zone centrale du bois est plus humide que celle des arbres sains,
tandis que la zone périphérique Pest moins.

B. Comparaison entre P humidité du bois des arbres des II1® et IV® calégories, mesurée
en mai et en septembre

La valeur moyenne de Phumidité du trone tout entier est 1égérement
plus élevée en septembre qu’en mai, & savoir 749, pour les arbres de la
de la ITI¢ catégorie et 729, pour ceux de la IV, au lieu de 709, respec-
tivement 689,. Ceci montre que,de mai A septembre,la zone centrale du
trone de ces catégories d’arbres a accumulé beaucoup d’eau.

I] en résulte par conséquent que, dans la zone centrale du trone, il

“s’est accumulé plus d’ean que n’a pu en absorber le courant de transpira-
tion dft au feuillage vivant.

L’accumulation d’eau dans le trone, qui s’est produite en mai sur
la portion qui s’étend de 2 & 7 m, se déplace en septembre vers la base du
trone, de sorte qu’elle s’étend du niveau du sol jusqu’s une hauteur
de 6-8 m et tend en Méme temps & se retirer vers le duramen, comie
cela a déja été montré. .

Chez les arbres de la III° catégorie Peau s’accumule immédiatement
au-dessous du sommet desséché. Cette accumulation est moing évidente
chez les arbres de la IV® catégorie.

Chez ceux de la IV® catégorie, qui présentent en mai une diminution
générale de I’humidité par rapport aux arbres sains, on constate au Inois
de septembre que de grandes quantités d’eau se sont accumulées dans
le duramen, quantités qui atteignent parfois 1609, & la base du tronc.

\

c. Avbres de la V¢ catégorie, & couronne desséchée

«. Comparaison avec les arbres sains, fondée sur les mesures effectudes au molis de
septembre (fig. 6, ¢ et 7, d).

Le pourcentage moyen d’humidité du tronc tout entier diminue
fortement chez ces arbres en comparaison avec les arbres sains, dang la
proportion de 689, par rapport & 82%.
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A la base du trone Paccumnlation d’eau est encore plus
sur toute la section.

Dans la zone centrale, 'humidité du bois, rapportée & celle des
arbres sains, atteint des valeurs comprises entre 135 et 1809, (tig. 7, 4).
Ensuite, & mesure que I’on avance de la base vers le sommet, "humidité
diminue rapidement,

Sur une portion de 4—35 m & partir du sommet, le trone est entiére-
ment desséehé. En géndral le desséchement est plus accentué dans la zone
entrale que dans le zone périphérique.

accentuée,

B. Comparaison de Uhumidité du bois mesurée en mai el en septembre,
dans le cas des arbes de la V¢ calégorie

En septembre, la quantité d’eau de la base du tronc augmente
ncore, tandis que le processus de desséchement progresse du sominet
ers la base. ,

La valeur de ’humidité moyenne du tronc est plus élevée en sep-
embre qu’en mai, soit 68 9%, au lieu de 659,. Ceci est Al & 1’accroissement
e Paccumulation d’ean 4 la base du trone (tig. 7, d), qui compense le
esséchement prononcé qui se produit en méme temps du sommet vers la

ase. Dans ce dernier cas, le phénomeéne d’accumulation d’eau & la base
u trone est trés accentué sur toute sa section.

VARIATION DE L’HUMIDITE DU BOIS DU TRONC
DES EXEMPLAIRES DE PIN NOIR BLESSES PAR PERFORATION,
ECORCES ANNULAIREMENT, DERACINES OU COUPES

On a cherché & déterminer par une série d’essais, la corrélation entre
humidité du bois et le desséchement des pins noirs, provoqué par divers
oyens de perturbation du régime de circulation de Ieau [3].

Ces essais ont été faits dans une plantation de la forét de Serovigtea,
tuée non loin de la gare, le long de la voie ferrée Bucarest-Ploesti. Pour
s essais on a choisi des exemplaires de pin noir 4gés de 50 ans, ayant
ttant que possible les mémes dimensions, & savoir : hauteur 16 & 17 -m,
ameétre au sol 18 & 20 em. Les pins de cette plantation ont poussé acti-
ment jusqu’a 35 ans, puis leur croissance s’est ralentie, comme P’indique
brusque diminution de la largeur des anneaux annuels, Malgré cela,
rant les années de sécheresse 1945—1950, le pin noir ¥ a manifesté

résistance.

On a effectué les opérations suivantes sur des
jets :

1. Perforation de la tige. Cette opération a été pratiquée, tous les
n, avec une sonde de Pressler. On a prélevé successivement & ces ni-
wx une éprouvette d'une longueur égale au diamétre de la section
s intervalles de 5, 10, 20 et 50 jours. La perforation du trone aux niv.
liqués a été effectude successivement de haut en bas,
rale, a des intervalles, mesurés sur Ia verticale, de 3 cm.
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Par suite de la perforation du trone, il §’est produit une modifica-
tion de la pression interne des tissus du bois, qui a fait diminuer, & son
tour, la force de succion exercée par la transpiration. Par cet essai on
a provoqué méecaniquement des plaies pareilles a celles produites par les
insectes xylophages.

2. Hcorgage amnulaire du trone. L'écorce a été enlevée tout autour
du trone, sur une largeur de 3 cm, a une distance de 30 cin du niveau du sol.

De cette facon on a mis hors circuit une partie des trachéides situdes
dans les anneaux ligneux périphériques, dans lesquels a pénétré air.
En méme temps, P'alimentation des racines en matiéres plastiques a
cessé et, en conséquence, la capacité d’absorption d’eau a diminué.

3. Déracinement des arbres. Cette opération devait provoquer le
desgéchement lent des arbres étudiés. Dans ce but on a isolé une partie
des racines dans un cylindre de terre, d’un meétre de diamétre et d’un
métre de hauteur, comme on proceéde d’habitude pour transplanter les
arbres. La suppression d’une partie considérable des racines, aingi que le
desséchement graduel de la terre qui les entourait, ont déterminé le
desséchement des arbres.

‘ 4. Sectionnement complet du trone au ras du sol et paraffinage de la
surface de la section. Les trones déracinés et coupés ont été ancrés verti-
calement afin de maintenir la transpiration dans des conditions . aussi
proches que possible des conditions antérieures. :

Pour les essais indiqués aux alinéas 2 et 4, on a procédé au préleé-
vement des éprouvettes, destindes & la détermination de ’humidité du
bois, de la méme facon que pour Pessai déerit a 1’alinéa 1.

Les éprouvettes prélevées sur tous les arbres examinés ont été intro-
duites dans des vases de verre hermétiquement clos, portées au labora-
toire, pesées et desséchées ensuite dans une étuve.

La variation de ’humidité du bois des catégories d’arbres exami-
nées a été étudiée aux hauteurs et intervalles de temps précédemment
indiqués (fig. 11).

Les mesures effectuées ont permis de faire les constatations suivantes :

1. Arbres au trene perforé (fig. 11, «)

Les plaies causées aux troncs ont donné lieu & des variations d’humi-
dité semblables & celles déja constatées chez les arbres a couronne dessé-
chée, & différents degrés, par suite de la sécheresse.

On a constaté qu’en général ’humidité avait baissé dans le tronc,
a partir du sommet, proportionnellement au temps écoulé depuis le moment
ol la plaie avait été provoquée. On voit ainsi, conformément a la figure 11,
que ’humidité du bois baisse au-dessous de la normale, apres cing jours
4 partir de 12 m, vers le haut, aprés dix jours & partir de 10 m, aprés vingt
jours & partir de 7 m et aprés cinquante jours a partir de 4,5 m. Au-dela
de vingt jours, le tronc des arbres blessés commence & se dessécher sur
une portion de 1—2m du sommet.

peu d’
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Les mesures effectuées eing et dix jours a partir du début des estais
montrent que, sur la partie du trone gui s'étend de la base jusqu’ala hau-
teur de 12 (10) m, ’humidité du bois présente des val*_lat}ons, en plus ou
en moins, par rapport & Phumidité normale. Ces va_rlatlons refletent 12}
réaction de la plante au choc provoqué par les plalgs. ,On remarque, &
exceptions prés, une faible tendal}ce de\ PPeau & s accpn}ulep dans
la partie du trone qui s’étend de la base jusqu’a 4 m; une diminution de
cette accumulation entre 4 et 83 m, et une nouvellp accl’lmulatvmn entre 8 et
10 (12) m. Ona également constaté des accumulations d eau sembla}bles chez
les arbres ayant 1/4 et 2/4 de la couronne Qesséch\es par la Sfae,heres§e;

Aprés 20 jours, comptés & partir du jour ol les plaies ont été
produites, la zone d’accumulation d’eau se déplace en‘c}*e 4 et 6 m, fq{t
déjd constaté chez les arbres dont les 3/4 de la couronne étaient desséchés.

Enfin, les mesures effectuées 50 jours aprés le début des essais ont
mis en évidence le phénomeéne du duramen hurmde,\ depuis la base 'd}u tronc
jusqu’a 4 m de hauteur, constaté chez les arbres & couronne entierement

desséchée.

9. Arbres au trone écorcé annulairement (fig. 11, b)

L’écorcage annulaire du trone provoque la mort des arbres au b0}1t
de quatre mois environ. Par conséquent, pendant les essais, les arbres
&taient vivants. ]

Pendant les cing premiers jours qui .su'iven.t V’écorcage ann,lllalr(?, on
enregistre un choc qui se manifeste par la diminution b}“usque de Phumidité
du bois tout le long du trone, avec une légére exception entre 9 et }2 m.

Aprés 10 jours, ’humidité du bois atteint des valeurs presque égales
aux valeurs normales.

Vingt & cinquante jours aprés, commrence chez les arbres le processus
de desséchement qui se manifeste par la diminution de plus en plus ac-
centuée de ’humidité du bois tout le long du trone. Il est intéressant de%
noter que, pendant la durée des mesures, le sommet du tronc est 1'est’e
vert, et que la couronne s’est desséchée du, ml}leu Ver,s le s_ol'nr’net et vers
la base, ce qui explique les valeurs plus dlevées de I’humidité du bois a
la base et au sommet de la couronne. o

On observe également que généralement I’humidité diminue plus
fortement, entre le 20° et le 50° jour, dans la partie du tronc qui cor-
respond a la couronne.

a

3. Arbres a raecines coupées (fig. 11, ¢)

. \ . ’

Ces arbres ont été déracinés en emportant une masse de terre d’un

rayon de 50 cm et d’un métre de hauteur. 1ls ont été maintenus dans une

position verticale. . _ 1

Dans ces conditions, les pins se desseéchent en 30.~40 jours, %)fal

temps de sécheresse, et conservent encore aprés cette période des touties
d’aiguilles vertes.
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A la différence de ce qui 8’est pass
rement, on a constaté cette fois que,
arbres, 'humidité a augmenté tout le
bout de 10 jours on constate une diminution de ]
la base du trone jusquw’a 6 m de hauteur, et sur
du sommet. Dang la Dartie du trone corr
tité d’eau augmente. Aprés 20 jours, la diminution de I’
a la base et au sommet du tp
fester également dansg la bortion du trone située 3 la ba

Aprés 50 jours, la couronne
dité du bois est fortement diminué
base de ce trone.

une petite distance
espondant 3 la

one, et cette diminution commence

e tout le long du trone,

Dans le processus de desséchement des pins déraciné
sont protégées par un amas de terr

premiére phase, ’eau se déplace des racines vers le trone

tion de I'eau du sol Dar les racines commence 3 diminuer, on constate un
déficit d’eau & la base du trone, déficit qui augmente a la longue. Dang
la seconde Phase, sous I'action de Ia transpiration, le disponible d’ean
du bois se concentre dans la partie du trone appartenant 3 Ig couronne,

it Phumidité du boig augmente. A ce Moment, les arbres commencent,
3 se flétrir et leur sommet, & se dessécher. Puis, 20 jours aprés les blessures,
e disponible d’eau du bois est graduellement consommé et Phumidité
liminue tout le long du trone. Chez les ar

bres desséchéds, Phumidité du
Y018 se maintient plus élevée & environ 4 m de la base du trone.

En valeur relative, la perte d’eau est plus accentuée dans la partie
(u tronc correspondant & la moitié supérieure de la couronne. En valeur
bsolue, cependant, humidité du bois est minimum & la base du tronc.

4. Arbres au trone eoupé (fig. 11, q)

Le trone a été sectionné 3 30 centimatreg
idiqué, la section a été recouverte de par:
‘eatt ; les arbres coupés ont été maintenus

> la couronne se fasse dans les mémes conditions qu’auparavant,

Au bout de 5 jours, on constate une diminution de Phumidité du
is, de 4 —59, par rapport & sa valeur initiale et presque uniforme tout
long du trone. Dix jours aprés le sectionnement, I’humidité dy bois dimi-
te de la base du trone Jusqu’a 2 m de hauteur, tandis que vers le sommet
¢ se rapproche de la valeur de ’humidité initiale. Au bout de 20 jours,
rbre se desséche et Phumidité du boig diminue fortement;.

Dans ce cas, le choc produit par le sectionnement gse manifeste,
ours apres cette opération, par une diminution de Phumidité du bois,
1t le long du trone puis, dix jours apreés, par son augmentation dans la

rtie du trone située sous Pinsertion de Ia couronne et a partir du milien
celle-ci.

du sol. Comme on 1’y déja
affine afin de ralentir la, perte
debout afin que Ia transpiration

18"
- 18

¢ avec les arbres écorcés annulai-
5 jours aprés le déracinement deg
long du trone, saut & sg base. Au
’humidité du bois, depuis
& partir
couronne, la quan-
humidité s’accentue
a se mani-
se de la couronne.
est complétement desséchée, et Phumi-

sauf & 4 m de lg

8, dont les racines
e, on distingue trois étapes. Dans la

. Quand I’absorp-
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fit. Cela s’explique par le fa}t que let e erell foliaine
peridant un certain temps, meme en‘l atbsgl;cgvoir e abre sous

i Ve 81, apre: > 80
el consomne, om oy te & 1a base du tronc un liquide
le niveau d’insertion de la couronne, on injec e, D e I oo
61 ré, ce liqﬁide monte [4]. Cela indique qu aplesls .{)1% SlON o
ggn(ﬁe’ artificiellement ou par desséchement nat{l{lj_en,c }11 rb . %crit os aor
, ' X éne que Mii ¢
i ’ * ne, phénomeéne q C i
au dans le trone, ! apios avou
thllir(lilile}zagtz%nsa,dpﬁns en voie de desséchement. C’est le phénomene d
| S X es en mai et en
humldsei (1}\3)?1S comp)are les résultats des mesures gffefztgge’iég L b o
septembre sur les pins dont la couronne a atteint divers degré:




84 ; ;
C. C. CEORGESCU et I. CATRINA 2
20

ment, et si on les confronte av ¢
_ § ¢ avec les données fournies 38 pins sai
on aboutit aux résultats suivants : 165 ax les pins sains,
gt p . .
tavor ﬁ)}llelggi,rllaérsmsfnge 898 1(Jasseus, le régime des précipitations a été assez
. C’est pourquoi, pendant 1 i Sgétati
les arbras agant /4 € ) a saison de végétation
Jusqu’a 3/4 de leur couronne d £ ,
~ , esséchés ont pu aug-
pe%n;l:‘a Sle.ucont,enu d’eau de leur trone, augmentation qui a été reslsentieg%
S’est res Jn sq:él au sommet. En, automne, la perte d’eaun au sommet du tron(c
e q(lale }le (Ia)l(;tc le tr(zincds est };iesséché sur une portion d’autant plu§
rocessus de desséchement de la cou Stai :
ronne était plu :
a ) : plus avaneéd.
tendal?ce 36;1(1}2; crl;llglglh%z éﬁs arbléa;% ayanlt }b/éc de la couronne desséché une
g coup d’eau a la base du trone, tant d ! ier
que dans le duramen. On y trouv. gion Dncoume
¢ . e également un 6ol
lation, sous le sommet desséché. ® ¢ e autre région d'acoumu-
sion d(;il;g 1::1; a;?;seslzga%t lez %/4 ge la couronne desséchés, 'accumula-
g edulte et les deux zones q’ i indiqué
m-des(s}lllls sont plus perceptibles. aecumulation indiquées
ez les arbres ayant les 3/4 de la couronne desséchés, il dui
une forte accumulation d’eau dans le duramen, & la base d ,t © (Iilziol ‘;1 )
et la quantité d’eau d : *sous lo o )
e la zone d’accumulati itué i de
desséchement du tronc diminue. ot situce sous le nivean de
ofi Lo |
- I‘&}uf(li?l’r ;;eezn lﬁi If;mlljld)res tatcouronne entierement desséchée, le phéno-
' ide est treés accentué i la ’ idité
pouvant atteindre le taux de 1809. base du trone, Phumidits
phénoIIfSn?(?is’]:mz(acsll (;ﬁilfflcttl}ées g,n septembre ont mis en évidence un nouveau
ation d’eau, immédiatement i
Ro degope dacey ) _ ent au-dessous du niveau
) u sommet. Ce phénomeéne est i ¢
t nterprété par n
un moyen de défense des arbr i 1 chement ot
es contre la propagation du dessé
contre la pénétration d i . 1 o ent et
es champignons xylopha d i i
o5t 5 am Tait oo ¢ ylophages dans le bois sain. TI
accumulée dans la partie i
: encore vivante d
ne m%nte plus dans la partie desséchée du trone. © fu trone
o desesalrlr;leéseusre; ;f);}lﬁ)a:iagl.ves de mali et de septembre indiquent que
y 1tations normales, les pins d :
sécheresse pendant les an £ 7 : on Mt mee. piriode
ch nées précédentes traversent i 6ri
critique de forte consommati ’ b réouplrer Lot mbome
ion d’eau. Ils peuvent ré § ¢
Dot et consor _ ent recupérer leur réserve
¢, a Pexception du sommet qui
1o b 1 ) ) qui, chez les arbres ayant
plus de la moitié de leur couronne desséchée, se desséche inévitablen?;nt

*

prélevlélsssggtgr;;n;lre%llons d(’lhumiditg, effectuées sur des échantillons de bois
_ res endommagés de différ ié i
aux conclusions suivantes : s Frentes maniores ont conduit
ménesl'd(}?li S;)églslgll;es tpar Iiflrf{))fation du trone produisent des phéno-
ent semblables & ceux qui ont éé 5 :
arbres dont la couronne a été ins. o par Ta Séohrs
¢ plus ou moins desséehée ¢
! uro! ar la sécheresse.
i:)emsgg%pg?lmte principal de cet endommagement est le pdesséchemeeilt? g(Sj)l‘il
rone sur une portion de 1—2 m i
) | trone s Dort » qui se Mmanifeste au cours
des cingq premiers jours qui suivent Pendommagement. Dans le reste du

r
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trone, on constate une tendance de I’humidité du bois & se rétablir tout le
long du fit, qui est plus accentuée & sa base.

2. L’écorcage annulaire provoque tout d’abord un choe, qui se
manifeste pendant les cing premiers jours par une diminution brusque
de Phumidité du bois, de la base du tronce jusqu’au milien de la couronne,
ot ensuite par la tendance de Phumidité initiale du bois & se rétablir. Les
arbres endommagés de cette facon se desséchent, et au bout de 10 jours
on remarque, al cours de ce processus, une diminution rapide de I’humidité

tout le long du trone.
On remarque également une tendance du sommet a résister au

desséchement.

Ta maniore différente dont les arbres ont réagi & la perforation et
3 Pécorcage annulaire du trone indique que, chez les arbres écorcés annu-
lairement, le prélévement des éprouvettes — destiné & la détermination de
Phumidité du bois — pendant la période de desséchement provoqué par
Ja perforation du tronc, n’a pas modifié essentiellement la variation de
Phumidité des arbres écorcés annulairement.

3. Le déracinement des arbres, avec la masse de terre qui entoure les
racines, donne des indications sur la variation de Phumidité du bois pro-
voquée par la diminution de I’absorption d’eau par les racines. ‘

Dans ce cas, la diminution, pendant les dix premiers jours qui suivent
le traumatisme, de la quantité d’eau dans la portion, longue de 1—2 métres
située & la base du trone, est un symptoéme constant. '

' Un autre symptéme en est également I'angmentation de ’humi-
dité dans la partie du tronc située dans la couronne. Dans ce cas aussi

le desséchement des arbres a lieu.
4. Le sectionnement du tronc conduit au desséchement trés rapide

du bois, phénoméne bien connu.

5. T.e desséchement du sommet du tronc s’observe aussi chez les
arbres & racines endommagées et au tronc perforé. Ceci nous explique le
desséchement du sommet des arbres attaqués par des insectes xylophages.

Le sommet des arbres écorcés annulairement et sectionnés se des-
séche en méme temps que la couronne toute enticre, ce qui dénote une

marche rapide du desséchement.
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EINIGE FUR DIE RUMANISCHE VOLKSREPUBLIK
NEUE SCHILDLAUSARTEN

YVON

W. K. KNECHTEL

MITGLIED DER AKADEMIE DER RUMANISCHEN VOLKSRIEPUBLIK
UND

ST. NEGRU

Unter dem in den letzten Jahren von uns gesammelten oder zur
Bestimmung eingesandten Schildlausmaterial befanden sich einige an
Nadelhélzern schidlich auftretende Arten, die filr die Fauna Ruméniens
unbekannt waren. Diese Schildlausarten sind folgende :

1. Parthenolecanium Hetseheri (Ckil)—(Homoptera-Lecaniidac)
Syn : Lecanium arion Ldgr., Eulecanium arion (Ldgr.), Eulecaniun fletscheri Ckll.

Korper gewolbt, fast halbkugelig, glinzend, kastanienbraun, Durch-
messer 2—3 mm ; Kérperenden sind etwas erhoben. Ménnchen unbekannt.

Die Entwicklungsstadien sind von Schmutterer [6] und Borhse-
nius [3] beschrieben. Nach Schmutterer ist die Fortpflanzung parthe-
nogenetisch, jahrlich eine Generation. Uberwinterung erfolgt im 2. Lai-
venstadium.

Verbreitung : SoWjetunion (nach Borhsenius 1950 eingefihrt),
Tschechoslowakei, Polen, Ungarn, Schweden, Deutschland, Schweiz,
Niederlande, Frankreich, Kanada, Vereinigte Staaten von Amerika.

Tundorte : Bran (Reg. Stalin) — LandstraBe Poarta-Moeciu, vor
dem Gebiude der gewesenen Forstverwaltung, an Thuja occidentalis
(leg. St. Negru, 1.VIL 1954 und 4.IV.1957 ; leg. N. Borg, 31. VII, 1.VIIL
und 13.VIIT. 1956) (Abb. 1—3), Oragul Stalin (Reg. Stalin), Park
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Parthenolecanium fletscheri (Ckily
t. Im. Kreis einige Weibchen.
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.(Ckll) besiedelt. Die Pfeile Zei-~
eibchen. Originalaufnahme.
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Abb. 2. — Zwei
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besiedelt

g von Thuja occidentalis

arthezlolgca{lium fletscheri (Ckll)

. Im. 'I\rels einige Weibchen,
Originalaufnahme.
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im Zentrum der Stadt, an Thuja occidentalis (Nominatform und var.
wareana Hort.) (leg. St. Negru. 17.11. 1958) (Abb. 4—5).

Von den 12, 1—3 m hohen Baumchen von Thuja occidentalis,
die in stark besonnter Lage sich vor dem Gebdude der gewesenen Forst-
verwaltung befanden, wurde am 4.IV.1957 an 11 Biumchen ein alter

i
I
1

|

Abb. 4.—Weibchen von
Parthenolecanium  fle-
tscheri (Ckll) an Zweigen
von Thuja occidentalis
L. Originalaufnahme.

Abb. 5. — Zweig von Thuja occi-
dentalis, mit Larven des 2. Sta-
diums von Parthenolecanium fle-
tscheri (Ckll.). In der Pieilrichtung
ein parasitiertes Tier, aus welchem
spiter Coccophagus spec. geziichtet
worden ist. Originalaufnahme.

Befall (schwiirzliche, vertrocknete, leicht abfallende $9), an 7 Biumchen
ein neuer, leichter und an 4 ein starker Befall beobachtet. Im gleichen
Zeitraume konnten ebenfalls Larven im 2. Stadium sowie} Weibchen,
namentlich an ein- und zweijihrigen Zweigen und an den Blittern, bemerkt
werden.

Die Messungen an 400 Exemplaren ergaben :

Korperlinge — 0,625—1.250 mm
Korperbreite — 0,325—0.675 mm
Kérperhdhe — 0,100—0,150 mm.
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wrasiten und Raubinsekten : Von den am 4. April 1957 ins Laborato-
im eingebrachten Schildldugen sind, im Zeitraume vom 26. Mai bis
1de des Monates, 7 Weibchen von Coccophagus spec. (Hym. Chaleid.)
zogen worden (Abb. 5). Die Zugehdrigkeit wurde von Dr. N. N, Nikol-
aia- Lieningrad bestimmt. '

Aus dem eingebrachten Schildlausmateriale wurde ebenfalls 1 Exen:-
wr der Coleopterenart Coccinella bipustulata L., var. 6 - pusiulate
zogen (am 1.VIL.1954 in das Laboratorium gebracht, am 12.X1.1954
r Kifer erschienen).

2. Carulaspis visei (Schrank) -— (Iomoplera-Diaspididae)

Syn. : Coccus visci Schrank, Aspidiolus visci Loew, Diaspis (Aspidiotus) junipert (IBchd),
Diaspis carueli Targioni.

Schild weill oder gelblichweill, rund oder elliptisch, GroBe 1,5 —
3 mm, Exuvien exzentrisch, gelblichbraun. Kérper des Weibchens
al, gelblichweill oder orange. Schild des Ménnchens klein (ungefihr
i mm), ldnglich mit parallelen Seiten, weil3 oder gelblichweiB, oben mit
ei erhobenen Léangsstreifen.

Nach Schmutterer jahrlich [7] nur eine Generation ; iiberwintert
s begattetes Weibchen.

Kommt ausschlieBlich an Nadelhélzern vor u. zw.: Juniperus,
tpressus, Thuja, Chamaecyparis, Sesquoia, gelegentlich auch an Pinus,
wwus und  Viscum.

Jirl Zahradnik [8] erwéhnt als Nahrpflanzen : Thuja occidentalis L.,
wija orientalis L., Juniperus communis L. und Juniperus sabina 1.,
wch Lindinger [5] besiedelt die Art die Blitter und Fruchtzapfen von
wija orientalis L.

Verbreitung : Europa (Borhsenius 1950) Asien, Nordafrika, Madeira,
wnarische Inseln. Nach Schmutterer [6] aus Nordamerika, Puerto-
co, Brasilien und Siidafrika eingefiihrt. In der Sowjetunion aus Usbe-
stan und Turkmenien gemeldet (Borhsenius, [2]).

Fundorte : Bukarest.

a) Parcul Libertatii, an Blittern, Zweigen und Fruchtzapfen von
wia orientalis (leg. N. und St. Roman, 8.XI. 1957 und St. Negru,
[.1958) (Abb. 6--9).

b) Botanischer Garten der Universitdt, Garten Cigmigin, Garten
latul Republicii, an Thuja orientalis L. (leg. St. Negru, 3.1.1958).

3. Carulaspis minima Targioni — (Homoptera-Diaspididae)
Der vorhergehenden Art sehr &hnlich, 6fters mit Carulaspis visci

hrank verwechselt.
Kommt an Thuja, Juniperus und Callibris vor.

Im Kreis

von Carulaspis visci (Schrank) besicdelte Fruchtzapfen.

Abb. 8. — Zweige von Thuja orientalis L.

Originalaufnahme.

Abb. 7. —Zweig von Thuja orientalis
L.In der Pfeilrichtung von Caru-

Abb. 6. — Zweig von Thuja orientalis

visci

von Carulaspis

besiedelle
Originalaufnahme.

Kreis

Im

L.

Abb. 9. — Carulaspis visci (Schrank) an Fruchtzapfen

besiedelte

Originalaufnahme.

laspis visel (Schrank)

Fruchtzapfen.

(Schrank)

Originalaufnahme.

von Thuja orientalis L.

Fruchtzapfen.
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Verbreitung : Nach Schmutterer [6] ist diese Art aus Std- und
Westeuropa, England, Nordafrika, Sowjetunion (Krim, Ukraine und
Transkaukasien), Paldstina und Bermuda-Inseln bekannt. Auf den
Bermuda-Inseln sehr schiadlich an Juniperus bermudiana.

bl

Abb. 10. — Carulaspis minima Tar- Abb. 11. — Carulaspis minima Targioni an
gioni an Blittern von Thuja occi- Nadeln von Juniperus communis L. Original-
dentalis L.Originalaufnahme. aufnahme.

Fundorte : Bukarest, Garten Cigmigiu, an Blittern von Thuja
occidentalis L. (leg. St. Negru, 3.1.1958) (Abb. 10).

Oragul Stalin (Reg. Stalin). Park im Zentrum der Stadt, an Blattern
von Juniperus communis L. (leg. St. Negru, 17 IT. 1958) (Abb. 11).
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’ ICHNEUMONIDES
DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE,
NOUVEAUX POUR LA SCIENCE

PAR

MIHATI I. CONSTANTINEANU

Dans cet article, nous donnons la deseription de quelques espéces
d’Tchneumonides, nouveaux pour la science. Nous les avons recueillis
dans diverses régions du pays et a des dates différentes.

Famille des ICHNEUMONID AE Haliday, 1838
Sous-famille des ICHNEUMONINAE Ashmead, 1894
Tribu des ICHNEUMONINAE CYCLOPNEUSTICAE Berthoumicu, 1894.

Ischnus exeavatus sp. nov., @
(figures 1 a 4)

Cette espéce a beaucoup de ressemblances avec Ischnus truncator
Fabricins, mais différe de celui-ci par la conformation du bord antérieur
du clypeus (fig. 3, 4) et pai la coloration du corps.

La téte est transversale, ne se rétrécissant presque pas vers la
partie postérienre. La ligne occipitale est trés distincte dans toute sa
longueur, formant une ¢6te proéminente. La téte, vue de face, a une forme
plus ou moins triangulaire (fig. 2). Le clypeus est luisant et pourvu de
petits points assez rares et profonds. Lisse & sa partie antérieure, il est
séparé de la face par un sillon étroit et peu profond, cependant tres
évident et pourvu d’une échanerure au bord apical (fig. 3,4); il est convexe
et légérement penché du edté antérieur. Les fossettes du clypeus sont
évidentes et assez profondes. Le labre est découvert. L’épistome de la
face est proéminent et allongé en direction longitudinale ; il est assez fine-
ment pointillé et ridé. Les joues dépassent en longueur la base des mandi-
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lles sont ridées, ayant quelques points sur la moitié proximale,
és dune facon alutacée, sur la moitié distale. Le frqnt et le vertex
et p)ourvus de points uniformément répartis. Les tempes

e t ont le bord postérieur fortement développé.
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Tig. 1. — Ischnus excavafus nov. sp. 9

alte, vue dorsale; B — cextrémité postéricure de l’abdomen,.vue latérale ; C — extré-
' mité postérieure de abdomen, vue ventrale (orig.).

ltennes sont filiformes, le flagellum é@al}t formé de 25 21:131019%:
a plus épais dans la moitié distale et légérement ar‘nenm,se:'dveltb
1te. Dans chaque fossette antennaire se trouve un tubercule évident,
omme chez Campoplex pugillator L., mais les tubercules sont icl

ointus.
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Le thorax est un peu plus étroit que la téte et asser luisant. Le
pronotum est pourvu de points fins et assez serrés. Les épomies sont
trés distinctes et longues. Les propleures ont, & leur partie inférieuve,
de courtes rides longitudinales. Le mésonotum est couvert de points
fing, uniformément répartis. Les notaules ne sont distinets qu’a leur
partiec antérieure. Les mésopleures sont uniformément pointillées, au
miroir large, lisse et poli. Les épienémies sont simples et complotement

Fig. 2.— Ischnus excavatus nov. sp. Q. Fig. 3. — A — CGlypeus d’Ischnus
Vue de face (orig.). evcavalus nov. sp. @, vu de face;
B—clypeus ' Ischnus truncalor Grav.

@, vu de face (orig.).

développées. Les sternaules sont distinets dans la moitié antérieure.
Le mésosuleus est distincet et complétement développé. L’écusson, vu du
cOté latéral, est un peu plus bas que le mésonotum ; il est pourvu de cdtes
latérales & peu prés jusqu’au milieu. La moitié antérieure en est hori-
zontale et uniformément pointillée; la partie postérieure est abrupte,
presque lisse et luisante. Le post-scutellum est également lisse et luisant.
Le sillon qui sépare le post-scutellum du segment intermédiaire est pro-
fond et assez large. Le métathorax est un peu plus étroit que le méso-
thorax. Le segment intermédiaire est complétement aréolé. Les cotes
coxales sont complétement absentes, ainsi que la moitié antérieure des
cOtes médio-longitudinales (fig. 4). L’aire supramédiane est plus longue
que large, avec les cotes latérales légérement recourbées vers lintérieur.

Les dents postéro-latérales du métathorax font presque totalement
défaunt. La costule est recourbée a sa partie antérieure; son insertion
se trouve en avant du milieu de aire supéromédiane. Les aires pleuro-
coxales sont ridées et pointillées; les autres sont lisses, n’ayant que de
grands plis, telles des cOtes, disposés en quelque sorte en forme de réseau.
La moitié antéricure de 'aire supéromédiane est lisse et luisante. Le sillon
basilaire de D’écusson est lisse.

L’abdomen est allongé, un peu plus étroit que le mésothorax,
aux cotes presque paralléles sur les segments du milien. Le premicr seg-
ment est replié en angle émoussé, aux coOtes latérales proéminentes et
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rec deux cotes medianes longitudinales, qui se prolongent jusqu’a la
oitié du postpétiole. Le pétiole s’aplatit graduellement, a mesure que
aceroit la distance & partir de la base vers la pointe. ,Le_ post-petlo‘le
it approximativement aussi long que la}’ge..IJe champ médian du ’po,st:
étiole est ridé et pourvu de stries longitudinales. Tes champs latéraux
du postpétiole sont dégalement
ridés dans le sens longitudinal.
Le second tergite est beaucoup
plus long que large, sa base
&tant une fois et demi environ
plus étroite que son extrémité
apicale ; il est pourvu de grands
points rares et peu profonds .et-z
entre ces dernjers, il est ridé
d’une maniére alutacée. Il a le
bord postérieur lisse et luisant.
Les gastrocéles sont tl:ansve.r-
saux, légérement éloignés de la
base et occupant toute la 1@1‘-
geur du deuxiéme segment ; 1ls&
ont les thyridies lisses. Le 3°
segment est a peu pres auss1
long que large, étant moulé pa-
reillement au 2° segment. Le
reste des segments abdominaux
deviennent de plus en plus
lisses, 4 mesure que lon ap-
proche de lextrémité. Les ster-
lites abdominaux 2-—4 ont un pli mdédian longltud%nal). R
Les pattes sont assez longues et sveltes. Les epe18n§ sgbr} CO’Doﬁ S,
cur taille étant & peu prés égale a la largeur du bout ejs ti 1&2. ous
es tibias sont plus longs que les fémurs. Les al’tIClCS. du t-a.lsel sor)l111 sislrlus
lriques. Les griffes sont recourbées et un peu 1_)11}8 1onguesé fl,ue (?5 1‘ il et
es coxes sont pourvues de points superficiels, moderément serres
msan%és ailes sont hyalines, au nervule interstitiel ; le ran,lelh)ts, ;trie:
-ourt, punctiforme. L’aréole est peptagonale, un peu pl‘lgs 16‘51*1031110 (iLq n§
yartie antérieure. Le nervelle, légérement posifélgfgl, est romy ans
e rtier inférieur, d’ol il envoie une nervure tenue. _ .
‘ quaﬁl’%ifipositeur e,st presque aussi lo_ng quele sepmeme’terg@ ab%}ol?ligzzg:
Le corps est noir, avec des soies blanches, assez Seneeslg nl]?uﬁi-
vement courtes. Les palpes labiaux, 1e§\palpes m.axﬂlzures (_at 1es b'c ndt
bules sont d’un rouge jaunitre, les dernicres, munies de der}tl(l:u.ef ru % .
Les antennes sont dun brun noirétre sur leur paytm dmsa (‘3’, ‘ad pail;
ventrale du fouet entier et le bord apmal des 2U:t]Cl€S basilaires t,e% -
gellums est rougeédtre. La téte est noire, marqudée, de chaqug c‘ofe ?tes
tote. d'une tache ronde, jaunatre, située entre le tl}bercule es fossette
antennaires et le bord intérieur des yeux cOIPOSES.

‘g, 4.~ Ischnus excavalus nov. sp. Q. Segment
= ’ i > ]
intermédiaire, vue dorsale (orig.).

wt
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Le thorax est noir. L’extrémité de 1’écusson ou la moitié posté-
rieure de ’écusson, les callosités qui se trouvent au-dessous de la base
des ailes antérieures, ainsi qu’une lengue ligne — parfois interiompue
au milieu — partant de la base de chaque aile antérieure, sont d’un blanc-
jaune. Les ailes, hyalines, ont les nervures principales d’un brun rou-
geatre et le ptérostigme, d’un jaune bruni. Les tégules sont blanches.
Les racines desailes antérienres sent d’un blane jaune. Les pattes sont
rouges, aux tarses postérieurs partiellement brunis, notamment vers
Vextrémité des articles.

L’abdomen est noir; le 2¢ segment en est parfois un peu plus brun,
sur sa partie dorsale. Les bords latéraux des segments 3—5 sont rouges.
Les valves extérieures de l'ovipositeur sont noires.

La longueur du corps est de 6,5 mm; la longueur de ovipositeur,
mesurée & partir du bord postérieur de ’abdomen, est de 0,5 mm,

Nous avons récolté, le 16 aoit 1931, un exemplaire, 9, sur des
fleurs de Laserpitium latifolium L., dans les environs du monastére de
Durdu, sur le mont Ceahldu, et une autre femelle, le 7 aoht 1937, sur
des fleurs d’ Angelica sylvestris L., a Poenita lui Avram, sur le mont Muncel,
dans le voisinage du village d’Agapia (commune de Filioara, district
de Tirgu-Neamt, région de Bacau).

Le type se trouve dans la collection M. I. Constantineanu.

Colpogunathus postiurcalis sp. nov. 2
(figures 3 a 7)

Cette espéce ressemble & Colpognathus celerator Gravenhorst et &
C. jucundus Wesmael, mais différe du premier par le 2° segment abdo-
minal, dont la base est stride, dans le sens longitudinal, de lignes courtes
et rapprochées et du second, par Paire supramédiane beaucoup plus
longue que large, le nervule sensiblement postfurcal, au postpétiole trans-
versal. Il a aussi certaines ressemblances avec Centeterus major Wesmael,
dont il différe cependant par ses mandibules échancrées sur le bord ventral,
Povipositeur dissimulé et la téte, qui n’est pas presque cubique.

Q. Le corps est enticrement luisant et pourvu de gros points assez
rares, notamment sur les tempes et sur le mésonotum. Sur les méso- et
les métapleures, les points sont plus denses et plus profonds; la moitié
distale de 'abdcmen est lisse et dépourvue de points.

I’épistome est bien délimité et proéminent. Le clypeus est lisse,
avec ic bord apical droit et séparé de la face par un sillon assez profond.
Les fossettes latérales du clypeus sont assez larges et profondes. Le front
est, dans sa partie supérieure, peu convexe, presque plan, aux fossettes
frontales trés grandes. Les orbites internes des yeux ne sont pas excavées.
Les joues ne dépassent pas la base des mandibules. La ligne occipitale
est ininterrompue, formant une ¢dte prononcée. Les antennes, filiformes,
sont courtes ; elles ne dépassent pas la pointe du segment intermédiaire.
Le flagellum est formé de 23 articles. Le premier article en est presque
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i long que le deuxiéme. Les mandibules présentent chacune une
3 7 ”

e échancrure du coté Ventlajl.. o L
Te thorax a les ¢pomies bien distinctes. Le mésonotum est & la

’ 5 X , - -3 Q \ y Reg-
ne hauteur que P’écusson el estun tout petit peu plus haut que le seg

L Mrac AP 5 YACTIS -
1t intermédiaire. Lies notaules font presque totalement défaut. L’écus

— i — e, V sale: I3 — cxtrémité posté
a. 5. Colpognalhus poslfurcalis nov. sp. o, 4 Lu'lu‘llg, vue (’1015211(, ; B 7 c*:tl%[l}’llllt (101‘16)
Tll‘e de Pabdomen, vie latérale ; C—extrémité postérieure de abdomen, vue Veniralc g.

B ¢ s

3 A o
n n'a de cotes latérales gu’a sa base. Ee sﬂlol} basal de lzfou.ais‘?n Ie‘z‘i
rge, arqué et pourvu sur Sou fond de LlTnes g,l'e;tes, 1qn%1t11 1?&(3(;)’51.11 )léh-
ésoplenres sont dépourvues de miroir. Les epllcvnenne’.s §01} ‘1 on o}it.ié
ment développées. Lies sternaules sont bien dexvelopp_es\ gur la moit _
CtAmiamre A meésosternum. Le mésosuleus  est complotement déve

|
|
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loppé et présente 9 fossettes sur toute son étendue. Le segment inter-
médiaire est complétement aréolé. Llaire supéromédiane est beaucoup
plus longue que large et affecte une forme hexagonale, plus ou moins
réguliére (fig. 7). Toutes les edtes du métathorax sont fines mais distinctes.
Seules les coOtes pleurales sont trés faiblement marquées. Les ailes anté-
rieures ont la cellule radiaire trés bréve (fig. 5) et le nervule long, post-

Iig. 6. — Colpognathus postfurcalis
nov. sp. 2. Vue de face (orig.).

¥ig. 7. — Colpognathus postfurcalis nov.
sp. 2. Segment intermédiaire, vue dor-
sale (orig.).

furcal. La seconde nervure récurrvente part d’un point qui se trouve trés
peu en avant de la moitié postérieure de aréole. Le nervelle est rompu au-
dessous de son milieu et n’émet aucune nervure longitudinale. Les pattes
sont normales; les pattes postérieures sont beaucoup plus longues que
les pattes antérieures. Les coxes postéricures ne présentent, sur leur
partie ventrale, ni tubercules, ni cotes.

L’abdomen est presque aussi large, dans sa partic moyenne, que
le thorax. Le postpétiole est transversal; la base et les flanes en sont
pourvus de stries longitudinales. Le milien du postpétiole présente 3
quartiers postérieurs lisses. Le second segment abdominal, presque aussi
long que large, dépourvu de gastrocéles et de thyridies, est plus étroit
a la base et plus large au bout. La base du 2¢ segment abdominal a
de fines stries longitudinales, courtes et assez denses. Les segments abdo-
minaux 3 & 7 sont transversaux. Les tergites 2 et 3 et plus de la moitié
proximale du tergite 4 sont pourvus de points peu profonds et assez
serrés. La moitié distale du tergite 4 et les segments 5—7 sont lisses.
Les sternites abdominaux 2 —4 ont un pli médian longitudinal bien accusé.
Le bout de I'abdomen (segm. 5—7) est légérement aplati Jatéralement.
I hypopyge est & peu pres aussi long cue le 5° sternite. L’ovipositeur
est découvert par ses valves génitales externes, protectrices; il est
trés pointu & son extrémité (fig. 5 B). Les valves génitales externes dépa-
sent de tros peu 'extrémité de 1’abdomen.

La téte est entiérement noire. Les antennes sont tricolores. Seapus
pedicellus et les articles basilaires des flagellums 1 & 6 sont rouges. Les
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7—9 des flagellums et la moitié basilaire de I'article 10 sont blancs
s parties dorsales, et rouges sur le coté ventral. Le reste des antennes
.. Le ptérostigme est brun, ayant la base, la pointe et le bord posté-
vec ulte étroite lisiére rougeétre. Les nervures des ailes sont d’'un
yugeatre. La racine des ailes est jaunédtre. Les pattes sont rouges,
1s coxes, les trochanters ot Dextrémité des fémurs et des tibias
eurs, noirs. Les segments abdominaux 1 a 4 sont entigrement
. les segments 5 & T, enticrement noirs. L’ovipositeur est rouge
valves génitales externes sont noires.

s longueur du corps est de 7,5 mm; la longueur de Vovipositeur,
‘e & partir du bord postérieur de abdomen, est de 0,75 mm.

Jous avons récolté un exemplaire femelle sur des fleurs de Daucus
L., dans une clairiére de la vallée du ruissean Oald (commune de
ni, district de Vatra Dornei, région de Suceava).

s type se trouve dans la collection M. T. Constantineanu.

Phacogenes striatus sp. nov. Q

(figures 8 a 11)

Cette espéce ressemble % Phaeogenes rusticatis Wesmael ¢, dont
itfore par les caracteres suivants : le flagellum des antennes est
de 24 articles (23 chez rusticatus) ; le postpétiole est strié distinc-
t dans le sens longitudinal (il est lisse et luisant chez 1’autre);
ositeur est aussi long que le 7¢ tergite abdominal (trés court chez
atus) ; une autre conformation de l’aire supéromédiane, ete.

Q. La téte, vue de face, est un peu plus large que haute, arrondie
rétrécissant vers la partie postérieure. La ligne occipitale est courbe,
e. Le clypeus est convexe, lisse et luisant, séparé de la face par
llon étroit et peu profond, au bord antérieur largement arvondi et
m  d’irrégularités. Les fossettes latéro-basilaires du clypeus sont
s et profondes; une rainure, large et pet profonde, part de chaque

bl
4e vers le bord antérieur du clypeus. Le labre est caché. La face
ointillée, transversale, beaticoup plus large que haute, presque plane,

pistome légérement convexe ot faiblement différencié de la face.
oues sont beaucoup plas courtes que la base des mandibules, ridées
aniére alutacée, ayant des points sur les flancs. Le front est plane,
ement convexe, pointillé, avec des rides prononcées, transversa-
nt semi-circulaires, & 'endroit des fossettes antennaires (serobes anten-
m), qui sont légérement concaves. Tes bords intérieurs des yeux
yosés ne sont pas excavés. Les ocelles frontaux sont pourvus d’un

t sillon semi-circulaire, lisse et Tuisant vers Vextérieur. L’espace entre
celles est ridé. Le vertex est pourvu de points rares, sur sa partie
sontale, et beatncoup plus nombreux sur le ¢oté abrupte ; il est Iuisant.
tempes sont modérément larges, finement pointillées, luisantes;
bord - postérieur affecte la forme d’une cote distincte. Les mandi-
g sont de la méme largeur sur toute leur étendue, avec la dent supe-
B O nns laneue que la dent inférieure (fig. 8, D). Les antennes
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sont filiformes et courtes. Le scapus est court ; il n’est pas renflé au bout
mais fortement échancré en ligne oblique & sa partie extéro-api al’
Le postannellus est un peu plus court que le bord intérieur du apus.
Les flagellums sont formés de 24 articles. e

"uﬁn.'~‘ y: 5
Y \‘ 1
\ %

\

} q /
) \ /

X

£

ERH . _ 23 . ’
il 1,51-, 8};1 Phaeogenes §lrzatus‘nov. sp. Q. A — adulte, vue dorsale; B — extrémité postérieure
¢ I’abdomen, vue lateralc.; ¢ — extrémité postérieure de 'abdomen, vue ventrale ; D — man-
dibule gauche, vie du coté extérieur (orig.).

Te thorax a presque la mem P p &te 5 1l es ;
Dlus long toie hauil; o qeouvert o e la.ugem que }a tete ,‘11 est bealfeoup

. : e points. Les propleures sont couvertes
de points dal_ls l_a p’a.rme supérieure ; elles ont un sillon transversal profond
dan.s la pgu'tle 111fer;eure, et pourvu de cotes paralleles dans le s’ens longiz
tudinal, & la partie antérieure. Les épomies, légérement obliques, ne
sgn:n distinctes que dans la moitié inférieure. Le mésonotum est 1)’oin-v
tillé ; va de flane, il est situé & la méme hauteur que I’écusson, et est un
peu 111183;111’3. ‘Les notaules sont indistinets, représentés chacu,n par un
point placé & la partie antérieuve. Les mésopleures sont couvertes de
points, de facon uniforme. Le miroir est petit, lisse et lnisant. Les ster-




M. I. CONSTANTINEANU ](.)

e sont distinets que dans le tiers antéricur. Les ép@cnémiolasl sont
es seulement dans les 2 tiers inférieurs. A la partie superieure,
, delles se continue par unc aréte pointillée des mésopleures,
usqu’au bord antérieur des callosités, qui se trouve\nt au-dess{ovus
ase des ailes antérieures. Le mésosuleus est complétement déve-

; ., > y o
5. 9. — Phaeogenes striatus  nov. Ivig. 10. — {lzfzeoggll?s.sllz(tlzzs nov.sp. .
’ sp. 9. Vue de face (orig). Segment intermédiaire, vue dorsale
R (orig.).

il est pourvu de cotes transversales courtes, de maniére a appa-
comine une suite de grands points qu’une cote transversale vient
3 yartie postérieure.
%%:Slgulsaéoln est érand, plan, couvert .de.points (,et luisant ; il n’a de
latérales qu’i la base. Le sillon basilaire de lécusson est large, un
ourbé vers l'avant, assez profond, avee la partie antérieure ab_ruptg,
»t luisante ; le fond de la rainure est pourvu de ,cot.es longitudinales.
sstsentellum est pourvu de points et non lustre; les fossettes basi-
sont distinetes. o )
Le segment intermédiaire est un peu plus étroit que la te‘ge et le
gotum presque entiorement aréolé (f]g., 10). Sa pal:t’,le horlzon,tglwe
yuve presque au néme niveau que le mésonotum et 1 ecuss?n. Llaire
omédiane, de forme hexagonale, un peu incurvée vers lavant e‘E
rée el angle obtus vers la partie postem_em:e, est pourvue de 1f1.(1e§
)sées plus on Mmoins en régeau. Llaire l?asﬂan‘e est pourvue de 1‘1(1@.5
fines. Les aires postéro-externes (angulaires) ont de raves cOtes tra_mst
les. Les aires postéro—intemnédiaires (intgrnes) présentent dles 1’1{108
sversales ; il 0’y a pas de ligne de démarcation d’avee Vaire 1)ezt-10]an'$\,
défaut des cotes médio-longitudinales, qui 1e sont indiquées qu'a
artie postérieure. Toutes les autres aires du segment_111/term’edlallre
pourvues de points et, trés rarement, partiellement ridées, P’espace
W lee meints étant lisse et luisant.

)
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Iabdomen est allongé, plus ou moins ovale, au milieu il est & peu
pros aussi large que le thorax, ridé et pointillé de maniére alutacée. Le
premier segent est replié en angle émoussé. Le postpétiole est presque
deux fois plus large que le pétiole ; ce dernier a, sur sa partie dorsale, de
fines stries longitudinales. Le postpé-
tiole ne présente pas de champs dif-
férenciés ; il est nettement strié en
Jong, sur toute sa surface. Le 2° seg-
ment est un peu plus long que large,
et presque deux fois plus étroit & la
base qu’a Pautre bout ; les gastrocéles
sont étroits et peu profonds ; en échange
les thyridies sont trés grandes. Llespace
qui se trouve entre les gastrocéles et la
base du 2¢ segment présente des stries
transversales ; quant a ’espace entre les
gastrocdles mémes, il est couvert de stries
longitudinales, qui vont en se perdant,
vers la moitié du 2° segment. Le reste
du segment est alutacé-pointillé. Les
segments 2 et 3 sont pourvus de wva-
rioles mates (non luisantes). Les seg-
ments 3—7 sont transversaux; leur
aspect est pointillé-alutacé ; mais a
mesure que Pon avance vers Pextrémité
de l’abdomen, ils deviennent de plus
en plus lisses et luisants. Les sternites
abdominaux 2-5 ont chacun une
ride médiane longitudinale (plica ven-
tralis).

Les pattes sont normales, avee les
fémurs un peu épaissis. La longueur
des éperons des tibias est égale 4 la
largeur du bout des tibias. Les arti-
cles des tarses sent cylindriques. Les
griffes sont recourbées et beaucoup plus
longues que le pulvillus. Les coxes pos-
térieures présentent une cbte pronon-

Iig. 11. — Phacogenes sitriatusnov. sp. G-

cée, plus ])1'09111111e,nte dans sa partie  segments abdominaux 1 et 2, vue
moyenne, niais non pas en forme de dorsale (orig.).
dent.

Les ailes ont le ptérostigme d’une largeur modérée. I’aréole affecte
la forme d’un pentagone régulier, avec la nervure aréolaire externe tros
peu marquée. Lia seconde nervure récurrente a 2 fendtres (fenestrae) et
son insertion se trouve au milieu du bord postérieur de 'aréole. Le nervu-
le est postfurcal. La nervure, discocubitale et dépourvue de ramellus.
Le nervelle est postfurcal, un peu rompu au-dessous de la moitié, d’oun
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ie une nervure trés fine, un peu infléchie a la base, du coté de la.
postérieure et qui n’atteint pas le bord de Paile.
1 téte est noire; les palpes labiaux et maxillaires sont rouge-
re. Les mandibules sont rouge foncé, aux dents noires. Les antennes
sicolores ; les scapus, pedicellus et 4 articles basilaires des flagel-
ont rouges. Le reste des articles sont d’un brun noir sur leur partie
s, et rougeédtres sur la partie ventrale, & D’exception des articles
qui sont blanes sur la partie latérodorsale.
‘e thorax est complétement noir. L’abdomen est noir; seuls les
1ts 2—4 ainsi que la base et les flancs du segment b sont rouges.
rtie ventrale du postpétiole et les sternites abdominaux 2—5 sont
. I’hypopyge et les valves extérieures de I'ovipositeur sont noirs.
ues pattes sont rouges; les pattes postérieures ont Vextrémité des
5, 1a base et Pextrémité des tibias noires. Ta cOte de la partie ventrale
xes postérieures est également noire.
Jes ailes sont hyalines, avec les nervures principales et le ptéro-
, d*un rouge brun. Les tégules sont rouge foncé; la racine des ailes
unatre.
La longueur du corps est de 6 mm; Povipositeur est presque aussi
jue le T° tergite.
Nous avons récolté, le 28 avril 1941, un exemplaire femelle sur des
s de graminées sauvages, d’un jardin du village de Pdun (commune
nova, district et région de Jassy).
Le type se trouve dans la collection M. L. Constantineanu,

LA REPARTITION GEOGRAPHIQUE ET L’ECOLOGIE
DES TERMITES DANS LE SUD-EST DE L’EUROPE

PALR

MIHAIL A. JONESCU

AEAMBRE CORRESPONDANT DE TACADEMIE DE LA REPUBLIQUE POPULAIRE ROUMAINE

(Pest un fait bien connu que parmi les quelques 150 genres, divisés en
1749 espéces de termites qui sont & présent répandus dans tous les conti-
nents du globe, on trouve en Europe seulement deux genres, chacun formé

'une seule espéce. Ce sont le Kalotermes flavicollis (Fabricius) 1793 et

le Reticulitermes lucifugus (Rossi) 1792.

Au sujet de ces termites, il existe un grand nombre d’ouvrages,
publiés dans différents pays d’Europe, ouvrages ayant trait a leurs taxo-
nomie,développement, écologie et répartition géographique. Cependant,
les études traitant de ’ensemble du sujet, qu’il s’agisse de monographies
ou bien de chapitres spéciaux dans les traités de zoologie [24], [5] ne
font pas toujours état de tous les travaux publiés antérieurement, ce qui
fait que les renseignements qu’on trouve dans ces ouvrages de grande
envergure soient souvent incomplets, notamment lorsqu’il est question de
P’écologie et de la répartition géographique de ces intéressants insectes.

On ne posséde que trés peu d’ouvrages sur les termites qui habitent
le territoire actuel de la Roumanie. Cependant, dés Dannée 1903, les ter-
mites de Roumanie sont mentionnés par P. Kempry [17]; peu aprés
paraissent les études sur les termites de ce pays de E. Petersen [21] en
1910 ; celles de S. Pongracz [22] en 1914 ; de M. A. Tonescu [7T—10]7 en
1932, 1936 et 1939; de M. A. Ionescu et A. Murgoci [11—12] en 1948—
1950, et enfin de M. A. Tonescu également [13] en 1951. Ces ouvrages
sont éerits en rowmain, frangais, allemand, anglais et latin.

Vu lintérét que pourrait présenter la connaissance de Vécologie
et de la répartition géographique des termites dans le Sud-Est de
1PEurope, nous allons résumer, dans les pages qui suivent, les connaissances
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Yon posséde actuellement sur les termites de la République Populaire
oumaine et des pays balkaniques.

Le catalogue des termites de tous les pays du monde, dressé en
)19 par Thomas E. Snyder, qui avait consulté & cet effet 589 ouvrages
ir les termites, contient des données sur la répartition géographique
ag termites actuels et fossiles. Cependant, auteur de ce catalogue déclare
i-méme (page 2) qu’il n’a pas la prétention d’étre complet et qu’il
surrait y avoir des omissions.

Le manque de précision quant a Paire géographique des Isopteéres
ans les pays du Sud-Est de P'Europe (Yougoslavie, Bulgarie et Rou-
anie) s’explique done par Pabsence, dans la bibliographie donnée par
. E. Snyder, des ouvrages traitant de la répartition des termites dans
stte région de PEurope. Les traités de zoologie d’usage courant n’ap-
ortent pas plusde précision surle sujet lorsque, en parlant dela répartition
5ographique des deux genres de termites qui vivent en Europe, ils se
ymtentent de mentionner qu’ils existent en Europe méridionale. Une
cune trés regrettable de ces traités est Dabsence des cartes zco-
sographiques, dont le principal avantage est de donner une image trés claire
e la répartition des animaux, qu’aucun texte, aussi long soit-il, ne
urait remplacer.

Celle des deux fornes de termites connues en Europe, la plus étroi-
:ment liée, au point de vue de sa répartition géographique, a la sous-
igion méditertanéenne, est Kalotermes flavicollis. Dans la péninsule
es Balkans, on rencontre cette espéce tout le long du rivage de la mer
driatique, depuis le Sud jusqu’au Nord de ce territoire, ou elle voisine
vec Reticuliteimis lucifugus. K. flavicollis a 6té rencontré dans I'ile de
res (Cherso) du Nord de ’Adriatique. On signale également la présence
es deux espéces en Macédoine et dans la région de Dubrovnik, ol elles
yut fort connues. K. flavicollis a été identifié également plus & PEst des
dtes de PAdriatique, aux environs du Col de la Furka, non loin du lac
e Doiran, dans la zone méditerranéenne de la Macédoine.

En Bulgarie, K. jflavicollis n’est répandu que dans le Sud et le Sud-
ist du pays. Il est plus commun dans le secteur Sud de la région du littoral
e la mer Noire, ou 'on signale des dégats causés par, cet ingecte aux
oteaux télégraphiques et aux traverses de voie ferrée.

La deuxiéme espéce de termites qui nous intéresse, Reliculitermes

(cifugus, est une forme animale qui a réussi a s’avancer plus loin vers le
Jord et 'Est, son aire géographique dépassant ainsi la région méditerra-
éenne. Cette aire oceupe toute la partie Sud de ,’Turope et le Nord de
Afrique, englobant dans la péninsule des Balkans une grande partie de
v Yougoslavie, toute la Bulgarie et la moitié Sud et Sud-Est de la Rou-
ianie. Plus 4 PEst, la limite Nord de cette aire géographique traverse, en
7. R.8.8., la République Moldave, ’Ukraine et la Crimée et aboutit au
auecase. An Sud de cette ligne, Reticulitermes lucifugus est un insecte
ssez commun (fig. 1.). .
La répartition géographique des anilmaux étant conditionnée ¢n
remier lieu par la température et 'humidité, en tant que facteurs écolo-
iques de la plus grande importance, on constate que la répartition dex
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termites en Roumanie se rattache étroitement aux conditions de tempé-
rature et d’humidité qui y régnent. Lorsqu’on compare I'aire de B. lucifugus
A la carte des isothermes annuelles pour les derniers 35 ans, on est frappé
par le fait que la limite Nord de la répartition de cette espéce de termites

N

nsiantzi ]

SR

D Retieulitermes lucifugus
A halorermes Flavicoliis
~=-~Limite Nord du R lucifugus

Tig. 1. — La répartition géographique des termites dans les Balkans.

suit rigoureusement le contour de 1’isotherme annuelle de 10°C, se trouvant
immédiatement au-dessous de celle-ci (fig. 2).

En ce qui concerne 'humidité moyenne annuelle de Paire en ques-
tion, les statistiques pour les 35 derniéres années montrent que, sur la
superficie considérée, les précipitations annuelles moyennes ont été de
400 —500 mm. D’autre part, Paire de R. lucifugus dans la République
Populaire Roumaine coincide avee la province pontique (voisine de la
mer Noire) de la carte des provinces biogéographiques de la Roumanie
(fig. 3).

Etant donné que la limite Nord de 'aire de répartition géographique
de R. lucifugus en Europe passe a travers la Roumanie, il est particu-
lisrement intéressant de considérer, au point de vue écologique, comment
cette limite géographique, avec ses sinuosités, refléte la résultante des
conditions éecologiques qui régnent sur ce territoire.

Reticulitermes lucifugus est un insecte terricole, dont la vie est étroi-
tement lide an sol, ses galeries étant toujours creusées soit exclusivement
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dans le sol, soit dans les troncs des arbres, poteaux, échalas ou autres struc-
tures en bois et dans le sol sous-jacent. Par contre, Kalotermes flavicollis,
d’aprés les sources yougoslaves [15], se rencontre souvent, également,
dans les trones et branches mortes des arbres, & 3—4 m au-dessus du sol.
En Roumanie, les colonies de R. lucifugus se développent dans le sol
des foréts de plaine et dans les trones des arbres, anssi bien que dans les
sols des champs, dans la steppe ensoleillée et pierreuse de la Dobrogea,

8" 70 60 60 7080

k: N, ot .

! ou dans les régions sablonnenses couvertes de végétation arborescente,
tels les environs du village de Hanul Conachi, au Sud de la Mol-
davie.

R. lueifugus a 6té inclus dans la liste des insectes nuisibles de Rou-
manie.* De puissantes colonies ont été signalées dans certains quartiers
de la ville de Bucarest et méme dans les maisons du centre de la ville,
ol les insectes dévorent le bois des constructions. Dans les quartiers plus
périphériques, ils attaquent des clotures et des maisons en bois, ainsi
que les échalas des jardins potagers. On cite des cas ou les termites ont i
\ : attaqué les racines des tomates et des aubergines. Des colonies de termites
——— Limite Nord ont été signalées également dans les vignes de Murfatlar (région de

u R lucifugus ' Constantza) et de Crevenit (région de Bucarest), tandis que, dans certaines
: localités de la région de Craiova (par exemple, & Sadova, Caliragu et
Fig. 2. — Les isothermes annuelles en Roumanic. Dabuleni), la vigne est sérieusement attaquée par les termites, notamment
dans les sols sablonneux.
] Dans la péninsule des Balkans, ainsi que dans la République Socia-
: liste Soviétique Moldave, R. lucifugus a été identifié dans les régions de
=0 steppes, dans les habitations, les vignes (Veles, Lukovit), les plantations
et les vergers (Djevdjelia), ou il attaque le bois des constructions, ainsi
‘ N (12 (ue les arbres, par exemple le mirier et la vigne. Dans le Sud et le
§ N i > Sud-Est de la Bulgarie, insecte s’attaque aux poteaux telégraphiques
4 M B8 et aux traverses des chemins de fer.

Nous avons impression que Reticulitermes lucifugus, insecte consi-

y déré i juste titre comme l'un des plus nuisibles, se répand de plus en

A A\ , plus, non pas en dépassant la limite Nord de son aire, mais plutdt en se

N 1 U TN disséminant sans répit 4 lintérieur de cette airve. Cette dissémination

continue est due & la pénétration des termites dans les foréts de chénes,

oil ils trouvent des conditions favorables & leur développement. Les indi-

~= vidus ailés passent ensuite des foréts aux vergers, ou bien aux vignes,
A\ NS ainsi qu’aux habitations.

Trapparition des individus ailés se produit, dans les conditions
normales de température et d’humidité, qui regnent dans la région de
=g d Bucarest entre le 5 et le 30 mai (le 3, le 12, le 14 et le 30 mai), et dans

A +- —~ kné ; les limites mémes de la ville de Bucarest entre le 8 et le 12 mai. Les années

ST = ! oil le printemps est relativement froid, comme par exemple en 1957,

Tig. 3. — Les provinces biogéographiques de Roumanic (d’aprés Tr. Sﬁvu]csc’u l’e§sa1111age d(.es 1nsgc"ces a lien un peun 1)1118. tal.1d? pOuYa?lt se I)l‘()‘dllll‘ei

et R. Calinescn). , méme au mois de juin. Plus rarement, les individus ailés apparaissent

1, Province pontique; 2, province daciaue; 3, province daco - alpine; ¢, province sarmatique: ])arfois des les premiel‘s jOH].’S du mois d’avril (entre le 8 et le 12 &Vl’ﬂ)

3, province pamuonique; 6, province de Dobrogea; 7, province banato-olténienne. i dans Certaines maisons qui abritent des nids de termites ef, qui sont biell
chauffées pendant I’hiver.
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Dans les conditions naturelles, Pessaim des individus ailés apparait
squement, généralement vers 10 heures du matin, sile jour est ensoleillé.

Les colonies de R. lucifugus de Roumanie contiennent toutes les
égories d’individus caractéristiques de cette espece, A savoir, des cen-
taines d’ouvriéres, des larves, des soldats, des nymphes
et, dans la période de Dessaimage, des centaines
d’individus ailés, dont on a pu récolter, dans une
seule termitiere, plus de 500.

Pans un seul cas on & capturé une reine néoté-
nique, dans une termitiere installée dans un vieux
noyer, situé dans une vigne du Sud du pays. Cet
exemplaire a une longueur de 17 mm, Pabdomen
est long et gonflé, mesurant 4 lui seul 12 mm de lon-
gueur (fig. 4). La téte est munie de deux yeux, bien
développés, et d’antennes formées de 18 articles.
Te mésothorax et le métathorax présentent  de
petites proéminences latérales, ayant la forme d’é-
cailles, ¢’est-a-dire ressemblant @ une nymphe de
la, premiére forme, qui ne posséde pas de fourreaux
pour les ailes, mais simplement des appendices Pos-
térieurs, de forme triangulaire, du méso-et du mdéta-
thorax. La reine possede cependant des antennes ¢
18 articles, tout comme les individus ailés, et non pas
A 17 articles, comme les nymphes.

L Tem
(. 4. — Reine néoté- Les larves, ouvridres et soldats de Reticulitermes
(ue de Reticulilermes lucifugus, qui vivent dans les différents endroits de
lucifugus. Roumanie, ont dans leur intestin une microfaune riche

en formes de Flagellés et Schisophytes. Cette faune

{ semblable & celle étudiée en Yougoslavie par Georgéviteh et O. Jirovec.

Parmi les Flagellés, ceux qui ont 6té le mieux étudiés sont les
ypermastigines. Lie genre Spirotrichonympha Grassi est représenté par une
pece différente de celles décrites par Grassi (Sp. flagellata  Grassi)

par Georgévitch (Sp. segmentata Georgevitch) chez Reticulitermes
cifugus. L’espeéce A laquelle nous faisons allusion est le Spirotri-
onympha crinita Toneseu et Murgoci, décrite par ces auteurs en 1948
0] (fig. B).

Dans lintestin des ouvriéres et des soldats de R. lucifugus, on
ouve invariablement des représentants du genre Trichonymphe Leidy
wssi. La forme prédominante, chez les termites de Roumanie, est une
\wriété nouvelle de Trichonympha agilis Leidy, & savoir Trichonympha
pilis var. danubica Tonescu et Murgoci. Cette variété nouvelle ressemble
la forme nominative de Tr. agilis pax la forme de son corps, la longueur
»s flagellums, la structure de la région céphalique et Pappareil parabasal.
lle en différe, cependant, par sa taille, plus grande, les dimensions plus
‘duites de la région céphalique et par la position du noyau, situé vers
, partie antéricure du corps. Tlle différe également de Trichonympha
gilis var. japonica Koidzumi par sa taille, plus grande, par la disposition

~i
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ldueslsglgnhul_es 1ip](])'1'diq1}es antérieurs (fig. 6) et par la longueur des flagel
s collaires. En méme temps, il se distingue aussi de Twrich Dl
serbica Georgevitch par la structure de l'appareil )arabasalw 0_?@3{77@p7l=¢4
gmlsz? lgr%nde‘ taﬂ)le. Trichonympha agilis var. danul}ica Iones’clzlL lgtgll\ﬁge
58(?— ]awalon}%ure}u' du corps de 52—90 p, chez les petits exemplaires, de
10 ., chez es‘enmplanes moyens et de 130—145 p, chez les grands

, exemplaires. Cette forme a donc

une longueur qui dépasse celle de
Tr. agilis var. japonica Koidzumi,
qui est que de T0—-90 pu, celle
de Tr. serbica Georgevitch, qui
oscille autour de 100 p, et celle
de Tr. agilis Leidy, qui est com-
prise entre 55 et 115 p. En re-
vanche, sa longueur est proche

Fig. 5. — Spirolrichonympha crinita Ionescu et Fig. 6. — Trichonympha agilis
Murgoci. var. danubica Tonescu et Murgoci.

de celle de Tr. chattoni Duboscq et Grassé, qui est de 115--125 u
allant rarement jusqu’a 180 p. Le diamétre transversal de I'r agil‘e{é
var. danubica est de 40—110 p. La zone de flagellums couvre un pe&
moins d*un tiers de la longueur du corps. Le noyau est relativement grand
(16 —18 p) et se trouve i proximité de l'extrémité antérieure. I'opercule
les ﬂage}lums et Dappareil parabasal sont identiques & ceux de l’espéceZ
nominative. On remarque, sous Popercule, une plaque sidérophile frans--r
versale, qui se trouve parfois attachée & Pextrémité du tube rostral Cetge
plague a parfois la forme d’un anneau, qui est représenté en s.ectioxi
optique, par deux granules sidérophiles. A la base du tube rostral se trouve




Fig. 7. — Holomastigotes elongaliun Grassi.
1, Exemplaire adulte; 27, stades jeunes; 8, adulte, vue apicale.
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I°ig. 8. — Schisophytes.
b, Spirochacte minei; ¢, Spirochaeta Hilli; d, Fusiformis termilidis,
¢, Fusiformis Hilli.
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an bourrelet annulaire fin. Un autre bowrrelet sidérophile, plus large, se
trouve sous la cytarthrose. Le chondrion consiste en de nombreuges mito-
chondries. Te réseau vacuolaire de Pendoplasme est trés développé. On
remarque souvent dans Pendoplasme des agglomérations sphériques de
spores, appartenant au champignon parasite Sphaerita.

Cette forme prédominante est parfois accompagnée d’excmplaires
de Trichonympha agilis Leidy, dont la taille est de 50 —60 p, au noyau
situé vers le milicu du corps, a cloche flagellifére plus développée.

Une autre espéce assez fréquente est Holomastigotes elongatum
Crassi, dont le corps est de taille moyenne, ayant une longueur de 25 —30 b,
ot un diametre de 12 —24 p. Les extrémités du corps sont effilées, la forme
générale étant fusiforme ou lancéolée, an diametre plus grand parfois
vers la partie antérieure, le corps pouvant aveir, par ailleurs, une forme
presqiie sphérique. A ¢6té des individus adultes, on rencontre de nombreux
exemplaires de taille réduite, mesurant 5-—8 y, & deux spires flagelli-
fores. Entre ces formes naines et les individus adultes, on trouve tous
les stades intermédiaires (fig. 7).

Les Schisophytes (fig. 8)

Dans la panse rectale de Reticulitermes lucifugus vivent, en dehors
des Flagellés, des Schisophytes en grand nembre. Les plus fréquents et
les plus constants parmi ceux-ci sont les Spirochetes, les Fusiformes et
les Bacilles flexibles géants. Parmi les Spirochétes, nous avons rencontré
plusieurs formes que nous allons décrire sommairement. Le Spirochaete
termitis Leidy-Dobell 1910, ayant une longueur allant jusqu’h 62 p et un
diameétre compris entre 0,5 et 0,9 . Les formes résultées de sa division
mesurent 12 y de longueur. Les individus vivants présentent un nombre
de 11 spires. Les extrémités se terminent en pointes aigués. Le Spirochaeta
minei Prowazek 1910 est de taille plus petite, allant jusqu’a 48 p et au
diametre de 0,3 p. Les individus vivants ont jusqu’a 6 spires. Le Spiro-
chaeta Hilli Duboseq et Grassé 1927 est une autre espece assez fréquente.

11 est tros petit, sa longueur étant de 2 & 15 u, et son corps est trés mince,

au diametre d’environ 0,2 p. ‘

Parmi les Fusiformes, nous avons identifié les formes suivantes :
Fusiformis termitidis Hoelling 1940. C’est une grosse bactérie, assez com-
mune, mesurant 5—18 p de longueur et 1—1,2 p. de diameétre. Les extré-
nmités de son corps sont arrondies et, & l'intérieur du corps, on remarque
1—8 granules sidérophiles, de forme irréguliere. Fusiformis Hilli Duboseq
et Grassé 1927 est tout aussi commun chez les termites de Roumanie.
(Mest une forme plus petite, d’une longueur de 3—6 y et d’environ 0,05 p.
de diamétre, ayant les extrémités du corps pointues.

Tn examinant de nombreux exemplaires d’ouvrieres, provenant de
différentes localités de Roumanie, nous avons pu constater que le nombre
des individus, Spirochétes, Bactéries et Trichonymphes, qui vivent dans
la partie terminale de I'intestin des termites, est plus élevé dans certaines
régions du pays, particuliérement dans la Dobrogea, que dans d’autres.
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PYCNOGONIDES NOUVEAUX POUR LA FAUNE
DE LA MER NOIRE :
ANOPLODACTYLUS PETIOLATUS (Kr.), A. STOCKI n. sp.
ET CALLIPALLENE BREVIROSTRIS (John.)

PAR

MIHAI BACESCU

- o . .
N .dl\o(;ls avons 1fath ailleurs [1] Phistorique des recherches sur les Pycno-
gonides de I?J‘ mer Noire. Rappellons ici qu’on n’y connaissait avee certi-
glgle, Jusq}l a‘ présent, que 3 espéces : Callipallene phantoma (Dohrn),
dgs ggjgi 113::33 gg gﬁ?mames (41, 117, J‘any'stylm'n conirostre (Dohrn})
des eatlx ses gares [4], [1] et Endeis spinosus (Mont.) seule-

ent a _evastppol ([11], p. 178). Une 4° espece, d’Ammothea, cité
par Ozernllavslg, doit étre encore confirmée. ’ ’ *
, En etudlant'les quelques Pycnogonides capturés & l’occasion des
1,eehe1.‘ches effectudes en mai 1957 avec le bateau «Marea Neagrd » de
PInstitut de Recherches Piscicoles, entre le Cap Eminé et ’embouchure
du Bosphore [2], nous avons pu identifier, dans les eaux de Roumélie
t;‘ms Pycnogonides nouveaux pour la mer Noire, deux d’entre eux (leé
Anoplodactylus) faisant partie de la Fam. Phowichilidiidae, elle aussi
nouvelle pour le bassin pontiquel. , ™

1. Anoplodactylus petiolatus (Ir.)
Syn. Phoxichilidium longicolle Dohrn, Anoplodactylus pyginaeus Bouvier,

nee Anoplodactylus pygmaeus (Hodge)
(fig. 1 et 2, A —G)

it Jjat?'ﬁdo dudié : 233, dont un portant des cocons & cufs; 399
> " 'a . ’ ? A r4 %8 : o
ovigéres et 1 @ juv. ; tous ont été péchés dans la mer Noire, par 71 m de

1 PDrapres la classificati
S assification actuelle [8], P'Endeis cité © Schimkévi :
les Endeidae. ’ (81, ndeis cité par Schimkévitsch se range parmi
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‘ond (41°23" N et 20°11" ), a une vingtaine de km de T'entrée du
Bosphore, dans une masgse compacte de Spongiaives (Halichondria sux-
sout) et toutfes de dglaophenia pluma. _ . o

Description des exemplaives pontiques : vu Lincertitude qui regne
meore dans la systématique de ce genre [8], [14], et lesxtrams dungr-
shiques encore mal connus dans le cas méme de cette espece, Tous ju-
yeons utile de nous attarder un peu sur la morphologie des 111(11V1du§ pro-
renant de la mer Noire, done d’un point assez éloigné des endroits ou
es Pycnogonides ont été mieux étudiés.

1) &8 (fig. 2, B — D et I'). Longueur du corps = 1,6 — 1,8 min;
Hamotre maximum (au niveau de létranglement antérieur), 0,24 mm
wec les apophyses latérales, 0,84 min ; longueur du proboscis, 0,35 mm ;
le la patte postérieure, 3,8 mm. Par conséquent, 'individu couvre une
nvergitre d'un em 4 peu prés. o o

Le corps du & n’est pas du tout segmenté, méme chez les 111dnqdps
yorteurs d’eeufs et avec les apophyses latérales plus longues que le dia-
nétre du corps (fig. 2, B ou C). )

Le tégument est fortement chitineux, d’une couleur jaune d’or,
urtout si ’on considére les prolongements latéraux & double contour, les
irticulations des appendices et les exemplaires plus dgés; il y a, partout,
le minuscules tubercules (fig. 2, B,;). Les appendices latérapx (appphyses
atérales) ont des diameétres plus gros que les espaces qui lgs séparent.
seurs extrémités présentent toujours, chez les adultes, trois prolonge-
nents : un, plus saillant, médio-dorsal (fig. 2, B, C), parfois chitineux et
uisant, et deux, moins évidents, latéro-ventraux (fig. 2, B). Les prolon-
ements dorsaux, si typiques pour cette espéce, ne sont pas clairement
eprésentés par Dohrn ([6], fig. 29, pl. XII), comme le remarque Lebour
[10], p. 159); ils apparaissent beau‘eoup p_lus nettement chez son
L. pygmaeus ([6],fig. 19, pl. XTII). La partie ar_ltémeur’e s'effile gradulellement,
; partir des niveaux des premiers appehdices laterajux,\ sans «epaules »;
> cou porte un tubercule oculaire massif, d’un diameétre sensiblement
lus gros que le «col » du prolongement céphalique ; ce lobe, d,ressé verti-
alement, présente 4 ocelles évidents et richement p1g1119ntes de b}'un
vus d’en haut, on dirait 4 phares d’automobile juxtaposés); vu late’ra—
sment, ce lobe oculaire a le contour ovale,‘ tandis que vu de face ou d’en
aut, il est rectangulaire et trifide, c’est:awdu’e avee Adeux petits 1)0’111'68
wéraux, bordant une large courbure médiane dg, la méme hau‘geur. L’ab-
omen, lui aussi, nettement redressé, échancré au bout, présente une
eule paire de soies latéro-terminales; il dépasse a peine la longueur de
article proximal (coxe I) de la derniére patte. N

Proboscis allongé, cylindrique, 4 gonflé vers son milieu, sans trace
o phanéres. Palpes absents. Les chélicéres forts et longs, biarticulés,
épassant de beaucoup la trompe Pplide en avant; chella clairement ex-
rimée. _ B )

Lies ovigéres longs, fins, 6-articulds, treés flexibles, repliés poste-
ieurement et pouvant dépasser la longueur du corps;les 2 _artlcles {115—
wux, les plus courts (fig. 2, #), sont 1)0111'x711§.cle longs cils ; Particle
16dian, de beaucoup plus long que les 3 articles distaux pris ensemble, ne

—_—
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présente aucune trace d’articulation secondaire, image commune pour-
tant pour les individus provenant de Iocéan Atlantique ([8], tig. 27 b,
[10], fig. 6 d, p. ex.). Ce long article a un profil irrégulier et de courtes
soies partout. C'est & cause de cette articulation, pas toujours clairement
exprimée, qu’on a fixé & 7 le nombre des articles de Povigére. Les pattes
assez gréles et munies de rares soies. "

Les coxes 1T de la 4° patte sont munies d’un «talon» proximal et
postérieur et de la forte apophyse typique, distale ot antérieure, au bout
de Jaquelle s’ouvre Dorifice sexuel, bordé de 2 soies (fig. 2, B)). Les
fémurs ont le prolongement tubulaire caractéristique sur leur cdté dorsal
et postérieur.

On peut analyser les rapports entre les divers articles en regardant
le tableau 1.

Tableau 1

Longueur relative des divers articles des pattes chez les 3@ ot les oQ &’ Anoplodactylus pefiolatus (Kr.)

e i . 4 . . 33 Ouest- e
Sexe el provenance 33 pontiques 2% pontiques atlantiques Q de Naples
T 1° 3° 3° 1 4° 3¢
Articles patte patte patte patte pattel patte?
Coxe 1 1,5 1,9 2,2 1,8 0,6 0,5
Coxe 2 3,2 3,1 4,0 4,0 1,8 1,4
Coxe 3 1,7 1,6 2,7 2,5 0,7 1,0
Fémur 5,3 5,0 6,7 8,7 2,9 2,8
Tibia 1 5,0 4,7 6,5 8,3 2,7 2,6
Tibia 2 5,2 4,8 5,5 7,4 2,7 2,5
Tarse 0,4 0,3 0,5 1,0 0,25 0,2
Propode 3,0 2,8 4,1 4,2 1,3 1,3
Griffe 2,1 2,0 3,1 3,5 0,8 1,0
Long. totale de la patte 27,4 26,3 35,4 41,4 — —

! D’aprés Hedgpeth (8], fig. 27 €, p. 223).
2 D’aprés Dohru ([6], fig. 1, pl. XII1).

Du tableau 1 il résulte clairement que :

@) Les pattes du & sont un peu plus courtes que celles de la
b) Les tibias 1 de la Q, plus longs que les tibias 2 ; cas inverse, chez le 3.
¢) Il'y a un tout autre rapport entre les coxes males et femelles, surtout pour
la, premiére patte, bien que, prises ensemble, ces 3 coxes dépassent tou-
jours un peu la longueur du fémur. d) La seconde coxe de Ia 4° patte &
est de beaucoup plus longue chez les exemplaires américaing (3 fois, le
Premier article coxal, p. ex.), moins chez ceux des cotes européennes
occidentales, que ne le sont ceux des individus pontiques. Les propodes
assez droits, avec un talon moins accusé que dans les figures de Dohrn ou
Lebour, donc plus ressemblant & celui figuré par Hedgpeth (1. ¢., fig.
27 d); coe talon est armé de 2 piquants courts et de 2 épines plus finex.
La sole en est munie de 4 —5 épines & la 1% patte et de 4, & latderniére ;
deux soies bordent la lame tranchante de sa moitié distale. Griffes termi-

Ou 40
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nales longues, mais d’aspect assez fragile, portant toujours 2 petites griffes
auxiliaires & leur base et une large lame tranchante.

2) 99 (fig. 1, A—HE). D’une allure plus massive que celle du &, a
cause des ceufs qui épaississent les divers articles des pattes. Longueur
du corps, 1,6 — 1,8 mm; largeur, 0,65 mm avec les appendices laté-
raux, et 0,25 mm, au niveau de la premiere articulation ; hauteur de la
protubérance oculaire, 0,2 mm ; trompe, 0,6 mm ; abdomen, 0,38 mm ;
chélicére, 0,5 mm ; premiére patte, 3,9 mm. La téte a la méme forme tri-
lobée. Les apophyses dorsales des appendices latéraux sont plus saillantes
chez les Q9 plus agées. Du c¢oté dorsal, il n’y a nulle trace d’articulation,
méme si l'on considére des $Q ceuvées (fig. 1, A); du coté ventral, en
échange, on voit une forte articulation, plutot des endurcissements chi-
tineux, jaune d’or, qui finissent au milieu de chaque espace limitant les
appendices latéraux (fig. 2, A); on ne voit pas cette demi-ceinture
chitineuse ni chez les jeunes 2%, ni chez les &3 de n’importe quel &ge.
I’armature des prolongements latéraux ne différe pas trop par rapport
aux 34, bien qu’elle varie avec I’4ge. La distance entre eux est moindre
que chez les 33 (& peine 1/2 du diamétre). Le cou présente des épaules
plus évidentes que chez les 3i3, marquant la limite de la premiére paire
de prolongements latéraux.

Les pattes ont partout des soies plus nombreuses que chez les 33
la proportion entre les divers articles est un peu changée (fig. 1, 4 et
tableau 1). Les coxes II n’ont pas les apophyses si typiques pour les & &
(b comparer la fig. 1, B et 2, B;); en échange, toute leur moitié distale
et intérieure est gonflée, formant un gros tubercule masgsif, au bout duquel
g'ouvre lorifice génital (fig. 1, B, la fleche). Des orifices tubulaires s’ou-
vrent & extrémité postéro-supérieure des fémurs (fig. 1, @, . ex.). Les
tibias 2 présentent un autre type d’orifices & leur partie distale et exté-
rieure — les cratores flagelliféres — & flagellum court, pour la premieére
patte (¢, fig. 1, A), et bien plus long, pour les autres (fig. 1, ¢, f). Les
propodes n’ont rien de particulier par rapport a ceux du @ (fig. 1, D et
E). Les chélicéres (fig. 1, C), bien développés, ont un long scape, pauvre
en phanéres, et une pince bien développée.

Les ceufs abondent dans les coxes et les fémurs de toutes les pattes ;
ils occupent, pour la premiére patte, 'espace des tibias aussi (fig. 1, 4).

Chez le seul & portant des ceufs, parmi ceux capturés par nous au
“printemps (2 mai 1957), on a constaté seulement deux cocons solidement
fixés aux ovigéres (fig. 2 B); il était sans doute en train de ramasser les
cufs de la Q.

TLes trois derniers articles de 'ovigére et la partie distale du 4° étaient
bien enfoncés dans la masse d’ceufs d’un cocon symétrique ; méme si
lon déchire 1a masse gluante qui abrite les @ufs, une partie de ces derniers
restent bien collés aux phanéres. Dans un seul cocon on a compté 365
ceufs, done plus de 700 pour notre g. Si PPon réfléchit au fait que Dohrn
([6], pl. XIII) figure 6 cocons pour un seul ovigére, on peut supposer,
pour cette espéce, une prolificité extraordinaire, contrastant nettement
avec les quelques dizaines d’ceufs que porte le @ de Callipallene p. ex.,
le Pycnogonide le plus commun de la mer Noire. Lebour [10] mentionne

1. — Anoplodactylus petiolalus (KKr.) @ ceuvée, A) Vue d’ensemble prise d’en
ointillé, limites des articulations ventrales des segments). B) 2¢ coxe de la 3
» son pore génital (fleche). C) chélicere. D) derniers articles de la 1*¢ patte. E) idem
tte: G)npartie distale du fémur, grossie, pour montrer Iorifice tubulaire ; ¢, f) cratére
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des males « with eggs in August and September » (p. 157); en Roumanie
on le rencontre le 2 mai (aurait-on affaire & deux générations?).

Observations. Les individus pontiques d’Anoplodactylus petiolatus
différent de ceux de la Méditerranée et de Plymounth, surtout par le talon
du propode, plus réduit, done loin de former un angle 4 droit avec la sole
(comparer nos fig. 1, D, ¥ ou 2, D, £ avec [6] fig. 1, pl. XIII, et [10],
fig. 6 ¢, €, f).

Ils different encore des exemplairves anglais, parait-il, par 'aspect
de la téte ; en effet, Lebour écrit & ce sujet : «The ocular process... is cy-
lindrical and rounded at the end » ({. ¢., p. 158), & moins que cet auteur
n’ait considéré uniquement 1’aspect latéral du tubercule oculaire.

Nous croyons que la segmentation du corps, ou mieux dit I’ carticu-
lation » des segments du cerps, est un probléme qui mérite, a lui seul,
d’étre plus attentivement considéré.

Lebour, par exemple ([10], p. 159), affirme que «The segmen-

sail-

corps). 1)

une d’or, ui limi-
de droile); B3y) 2°

semenls chitineux

iculation aux seg
¢, griffes auxiliaires. 1) appendice ovigtre du g (orig.).

¢ ventrale ; on distingue clairement les ceintures chilineuscs,

«A. petiolatus » (et comme A. angulatus pygmaeus d’ailleurs) est a refaire,
prenant en considération « articulation du corps» et les autres traits
morphologiques, et étudiant toujours les deux sexes et les divers ages
a la fois. ‘

A) 1a

2. Anoplodaetylus Stoeki n. sp.
(tig. 3, A—I7)

z
g

~EEER tation of the body is complete », la figurant de la sorte ; Hedgpeth figure

HE Do a son tour A. petiolatus avec les segments du corps bien articulés ([8

Lagi B R . : . A . . o

—EST g fig. 27 a), articulations représentées par de simples traits et non en «cein-

232, ture », comme c’est le cas pour les 671, fig. 1, pl. XIII, ou notre fig.

TS5 2 ’ ) A . ’ :

S22 Ga 2, A); or, comme dans les deux cas il s’agissait justement des 343, qui

S2E T s chez nos exemplaires, méme ovigéres, n’ont aucune trace d’articulation

REL LS ; s R . ’ R J

25wz le matériel est & revoir sous cet aspect. Méme pour les , ce sont la

2 IS . . PN v e g .

S2<83 ¢ des articulations qui n’affectent que la moitié ventrale du corps (fig. 1,4),

EEEEIS pour disparaitre dorsalement chez les Pycnogonides que nous jugeons

278322 comme des 29 d’Anoplodactylus petiolatus.

SVs2 % Les individus Ouest-atlantiques [8], par leurs appendices latéraux bien

<=, 8= 7 plus fins (diameétre moindre que ’espace adjacent), par une toute autre
0= o g ' .

= SRSE armature de la sole propodiale et par la longueur plus grande dela 2° coxe

FE S E de la derniére patte, semblent appartenir au moins & une sous-espéce

5S & N locale, que nous nommons A. petiolatus Hedgpethi n. ssp.

EE 2 Drautres différences encore nous permettent de supposer que méme
C"L;; o - pour les eaux d’Europe, on a décrit au moins deux sous-espéces distinctes
25573 sous le nom Q’A. petiolatus ; ’étude de ce qu'on a catalogué comme
<0 S E =
~- 2 DA
B &

D
ol
_:'_‘:

derni¢re patlle, grossie.

Matériel, origine : 1 & capturé par 71 m de fond, dans la mer Noire,
prés Pentrée du Bosphore, le 2 mai 1957 (41°23" N, 29°11" E). Vase.

Type : Musée « Gr. Antipa », Bucarest N° 19, 1 g.

Longueur du corps = 1,2 mm ; largeur, 0,18 mm entre les segments
moyens ; 0,43 mm, avec les prolongements latéraux (au niveau du 2° seg-
ment) ; abdonmen = 0,2 mm ; la téte, courte, 0,18 mm ; chéliceres, 0,35 mm.

—_
=3
=

Jantes, qui limitent dans la partie v
tent les articulations des apophyses latérales.

A et E) @; les aulres, 84.

coxe de la

<
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patte antérieure, 2,3 mm ; celle de la 3° paire, 1,6 mm. L’envergure ne
asse pas 0,5 mm (fig. 3 4). Corps non segmenté, les appendices latéraux
, courts que le diameétre du corps, séparés par des espaces inégaux,
riangulaires, mais en général n’atteignant pas le diameétre des apo-

e~ A

: Fig. 3. — Anoplodactylus Stocki n. sp. Lolotype &
1) &, Vue dorsale. B) idem, vue ventrale, plus fortement grossi. C) Chélicere (pince).
)) ovigére du male. E) extrémité de la premiére patte. ) idem, de la derniére patte
la 4¢). L’échelle de la figure B s’applique également aux autres figures, & I’exception
de la figure A (orig.).

ses au milien de leur profondeur. Les appendices latéraux 4- lisses,
; aucun tubercule ou phanéres.

La téte, cylindrique, plus longue que large, nettement trilobée,
me chez espéce précédente ; par contre, la partie pigmentée, brun
seéitre, est de beaucoup plus réduite et les yeux, moins visibles. Entre
éte et le gros segment, qui porte la premicre patte, il y a une partie
tée, & laquelle fait suite un étranglement trés accusé mais non articulé,
ns clairement exprimé que chez 1’4, minutissimus Stoek ([14], 34 a).
riveau de cette dilation, s’articulent les chélicéres. L’abdomen, échancré
bout et surmonté de 2 petites soies; la trompe plus eourte et plus
tée (fig. 3, B) que chez VAnoplodactylus petiolatus, dépourvue de soies ;
iée en avant, elle dépasse a peine la téte (0,4 mm de longueur).
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Chéliceres biarticulés, scape allongé, muni de 3—4 soies, pinces
plus courtes que le scape, & trés peu de phanores, doigt mobile, sans
dents, pourvu de 3 soies (fig. 3, C et B).

Ovigéres trappus, d-articulés, sans phancres, de type Phoxichili-
dium (a cause de I'dge sous-adulte 7). Le 3° article un peu plus court que
le 2° (fig. 3, B et D), les 2 derniers, subégaux; étalés latéralement, les
ovigeres dépassent & peine la 2¢ coxe de la premicre patte.

Les pattes (fig. 3, 4) décroissent en longueur vers les paires posté-
rieures ; il est & remarquer une pénurie de phanéres. Les coxes trappues,
sans apophyses ou gonflements caractéristiques sur la 2¢, la plus longue.
On distingue mal les orifices génitaux ou des pores cémentaires. Fémurs et
tibias d’une longueur a pen prés égale; il 0’y a pas d’orifices tubulaires
sur les fémurs.

Le propode de la premicre patte (fig. 3, E) a un talon réduit, mais
arm¢é d’une forte épine et de deux autres, plus fines ; sole munie de 4 épines
courbes et d'une lame tranchante, bordée de 2 paires de petites soies.
Le propode des autres pattes est plus court ; la lame tranchante s’amineit
jusqu’a disparaitre + complétement, n’ayant plus que 2 épines et une
paire de petites soies sur la sole de la 3° patte (fig. 3, F). A ce degré de
réduction, le propode rappelle un peu I’A. angulatus Dohrn (comparer
notre fig. 3, F' a [6], fig. 12, pl. XII).

Griffe terminale forte (fig. 3, ¥ et /') du type commun pour le genre,
ayant 2 petites griffes auxiliaires & sa base.

Biocénose : Parmi les Spongiaires et Aglaophenia dragués par 71 m
de fond avec le trawl Siegsbi, en compagnie d’Anoplodactylus petiolatus
(4 exemplaires), Callipallene (4 exemplaires), Colomastiz pusilus (5 exem-
plaires), Pontotanais (3 exemplaires), Iphinoe tenella (1 exemplaire), Caprella
{3 exemplaires).

Observations. A. Stocki fait partie du groupe d’Anoplodactylus i
5 articulations & ovigéres (type robustus Dohrn, p. ex.), groupe que Lebour
([10], p. 145) considére comme appartenant au genre Phoxichilidium
(p. ex. A. wvirescens), point de vue non accepté par Stock p. ex., ([12],
Pp. 13). Notre espéce est dépourvue de toute articulation entre les segments
du corps, tout comme Anoplodactylus sp. [8], 237, 4. minutissimus Stock,
A. trispinosus Stoek, A. pygmaeus (Hodge), A. glandulifer Stock, ete., mais
il ’agit la d’un détail morphologique qui doit étre considéré avee méfiance,
tant qu’on ne I’a pas étudié en fonction du sexe et de 1’Age, comme nous
venons de le démontrer pour ’dnoplodactylus petiolatus.

A. Stocki difféere suffisamment d’A. pygmaeus (Hodge), Pespéce la
plus rapprochée géographiquement de P'endroit de notre capture (mer
Bgée ou Marmara, [5]), par sa taille, plus grande (1,2 mm), par un
tubercule oculaire -+ quadrangulaire, et non courbe ou pointu, par le
plus grand nombre d’épines sur la sole du propode [11], une lame tranchante
plus courte, un ovigeére pius robuste, avec le 3% article plus court que le
2¢ et sans aucun tubercule sur les appendices latéraux du corps. L’espéce
différe encore d’dAnoplodactylus angulatus, orviginaire de 1’Adriatique,
par ses propodes dépourvus de lame tranchante et offrant plus de 10
épines, pour les deux premiéres pattes.
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Pai le plaisiv de dédier cette espéce a I’éminent spe’_cialiste hollanf
u groupe, le Dr. J.H. Stock (Amsterdam), qui a bien voulu nous
4 nous procurer la Dbibliographie. _ .
Le genre Amnoplodactylus fait partie de la Falmll,e des P7zomc?nlllzr—-
caractérisée par Pabsence totale des palpes et Pabsence partielie

/

0,5 mm

Fig. 4. — Callipallene brevirostris (John.)
is et chélice riger idem, d’une ¢ ceuvée. C) corps et
Cou, proboscis et chélicéres d’un g ovigere. B) idem, Q ;
pendicle ovigére d’un @ portant 29 ceufs. On distingue le prolongement (p) qu¥
ipéche le glissement des membranes qui servent d’attache pour les oeufs‘.(o).D) les
tarses, propode et griffes de la 3¢ patte d’vn & porteur d’ceufs (orig.).

s les 99 seulement) des ovigéres. Le genre, est caracterise surtoﬁl't
une région céphalique dressée et par de tres petites griffes auxili-

(faisant parfois défaut).

it 6 espeéces us des UEurope ([3],

On connait 6 espéces d’Anoplodactylus des eaux ¢ ,

A. massiliensis Bouvier (cotes de Maurétanie et dans les parages de

seille), 4. wirescens (Hodge) (Angleterre), puis A. angulatus (Doh1n),

11 PYCNOGONIDES NOUVEAUN POTUR LA FAUNE DN LA MER NOIRE 127

A, robustus (Dohrn), A. pygmaeus (Hodge) et A. petiolatus, toutes s’éten-
dant du Nord de I’Europe jusqu’en Méditerranée. Seuls A. petiolatus et
A. pygmaeus sont connus pour PEst de la Méditerrandée (Marmara) ct
A, angulotus, de PAdriatique dgalement.

3. Callipallene brevirostris (Johnston 1837)
(fig. 4, A — D)

Matériel : 5 individus, dont 253 portant des ceufs, 229 et 19 juv,.
capturés dans la méme station ct, par conséquent, dans la méme cé-
nose qu'd. Stocki.

Les Callipallene qui habitent la mer Noire, aux confins du Bosphore
au moins, appartiennent a cette espece, xi Pon en juge d’aprés la récente
révision de Stock [13]; le Dr. Stock a eu, d’aillenrs, Pamabilité de me
donner son avis la-dessus, en rapprochant les exemplaives pontiques
plutdt de -la ssp. producta (Sars).

La longueur du cou, par rapport & son diameétre minimum, est tou-
jours de type C. brevirostris brevirostris (Johnston), c¢’est-a-dire moins 4,
chez nos individus (£ comme sur la figure de Stock). Le méme rapport
pour les Callipallene phantoma adultes est de da 8 (v. fig. 12 et 27
de Stock [13], fig. 2. pl. X1V [6], fig. 18 «, Hedgpeth, et nos propres
fig. 4, 4). Puis, les griffes auxiliaires atteignent 2/3 de la longueur de
la griffe terminale (fig. 4, D).

Ta sole des propodes est presque droite, plus droite que chez C.
hrevirostris, Presque aussi droite que celle de €. phantoma ([13], fig. 13 —14,
ou [6], fig. 3, pl. XIV); clest 1a la seule différence par rapport aux
caractéristiques données par Stock [13] ou Hedgpeth, pour cette espéce
{ ¢ propodus short, basal spines short, curved », [8], p. 202).

1 & adulte portait déja 29 ceufy le 2 mai 1957 et présentait clai-
rement Papophyse ovigere (fig. 1, C,p), qui n’apparait que juste a 1’épo-
que du frai. On reviendra sur ces Callipallene en les comparant avec les
individus capturés dans les eaux roumaines [1] et qui semblent appar-
tenir également & cette espéce. Cest encore une espeéce nouvelle pour
fa mer Noire; Stock la cite a Venise.
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T. BYITHUI[D
YWIEH-KOPPECIOHIEHT AKAEMUK PHP
n A. RPUCTHAH

PASBHOBUIHOCTU CEPEBPHHOFO RAPACH

CARASSIUS AURATUS GIBELIO (BLOCH)
B BOJAX PYMBIHUU U IIPUYNHB] UX BLISBIBAIOIIUE

Eme B nepsorx nceaegopannsx omroro s aBTopos (Bymnuua, 1938 r.)
IIPOBeJIEHHBIX B BoJaX PyMermmu wmap ponom Carassius 6BIJ‘IO B,HHCHeH.O"
UTO Kak cepeOpsanblit mapach Carassius auratus gibehzo (Bloch) Tar I
Kapach WM 0OLKHOBEHHBIA Kapack Carassius carassius (L.) upe C';‘aBJI
B Bojlax Pymbmun mecronsrumu dopmamar, VPR o

B cnermamsmoit sureparype ommcans pasanuurie Gopmbl 0GHKHO-
BCHHOTO RApaCA, OUpPefiellAeMble PABIIYHEIME YCJIOBUAME er0 MRuw3H

 Jlyume sxe Bcero msmecTHE dopmer Kpacroro xapacs Carassius au-
ratus auratus (L.), BEBeeHHbBIe CHEMUAIICTAMI B akBapuymax. [lo mEerm0
Bepra (1949r.), kpacmniit Kapach ABIAETCA HCKYCCTBEHHO BI;IBeneI.JFoﬁ q)f) 1;101?
cepeGpAEoOTO Kapacs. Hpuaypnmsrte gopmrr kpacroro KépaCH‘ ¢ Beep};o@
PABHPIM XBOCTOM, ¢ XBOCTOM B (OpPMe BYadH M ke ¢ ypommB,oﬁ TOJIOBOH
gc PIAsaMIt B BUJle TeJeCKONa, ABIAIOTCH HACTOMUIME ypo;ic'rBaMH. BLvi:
ugg}l;t;;g?%;immﬂ [TYTEM CEJCRIMH Il CKPeIMBAHMA PABIMIHEIX Ceslek-

@opMEL cepelpAHOTO KAPACH, HBBECTHHIE M0 HACTOALIET0 BpPeMEeHH B
-HITEPATYDE, MaJI0UMCIEHHE] H ONPeNedA0TCH, KAk I Y 00BIKHOBEEHOTO Ka-
Pacs, YCIOBUAMU RIBHM, ' .

Braropapsa o6uapys:merio Yy cepebpsHoro Kapacsi (eromena THHO-
reresuca (I'onopnscxasn 1948 r., Byump corp. 1955—1957 rr.), 1. e. omio-
AOTBOp exis Ges CAMANUA FREHCKOTO TPOAAPA ¢ MY HCKUM, KaK BH,yT.pI/I. BHJIA
TAK M B cilydae OMIOLOTBOPERHA CHepPMATO30HfaMH, HpI/IHaJIJIeH{aHII/IMI;
APYIUM BUJaM, usywerre Qopy cepelpsmoro Kapacsa B Bojax Pywmeimun
Iipeficrapaner GospuIol WITEPeC KAK B OTHOWEHME eCTeCTBeHHEX oIy is-
U, TAK W POPM, Oy SeHHEIX Ty TeM HCRYCCTBERHOTO OHJIO,Z],'OTBOpeHIIH.y‘
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Hapsity ¢ IOPOOHEIM U8y YerueM THEOTeHe3uca ObII0 HMPeAIpPURsTO
o THATEIbEOE OMOMeTpUYeCKOe MCCIEJOBARME dopm cepelOpArOTo
1. Pesy/ibTaTh 9TIX HCCIe{0BAFM IIpejICTABIEEE! B HACTOAIIel pabore.
D0l MGCITeTOBAHIA HMeI0T IeJIbI0 BEACEATH, OKABBIBAIOT JIX criepMaTo-
[ BIEAFHE Ea XapaKTep MOTOMCTBA MPI IIEOTELEsICe, HeCcMOTpPS Ha TO,
e IIPOMCXOAMT CIIMSHIA MY FRCKOTO DJIEMEHTA O JREHCKUM. B mpep Iy X
rax GsiI0 yrasano (BymHMIp 1 COTP. 1955 —1957 rr.), 9TO MMEHHO CIep-
301 BE,OCUT IEHTPOBOMY U, TAKIM 00pasoM, BHBHIBAET Jle/leH1e KIeTKI,
BpeMsI KaK cIepMaTo30MJHAS MAcca pacTBOpsAeTes B IpOTOILIAsMe B
i U3 MepBHX NABYX Giacromep, TAe 1 0CTACTCS IOCIE ux o0pasoBarus.
B cayuae eciu clepMaTo30Mj BROCHT KaKoe-1100 U3MeEeHue, IIoKoJIe-
MOy weHHBle IyTeM THHOTeresica co CIlepPMATOB0MiaMu cepeOpAHOro
cfl, caBaHA WM 0OBIKHOBEHEOTO KApacH, JOJIFKEEL aBaTh PasiMYHbIe
B cepeGPAEOT0 Kapacs B 38ABUCUMOCTI OT BUAA, OT KOTOPOTO OBLIL IO~
CIIepMaTO30MA. »

CoTrH MBYYEHHBIX DR3EMIIIAP OB cepeOpsFEoro Kapacs, BHIOBIEHHEEIE B
VYHEIX BOJAX CTPAHE, & TaKzKe THCAYN OK3eMIULAPOS, oIy YeHEHIe
M HCKYCCTBEHHOTO OTLIO0 TBOP HIS, ITOBBOILAIOT HaM ¢JienaTh HeKoTophie

pecHEIe BAKIIOUEHNA HAK JiIf pAasbICHEEWS HEKOTOPHIX HesiCHOCTEH B

menyuy cepe0psHoTo Kapacs, Tak I JUIA 00BsICHeHUSA TIOSABIIEHUA
eNCTBEHHEIX depT, OTHIOHAIOIMXCHA OT 06mUX MpPaBUI TeHeTHKU.

CEPEBPSHBIN KAPACH, PAC CMATPUBAEMBIN CHCTEMATHRAMH

Tecuep (1558 1.) (mur. ['ofnIMaHHOM, 1938 r.) mepBHIil yKa3aJl Ha CylIecT-
Hne Tpex ,,Genera’’ y o0BIKEOBEHHOTO KApPACH, Opra us HopM, KOTOPYIO
XapaKTepusoBall ,,aliquanto crassior et longior”’, ABIAETCHA, MO-BUIM-

, cepe0psAHBIM KapaceMm. -

Baox (1783 r.) (uur. bBeprowm, 1932 1.) BHec cepeOpsiHOTo Kapacs B
[OTHYECKYI0 CHCTEMATUKY, ONMICAB €ro 107 panveropaumem Cyprinus
lio.
Mannac (1831 r.) (mur. Beprom, 1932 r.) onmcrBaeT TOIBKO Carassius
SSTUS. :

Hrerpem (1840 r.) (ummT. ToiimmarsoM, 1938 r.) cuuraer cepeOpAHOTO
acsi TPOCTOH PasHOBHUIHOCTHIO 0BHIKHOBEHEOTO - Kapacs, pasjyudas
£0J1bKO (OPM 10 GHOTOIY, B KOTOPOM OH JRUBET.

Hopmarn (1940 r.) i Kecciep (1856 r.) (mat. Beprom, 1949 r.) cumTaioT
36 psIHOTO Kapacs 0o 00i ¢opMoii 0GHIKHOBEHHOTO KAPACH.

Texens 1 Kuep (1858 .) (mur. [ofmvarHoM, 1938 r.) oTpepeIsioT 4 BIA
assius, Cpefy KOTOPHIX MMeeTcA I cepe6pansii kapacs. Ho nu omuca-
, HII PIICYHOK, ROTOPHIH OHY 10T, .6 COOTBETCTBYIOT BTOMY BULY-

Heitrrenec (1862 r.) (mat. Bopua, 19341.) oramdgaer cepeOpAHOTo Kapacs
0GHKIOBEHEOTO KApAacsl Meblieit BEICOTOM Teia I MEHBIIM pasmepoMm
3.

B pesyabrarte necaegosanmit CuGonnpa (1863 r.) (Ut ToitimMaBHOM,
8 1.) B Tewenue JeCATKOB JeT Ooapmasg TaCTh: HeMeIKoif JmTepaTyphl
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110 MXTHOJOTHY pPaccMaTpuBaia cepedpsan
0ro Kapacda Kak M3rosoja
$opMy 0OBIKHOBEHHOTO Kapacs. s ) i
. Bn6aHUmap (1866 r.) (nuT. Bopua, 1934 r.) cunraer cepeOpsAHOTO Kapacs
%a}c 0C0 I;Hl BUJ, 00bIKHOBEHHOTO KAPaCH M OIICHBAET €T0 II0J| HMeHeM Cypri-
Mopszs gibelio. ABrop oTMedaer, 4T0 y cepeOpaHOro Kapaca 0GasuisgpHbBIE
3Bunﬁnbé TeIIyN (61%&7%(3 3aMeTHDI, HesKell Y 0OLKHOBEHHOTO Kapacsa.
510 0BCHMIL r.) (mar. Beprom, 1932 r ;
; , .) omucwBaeT
Kapaca u3 o0uaacta  Amypa. : ) S
i Me6uyc u Teitgxe (1883 r.) (mur. Bopuwa, 1934 r.) yrBepspaoT, 210
p 1[a B BEICOTE TeJjla BaBMCHT OT YCJOBUIL Cpejibl, BCe 3Ke 9TU aBTOPE] CMe-
HMBAT 00BIKEOBEHE0TO KAapacsa ¢ cepeOpsAHEM KapaceM :
y I/IBa;[xeﬁ(wOi r.) (mur. Bopwa, 1934 r.) Tamme obObepuuser 511 [iBa BUA
on IX hif) aanigquo HIL'y 0/{HOTO BHJIa PB0 popma Tesia Tak He BAPBUPYET.
gruma ( u9 r.) TaKJKe CMeIINMBAaeT HTH JBa BUJA, YTOYHAA, UTO
cymeeITByeT LeJIBl PAJ IPOMEKYTOIHEIX POpM. o
pore, @®orr u odep (1909 r.) (. Bopua, 1934 r.) coepuusaior oba
ykasaHHBIX Bufa B ofun Bujg Carassius vulgaris Nilss.

. CabaneeB (.191‘1 r.) (muar. Facosekoit, 1936 r.) yrownser, uro Bup Ca-
rassius auratus gibelio ornmgaerca or oObKHOBeHHEOTO Kapacs 0Oojee APKO
BBEIPAKEHHOM IIIIacTUYHOCTHI0 GopM. :
ol Bepr (1?16 Ih) (an.Bopqa, 1934 1.) IepBORAUATIHLHO CUel cepeOpAHOTO
5 pacs ojoit u3 fopM 0OBHKHOBEHHOIO Kapacsd, jaB eMy HalMeHOBaHMe

arassius carassius morpha gibelio. '
b Bepupr (1928r.) (pur. Beprom, 1932 r.) yreepxpaer, aro 00e eBporeit-

e opmer pukoro xapaca C. carassius m C. gibelio ABIANTCA THIAME C
I;Iagcﬁ;gcCTBeHHHMgI NPHBHAKAMY U ,,[IPe/ICTABIAIOT ¢060if 1Be 0c0 0k PopMbL’’

— cepeOpAHBIL Kapach ABIAETCH (OPMOIL '

KOTOpas J

10/ifaeTCA PasBeJieHIIO. forh y e
Cota-Asepuuresa (1930 r.) ( :

_ .) (mut. I'acoBeroit, 1936 r.) omuc -

GpAHOTO Kapaca cOUPCKUX 03ep. ; ) il

g Baageiros (1931 r.) (mur. I'opua, 1934 1.) ommcsBaeT TONBKO 0GHIKHO-

0ro Kapacs U B pes3ylbTaTe IOJPOOHOro MByUeHUs BEIPArKaeT MHeHUE

9T0 DTOT BUJ MOJKET IATh HECKOJIHLKO MECTHHX (opM. :

v ibgpﬂrﬂ}[ (1931 r.) (mur. Beprom, 1932 r.) goxasssaer aro C. carassius u

s g : Jzo—m?.a pasaumussix Buja. GBoe yTBep :K/eHNE 9TOT aBTOP OCHOBHIBaET

}{ Cp BIMYUN B uucie 3KabepHBIX nydeit, JOpMEBI IIaBaATEIbHOTO IIY3BIPA U

OCTAHEX Jywell cnupHoro miaasHuKa. ['eorpauueckoe pacmpocTpaHeHye

TaKsKe PABHUTCA Y DTUX JIBYX BHJIOB.
mag clzgpgp(1932 I'.) BIIOCJIEJICTBUI PAasilldaeT HTH [{BA BUJA, YCTAHABIMBAI
eOpAHOro Kapacs IpPaBMIbHOE HAUMEHOB ;
I . auue, Cara.

Wibelio (Bloch). € SSLUS QUTrALUS

Marym (1934 r.) (mur. T'acosekoit, 1936 1.), 0CHOBEIBAACH Ha IIPOJLOI M-

TeJLHEIX TeHeTHTeCKNX MOCIeOBAHMAX, IPUXOJMT K BaKJII0IEHNIO, YTO TAK

%&3ZIBaGMaH ,QyHa’ sABigercA TANMYHON (opMoil BceX PasHOBUHOCTEN

o wratus. OR ommGouHEIM 00pasoM cuuraer gopmy ,,dyuna’ C. carassius,

Bg;;{;ﬁf;egﬁel;ano oqemxgmo, 910 pevsh HFeT o cepeOpsHOM Kapace, GJUHCT-

om popa Carassius, KOTOPBIiI HaceJs » ‘
it PEL eT eCTeCTBEHHBIE BOJEL
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Bopya (1934 r.) ABisieTcs MEPBHIM PYMBIHCKUM HCCIEe0BATEEM, Pas-
YIIM YRAZAHHBE [BA BN A, OCHOBLIBAACH HA GMOMETPHYECKIX H TAKCO-
[eCKUX lcCcJe/loBanusme, JTOT Ke aBTOP BaXONIT pasidie y 0 GBIKHO-
To M cepeBpsHOTO Kapacd B uumcie 3y0UMKOB HA 3ajHell 1acTH GasH-
)TO WIEHIKA TI0CIeAHEro MPOCTOTO Y'Y CIIMHAOTO I 8HALLHOrO MIABHI-
)H paceMaTpuBaeT cepeOpsHOTr0 Kapacsid Kak 0coObiil BI], HABEIBAA ero
sius gibelio.

[Macoscxas (1936 r.) maxouT y cepeGpsroro Kapacs NPUBHAKM, 0 KOTO-
sHie He YIOMUHAIOCh B JHTEPaType, a MMEHHO: KAk IapieTalbrasd
weliKa, TAK 1 ilepATOHUANBHAS TIeperopofKa Ipejicep AUA CHIbHO TIHI-
1poBAmHE B yepHBIA 1BeT. HIKRHEIIOTOUHASL KOCTD cepeOpAHOTO Kapacs
raeTCA 0T HIRHEJIOTOUHON HOCTH OOBIKHOBEHHOTO Kapacd. AnTop
reTes u na popcTso Mempy C. auratus u C. auratus gibelio, ycraroB-
ye Ueuxapoit 1 Mucao (1929 r.) mpu oMo pearIui 0Ca HyIeHust.
TDoitmvapn (1938 r.) mpoBesl MHTepecHOe CPaBEUTeNbHOE M3yUeHIE
HOBEHHOT0 KapacsA U cepelpsaHoro Kapacs B 'epManuu.

Bymmuip (1938 1.) TPOBOAKT CPABHILTEILHOE MY TeHME : cepe6pHH01;o
11, 0GBIKHOBEHHOTO KAPACA M KPACHOTO Kapacsd, PaccMaTpUBas cepel-
ro Kapacd NOABUAOM KpacHoro rapacs. OJIEOBPEMEHHO ¢ MBBECTHHIMM
3HaKRAMH’’ aBTOpP YKashiBaeT HA pasimune Meimjy PopmMoit HIEHeTIIO-
biX BY00B y YKABAHHBIX TPeX BI[I0B, yCTAHABIUBAA, YTOY cepe OpAnoTO
csi HUIKHeIIOTOUHble BYOBH OYeHb CXOMUM ¢ By6aMH  Kpacmoro
efl. . ‘

ABTOpP CGTABIT BOIPOC IOJOBOI UPBEPCHM H OTMeYaeT, YT0 HPOLEHT
0B Y cepelOpAHOTO KapacH MOsKeT JOHTH [0 509,

Bouecry (1947 r.) NPUBOAUT RAHHIE KAl B OTHOWIRIMM apeaid pac-
TpamerHd, TAK I B OTHOWIEHIUI BEHOCIIBOCTH I DHOROMMYECKOIN
OCTH cepeOpAHOTO Kapacsd. ‘ )

Bepr (1949 r.) maer ®paTHWil ciCTEMATHIECKIE 0YepK 0 cepedpAHOM
ce; ero PasMHOIKEHIN, TeMile POCTa JI apeasie PACIPOCTPaHeN .

Menepraaye (1953 r.) He paccmarpusaer cepeOpsHOT0 Kapacd Kax
BiE BUJY, HO CKIIOHEW, IIPEAII0JaraTh, Y¥T0 9TOT BUJ, ABIAETCH IPOJIYRTOM
HUBAHIA MeMAY Ca3aHOM M 0OBIKHOBEHHEIM KapaceM.

Huronperuii (1956 T.) omy6iankoBai 0OUIMPHENL I ITOJIHB TPYA 1o
toru¥ cepedpAnOTO Kapaca pekn AMypa, Iie eeToJ{HO BBIIABINBAIOTCHA
JIlIte KOMIMIecTRA HTOT0 BUAa ([0 7 MUJLIIOHOB KTI'), 9TOT TPYJ{ BRJIIOYAET !
1eTPHIO, PABMHOMEHIE, TUIOZOBHTOCT: M HHOHOMITECKOE 3HATEHIC
ics1. ABTOp cumTaeT cepeGpPIHOTO KApacs IOJBHOM KPACHOTO Kapacs.

Mmurpuesa (1957 r.) mpefcrasiser nojpo0Hble [AHHBBIE 0TEOCHTENHHO
1ecea pasBUTIA 0 GHRHOBEHHOTO Kapacs U cepeGpAnoro Kapacs, ycranas-
\S1DTANE PASBATUA B 3aBHCHMOCTH OT JAJIMHBL Texa. (JCHOBBIBAACH Ra
reRMI IHMION cepeOpsAHOTO Kapacs, aBTOP IPUXONUT K BaKII0IEHIIO,
5TOT BUJ IPOMCXOUIT OT casaHa, IPOXO/AA Yepes OmpejlesleHiyio maai-
rosauyo Gopmy.

zt

T. BYIIITAID 11 A, KPHUCTHAIL 133

®OPMBI CARASSIUS AURATUS GIBELIO, IIOJIYYEHHBLIE
HNYTEM 'HHOEHETHYECKOI'0 HCKYCCTBEHHOTO OILIONOTBOPEHMA

B npygax Prbono-1cenegoparenneroii crarigiu Hyuer 6utito mpoBefeno
IICKYCCTBEHILOE OTLIOKOTBOPeHue caMor Carassius auratus gibelio camman,
[PILA JIIe JRAIMIL CJIeTYIOIMIM YeThiPeM B JLaM :

— casan (Cyprinus caypio) (maptua 1)

— oDbIKHOBeRHBI Kapack (Carassius carassius) (waprus I1)

— Kpackeeil kapacs (Carassius auratus, xyaprypuas) (maprus [11)

— cepedparnsii kapace (Carassius auratus gibelio) (maprua IV).

[lomryaennoe oT 5THX 4EeTHpPEX CKPeUUBAHHI ITOTOMCTBO HAXOIIIOCDH
11071 Ha0JI0feLIeM J[0 OJJHOJIeTHeTO Bo3pacTa.

Hpir Msyvenin moTOMCTBA 9THX YeTHIpeX NapTWii Mesmay BUMH ObLII
yeramoslens, Mopdoioruueckue oTamuisa. Tax, ¢opma TomaoBE Y Mosogu
maprin [ (pue. 1) aBHO oTamdanack o $opMBL TOJLOBEL MO0/, IOy IeHHOM
OT BCEX IPOYMX CKPENMBAHMI: PHIIO BAOCTPEHHOe M BepXHuil 1podumin
TOJIOBEI HOYTH NPAMOH, Kak y cazana. Y maptun II ( xapacw cepeSpanbtit X
G OOHIKHOBEHHOr0 Kapacs) pHuIo OBLIO BAKPYIVIEHHOE M JIOpCAIBHEIL 1M o-
$1th roTOBE BHITYRJIBIA, KAK Y 0OGBRHOBEEHOTO Kapacsd.

B mapruax 11T u IV dgopma peima u npoduih ToJOBH mpecTaBIIAIN
HPOMEIRYTOYHEe NPU3HAKN MesmAy naprueit I u I'T (pue. 4).

Brinw npepupuisaTst moApobELe GHoMeTpHYecKre MCCIe OBARHMA Ha
HOJILIIIM TUCIOM DK3EMIILAPOB M3 OTIX YeTHIpeX 11ap THil, oIy IeHEEIX Iy TeM
HCKYCCTBEHIOI'0 OIIOROTBOPEHUA. B 0oTHOLWIEHNME HEKOTOPHIX IPUBHAKOB,
RAQK-TO! IPEaHANBHOTO INPOCTPAHCTBA, JIMHLL TOJXOBH, XBOCTOBOIO ¢TebIa
I 7. A, Be Obwio Haliffeno ocoOHX pasmuunit. fBEble pasauuua ObUIM yoTa-
HOBJIEHBI B OTHOUIEHMM 9YHCJIA JydYelt B CIMHHOM ILUIaBEWKE, HalepEbIX
TEIMIHOKR, JIHHE, OCHOBAHMWA CIUHHOTO IJIARBHMKA, & TAK/Ke BHICOTHI Tella,

B rabauue 1 mpejcrapiens; BapmamMu sTHX IPUBHAKOB Y dYeTHPeX

mapTHii cepeGPAHOTO Kapacs, MONYYeHHBIX LyTeM WHCKYCCTBEHHOTO OILIO-
ZOTBOPEHMA. )

Rax pro AaBeTByeT M3 mabaumusi 1, uieao pas/eseBHHX Ay Uell B CIIMHEOM
ILIaBHUKE 6odiblie y Mostoiu naptiu I, mpejfcrasass B cpefrem 17,1 o cpas-
iienmio ¢ 16,41 16,7 — cpemuumu y ocraibebix Tpex mapTuit. IlocKoabKY Y
¢a3aHa B CIMHHOM IUIABEMKe GOJIbIIee YHCIO Jydell, HeMedd y YHAZaHHBIX
asyx supoB Carassius (16—21 mo cpasrennio ¢ 14—21y C. carassius u
15—19 y (. auratus), BIMAHMe THHOTeHeTHMYECKOH OTIOBCKOE Haciael-
CTBEHHOCTY BHICTYIAET O0YEHB SICHO.

Bruno yeramosieno, 4r0 M 4mcao 3aGepHEX THIYUHOK TaK;Ke BapbH-
pyeT B 8aBUCHMOCTH 0T HacjaefcTBeHHocTH. CaMoe GOJIBIIOE YU CI0 A GePHBIX
THYMHOR Habawoganoch y Monofm u3 napruu 1 (8 cpemuem 48,6); masbine
crefyer moaofp napriuy IT — (46,9 B cpepnem) u maprus II (B cpegueM
46,5). Camoe mamoe wwciio KaGepHBIX THIUHOK HAOIIOAAN0CH Y MOJORH
napruu IV (B cpefuem 44,7).

Bruro ycranopaeno, aTo wmcao eyt npuOANBHTENBHO 0MHAKOBO Y
BCeX YeTHIpex IapTHii.




Tabauya 1

¥ CeroIerox,
OGHLIKHOBEHHOTO Kapaca U Cepe

MOJyYeHHHX OT CKpeINuBaHUK MEHTY CcaMK O

MeDHCTHYECKEX ¥ HIACTHIeCKAX MPEBHAKOB
CepeGDAHOrO0 KapacA W CaMIlaMu : CasaHa,

HeCKOIbKO

GPAHOr0 Kapacsa
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W3 mnacTi¥ecKIX NPIBHAKOB Ee00X0MMO O0TMETUTH [IUEY CIUEEOTO
[JTABHIKA, BHPAsKeHEY0 B IPOLEHTAX JIIMHL Teld. JTO COOTHOLIEHWE AB-
JIseTCs caMbiM 6oapImMM y Modopu maprun I (36,19, kKar clefcTBHE yBeIu-
WeHHOTO wiciaa Jydelr B cumpHOM miaBnuke). Camoe Majioe COOTHOIIEHUE
(33,29,) 0bLIO yCTAHOBJIEHO Y MOJIOJY Tiap TIX II; mpoMeiKyTOuUHble BeJu-
wuEE OB yoTaHoBiIerst aus naptun 1V (33,79%) n III (34,49%,).

'V mapruu I BeicOTa Tesia Takske Oosbuie (B CpejHeM 41,3%, nmauEBL
Te1a 1Mo cpaBHermio ¢ 36—37,9 %, cpefH. A BCeX 0CTALBLBIX map Tuit). Boin-
IIas BeJIM9UEA BRICOTH y Tap Ty | ommpeiessieTest, o KpaiiHeil Mepe 1acTu4ro,
GOIBIIIM PasMepOoM PK3eMINIAPOB maptuu 1; M3BeCTHO, TTO MOUTH § BCEX
BUJIOB PHIO, TEJ0 CTAHOBUTCA Gojlee BHICOKUM If0 Mepe POCTa HUBOTHOTO.

Bee geTHpE Iap THM ABHO PABIMIAIOTCA MeA Ly ¢0 00l I B O THOMEHNH JIX
reMIta pocTa. Bee McclefoBaHEbe BK3EMIUIAPEL, OMOMETPUYECKNEe BeITIILI
KOTOpPHIX yKasausl B Tabuuie 1, mveoT TOT jKe BO3PACT — OJAFO JIETO. Kar
BUJIEO M3 TaGmmpl 1, pasMepst MoJIO/i nap Ty | NpeskiiaioT HaMEOTO pas-
Mepbi MOJIO Y OCTAIBHEIX TPeX Iap Tiii : MUHUMAJIBHAS [LINHEA MOJIO I 1Iap THIT
I (11 cM) mpessimaeT AIMHY CAMBIX KPYIHBIX OK3EMIIADOB (10,4 cm) ocTanb-
BhIx Tpex mapruit. He HaGi0aoch pasHMipl B TeMIe pocTa Mes Iy IrapTi-
simu 11, [11 1 IV. Beugy Toro, 40 casar ObicTpee pacTeT, Hesresu jBa Apyrux

puna Carassius ¥ JOCTUTAeT SEAYMATEIHEO OONBIMX PasMepos, BIUARILE
OTIIOBCKOI HaCHe[CTBEHHOCTH 0IeBH/IE0 I B OTHOIIEHIY TeMIla pocTa.

PesyipraThl 9TUX CKPEINB aHMIL NOBBOJIAT HAM MBYIUTD, dopmsr ceped-
PHHOTO Kapacs, BCTPEIAIOMUeEcs B eCTeCTBOHIbIX IOy IANNAX.

MERIIOJIOBAS ITPOIOPILMSL

V pHO6 NpPOLEHT caMIOB 00bIYEO MEHBIIe MM ke B JYdIIeM Ciydae
paBen TPOIEHTY caMoK. Bce e CymeCcTBYIOT B PefIRUX CIydadX HMCRITIO-
weHys, KOTJla YUICIO CAMIOB ITPEBHIIIAET YUCIO CAMOK; TARMM oGpasom, y
Clupea harengus, na 100 camox IPUXOAUTCA 101 camen; y Cottus gobio, —
188 cammos. ¥ Misgurnus fossilis my Perca fluviatilis, BampoTUB, IMCIO
camios Menbine — 119 u coorsercraento 2,10 %, (mut. Hopoymry, 1953 r.).

Y Molienisia formosa iesbie IIOMYJIsIUN COCTOST JUAIIL 113 CAMOR,
B TO BpeMs KaK CaMI[bL OBLIN HelieHB Bcero JHUIlb B o'anﬁ-euanTBeHHof/I
momyasmun (muT. 'ol0BUHCKOI, 1954 1.).

YV Comephorus baicalensis nporenT caMuoB TaKJKe CUJILHO CHIMEH—
39, (war. DosoBumHCKOI, 1954 r.). :

YV Carassius auratus gibelio 00BIIHO Iielibie ITOIYJIAIIIN COCTOAT U3
CAMOK, BCE ke BCTPEYAIOTCSA I TOIYJLANIM, T/Ie THCI0 CaMIOB JOCTUTAeT 500/,.

Maprsimres (1955 r.) oTMewaer, 4TO B eBpOIeiickoil TacT CCCP (Cesep-
woit Kaskas, Ypai, Vepauna, Caparoscras n Mockosexast 00J1acTH, a TAKIKe
u ppyrie 06aacTH) CYMECTBYIOT JIUMNIL CAMKH DTOTO BIAA. B cuGupcrmux
Gacoeitnax caMKN TaksKe IPe0GIAfAl0T Eajl CAMIAMUL.

Coruacuo nabmomgeruam I'. B. Huxoasckroro (1995 r.), B HEROTOPHIX
Gacceitrax na JampHeM BocToKe 9GO CAMLOB NPUOIMIKACTCA K HOPMAILL-
poMy. B Gacceiirax AMypa 9iCiI0 CAMIIOB BapbUpyeT OT 110 9096
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Bonpmurerso monyasamnuii cepeGpamoro Kapacs, Mecae oBaHEbX HAMIL,
CTOAIIO JIOYTH MCKIIYHTEJNbHO H3 caMok. TaM ske, vfe Obiim maiimenst Ir
MITBL, X TIPOIEIT BAPBUPOBAL 0T & 110 26 9. Tarim oGpasom, ocennio 19/55 T.
tpyfe Yuragan (paifora Nbipany) IFponeHT caMuoB pasrsmics 26,19 (us
6 ora., 166 3 1 470 Q); ocerpio ToTO e ToA B 03epe Pamomyit 6biio waiigero
2% (8 411 ors. 42 & 11 369 Q), a B Herpens — 4,29 (u3 70 oxseMmiaspos
3 67 9).

Becroit 1956 r., B mepuop pasmimoskerus cepe6psaHOro Kapacs, GLLI
ranoBileH B 03. I'suaiyit Goitee MOBBIITEHHEIL MPOTEHT ¢aAMIOB, HeIK eI
2upi0 — 15,5 % (m3 103 oxs., 16 31 87 Q). Ilocae Toro, Kak camust, cobpas-
10k CTAAMI, MUTPHPOBAJIN K BEPXOBbIO 03epa, Ijte Bofa Obhura Memnee 17y Go-
s, 4eM B PIB0BbE, a Oepera Oolice 3ajepioBaHHBle, HaM Y/IaJ0Ch BBLIO-
Th Heoabinylo cTamo B 12 caMiios 3a ogue 3abpoc HeBojia.

Ocenpio 1956 r. B 03. Crpakmua ObuI yeramosier mpomerT B 19,9 (13
PKBeMIIAPOB, 1931 76 ©), a B Herpens —49,, saperucrpnpoBarusie M B
55 ropy. HeoGxomumo oranuirs, gro Becroil ¥ B 03. CTpamMEa IpoLeRT
utoB Ou11 Goannte 21,4 9, (13 9891z, 21 Ju 77 Q).

B osepax Kamspam, Boiiany-Crurasry, I'paka (saromigeMas 4acTh
avet Jlyras) u B pe6aom xosmicree Tpudemrs (Poman) 651710 06Hapyerno
-2 9, caM1oB.

He 6bli10 06Hapysero caMijoB B NONYIAMAX cepeOpAROro rapaca B
yRax Uccaeposareinckoii crazmumas Hywer, 8 npygrax [[paxmars, 3aya,
mara-[lpuny, Vasvens, Horpyremrs n ozepe MocTumrsa, xota M 6BLI0
ousBegeHo foapiuoe yuceso gucceximil. Heo6xXoauMo 0TMETITE, YTO CAMITE
reOpsinoro kapaca Onaw oGHAPYIKeHB 0OBIYFRO B IIONYIAIMAX, COCTO-
MX M3 MeTKHX 9KBEMIUIAPOB; B MCCAEZOBAHEBIX HAMY IONYJIALNMAX, €O-
AINMX 13 KPYHHBIX DR3EMILIAPOB, CAMIEL OTCYTCTBOBAJM,

ECTECTBEHHBIE TONYIANMM CARASSIUS AURATUS GIBELIO
U UX BAPHAIINI

ccaenys oxseMunapst cepeGpaHOro Kapacda pasiMuEbX BOJ CTPAHH,
M YCTAHOBJIEHEl 3aMETHble PasiMudA KaK MeR/AY IONyJAHUAMY, TaK
B HEKOTOPBIX CIy4asX, MemaAy ocolAMM OfHON M TOi e IOMy/sIuu.
KM 00pasoM, B HEKOTOPHX NpyRax MosjfoBeL, rjge HapARY ¢ cepeGpamnb
yaceM BCTPevYaercA 0OBIKHOBEHHBIl Kapack M [Ipyrie MeJKHe BHJH, Y
)e6pSAROTO Kapacs oTMedYaeTcH MeJIeHHBl POCT; B JABYXTOOBAIOM BOS-
>Te OH JlocTuraer cpejirero seca 8 40—50 rp. B apyrux npygax, rae cy-
cTByeT 00JBIIOE KOJMYECTBO CABAHOB, CepeOPAHENE Kapach 0TMedaeT
cTPEUL TeMi pocra: nanpumep, B Mocrumrs, Yusmens, Komana-Jlpuny,
TPYHEWITh U T. JI. FBYXT0/j0Bajble Kapacu gocruraior Beca 120 r B cpeji-
1, a B 3—4 rofa — 300—400 r. B HeKOTOPHIX MOMYIAIMAX, KAK HampUMep
Posiyye, BCTpeualoTcs HEKOTOPBe 0COOM, y KOTOPHIX (OPMa T'0OJNOBHI
yma ¢ Qopmoil TOJNOBH casaHa (pHc. 2), PHIO TPOJOMMKAETCA MOTTH o
IMOJ JIMHUM [I0 BepXa T'OJIOBH, a APYrie — ¢ GOPMOIl TOLOBHI, CXO el ¢
(0BOM OOBIKHOBEHHOT'0 Kapacs, HOPCATLHBIA HpOQUIEL CIerKa BBITYKJIBLL
c. 3).

—ﬁ
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Oxrpacra rexa npejcraBiseT Tak e raMMy BapHaili : ot 4ieTo ceped-
PHCTOTO IS OKBEMILIAPOB, MUBYILIX B PEKAX, 0 YePIO-CepoTo MM e 3e-
WICROBATOrO JLIA TeX, KOTOPblEe SKHEYT B 8aPOCIAX KAMBINA § KOTIOBULAY ¢
CHLIBRO IICTLIM JHOM IT 0 OMIINEM PasiaraoliXca op rary yeckix BeIIeCTB ;
BCE HE B OJHOM I1 TOH e HOLYJSINIM IUBeT ABIACTCH 110CTOMHHE M,

OcroBbiasch 1a BHINEYOMSHYTBIX OIbITA X THHOTeHe THYe ROl T 0-
PIUUIBAIEIN, BCTPeUaloluecs B Ipupojie Gopmbl cepe bparoro Kapacsd MOMREQ
PacCMaTpUBATh AR MOLY IMBINHECH B Pe3YALTATC PHHOTEHETHYCCROTO CHKpe-
UIBAIUA € ca3alloM, ¢ 00HKHOBEHHEIM KapaceM I e APYIUEMU BMIaMM.

Hamu 611510 11poBe fero Gosiee TaTe b oe ucclaefoBarne BapHauii cepef-
PAROTO RAPACA B CTECTEERHBIX HONYIALMAX ¢ eI YCTAROBY Th cilepyioliee:

— Bosmomkro s omosuars gopuer, NOJTY YeHHBLe Ty TeM MCKYCCTBEHEOT0
IHILOLEHE TITIECKOTO CKPOIUBAHEA B 6CTeCTBEHILIX TIOIYJIAIMAX ?

— CyuiecTByeT M 1101080 munoduasm ? B TuX 1eax Mot HCCaeToBaJl
B OCLOBHOM HONYIALWIL O BHAYMTENBHON HPOmMopIuell camios.

— CyuiecTsyor a1 MecTHLIe (OpMBL, TOTYUEHITbIe TIyTEM HOPMAIBEOTO
OIJIOLOTBOpEeHUs ?

-— Raxosa reorpajguuecras MUIKPOBApUALUs 9TOT0 BULa B PyMBIHIN B
Tex Cayuvasx, KOTja OTIOBCKAS HACHECTBEHHOCTD ONUEAKOBA P WUssecrro,
‘ITO BUZL! IPECHOBOMHEIX PBIG ¢ HOPMAIBHBIM PABMHOM eHIIEM (myrem amdu-
MURCHM) He IPeACTABIANT TOMEECTBEEHOCTH BO BCEM HX apealie ¥ jame B
baMkax ofeoit u Tolf e reorpaduweckoli pacs pasimurbie IMonyJsanuu, Gonee
HJOL MeHee HM30JUPOBaHHble, 0TMEYAT GOJIBIIMe MM MeHbIIde Mopdomorn-
TCCRMEC OTIMIHA, OTIMMS, KOTOPbie, BOBMOMHO, MOTYT GBITH OTHECEHB! 3a
cdeT BIUANUA CPefbl, HO KOTOPHE 0e3yCI0BHO BOBPMKJIM BCJIeCTBIe Te-
HeTHYeCKOTO COCTaBA IO YJIAIMMA.

Bt mposeperr Guomerpneckuii apamna max 150 sxs. CaMIIOB, ¥3 KROTO-
pHix : 69 ks, gaunoit B 7,3—11 em upouexonuiir 18 npypga Yuragas, 10 ska.
anuuol B 7,4-—11,7 eM 6BIH B3ATH M3 npyaa Herpewn; 40 sks. gummoit or
8,6 mo 11,3 emm 11,2—14.5 e — 3 03. Posaiyit, a 31 prs. pmmeoit or 11 10
13,2 em 1 13,7—15,9 cm — u3 03. Crpaxurpa.

Wccnenosannsie caMun mpiriafiresany aump i TPeM MOIYJAIMAM, H3
HOTOPHIX® 55 9K3. jamuoit ot 11—13, 4 u 13,8—15,9 em npomcxonuan us 03.
Crpakuna; 29 sks. mgmmuoii or 17 g0 19 m 18 — 22 em MPOMCXOTHIN 3
npynra Komama-Ilpugy, a 36 sws. mpoucxoqumanm ms o3, Dasanyit; v sHx
OKBEMIITIAPOB GBI BBIJIeIIeHLL {Be BHITCYKABArHbIe Mopdororugeckme PopMH :

: I — umeomasn cxoncTso ¢ casaroM, anuea rtema 11,9—14,8 ecm, a 1T —
IIMEIOIAsA CXOJICTBO ¢ 0OBIKHOBEHHEIM KapaceM, [JIMHA Tela 13,2 — 15,2 ear.
B obueit cromuoctn G0 uccxeoBano Omomerpuweckyw 120 camoxk.

Usywaembie Mepuertnweckue mpusnanic CAeRYIOUMe: 4HCI0 JTydecit B
5 mraBHEKax, WMeo yelryif mo O0OKOBOM AMBMM W 9HCJI0 Jy4qeil Ba mepsoit
mabeproit yre. Pesyaprars npegcrasaers B tar, 2. Beugy roro, uto B
MPeReNax BUAA MMCII0 Jdydell B aHATBHOM IIABEIKE COBCPIIEHEQ TI0CTOSHIO
(5), oHO He 6bLT0 BHeceHO B Tabauny.

Cregymonure pasmeps Tema sBIABTCH paccMaTpHBAEMBIMH INIACTH Te-
CHREME TIPYM3HAKAMH :

] = pnura Tena Ges XBOCTOBOTO TIABHIKA (0T BepIIMEEL pbIIA Ao
SaJIHero Kpaf mocaefuedt vemyn GoxoBoH JHEMHM).
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¢ = JIMHA TOJIOBHL (0T IepPeprero Kpast 1o TP AMOIL JIMHUIL 7O 3aIHero
Kpas 6paHXI/IOGTeI‘aJIbHOﬁ IIepemoHKY, CJef0BaTebHO, HeMHEOTO
mosangu B3ajHero Kpasd ;rabepHoit KPBIIIKY).

T — TpeArIasHuInoe POCTPAHCTBO (or magaja pbiIa N0 Bep TH-
KaJy mepefiEero Kpast TJIa3a).

)p = BarIasHIIHOe MPOCTPAHCTBO
rgasa o NpAMOM JMHAN JIO
TIOHKU).

IPOJIONBEEIL AUAMETp TIasa. :
MEIKIUVIABEMYHOE NPOCTPAHCTEO (mmpuna 02 MemAy o6GoumI

riasHBMU A0IoOKAMI Ea TrepejiEell OPCABHON TacTH T'0JLOBBL).
_ MaKCMMAIBEAS BHCOTA Tela, MaMepenHad y mepefjHero Kpas

CIIMTHEOTO TIJIABHUKA. :
h — MUEAMAJIbHAS BBICOTA TeJa (1a ypoBHE XBOCTOBOTO cre6asa B

Toif TOUKE, T/ OH Y#ie BCEro).
p = AJIMHA XBOCTOBOTO cTeGna (MBMEpPEHHOTO OT Bep THRALY 3aJ[HeTO0
Kpas aHaJIbHOTO IaBHUKA [0 OCHOBAHUS XBOCTOBOTO [JIaBHIKA).
aHTe[OPCANbHOe PACCTOARIE (o1 mepejHero Kpas TOJOBLI IO
[UATOHAJLM J{0 [epeHero Kpast CITMHEOTO IIABHAKA).
D] — ocHOBAHVE CIUEHOTO IVIABHIKA. )
)H — BHICOTA CNMEHOTO MJIABHIKA (IIMEA CAMOTO JIIUEHEOTO Iy T CTIMH-
HOTO INIABHUKA).

Al — ocEOBAaHME AHAJIBHOTO IIABHIKA.

P — jumHA TPYAHOTO IJIABHUKA (or Todwex WMHCEPIUM [0 HORIA

caMOT0 JJIMEHOTO Jyda).

V — pumpa GPIONIHOrO MIIaBHUAKA (kam st Tipe By Iero).
Bee yxasaHHEIE MePbL GBIV BHICYMTAREL B IIPOIEHTAX, JUIUEDL TEJA Ges
[0BOTO IIaBEUKA. _
Hamu 610 TPOBEJIEH0 CPABHENe Me3 /Iy TI0JIy JeHHBIMU EaMU Pesyilb:
w1 pesyapraramu HuroIbCKROTO (1956 r.), RoTOpHIL uccaeoBaa 46
cepeOpsHOro Kapacs, a MMEHEO:

10 »k3. u3 03. bamsuH, pasMepoM 11—14 oM

9 pK3. m3 paiiora BoiloEb, pasMepoM B 17—28 cM;

97 »rs. us paitona Tepa, pasmepoMm B 17—28 cmM.

(oT BepTHKAIM 3BAJHETO Kpas
KOHIA 6paHxnocTeraanoﬁ mepe-

X_:

PE3YJABTATHI

MepueTnIeCKUHC NPHBHARI

CraTieTidecKas Bapuanis Wcka MATRIX sy geit (pacuiieneHHbIX) B
spprax D.P.V u C., uucaa wemryii B 60K0BOI JAMENH W UucIo KA OepHBIX
nHOK yHasaesl B Tabi. 2. s :

Kar sBeTByeT M3 TOil ra GIMIBE, YMCIO0 PACUICHERHBIX nydeit B
yEOM IIIABHUKE Bapbupyer ¥ cepeOpARBIX Kapaceil B PyMblEuy MeATY
( 18; y pasiIu4IHBIX TIOIYJTSITIVI ITpefieJibl Bapuaimi MOTYT OBITH CYHICHDI
—17,15—17, 16—18 miu 15—18); pasiudre MeH Iy 06euMy yRa3aRHbIMI
MaMIL BaMETEQ Y caMok u3 T'aioiys, TAe, cpepuss LA QOPMEL, cxoskeil ¢
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casaroM, pasra 17,2, a i i
P —,1215,8. 14 miist BTopoil opMbl, cXomeil c 00OBIKE.OBEHEBIM Ka-
16_189],'-33 c%peﬁpﬂﬂouro rapacsi Huwxonbcxmii mgaer ¢gopmyny: DIII — IV
nyqeﬁ-,{lP(ISMQ ybI;I£8éI\?1?neHo enen%nomee 1(37penHee 9YICIIO I pPacUJeHeHHBIX

e 10 MIIIApoB 13 Teipa 4 iy
W i BaJIBI/IHI.) , 17,4 y oxsemmuspo u3 Bosonn u
. ]Igop‘{a maer opmyay: ITI—IV (16) 17—18.
b aHAIBHOM INIABHIIKE OBLIO YCTAHOBIEEO A BCeX HK3EMILIAPOB TO
Bspt;y;cnoAJH'Iq%u:HAIII 5; Huronbcruit gaer gopmyny A — III IV 5—6
— . Ilo Bceil BepoATHOCTH i :
e D P TH, DTOT ABTOP CUeJ IOCIeJHUIL pa3BeT-
O6mas gopmyia, ycTano
s BJIEHHAA A JaBHUKOB DK3eMIIJIA i
crpans, caepyomasn : DITI—IV (14) 15—18 ; Al : P18
] 7_({8; Rt S e (14) sAITI5; PI (14—15) 16 (17—18);
TO KacaeTcsA umesa vellyil 1mo 60KOBOH JMBEIM
JIGCIIEOBAHHEIX IOMYIAII Ob e e e
g i mea 11 Ila BHIBeJieHA cJiefyolnad gopmyiia:
(—————5) e i K3eMILIAPoB u3 038. ['supmyit cpejHee UMCIO YelIyil
HEMHOTO MeHBIle, 9eM Y APYTUX IOIIYJISIWIL;
I(Wif; He CYLOecTBYeT MesRII0IO0B

pasimuusg, HE pasinuus Mempy oOemmu MOp(i)OJIOI‘I/I‘Ie}:}KI/IMPI (i)OPMaI(\)'III:IO

Yuemo a0epHBIX THYNHOK HA i
mepBoil Ayre BappUpyerT, It
Bopua, messay 35—45, mo muenuio bavecky — mempyy 4§—lx%yno’ JI}())HI;*&;I{;HME
gag'ng 31,19;;?0, 10 lacoscroit — 45—52, a mo HKHOJIB(;ROMy—Me}};{JIy
—49. eIHMiL aBTOP YCTAHOBIJL [
s Bl Py A caMoK cpefHee wucao B 45,1,
Hamu GObiau ycTaHOBIEHB! T
[ pefelbl BAPUAIMN B OTHOUIGHNM 9HC
maGepEpx THUMHOK y cammos — 40—49, pepro 50—51 (Bcero nnnlfbﬂg
g(x)[f)gi) camna u3 Herpens u ppyroro — u3 o3. Kamppam Gsuio HacdmTaHo
ot 1_4&131"-{). C'z/'Mca;n:i?B Fm ‘Imﬁanaﬂ u Herpeun cpefHee 4MCI0 PaBHAIOCH
43:6—4\5:7.’ y i 3 Tomamyit — 45,9—46,1; a y camuos ua Crpaxusa —
V caMoK BeJUYHHEL IIpe
TefioB Bapuanuy 6pIM Beinie — 41— N
53 u b4 (Toapko y camok us Komana-[pugy). ; ol

V nonyasnun u3 [aisnyii, re 6sm 06HapyHeHEl 00e yIOMARYTHE
$opmEL, y PopMBL, CX0sKell ¢ CABAHOM, YHCIO HadeprpIX Jy el 0b110 00JIBINE
B cpefiiem 49,9 1o cpasrenuIo ¢ PopMoii, cX0 el ¢ 0 GEIKHOBEHHHIM Ka aceM,
y KOTOPOit TucII0 #alepHbIX Iy Yell PaBHALIOCH 45. Pasutue Me i % i
$opmamu, TaxuM 00paszoM, 0IEBHHO. s L

b 1‘(&;}1{ KaK y HEROTOPHIX BUOB B0 UIMCi0 KaOePHBIX THUMHOK yBeJil-
e ¢ BOBPACTOM, HAMI OBIIO ITPOBEJIEHO CPABHEHNE MesK/ly 9K3eMILIA-
paMi pasiMUHEIX pasMepoB Kak camioB (B 00meif ciomuocty 113 sk3.)
TaK 1 caMoK (225 9K3.), HeBaBUCUMO OT MecTa WX Ipoucxorgenns. P bt
TaTh yKasaHEl B Tabanme 3. | e s

. Kar siBcTByeT M3 9TOH TaOIMIBL, FUCIO THYIHOK, IPH OJHHAKOBBIX

Ir)m.]; epax (Becax), Bceryia 00JIblile y CAMOK, He el Y CaMI0B. Jloiss ®ammoro

a Wmeso THIYMHOK BOBpacTaeT, Kak obljee IPaBIIo, IO Mepe TOTO 'kan
YBEIMUMBALTCA BeC MUBOTHOTO. ' st




Tabauya
MepucTadecKue NPU3HAKE Y CepeOpsIHOTO
Ozepo Ynragas Osepo Herpenn Osepo
IIpusnaku ITpepedst i IIpemeast ’
12 } Cpepnuue | Bapua- ‘-gp:(csno Cpepnue | Bapma- Hucro Cpepnne
; 9K3,
$191074 nun
Yucno aydeit B |16,14+0,6 | 14—17 69 (16,202 15—17 10 —
D s o et 3} 41 X ok
To sxe — — — — — — [16,040,2
s e a2 — — —_ 16,14-0,1
Ymueno ayyveit B P |16,64-0,8 | 15—18 69 [16,4+0,2| 15—17 10 —
To e = = — = - = X
' Yueno syueit B | 7,74-0,8 7S alwn 6947 6520,65 i 7ea o8 iE 10 =
OpIOIIHOM IIJIaB- — — = = — — —
HIKe
To e — — o — - — =
Yucao pacuiened-| 18,740,1 | 17—19 69 [18,94+0,3| 18—19 10 —
HBIX JIydeil B G — — = — — — —
To e = — e s — = =
Yucio venryit 6o- 30 29—31 | 69 30,1 29—32 | 10 —
KOBOI JMHUM — — = — — — —
To sxe — — - - — - 30,2
= = — — — — 30,2
Yucao skabepHbX |45,140,1| 40—47 69 146,14+0,8| 41—50 10 —
THIYMHOK — — — — — — —
To xe — — - — — — |52,24-0,2
o = = 22 2 — 152,540,2

2
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Homana-Ilpup, Osepo CrpakuHa : Ogepo I'supuyit
Hpuny po Grp Moo, P ny
IIpepenst IIpemensr Jorute- IIpemesnst
Bapua- q;fél % Cpennue Bapua- H:;gm CHye Cpenuue | Bapua- q:}f;l 2
nun i 87878 - opmur 137614 ¢
— — 15,9+0,1 15—17 31 - 16,2+0,1 15—17 40
— — 15,840,2 14—16 — 16,34-0,1 15—17
15—17 29 15,84-0,1 15—18 55 I 17,2+0,1 16—18 36
15—17 15,9+0,1 15—17 1I 15,84+0,2 15—16
— — 15,564-0,1 15—16 31 — 16,84+0,2 15—18 40
— — 15,3+0,1 15—16 - 16,8+0,2 15—18
— — 15,240,1 15—17 55 I 15,84-0,5 14—17 36
— 15,34-0,1 15—17 11 16,34-0,4 14—-17
— — 7,0+£0,1 7 31 — 7,44-0,1 7— 8 40
— — 7,140,3 7— 8 — 7,740,1 7— 8
— — 7,740,1 7— 8 55 I 7,84-0,2 7— 8 36
— — 7,24-0,1 7— 8 I 7,240,1 7— 8
A i 18,84-0,2 | 17—19 31 3 18,74-0,1 | 18—19 | 40
= — 18,9+40,3 18—19 — 18,7+0,1 17—19 :
i ~ 18,84-0,1 | 18—19 55 I 18,7-£0,1 | =18==191" <36
— — 18,84-0,1 18—19 11 18,740,1 17—19
2l at 30,3 2931 31 - 29,4 28—30 | 40
£ g0 29 —31 2 29,5 - 29-30
29—31 29 30 29—31 55 I 29,7 29—-3014 36
29—30 = - 1T 29,8 29—30
— — 43,60,2 | 41—47 31 — 45;9:&0,2 40—49 40
— — 45,740,7 43—47 — 46,14+0,6 41—48
50—54 29 45,54-0,2 41—49 55 I 49,94-0,5 44 —52 36
49—54 46,04-0,1 43—-51 II 45,04-0,7 44 —47
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Tabauua 3

YaeroTa 9UCIa #AGEPHBIX THYHHOK y caMmoB CepeGpAHOro
KapacA [0 CPaBHEHMIO C CaMKaMu TOrO K€ Beca

THUYMULHOHK
sl oo Yueio Yucmo mabepHHX ot
P oxs. |40 41]42|43 |44 45\46\47|48]49]50|51 52|53
C Sonie e il il bl ol o | P
e 0.0 0 009 B0 . A Ak bl et el
5 Y el (G ) o I
S0 ool e Sl Sl sl e e YO
=500 J..8 SRR ) G Rl e B
st T e el L R0
oo 1l o s R B S | Pl ) SRR
L 00k & i {be (e s 2 NG i R
{4500 | @ sl e Al AR Ul T S G
e onn 1 s bl Bl i sislislisle] 400
mroro: 225 2
mroro: 113 &

ieilo TI03BOHKOB GHIIO MCCIE0BAHO HAMU BCETo JIIIL y ABYX TONY-
[Wif : y MOMyJIANNN 13 Komana-JIpupy (29 sKs.) 1y HOINyJAIMN 13 Hoauo-
1 (21 oks.); y IepBOH TUCIO TIOBBOHKOB PAaBHAIOCH B CPeJHEM 29,8, a
ropoit — 29,9 1103BOHKAM. Kpaiisue BelMIUHE PABHATICH 29 u 31. 9rotT
13HaK He ykasaH B rabunme 2.

IracTHYeCKNe NPHASHAKH

Hamu Obiia McciejfoBaHa CTATUCTAYECHAN papuaunus 15 pasmepos,
qUICIIeHHBIX B IPOLEHTaX JJIMHbL Tela Ges xBOGTOBOTO TIaBHUKA. Pesyib-
TH yKaBaHHL B Ta 0. 4 (cammpr) m B Tabi. 5 (camgn). Ilpu mccieoBaHIL
IX IPUBHAKOB JOJIKHO yTecTh I pasMepsl TeJa, TaK KAK MBBECTHO, TTO
KOTOpHle INJIAcTUIeCKUe IPUSHAKK MEHAIOTCS ¢ BO3pPacTOM, HEKOTOPbIC
IIMYnHE Bospacras (HampuMep, BEICOTA rea), MPyrHe CHUKAACH (JIMEA
JOBHL, AMAMeTP TIIasa).

Jlauna 204066t 6 NPOYEHIMAL 1O omHowenuIo K 0aune meaa 6€3 160CN06020
Jaenuka Bappupyer mo HuKoIbCKOMY MeLy 24—309,, cpepuie paBHAACH

o
4%, y PK3EMILIAPOB 13 Tripa, 26,8% y 9KB. U3 Boxonb, 30% y 9k8. 13
W0 O T GRili VOTAHOBIEHE KpaltHue BeJWTMHBI, BAKIIOTEHIHBIE
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Tabauya 4

TIaCTHYECKEe MPEBHAKA y CAMIOB CEDEGDAHOIO Kapacs W3 DasimYHEIX DHIGHHIX X035ACTB

=] Ilpyn Ymxapas IIpyn Herpenb Iipyn Damanyit Osepo Crparupa
& 69 oKB. 10 px3. 40 K3. 31 9K3.
= :
0
= TTpenesnst ITpenedst TIpepmedst ITpepeast
;‘::{‘ Gpernge BapHALIK Cpernnue BapUaLIH fipemmue BapHanuNI Gpemmme BapHUALIH
1 9,740,9| 7,3—11,0| 9,040,4 [ 7,4—11,7 10,1+0,1| 8,6—11,3| 12,040,1|11 —13,2
12,74-0,4 |11,2—14,5| 14,04-0,3|13,7—15,9
¢ |28,140,127,5-30,0{30,940,4 {28,2—30,5| 27,54-0,3|25,9—29,2| 29,540,1|26,9—30,5
26,3+0,1|24,7—28,2| 28,540,4 (27,7—30,1
e | 7,6409| 6,1—838 | 7,8402| 6,7-87 | 68401} 5880 82402} 7,1—-9,1
6,3+0,2| 5,3—7,9 | 7,640,1| 7,3—8,7
op |15,04:0,1 11,8—16,3|16,3+0,3 |15,1—17,4| 15,54-0,1 13,5—16,5| 15,24+0,1|14,5—16,1
14,94+0,1|14,1—15,8| 14,94-0,1|14,1—15,3
i 111,340,1| 9,3—12,0{11,14-0,1 {10,1—11,5| 11,6--0,1/10,4—12,5 11,2-40,1[10,6—12,1
10,5£0,2| 9,7—11,2| 10,64+0,1| 9,9—11,3
o | 6,640,2| 555—7,0 | 6,2+0,2 | 57—6,9 6,6-+0,1| 5,5—7,0 5,540,1| 5,0—~6,2
: 5,54+0,3| 5,0—5,9 5,44-0,1| 5,0—6,0
H |39,24-0,136,0—42,5|38,4+0,24 37,1—41,1| 37,54:0,1|35,5—41,6| 44,0+0,2 41,3—46,9
37,04-0,6 | 34,1 —40,5| 44,0+0,9|42,1—48,0
h |14,240,5|13,5—15,5 14,4i0,4‘»13,9—16,2 14,74-0,1|13,9—16,1| 15,240,3|13,1—16,1
15,640,1|15,0—16,2| 15,040,3|15,5—17,3
p [19,3:£0,1|16,4—21,2|18,7--0,6 |16,2—20,3| 19,303 17,9-20,5| 18,94-0,2|17,0—20,9

18,810,2(17,3—23,0| 18,84-0,2|17,1—20,0

50,04-0,1 | 46,9—53,4|50,7::0,3 |49,4—52,2| 47,5::0,6 | 45,6—50,4 50,6:0,446,9—52,3
48,1+0,3|44,0—50,0| 50,74-0,3 |47,0—52,2

32,0--0,5 [ 30,5—35,3 | 33,64-0,3 | 31,6 —34,6 34,34-0,2|31,1—39,0{ 35,14-0,3|33,0—36,8
33,6--0,4 |32,0—36,5| 34,7+0,4|33,0—37,6

DH | 18,44-0,5|16,8—20,7 19,9+0,5 v 16,4—22,0| 18,94-0,1 17,5—22,0| 20,94-0,4 15,0—22,5
17,74+1,0(16,1—19,4 19,64-0,3|18,2—21,3.

Al iad iy i 2 = - 10,24-0,2| 8,6—+12,2
o £ e o pe — 10,64+-0,4| 9,9—11,4

Ah i 354 = ok o — 17,940,5]17,2—18.6
P |19,74-0,1|20,0—23,2|21,040,5 17,5 —23,3| 21,84-0,2 19,7—23,2| 21,64-0,1 19,0—22,5
20,9-+0,5|17,0—21,5 21,540,3 19,56 —22,1

vV |21,84-0,1|18,8—24,4 21,04+0,5 |[17,5—23,3 22,24-0,1119,7—23,0| 23,1 +0,3]|22,0—24,7

21,440,3 |20,0—23,0{ 23,3+0,2 22,2—24,8




Tabauya &
TInacTuyecKkue NMPH3HAKKM Y CaMOR cepeopAHOro kKapacA M3 DPASIMYHBIX PHIOHBIX XO3ACTB
Osepo CGrparuna Ozepo Komana-/Ipugy | Mopdouor. Ozepo I'pmsnyii
55 9K3. 29 9K3. dopMEI 36 9K3.
Hpepeast Ipenensr {Ipemesnni
Cpenune BapHAINK Cpennue BapHauY Cpenre BapHALH K
12,34-0,2 | 11,0—13,4 | 18,340,1 | 17,0--19,0 I 13,9+0,2 11,9—14.8
14,4+4-0,3 | 13,8—15,9 | 20,84-0,1 | 19,8—22,0 II 14 +0,1 13,2—-15,2
29,5--0,1 | 26,9—30,5 — — 1 29,1£0,3 25,8 —30,7
28,540,4 | 27,7—-30,1 — — I 27,540,4 26,8 — 28,
8,5+0,1 6,7—9,8 7,84+0,1 7,6 —8,4 I 7,4+0,1 6,4—8,3
7,84-0,4 7,0—8,7 7,14+0,2 5,4—8,7 I 6,6 +0,1 58—7.4
14,54-0,4 | 13,0—15,7 — — I 15,84-0,1 15,2—16.8
14,54+0,4 | 14,1—15,9 — — 11 15,14-0,2 13,7—-12,6
10,4+0,2 9,5—11,3 | 10,8£0,2 9,8-12,4 I 10,74+0,1 10,2—11,2
10,94-0,5 | 10,1—11,9 10,54+0,2 9,5—-12,6 11 11,540,1 10,8—12,6
5,64-0,5 4,7—6,4 5,44-0,1 4,7—6,0 I 5,74-0,1 4,8—5,7
5,440,1 4,7—6,2 5,34+0,7 4,5—5,8 I1 4,24-0,1 4,6 —5,7
40,64+-0,5 | 37,3—45,5 | 43,14+0,3 | 42,0—44,6 41,24-0,4 38.5—43,6
41,74+0,4 | 39,4—45,9 | 41,240,3 | 39,1—43,7 II 39,6 40,2 36,2—41,8
15,5+0,1 | 13,3—16,2 | 16,14+0,2 | 15,0—16,8 I 15,740,2 14.4—-16,9
15,74+0,2 | 14,2—17,6 | 16,1£0,1 | 15,4—17,5 11 18,34+0,5 14,7 —22,0
18,44-0;3 | 11,3—20,7 | 16,6+0,7 | 12,4—20,2 I 18,5+0,6 16,8 - 19,38
18,540,5 | 11,4—21,7 18,940,2 | 16,6—21,6 11 18,340,2 15,8 —20,2
50,54+0,3 | 41,3-52,5 | 50,8+0,4 | 48,3—53,1 1 49,74-0,7 48,3—52.9
49,34-0,2 | 47,4--51,5 | 48,54+0,1 | 46,0—50,9 I 49,8-4-0,3 48,4—52,0
35,24-1,0 | 33,0—36,9 | 36,5408 | 35,6—-38,4 36,7i0,3 34,3—-39,2
34,74+0,3 | 31,4—-36,7 | 37,24+0,4 | 35,0—40,6 11 34,54-0,2 32,3—36,7
19,1+-0,2 | 16,5—22,2 — — I 18,440, 17,1—20,0
18,6 +0,1 | 17,0—21,3 — - 1I 17,740, 16,8 —19.1
10,040,5 8,5—11,3 — — — — —
10,4404 | 9,2—11,6 — — — — —
16,8+0,1 | 15,0—16,9 — — — — —
19,2+0,1 | 16,6 —22,7 19,64-0,2 | 17,8—20,3 I 19,1--0,5 18,6—20,4
19,94+0,1 | 17,8—21,7 19,44+0,1 | 17,9—21,6 11 19,940,1 18,7217
21,34-0,2 | 19,5—24,5 | 21,44-0,3 | 20,3—23,7 I 21,6 0,4 20,8—22.3
21,64+0,1 | 20,7—24,5 | 21,84+0,1 { 19,8—-22,1 11 21,740,2 21,0—-24,0
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Mespy 24,7 u 30,79%. Cpefnue BeJIIYMHBI, YCTAHOBIEHHDBIC Yy PAas/illvHBIX
HONWYJALNA, ONpeAeIAnTCA, X0 Beell BepOSTHOCTH, WCKIIOYHTENLHO pasMe-
pamu ocobeit. Ho Bce me y oGewx dopm us Tousnyit ¥ y mepnoit (opmbr
(cxosmeit ¢ cazaHoM) cpe/(HAA Boilile, pasHaAch 29,19, weM y BTOpoil (opMEL
(cxomelt ¢ 0OBIKFOBEHHBIM KapaceM), Tfe cpefHAd pasuseres 27,59,

LI pedeaasruunoe npocmpancmeo. HUROABCKIIA faeT BeJMWHIBL Me Ky
QH 119% u cpemrne—7,6 % (Terpa 1 Boarors) i1 9,49, (B 03. Banbsun). Hamir
OBIIN YCTAHOBIEHBI Kpalinie BeJVTHHBI, 3aKII0YeHHBle Memay 5,3 1 9,89,.
Uro ske KACAETCA CPEREMX, OB YCTAFOBIEHH GOJNBIIME BeJMUUEBL Y
arzemmiapos us Crpaxunma. O6Ge dopmer ns oaoiuyii, gopma I (cxosmas c
casaloM) Iokasasa 00apiryo Beamunry — 7,4'%, wemenn II (cxoman c
00BKHOBEHHEM KapaceM) -— 6,69,

3aznasnuaroe npocmparcmeo. Kpaiteye npefesst clefyoluye: y HoIry-
aAuui, vccaepopanubix Hukonserum,—12u 179, cpegune pasesscs 13,69,
B Tripa, 14,1% B Boxons, 15,49, B 03. Baassur. Hamu 6ouin ycranosieHsl
BOJIMYUER, 3aKn0vennble Memay 11,8—17 49 ; paseuna memay cpeapumMu
BeJIMYUHAMY, YCTARHOBJIEHHEMH HaMH A HeKOTOPHIX TTOM yJIATYIA, T10-BY UM O-
My, BHIBBAHA pasHMIEl B pasmepax. Yro e kacaeresa dopmsr | (cxomeit ¢ casa-
HoM), Ob11a oT™Mewena 60mpman Besnynna — 15,89 no cpasHesmo ¢ Popmoi
IT (cxosmeit ¢ oGpRHOBeHHEM Kapacem) — 15,1 9. :

Meorcenasnuunoe npocmpancmeo. Kpailuue BeldMdnHbl, TpHBeerHble
Huronscxum, pasuaiorea 10 u 139, cpepuue me — 11,3 % (camru us Tripa),
11,19, (camuer us Twipa), 11% (Boaors) nm 22,3% (Banbsun). Hamu Guioin
YCTAHOBJEHE KpaliiNe BelUYUHBI, BaKAI0OYeEHEe Memy 9,31 12,69, u cpen-
HHue Beaununusl Mexny 10,59, (camunt us os. I'amamyit) m 14,59, (camkxu m3
03. I'asamyit).

Y camrios ug I'sasnyit, Crpaxura u caMok u3 Komana-[{puay Besin el
CHMIKAIOTCSA IIPOOPIMOKATbHO pasMepay prd. Uto Kacaercs 0beynx yKagaHHBIX
¢dopm us I'saonyii, To Bennmumea, GesyciosHo, Gonbile y maptuu 11 (Popma
obbikHOBenHOTO Kapacsa) 11,59, wem y dopmer I (Popmu casana) 10,79%.

Huamemp enasa. Huxodbckuil yeTanoBui Bapuanuio, 3aRI0YEHHYI0 B
npepenax 4,5—6,5 9, mmuew rexna, n cpeguwo B 5,3% (Topa), 5,5% (y oc-
TRJIBHBX IBYX MONYJIANMIL). ¥ BKBEMILIAPOB, HCCHEOBAHHEIX HAaMII, IIPeielbl
Bapuamwy — 4,5 u7 9, 410 e KacaeTCA CPEAEUX BeJUYIH, TO OHU HAXOAAT-
s B BaBHCHMOCTH 0T pasMepa JaHHBIX DK3eMIAPOB. Bee e y dopmr,
CXOiHell ¢ cazaHoOM, cpelHAS BeaHnuuHa Oosxbpme — 5,79, wem y QopMul
OOBIKHOBEHHOr0 Kapacsd — 4,29,

Mawcumanbras esicoma meaq y 9K3eMIUIAPOB, UcclefoBaHHbX HIKROIDL-
crUM, gocTuraer 38—53 9, ANMEE. Tesa, cpefune pasrsasacs 48,79, 42,7% u
41,7%, v nomyasanuu us Tripa, Bomons u o3. Banbsue. Yro me nacaercs
HAIUNX 9K3EMIIAPOB, TO OHM, 0e3yCJI0BHO, §0Jiee BEITAHYTH 10 fopMe, IPHIeM
BHCOTA TeJAd BAPBUPYET 0T 34,1 o 489%,. Ilpu aTom Babaopa0TCA FOBOILHO
OoJplINe PABANYMA MeMRAY PASHBIMM NONYIANMAME, KOTOPbe, BOBMO HHO,
BBIBBAMBL YCAOBUAMU MNHTAHUA; Halpumep, SKaemuiapsl u3 Crpaxuea
uMeIT Gollee BEICOKOE TEJI0, UeM DK3eMIIAPLE 13 ['aaonyll, — Kak caMKy, Tak
U, TIaBHBIM 00pasom, caMubl. UTo e kacaeTCsa BEIIeYIOMAEYTHX ABYX GOpM
u3 Ioasniys, dopma 1 (cxoskas ¢ casamom) Gosee BBIcOKas, weM (opma I,
cpejirye BeJUYNHE paBHAACh 41,29, coorBercrBeHHo 39,6 %,. Camusr n3 I's-
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uyA gaee — 37,5 %, 110 cPaBreniio ¢ caMyraMii Toro e osepa — 39,

2 550 ” 3

g i NSES 'AHOBMJI  BeJIMYUHEL,
Munwsansnas eucoma meaa. Huroapewmi  yerasopm: e

T *II(;‘{eH}II:Ie Meaay 14 uw 199 miumsr Tesa, cpepnie pi{g}jﬂoﬁCb %)OTOHL)

1K BT 1 ] ! ann, 15

[‘];Z)HHO 17%, (camru 13 Tripa), 16,89, (caMupr 13 Tb[pa)];jen’pim/g (11733\11I one)

. 5 1pait TYIHB, YCTAHOBICHEDIC HaMH, |
5 ; aliRITe BeJIMYIHEL, Y 5 D
6,1% (B os. Baxpsun). Kp ¢ , ; an-

o : A)i'() 1w 229,V nonyasamui us Taioiys nabaogaeres ropasmo 6o

rosas op Py 1BI, CXO3Kell ¢ OOBIKHOBEHEBIM KapaceM, —

SICOKAA CPe A BeAN YHEA ¥ POPMbL, CXOK ity

3?‘7 II0 cpaBreHuIo ¢ opmoit, exomeil ¢ casaron, — 15,79, —

T ¢ HIT 51 P e

, Cpeppie BeslTUNPT!, BAPerucTPIPOBARIEE Y CaMIOB, HIKe CPe

: , IEBIX Y CAMOR.

NITYHH, 3aPerHCTPIPOBALTH , . |
Ha’GTIIOIJ)IaIOTCH PaBINYIA MeAY MOMYIANSME 11 IIOHOOM. o
Hanna xeocmosoeo cmed as, mo HI’IKOJILCI\‘OMY,F 14—209,, B 0}197;%82 3

\MOK U3 Tf;rpa — 17,3%, v camuo — 17,79, y pu6 13 Boaonp 99,

;i : :

3 Baassuna — 17,29, | - -

; i Ts Rapaceil U3 HCCIe[OBAREBIX HAMU IIOTYJIAL
e paAp AL I 16,2239, a pua camor — 11,3—21,79%,; npu
- o ie B

leAyIOLMe ! AJIsA camios oT 16, 01 101 1,3— o DU

)gﬁl?ze}fﬁn ¢pesHuX BedNUNH GBUI0 YCTAHOBICHO, 4TO B RAMON MOTYIAL

MIE 0 0stagaroT Goslee MIMHHBIM XBOCTOBBIM CTeBoIeM. 89 oo

e paccmosnue o Huxoiscwomy, 47—589,, p 4
ebopeaoe I Baapsun — 52,9, ay pe6 us Boxons — 51,3%,.
6 m epa Banpsun — 52,9,

M y pe16 n3 Teipa u 03 - e o T

y,[[nﬂ HceJle/IOBAaFEBIX HAMI Rapaceil npepess BapI'IaI_IIII;[I ?::)I;I Jmmm

SRy 44 m 53,495 oTo moATBeps:®AaeT TOT (PAKT, UTO HaI Bex‘[z{q}u{b]

;meyHememI Te, KOTOpPHIe OBIIN HecledoBarsl HUKoJIbCKMM. H;HaKa pe7

; 0 3 MPHU3H g

rTaH,OBJIeHHH,e ramu, caepyomue: 41,3% u 53,4%,. W3 aroro np g

4 ) ‘ HoJaMH,

ITeRaeT PasIUTA MemIy s
Hauna ocnosarus crunioeo naasnuka, Mo HIIH(())JIBCHOM;’, 134BOH§Hé,

, ' us —
'ejiHeM y camok us Tripa — 39,49, v camuos — 39,19, y psro
- [))
5,2%, a y puI6 18 03. Bauapsun — 34,19, n R
Ilpepexs Bapuamuii s wecief0BAHHBX HaMU hapac%MUHI SuouamicE
1A cam1ioB Meray 30,509,399/, a st caMok HTI Ipejessl Okl Gonpme —
i yO s
2 ¢ HYMHEL He HAMEO
! %- Ho Bce me cpepunue Bea 1
P Crparura, 'smaryit).
¢ 13 Toro 3Ke sofoema (Crp Ta, )
CaMOK, YeM Y CaMI[OB I ot e
HI;OBOJIH cpaBHenMsa MeRAYy obOeumu gopmami, B ngi?e%a(txOmeﬁ ¢
MYIANNY, OBIIO YCTAHOBIEHEO, YTO CpPeIHssd n‘?ﬂ (bgp; 1 1 (oxomelt o
; yHOM) Gonbire — 36,79%, wem mis Qopmsr 11 (cxosmeit IR o
b 34,5%. Buum ycramopjieHbl 3HAYMTEIbEBE Pasi p
o ’( x HOCTI B npyae YUnrajaa cpepHss Beiauynra Oblia
] T I 4
ITYJATHAME (B wac
JHO MeHBllle). ) ‘ i I
Buicoma cnunnoeo naasnura. Huxonscruit ycanOBI;IJ E}i%;:f(y . oéFMOE
1, 3aKJII02eHHLIe Memay 15 n 229 naues Te]JSTa, i cpel;[%HS%/ ., 0,3 IOSaJIL:mH
T / : % B Bosous, 17,89 . .
s Tripa, 17,79, y caMuos 13 Tmpa? 19,8 % o i 2550/ Cpantnan
3TaROBAEHHble HAMH BeJH YUHE KoJdedannch Me anrmpoﬁ 2,0 Jor pasriBar
et ; 10BN 4T0 Y CaMIOB THE . 5
eJlHHe, MOMKEO YCTAHOBITD, OB r Do
$IJ§IOI‘O’BLIHIQ 9eM y CAMOK, a ¥ GopMBI, ¢X05Kell ¢ KapaceM, He ,
B y
My OPMEL, CXOMKeH ¢ cazamon.
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Hauna ocnosanng 4nanrvroco naashuka u evcomg aAnarvbHo20 naasika
OBLIT H3YYeHbl TOMBKRO Y OR3eMILIApoB m3 Crparuna. Us CPaBHenNs cpepynmx
BETH Y M0 RE0 YCTAROBUTE, 970 ¥y camion omir HECROMBKO Gosbire, ven y
CAMOR,

Hauna 2pydnoso Raasiuka pasusercs, no HHROJILCHOMY, 16—229,
AHIHBL Tedta, B cpegmenm 18,99, (camuu ug Trpa), 18,3 % ¥ camos, 19,29 v
JHRIEMILIAPOB U3 Bojonp it 20,69 y ORBeMIIAPOB 18 Basnsuug

Has HOMYILAIMH, Hceie qoBanunx HaMIL, [pejiesibl Bapuamumii g can-
OB BULII BaKITI0 werrhy MeRIy 17-—23,2%7 o s CaMOR-—Mesmny 16,6—22,7 %-
B ornomrennny CPeHNX BeaM g OYEBIJIHO, 410 ¥ caMiioB TPYRELIE HJIaBHIKIT
A-UIee Hemenn y camok, Y Popmsr, cxosmeit ¢ 0 GBIKHOBeHHBIM Rapacem,
TP YARBIE IaBIUKE 0 6bramo caerpg fiunee, weM y gopmet, ¢xosmeii o CABAHOM.
leorpagnvecras Baplannsa sroro mpusmaxa HESHAMNTeNbHA; ToNbKo
SRBeMIILAPOB 3 Ynka gas BeJIIMHHEL HeMHOTO MeHbIne,

A runa 6pownozo naasnuka, 1o Hukonseromy, 18—23%, s epen-
neM 21,59 nas org. ua Tripa, 21,1 % Od 9K3. uz Bosors n 40,7% nast ous.
113 03. Banpann,

Has ucenenosanporx HaMI momyssimit mpe gearsy Bapuauuit sarioye-
HBl Mempgy 17,5 Y6—24,89,. Tlomnopoit AUMOPusM o weBn e, Cpefuie BeJn-
YHHBL ¥ caMIoB 3aMerHg Oodblire, wey Yy camor. Pasomyng MemAy o6enmu

bopymanr massr; PABHINA MeIRY Moy s m s (reorpaduvecrasn BapHaIn)
He3Ha Yl TeJdBHa,

HacTosAlee BPEMA He Momer Girry 4 peun o cymecrsoBayun 5 Ep-
poune wmereix popm Carassius auratus gibelio Bloch, Baarogaps rurore-
HEBICY MBI MeeM LeyTo raymy Gopm. Ho ua pror RaCIe ACTBEeHHBIN KOMILIOK (-
I'blif cyGerpar okasmpaer BiAusAune cpena. M B camon Aele, Oaaromapsa cpoeii
o i 1, CepeGpsnkil Rapacs AaeT PasIMIHLLL pocT B Oeioit

' (nanmsm),

MERfAmeny gopmy resma m jrasme TNCNO0 mabepHBIX THIuMIOK, Bogee O51C-
TPLL pocr gaet Gosee RPYNEbIe BR3EMILIADE U UMeeT CIREeICTBUEM B ON3Me-
trenite GopMEL rOMOBEL M ptHL CIIMHEI.
eo0xoqumo pasnmvary TPUBHAKHI, ABJIAWIeCH pPesyiabraToM mian-

AHIIT Cpejret, 1 HacaefcTBenrnbo TPUSHAKM, II0JyYeHHBIe (T KOMIIIeRca
HacIecTsennex gepr cepelpanoro kapacs

SARJIIOUYEHNE

Uceaeposanma PABINYBEIX momyasnumii ¢
CTpalle IPUBOAAT K caleqyiommm Pesyabraram:
— B sogax PHPuaxonaren ABA PORA MONYIAIMi
ORI, COCTOMIMI NCKITO YU Tl BlO 113 CaMOK I gg
& APYToll, cocToamuii 13 camok 1r CaMIOB, IPUYEM IPOLEHT caMIoR Bapwupyer
MesIy 4—26. TIpoment BLILOBIEHBLIX caMI0B pasiamwen BECHOI U ocenpio,

——BHoMeTquecﬂoe lcclefloBane MoxoxH, IOTy4YeHHOR HyTeM wuc-
RYCCTBEHHOTO OILIOMOTBOPEHHUA MEMRIIV CaMieamie o so o

epebpanoro wapaca B maumei;




9

14

(a 9561 ‘LOhAH) “eXua OJOHHOSLOQ 0D WONIWE) 9 BOR
LUHOAOULONOLIO OIOHHAELIOANON WOLAIX BBHHOhL

dex osonxdgedss mr
o1l * ‘9YOro| — % -

nwooeded WMHIEOHANGO O yom
dog o pvere] "¢o cu voedey oaorsdgados memen — ‘¢ ¢

~0X0 ‘I9€40Lr0d JOW

8

‘WOHBERD O YHOXO
‘mgorod yowdod o phnerey ‘eo eu voeden osoumdgedan eumwen — g ong

“eHeged wonme) ? yoedeyr otoEsdgedes my .
-Wed BUHOdOEL0Y 0110 OJOHHAELIDANON WALAN BeHHOhAIrOL ‘GY OO — | *OUJ

2 g




30 ' T. BYHIITHID 1 A, RPHIICTIHAH 29

WIaMIL casava, 00bBKHOBEHHOTO Kapacd I KPACHOTO Kapacs, TPUBEIO K
CTAHOBJIEHHIO HEKOTOPHX NPH3HAKOB, KAK-TO: (OpMa TOJOBLI, JLIIIHA
IMEHOTO INIABHHKA, 4YHcio Ra0epHBIX THMUHOK, UHCIO Jydeil B CIIITHEOM
TaBHIIKe, BBICOTA TeJa, TeMII POCTA, KOTOPHE IOJHOCTHH JOKABBIBAIOT
TUAHUEe THHOTeHeTHYecKol 0TIoBCKOH HacHefcTBerHocTH. Cie/[0BATRIBHO,
IPO CIepPMAaTO30Ua MOKET IepefaTh HACHefCTBEEELe YepThl Grarogaps
ylep FaMUMesa B HeM XUME YeCKHUM BelllecTBaM, 6e3 cauauua oGoux nposep
Iy YKCKOTO M 3KeHCKOT0). TaxuMm 00pasoM MBL MOReM 0O0BACHHTH HAJHYIC
npuponie pasniuunbx gopm cepebpaporo mapaca. B os. Tomanyii  Getan
Jnapysensl 00e opMBl cepeGpPAHOro Kapacs — 04HA, CXOIKASA ¢ CAZAHOM,
pyras — ¢ oOpikHoBeHHEIM kapaceM. Ha MccaegoBarteabekoii eramimn
yueT Oblra oGmapymmena TOIbKO OPMA, CXOIRAA ¢ CABAHOM, B TO BpeMsA Kax
npynax Moapgoser, — gopma, cxXosasa ¢ 0OBKHOBEHHEIM KapaceM. K arum
aciae/[CTBEHHBIM IIpMBHAKAM NPHOaBIAIOTCA M MBMEHeHHs, Ipefonpere-
3HHBIE cpepoil.

JeranpHpivMu  OMOMETPHIECKUMU MCCIeLOBAHUSMI . CAMIIOB H CAMOR
pebpAHOro KapacA U3 PasaInvHeX PHOELX BogoemMoB PHP 6wutn yeranos-
eHDl TPUBHAKN, KOTOpPble SBHO INOJYCPKUBAIOT IOJA0BOH AuMopdmaM v
:pedpAHOTro Kapaca. TakuM 06pasoM, CaMIbl OTIMIANTCH OT CAMOK Cile-
YIOWMMY IPH3HAKAMY | MEHbIINMHI PasMepaMi, MEHBIUIM YHCIOM abepbix
SIYUIIOK M JIyyell CIIMHEOTO TIABHHKA, 00JbINell HIMHOK TPyAHBIX 1 6piom-
bIX ILJIABHIKOB ; XBOCTOBOI cTe0elnb FINHEee M yiKe, AHAJBEBIL 1 Gpiomoli
JIaBIMKM BEILIE Y CAMI[OB, YeM Y CAMOK.
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BEITRAGE ZUR KENNTNIS DER PARASITENFAUNA
DER SCHLANGENART NATRIX NATRIX L.
AUS DER RUMANISCHEN VOLKSREPUBLIK

VON

fON RADULESCU

In Fortsetzung der Nachforschung der Parasitenfauna der niederen
Wirbeltiere der RVR, die wir seit einigen Jahren unternehmen, brin-
gen wir in vorliegendem Aufsatz das Ergebnis unserer Untersuchungen
@ber 25 Exemplare von Natriw natriz L., welche in den Monaten Juni
und Juli des Zeitraums 1955—1957 eingefangen wurden.

Wir weisen darauf hin, da8 wir in der von uns aufgesuchten Fach-
literatur nichts iiber irgendwelche Schmarotzer der Schlangen Ruméniens
vorgefunden haben.

Die 25 Exemplare der Schlangenart Natriz matriz wurden in der
Nihe von Wasserldufen eingefangen : im Hohlweg des Flusses Jiu, an
einem Wiesenrand der Gemeinde Meri; am Ufer des Siut-Ghiol beim
Dorf Mamaia : am FluBarm Chilia, gegeniiber dem Fischlager Pardina
und am Weiherufer der Zweigestelle Nucet des Forschungsinstitutes
fiir Fischerei. e

Die Linge der eingefangenen Schlangen schwankte zwischen 0,53
und 0,77 mm. Dem Magen-Darminhalt nach zu schlieBen, bestand die
vorwiegende Nahrung dieser Schlangenart aus Froschen (Rana ridi-
bunda Pall). : ;

Unsere Untersuchung erfolgte auf 5—109%-formalinfixiertem For-
schungsmaterial.

Wir haben folgende Schmarotzerarten eingesammelt :

TREMATOD A (Saugwiirmer)
1. PLAGIORCHIDAE Liihe 1901
1. Saphedera longicollis Abildgard 1788
(Abb. 1)

Sitz : Lunge
MaBe: Lange 2,25—3,44 mm; Breite 0,32 mm; Mundsaugnapf
0,18 —0,23 mm ; Bauchsaugnapf 0,23—0,30 mm ; Eier 0,028 —0,15 mm.
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Diese Wurmart wurde von 11, in sidmtlichen oben angefiihrten
Gegenden eingefangenen Schlangenexemplaren entnommen, was in bezug
auf unser Material ein Verh#ltnis von 449, anzeigt. Man fand indessen
nur einen schwachen Befall, indem sich 2—3 Parasiten aus einem ein-
zigen Wirte zusammenbringen lieBen. Man wies sowohl erwachsene als
auch unreife Stiicke nach.

Im Wolgadelta fand Dubinin [5] ein Vorkommen von 33,5% und
einen Befall von 2—11 Exemplaren.

Jedesmal fanden wir diesen Schmarotzer in Gemeinschaft mit
dem Fadenwurm Rhabdias fuscovenosus Rail.

Im Vergleich mit den von Liihe [12] angefiihrten GroBenmalBen
¢ind unsere Wiirmer kleiner.

Neue Wurmart fiir Ruménien.

b) Junger.

2. Encyeclometra natrieis Monticelli 1893
(Abb. 2)

 Sitz : Darm.,

MaBe : @) unreife Wiirmer : Linge 1,26—1,14 mm ; Breite 0,44—
—0,54 mm ; Mundsaugnapf 0,21 —0,26 mm ; Bauchsaugnapf 0,25 —0,30 mm.

b) geschlechtsreife Wiirmer : Linge 3,02—4,45 mm ; Breite
0,75—1,35 mm ; Mundsaugnapf 0,45—0,556 mm ; Bauchsaugnapf 0,47 —
—0,70 mm ; Bier 0,09°X 0,06 mm.

Die Wurmart Encyclometra natricis konnte bei allen 25 von uns
untersuchten Natriz natriz Exemplaren nachgewiesen werden, ein Beweis,
daB es sich um einen bei den Schlangen stark verbreiteten Schmarotzer
handelt. Dubinin [5] gibt fiir das Wolgadelta dieselbe Héufigkeit an.

Tiir gewohnlich lieBen sich 4—5 Stiicke einsammeln. Die grofite
Anzahl (6 Stiicke) fand man bei einem am Ufer des Siut- Ghiol eingefan-
genen Schlangenweibchen.

Die von uns untersuchten unreifen Wiirmer sind indessen etwas klei-
ner, als Dubinin [6] sie bei den von Rana ridibunda eingesammelten Exem-
plaren aus dem Wolgadelta angibt.

Die von uns untersuchten reifen Wiirmer stimmen mit der Beschrei-
bung von Baylis und Cannon [1] iiberein.

Neue Wurmart fiir Ruménien.
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Abb. 1 — Saphedera
(Junger).

longicollts Abildgard

3. Astiotrema monticelli Stossich 1904
(Apb. 3)

Sitz : Darm.
MaBe: Linge 3,08—3,10 mm; Breite 0,40 mm; Mundsaugnapf
0,24 —0,25 mm; Bauchsaugnapf 0,15 mm; Eier 0,03 x 0,015 mm.
~ Dieser Saugwurm konnte nur im erwachsenen Stadium bei 5 (von
8 untersuchten) bei Pardina eingefangenen Schlangen nachgewiesen
werden. Das zeigt ein Verhiltnis von 20 9%, in bezug auf die Gesamtzahl der




Abb. 5. Telorchis ercolanii
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Abb. 3. — Astiotrema monticelli Stossich.

Monticelli.
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untersuchten Schlangen an. Befallsstérke : 4 —6 Stiicke in einem einzigen
Wirtstier.

Vergleichen wir unser Wurmmaterial mit dem von Dollfus [9] und
Stossich [15] beschriebenen, so stellen wir fest, daf unsere Exemplare
grofer sind. Als Beschreibung stimmen sie ansonsten iiberein.

Dubinin [6] findet die Wurmart Astiotrema monticelli, die nur in
Ttalien angegeben wurde, im Wolgadelta nicht vor. Wir wissen nicht ob in
den 33 von Schewtschenko [16] in der Ukraine am Don eingefangenen
Natriz natriz-Exemplaren, nicht auch diese Wurmart nachgewiesen wurde,
da dariiber jede Angabe fehlt.

Neue Wurmart fiir Ruméinien.

4. Opistioglyphe ranae Froelich 1791

Sitz: Darm.

MaBe: Linge 0,94—2,28 mm ; Breite 0,32—0,65 mm ; Mundsaug-
napf 0,10—0,09 mm ; Bauchsaugnapf 0,07 mm ; Eier 0,045 X 0,03 mm.

Die Wurmart Opistioglyphe ranae wurde in zwei bei Pardina und
Siut-Ghiol eingefangenen Schlangen nachgewiesen. Beidemale beschriankte
sich die Befallsstirke auf ein einziges erwachsenes Exemplar.

Tiir die Schlange gilt der Saugwurm Opistioglyphe ranae sicherlich
nur als zufilliger Schmarotzer, den sie durch Verschlingen der Frosche
(Rana ridibunda) in sich aufgenommen hat und bei denen er, wie wir
selbst [14] zu bemerken Gelegenheit hatten, sehr héufig vorkommt.

In. Ruménien ist der Saugwurm Opistioglyphe ranae nur bei Fro-
schen erwihnt worden. In der fremden Fachliteratur wird er auch bei
Schlangen angegeben, zum Beispiel Dubinin [5] im Wolgadelta und
Dollfus [9] in Italien. :

5. Paraleptoderma cloacicola Lithe 1909
(Abb. 4)

Sitz : -Endteil des Darmes. .

MaBe: Linge 1—1,08 mm; Breite 0,37 —0,55 mm; Mundsaug-
napf 0,25—0,32 mm ; Bauchsaugnapf 0,20—0,34 mm ; Hier 0,03 X 0,015
0,015 mm.

Dieser Schmarotzer wurde nur von den bei der Zweigestelle Nucet
des Forschungsinstitutes fiir Fischerei und am Ufer des Siut-Ghiol ein-
gefangenen Schlangen isoliert, was ein Verhéltnis von 449, in bezug auf
die Gesamtzahl der eingesammelten Schlangen ausmacht.

Die groBte Befallstirke war die von 5 Exemplaren bei einem ein-
zigen Wirtstier.

Im allgemeinen #hneln unsere Wiirmer denen von Lithe beschrie-
benen [12], doch fanden wir einige Stiicke von etWas kleinerem Ausma Be.

Bei den von ung untersuchten Exemplaren dehnen sich die Veréste-
lungen des Verdauungsapparates bis nahe zum Hinterende des: Korpers




1. RADULESCU

i ie si v iihe [12] und Dollfus

den sie sich von der von Liihe us

%181?agzggggeggﬁeggggﬁreeﬁmng. Sie dhneln aber vollig der von Buttner

Abbildung. 7 )
e i i i PDubinin [5] bei Schlangen
ist dieser Saugwurm von inin [ ) _ .

d vI;IIIL vlggﬁi(iiglt?(}l]s%eil%‘rbschen erwihnt. Dubinin [5] findet ihn im

un

Wolgadelta indessen haufiger bei Schlangen (63,3%)-
Neue Wurmart fir Bpmamen.

1I. TELORCHIDAE Stunkard 1924
6. Telorchis ercolanii Monticelli 1893
(Abb. 5)

itz : Darm. _ : -
?&iﬁe . Linge 2,68 — 3,27 mm; Breite 034(])3_—— 0(,)533 I>I<1ng ’0151,“}1511(111
saugnapf 0,10 mm ; Bauchsaugnapf 0,13 II.lm, ier 0, . ,n il
i Die V\’Turmart Telorchis Ercolanti ist ein S(éhrril;ggtzﬁ;% ! I(la b
hten Schlangengxgmplarel} vorgefunden : ;
a#esll{e‘?n;(fslulc Schmarotzer bei einem einzigen Wirtstier. b
- D.ubinin [5] gibt fiir das Wolgadelta dieselbe Héaufigkeit von hs
aber mit einer Befallsstdrke von 2—28 Exem?laren an. g
Die Male der von uns untersuchten St_ucke entspl‘ecd e B
Dollfusl [7] angegebenen Grenzwerten und stimmen, Was die

betrifft, genau iiberein.
i Neue Vﬂ’furmart fir Rumanien.

I11. DIPLODISCIDAE Skrjabin 1949
7. Diplodiscus subelavatus Goeze 1782 -

Y imgo 0,38 mm ; Breite 0,35 mm ; hinterer Saugnapt 0,27 mm.
A . ’

in einzi Stiick von einem am
i mart konnte nur ein einziges Vo :
f X‘O;l giﬁiei}g(ﬁr eingefangenen Schlangenwabch?n. isoliert werienr
b Dej Wurmart Diplodiscus subclavatus ist ein zqfalll%v(ﬂ' Srggﬁa?ufgh
der Sciﬁange. Die betreffende Schlange nahm Idlelsfgum;i,l;ien s dutl
d?e i o 'Wurmbefallellllqlt; grf]scsltla%r ?a’f{lfign bei Rana ridibunde
ir sie bei anderer Gelegenhel
zvv:rlc;lcsllli die Vorzugsspeise der Schlangen darstellt). ey
Unser Exemplar weist viel kleinere Ausmale, als die
i rosch angegebenen auf. ] g
e, Ibelguminien ist die ‘Wurmart Diplodiscus subclavatus I}ulr t]))elllb};‘;;)n
hen rérwﬁ:hnt In der fremden Fachliteratur (zum Beispie
?({3“)]) wird sie auch bei der Schlange erwahnt.
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IV. STRIGEIDAE Railliet 1919

8. Alaria alata Goeze 1782
(Abb. 6)

Sitz : eingekapselt am Gekrose.

MaBe : Lange 0,30 mm ; Breite 0,16 mm ; Mundsaugnapf 0,03 mm ;
Bauchsaugnapf 0,05 mm,

Der Saugwurm Alaria alata wurde im Metacercarienstadium bei
einem am Ufer des Siut-Ghiol eingefangenen Schlangenweibchen vor-
gefunden. Man konnte nur ein einziges Exemplar nachweisen.

Im Wolgadelta findet Dubinin [6] diesen Schmarotzer héiufig
genug (61,5%) bei Schlangen. Dubinin [6] findet die Wurmart Alaria
alata gelegentlich der Froschuntersuchungen bei Rana ridibunda.

In der RVR ist der Saugwurm Alaria alata nur in erwachsenem Sta-
dium im Jahre 1922 von Ciurea [3] erwihnt worden, der ihn bei einem

in der Umgebung von Briila eingefangenen Fuchs und einer Wildkatze
vorfand. ol

CESTODA (Bandwiirmer)
I. PROTEOCEPHALIDAE La Rue 1911

9. Ophiotacnia racemosa Rudolphi 1819
S (ADbbET )

Sitz : Darm.

MaBe : Linge der Proglottide 3,5 mm ; Breite der Proglottide 1 mm ;
Durchmesser des Saugnapfes 0,08—0,09 mm,

Dieser Bandwurm wurde in 449, der Falle als Schmarotzer der in
samtlichen untersuchten Gegenden eingefangenen Schlangen vorgefun-
den. Die Befallsstdrke betrug 5—10 Exemplare und war infolgedessen
viel geringer als Dubinin [5] sie fiir das Wolgadelta angibt (200 Exem-
plare). :

Die MaBe der von uns untersuchten Stiicke entsprechen im allge-
meinen denen der von Rudolphi (nach J oyeux und Baer [10]) dargestellten.

Nach unseren Untersuchungen scheint die Wurmart Ophiotaenia
racemosa ein in der RVR bei Schlangen recht hiufig vorkommender,
allgemeiner Schmarotzer zu sein, da wir ihn auch bei der aus dem Tagaul-See
eingefangenen Nairiz tesselatus und der aus der Umgebung des Lacul
Rogu eingefangenen Vipera berus finden konnten,

Neue Wurmart fiir Ruménien.

NEMATODA (Fadenwiirmer)
RHABDIASIDAE Railliet 1815
10. Rhahpdias fUSeovAenos'u-s Railliet 1915
(Abb. 8)
Sitz : Lunge.

Male : Lénge 1,93 —3 mm ; Breite 0,08 mm ; Speiserchrenlidnge
mm,




T01mm

Abb. 7. — Ophiotaenia racemosa Rudolphi.

Abb. 6. — Alaria alata Goeze.

—
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Der Fadenwurm Rhabdias fuscovenosus ist nur bei den vom Saug-
wurm Saphedera longicollis befallenen Schlangen vorgefunden worden,
was unserem Forschungsmaterial zufolge ein Befallsverhéltnis der Schlan-
gen von 449, anzeigt. Die Befallsstérke erwies sich indessen als ziemlich
gering, und zwar 3—4 Exemplare bei einem Mal. Es wurden nur Weib-
chen nachgewiesen. :

Die von uns untersuchten Stiicke sind kleiner als sie Linstow [11]
angibt.

Neue Wurmart fiir Ruménien.

ACUARIDAE Seurat 1913

11. Agameospirura sp.
(Abb. 9)

Sitz : Eingekapselt am Darm.

MaBe : Lénge 3,13 mm ; Breite 0,10 mm, Speiserohrenlidnge 1,06 mm ;
Durchmesser der Kapsel 0,94 mm.

Diese Larvenform des Fadenwurms wurde ein einziges Mal bei
einem am 6. Juli 1957 in der Zweigestelle Nucet des Forschungsinstitutes
fiir Fischerei eingefangenen Schlangenweibchen nachgewiesel.

Der Wurm (ein einziges Stiick) ist in einer sphérischen Kapsel von
weiBer Farbe zusammengerollt aufgefunden worden. Der Schmarotzer
besitzt eine trichterformige Mundhohle und zwei Zépfchen.

Das Hinterende des Wurmes weist einen kleinen Ausliufer auf,
der fiinffingrig endet. Auf der Oberfliche dieses Ausliufers befinden sich
ebenfalls 3 kleine Zipfchen. :

Die Afteroffnung befindet sich in 0,05 mm Entfernung von dem
Hinterende des Wurms. v

Im allgemeinen #hnelt der von uns entdeckte Schmarotzer dem
von Dubinin [4] im Wolgadelta bei verschiedenen Wasservogeln, an
der Darmwand und unter der Haut eingekapselten, welchen er Aga-
mospirura sp. Dubinin 1937 benennt. Er unterscheidet sich indessen durch
den hinteren Ausldufer, der bei Dubining Exemplaren [4] dreifingrig
endet und jedweder anderer Verzierung ermangelt.

Wir erwihnen diesen Schmarotzer zum ersten Male bei der Schlan-
genart Natriz nalriz.

ACANTHOCEPHALA (Hakenwiirmer)
ECHINORHYNCHINAE Meyer 1931
12. Acanthocephalus ranae (Schrank 1788) Lithe 1911

Sitz : Darm.

MaBe : Liange 6,2 mm ; Korperbreite 0,65 mm.

Dieser Schmarotzer konnte ein einziges Mal bei einem in der
Zweigestelle Nucet des.Forschungsinstitutes fiir Fischerei eingefangenen
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Schlangenweibchen nachgewiesen werden. Es wurde ein einziges weibliches
Exemplar frei im Darmschleim vorgefunden.

Die Wurmart Acanthocephalus ranae ist ein bei Froschen (Rana
ridibunda) sehr hdufig vorkommender Schmarotzer, wie auch wir [14]
es in der RVR bei anderer Gelegenheit feststellen konnten. Bei Schlangen
kommt er nur zufillig vor, wenn sie dergleichen Frische verschlingen.

In der Fachliteratur, wird auf diesen Fall, zum Beispiel von Meyer [13]
hingewiesen.

ARACHNIDA (Spinnentiere)
IXODIDAE Murray 1877
13. Haemaphysalis concinna Koch 1844

Sitz : Hautoberflache. :

MaBe : Korperlinge 1,59 mm, davon miBt der Kopf 0,29 mm, Maxi-
malbreite des Korpers 0,97 mm.

Die Zeckenart Haemaphysalis concinna wurde bei einem am Jiutal,
gegentiiber der Gemeinde Meri, eingefangenen Schlangenminnchen auf-
gefunden. Es konnten 2 Ménnchen eingesammelt werden, die in der Riik-
kengegend, ungefihr in der Mitte des Schlangenkorpers angilBig waren
und den Stirnstachel tief in die Haut der Schlange versenkt hatten.

Diese Zeckenart ist fiir Schlangen nicht spezifisch, da sie diese nur
zufilligerweise und voriibergehend befallen.

In Ruménien ist die Zeckenart Haemaphysalis concinne bei den
Haussdugetieren bekannt.

Abb. 9. — Agamospirura sp-

SCHLUSSFOLGERUNGEN

Im Laufe der Untersuchung von 25 Schlangenexemplaren konnte
folgendes festgestellt werden :

— Die Schlangenart Natriz natriz aus der RVR fand man hundert-
prozentig von 13 Schmarotzerarten befallen, davon 8 zweigeschlechtige
Saugwiirmer, 1 Bandwurm, 2 Fadenwiirmer, 1 Hakenwurm und eine
Zieckenmilbe. :

— Im allgemeinen ist die Befallsstirke gering.

— Als gemeinste Arten fand man die Saugwiirmer: 7Telorchis
Ercolanit und Encyclometra natricis.

— Die Mehrzahl der eingesammelten Schmarotzer sind in Europa
ziemlich verbreitet.

— Die Befallshéufigkeit ist der von Dubinin [5] bei den Schlangen
des Wolgadeltas angegebenen annihernd dhnlich.

— Man stellte keinerlei Unterschiede der Schmarotzerfauna beziig-
lich des Geschlechts, Alters und des physiologischen Korperzustands
der Schlangen fest.

— Die Schlangen konnen wohl eine Ansteckungsquelle fiir Fleisch-
fresser durch den Saugwurm Alaria alata und moglicherweise fiir
Wasservogel durch den Fadenwurm Agamospiruia sp. darstellen.

i

il

Abb. 8. — Rhabdias fuscovenosus Railliet.
£ . .
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— Fir die Wurmart Astiotrema monticelli stellten wir einen fir
Furopa viel weiteren Verbreitungsraum fest.

_ Als schlangeneigene Schmarotzer fanden sich folgende Arten :
Saphedera longicollis, Encyclometra natricis, Astiotrema monticelli, Te-
lorchis Breolanis, Ophiotaenia racemoss und Rhabdias fuscovenosis.

_ Als zuféllige Schmarotzer fand man : Opistioglyphe ranae, Alaria
alata, Diplodiscus subclavatus, Acanthocephalus ranae und Haemaphysalis

CONCINAL.
_Fin GroBteil der eingesammelten Parasiten ist auch bei Froschen

(Rana ridibunda) erwihnt. Demnach gelten die Frosche als Hauptan-

steckungsquelle der Schlangen mit Schmarotzern.
' Bs wurden folgende neue Arten in unserem Tande nachgewiesen :

Saphedera longicollis, Encyclometra natricis, Astiotrema monticelli, Para-
leptoderma cloacicola, Telorchis Freolanii, Ophiotaenia 7acemoSt, Rhab-

dias fuscovenosus und Agamospirura Sp.
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OTIINCAHUE OBHAPY/EEHHBIX OOPM

1. Yoxophyllum meleagris Dujardin, 1841
(rabmnna I, puc. 1)

JTOBATHIL IBET MEIKO3epPHIC-

3edeHOBATHIL 1 jKe
e et MITRD OHHKIIEYCHL, He OBl

TOCTHIO I 300KMOpesami (2p). 12 oBajabHBIX ANEp,

3 U3VUDHIIE POTA T0XOPHYLLU AL (CILIAT Ay 1657

naitgensr. Telo KOHTPaRTINIBHOE 1 MeTaGolbHOe, [leitka 11 saguuit rRomer
UPOBPAYHEL, INTPHXOBRA YACTaf, PECHHUKH Maible (3u), TPHKOIIICTE! BeH-
TPAJBHOI CTOPOHE, rOpasfo Goslce pasBUTH, TeM Ha DTO yraspiBaer lllespsaron
[3]. Bup, oGHapysmennsii B Bofie ¢ pasiaranmumucsa §0J0THEIMII PacTeHHA -
mut (osepo Uepnasona, gexadps 1946 1.). 1 ORBEMILIAP. ITOT BIY GBI TIITI] o-
Ban M. Keprec (1890), Ges prioynxa.

2. Loxophyllum luteum n. sp.
(tabmma I, puc. 2)

Ilnasya mpospaunass, ompamennas B mesToBaTHL LBET MeTRO3e]-
HICTOCTDIO, TEI0 KOHTPARTIIBHOE M MeTa §0JbHoe, OYelb CITIONEHO®, TOYTH
inacrundaroe. lltpuxosra pexras (14 ma onmoit CTOPOHE) H TOHRAs. Ilo
raburycy — cxom ¢ Lozophyllum grande (9um 1879 1.), BCe ;e Iemouna
BaryoJselt HaX0UTCs Ha AOP CAJLBHOIL cTopone. 1 OKBEMIJIAD B BOJE C Paaio- I
FUBUIIMIICS §osloTHERIL pacTenusyvi (03, Xepacrpay, despans 1958 r.)

3. Loxophyllum rostratum Gohn 1866 var. palustris. Var, n.
(rabmnma I, puc. 3)

Kpaitbue msr nnactiawaroofpasust U owerb MeTaGoabub. OYens
ROHTPAKTIIBHA, IPU CIRUMANNN KIIeTKA YMeHbIIAeTcA Haroxosumy. [lasa
TPO3pAdHAH, OKPALIEHHA B 3eJeHB I cepHIH [BET 300RITOP eTAMII IT MeITK 0l
sepuucrocthio. Ilefika 1 sazguuilt Komer mpospaunsi. He IITa3MOJIIBHpP Ye T
AQIRE P ITOIHOM Mcnapenuu Bojel. HailjleHo HeCKOTBLKO DK3EMILIAPOR B :
BOJE € pas/aralomuMucs oo THEMI pacTennsyu (03, Teif, Hosa0ps 1957 1.). ;
Bug, mnruposanueit Byscopoy (1902), Ges pueymka. !

4. Loxophyllum chlorelligerum 1. §p. [ .
(rabmuna I, puc. 4)

Kpaiiaie meet Merimowirenno mracTnayaTs 1t MeTaGorsmnr. lnass
fpospaunasd, seqenoBaras, ¢ GoapmmMu 300kgopesamu (3—5 ). Teiro row-
TPARTILIEHOE I Meraonbioe, Ha 06ouX KpallHHX IIBAX IO DAY Beper,
PacImonosmennbrx menbio. COCOUKN ¢ KPOUIETHHIMU TPIKOIICTAMH TOALKO HA
IepejHeil yacTH fopcadpHOlt cToponst. Bes BumuMbIx MumoHem. 1 DRBEMIITIAP
B BOJIe ¢ PaBIORUBUINMUCA pacrenuaMu (03. Xepactpay, Mapt 1958 r.)

5. Loxophyllum inflatum n. sp.
(rabnuna I, puc. 5)

Temo ronTparTIBLHOE I MeTaGobHOE, TIIABMA TIPOSPATHAL I JREITC- |
BaTas (AarofapsA BOOKIOPeaM ; Ieffka IPO3pavHAs, KOPCATbHAL IepegHAa
MaCTh ¢ HECKONBLKUMM TOYKAMH, LPeXCTABIAOIIMI 000 IOTOBKI TPHKQ-
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B ILIIL 3e TPAHY:IB IPOTPHUKOIIICTOB. fIAPO BIMMIICONAANDIOE, PANIOM
myrieye. Kieroanoe jelense fiuTeA HPAMEPHO 30 MunyT. 387HAML
sifeoGpasna 1 HamodoBury Menpwe. Ciycrs 40—H0 MUHYT FKOCTH-
bopMEL 11 pasMepoB Bapocoit ocofir. HecroMbKO SKBEMINISPOB B BOLE
0 fRUBUNIMIICA G0J0THEME pacrenmaMn (0. XepocTpay, neralps

).

6. Loxephyllum metabolicum n. sp.
(tabmma I, piuc. 6)

Teto upespbluaiino MeTaboabHOE, KPS 0TCHD TOHKIIE, IIa3Ma 3in§Ho—
1 TMpozpavHas ¢ MHOTOUMCIEHHBIMI B00KIOpeIaMiL (O,Zo— RONTIR
‘XOBKA TOHKAf M yacTas, npuMepHo 14 mrTpHXoB Ha OJoM CTOpOLE.
(qRI HeyRHbe ¢ JOPCaNbHol merourol. TpIronume s IHMIIB B MepeAHel
© 0GeMX ¢TOPOH, MCKIIOUATEIHHO BaMeTHbe, HO PejlRue. CoHpaTnTenL[;
aKyoib pacitosomena Tozaju. Ilo JcmapeHn BOL HOHB;HHI\O/ITGH
¥ PAKYOJNH HA BEHTPAJBHOI cTOpOHE M 2 — HA [OPCATLHOL. I aKpo-
5ye — &—D L, PATOM ¢ MEKDOHYRIEYCOM. 1 pKBeMIIAP B BOJE C PA3I0-
HMIMICH GOJNOTHEIMM pacTenusaMIl (03. Xepacrpay, orTAOPL 1957 T1.).

7. Lexophyllum viride n. sp.
(rabanua I1I, puc. 7)

Il;asMa mpoBpAUnas I BeeioBaTas, cOJep sRIUT 300K I0Pesl M Ipo-
nusie nu@ysopuu (Cyclidium glawcoma), Texo KOHTPARTUIBHOE 11
. aeraBoabHoe, TieliKka TPosPaYHast, 01eHb CINIIONIEHHAs, IPEe3BLITALHo
pamTIUIBHAA I MeTafoipRasg, B TOCTOAHIOM JIBILRCIINT, & PoTOBOE
yeTHe IIOCTOSIHHO OTKPBITO B IOHCRAX [OOBLIYH. BI/IIL Ype3BbBlIauHoO
{opuBHiL, IporIoTenHas Fo0a GBlcTPO IlepeBapUBaeTCs, B IIA3ME
oTesd OCTATRI M BooKIopessl. HpaifHie HIBE 0TeHb Y3RIL. Hausannem
e HeCKOJABKO TpIIHOHHOTOB, npyrue paCHO.T[O?HGHI)IUB nepegnen TpeTiL
yaapHoll croponnl. Ha mepeapneM Kpaio nopoam:Hon CTOP OHBL - MeJb-~
kIIe COCOYRM C TPHHOHHCTaMH, HOTOPHG MOTyT OBITH " HpOTpHP\OHI«ICT-
¢ rpamyasmu. OfHa BajiLAA CORPATHTENbHAA BAKYOILDL © geTHP BMA
ATITBHBIMI BAKYOJLAMH, TPH HA J{0P CANBHOI CTOPOHE I OJIHA cne;ae;m —
eHTpaJIBHOfI CTOpPOHE, noABJAOWHUEeCsT II0 HciapeHnu Z:Sf)JIBI. \430Ta;¢;
IXOBEA (IIpEMepHO 110 16 Ha 0f[HO} cTOPOIE), PECHITRIL He,mnfg. Meszo-

canpo®. HeckompKO BR3EMILIAPOB B BOJE ¢ JIeTPITYCOM (08. XepacTpoy,

opp 1957 1.).

8. Loxephylum eontraetile n. sp.
(radmuia 11, puc. 8)

Teo KOHTPAKTIUIBHOE M MeTafolbHoe, NPO3PaLOe U BELEHOBATOC O
Jopeaavi. Kpas criiomgennble 1 ysKILe. C1260 BBIp A seHHDIe TPHKOIILCTEL
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Ha mepejHell yacTi obenx cropon. SIxpo mourn cdepiuecroe. Mukponyx-
neyc pagom. Cxoxuo ¢ HeroropHMII Gopmamut Lionotus. Dror BHJ 10 Boeit
BEPOATHOCTI OBNI CMENTHBAEM B HEKOTOPHX ciayuasx ¢ Lionotus lammella
Schewiakoff 1896 r. Muoroumcmenusie SR3eMIUIAPE GBI 0GHADY AREHEL
B BOfle ¢ PAa3JIORUBIIMMICH PACTITEILHEIMEI ocTaTKaMu (03. XepacTpay,
nexabpn 1957 1.).

9. Loxophyllum econtractile. V'ar. hinueleatum n. var.
(rabauma 11, puc. 9)

Te10 ROHTpaRTHIBHOE I MeTAG0IbHOE, TIPO3PATILOe, BeACHOBATOE, C
BOORIOPedaMII, KPasfg CIUIOIIeHILIC II Y3KIle. [PHKOIJICTE BCTPEHAMTCH
TOJABKO Ha mepepueil wacTi obenx cropon. Origaercs oT BULOBOTO THIIA
HaJuIyHeM ABYX sAxep. HoHwimi Tera 3a0cTpen It paBHACTCHA BCero JHIIEL 65 .
Muorouscsienntie DK3eMILIAPE OLLIN 0OHADYREHB HAPALY ¢ THIIN LB
BHJOM.

10. Lexophyllum eontraectile. Var. pelyvacuolatum n. var.
(rabanma 11, pic. 10)

Anastorniyen ¢ L. binucleatum. Oriivaerca oT BTOT0 ITOCIEHETO
HaJIgIeM 0JJHOTO PAAA BaKYO0Jdb Ha BeHTPAIbHON II JIOPCAILHONE cTOpOHe.
Tor sme Guoror. Ilpefgcrasien MuoroulcIeHHEMI dKr3eMILIApaM (03, Xe-
pactpay, gexadpn 1957 r.). ’ :

11. LoxophyHum polymorphum n. sp.
(rabmmma 11, pue. 11)

Boxopbie mBe 1T 3afHMIT KoHeI[ CILIGHO CINIIONIEHB, Tpe3Bhluaiiio KoH-
TPARTIABHBL I MeTabonbnbt. llo kKpasay c1abo Bepaskennas nepudepugecran
mosocka. Ha BenTpanbsroil ¢TopoHe etk PACIIOJI0KeRbl TPHROIMGTEL, a 1Ia
ROPCANBHOR — MeJKHEe COCOTRII ¢ TPIKOINICTAMII I HECKOJNbKO HB0IHUPO-
BAHHBIX TPHKOLMCTOB Ha sajfHeM koHue. [l1asma cmersas, sememoparas,
¢ MearuMu goorgopenamu. lirpuxosra ronkrasa (mpuMeprHo mo 12 Ha ramgoit
cropone). HecKoJbKO 9KR3eMILIAPOB B Boje, COAEPIRANlEH PassiomIBIIIecH
pacTHTeaBHbe ocTATRE (03, XepacTpay, jexabps 1957 r.).

12. Loxophylium lionotiforme n. sp.-
(rabmnma 111, puc. 12)

Teso wonTparTmIubHOE I Merafoanhoe, 6e3 Goroseix uwsos. lleftra
IPO3PATHASL ¢ MHOTOTHCIEHHLIMHU, 0T/eILH0 Pa3ipoCaHHbIMI TPHKOIMCTAMI,
rar e warw uy Hemiophrys meleagris. Ha BenTpassHOll cTopoHe itk
HAXOJATCA TPUKONUCTHI, B TO BPeMA KaR HA JOPCAIBLHON — Melbyaiimme
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COCOCYUKH ¢ TPHROMMUCTAMI} ¥ 9TOTO BUZa 00HAPY:KeHBl TakKe Kayjlalbiible
(XxBOCTOBBIE) TPHKOIMCTE. DecBeTIAA I171as8Ma cojiep sIUT 11e6oabIIoe KOJIH-
gecTBO PACTHTENBHEX ocTartioB. llTpHXoRKa TOHKAA H 4HacTas, Pecl-
g — 1,5 p. Ha mmpoxo orTepeITOM IHCTOCTOMEe HabIIOLaeTCA CLIIBRO
passuTas cTPyRTYpa B Popre Hasouer (Tpurommett ?). Iariser co ceepuyToit
meitkoit 11 BeeTyia OTKPLITHIM 33 J{00blUell POTOBHIM OTBepCcTHEM. Buj ovens
nposwopaseii. Heckoinbko sr3eMIIAPOB 6LiI0 00HAPYKeHO cpejil pasilo-
SRUBIIIXCST pacTTedblbiX 0cTaTROB (03. Xepocrpay, gexadpr 1957 1.).

13. Loxophyllum lionotijorme. Var. plurivacuelaium n. var.
(Tabauna III, prc. 13)

Om:ntyaeTes 0T THIHIYIOTO BIlZa HAJHYHeM pAfa GOROBLHIX BaryoJeii
(3--1), B 10 sKe BpeMs KoMewHas BaRYOJIb oTcyTerByer. ToT see OmoTOI.
[pe/feTas el ICCROMBKIIME DR3EMILTIAPAMIL.

14. Loxophyllum fusiforme n. sp.
(raGauma 111, puc. 14)

Orianuaeresa or poxa Lionolus Db HAIHMIMEM BeHTPATBULIX TPIKO-
HUeTOB, pa30pPOCAHHEIX 110 Beell BEHTPAJIbHOM CTOPOHE, & TaKiKe I'a 3ajHeil
wacTH JopcalbHoil cTopombl. Teso mpospavHoe, KOHTPARTHIBHOE M MeETa-
GoirpHoe, sederoBaToe, ¢ 3ookJopedaMu (3—4 p). Illrpuxosra ToHKAs.
HaGmogaercsa [gBe TPOJOIBHEIX IIOI0CKH MHoHeM. Hpas crtiouteHHbe.
Henpeprpiblie KojlefaTeabHble JBHKeHII BOKPYT 0pojioabroit ocll. Heckosus-
KO DKBEMILIAPOB GblIo ofumapyikeHo cpeaul perpuryca (03. Xepscrpoy,
mexalpn 1957 1.).

15. Loxophyllum magnum n. sp.
(tabanma I1I, puc. 15)

Omuyaercs oT pojia Hemiophrys HaanaueM TPURONUCTOB HA 0P CAIDb-
Hoit cropone meiiku. lleitka TocTas, gocTuraomas B nepeHeil 1acTu 12 .
Teio KoHTpaKkTHIbHOe U MeraGosibnoe. Iliasma ceraast, Ges 300KI0pe, ©
MeJKOM BepHECTOCTHIO Koeitnoro uBeTa. 3aj{Huit Kowmer saocTpeH, Oes Tpi-
rormcros. lllTpmxoska ToHkasg, Majgo BsamerHas. Mesarile TPHROLMCTH
HabaiomaoTed 1o o0euMm cropoHaMm Iuelikd. [Jopcasnbnble BOTOCKU SBHO
BBICTYIIAIOT B IOJAPHOI TaCTH TP VI, KOHIYECKH PACIIOJLO HKEHHBIX ITAT0TeK.
Opua cyGTepMHHAIBHAS BAKYOIb; IT0 Gokam, raw 1 y Hemiophrys, pacmo-
mosen paAp Baryoseit. Ileiika cliipHAas, OTKHBIBAaETCH TO B OAHY, TO B
APYIyI0 cTOPOHY. DTOT BUJ MO:keT ObiTh oTHECEH M K Hemiophrys.

Brur o6mapysmen 1 seseMiasp B BO[e ¢ PasiloKHBULIMICH pacre-
aumnr (03. XepacTpay, Kexadpn 1957 r.).
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Tadmmua I, puc. 1—6. — 1. Lovophyllum meleagris sp. 160 w. 2. Loxophyllum lufeum

n. sp. 315 p. 3. Loxophyllum rostratum var, palustris 145 . var. n. 4. Loxophyllum chio-

relligerum n. sp. 160 p. a, monepevusiii, b, ¢Gory. 5. Loxophyllum inflatum n. sp. 13.0 -

«a, ¢OoRry, b, B [ejcHIie, ¢, 3aJHAA IUIETHA, d, momepeunsli. 6. Loxophyllum melabolicum
n. sp. 65 w. @, cOoRy, IIefiKA CBEPHY Tas.
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Tadmuna 11, pue. 7. — 41 — 7. Loxophyllwn viride n. sp. 125 p. @, TOT Ate NPH
YCHIACHHOM THTAHII, b, npomaTmBIommﬁ Cyclidium glaucoma, ¢, MOTIE
paspes, d, cOory, co cBepHyToli eiikoll, e, ¢ OTRPEIT. POT. OTB. 8. L. ¢on-
tractile n. sp. 112 p.. a, cOory. 9. L. contractile var. binucleafum n.var. 65 (.

10. L. confractile var. polyvacuolalum n. var. 60 p 11. L. polymorphum n..

sp. 260 w. a, mefika, b, cBepH. nudya., ¢, MoIep. ouT. paspes, d, cCORY.

p. oOT.

Ta6aima III, puc. 12 — 16. — 12. Loxophyllum lionotiforme n. sp. 240 . a

meiira. 13. L. lionotiforme var. plurivacuolafum n. var. 205 p. «, mel”ma. b,

TIOTIED. ONT. paspes, ¢, cOory. d, porToBoe ormepcrTie. 14. L. fusiformé ni

sp. 120 p. a, cOory. 15. L. magnum n. sp. 460 p. «, meiira. 16. L. carinalum
n, sp. 250 p. a, Hiefira.
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16. Loxeophyllum ecarinatum n. sp.
(radnmiga 111, puc. 16)

Cxosm ¢ Lozophylluwm magnum, oTadaeTcs HATIYIIeM JABYX Afep, 0T-
CYTCTBHEM ABYX PAZOB BAKYOJelf I HaMMUITEM JBYX IPOJOILHLIX, XOPOIIG
BIMBix TpeOmreii (MitoneM?). KonTpakTivibHbI, aMeTo0O0NLHEIL, OKRpalieHn-
Hbii B seienoBaThii nBeT. OORApYREHO HECKONBKO dK3EMINIAPOR COBMECTIO
¢ L. magnum (c3. Xepacrpay, fAexabpb 1958 r.).

BBIBOJIBI

ABTOp yEKasbBaeT Ha 1e00XOMHMOCTE BBJICINTE Y POAOB Lozophyllum
1 Lionotus HeroTopbie (OPMBL, KOTOPHIE 10 HACTOAIET0 BPEMEHIl I TaIICEH
MPUHAJIICKALMMIL OJHOMY M TOMY #Hte BUJY, X0T51 PASIIMHAIONHE JIX Ipil-
SHAKM, B 4ACTHOCTIL Y KpaitHux $opM, CHIbHO A@QepeHiIpOBANE, 3 yCTAHO-
BHTH IS HUX HOBbIE BHJH M PasHOBUIEOCTI.

Bo BceX HeACHEX CIyTafgXx -— & OHIL MHOTOYHCIeHHBl, — KOTAA OTJLH-
YH TeJBHBIE TPHUBIAKI 0JHOr0 KAKOTO-1100 BHJA He ABIAI0TCA B J0CTATO qH olf
Mepe SCHBIMIL I[ CYIECTBYeT HEyBepPeHHOCTh OTHOCHTENBIO TOM MK HmHOi
ocobenrocti, mpubanras uHdysopuo k popy Lionotus, ona 0e3 BCAKOIO
roaebarma monsua ObITh OTHeCeHA K 9TOMY POAY, TeM Ooaee, 4TO BHEHL
rpynus Lozophyllum lionot forme imeioT HPUBHAKI, KOTOPHE HacTo IPH-
fuiiskaoT UX B poxy Lionotus; ¢ Ipyrodl CTOPOHBI, He BCET[A CYIIECTBYET
[OIHAA YBEPEHHOCTh OTHOCHTEJIbHO HEKOTOPHIX, e/[BA 3AMETHBIX COCOTROB,
HOTOPHIE MOTYT GBTH IPUHATHL 38 9K TOMIABMA TIECKIE IPaBy.Lbl IT naobGopor.
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