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Obidve praktické ulohy su pripravené na 90 minut, na test odpora¢ame 90 minuit . Max.
poéet bodov za test je 90 a za kazdu praktick( ulohu je max. poéet 45 bodov. Uspe$ny
rieSitel musi mat’ nad 50 % bodov.

Prakticka uloha ¢. 1.
Autor: Lukas JanoSik

Recenzia: Katarina Jurikova

Téma: Bioinformatika a molekularna systematika

1. Zber_3, Zber_6

Za kazdu sekvenciu 1,25 bodu spolu 2,5
bodu

2. Za spravne vytvoreny subor so sekvenciami spolu 4 body
3. Za spravne vytvoreny a orezany alignment spolu 4 body

(nespravne orezany alignment 2 body)
4. Za spravne vytvoreny a zakoreneny fylogeneticky strom spolu 4 body

(nespravne zakoreneny strom alignment 2 body; spravne zostaveny strom, ale na zaklade

chybného alignmentu 3 body)
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5. Monofyleticky nie je rod Lamprospora ani druhy Lamprospora tuberculata a Lamprospora

maireana.

Za kazdy taxén 1,5 bodu spolu 4,5
bodu

6. Z fylogenetického stromu je zrejmé, ze Lamprospora maireana je v su¢asnom SirSom pojati
polyfyleticky taxén. Ocividne sa nejedna len o jeden druh, ale o minimdlne dva
Specializovanejsie druhy, ktoré sa liSia hostitelmi. Jeden druh (zbery 1 a 2) je viazany na
pecenovky z rodu Fossombronia, kdezto druhy druh (zbery 4, 5, 7 a 8) ma o nieco Sirsie

hostitelské spektrum a parazituje na machoch z rodov Trichostomum a Weissia.
Za informdciu, Ze sa jedna o dva druhy 2 body; za vysvetlenie ich hostitel'skej Specifity 2 body

spolu 4 body



7. Problémom kratkych primerov je predovsetkym to, Ze nie su dostatocne Specifické. Pokial by
totiz mali len napr. 6 nukleotidov, takmer s istotou by sa viazali na viaceré miesta v gendme

a neumoznili by tak amplifikovat len jeden konkrétny produkt. Pokial su ale dostato¢ne dlhé, je

vysoka pravdepodobnost Ze sa v gendme bude nachadzat len jedno komplementarne miesto na

ktoré mozu nasadat.
Spolu za vysvetlenie 4 body

8. Tento primer nespliia podmienku V., na zéklade jeho sekvencie sa totiZ da usudzovat, 7e
bude tvorit dimér sam so sebou. KedZe pozname len sekvenciu jedného primeru, nemodzeme
rozhodnut o platnosti podmienky Il. o teplote topenia a ani o podmienke VI. o tvorbe dimérov
s druhym primerom. KedZe nepozname sekvenciu templatu, nemoézeme rozhodnut ani

o platnosti podmienky Ill. o Uplnej komplementarite primeru k templatu.
Za kazdu podmienku a logické zdévodnenie 1 bod spolu 4 body

9. priamy primer 5' CTGCAATGGGTCCTCTGTTG 3/;
reverzny primer 5 GTCCGTGTTTCAAGACGGGT 3’

Za kazdu spravnu sekvenciu primeru 3 body spolu 6 bodov

10. Oba priemere maju rovnaky pocet G + C nukleotidov a aj dizku a teda by mali mat aj

rovnaku teplotu topenia. Konkrétne pre oba plati: Tm=(9) * 2 + (11) * 4 =62 °C.
Za spravnu hodnotu T, a vypocet 2 body spolu 4 body

11. Stop koddny nebrania funkcii tohto génu preto, Ze sa uz netranslatuje. Stop kodén a koddény
obecne su rozozndvané az pri transldacii a kedZe 28S rRNA kéduju RNA podielajucu sa na tvorbe
velkej ribozomalnej podjednotky nie protein, aj so stop kodénmi je tento gén normalne

funkény.
Spolu za vysvetlenie 4 body
CELKOM ZA ULOHU: 45 bodov

Pouzita literatura:
Campbell, N. A., Reece, J. B. (2006). Biologie. 1. vyd. Brno. Computer press
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Prakticka uloha ¢.2.
Autor: Bc. Jaroslav Ferenc

Recenzia: Oliver Pitoriak

Téma: Zivotné stratégie rastlin

Vzorka plamienok (Clematis sp.)

Cast rastliny koren | stonka X | list
Adapticia epifyt | xerofyt | helofyt | | liana
Charakteristické znaky:

2 medzizviazkovy parenchym

5 sklerenchymatické vlakna

Dopliiujuce otdzk

3,4 alebo 5 Napiste Cislo jednej zo struktlr na obrazku, ktora moze obsahovat mfte bunky
1 Ktoré Cislo oznacuje strzen?

Vzorka oleander obycajny (Nerium oleander)

Cast rastliny koren | stonka ‘ list
Adaptacia epifyt | xerofyt | X helofyt | ‘ liana
Charakteristické znaky:

5 Kutikula

2 Viacvrstvova pokozka

1 Prevladajuci palisadovy parenchym

6 Prieduchova dutina

Dopliujuce otazky




Ktord zo Struktur na obrazku naznacuje, Ze rastlina ma pravdepodobne C4
fotosyntézu?

Zmeny turgoru v ktorych bunkach regulujd rychlost transpiracie?

e © 2

Vzorka epifyticka orchidea (Phalaenopsis sp. alebo Cymbidium sp.)

Cast rastliny koren X | stonka ‘ list
Adaptacia epifyt X | xerofyt | helofyt | ‘ liana
Charakteristické znaky:

3 Velamen

2 Chlorenchym

5 Priepustna bunka

Doplnujuce otazk

6

Ktoré Cislo oznacuje endodermu?

7

Ktora struktura je zodpovedna za transport vody a mineralnych latok v tele
rastliny?
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Vzorka palka (Typha sp.)
Cast rastliny koren | stonka ‘ list
Adaptacia epifyt | xerofyt | helofyt | X ‘ liana

Charakteristické znaky:

1 |

aerenchym

Doplnujuce otazky




1 alebo 3 Oznacdte jednu zo Struktdr, na ktorej vzniku sa podiela programovana bunkova smrt

2 Ktord Struktura je fotosynteticky aktivne pletivo?

Vzorka Trst obyéajna (Phragmites australis)

Cast rastliny koren X ‘ stonka ‘ list
Adaptacia epifyt ‘ xerofyt ‘ helofyt ‘ X ‘ liana
Charakteristické znaky:

1 ‘ aerenchym

Dopliujuce otazk

4 Ktoré Cislo oznacuje primarnu koru?

2 Ktord z oznacenych Struktur obsahuje Caspariho pasiky?

Za kazZdy z troch preparatov je moiné ziskat 5 bodov:

Zhotovenie preparatu

2b

Vzhlad preparatu

2b

Vzhlad preparatu budu hodnotit dvaja nezavisli hodnotitelia. Ziadne body
nebudu udelené, ak je preparat prili$ hruby a nie je mozné uréit
poZadované Struktury. Ak je moZzna aspon Ciasto¢na identifikacia, bude
udelny 1 bod

Urcenie vzorky

1b

V rieSeni st uvedené nazvy rastlin, z ktorych budd pochadzat vzorky.
Studenti viak nemusia ur¢it konkrétny druh, ale spravne priradit oznacenie
danej vzorky k prisluSnému obrazku. Kazdy Student dostane jednu vzorku
korena, jeden list a jednu stonku.

SPOIU Za VSEtKY Preparaty......ccccccceeiieeeieiiinneieetinnsieerrenesceseenessessensssssensssessenssssssssnssssssnnsssssennsees 10 DOAOV

Za vyplnenie kaZdej z tabuliek je moiné ziskat 3 body:

Cast rastliny 0,5b
Adaptacia 1b
Charakteristické znaky 05b
Doplnujuce otazky 2x0,5b

Spolu za vSetKy tabulKy......ccuuueeciiiiiieiiicecceeereeereennseesee e e eeennensseeesseeennassssssssseeseennnsssnsssnnenenees 1D DOAOV




Il. FYZIOLOGIA A EKOLOGIA

1) Navrhnite experimet, pomocou ktorého by ste otestovali, Ze prave schopnost vytvarat aerenchym je
zodpovedna za lepSie prezivanie kukurice Z. nikaraguensis v podmacanej pdde.

Napr. zopakovat experiment s pouZitim mutanta, ktory nie je schopny vytvarat aerenchym. Uznané
budu akékolvek zmyslupIné rieSenia.......cccceeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e rrrseesseessssssssssssssansses 2 body

2) Ktory mesiac roku 1993 bol, na zaklade uvedenych dat, v danej lokalite najvlhsi?

3) Ktory z grafov zobrazuje o¢akavany vztah medzi hribkou hostitela a druhovou diverzitou lidn na fiom,
v pripade, Ze lidny preferuju urcitého hostitela?

2 J PP 2 body
4)

Hostitel'sky druh E T (E-T)YT

Beilschmiedia tawa 5 [29,57 - 30] [20.40 — 20.83]

Dacrydium cupressinum 0 [2,59 - 3] [2,59 - 3]

Dysoxylum spectabile 70 [25 - 25,17] [79.84 - 81]

Elaeocarpus dentatus 20 [32-32,43] [4.5-4.77]

Knightia excelsa 1 [6-6.23] [4.16 - 4.39]

X° | [112.03 - 113.5]

Prvy stipec tabulky nie je bodovo ohodnoteny. Druhy aj treti stipec si po 2,5 bodu, v pripade,
ze vsetky hodnoty spadaju do uvedenych intervalov. Za kazdu chybnu hodnotu -0,5 bodu, minimalne
za stipec tabulky je viak 0 bodov. Ak student poZiada o ndpovedu, dostane spravne teoretické hodnoty,
ale straca vietky body za druhy stipec tabulky. SPolu za tabulKu............ccceueeeeeeeeenennenesnesnenessessanes 5 bodov

V nasledujucej tabulke oznacte pravdivé tvrdenia (+) a ostatné oznacte (-)
Hov nasom pripade zamietame — pozorovany rozdiel je pravdepodobne redlny +
Hov nasom pripade nezamietame — pozorovany rozdiel pravdepodobne vznikol ndhodne -
Ak si chceme byt aspor na 99% isti, Ze pozorovany rozdiel nie je ndhodny, Hozamietneme -
ak jex*>0,297
Cim mensia je vysledna hodnota P, tym je pozorovany efekt vacsi -
Cim vacsia je vysledna hodnota P, tym je pozorovany efekt vacsi -
Kazda spravna odpoved = 1 bod, spolu za tabulku..........cccevererveeneniieecece e ceeereersee e sseeceessene e 5 bodov

CELKOM ZA ULOHU: 45 BODOV
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A B C D E Body
1. 4 3 1 2 2
2. X X 2
3. X 2
4. a, X X X X 2
b. | I neurené, Il nekrotické, Il zivé, IV apoptické 2
5. A — koédujuce viakno, B — templatové vliakno, C — RNA polymeraza, D — transkripéné faktory, E — mRNA 2,5
6. X X X X 2
7. 200 X 2
8. X 2
9. X X 2
10. X 2
11. X 2
12. A-kyselina abscisova, B-cytokin, C-auxin 1.5
13. X X 2
14. X 2,5
15. A2 B1 C3 15
16. X 2
17. X X 2
18. X X X 15
19. X 2
20. X X X 15
21. X X 2
22. . erytropoetin, II. C 3
23. P N P P N 2,5
24. X 2
25. X X 2
26. Mozna, dieta s Mozna Mozna, matka s Nemozna Mozna 25
fenotypom Bombay fenotypom Bombay
27. 1B,2C 3
28. trans cis | oboje | cis trans 2,5
29. Kedze homozygotne dominantni jedinci su nezivotaschopni, pdsobi na frekvencie aliel selekény tlak, ktory je jednym 3
z faktorov ovplyvriujucich rozdelenie aliel v rovnovaznej populacii. Podla Hardy-Weinbergovho principu teda tuto
hodnotu nevieme vypocitat. Rovnako nemame zadanu incidenciu ani jedného z homozygotov. Pravdepodobnost’
zdravého jedinca je 25%, teda V4 alebo 1:3.
30. Po prvotnej aktivacii B-lymfocytu pri strete s patogénom (resp. antigénom) dochadza k produkcii protilatok, ktoré 3
vacsinou nemaju dostato¢nu afinitu (vazobnu schopnost), ide teda o protilatky, ktoré slabo rozpoznavaju cielovy
antigén. Prave pomocou somatickej hypermutacie dochadza k substiticii aminokyselin protilatok v regiénoch, ktoré
zodpovedaju za rozpoznanie antigénu, ¢im sa vytvara potencial na vytvorenie protilatok so silnou afinitou (teda
schopnost'ou rozpoznat’ a eliminovat dany antigén/patogén).
Pre spravnu odpoved staci, Ze takyto proces vedie k tvorbe protilatok s lepSou schopnostou rozpoznat antigén, k
tzv. vyzrievaniu protilatok
31. K reverznej mutacii pravdepodobne doslo az v prenatalnom Stadiu pri tvorbe zakladov kozného systému. Preto bola 3
zmenou zasiahnuta len ¢ast organizmu (predna labka). Reverzne mutované su teda len bunky na jednej labke, zatial
€o zvySok organizmu (vratane pohlavnych organov) ma pévodny genotyp. Hovorime o tzv. somatickom mozaicizme
organizmu. V8etci potomkovia tohto krizenia budu cely biely, kedZe genotyp pohlavnych organov zodpoveda
bielemu fenotypu u oboch rodi¢ov. 100% bielych potomkov.
32. 1. | 1. | L. V. 4
33. a)D,b) 33,3% 2
34. 1 3 3 15
35. X X 2
36. X X 2
37. X X 2
38. X 2
39. X 3
40. 1A, 11B 2
Spolu 90
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