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Proélogo

Esta segunda edicidn del libro “Patégenos de plantas descritos en Espafia” tiene como ob-
jetivo actualizar la primera edicidn publicada en 1999, con los nuevos patdgenos detec-
tados desde entonces, completando la lista, su descripcion, huéspedes afectados,
enfermedades que causan y su distribucién geografica, sustentdndose en referencias su-
ficientemente acreditadas.

El libro contribuye a potenciar una de las lineas principales de difusién del conocimiento
fitopatoldgico de la Sociedad Espafiola de Fitopatologia basada en publicaciones mono-
graficas y consolida nuestra intensa actividad editorial.

Se trata de un manual de consulta de gran utilidad para técnicos, investigadores cientifi-
cos, estudiantes y gestores de las administraciones publicas relacionados directa o indi-
rectamente con la Sanidad y Proteccion Vegetal.

El rigor en su preparacion esté acreditado por los editores y asesores consultados, que son
reconocidos especialistas en los diversos patdgenos, asi como por la supervision realizada
por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

Emilio Montesinos Segufi
Presidente de la Sociedad Espaiola de Fitopatologia (2004-2008)






Nota de los coordinadores

Los editores-coordinadores de esta nueva version actualizada del libro “Patégenos de
plantas descritos en Espaifia” nos propusimos poner al dia dicho catdlogo finalizado en
1998 y presentamos el resultado conseguido.

Como se indicaba en el prefacio del libro anterior, el criterio de seleccion de los patdge-
nos que figuraban alli fue muy restrictivo, ya que se exigia que todos los patégenos hu-
bieran sido descritos en revistas cientificas con Comité de redaccién. Por no cumplir este
requisito, un gran nimero de organismos presentes en nuestro pais no figuraron en dicha
version. El nimero de patdégenos que se incluye en esta segunda edicion es mucho mas
elevado que en la primera: el nimero de virus ha pasado de 63 en la edicion anterior a 103
en la presente, el de viroides de 12 a 37, las bacterias de 30 a 50, los mollicutes de 7 a 8,
los hongos de 271 a 412 y los nematodos de 35 a 48. Este sustancial incremento responde
a varias causas. Por un lado, en los ultimos afnos se ha incrementado el nimero de labo-
ratorios espaiioles que realizan y publican los resultados de sus diagndsticos y, por ello,
también el nimero de citas de nuevos organismos. Por otro, el criterio de inclusion de pa-
togenos se ha ampliado, ya que se ha considerado que también deben incluirse aquellos
cuya descripcion figuraba en tesis, publicaciones cientificas y de divulgacion, aportacio-
nes a Congresos y en otros medios accesibles publicamente y que permitian una identi-
ficacién completa y vélida, a juicio de los respectivos editores.

En lo que respecta al apartado de Hongos, éstos han sido considerados en un sentido am-
plio, incluyendo en el catdlogo todos los organismos incluidos tradicionalmente dentro de
los hongos aunque actualmente se incluyan en Reinos distintos (vgr. Pythium, Phytoph-
thora y mildius, actualmente en el Reino Chromista o Plasmodiophora, del Reino Proto-
zoa). A diferencia de la edicion anterior en que aparecian por grupos taxondémicos, en la
presente edicion aparecen por orden alfabético y dentro de la ficha se sefiala el grupo ta-
xondmico al que pertenece. Aunque el patogeno en la publicacion espafiola apareciese con
otro nombre, se ha tomado como nombre correcto del hongo el que aparece en la pagina
web del CABI Bioscience Databases (http://www.indexfungorum.org), y para bacterias el
que aparece en http://www.bacterio.cict.fr. En la mayoria de los casos se incluyen tam-
bién sus sinénimos.



Los nematodos han sido abordados de una manera diferente a la edicién anterior: mien-
tras alli aparecian agrupados por géneros, en esta edicion se describe cada especie pato-
gena por separado.

También se ha modificado ligeramente el formato de cada ficha, y ademds, a fin de facili-
tar al lector informacion sobre las caracteristicas del patégeno, junto a la bibliografia que
lo describe en Espaia se ha procurado adjuntar alguna referencia basica de su descripcion
(generalmente la ficha de CMI Descriptions of Pathogenic Fungi and Bacteria).

Se han limitado las referencias a un nimero maximo de diez por patégeno. En aquellos
casos en que la bibliografia espafiola es amplia se ha procurado reducirlas a aquellas que
se refieren a su diagndstico y epidemiologia en Espafia. Hemos intentado, y esperamos ha-
berlo conseguido, que sean todos los que estdn, pero sabemos que no estdn todos los que
son. Por un lado, atin hay patégenos correctamente identificados en Espaiia, pero que no
cumplen con los criterios acordados para ser incluidos en este libro. Por otro lado, los pa-
tégenos que se han recogido corresponden a aquellos citados en Espaiia hasta 2005 (en el
caso de bacterias) 6 2004 (resto de patdgenos), afios en los que los distintos editores fina-
lizaron el manuscrito de esta obra. Por ello, lamentamos que por distintos problemas aje-
nos a nuestra voluntad, el trabajo no haya visto la luz hasta varios afios més tarde y que
por ello, desde el momento de su aparicidn, ya no esté actualizado.

Los editores queremos agradecer la confianza y paciencia de las diferentes Juntas Direc-
tivas de la Sociedad Espaiiola de Fitopatologia y de sus Presidentes que han apoyado este
trabajo, asi como el esfuerzo de todos los asesores y colaboradores que nos han sumi-
nistrado la informacidn necesaria para su redaccion. Esperamos no haber olvidado a nin-
guno, pero si asi ha sido, pedimos disculpas.

Agradecemos al Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino su favorable aco-
gida para la publicacién conjunta de esta reedicion. Asimismo queremos agradecer la labor
de Maria José Lopez, que ha sido fundamental en la ejecucion material de este catdlogo.

También es necesario recordar que un libro con tan elevado nimero de patdgenos y de
referencias suele contener errores, y éste no va a ser una excepcion. Por ello agradecere-
mos a los lectores que nos las sefialen porque, al terminar esta version, Somos conscien-
tes de que pronto habrd que preparar una nueva edicién actualizada. Mientras tanto,
esperamos que tenga una favorable acogida entre los fitopatélogos y que resulte muy ttil
para todos.

Los coordinadores
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Armillaria mellea (Vahl) Kummer sensu Stricto. . . ...ttt ... 360
Ascochyta hortorum (Speg.) Smith. . .. ... ... . . 361
Ascochyta lentis Bondartsev & Vassilievskii .. ....... ... ... i 362
Ascochyta pisi Lib. . . ..o 363
ASCOCHYEA SOTGMT SACC. . . o . ot e e 364
Aspergillus flavus LinK . . ... oo 365
Aspergillus niger v. Tieghem . ... ... .. . . . . 366
Athelia rolfsii (Curzi) Tu & Kimb [Anamorfo: Sclerotium rolfsii Sacc.]................ 367
Blumeria graminis (DC.) Speer [Anamorfo: Oidium monilioides (Nees) Link] .......... 368
Blumeriella jaapi (Rehm) v. Arx [Anamorfo: Phloeosporella padi (Lib.) v.Arx]......... 369

Botryosphaeria dothidea (Moug: Fr.) Ces & De Not [Anamorfo: Fusicoccum aesculi Corda] . 370
Botryosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker [Anamorfo: Sphaeropsis malorum Peck]. . . 371
Botryosphaeria ribis Gross. & Duggar Seaver [Anamorfo: Fusicoccum ribis

Slippers, Crous & M. J. Wingf.] . .. ... e 372
Botryosphaeria stevensii Shoemaker [Anamorfo: Diplodia mutila (Fr.) Mont.] .......... 373
Botryotinia draytonii Buddin & Wakef.) Seaver [Anamorfo: Botrytis gladiolorum Timm.]. 374
Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel [Anamorfo: Botrytis cinerea Pers.] ........... 375
Botrytis allli MIUNN . . ..o e e e 377
Botrytis elliptica (Berck.) COOKe . .. ... i e 378
Botrytis fabae Sardifia. . . . ... ... ... 379
Bremia lactucae Regel . . ... ... 380
Cenangium ferruginosum Fr. . ... . . 381
Ceratocystis paradoxa [Anamorfo: Thielaviopsis paradoxa (De Seynes) Hohnel]. . ... ... 382
Cercospora beticola SaCC. .. ... .. ... . 383
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Cercospora fabae Fautr. . ... ... . 384

Chalara elegans Nag Raj & Kendr. . ... ... . i 385
Chondrostereum purpureum (Pers.: Fr)Pouzar....... ... ... .. ... .. .. .. ... ... 386
Ciborinia camelliae KON . ... .. . . . e e 387
Cladosporium cladosporioides (Fres.)de Vries . .. ... ... i 388
Cladosporium variabile (Cooke) De Vries. . .. ... 389
Claviceps purpurea (Fr.) Tul. [Anamorfo: Sphacelia segetum Lév.] ................... 390
Cochliobolus cynodontis R. R. Nelson [Anamorfo: Drechslera cynodontis

(Marignoni) Subram. & B. L. Jain] . ... .. .. . 391
Cochliobolus hawaiiensis Alcorn [Anamorfo: Drechslera hawaiiensis M. B. Ellis]. . ... .. 392
Cochliobolus miyabeanus (Ito &Kuribayasi) Drechsler ex Dastur

[Anamorfo: Bipolaris oryzae (Breda de Haan) Shoemaker] ......................... 393
Cochliobolus sativus (Ito & Kurib.) Drechsler ex Dastur

[Anamorfo: Drechslera sorokiniana (Sacc) Subr.& Jain] ........................... 394
Cochliobolus spicifer Nelson [Anamorfo: Drechslera spicife398ra (Bainier) von Arx] . . .. 395
Coleosporium tussilaginis (Pers.) LEV399 . . .. ... 396
Colletotrichum acutatum J.H. Simmonds . . .......... ... ... . . i, 397
Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes .. ...... ... .. . .. .. . . .. . . ... 398
Colletotrichum crassipes (SPEZ.) V. ATX . . v v v vttt e e e et 399
Colletotrichum dematium (Pers.) GIOVE. . . .. ..ottt et et 400
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Scribner. .. .......... .. ... .. ...... 402
Colletotrichum trichellum (Fr. Frt)M.M.Duke . ........... ... ... ... . .. ... 403
Coniella petrakii B. SUtton . . . ... .. . . e 404
Coniothyrium concentricum (Desm) SaCC.. .. .. ..ottt e 405
Cronartium flaccidum (Alb.y SChw) Wint. . . ... e 406
Cronartium ribicolaJ. C.Fisch. . .. .. .. .. e 407
Cryphonectria parasitica (Murril) Barr . ... ... ... 408
Cryptodiaporthe populea (Sacc.) Butin [Anamorfo: Discosporium populeum (Sacc.) B. Sutton. 410
Cryptosporiopsis tarraconensis Gene et al. . . ..., 411
Curvularia trifolii (Kauffm.) Boedijn f. sp. gladioli Parmelee & Luttrell apud Parmelee. . . 412
Cyclaneusma minus (Butin) Di Cosmo, Peredo & Minter. . ............ ... ... ...... 413
Cyclaneusma niveum (Pers.) Di Cosmo, Peredo & Minter .......................... 414
Cymadothea trifolii (Pers.) Wolf [Anamorfo: Polythrincium trifolii Kunze

(facies conidial); Sphaeria trifolii Pers. (facies picnidica o espermogonial)] ............ 415
Cystodendron dryophilum (Pass.) Bubdk . . ....... ... ... .. . . . . . 416
Dendrophoma myriadea (Preuss) SacC. .. ... v i 417
Diaporthe actinidiae Sommer & Beraha (Anamorfo: Phomopsis Sp.). ... ..o, 418
Diaporthe citri Wolf [Anamorfo: Phomopsis citri Fawcett] ................ .. ... .... 419
Didymascella thujina (E.J.Durand) Maire . ............ 00, 420

Didymella bryoniae (Auersw.) Rehm [Anamorfo: Phoma cucurbitacearum (Fr.) Sacc.]. . . 421
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Didymella fabae Jellis & Punith. [Anamorfo: Ascochyta fabae Speg]. ................. 422
Didymella lentis Kaiser, Wang & Rogers [Anamorfo: Ascochyta lentis Vassilievsky] .. ... 423
Didymella lycopersici Kleb [Anamorfo: Ascochyta lycopersici (Plowr.) Brunaud] ....... 424
Diplocarpon earliana (Ellis & Everh.) Wolf [Anamorfo: Marssonina fragariae (Lib.) Dieb.] . 425
Diplocarpon mespili (Sorauer) B. Sutton [Anamorfo: Entomosporium mespili (DC.) Sacc.]. 426
Discostroma corticola (Fuckel) Brockmann [Anamorfo: Seimatosporium lichenicola

(Corda) Schoemaker & Milller] .. ...... ... i 427
Dothiorella dominicana Petr. & Cif.. .. ... . 428
Drechslera biseptata (Sacc & Roum.) Richardson & Fraser . ........................ 429
Drechslera sorghicola (Lefebvre & Sherwin) Richardson & Fraser ................... 430

Drepanopeziza punctiformis Gremmen [Anamorfo: Marssonina brunea (Ellis & Everh.) Magnus]. 431
Drepanopeziza sphaeroides (Pers.) Nannf. [Anamorfo: Marssonina salicicola (Bres.) Magnus] . 432

Elsinoé ampelina Shear [Anamorfo: Sphaceloma ampelinum de Bary] ................ 433
Elsinoe quercus-ilicis (Arn.) Jenkins & Goid. . ......... ... . i 434
Embellisia alli (Campanile) SIMMONS . .. .......... ittt 435
Entyloma calendulae (Sydow) VIi€gas .. ... 436
Entyloma serotinum Schroter [Anamorfo: Entylomella serotina Honel] . ............... 437
Epichloé baconii White [Anamorfo: Acremonium typhinum var. bulliforme White]. . . . ... 438
Epichloé clarkii WRite . . ... ..o e e 439
Epichloé festucae (Leuchtmann, Schardl & Siegel)........... .. ... .. .. ... ... .... 440
Epichloé typhina (Pers. ex Fr.) Tul. [Anamorfo: Sphacelia typhina Sacc.] .............. 441
Erysiphe betae Vaiiha Weltzien [Anamorfo: Oidium erysiphoides Fr.] ........ ... .. .. 442
Erysiphe euonymi-japonici (Viennot-Bourgin) U. Braun & S. Takam.

[Anamorfo: Oidium euonymi-japonici E.S.Salmon] ......... ... ... ... ... .. ..... 443
Erysiphe necator Schwein [Anamorfo: Oidium tuckeri Berck.] ...................... 444
Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-racemosae (U. Braun) U. Braun & S. Takam. ...... 445
Eutypa lata (Pers) Tul & C.Tul [Anamorfo: Libertella blepharis ASM.] . .............. 446
Exobasidium japonicum Shirai. ... ...... ... 448
Exobasidium rhododendri (Fuckel) C.E.Cramer . ............ ... i, 449
Fomitiporia mediterranea M. Fischer .. .. ... ... ... .. . . . .. 450
Fomitopsis pinicola (Swart: Fr)P. Karsten ......... ... . ... .. . . ... 451
Fulvia fulva (Cooke) Cif. . ... ... . e 452
Fusarium arthrosporioides Sherbakoff . ....... ... ... . .. ... . . . . . .. . . 453
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) SaccC. ......... .. . i 454
Fusarium oxysporum Schlecht.: Fr. f. sp. basilici Tamietti & Matta . .................. 455
Fusarium oxysporum f. Sp. cCanariensis .. ......... ... nn .. 456
Fusarium oxysporum f. sp. ciceris (Padwick) Matuo & Sato. . ....................... 457
Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E.F.Smith) Snyder & Hansen. ................... 458
Fusarium oxysporum f. sp. dianthi (Prill.& Delacr.) Snyder & Hansen. . ............... 459
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Fusarium oxysporum f. sp. gladioli (Mas.) Snyder & Hansen. .. ..................... 460

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici (Sacc.) Snyder & Hansen . . ................... 461
Fusarium oxysporum f. sp. melongenae Matuo & Isigami. .. ........................ 462
Fusarium oxysporum f. sp. melonis (Leach & Currence) Snyder & Hansen .. ........... 463
Fusarium oxysporum f. sp. niveum (E.F. Smith) Snyder & Hansen. ................... 464
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli Kendr. & Synder. . ............ .. ... .. .. .... 465
Fusarium oxysporum Schlecht.: Fr. f. sp. radicis-cucumerinum Vakal .............. ... 466
Fusarium oxysporum £. sp. radicis-lycopersici Jarvis & Shoem....................... 467
Fusarium poae (Peck) Wollenw.. . . ... .. e 468
Fusarium semitectum Berk. & Rav. ... ... . 469
Fusarium solani f. sp. cucurbitae W.C. Snyderet H. N.Hans ....................... 470
Gaeumannomyces graminis (Sacc.) v.Arx & H. Olivier .. ....... .. .. ... .. ....... 472
Gibberella avenacea R. J. Cooke [Anamorfo: Fusarium avenaceaum (Corda ex Fr.) Sacc.] .473
Gibberella baccata (Wallr.) Sacc. [Anamorfo: Fusarium lateritium Ness] ... ........... 474
Gibberella circinata Nirenberg & O’Donnell [Anamorfo: Fusarium circinatum

Niremberg & O’Donnell] . ... ... 475
Gibberella fujikuroi (Saw.) Wollenw. [Anamorfo: Fusarium moniliforme Sheldon]. ... ... 476
Gibberella intermedia (Kuhlman) Samuels, Niremberg & Seifert

[Anamorfo: Fusarium proliferatum ( Matsushima) Niremberg] ...................... 477
Gibberella intricans Wollenw. [Anamorfo: Fusarium equiseti (Corda) Sacc.] ........... 478
Gibberella subglutinans (E. T. Edwards) P. E. Nelson, Toussoun & Marasas

[Anamorfo: Fusarium subglutinans (Wollenw. & Reinking) Nelsoneral.] ............. 479
Gibberella tricincta E1-Gohll et al. [Anamorfo: Fusarium tricinctum (Corda) Sacc.]. .. ... 480
Gibberella zeae (Schwein.) Petch [Anamorfo: Fusarium graminearum Schwabe]. .. ... .. 481
Glomerella cingulata (Stoneman) Spaulding & v. Schrenk

[Anamorfo: Colletotrichum gloeosporoides Penz]. . ....... ... ... ... .. ... 482
Glomerella gossypii Edgerton [Anamorfo: Colletotrichum gossypii Southworth] ........ 484

Glomerella graminicola Politis [ Anamorfo: Colletotrichum graminicola (Ces) Wilson] . . . 485
Gnomonia comari Karsten [Anamorfo: Zythia fragariae Laibach] .............. ... ... 486
Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces. & de Not. [Anamorfo: Marssoniella juglandis (Lib.) Hohnel] . 487
Golovinomyces cichoracearum (DC.) V. P. Heluta var. cichoracearum

[Anamorfo: Oidium asteris-punicei Peck] .. ... ... .. . . . . 488
Graphiola phoenicis (Moug.) Poit.. . ... .. . 489
Guignardia aesculi (Peck) V.B. Stewart [Anamorfo: Leptodothiorella aesculicola

(Sacc.) Siwan, Phyllosticta sphaeropsoidea Ell. & Ev.]. . ... ... ... ... .. ... .. ... 490
Guignardia bidwellii (Ell.) Viala & Ravaz [Anamorfo: Phyllosticta ampelicida

(Engleman) van der Aa] . ... ... 491
Gymnosporangium clavariiforme (Jacq.) DC. . ... ... . . 492
Gymnosporangium cornutum Arthurex F.Kern. .. ... .. oo oo L 493
Gymnosporangium sabinae (Dickson) ex Winter. . .. ........... ... . ... 494
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Haemanectria haematococca (Berk. & Broome) Samuels & Nirenberg
[Anamorfo: Fusarium solani (Martius) Appel & Wollenweber emend. Snyder & Hansen] . 495

Harknessia eucalypti COOKE . . . . ..ot e e e e e 497
Helicobasidium brebissonii (Desm.) Donk [Anamorfo: Rhizoctonia crocorum (Pers) DC.]. 498
Helminthosporium solani Dur.y Mont. . ....... ... .. .. .. 499
Hendersonia eucalyptina A. C.Santos . . . .. ..ottt e e 500
Herpotrichia juniperi (Duby) Petrak ......... .. .. .. .. . .. .. . . .. .. . ... .. 501
Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. [Anamorfo: Oedecephalum lineatum Bakshi] . ... ... 502
Hypoxylon mediterraneum (De Not) Ces. & de Not. [Anamorfo: Botrytis sylvatica

Malencon & Malengon] . .. ...ttt e 503
Inonotus rickii (Pat.) Reid. . ... ... . 504
Issatchenkia orientalis Kudryavtsev [Anamorfo: Candida krusei (Castellani) Berkhout] .. 505
Kabatiella prunicola (Ellis & Everh) V. ATX. .. ...t e 506
Kabatina juniperi R. Schneid. & ArX. .. ... o 507
Khuskia oryzae Hudson [Anamorfo: Nigrospora oryzae (Berk. & Br.) Petch.]........... 508
Kretzschmaria deusta (Hoffm.)) PM.D.Martin .............. ... ... . ... .......... 509
Laetiporus sulphurous Bull.: Fr.) Mur. [Anamorfo: Sporotrichum versisporum

(C.G. Lloyd) Stalpers] .. ...t e e e e e 510
Laetisaria fuciformis (McAlp.) Bursd. [Anamorfo: Isaria fuciformis Berk.]............. 511
Lasiodiplodia theobromae (Pat.) Griffon & Maubl................. ... ... ......... 512
Lembosia quercina (Ellis & G. Martin) Tracy & Earle ............................. 513
Lepteutypa cupressi (Nattrass, Booth & Sutton) Swart [Anamorfo: Seiridium unicorne

(Cooke & EIliS) SUON] . . ..ot e e e e 514
Leptosphaeria coniothyrium (Fuckel) Sacc. [Anamorfo: Coniothyrium fuckelii Sacc.] ....515
Leptosphaeria draconis J.UTT. .. .. oo e e 516
Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces & de Not. [Anamorfo: Phoma lingam

(Tode ex Fr.) Desm.] . .. ..o e e et e e 517
Leptosphaerulina trifolii (Rostrup) Petrak . .. ........ ... . . . 518
Leveillula taurica (Lév.) Arnaud [Anamorfo: Oidiopsis taurica (Lév.) Salmon].......... 519
Lirula nervisequia (DC.; Fr.) Darker [Anamorfo: Hypodermina nervisequa (Link.) Hohn] . 520
Lophodermella conjuncta (Darker) Darker . ......... ... .. ... ... . ... 521
Lophodermium juniperinum (Fryde Not . ... ... . i 522

Lophodermium pinastri (Schrad. ex Hook) Chev. [Anamorfo: Leptostroma pinastri Desm.] 523
Lophodermium seditiosum Minter, Staley & Millar [Anamorfo: Leptostroma

rostrupii MINEET] . . . oo oo 524
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goidanich . .......... ... ... .. ... ... ... ..... 525
Magnaporthe grisea (Herbert) Barr [Anamorfo: Pyricularia oryzae Briosi & Cavara

y Pyricularia grisea SaCC.] . . . .. oo 526
Magnaporthe salvinii (Cattaneo) Krause & Webster [Anamorfo: Nakatea sigmoidea Hara] 528
Marthamyces panizzei (De Not.) Minter [Anamorfo: Phyllosticta sp.] . ................ 530
Mastigosporium rubricosum (Dearn. & Barthol.) Nannf. . .......................... 531
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Melampsora allii-populina Kleb. . . ... ... . 532

Melampsora lini (Ehrenb.) Desm. . ......... . e 533
Melampsora populnea (Pers.) P.Karst. . ........ . i 534
Melampsora ricini NOronha . . .. ... . 535
Microsphaera alphitoides Griffon & Maubl. [Anamorfo: Oidium quercinum Thiim]. .. ... 536
Microsphaera platani Howe [Anamorfo: Oidium Sp] . ........ ..., 537
Microstroma juglandis SACC. . .. ... .. 538

Monilinia fructigena (Aderhold & Ruhl.) Honey [Anamorfo: Monilia fructigena Pers.] . . . 539
Monilinia laxa (Aderhold & Ruhl.) Honey ex Whetzel [Anamorfo: Monilia laxa (Ehrenb.) Sacc.]540
Monographella nivalis (Schaffnit) E. Miiller & v. Arx. var. nivalis

[Anamorfo: Gerlachia nivalis (Ces.) Gams. & Miiller] . ......... ... ... .. ... ...... 541
Monosporascus cannonballus Pollack & Uecker. . ......... ... ... .. ... 543
Mycocentrospora cladosporioides (Sacc.) M.E.A.Costa. ............ ..., 545
Mycosphaerella buxicola(D.C) Tomilin.......... .. ... ... ... 546
Mycosphaerella cerasella Aderh. [Anamorfo: Cercospora circumscissa Sacc.] . ......... 547
Mycosphaerella dearnesii Barr [Anamorfo: Lecanosticta acicola Sydow] . ............. 548
Mycosphaerella dianthi (Burt.) Jorst. [Anamorfo: Cladosporium echinulatum (Berkeley) De Vries]549
Mycosphaerella fragariae (Tul.) Lindau [Anamorfo: Ramularia brunnea Peck] . ........ 550
Mycosphaerella graminicola (Fuckel) Schroter [Anamorfo: Septoria tritici Roberge] . . . . . 551
Mycosphaerella pini Rostr. [Anamorfo: Dothistroma pini Hulbary] ................... 552
Mycosphaerella pinodes (Berk. & Blox) Vestergr. [Anamorfo: Ascochyta pinodes Jones] . . 553
Mycosphaerella populi (Auersw.) Schroter [Anamorfo: Septoria populi Desm.] . ........ 554
Mycosphaerella punctiformis (Pers.) Starbiack. [Anamorfo: Cylindrosporium castaneicolum

(Desm.) Berl., Phyllosticta maculiformis Sacc.] ........ .. .. .. .. .. 555
Mpycosphaerella pyri (Auersw.) Boerema [Anamorfo: Septoria pyricola Desm.] ......... 556

Mpycosphaerella rabiei Kovachevskii [Anamorfo: Ascochyta rabiei (Pass.) Labrousse]. . . . 557
Mpycosphaerella zeae-maydis Mukunya & Boothroyd [Anamorfo: Phyllosticta maydis

Arny & Nelson] .. ... 558
Myrothecium roridumTode ... ... ... ... . . . . . . 559
Naohidemyces vaccinii (Alb. & Schwein.) S. Sato, Katsuya & Y. Hirats................ 560
Nectria cinnabarina (Tode) Fr. [Anamorfo: Tubercularia vulgaris Tode]............... 561
Nectria coccinea (Pers.: Fr.) Fr. var faginata Lohman, A. M. Watson & Ayers

[Anamorfo: Cylindrocarpon faginatum Booth] .. ..... ... ... ... ... ... ... .. ..... 562
Nalanthamala vermoesenii (Biourge) Schroers .. ........ ... . ... 563

Nectria galligena Bresad. [ Anamorfo: Cylindrocarpon heteronemum (Berk.& Broome) Wollenw]564
Nectria radicicola Gerlach & Nilson [Anamorfo: Cylindrocarpon destructans (Zinssm.)

SCholten ] . . .. 565
Neotyphodium coenophialum (Morgan-Jones & W. Gams) Glenn, C. W. Bacon & Hanlin . 566
Oidium mangiferae Berthet . ... ... ... . .. . e 567
Olpidium brassicae (Woronin) P.A.Dang. ........ ... .. . .. 568
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Ophiostoma novo-ulmi Brasier [Sinanamorfos: Sporothrix sp.y Graphium sp.]y
Ophiostoma ulmi (Buisman) Nannf. [Sinanamorfos: Sporothrix sp.y Pesotum ulmi

(M. B. Schwartz) J. L. Crane & Schoknecht].......... ... ... .. ... ... ... ... ....... 569
Ophiostoma piceae (Miinch) H. Sydow & Sydow . ...... ... ... ... ... 571
Otthia spiraeae (Fuckel) Fuckel [Anamorfo: Diplodia sarmentorum (Fr) Fr.]........... 572
Oxyporus latemarginatus (Durieu & Mont.) Donk ......... ... ... ... ... ... ..... 573
Penicillium chrysogenum ThOmM . .. .. ... . et 574
Penicillium digitatum SACC. . ... ...t 575
Penicillium expansum LinK . ... ... .. .. 576
Penicillium fagi Martin. et al.. .. ........ .. e 577
Penicillium gladioli Mc Cull.et Thom. . ........ ... i 578
Penicillium variabile SOPP . . .. ... oot 579
Penicillium verrucosum DierckX .. ... ... .. . 580
Peronospora arborescens . ........... .. 581
Peronospora chlorae de Bary . . ... ... . 582
Peronospora conglomerata Fuckel. .. ... ... . . . . . . . . 583
Peronospora destructor (Berk.) Caspary .. .......o.uiini i 584
Peronospora euphorbiae Fuckel. .. ... ... . . . . . 585
Peronospora farinosa f. sp. betae Byford . ....... . ... ... . . i i 586
Peronospora hyoscyami de Bary f. sp. tabacina (Adam) Skalicky .................... 587
Peronospora parasitica (Pers.) Fr. . .. ... . 588
Peronospora statices Berk ... ... 589
Peronospora viciae (Berk.) Caspary. ......... .. .. .. .. . 590
Pestalotiopsis funerea (Desm.) Steyaert. .. ........... ... 591
Pestalotiopsis maculans (Corda) NagRaj . ...... .. .. i 592
Pestalotiopsis palmarum (Cooke) Steyaert ............. .. .. ..., 593
Pezicula alba Guthrie [Anamorfo: Phlyctema vagabunda Desm.] .................... 594
Phaeocryptopus gaeumannii (T.Rohde) Petrak . . ....... .. ... ... ... .. ... ... .. ... 595
Phaeoisariopsis griseola (Sacc.) Ferraris. .. ... i 596
Phaeomoniella chlamydospora (W. Gams, Crous, M. J. Wingf. & L. Mugnai) Crous & W. Gams597
Phaeosphaeria herpotrichoides (de Not.) L. Holm .............. ... ... ... ....... 598
Phaeosphaeria nodorum (Miiller) Hedjar [Anamorfo: Septoria nodorum (Berk.) Berk.]. .. 599
Phellinus pini (Brot.) Bondartsev & Singer ... ...t ... 601
Phialophora cinerescens (Wollenw.) v.Beyma .. ........ ... ... .. . ... ... .. .... 602
Phloeospora aceris (LiD.) SACC. . . . ..ot 603
Phoma exigua var. heteromorpha (Sch. et Sacc.) Noordeloos et Boerema . ............. 604
Phoma fimeti Brunaud . .. ....... .. 605
Phoma pomorum TUM. . .. ... ... 606
Phomopsis amygdali (Delcr.) Tuset & Portilla. . ........ ... .. o .. 607
Phomopsis asparagui (Sacc.) Bubdk . ... .. . .. . 608
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Phomopsis juniperivora G. Hahn . ... ... . .. . . . . 609

Phomopsis sclerotioides v. KeStern ... ...... ...ttt 610
Phomopsis viticola (SaCC.) SACC. . ..ot v it e 611
Phragmidium mucronatum (Pers.) Schlecht. ......... ... ... .. ... ... ... .. .. ..... 612
Phyllactinia guttata (Wallr.) Lév. (Anamorfo: Qidium sp.) .. ..., 613
Phytophthora cactorum (Lebert & Cohn) Schroter . ............ ... ... ... ... ..... 614
Phytophthora cambivora (Petri) Buismann .. .......... .. ... ... . ... 615
Phytophthora capsici LeONIan . ... ... ...ttt e 616
Phytophthora cinnamomi Rands. . . ... ... 617
Phytophthora citricola Sawada ... ...... ... .. . 618
Phytophthora citrophthora (R.&E.Sm.)Leonian ............ ... ... ... ... .. ..... 619
Phytophthora cryptogea Pethybr. & Lafferty .. ...... ... ... . . . ... 620
Phytophthora drechsleri Tucker . .. ... . e 621
Phytophthora erythroseptica Pethybr. . ... ... .. .. . . . 622
Phytophthora hibernalis Carne. . . ........ .. it 623
Phytophthora infestans (Montagne)de Bary . ......... ... .. .. ... .. . .. .. ... 624
Phytophthora megasperma Drechsler ....... ... .. .. . . . .. .. . . . i 626
Phytophthora nicotianae Breda de Haan (= P. parasitica Dastur) . . ................... 627
Phytophthora palmivora (Butler) Butler .. ........ ... ... ... .. . ... 628
Phytophthora phaseoli Thaxter. . . .. ... ... e 629
Phytophthora porri FOIStET . . . .. .ot e e e et e 630
Phytophthora ramorum. . .. .. ... e 631
Phytophthora syringae (Kleb.) Kleb. .. ... .. i 632
Pileolaria terebinthi Cast.. . ... ...t 633
Plasmodiophora brassicae VOTONIN . . .. ..o ou ittt et ettt 634
Plasmopara crustosa (Fr) Jorstad .. ... .. 635
Plasmopara halstedii (Farlow) Berlese & de Toni.............. ... ... ..., 636
Plasmopara viticola (Berk. & Curtis) Berl. & de Toni. ................. ... ........ 637
Platychora ulmi (Schleich.) Petrak [Anamorfo: Pigottia ulmi (Grev.) Keissler] .......... 638
Pleiochaeta setosa (Kichn) Hugues .. ....... ... . . i 639
Pleospora betae Bjorling [Anamorfo: Phoma betae Frank] ......................... 640
Pleospora herbarum (Pers.) Rabenh. [Anamorfo: Stemphylium botryosum Wallr.] . ... ... 641
Pleospora papaveracea (de Not.) Sacc. [Anamorfo: Dendryphion penicillatum (Cda.) Fr.]. 643
Podosphaera leucotricha (Ellis & Everh.) Salmon . ........ ... ... ... ... .. ... ... 644
Polystigma fulvum Pers. ex DC. [Anamorfo: Libertella fulva Thim.].................. 645

Polystigma rubrum (Pers.) DC. subsp. rubrum [Anamorfo: Polystigmina rubra (Desm.) Sacc.]646
Pseudonectria rousseliana (Mont.) Wollenw [Anamorfo: Volutella buxi (Corda) Berk]. . . . 647
Pseudoperonospora cubensis (Berk. & Curt.)Rost.. .......... ... ... ... ... ... .... 648
Pseudoperonospora humuli (Miyabe & Takahashi) G.Wilson. ....................... 649

21



Pseudopeziza medicaginis (Lib.) SacC.. . ... .o 650

Puccinia alliit (DC.)Rudolph . ... ... 651
Puccinia antirrhini Dietel & Holway . . . ... . .. . 652
Puccinia asparagi DC. . . . . ... . 653
Puccinia buxi DC.. . . ... . 654
Puccinia carthami Corda.. . .. ... ... 655
Puccinia coronata Corda . ........ .. . 656
Puccinia graminis subsp. graminis Pers. . ... ... .. . 657
Puccinia hordei Otth. . ... ... . 659
Puccinia menthae Pers.. .. ... . 660
Puccinia pelargonii-zonalis Doidge . . .. ... 661
Puccinia porri (SOw.) WINEET . . . ..o v e e e e e 662
Puccinia recondita RODEIZe . . . .. ... 663
Puccinia sorghi SChWeIN . .. ... . . e 665
Puccinia striiformis Westend.. . . .. ...t 666
Pyrenochaeta lycopersici Schneider & Gerlach. . ......... ... ... ... ... ... ....... 667
Pyrenochaeta terrestris (Hansen) Gorenz, Walter & Larson . ........................ 668
Pyrenophora avenae 1to & Kuribayashi apud Ito [Anamorfo: Drechslera avenae

(Eidam) Scharif.] ... ... . e 669
Pyrenophora teres Drechsler [Anamorfo: Drechslera teres (Sacc.) Shoem]............. 670
Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler [Anamorfo: Drechslera tritici-repentis

(Died.) Shoem.]. . . ..ot 672
Pythium aphanidermatum (Edson) Fitzp.. . ... .. .. .. .. .. . . . 673
Pythium intermedium de Bary ... ... .. ... 674
Pythium irregulare BUis.. . ... .. .. 675
Pythium paroecandrum Dreschler . ... ... . . . . . . 676
Pythium ultimum TrOW . . ... 677
Ramularia cynarae Sacc. .. ... ... 678
Ramularia vallisumbrosae Cavara .. ........... ... i, 679
Rhabdocline pseudotsugae Sydow . .. ... .. 680
Rhizopus oryzae Went & Prinsen Geerligs . .. ..., 681
Rhizopus stolonifer (Ehrenb.) Lind. . .. ... .. . . 682
Rhizopycnis vagum D.F.Farr. . ... ... 683
Rhizosphaera kalkhoffii Bubak. . ... ... ... 684
Rhynchosporium secalis (Oudem.) J.Davis. .. ..... .. ... ... 685
Rhytisma acerinum (Pers.) Fr. [Anamorfo: Melasmia acerinalLév.] ................... 686
Rhytisma punctatum (Pers.) Fr. [Anamorfo: Melasmia punctata (Sacc. & Roum] ........ 687
Rhytisma salicinum (Pers.) Fr. [Anamorfo: Melasmia salicina Lév.] .................. 688
Rosellinia minor (Hohnel) Francis ... ... ... . i e 689
Rosellinia necatrix Prill. [Anamorfo: Dematophora necatrix R. Hartig]. . .............. 690

22



Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum., Shaw & Narasimhan .................... 692

Sclerospora graminicola (Sacc.) SChroter .. ... 693
Sclerotinia minor JAZET . . . ... ... 694
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)de Bary . ........ .. .. . 695
Sclerotium cepivorum Berk. . . ... .. 696
Scolecotrichum graminis Fuckel .. ... .. .. .. . . . . . 697
Seiridium cardinale (Wagener) Sutton & Gibson. . ........ ... .. ... ... ... 698
Septoria ampelina Berk. & Curtis . . .. ... 699
Septoria apiicola SPEg . . ... ... 700
Septoria cannabis (Lasch) Sacc.. . ... ... 701
Septoria lycopersici SPEZ. . . .. ..ot 702
Seproria paserinii SACC . . . .. ...ttt 703
Septoria unedonis Rob. & Desm. var. vellanensis Briosi & Cavara ................... 704
Setosphaeria turcica (Luttr.) Leonard & Suggs [Anamorfo: Drechslera turcica (Pass.)

Subram. & Jain | . ... .. e 705
Sirococcus strobilinus Preuss .. ... ... 706
Sphaceloma pruni JENKINS . . ... . o e 707
Sphaceloma siculum CICCAT. . ... ..ottt e e e ettt e 708
Sphaceloteca destruens (Schlecht.) Stevenson & Johnson. . ......................... 709
Sphaceloteca sorghi (Link) CHNtOn .. ...t e 710
Sphaeropsis dalmatica (ThUim.) Gig. ... ...t e e 711
Sphaeropsis oleae (D.C.) Bertini .. ......... . i 712
Sphaeropsis sapinea (Fr) Dyko & Sutton .. ... ... .. i 713
Sphaerotheca fuliginea (Schlecht.) Pollaci [Anamorfo: Oidium erysiphoides Fr.] ........ 714
Sphaerotheca humuli (DC.) Burrill [Anamorfo: Oidium fragariae Harz] .. ............. 715
Sphaerotheca pannosa Wallr. ex Fr). Lév. [Anamorfo: Oidium leucoconium Desm.]. . . . .. 716
Spilocaea oleagina (Castagne) Hughes. . . ....... .. .. .. .. . i i 717
Spilocaea phillyreae (Nicolas & Aggéry) M.B.Ellis .......... ... .. .. .. .. ..., 718
Spilocaea pyracanthae (Otth) V.AIX. ... ... 719
Spongospora subterranea (Wallr.) Lagerh. f. sp. nasturtii J. A. Tomlinson. . . ........... 720
Stemphylium sarciniforme (Cavara) Wiltshire . .......... ... .. ... .. .. ... .... 721
Stemphylium solani WeDCT . . ... ... 722
Stemphylium vesicarium (Wallr.) Simmons .. .......... . . .. 723
Stereum hirsutum Fr.. . ... 724
Stigmina carpophila (L&v) M.B.Ellis ........ ... .. . . 725
Stromatinia gladioli (Drayt.) Whetz . . . ... ... e 726
Sydowia polyspora (Bref. & Travel) E. Miiller [Anamorfo: Sclerophoma pithyophila

(Corda) HONN . . . ..o 727
Taphrina caerulescens (Desm. & Mont.) Tul. ... ... .. ... ... .. .. ... .. .. ... ..... 728
Taphrina deformans (Berk.) Tul. .. ... .. . . 729

23



Taphrina kruchii (Vuill.) Schroet .. ... e 730

Taphrina populina Fr. . . . . . 731
Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk [Anamorfo: Rhizoctonia solani Kiihn] ......... 732
Thielaviopsis basicola (Berk. & Broome) Ferraris. .. ............ ... ... ... ..., 734
Thyriopsis halepensis (Cooke) Theiss. & Syd........ .. . i i . 735
Tilletia caries (DC) Tul. . . ... .. e e e 736
Tilletia controversa KUhn . . .. ... 737
Tilletia foetida (Wallr.) Liro . ... ..o o e et 738
Togninia minima (Tul. & C. Tul.) Berl. [Anamorfo: Phaeoacremonium aleophilum

W. Gams, Crous, M. J. Wingf. & L. Mugnai]. . . . ... 739
Trabutia quercina (Rudolphi ex. Fr.) Sacc. & Roum. [Anamorfo: Baeumleria quercina
(G.Amaud) Petr.] . ... 741
Tranzschelia pruni-spinosae (Pers.) Dietel. . ... ... .. .. .. . . . .. 742
Trichoderma aureoviride Rifai .. ... ... ... . . . i 743
Trichothecium roseum (Bull.) LK.. . . ... ... .. . 744
Trochila ilicina (Nees) COUITEC. . . . ... oottt e e e e e e e 745
Uncinula clandestina (Biv.Bern.) Schr.. .. ... ... ... .. . . . . . . . . 746
Urocystis agropyri (Preus) Schroter . . ... . 747
Urocystis cepulae FroSt. . . ... 748
Uromyces aloes (Cooke) Magnus. . ....... ... ... ... 749
Uromyces appendiculatus (Pers.) Unger . ....... ... .. 750
Uromyces betae KiCKX . .. ... 751
Uromyces ciceris-arietini JACZ.. . .. .. ..o vt e 752
Uromyces dianthi (Pers.) Niessl . .. ... .. e 753
Uromyces Striatus SChIOCIET . . . . .« ot u ittt e e e e et 754
Uromyces trifolii (R. Hedw.ex DC.) Fuckel ........... . ... ... . ... ... .. .. ..... 755
Ustilago avenae (Pers.) Rostrup. . ... . 756
Ustilago cynodontis (Pass.) Henn. .. ... .. . . . . i 757
Ustilago hordei (Pers.) Lagerh. .. ... ... . . . i 758
Ustilago maydis (DC.) Corda . . ... ... e 759
Ustilago nuda (Jensen) ROSIIUD . . . ... ot et 760
Valsa abietis Fr. [Anamorfo: Cytospora pinastri (Fr.. Fr)] ....... ... .. ... ... .... 761
Valsa sordida Nitschke [Anamorfo: Cytospora chrysosperma (Pers.)Fr.] .............. 762
Valsaria insitiva (Tode) Ces. & de Not. [Anamorfo: Cytospora rubescens Fr.]........... 763
Venturia cerasi Aderhold [Anamorfo: Fusicladium cerasi Rabenh.) Sacc.] ............. 764
Venturia inaequalis (Cooke) Winter [Anamorfo: Spilocaea pomi Fr.).................. 765
Venturia populina (Vuill.) Fabric. [Anamorfo: Pollaccia elegans Servazzi] . ............ 766
Venturia pyrina Aderhold [Anamorfo: Fusicladium pyrorum (Lib.) Fuckel]............. 767
Verticillium albo-atrum Reinke & Berthold . . . ....... ... .. ... . . .. . .. 768

24



Verticillium dahliae KIeb. . . . ... ... e 769

Verticillium theobromae (Turc.) Mason & Hughes. .. ....... ... ... ... ... ... .. ... 771
Wojnowicia hirta SacC. . . ... .. 772
Nematodos

Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos) Christie. . .......... .. .. .. ... .. ... ..... 775
Aphelenchoides ritzemabosi (Schwartz) Steiner and Buhrer .. ....................... 776
Ditylenchus dipsaci (Khiin) Filipjev. . ... ... .. i 77
Globodera pallida (Stone) Behrens ... ... ... i 779
Globodera rostochiensis (Wollenweber) Behrens . ............ ... ... ... ... ...... 781
Globodera tabacum complex StONE . .. ... ...ttt 783
Heterodera avenae Wollenweber . .. ... ... i 784
Heterodera cruciferae Franklin .. ... ... ... .. .. .. . . . . . . 786
Heterodera cyperi Golden,Rau,Cobb . ...... ... ... .. ... 787
Heterodera fici Kirjanova . ......... ... i e 788
Heterodera filipjevi Madzhidov) Stone. . ... . i e 789
Heterodera goettingiana Liebscher .. ...... .. ... . . . . .. .. . . . . 791
Heterodera humuli FILIpJev. . . . ... o e 793
Heterodera latipons Franklin ... ... .. e 794
Heterodera mediterranea Vovlas, Inserraand Stone .. ............. ... ... ... ....... 795
Heterodera schachtii Schmidt . ... .. ... . . . 796
Heterodera trifolli Goffart .. ... ... .. e 798
Longidorus attenuatus HOOPET . . . . ..o e e 799
Longidorus elongatus (De Man) Thorne and Swanger. .. ........... .. ... .. ......... 801
Longidorus macrosoma HOOPET . . .. ...t e 803
Meloidogyne arenaria (Neal) Chitwood. . . ... . i 805
Meloidogyne artiella Frankling . ... ... ... .. ... . . . i, 808
Meloidogyne baetica Castillo, Vovlas, Subbotin and Trocoli......................... 810
Meloidogyne hapla Chitwood . ... ... ... e 811
Meloidogyne hispanica Hirschmann . .......... ... . . . ... 813
Meloidogyne incognita (Kofoid and White) Chitwood ............................. 814
Meloidogyne javanica (Treub.) Chitwood . ......... ... . .. 817
Paratrichodorus minor (Colburn) Siddiqi .. ....... ... . . i 819
Paratrichodorus pachydermus (Seinhorst) Siddiqi . ........... ... ... ... .. ... .. .. 820
Paratrichodorus teres (Seinhorst) Siddiqi .. .......... oo i 821
Pratylenchus coffeae ZIMMETMAN . . . .. ..v ittt ettt et ettt 822
Pratylenchus crenatus Loof ... ... . . 823
Pratylenchus goodeyi Sher and Allen. . ......... ... . .. 824
Pratylenchus neglectus RENS . . ... oot e e 825

25



Pratylenchus penetrans (Cobb) Chitwood and Oteifa . ............................. 827

Pratylenchus thornei Sherand Allen . ........... .. .. .. . . i 829
Pratylenchus vulnus Allen and Jensen .. ......... ...t 831
Pratylenchus zeae Graham Allen and Jensen ............... ..., 832
Trichodorus cylindricus HOOPET . . . . .o v i e e e e 833
Trichodorus primitivus (de Man) MicoletzKy. .. ... .. .. .. . i 834
Trichodorus similis Sehinhorst . . .. ... ... . . 835
Trichodorus viruliferus HOOper .. ... ... ... . i 836
Tylenchulus semipenetrans CObb . . ... ... e 837
Xiphinema diversicaudatum (Micoletzky) Thorne ......... .. .. .. .. .. ... .. ... .... 839
Xiphinema index Thorne and Allen. . .. ... ... . . i i 841
Xiphinema italiae Myl . ... .. . 843
Xiphinema rivesi Dalmaso ... ....... ... . 845
Zygotylenchus guevarai (Tobar)Braun & Loof. . ......... ... ... ... ... ... . ..., 846

Plantas parasitas

CUSCUTA SPP -+ + v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 849
VISCUM SPD .« . o e e e 851
Orobanche SPP . .. ..ot 853

Indice alfabético con sinonimos

Abaca mosaiC Virus .. ............... 190 Agallas de la madera de los citricos,
Abolladura de las hojas, virus de la . . . . . 109 virusdelas ............... ... ..... 110
Acanaladuras en la madera del pomelo, Agrobacterium radiobacter pv. tumefaciens253
virusdelas ............ ... ... 106 Agrobacterium radiobacter . .......... 253
Acartonamiento de la patata, virus del ..171 Agrobacterium rhizogenes . ........... 253
Acremonium coenophialum . .......... 566 Agrobacterium tumefaciens biovar 1 y 2 253
Acremonium cucurbitacearum . . . . ... 343 Agrobacterium tumefaciens biovar 3 . .. 255
Acremonium strictum . .............. 344 Agrobacterium tumefaciens . . .. ...... 253
Acremonium typhinum . .......... 438,441 Agrobacterium vitis . . ............... 255
Acremonium typhinum var. bulliforme . 438 Albugo candida . . .................. 345
Acrosporium cerasi . ................ 764 Albugo cruciferarum ................ 345
Acrosporium erysiphoides . ........... 715 Albugo tragopogonis . . .............. 346
Acrosporium mangiferae . ........... 567 Alfalfa mosaic virus . ................ 57
ACtINOMYCES SPP. « v v oeee e 303 Alfalfavirus 1y2 ....... ... ... .... 57
Adelopus gaeumannii . .............. 595 Alliumvirus 1 ....... ... ... ... ... 154
Aecidium cornutum . ................ 493 Almondcalico ..................... 182
Aecidium laceratum . ................ 492 Alphitomorpha communis

Aesculos line pattern virus .. ......... 189 var. cichoracearum . ................ 488

26



Alphitomorpha communis

var. graminearum . ................. 368
Alphitomorpha guttata . ............. 613
Alphitomorpha macularis ............ 715
Alphitomorpha pannosa .. ........... 716
Alternaria alternata . . .............. 347
Alternaria brassicae ................ 348
Alternaria brassicicola . ............. 349
Alternaria carthami . ............... 350
Alternaria circinans .. ............... 349
Alternaria cucumerina . . ............ 351
Alternaria oleracea ................. 349
Alternaria pluriseptata . . ............ 352
Alternaria putrefaciens .............. 641
Alternaria solani . . ................. 353
Alternaria tenuis . .................. 347
Alternaria triticina . ................ 354
Alternariavitis .................... 355
Amarilleo de la remolacha, virus del . . . .. 87

Amarilleo de las cucurbitaceas transmitido
por pulgones, virusdel .............. 121

Amarilleo de las cucurbitaceas, virus del 123
Amarilleo de las venas del trébol, virus del 113
Amarilleo del aster, fitoplasma del .. ... 327
Amarilleo del tomate, virusdel ........ 203

Amarilleo enanizante de la cebolla,
virusdel ...... ... ... ... L 154

Amarilleo infeccioso del tomate, virus del 205
Amarilleo necrotico del haba, virus del .127
Amarilleo occidental de la remolacha,

virusdel ... .. .. 87
Amarilleo y enanismo de las cucurbitdceas,

virusdel ...... .. .. 123
Amerosporium trichellum ............ 403
Anguillula arenaria . ............... 805
Anguillula javanica ................ 817

Anillado del Pelargonium, virus del ... .160
Anillo grabado del clavel, virus del . . . . .. 91

Anillos necréticos de los Prunus,
virusdelos ......... .. . 182

Aphanomyces cochlioides . . . . ........ 356
Aphelenchoides fragariae . .......... 775
Aphelenchoides ritzemabosi . . . ...... 776
Apiognomonia errabunda . . . ........ 357
Apiognomonia erythrostoma . .. ...... 358
Apiognomonia tiliae ................ 357
Apiognomonia veneta . . ............. 359
Apiospora oryzae . .................. 508
Apiumvirus 1 ... .. .. oL 97
Aporia obscura .................... 523
Applebrownline .................... 62
Apple chlorotic leaf spot virus ........ 58
Apple decline disease ................ 63
Apple infectious variegation virus . . . .. .. 60
Apple junction necrotic pitting ......... 62
Apple latent virus 1 .................. 58
Apple latent virus 2 . ........ .. ... .. .. 62
Apple mosaic virus ................. 60
Apple proliferation phytoplasma ... .323
Apple spy epinasty . ................. 63
Apple stem grooving virus ........... 62
Apple stem pitting virus ............. 63
Apple Virginia Crab decline ........... 62
Apple witches’broom ............... 323
Apricot chlorotic leaf roll phytoplasma323
Apricot necrotic ringspot . .. .......... 182
Armillaria mellea . ................. 360
Arthrinium pyrinum ................ 767
Artichoke Californian latent virus . ... ... 64
Artichoke latent virus ............... 64
Artrotogus intermedius . ............. 674
Ascochyta cinarae .................. 361
Ascochyta citrullina . ................ 421
Ascochyta colorata ................. 425
Ascochyta cucumis . ................. 421
Ascochyta effusa ................... 358
Ascochyta fabae . ................... 422
Ascochyta fabae f. sp. lentis . ......... 423

27



Ascochyta fragariae . ................ 425

Ascochyta graminicola .............. 364
Ascochyta hortorum . ............... 361
Ascochytalentis ............... 362,423
Ascochyta lycopersici ............... 424
Ascochyta melonis .................. 421
Ascochyta pinodes .. ................ 553
Ascochytapisi ..................... 363
Ascochyta pisi f. foliicola ............ 422
Ascochyta pisi var. foliicola .......... 422
Ascochyta pisicola . ................. 363
Ascochyta rabiei ................... 557
Ascochytasorghi . .................. 364
Ascochyta stipata .. ................. 358
Ascomyces aureus .. ................ 731
Ascomyces caerulescens ............. 728
Ascomyces deformans ............... 729
Ascomyces qQUETCUS . ... ... .. ... 728
Ash mosaic virus . ................... 98
Aspergillus flavus . ................. 365
Aspergillus niger .. ................. 366
Aster ring-spot Virus . ............... 199
Aster yellows phytoplasma .......... 327
Asterocystis radicis . ................ 568
Asteroma ulmi ....... ... .. ... .. .. 638
Atheliarolfsii ..................... 367
Aulographum quercinum ............. 513
Avocado sunblotch viroid ........... 227
Azuki bean mosaic virus . ............. 75
Bacillus amylovorus ................ 267
Bacterium amylovorum .............. 267
Baeumleria quercina ................ 741
Banana streak virus .. ............... 66
Barley false stripe virus .. ............. 69
Barley mild mosaic virus ............ 67
Barley stripe mosaic virus ........... 69
Barley yellow dwarf virus ........... 70
Barley yellow mosaic virus ........... 72
Basiascella gallarum .. ............. 638

28

Basisporium gallarum

Bean common mosaic necrosis virus . ..

Bean common mosaic virus

Bean common mosaic virus serotipo A . . .
Bean common mosaic virus serotipo B . . .

Bean leafrollvirus .. ...............
Bean mosaic virus

Bean mosaicvirus 4 . ................
Bean virus 1

Bean virus 2

Beanvirus4 ........ ... .. .. ...
Bean yellow mosaic virus

Beet mild yellowing virus

Beet mosaic virus

Beet necrotic yellow vein virus

Beet pseudoyellows virus

Beet virus Q
Beet western yellows virus

Beet yellows virus

Belladona mosaic virus

Beta virus 2

Beta virus 4

Bidera filipjevi
Bidera latipons

Big-vein de la lechuga

Bipolaris acrothecioides

Bipolaris californicum . ..............
Bipolaris cynodontis

Bipolaris hawaiiensis

Bipolarisoryzae .. ..................
Bipolaris sativum

Bipolaris sorokiniana

Bipolaris sorokinianum

Bipolaris turcica . ..................
Birch line pattern virus
Black wood

Blackeye cowpea mosaic virus

Blepharospora cambivora

Blumeria graminis



Blumeriella hiemalis ................ 369
Blumeriella jaapi . ................. 369
Bois Noir phytoplasma ............. 329
Bolsillo ciego de los citricos .......... 100
Botryodiplodia malorum . ............ 373
Botryodiplodia theobromae . . ......... 511
Botryosphaeria bidwellii ............ 491
Botryosphaeria dothidea . . . . . .. ...... 370
Botryosphaeria moricola ............ 474
Botryosphaeria obtusa . . ............ 371
Botryosphaeria ribis ................ 372
Botryosphaeria saubinetii ............ 481
Botryosphaeria stevensii . . ........... 373
Botryotinia draytonii . . . ............. 374
Botryotinia fuckeliana . ............. 375
Botrytisallii . ...................... 377
Botrytis arborescens . ............... 581
Botrytis cinerea .. .................. 375
Botrytis destructor . ................ 584
Botrytis elliptica . .................. 378
Botrytis fabae . .................... 379
Botrytis gangliformis ................ 380
Botrytis gladiolorum . ............... 374
Botrytis infestans . .................. 624
Botrytis sylvatica . .................. 503
Botrytis viciae . .................... 590
Botrytis viticola . .................. 637
Brachycladium penicillatum . ......... 643
Brachycladium spiciferum ........... 395
Brachysporium biseptatum . .......... 429
Brachysporium solani . .............. 499
Brassicavirus 1 .............. .. .... 217
Brassicavirus3 .......... ... ... 96
Bremia centaureae ................. 380
Bremia gangliformis ................ 380
Bremia lactucae ................... 380
Brenneria nigrifluens . .............. 257
Brenneria quercina . . . .............. 258
Brenneria rubrifaciens . ............. 259

Brenneria sp.

Broad bean mild mosaic virus

Broad bean mottle virus

Broad bean V virus

Broad bean wilt virus

Brocoli mosaic virus

Bronceado del tomate, virus del

Brown disease

Bullaria carthami

Burkholderia solanacearum

Butteratura

Cabbage black ring-spot virus

Cabbage mosaic virus

Cabbage virus A
Cabbage virus B

Cachexia de los citricos, viroide de 1a . . .

Calonectria graminicola
Calonectria nivalis

Camarosporium mutilum .. ...........
Candida krusei .. ...................
Candidatus Phytoplasma asteris

Candidatus Phytoplasma mali

Candidatus Phytoplasma prunorum . ...
Candidatus Phytoplasma pyri

Candidatus Phytoplasma solana

Carcova virus . ........c.ooviiinan...
Carnation etched ring virus

Carnation latent virus

Carnation mottle virus

Carnation necrotic fleck virus

Carnation vein mottle virus

Cascabeleo del tabaco, virus del

Cauliflower mosaic virus

Celery mosaic virus

Cenangium abietis

Cenangium ferruginosum

Cepa Ul del Tobacco mosaic virus
Cepa U2 del Tobacco mosaic virus

Cepa U5 del Tobacco mosaic virus

29



Cephalosporium acremonium . . ....... 344

Cephalosporium proliferatum . ........ 477
Ceratocystis paradoxa . . . ............ 382
Ceratocystis piceae ................. 571
Ceratocystisulmi ................... 569
Ceratophorum setosum .. ............ 639
Ceratostomella paradoxa . ........... 382
Ceratostomella ulmi .. .............. 569
Cercospora beticola . ............... 383
Cercospora cerasella . ............... 547
Cercospora circumscissa .. ........... 547
Cercospora cladosporioides . ......... 545
Cercospora fabae . ................. 384
Cereal yellow dwarf virus ............. 70
Chaetoporus Sp. ... .covvvvnnn.. 573
Chalara elegans . .............. 385,733
Chalara paradoxa .................. 382
Chancros pustulosos del peral,

viroidedelos ........... .. .. .. .. .. 248
Cheilaria aceris . ................... 603
Cherry black canker .. ................ 58
Cherry chlorotic ringspot virus ........ 181
Cherry dusty yellows . ............... 182
Cherry leaf roll virus .. .............. 98
Cherry line pattern . .................. 58
Cherry ring mosaic ................. 181
Cherry ringmottle .................. 181
Cherry rough bark ................... 58
Cherry tatter leaf ................... 182
Cherry yellow mosaic ............... 181
Chlorobacter pisi . .................. 294
Chondroplea populea . .............. 410
Chondrostereum purpureum . . . . . . ... 386
Chrysanthemum stunt viroid ....... 229
Chytridium brassicae ............... 568
Ciborinia camelliae . . . .............. 387
Citrus bent leaf viroid ............. 230
Citrus blind pocket ................. 100
Citrus concave gum disease ......... 100
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Citrus cristacortis disease ........... 101
Citrus exocortis viroid ............. 232
Citrus leaf blotch virus ............. 102
Citrus psorosis virus ............... 104
Citrus quick decline ................. 106
Citrus ringspot disease .. ............. 104
Citrus tristeza virus .. .............. 106
Citrus variegation virus ............ 109
Citrus vein enation disease .......... 110
Citrusviroid IIT .................. 234
Citrusviroid IV ................... 236
Citrus yellow ringspot disease ....... 112
Cladosporium abietinum . ............ 499
Cladosporium cerasi ................ 764
Cladosporium cladosporioides . . . . .. .. 388
Cladosporium echinulatum . .......... 549
Cladosporium fulvum .. ............. 452
Cladosporium variabile . ............ 389
Classical stolbur MLO ............... 336
Clasterosporium carpophilum . ........ 725
Clasterosporium putrefaciens ......... 641
Clavibacter michiganensis subsp.

michiganensis ..................... 261
Clavibacter michiganensis subsp.

sepedonicus ....................... 262
Claviceps purpurea . ................ 390
Clethridium corticola . .............. 427
Clover yellow vein virus ............. 113
Coccomyces hiemalis . ............... 369
Coccomyces lutescens ............... 369
Coccomyces prunophorae . ........... 369
Cochliobolus cynodontis . . . .......... 391
Cochliobolus hawaiiensis . ........... 392
Cochliobolus miyabeanus . . ......... 393
Cochliobolus sativus . . .............. 394
Cochliobolus spicifer ............... 395
Colapso de los citricos, virus del . ... ... 106
Colapso del melén, virusdel .......... 150
Coleosporium campanulae . .......... 396



Coleosporium occidentale . ........... 396
Coleosporium senecionis . ........... 396
Coleosporium sonchi . .............. 396
Coleosporium sonchi-arvensis ........ 396
Coleosporium tussilaginis . .......... 396
Colletotrichum acutatum . . . ......... 397
Colletotrichum atramentarium . . . ... .. 398
Colletotrichum circinans ............. 400
Colletotrichum coccodes . . . . ......... 398
Colletotrichum crassipes . ........... 399
Colletotrichum dematium . . . ... ... ... 400
Colletotrichum eranthemi . ........... 399
Colletotrichum gloeosporioides . ..403,482
Colletotrichum gossypii . ............. 484
Colletotrichum graminicola . ......... 485
Colletotrichum guajaci . ............. 399
Colletotrichum hedericola . .......... 403
Colletotrichum lindemuthianum . . . . . . 402
Colletotrichum spinaciae . . ........... 400
Colletotrichum sublineola . ........... 485
Colletotrichum trichellum . .......... 403
Colletotrichum truncatum . ........... 400
Coniella diplodiella . ................ 404
Coniella petrakii . . ................. 404
Coniothyrium concentricum . . ....... 405
Coniothyrium diplodiella . . ........... 404
Coniothyrium fuckelii ............... 515
Coniothyrium hysterioideum . ......... 405
Cordyceps purpurea . ............... 390
Corteza escamosa . ................. 104
Corticium fuciforme . ................ 511
Corticium rolfsii ................... 367
Corticium solani .. ................. 732
Corynebacterium fascians . ........... 302
Corynebacterium flaccumfaciens pv.
flaccumfaciens .. ............ ... ... 264
Corynebacterium flaccumfaciens subsp.
flaccumfaciens ..................... 264
Corynebacterium flaccumfaciens . . . ... 264

Corynebacterium michiganense pv.

sepedonicum . .............. ... 262
Corynebacterium michiganense pv.
michiganense ...................... 261
Corynebacterium michiganense subsp.
sepedonicum . ........... ... 262
Corynebacterium michiganense . ...... 261
Corynebacterium sepedonicum . . ...... 262
Coryneum beijerinckii ............... 725
Coryneum cardinale ................ 698
Coryneum foliicola . ................ 427
Court-noué du pécher ............... 189
Cribado del melon, virusdel .......... 150
Crinkly leaf ....................... 109
Crocus tomasinianus virus . ............ 78
Cronartium asclepiadeum . ........... 406
Cronartium flaccidum . ............. 406
Cronartium peoniae . ................ 406
Cronartium ribicola . ............... 407
Cryphonectria parasitica . . .......... 408
Cryptodiaporthe populea . ........... 410
Cryptosporiopsis tarraconensis . . .. ... 411
Cryptostictis cupressi ............... 514
Cucumber chlorotic spot virus . ......... 83
Cucumber fruit streak virus ........... 115

Cucumber green mottle mosaic virus .114

Cucumber leaf spot virus ........... 115
Cucumber mosaic virus ............ 116
Cucumber vein yellowing virus . ..... 119
Cucumber virus 1 ................... 116
Cucumber virus 3 ................... 114
Cucumber yellows virus .............. 83
Cucumis virus 1 ......... .. ... ... ... 116
Cucumis virus 2 .. ... oo 114

Cucurbit aphid-borne yellows virus . .121

Cucurbit ring mosaic virus ........... 187
Cucurbit yellow stunting disorder virus 123
Cucurbitaria cinnabarina . ........... 562
Cucurbitaria papaveracea ........... 643
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Cucurbitaria spiraeae ............... 572

Cuello escamoso .. ................. 232
Curtobacterium flaccumfaciens

pv.flaccumfaciens . ................ 264
Curvularia sigmoidea . .............. 528
Curvularia spicifera ................ 395
Curvularia trifolii . ................. 412
Cuscuta approximata . .. ............. 849
Cuscuta campestris ................. 849
Cuscuta epithymum .. .............. 849
Cuscutaspp .. .....ccovvveenon.. 849
Cyclaneusma minus . ............... 413
Cyclaneusma niveum . .............. 414
Cycloconium oleaginum . ............ 717
Cycloconium phillyreae . ............. 718
Cylindrocarpon destructans .......... 565
Cylindrocarpon faginatum . .......... 563
Cylindrocarpon heteronemum . . . ... ... 564
Cylindrocarponmali . ............... 564
Cylindrocarpon radicicola ........... 565
Cylindrosporium castaneicolum . . . . ... 555
Cylindrosporium grevilleanum . . ... ... 550
Cylindrosporium olivae . ............. 594
Cylindrosporium pruni-cerasi . ....... 358
Cylindrosporum hiemalis ............ 369
Cylindrosporumpadi . ............... 369
Cymadothea trifolii . ............... 415
Cystodendron dryophilum . ........... 416
Cystopus candidus . ................. 345
Cystopus cubicus ................... 346
Cystopus tragopogonis . ............. 346
Cytospora chrysosperma . ............ 762
Cytospora cincta ................... 763
Cytospora pinastri . ....................
Cytospora rubescens ................ 763
Cytosporina lata . ............... ... 446
Cytosporina ribis .. ................. 446
Cytosporina rubescens . ............. 446
Cytosporina septospora . ............. 552
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Decaimiento del peral, fitoplasma del
Degeneracién infecciosa de la vid,

virusdela ......................

Dematium atrovirens

Dematophora necatrix . ............
Dendrobium mosaic virus ..........
Dendrophoma myriadea . . . .. ......
Dendryphion papaveris ............
Dendryphion penicillatum . . ........
Depazea nodorum . ...............
Diapleella coniothyrium ...........
Diaporthe actinidiae . . . ...........
Diaporthecitri . ..................
Diaporthe nervisequa . ............

Diaporthe parasitica

Diaporthe populea . ...............
Diaporthe veneta . ................
Dickeyaspp. ....................
Didymascella thujina . . ...........
Didymella bryoniae . . . ............
Didymella fabae . ................
Didymella lentis .................
Didymella limbalis . ...............
Didymella lycopersici . . ...........

Didymella melonis

Didymella pinodes ................
Didymella rabiei .................
Didymella zeae-maydis ............

Didymosphaeria populina
Didymosporina aceris

Die-back ............ .. .. . ...
Diplocarpon earliana . . . ..........
Diplocarpon maculatum . ..........
Diplocarpon mespili . .............
Diplocarpon soraueri .............
Diplodia griffonii . ................
Diplodia juglandicola .............
Diplodia mutila ..................
Diplodia pinea ...................

..265

..333



Diplodia quercina .................. 373

Diplodia sarmentorum . .............. 572
Diplodina lycopersici ............... 424
Discosporium populeum . ............ 410
Discostroma corticola . . . ............ 427
Discula umbrinella ................. 357
Discula platani .. .................. 359
Ditylenchus communis . ............. 777
Ditylenchus devastratix —............. 777
Ditylenchus devastratix narcissi . ... ... 777
Ditylenchus dipsaci .. .............. 777
Ditylenchus ecalis .................. 777
Ditylenchus havensteinii ............. 777
Ditylenchus hyacinthi .. ............. 777
Ditylenchus putrefaciens ............ 777
Diversiphinema diversicaudatum . . . . .. 839
Diversiphinema index ............... 841
Dorylaimus diversicaudatus . . . ....... 839
Dorylaimus elongatus ........... 801, 839
Dorylaimus primitivus .. ............ 834
Dothichiza populea ................. 410
Dothidea astroidea . ................ 638
Dothidea halepensis ................ 735
Dothidea polyspora ................. 727
Dothidea rubra .................... 646
Dothidea zeae ..................... 481
Dothidella trifolii . .................. 415
Dothiorella dominicana . . ........... 428
Dothistroma pini ................... 552
Dothistroma septospora ............. 552
Drechslera avenae . ................. 669
Drechslera biformis ................. 429
Drechslera biseptata . . . ............. 429
Drechslera cynodontis . .............. 391
Drechslera hawaiiensis . ............. 392
Drechslera oryzae .................. 393
Drechslera sorghicola . . . ............ 430
Drechslera sorokiniana . ............. 394
Drechslera spicifera ................ 395

Drechslerateres .................... 670
Drechslera tritici-repentis ............ 672
Drechslera tritici-vulgaris ............ 672
Drechslera turcica .................. 705
Drepanopeziza punctiformis . . . . . ... .. 431
Drepanopeziza sphaeroides . . . . . ... .. 432
Dweet mottle virus ................. 102
Eggplant latent viroid .............. 238
Eggplant mottle dwarf virus ........ 125
Elleiseilla mutica . ................. 485
Elongiphinema italiae .............. 843
Elsinoé ampelina . ................. 433
Elsinoé quercus-ilicis . .............. 434
Embellisiaalli . .................... 435

Enanismo amarillo de la cebada, virus del .70
Enanismo clordtico de la batata, virus del 192
Enanismo del cacahuete, virusdel . ... .. 158
Enanismo del ciruelo, virusdel ........ 181
Enanismo del crisantemo, viroide del ...229
Enanismo del ldpulo, viroide del . ... ... 244
Enanismo del trigo, virus del

Enanismo moteado de la berenjena,
virusdel ........ ... . o il 125

Enanismo ramificado del tomate, virus del 201

Enanismo rugoso del maiz, virus del . . . .148
Endoconidiophora paradoxa . . . . ... ... 382
Endomyces krusei .................. 505
Endostigma inaequalis .............. 765
Endostigma pyrina ................. 767
Endothia gyrosa var. parasitica . ... ... 408
Endothia parasitica ................. 408
Enfermedad de la lima Rangpur ....... 232
Enfermedad de la lima, virusdela ..... 106
Enfermedad de la mala unién con el

limonero rugoso . .. ... ... 185
Enfermedad virica del champifién . . . . .. 219

Enrollado clorético del albaricoquero,
fitoplasmadel ..................... 323

Enrollado de la hoja de la judia, virus del .77
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Enrollado de la hoja de la patata, virus del 171
Enrollado de la hoja del cerezo, virus del .98

Enrollado de la vid, virusdel .......... 133
Entomopeziza soraueri .............. 426
Entomosporium maculatum . ......... 426
Entomosporium mespili .............. 426
Entomosporium thuemenii . . .......... 426
Entrenudo corto infeccioso de la vid,

virusdel ........ . . oLt 130
Entyloma boraginis —................ 437
Entyloma calendulae .. ............. 436
Entyloma leuco-maculans . .......... 437
Entyloma serotinum . ............... 437
Entylomella serotina ................ 437
Ephippiodera latipons —.............. 794
Epichloé baconii . .................. 438
Epichloé clarkii . . .................. 439
Epichloé festucae .................. 440
Epichloé typhina . . ................. 441
Erineum asclepiadeum . ............. 406
Erineum aureum .. ................. 731
Erwinia amylovora f.sp.rubi . ......... 267
Erwinia amylovora var. nigrifluens . . . . . 257
Erwinia amylovora . ................ 267

Erwinia carotovora subsp. atroseptica . 272
Erwinia carotovora subsp.

CArotoOvVOra . ...........cueuuuu... 272,274
Erwinia carotovora ............. 272,274
Erwinia chrysanthemi ............... 265
Erwinia nigrifluens ................. 257
Erwinia nulandii . .................. 269
Erwinia persicina .................. 269
Erwinia persicinus .. ................ 269
Erwinia quercina ................... 258
Erwinia rubrifaciens ................ 259
Erwiniasp. ....................... 270
Erysiphe alchemillae . ............... 715
Erysiphe alni ...................... 613
Erysiphe alphitoides . ............... 536
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Erysiphe betae . . . .................. 442
Erysiphe betulae ................... 613
Erysiphe cichoracearum ............. 488
Erysiphe communis ......... 368,442,488
Erysiphe communis f. betae . . ......... 442
Erysiphe compositarum . ............ 488
Erysiphe euonymi-japonici . . . . . ...... 443
Erysiphe fuliginea .................. 714
Erysiphe graminis .................. 368
Erysiphe guttata ... ................ 613
Erysiphe lamprocarpa . .............. 488
Erysiphe macularis ................. 715
Erysiphe necator . .................. 444
Erysiphe pannosa . ................. 716
Erysiphe platani . .................. 537
Erysiphe polygoni . ................. 442
Erysiphe quercina .................. 536
Erysiphe scorzonerae ............... 488
Erysiphe suffulta ................... 613
Erysiphe taurica . .................. 519
Erysiphe vanbruntiana var. sambuci-

racemosae . ....................... 445

Estriado amarillo del puerro, virus del ..139

European plum line pattern virus .. .60, 182
European stone fruit yellows

phytoplasma ....................... 325
Euryachoraulmi ................... 638
Eusteqia ilicis ..................... 745
Eutypa armeniaceae ................ 446
Eutypalata ....................... 446
Ewingella americana . .............. 271
Excrecencias de la alfalfa, virus de las
Exoascus amygdali . ................ 729
Exoascus aureus ................... 731
Exoascus deformans . ............... 729
Exobasidium japonicum . . . .......... 448
Exobasidium rhododendri . .. ........ 449
Exobasidium vaccinii f. rhododendri . . 449

Exobasidium vaccinii var. rhododendri 449



Exobasidium vacinii var. japonicum . . 448
Exocortis de los citricos, viroide de la . . .232
Faba bean necrotic yellows virus ... .127
Fabraea earliana . ................. 425
Fabraea maculata .................. 426
Falsasharka ........................ 58
Falso amarilleo de la remolacha, virus del 83
Fig mosaic disease ................. 128
Flavescencia dorada de la vid, fitoplasma

asociadoala ...................... 331
Fomes annosus . ................... 502
Fomespini ........................ 601
Fomes pinicola .................... 451
Fomitiporia mediterranea . . ......... 450
Fomitiporia punctata . ............... 450
Fomitopsis pinicola . . ............... 451
Fruto palido del pepino, viroide del ... .244
Fulviafulva ....................... 452
Fusarium arthrosporioides . . .. ...... 453
Fusarium avenaceaum . .............. 473
Fusarium circinatum . ............... 475
Fusarium citriforme . ............... 480
Fusarium culmorum . .............. 454
Fusarium equiseti .................. 478
Fusarium eumartii .................. 495
Fusarium falcatum . ................ 478
Fusarium gibbosum . ............... 478
Fusarium graminearum . ............. 481
Fusarium heteronemum . ............. 564
Fusarium lateritium . ................ 474
Fusariummali ..................... 564
Fusarium martii . .................. 495
Fusarium moniliforme ............... 476

Fusarium moniliforme var. subglutinans 479

Fusarium nervisequum .. ............ 359
Fusarium nivale ................... 541
Fusarium oxysporum f. sp. basilici ... 455

Fusarium oxysporum f. sp. canariensis 456
Fusarium oxysporum f. sp. ciceris . . . . . 457

Fusarium oxysporum f. sp. cubense .. 458
Fusarium oxysporum f. sp. dianthi ... 459
Fusarium oxysporum f. sp. gladioli . . . 460
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici 461
Fusarium oxysporum f. sp. melongenae 462
Fusarium oxysporum f. sp. melonis .. 463
Fusarium oxysporum f. sp. niveum . . . 464
Fusarium oxysporum f. sp. phaseoli .. 465
Fusarium oxysporum {. sp. radicis-

CUCUMETIRUM. . . .. ................. 466
Fusarium oxysporum f. sp. radicis-

Iycopersici ........................ 467
Fusarium platani . .................. 359
Fusarium poae . ................... 468
Fusarium proliferatum .. ......... ... 477
Fusarium roseum . .................. 481
Fusarium roseum var. gibbosum . . . . . .. 478
Fusarium scirpi . ................... 478
Fusarium semitectum . . ............. 469
Fusarium solani . ................... 495
Fusarium solani f. sp. cucurbitae . . ... 470
Fusarium solani f. sp. eumartii . ....... 495
Fusarium solani var. coeruleum . . .. ... 495
Fusarium solani var. eumartii . ........ 495
Fusarium solani var. martii ........... 495
Fusarium solani var. striatum . ........ 495
Fusarium sporotrichiella var. poae . . . .. 468

Fusarium sporotrichiella var. tricinctum 480
Fusarium sporotrichioides var. tricinctum480

Fusarium striatum .. ................ 495
Fusarium subglutinans .......... 475, 479
Fusarium subglutinans f. sp. pini ... ... 475
Fusarium tricinctum ............ 468, 480
Fusicladium cerasi ................. 764
Fusicladium dentriticum ............. 765
Fusicladium pomi . ................. 765
Fusicladium pyracanthae ............ 719
Fusicladium pyrorum ............... 767

Fusicladium radiosum var. balsamiferae 766
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Fusicladium virescens ............... 767

Fusicoccum aesculi ............. 370, 428
Fusicoccumribis ................... 372
Fusidium pyrinum . ................. 767
Fusisporium avenaceum . ............ 473
Fusisporium solani . ................ 495
Fusoma rubricosum . ................ 531
Gaeumannomyces graminis . . . . ... ... 471
Gerlachia nivalis ................... 541
Gibbera baccata ................... 474
Gibbera saubinetii ................. 481
Gibberella avenacea . . .............. 473
Gibberella baccata . . ............... 474
Gibberella baccata var. moricola . . .. .. 474
Gibberella circinata . . .............. 475
Gibberella fujikuroi . ............... 476
Gibberella fujikuroi var. intermedia . .. 477
Gibberella fujikuroi var. subglutinans . . 479
Gibberella intermedia . . . ............ 477
Gibberella intricans .. .............. 478
Gibberella lateritium ............... 474
Gibberella moricola ................ 474
Gibberella pulicaris subsp. baccata . .. 474
Gibberella roseum . ................ 481
Gibberella saubinetii .. ............. 481
Gibberella subglutinans . ........... 479
Gibberella tricincta . .. .............. 480
Gibberellazeae . ................... 481
Gladiolus mosaic virus ............... 78
Gliocladium vermoesenii .. ........... 560
Globodera pallida . ................ 779
Globodera rostochiensis . ........... 781
Globodera solanacearum . ........... 783
Globodera tabacum complex . . ....... 783
Globodera virginiae ................ 783
Gloeosporium allantoideum . . ........ 594
Gloeosporium allantosporum . . ....... 594
Gloeosporium ampelophagum . . . . ... .. 433
Gloeosporium amygdalinum . ......... 398
Gloeosporium brunneum . ............ 431
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Gloeosporium crassipes . ............ 399
Gloeosporium fagi .................. 357
Gloeosporium fragariae . ........ 425,486
Gloeosporium frigidum . ............. 594
Gloeosporium lindemuthianum . . . ... .. 402
Gloeosporium nervisequum . . ......... 359
Gloeosporium olivae . .............. 594
Gloeosporium platani .. ............. 359
Gloeosporium tiliae . ................ 357
Gloeosporium salicicolum . ........... 432
Gloeosporium tineum . .............. 594
Gloeosporium truncatullum . ......... 603
Glomerella cingulata . .............. 482
Glomerella gossypii . . ............... 484
Glomerella graminicola . . ........... 485
Gnomoniacomari . ................. 486
Gnomonia errabunda . .............. 357
Gnomonia erythrostoma . ............ 358
Gnomonia fragariae f.sp. fruticola . . ... 486
Gnomonia fructicola ................ 486
Gnomonia juglandis ................ 487
Gnomonia leptostyla . .. ............. 487
Gnomonia platani . ................. 359
Gnomonia quercina ................ 357
Gnomonia veneta . ................. 359
Gnomoniopsis cingulata . ............ 482
Golovinomyces cichoracearum . .. .. .. 488
Grapefruit stem pitting . ............. 106
Grapevine bois noir phytoplasma ...... 329
Grapevine court-noué virus ........... 130
Grapevine fanleaf virus . ... ......... 130
Grapevine flavescence dorée

phytoplasma ...................... 331
Grapevine fleck virus .............. 132

Grapevine infectious degeneration virus .130
Grapevine leaf roll-associated virus . . .133

Grapevine marbrure virus ............ 132
Grapevine phloem-limited isometric virus132
Grapevine yellow speckle viroid 1 ... .239
Grapevine yellow speckle viroid 2 . .. 241



Graphiola phoenicis . ............... 489

Graphiumsp. ......... .. ... ... ... 569
Graphiumulmi .. ................... 569
Green-tomato atypical mosaic virus ....197
Griphosphaeria nivalis . ............. 541
Groundnut stunt virus . .............. 158
Guar green sterile virus ............... 75
Guignardia aesculi . ................ 490
Guignardia bidwellii . . .............. 491
Guignardia circumscissa . ........... 646
Gymnosporangium aurantiacum . . . . . . 493
Gymnosporangium clavariiforme . . . .. 492
Gymnosporangium cornutum . . . .. ... 493
Gymnosporangium fuscum . .......... 494
Gymnosporangium juniperi . ......... 493
Gymnosporangium juniperinum . . ... .. 493
Gymnosporangium sabinae . . .. ...... 494
Haemanectria haematococca . . . . . .. . . 495
Harknessia eucalypti . .............. 497
Helicobasidium brebissonii . . . ....... 498
Helicobasidium purpureum . .......... 498
Helminthosporium allii .............. 435
Helminthosporium atrovirens ......... 499
Helminthosporium avenae . ........... 669
Helminthosporium biforme ........... 429
Helminthosporium biseptatum . . . . . . ... 429
Helminthosporium brassicicola . . . . .. .. 349
Helminthosporium cynodontis . .. ... ... 391
Helminthosporium echinulatum . ... ... 549
Helminthosporium exasperatum . . . . . .. 549
Helminthosporium hawaiiense . ....... 392
Helminthosporium hordei . ........... 670
Helminthosporium inconspicuum . . . ... 705
Helminthosporium oryzae ............ 393
Helminthosporium papaveris . ........ 643
Helminthosporium pyrorum . . . ... 765,767
Helminthosporium sigmoideum . . . . . . .. 528
Helminthosporium solani . . . . ........ 499
Helminthosporium sorghicola . . . ... ... 430
Helminthosporium spiciferum . ........ 395

Helminthosporium teres ............. 670
Helminthosporium tritici-repentis . . . ... 672
Helminthosporium tritici-vulgaris . . . . .. 672
Helminthosporium turcicum .......... 705
Hendersonia crataegi ............... 427
Hendersonia eucalyptina . . .. ........ 500
Hendersonia lichenicola ............. 427
Hendersonia maculans .............. 592
Hendersonia nodorum . ............. 599
Herpotrichia juniperi . .............. 501
Herpotrichianigra .. ................ 501
Herpotrichia pinetorum .. ............ 501
Heterobasidion annosum . .. ......... 502
Heterodera arenaria ................ 805
Heterodera avenae . . ............... 784
Heterodera bidera avenae . . .......... 784
Heterodera cruciferae .............. 786
Heterodera cyperi . ................ 787
Heterodera fici .................... 788
Heterodera filipjevi .. .............. 789
Heterodera goettingiana . . .......... 791
Heterodera humuli . ............... 793
Heterodera incognita . .............. 814
Heterodera javanica ................ 817
Heterodera latipons . ............... 794
Heterodera major .................. 784
Heterodera mediterranea . .. ........ 795
Heterodera pallida ................. 779
Heterodera paratrifolii . ............. 798
Heterodera rumicis ................. 798
Heterodera schachtii . . ......... 784,796
Heterodera schachtii major ... ... 784,796
Heterodera schachtii minor .......... 784
Heterodera schachtii rostochiensis . . . . . 781
Heterodera schachtii solani .......... 781
Heterodera schachtii trifolii . ......... 798
Heterodera scleranthii .............. 798
Heterodera solanacearum . .......... 783
Heterodera tabacum . ............... 783
Heterodera trifolli . ................ 798
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Heterodera ustinovi ................ 784
Heterodera virginiae ................ 783
Heterosporium dianthi . .............. 549
Heterosporium echinulatum . ......... 549
Hoja cuchara del tomate, virus de la ... .212
Hoja curvada de los citricos, viroide de 1a230
Hop latent viroid (HLVd) ........... 243
Hop stunt viroid (HSVd) ............ 244
HopvirusA ... .. ... ... . . ... 60
HopvirusB ......... .. ... ... ... 182
HopvirusC ......... . ... ... ..., 182
Hordeumvirus nanescens . ............. 70
Horse chesnut yellow mosaic virus . .. ... 60
Hyaloperonospora brassicae . . ........ 588
Hypochnus fuciformis ............... 511
Hypoderma pinastri ................ 523
Hypodermella conjuncta . ............ 521
Hypodermina nervisequa . . ........... 520
Hypomyces cancri ................. 495
Hypomyces fulvus .................. 647
Hypomyces haematococcus . ......... 495

Hypomyces haematococcus var. cancri 495

Hypoxylon deustum . ................ 509
Hypoxylon mediterraneum . . . . . ...... 503
Hypoxylon necatrix ................. 690
Hysterium juniperi .................. 522
Hysterium juniperinum .............. 522
Hysterium pinastri . ................. 523
Impatiens necrotic spot virus ........ 135
Impietratura disease ............... 136
Infectious variegation virus ........... 109
Inonotus rickii . .................... 504
Ipomea yellow vein virus ............ 196
Iris yellow spot virus ............... 137
Irpex Sp. oo 573
Isariopsis griseola .................. 596
Issatchenkia orientalis . ............. 505
Jaspeado de la vid, virusdel .......... 132
Kabatiella prunicola . . .............. 506
Kabatina juniperi .................. 507
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Kabatina thujae var juniperi .......... 507
Kalmusia coniothyrium ............. 515
Kat river disease virus ............... 209
Keithia thujina .. ................... 420
Khuskia oryzae .................... 508
Komnek virus ..................... 209
Kretzschmaria deusta . . ............. 509
Lactucavirus 1 .................... 143
Laestadia juniperi . ................. 501
Laetiporus sulphurous . ............. 510
Laetisaria fuciformis ................ 511
Lanosa nivalis ..................... 541
Lasiodiplodia theobromae . .. ........ 512
Lasiosphaeria scabra . .............. 501
Lecanosticta acicola . ............... 548
Leek yellow stripe virus ............ 139
Legume yellows virus ................ 77
Lembosia quercina . . ............... 513
Leprade los citricos .. ............... 104
Lepteutypa cupressi ................ 514
Leptodothiorella aesculicola . . . ....... 490
Leptosphaeria alliariae . ............ 517
Leptosphaeria coniothyrium . . ....... 515
Leptosphaeria draconis . ............ 516
Leptosphaeria herpotrichoides . . ... ... 598
Leptosphaeria maculans . . . .......... 517
Leptosphaeria nodorum . . . ........... 599
Leptosphaeria salvinii —.............. 528
Leptosphaerulina trifolii . . .. ......... 518
Leptostroma pinastri ................ 523
Leptostroma rostrupii ............... 524
Leptothyrium fragariae .............. 425
Leptothyrium juglandis .............. 487
Lettuce big-vein virus .............. 141
Lettuce mosaic virus ............... 143
Lettuce yellows .................... 327
Leucocytospora cincta . .............. 763
Leucostoma cinctum . ............... 763
Leveillula cistacearum . .............. 519
Leveillula compositarum . ............ 519



Leveillula taurica . ................. 519

Libertella blepharis ................. 446
Libertella fulva .................... 645
Libertellarubra . .................. 646
Libertina effusa .................... 358
Libertina stipata . .................. 358
Lily mottle virus ................... 216
Limedisease ...................... 106
Linepattern ........................ 58
Lirula nervisequia . . ................ 520
Littleleaf .......... ... .. .. .. .... 338
Longidorus attenuatus . ............. 799
Longidorus diversicaudatus . . ........ 839
Longidorus elongatus . ............. 801
Longidorus macrosoma . ............ 803
Lophodermella conjuncta . . . . ........ 521
Lophodermellina pinastri ............ 523
Lophodermina juniperina ............ 522
Lophodermium gilvum . .............. 414
Lophodermium juniperi .............. 522
Lophodermium juniperinum . . ....... 522
Lophodermium pinastri ............. 523
Lophodermium pinicolum ............ 523
Lophodermium seditiosum . . . ........ 524
Lucerne enation virus .............. 145
Lucerne mosaic virus .. ............... 57
Lycopersicon virus 3 ................ 209
Lycopersicon virus 7 ................ 209
Lycopersicum virus 1 ............... 207
Lycopersicum virus 4 ............... 201
Macrophoma dalmatica . ............. 711
Macrophoma hennebergii ............ 599
Macrophoma oleae . ................ 712
Macrophomina phaseolina . . . . .. ... .. 525
Macrosporium solani .. .............. 353

Madera asurcada del manzano, virus de la 62
Madera estriada del manzano, virus de la .63

Madera negra de la vid, fitoplasma
asociadoala ...................... 329

Magnaporthe grisea . ............... 526

Magnaporthe salvinii . .............. 528
Maize dwarf mosaic virus ........... 146
Maize dwarf mosaic virus-B .......... 190
Maize mosaic virus . ................ 146
Maize rough dwarf virus ........... 148
Mal de Rio Cuarto, virusdel .......... 148
Malva yellows virus  ................. 86
Mancha amarilla del iris . ............ 137

Mancha de la hoja del pepino, virus de la 115
Manchado foliar de los citricos, virus del 102
Manchado solar del aguacate, viroide del 227
Manchas anulares de la papaya, virus

delas ....... 155
Manchas anulares de los citricos, virus
delas ....... . o 104

Manchas cloréticas del manzano, virus del 58
Manchas necréticas del meldn, virus de las 150
Manchas zonales del Pelargonio, virus

delas ...... ... i 161
Marchitamiento del haba, virus del . . .. .. 90
Marilleotia biseptata ................ 429
Markhorka tip chlorosis virus ......... 209
Marmorbetae . ............ ... ... ... 80
Marmor brassicae .................. 217
Marmorcepae ............ .. .. ..... 154
Marmor cucumeris . ... .............. 116
Marmor dodecahedron . .............. 201
Marmor lactucae ................... 143
Marmor medicaginis ................. 57
Marmorsolana .. ................... 173
Marmor tabaci, Cepa Ul ............ 198
Marmor tulipae . ................... 216
Marmor umbellifarum ................ 97
Marsonnia fragariae ................ 425
Marssoniella fragariae .............. 425
Marssoniella juglandis .............. 487
Marssonina brunea ................. 431
Marssonina fragariae ............... 425
Marssonina juglandis ............... 487
Marssonina salicicola . .............. 432
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Marssonina truncatula . ............. 603
Marssonnia brunnea . ............... 431
Marssonnia populina .. .............. 431
Marssonnia salicicolai .. ............ 432
Marssonnia tremulae . ............... 431
Marssonnia tremuloides . ............ 431
Marthamyces panizzei .............. 530
Mastigosporium rubricosum . . . ...... 531
Mastigosporium rubricosum var. agrostidis531
Medicago virus 2 . ... 57
Megacladosporium cerasi ............ 764
Megacladosporium pyrorum . ........ 767
Melampsora allii-populina . . . .. ...... 532
Melampsora euphorbiae . ............ 535
Melampsora t. sp. laricis . ............ 534
Melampsora f. sp. rostrupii . .......... 534
Melampsora laricis . ................ 534
Melampsoralini ................... 533
Melampsora pinitorqua . ............. 534
Melampsora populnea . . ............ 534
Melampsoraricini . ................. 535
Melampsora rostrupii . .............. 534
Melampsora vaccinii . .............. 561
Melampspora f. sp. pinitorqua . . . .. ... 534
Melanomma coniothyrium . ........... 515
Melanosorus acerinus ............... 686
Melasmia acerina .................. 686
Melasmia punctata . ................ 687
Melasmia salicina . ................. 688
Meloidogyne acrita . ................ 814
Meloidogyne arenaria . ............. 805
Meloidogyne arenaria arenaria . . .. ... 805
Meloidogyne arenaria thamesi . .. .. ... 805
Meloidogyne artiella . .............. 808
Meloidogyne baetica . .............. 810
Meloidogyne bauruensis ............. 817
Meloidogyne elegans ................ 814
Meloidogyne graham . ............... 814
Meloidogyne hapla . . ............... 811
Meloidogyne hispanica . ............ 813
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Meloidogyne incognita . ............ 814
Meloidogyne incognita acrita . . .. .. ... 814
Meloidogyne incognita incognita . . . ... 814
Meloidogyne incognita inornata . . . ... 814
Meloidogyne incognita wartellei . . . ... 814
Meloidogyne inornata . ............. 814
Meloidogyne javanica .............. 817
Meloidogyne javanica bauruensis . . ... 817
Meloidogyne javanica javanica . . . .. ... 817
Meloidogyne lordelloi . .............. 817
Meloidogyne lucknowica ............ 817
Melon necrotic spot virus ........... 150
Mesotylus gallicus . ................ 846
Michigan alfalfa virus ................ 77
Micrococcus amylovorus . ............ 267
Microdiplodia histerioidea . . ......... 405
Microdochium nivale . ............... 541
Micronectriella nivalis . ............. 541
Microsphaera alni ................. 537
Microsphaera alni f. sp. platani . . .. ... 537
Microsphaera alphitoides . . . ......... 536
Microsphaera betae . ................ 442
Microsphaera euonymi-japonici . . . . ... 443
Microsphaera extensa ............... 536
Microsphaera platani . . ............. 537
Microsphaera quercina . ............ 536
Microsphaera vanbruntiana var. sambuci-

FACEMOSAC . ..o it 445
Microsphaeropsis concentrica . . . ... ... 405
Microsphaeropsis fuckelii ............ 515
Microstroma juglandis . ............. 538
Microstroma tonellianum . ........... 506

Mild dark-green Tobacco mosaic virus . .197
Mild strain Tobacco mosaic virus . ... .. 197

Mirafiori lettuce virus ............. 152
Mollisia earliana . ................. 425
Monilia fructigena . ................. 539
Monilia krusei ..................... 505
Monilialaxa ....................... 540
Monilinia fructigena . . . ............. 539



Monilinialaxa . . ................... 540

Monochaetia unicornis .............. 514
Monographella nivalis .............. 541
Monographella nivalis var. nivalis ... .541
Monosporascus cannonballus . . . ... .. 543
Monosporascus eutypoides ........... 543
Monotospora oryzae ................ 508
Morthiera mespili .................. 426
Morthiera thuemenii . ............... 426
Mosaico 2 delasandia .............. 220

Mosaico amarillo de la cebada, virus del .72
Mosaico amarillo de la judia, virus del ...75
Mosaico amarillo del calabacin, virus del 223

Mosaico comun de la judfa, virus del ....75
Mosaico de la calabaza, virus del ...... 187
Mosaico de la cafa de azucar, virus del .190
Mosaico de la coliflor, virus del ........ 96
Mosaico de la higuera, virus del ....... 128
Mosaico de la lechuga, virus del ....... 143
Mosaico de la remolacha, virus del .. .... 80
Mosaico de las venas del trébol rojo,

virusdel .......... ... . ... .. ... 184
Mosaico del apio, virusdel ............ 97
Mosaico del manzano, virusdel ........ 60
Mosaico del nabo, virusdel ........... 217
Mosaico del pepino dulce, virus del . ...163
Mosaico del pepino, virusdel ......... 116
Mosaico del sur de la judia, virus del ...186
Mosaico del tabaco, virusdel ......... 198
Mosaico del tomate, virusdel ......... 207

Mosaico enanizante del maiz, cepa B
delvirusdel ....................... 190

Mosaico enanizante del maiz, virus del . .146

Mosaico latente del melocotonero,
viroidedel ........................ 246

Mosaico rayado de la cebada, virus del . . .69

Mosaico suave de la cebada, virus del . . . .67
Mosaico verde atenuado del tabaco,
virusdel .......... ... . .. L 197
Mosaico verde jaspeado del pepino,
virusdel ......... ... ... ... ... .. 114

Moteado amarillo de la vifia, viroide 1 del239
Moteado amarillo de la vifia, viroide 2 del 241
Moteado atenuado del pimiento, virus del166
Moteado de la parietaria, virus del .. ... 157
Moteado de las venas del clavel, virus del 95
Moteado del (tangor) Dweet, virus del ..102

Moteado del clavel, virusdel ........... 93
Moteado del haba, virusdel ........... 88
Moteado suave (ligero, plumoso) de la

batata, virusdel .................... 194
Mucor niger ............. ... ...... 682
Mucor stolonifer ................... 682
Muskmelon mosaic virus . ............ 187
Muskmelon yellow stunt virus ........ 223
Muskmelon yellows virus ............. 83
Myceloblastanon krusei .. ............ 505
Mycocentrospora cladosporioides . . . . . 545
Mycosphaerella balsamopopuli . . . . . ... 554
Mycosphaerella buxicola . . .......... 546
Mycosphaerella cerasella . . .......... 547
Mycosphaerella citrullina . ........... 421
Mycosphaerella dearnesii . . . . ........ 548
Mycosphaerella dianthi . . . .......... 549
Mycosphaerella fragariae . . . . ........ 550
Mycosphaerella graminicola .. ....... 551
Mycosphaerella killiani . ............. 415
Mycosphaerella limbalis ............. 546
Mycosphaerella maculiformis ......... 555
Mpycosphaerella maydis . ............. 558
Mycosphaerella melonis . ............ 421
Mycosphaerellapini . ............... 552
Mycosphaerella pinodes . . . .......... 553
Mycosphaerellapopuli . ............. 554
Mycosphaerella punctiformis . . .. .. ... 555
Mpycosphaerellapyri ................ 556
Mycosphaerella rabiei . . ............ 557
Mycosphaerella sentina .............. 556
Mycosphaerella zeae-maydis . . . ... ... 558
Mycotoruloides krusei ............... 505
Mpyrothecium roridum . ............. 559
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Naemacyclus minor . ................ 413

Naemacyclus niveus . ................ 414
Naemaspora chrysosperma ........... 762
Nakatea sigmoidea . ................ 528
Nalanthamala vermoesenii . . . . . ... ... 560
Naohidemyces vaccinii . ............. 561
Nasturtium ringspot virus ............. 90
Necrosis del mosaico comtn de la judia,

virusdela ....... ... ... L. 73
Nectriacancri ..................... 495
Nectria cinnabarina . ............... 562
Nectria coccinea . .................. 563
Nectria galligena . . . ................ 564
Nectria haematococca .............. 495
Nectria radicicola . ................. 565
Nectria rousselliana .. .............. 647
Nectriella rousselliana . ............. 647

Nematosporangium aphanidermatum . . .673

Neonectria galligena ................ 564
Neonectria radicicola ............... 565
Neotyphodium coenophialum . . ...... 566
Nervaduras amarillas y necréticas,
virusdelas .......... . ... i 81
Nerviaciones gruesas de la lechuga (“Big
vein”),virusdelas .................. 152
Nigrospora gallarum .. .............. 508
Nigrospora gossypii . ................ 508
Nigrospora oryzae .................. 508
Nigrospora sphaerica ............... 508
Notarisiella rousselliana . ............ 647
Nummularia mediterranea ........... 503
Nummularia repandoides . ........... 503
Numulariola mediterranea ........... 503
Oatredleafvirus .................... 70
Oedecephalum lineatum . ............ 502
Oidiopsis boroginaceis .............. 519
Oidiopsis cynarae .................. 519
Oidiopsis gigaspora . ................ 519
Oidiopsis taurica ................... 519
Oidium alphitoides . ................ 536
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Oidium asteris-punicei .............. 488
Oidium erysiphoides ............ 442,714
Oidium erysiphoides f. mangiferae . . ... 567
Oidium euonymi-japonici ............ 443
Oidium farinosum .................. 644
Oidium fragariae ................... 715
Oidium leucoconium ................ 716
Oidium mangiferae . . ............... 567
Oidiummespili . . ................... 644
Oidium monilioides . ................ 368
Oidium quercinum . ................. 536
Oidium sp. . ...... ..., 537,613
Oidium tuckeri ......... ... ... ... 444
Olpidiaster radicis ................. 568
Olpidium brassicae . ................ 568
Onion yellow dwarf virus ........... 154
Ophiobolus graminis . ............... 471
Ophiobolus miyabeanus ............. 393
Ophiobolus sativus ................. 394
Ophiostoma novo-ulmi . . ............ 569
Ophiostoma paradoxum .. ........... 382
Ophiostoma piceae . ................ 571
Ophiostoma ulmi . . . ................ 570
Orobanche cernua var. cumana . . ... .. 851
Orobanche crenata ................. 851
Orobanche cumana . ................ 851
Orobanche ramosa ................. 851
Orobanchespp .................... 851
Otthia spiraeae . ................... 572
Oxyporus latemarginatus . . .......... 573
Oxyuris incognita .................. 814
P.O.peastreak virus ................. 90
Papaya distorsion ringspot virus . ...... 155
Papaya mosaic virus ................ 155
Papaya ringspot virus .............. 155
Para-tobacco mosaic virus .. .......... 197
Paratrichodorus christiei ............ 819
Paratrichodorus minor . ............ 819
Paratrichodorus pachydermus .. ... .. 820
Paratrichodorus teres .............. 821



Parietaria mottle virus ............. 157

Parry’sdisease ..................... 333
Parsley virus 3 . ........ ... ... ... ... 90
Passalora circumcissa . .............. 547
Passarola graminis . ................ 697
Peach chlorotic leaf roll virus ......... 325
Peach latent mosaic viroid .......... 246
Pealeafroll virus .................... 77
Pea mosaic virus ........... .. ... .. .. 78
Pea necrosis virus ......... ... .. ... 113
Peachringspot ..................... 182
Peachstuntvirus .............. 184, 181
Peanut bud necrosis virus ............ 209
Peanut chlorotic ring mottle virus . ...... 75
Peanut mild mottle virus .............. 75
Peanut stripe virus . .................. 75
Peanut stunt virus .................. 158
Pear “moria” ...................... 333
Pear blister canker viroid .......... 248
Pear decline phytoplasma ........... 333
Pearleafcurl ............. .. .. .... 333
Pear ring mosaic virus . ............... 58
Pear ring pattern mosaic virus .......... 58
Pear stony pitdisease .. ............... 63
Pear vein yellows virus ............... 63
Pectobacterium atrosepticum . . . ... .. 272
Pectobacterium carotovorum subsp.
atroSepricum . .............. ..., 272
Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum . ..................... 274
Pectobacterium chrysanthemi . ........ 265
Pelargonium flower-break virus .. ... 159
Pelargonium line pattern virus ...... 160
Pelargonium ring pattern virus ........ 160
Pelargonium zonate spot virus ....... 161
Pellicularia filamentosa . ............ 732
Pellicularia rolfsii .. ................ 367
Penicillium casei ................... 580
Penicillium chrysogenum . . . ......... 574
Penicillium digitatum . . . ............ 575

Penicillium expansum .............. 576
Penicillium fagi . . .................. 577
Penicillium gerundense .............. 580
Penicillium gladioli . . . .............. 578
Penicillium variabile . . . ............. 579
Penicillium vermoesenii . ............ 560
Penicillium verrucosum . . ........... 580
Pepino mosaic virus ............... 163
Pepper mild mottle virus ........... 166
Periconiella musae ................. 503
Peridermium cornui ................ 406
Peridermium indicum ............... 407
Peridermium kurilense .............. 407
Peridermium pini f. corticola . ........ 406
Peridermium strobi . ................ 407
Perofascia lepidii . .................. 588
Peronoplasmopara cubensis . ......... 648
Peronoplasmopara humuli . .......... 649
Peronopora viticola .. .............. 637
Peronospora arborescens . . .......... 581
Peronospora betae . ................. 586
Peronospora brassicae .............. 588
Peronospora cactorum .. ............ 614
Peronospora cheiranthi .............. 588
Peronospora chlorae . . .............. 582
Peronospora conglomerata . . . ....... 583
Peronospora cubensis ............... 648
Peronospora dentaria ............... 588
Peronospora destructor . ............ 584
Peronospora euphorbiae . . .......... 585
Peronospora farinosa f. sp. betae . . ... 586
Peronospora gangliformis . .......... 380
Peronospora graminicola ............ 693
Peronospora halstedii . .............. 636
Peronospora humuli . ............... 649
Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina 587
Peronospora infestans . .............. 624
Peronospora nicotianae ............. 587
Peronospora parasitica . . . ........... 588
Peronospora schachtii ............... 586
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Peronospora schleideni . ............. 584
Peronospora setariae .. ............. 693
Peronospora statices . ............... 589
Peronospora tabacina . .............. 587
Peronospora viciae . ................ 590
Peronospora viticola ............... 637
Pesotumulmi ...................... 569
Pestalotia funerea . ................. 591
Pestalotia maculans . . ............... 592
Pestalotia palmarum . ............... 593
Pestalotia unicornis ................ 514
Pestalotiopsis dichaeta .............. 591
Pestalotiopsis funerea . . ............. 591
Pestalotiopsis maculans . . ........... 592
Pestalotiopsis palmarum . ........... 593
Petunia ringspot virus . ............... 90
Peziculaalba . ..................... 594
Peziza abietis ...................... 381
Peziza earliana . ................ ... 425
Peziza sclerotiorum . ................ 695
Phacidium medicaginis . ............ 650
Phaeoacremonium aleophilum . ....... 739
Phaeoacremonium chlamydosporum .. .597
Phaeocryptopus gaeumannii . . ....... 595
Phaeoisariopsis griseola . . . .......... 596
Phaeomoniella chlamydospora . . . .. .. 597
Phaeosphaeria herpotrichoides . . .. ... 598
Phaeosphaeria nodorum . ........... 599
Phaseolus virus 1 .................... 75
Phaseolus virus 2 .................... 78
Phellinuspini ..................... 601
Phialophora cinerescens ............ 602
Phloeospora aceris . ................ 603
Phloeosporellapadi . ................ 369
Phlyctema vagabunda . .............. 594
Phoma betae ...................... 640
Phoma brassicae ................... 517
Phoma concentrica ................. 405
Phoma cucurbitacearum . ............ 421
Phoma exigua ..................... 361
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Phoma exigua var. heteromorpha . . . . . 604

Phomafimeti ...................... 605
Phoma hennebergii ................. 599
Phoma lingam ..................... 517
Phoma lycopersici .................. 424
Phoma napobrassicae .............. 517
Phoma obtusa . .................... 371
Phoma oleracea . ................... 517
Phomapini ....................... 684
Phoma pomorum . ................. 606
Phoma populea .................... 410
Phoma prunicola ................... 606
Phoma rabiei ...................... 557
Phoma spinaciae ................... 640
Phoma tabifica .................... 640
Phoma terrestris . .................. 668
Phoma uvicola . ................... 491
Phoma zeae-maydis ................. 558
Phomopsis amygdali . . .............. 607
Phomopsis asparagui . .............. 608
Phomopsis californica . .............. 419
Phomopsis caribaea . ............... 419
Phomopsiscitri .................... 419
Phomopsis cytosporella .............. 419
Phomopsis juniperivora . . ........... 609
Phomopsis ribis . ................... 446
Phomopsis sclerotioides . . ........... 610
Phomopsis viticola . ................ 611
Phomosis effusa ................... 358
Phomosis stipata ................... 358
Phragmidium mucronatum . . ........ 612
Phyllachora halepensis —............. 735
Phyllachora medicaginis . ............ 650
Phyllactinia berberidis .............. 613
Phyllactinia corylea ................ 613
Phyllactinia guttata . . . . ............. 613
Phyllactinia suffulta . .. .............. 613
Phyllosticta ampelicida . ............. 491
Phyllosticta betae . ................. 640
Phyllosticta citrullina ............... 421



Phyllosticta grandimaculans . . ........ 486

Phyllosticta limbalis . ............... 546
Phyllosticta maculiformis ............ 555
Phyllosticta maydis ................. 558
Phyllosticta prunicola ............... 606
Phyllosticta rabiei .................. 557
Phyllosticta sp. . ................... 530
Phyllosticta sphaeropsoidea . . . ....... 490
Phyllosticta spinaciae ............... 640
Phyllosticta tabifica . ................ 640
Phyllosticta uwvicola . ................ 491
Physalospora obtusa .. .............. 371
Phytomonas pisi . ................... 293
Phytophthora allii .................. 627
Phytophthora cactorum . . ........... 614

Phytophthora cactorum subvar. syringae 632
Phytophthora cactorum var. applanata . .618

Phytophthora cambivora . ........... 615
Phytophthora capsici . .............. 616
Phytophthora cinnamomi . . . . .. ...... 617
Phytophthora citricola . . ............ 618
Phytophthora citrophthora . . . ... ..... 619
Phytophthora cryptogea . ............ 620
Phytophthora drechsleri . . ........... 621
Phytophthora erythoseptica var. drechsleri621
Phytophthora erythroseptica . .. ...... 622
Phytophthora faberi . ................ 628
Phytophthora hibernalis . . ........... 623
Phytophthora hydrophila . ............ 616
Phytophthora imperfecta var. citrophthora 619
Phytophthora infestans . . . ........... 624
Phytophthora megasperma . . . . . ...... 626
Phytophthora melongenae . ........... 627
Phytophthora nicotianae . .. ......... 627
Phytophthora omnivora . ........ 614, 628
Phytophthora palmivora . . . . .. ... 616, 628
Phytophthora parasitica ............. 627
Phytophthora parasitica var. capsici .. .616
Phytophthora phaseoli . . ............ 629
Phytophthora pini . ................. 618

Phytophthora pini var. antirrhini . . . ... 618
Phytophthora porri . ................ 630
Phytophthora ramorum . . ........... 631
Phytophthora syringae . ............. 632
Phytophthora terrestris .............. 627
Phytophthora theobromae . ........... 628
Piggotia astroidea . ................ 638
Pigottiaulmi . ..................... 638
Pileolaria terebinthi . ............... 633
Pineapple side rot virus .............. 209
Pineapple yellow spot virus . .......... 209
Pittosporum vein clearing virus .. ... ... 125
Pittosporum vein yellowing virus ...... 125
Plasmodiophora brassicae . . .......... 63
Plasmopara amurensis . ............. 637
Plasmopara crustosa . . . . ............ 635
Plasmopara cubensis ................ 648
Plasmopara halstedii . .............. 636
Plasmopara helianthi . .............. 636
Plasmopara humuli .. .............. 649
Plasmopara nivea .................. 635
Plasmopara podagrariae ............ 635
Plasmopara umbelliferarum . ......... 635
Plasmopara viticola . ............... 637
Platychoraulmi . . .................. 638
Pleiochaeta setosa . . . ............... 639
Plenodomus lingan ................. 517
Pleosporaallii ..................... 641
Pleospora armeriae . ............... 641
Pleospora australis ................. 641
Pleospora bardanae ................ 643
Pleospora betae . . .................. 640
Pleospora bjorlingii . ................ 640
Pleospora dianthi . ................. 641
Pleospora evonymi . ................ 641
Pleospora glossulariae .............. 641
Pleospora herbarum . . .............. 641
Pleospora papaveracea . . . . .......... 643
Pleospora pellita var. bardanae . ... ... 643
Pleospora putrefaciens .............. 641
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Pleospora trifolii ................... 518

Pleotrachellus brassicae ............. 568
Pleurographium necator ............. 690
Plumbark split .. .................... 58
Plum line pattern virus . .. ............ 182
Plum poxvirus ................... 168
Plum pseudopox .................... 58
Plyctaena vagabunda ............... 594
Podosphaera fuliginea .............. 714
Podosphaera leucotricha . ........... 644
Podosphaera pannosa . .............. 716
Podredumbre de las raicillas de

los citricos . .....ovviiiii i 106
Poliporus rickii .................... 503
Poliporus sp. ........... ... ... 573
Pollaccia elegans ... ................ 766
Polystigma acerinum . ............... 686
Polystigma fulvum . ................ 645
Polystigma ochraceum . ............. 645
Polystigma rubrum . ................ 646
Polystigmina rubra ................. 646
Polythrincium trifolii ................ 415
Poriasp. ....... ... i 573
Potato corky ring-spot virus .......... 199
Potato interveinal mosaic virus ........ 174
Potato latent virus . ................. 176
Potato leaf roll virus ............... 171
Potato leaf rolling mosaic virus . ....... 174
Potato mild mosaic virus ......... 173,176
Potato mottle virus . .. ............... 176
Potato paracrinkle virus .............. 174
Potato phloem necrosis virus .......... 171
Potato stem mottle virus ............. 199
Potato stolbur phytoplasma ......... 336
Potatovirus A ..................... 173
PotatovirusE ........ ... .. . ... 174
PotatovirusM .................... 174
PotatovirusP .......... ... ... . ... 173
Potato virus S .............. ... ... 175
Potatovirus X .................... 176
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PotatovirusY ..................... 178
Pratylenchoides guevarai ............ 846
Pratylenchus capitatus .............. 825
Pratylenchus clavicaudatus . ......... 823
Pratylenchus coffeae ............... 822
Pratylenchus crenatus . ............. 823
Pratylenchus globulicola . ........... 827
Pratylenchus goodeyi . .............. 824
Pratylenchus mahogani ............. 822
Pratylenchus minyus ................ 825
Pratylenchus musicola .............. 822
Pratylenchus neglectus . ............ 825
Pratylenchus neocapitatus . ........... 825
Pratylenchus penetrans . ............ 827
Pratylenchus pratensis .............. 822
Pratylenchus similis .. ............... 825
Pratylenchus thornei . .............. 829
Pratylenchus vulnus .. ............. 831
Pratylenchus zeae ................. 832
Proliferacion del manzano, fitoplasma

dela ... ... i 323
Propolis nivea . .................... 414
Propolis panizzei ................... 530
Protomyces graminicola ............. 693
Protuberancias nerviales de los citricos . .110
Prune dwarfvirus ................. 181
Prunus necrotic ringspot virus . ...... 182
Prunus ringspot virus . ............... 182
Prunus virus 7 ...... ... ... L. 168
Pseudocercospora cladosporioides . . . . . 545
Pseudocochliobolus spicifer .......... 395
Pseudomonas aptata . ............... 287
Pseudomonas cichorii . .. ............ 276
Pseudomonas corrugata . . . .......... 277
Pseudomonas fluorescens . .......... 279
Pseudomonas helianthi .............. 289
Pseudomonas lachrymans . ........... 290
Pseudomonas marginalis pv. marginalis280
Pseudomonas marginalis . ............ 280
Pseudomonas mediterranea . . . ....... 281



Pseudomonas mori ................. 291
Pseudomonas phaseolicola ........... 282
Pseudomonas pisi .................. 293

Pseudomonas savastanoi pv.
phaseolicola . ..................... 282

Pseudomonas savastanoi pv. retacarpa 284
Pseudomonas savastanoi pv.

savastanoi . ....................... 285
Pseudomonas savastanoi . ............ 285
Pseudomonas solanacearum . . ........ 300
Pseudomonas syringae pv. aptata . . . .. 287

Pseudomonas syringae pv.
coriandricola . . .................... 288

Pseudomonas syringae pv. helianthi . . 289
Pseudomonas syringae pv. lachrymans 290

Pseudomonas syringae pv. mori . ... .. 291
Pseudomonas syringae pv.

MOVSPrUNOTUM. . . . . ........cooo.... 292
Pseudomonas syringae pv. phaseolicola 282
Pseudomonas syringae pv. pisi . ... ... 293
Pseudomonas syringae pv. syringae ...294
Pseudomonas syringae pv. tabaci . . ... 296
Pseudomonas syringae pv. tomato . . . . . 297
Pseudomonas syringae subsp. savastanoi285
Pseudomonas syringae .............. 294
Pseudomonas tabaci . ............... 296
Pseudomonas tolaasii . . ............. 298
Pseudomonas tomato . ............... 297
Pseudomonas viridiflava . ........... 299
Pseudonectria rousseliana . . . . ....... 647

Pseudoperonospora celtidis var. humuli 649

Pseudoperonospora cubensis .. ....... 648
Pseudoperonospora humuli . . .. ... ... 649
Pseudopeziza jaapi ................. 369
Pseudopeziza medicaginis . .......... 650
Pseudosphaeria trifolii .............. 518
Psoriasis de los citricos, virusde la . . . .. 104
Psudocercospora circumscissa . . ... ... 547
Pucciniaallii ...................... 651
Puccinia anomala . ................. 659

Puccinia antirrhini . .. .............. 652
Puccinia asparagi . ................. 653
Pucciniabuxi ..................... 654
Puccinia calcitrapae var. centaureae . . .655

Puccinia carthami . . . ............... 655
Puccinia centaureae ................ 655
Puccinia coronata . . ................ 656
Puccinia coronifera ................. 656
Puccinia dispersa .................. 663
Puccinia glumarum —................ 666
Puccinia graminis .............. 657, 665
Puccinia graminis subsp. graminis . .. .657
Puccinia graminis var. tritici . ......... 657
Puccinia hordei . . .................. 659
Puccinialolii ...................... 656
Puccinia menthae . ................. 660
Puccinia pelargonii-zonalis . . ........ 661
Pucciniaporri ..................... 662
Pucciniarecondita . . ............... 663
Puccinia rubigo-vera ................ 663
Puccinia simplex ................... 659
Puccinia sorghi . ................... 665
Puccinia striiformis ................ 666
Puccinia tritici ..................... 666
Puccinia triticina ... ................ 663
Pucciniastrum vaccinii . ............. 561

Punteado necrético del clavel, virus del . .94

Pyrenochaeta lycopersici . ........... 667
Pyrenochaeta terrestris . . ............ 668
Pyrenophora avenae . . .............. 669
Pyrenophora sarcocystis —............ 672
Pyrenophorateres . ................. 670
Pyrenophora trichostoma . ........... 672
Pyrenophora tritici-repentis . . ........ 672
Pyricularia grisea .................. 526
Pyricularia oryzae . ................. 526
Pythiacystis citrophthora ............ 619
Pythiomorpha miyabeana . ........... 626
Pythium aphanidermatum . . . ........ 673
Pythium dactyliferum . .............. 675
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Pythium fabae ..................... 675
Pythium intermedium . . . ............ 674
Pythium irregulare . ................ 675
Pythium paroecandrum . . ........... 676
Pythium polymorphon . .............. 675
Pythium ultimum .................. 677
Pythium ultimum var. sporangiiferum . . .677
Pythium ultimum var. ultimum . ....... 677
Quickdecline ...................... 106
Radish yellows virus ................. 86
Ralstonia solanacearum . . ........... 300
Ramularia ampelophaga . ............ 433
Ramularia brunnea . ................ 550
Ramularia cynarae . ................ 678
Ramularia destructans . .............. 565
Ramularia grevilleana . .............. 550
Ramularia tulasnei ................. 550
Ramularia vallisumbrosae . . . ........ 679
Rangpur lime disease . ............... 232
Rayado del banano, virusdel ........... 66
Red clover vein mosaic virus ........ 184
Red currant necrotic ringspot virus . .. .. 182
Rhabdocline pseudotsugae . . . .. ...... 680
Rheosporangium aphanidermatum . . . . . 673
Rhitisma quercinum . ................ 741
Rhizoctonia bataticola . .............. 525
Rhizoctonia crocorum . .............. 498
Rhizoctonia solani . ................. 732
Rhizoctonia violacea ................ 498
Rhizophoma pini . .................. 684
Rhizopus artocarpi ................. 682
Rhizopus niger .................... 682
Rhizopus nigricans . ................ 682
Rhizopus oryzae ................... 681
Rhizopus stolonifer . ................ 682
Rhizopycnis vagum . . ............... 683
Rhizosphaera kalkhoffii . ............ 684
Rhodococcus fascians . . ............. 302
Rhubarbvirus5 .................... 189
Rhynchosphaeria cupressi .. .......... 514
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Rhynchosporium secalis . . ........... 685

Rhysotheca viticola . ................ 637
Rhytisma acerinum . .. .............. 686
Rhytisma pseudoplatani . ............ 686
Rhytisma punctatum . . . ............. 687
Rhytisma salicinum . ............... 688
Rigidoporus sp. .................... 573

Rizado amarillo del tomate, virus del .. .212
Rizado de la hoja de la batata, virus del .196
Rizomania de la remolacha, virus de la . . .81

Robinia mosaic virus . ............... 158
Roestelia cornuta . .................. 493
Rose chlorotic mottle virus ........... 182
Rose infectious chlorosis virus ......... 60
Rose line pattern virus . .............. 182
Rose mosaic virus . .................. 60
Rose vein banding virus ............. 182
Rose yellow vein mosaic virus ........ 182
Rosellinia andurnensis var. minor . . . . .. 689
Rosellinia minor . .................. 689
Rosellinia necatrix ................. 690
Rosettadel pesco ................... 189
Rotura de la flor del pelargonium,

virusdela ....... ... ... L 159
Roughbark ........................ 58

Rough lemon bud union crease disease 185
Ruptura del color del tulipan, virus de la 216

Saccharomyces krusei ............... 505
Sambucus ringspot . . .. ... ... 98
Scalybark ........... .. ... ... 104
Scalybutt .......... .. ... ... .. ... 232
Schizothyrium obscurum . ............ 523
Scirrhia acicola . ................... 548
Scirrhiapini . ............. .. .. .... 552
Sclerophoma pini .................. 684
Sclerophoma pithyophila . ............ 727
Sclerophthora macrospora . . .. ....... 692
Sclerospora graminicola . . . . . ........ 693

Sclerospora graminicola var.
setariae-italicae



Sclerospora macrospora . ............ 692
Sclerospora setariae-italicae . . . . ... ... 693
Sclerotinia camelliae . .............. 387
Sclerotinia cinerea . ................. 540
Sclerotinia draytonii ................ 374
Sclerotinia fructigena . .............. 539
Sclerotinia fuckeliana ............... 375
Sclerotinia gladioli .. ............... 726
Sclerotinia intermedia . .............. 694
Sclerotinialaxa . ................... 540
Sclerotinia libertiana . ............... 695
Sclerotinia minor . ................. 694
Sclerotinia sclerotiorum . ............ 695
Sclerotium bataticola . ............... 525
Sclerotium cepivorum . . ............. 696
Sclerotium clavus . .................. 390
Sclerotium gladioli . ................ 726
Sclerotium oryzae .................. 528
Sclerotiumrolfsii . .................. 367
Scolecotrichum graminis . ........... 697
Seimatosporium lichenicola . ......... 427
Seiridium cardinale ............. ... 698
Seiridium cupressi . ................. 514
Seiridium unicorne ................. 514
Selenosporium equiseti .............. 478
Selenosporium tricinctum . ........... 480
Septoria acicola . ................... 548
Septoria affusa . .................... 358
Septoria ampelina . ............... .. 699
Septoria apii . ......... ... ... ... 700
Septoria apiicola . .................. 700
Septoria apii-graveolentis ............ 700
Septoria cannabis . ................. 701
Septoria glumarum .. ............... 599
Septoria lycopersici . ................ 702
Septoria murina . ................ ... 703
Septoria nodorum . .............. ... 599
Septoriapadi ...................... 369
Septoria pallens ................... 358
Septoria paserinii . ................. 703

Septoria petroselini var. apii

Septoriapopuli . ...................
Septoriapyri ....... ... .. . .. .. ..
Septoria pyricola

Septoria rubra
Septoria stipata

Septoria tritici .....................
Septoria unedonis var. vellanensis . . . .
Septoria viticola . . ..................
Setosphaeria turcica . ...............
Sharka, virus de la

Sirococcus strobilinus . . .............

Solanum virus 1

Solanum virus 11

Solanumvirus 2 . ...................
Solanum virus 3

Solanum virus 7

Sour cherry necrotic ringspot virus
Sour cherry yellows virus

Southern bean mosaic virus

Southern bean mosaic virus 1

Specific watermelon mosaic virus . . .. ..

Sphacelia segetum
Sphacelia typhina

Sphaceloma ampelinum . . ............
Sphaceloma pruni . .................
Sphaceloma siculum . . ............ ..
Sphaceloteca destruens . . .. ..........
Sphaceloteca sorghi

Sphaerella bryoniae . ................
Sphaerella cerasella

Sphaerella cinerascens

Sphaerella fragariae
Sphaerella graminicola

Sphaerella inaequalis

Sphaerella pinodes
Sphaerella populi

Sphaerella pyri

Sphaeria abietis

Sphaeria alliariae
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Sphaeria baccata ................... 474
Sphaeria bidwellii . ................. 491
Sphaeria bryoniae .................. 421
Sphaeria buxicola .................. 546
Sphaeria cinerascens ................ 765
Sphaeria cinnabarina . .............. 562
Sphaeria concava .............. 363, 745
Sphaeria coniothyrium .............. 515
Sphaeria deusta . ................... 509
Sphaeria erythostroma .............. 358
Sphaeria flaccida . .. ................ 406
Sphaeria fragariae ................. 550
Sphaeria friesii . ............ ... ... 761
Sphaeria fulva ..................... 647
Sphaeria ilicina .................... 745
Sphaeria juglandis ................. 487
Sphaeria juniperi . .................. 501
Sphaeria leptostyla . ................ 487
Sphaeria lingam . . .................. 517
Sphaeria maculans ................. 517
Sphaeria malorum . ................. 373
Sphaeria mediterranea .............. 503
Sphaeria mutila . ................... 373
Sphaeria obtusa . ................ ... 371
Sphaeria papaveris ................. 643
Sphaeria pinetorum .. ............... 501
Sphaeria pinodes . .................. 553
Sphaeria purpurea . ................. 390
Sphaeriarubra .................... 646
Sphaeria saubinetii .. ............... 481
Sphaeria scabra . ................... 501
Sphaeria subconfluens .............. 687
Sphaeria trifolii . ................... 415
Sphaeria ulmi . .................... 638
Sphaeriazeae ..................... 481
Sphaeronaema lycopersici ............ 424
Sphaeronema pythiophila ............ 727
Sphaeropsis dalmatica . ............. 711
Sphaeropsis malorum . .............. 371
Sphaeropsis oleae . ................. 712
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Sphaeropsis pini ................... 684

Sphaeropsis sapinea . ............... 713
Sphaerotheca fuliginea . . . . .......... 714
Sphaerotheca humuli . .............. 715
Sphaerotheca humuli var. fuliginea . . . . . 714
Sphaerotheca leucotricha ............ 644
Sphaerotheca macularis . ............ 715

Sphaerotheca macularis f. sp. fragariae 715
Sphaerotheca macularis var. fuliginea . .714

Sphaerothecamali . ................. 644
Sphaerotheca pannosa . . ............ 716
Sphaerotheca pannosa var. rosae . . .. .. 716
Sphaerulina trifolii ................. 518
Spilocaea eryobotryae . .............. 719
Spilocaea oleagina . ................ 717
Spilocaea phillyreae . ............... 718
Spilocaea pomi . ................... 765
Spilocaea pyracanthae . ............. 719
Spilosticta inaequalis . ............... 765
Spinach blight virus .. ............... 116
Spiroplasmacitri .................. 338
Spondylocladium atrovirens .......... 499
Spongospora subterranea . . . ... ...... 720
Sporocadus maculans ............... 592
Sporothrixsp. ...................... 569
Sporotrichum antophilum . ........... 468
Sporotrichum poae . ................ 468
Sporotrichum versisporum . .......... 510
Spy (o Pyronia) epinasty and decline ....63
Squash mosaic virus ............... 187
Stachylidium theobromae . ........... 771
Stagonospora nodorum . ............. 599
Statice virus Y ......... ... 113
Stemphylium botryosum .. ............ 641
Stemphylium sarciniforme . .. ........ 721
Stemphylium solani . ............. .. 722
Stemphylium vesicarium . . .......... 723
Stegia ilicis . ............. .. .. .... 745
Stereum hirsutum . .............. ... 724
Stereum necator . ................... 724



Stereum purpureum . ............... 386
Stereum rugosiusculum . ............. 386
Stictisnivea . ........... ... ... ..., 414
Stictis panizzei . ................... 530
Stigmatea fragariae ................ 550
Stigmatea rousselliana . ............. 647
Stigmina carpophila . ............... 725
Stolbur de la patata, fitoplasma del . .. .. 336
Strawberry latent ringspot virus .. ... 189
Streptomyces spp. . ................ 303
Stromatinia fructigena . .............. 539
Stromatinia gladioli . ............... 726
Strumella dryophila . ............. ... 416
Stubborn ......... ... . il 338
Sugar beet yellows . .................. 87
Sugarbeet mosaic virus ............... 80
Sugarcane mosaic virus ............ 190
Sweet potato chlorotic leaf spot virus ...194
Sweet potato chlorotic stunt virus ....192
Sweet potato feathery mottle virus ...194
Sweet potato internal cork virus ....... 194
Sweet potato leaf curl virus ......... 196
Sweet potato russet crack virus ........ 194
Sweet potato virus A ........... ..., 194
Sydowia polyspora ................. 727
Taphria populina . .................. 731
Taphrina amygdali . ................. 729
Taphrina aurea . ................... 731
Taphrina caerulescens . ............. 728
Taphrina deformans . ............... 729
Taphrina kruchii . . ................. 730
Taphrina populina . ................ 731
Taphrina quercus . .................. 728
Telephora purpurea ................. 386
Thanatephorus cucumeris . . ......... 732
Thekopsora vaccinii . ............... 561
Thielaviopsis basicola . . . . .. ..... 734,385
Thielaviopsis paradoxa . ............. 382
Thyriopsis halepensis ............... 735
Tilletia caries . . . ................... 736

Tilletia controversa . ................ 737

Tilletia foetida . . . .................. 738
Tilletia laevis ...................... 738
Tilletia tritici .. ...........cuuuon. 736
Tip blight virus .................... 209
Tobacco mild green mosaic virus . ...197
Tobacco mosaic virus . .. ............ 198
Tobacco mosaic virus-cepa tomate . . . .. 207

Tobacco rattle virus

Tobacco vein-banding virus .......... 178
Togninia minima . . . ................ 739
Tomato bronze leaf virus ............. 209
Tomato bronzing virus .. ............. 209
Tomato bushy stunt virus ........... 201
Tomato chlorosis virus ............. 203
Tomato fern leaf virus ............... 116
Tomato infectious chlorosis virus ... .205
Tomato mosaic virus ............... 207
Tomato spotted wilt virus ........... 209
Tomato stolbur MLO ................ 336
Tomato vein yellowing virus .......... 125
Tomato yellow leaf curl disease ...... 212
Tomato yellow top virus ............. 171
Top working disease ................. 62
Torula alternata . ................... 347
Torula basicola ................ 385,734
Trabutia quercina . . ................ 741
Trametes pini . ..............cooo.. 601
Trametes Sp. . ... 573
Tranzschelia pruni-spinosae . . ... .... 742
Tremella clavariaeformis . ............ 492
Trichocladium basicola . ............. 734
Trichoderma aureoviride . . .......... 743
Trichodorus castellanensis ........... 834
Trichodorus christiei ................ 819
Trichodorus cylindricus . ............ 833
Trichodorus flevensis ............... 821
Trichodorus minor ................. 819
Trichodorus obesus ................. 819
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Trichodorus pachydermus . .......... 820
Trichodorus primitivus . ............ 834
Trichodorus similis . ............... 835
Trichodorus teres, .................. 821
Trichodorus viruliferus ............. 836
Trichometasphaeria turcica . ......... 705
Trichosporon krusei ................ 505
Trichothecium roseum . ............. 744
Tristeza de los citricos, virusde la ... .. 106
Trochila ilicina .................... 745
Trochila ilicis . ..................... 745
Tubercularia confluens .............. 562
Tubercularia dryophila .............. 416
Tubercularia vulgaris ............... 562
Tulip breaking virus ............... 216
Tulip mosaic virus . ................. 216
Tulipavirus 1 ...................... 216
Tulipavirus vulgare ................. 216
Turnip mild yellows virus ............. 86
Turnip mosaic virus .. .............. 217
Turnip yellows virus ................. 86
Tylenchulus semipenetrans . .. ....... 837
Tylenchus arenarius . ............... 805
Tylenchus gulosus, ................. 827
Tylenchus schachtii . ................ 796
Typhodium typhinum . ............... 441
Uleomyces querci-ilicis .............. 434
Uncinula americana . ............... 444
Uncinula clandestina . . ............. 746
Uncinula necator . .............. ... 444
Uncinula spiralis —.................. 444
Uncinula subfusca .................. 444
Ungulina marginata . ............... 451
Uredo pustulata var. vaccinii . ........ 561
Uredo terebinthi . ................... 633
Uredo tragopogonis . ................ 346
Uredovaccinii ..................... 561
Urocystis agropyri . ................. 747
Urocystis cepulae . ................. 748
Uromyces aloes .................... 749
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Uromyces appendiculatus . . . . ........ 750

Uromyces betae . ................... 751
Uromyces ciceris-arietini . ........... 752
Uromyces dianthi .................. 753
Uromyces flectens .................. 755
Uromyces striatus . ................. 754
Uromyces terebinthi . ................ 633
Uromyces trifolii . .................. 755
Ustilago avenae . . .................. 756
Ustilago cynodontis . . ............... 757
Ustilago hordei . ................... 758
Ustilagomaydis . . .................. 759
Ustilagonigra ..................... 756
Ustilagonuda . .................... 760
Ustilago panici-milacea ............. 709
Ustilago segetum var. avenae . .. ...... 756
Ustilago segetum var. hordei . . ........ 758
Ustilago segetum var. segetum . .. ..... 758
Ustilago segetum var. tritici .......... 790
Ustilago tritici . .................... 790
Ustilagozeae . ..................... 759
Ustulina deusta .. .................. 509
Vakrabeeja sigmoidea . .............. 528
Valsa abietis . . . .................... 761
Valsa cenisia ...................... 761
Valsa cincta ....................... 763
Valsa friesii . ...................... 761
Valsasordida . . .................... 762
Valsaria insitiva . . . ................. 763
Valsonectria parasitica .............. 408

Variegacion de los citricos, virus de la . .109
Variegacién infecciosa de los citricos . ..109
Veinenation ....................... 110
Vein mosaic of red clover ............ 184
Venas amarillas del pepino, virus de las .119
Venas gruesas de la lechuga, virus de las 141

Venturia cerasi .................... 764
Venturia inaequalis . . ............... 765
Venturia populina . ................. 766
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Alfalfa mosaic virus (AMYV)
Virus del Mosaico de la alfalfa

Sinénimos: Lucerne mosaic virus, Alfalfa virus 1 y 2, Medicago virus 2, Marmor medi-
caginis.

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Alfamovirus.

Descripcion: Particulas baciliformes de distintas longitudes, la mayor de aproximada-
mente 60 nm méiximo, con tres moléculas de ARN monocatenario de sentido positivo de
3,25;2,25;y 1,95 kb correspondientes a ARN 1, ARN 2 y ARN 3 respectivamente. Existe
un ARN 4 de 0,88 kb. Los viriones contienen un 16% de 4cido nucleico.

Citopatologia: Cuerpos de inclusién amorfos, granulares, pueden verse en el citoplasma
y vacuolas de las células de plantas de tabaco infectadas por este virus.

Huéspedes: Alfalfa, patata, pimiento, tomate, apio, judia, guisante, garbanzo, etc.

Sintomatologia: Causa enanismo y malformaciones con moteado y mosaico en alfalfa y
necrosis del tubérculo de patata. En especies horticolas causa mosaico y necrosis folia-
res. En tomate, amarilleo inicial o bronceado de las yemas terminales. Foliolos curvados
hacia abajo. Necrosis de los nervios de los foliolos. Manchas necréticas en hojas conflu-
yendo hasta formar placas. Los botones apicales y las hojas mds jévenes pueden llegar a
necrosarse, necrosis que pueden extenderse a ramas y tallo principal. Ralentizacion del
crecimiento. Decoloracion marrén-rojiza del floema cerca del cuello. Frutos cuajados
con manchas necréticas

Transmision: Se transmite por inoculacion mecdnica, por semilla, por polen y por pul-
gones de forma no persistente. Estan citados Acyrthosiphon pisum (Harris), A. kondei
(Shinji), Myzus persicae (Sulz.)

Distribucion geografica: Mundial; en Espana se ha citado en Aragén.
Referencias:

— Delgado Enquita, I., Luna Calvo, L. (1992). Incidencia de las virosis mosaico y "ena-
tions" en plantas aisladas de alfalfa. Pastos 22: 85-92.

— Diaz Ruiz, J.R. (1976). Alfalfa mosaic virus aggregation forms. Plant Science Letters
6: 349-352.

— Diaz Ruiz, J.R., Moreno, R. (1972). Caracteristicas sintomatologicas, morfologicas y
ultraestructurales de una raza del virus mosaico de la alfalfa encontrada en Espaia.
Microbiologia Espaiola 25: 125-140.
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Apple chlorotic leaf spot virus (ACLSYV)
Virus de las manchas cloroéticas del manzano

Sinénimos: Apple latent virus 1, Pear ring mosaic virus, Pear ring pattern mosaic virus,
plum pseudopox o falsa sharka, viruela del albaricoquero o butteratura, cherry black can-
ker / rough bark / line pattern, plum bark split.

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Trichovirus.

Descripcion: Los viriones son filamentos flexuosos de estructura helicoidal de 720 x 12 nm,
que contienen una sola molécula de RNA de cadena sencilla y sentido positivo de 7,55 kb.

Huéspedes: Albaricoquero, almendro, cerezo, ciruelo, melocotonero y otros Prunus spp.
ornamentales; manzano, membrillero, peral y algunas rosdceas ornamentales; frambueso
y ldpulo.

Sintomatologia: Los aislados comunes del virus afectan poco a la mayoria de las espe-
cies y cultivares. Induce la denominada falsa sharka en frutos de ciruelo y la viruela en
frutos de algunas variedades de albaricoquero. También causa necrosis en frutos de ce-
rezo. Provoca mal prendimiento del injerto de Prunus spp. en vivero cuando se injerta
sobre patrones infectados. En melocotonero franco causa lineas y puntos que forman un
jaspeado verde, mds oscuro que el color normal, en las hojas jévenes y en algunos culti-
vares acanaladuras en la madera. En ciruelo causa ramas aplanadas y corteza agrietada.
En albaricoquero causa retraso en el crecimiento y, segun la cepa del virus, puede llegar
a provocar la formacién de rosetas con entrenudos muy cortos. En membrillero causa
crecimiento débil en primavera, manchas cloréticas, deformaciones en hojas y frutos pe-
queflos y poco numerosos.

Transmisién: Por injerto y otras multiplicaciones vegetativas y experimentalmente por
inoculaciéon mecdnica.

Distribucion geografica: Mundial.
Referencias:

— Cambra, M., Llacer, G. (2000). Virus de las manchas cloréticas foliares del manzano.
24-25. En: Enfermedades de los frutales de pepita y hueso. Monografia de la So-
ciedad Espanola de Fitopatologia n° 3. Ed. Montesinos, E., Melgarejo, P., Cambra,
M.A., Pinochet, J. SEF/Mundi—Prensa. Madrid. 147pp.

— Caiiizares, M.C., Aparicio, F., Amari, K., Pallds, V. (2001). Studies on the aetiology of
apricot “Viruela” disease. Acta Horticulturae 550: 249-255.
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— Desvignes, J.C. (1999). Virus diseases of fruit trees. CTIFL, Paris (ISBN: 2-87911-
122-6). 202pp.

— Gella, R. (1989). Effect of some virus diseases on the performance of two clones of
'Agua de Aranjuez' pear. Acta Horticulturae 256: 137-142.

—Judrez, J., Arregui, J. M., Camarasa, E., Cambra, M., Ll4cer, G., Ortega, C., Ortega, V.,
Navarro, L. (1989). Recovery of virus—free peach trees from selected clones by
shoot-tip grafting in vitro. Acta Horticulturae 235: 77-83.

— Ll4cer, G. (1978). Las virosis y micoplasmosis de los arboles frutales. INIA. Madrid.

— Llacer, G., Cambra, M., Lavina, A., Aramburu, J. (1985). Suitable conditions for de-
tecting Apple chlorotic leaf spot virus in apricot trees by enzyme-linked immuno-
sorbent assay (ELISA). Agronomie 5: 809-812.

— Llacer, G., Cambra, M., Lavifia, A., Aramburu, J. (1986). Viruses infecting stone fruit
trees in Spain. Acta Horticulturae 193: 95-99.

— Llacer, G., Cambra, R. (1975). Anomalies dans le comportement de certaines varietés
de pécher et d'abricotier greffées sur divers types de prunier et leur relation possi-
ble avec le virus du chlorotic leaf spot. Acta Horticulturae 44: 99-106.

— Pefia—Iglesias, A., Ayuso—Gonzélez, P. (1975). Preliminary identification of the viruses
producing Spanish apricot pseudopox (viruela) and apricot mosaic diseases. Acta
Horticulturae 44: 255-265.
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Apple mosaic virus (ApMYV)
Virus del mosaico del manzano

Sinénimos: Apple infectious variegation virus, Rose infectious clorosis virus, Rose mo-
saic virus, European plum line pattern virus, Hop virus A, Birch line pattern virus, Horse
chesnut yellow mosaic virus.

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Ilarvirus.

Descripcion: Particula isométrica baciliforme de alrededor de 26 nm y 29 nm y proba-
blemente una tercera, con coeficientes de sedimentaciéon de 117 S, 95 S y 88 S. Genoma
tripartido de ARN monocatenario de sentido positivo. El dcido nucleico supone el 16%
del virus.

Huéspedes: Manzano y otras especies de Malus, avellano, frutales de hueso como al-
baricoquero, almendro, ciruelo, cerezo y melocotonero, rosal, frambueso y otras rosa-
ceas y lipulo.

Sintomatologia: Causa manchas foliares cloréticas bien delimitadas de contorno irre-
gular o anguloso. También produce nerviaciones amarillas y clorosis lineal. Las hojas
caen prematuramente. En algunos cultivares de almendro se produce necrosis de yemas.
En hojas de frambueso y otras rosaceas produce manchas necréticas. A menudo es asin-
tomatico.

Transmision: Se transmite por injerto, por polen y experimentalmente por inoculacién
mecdanica.

Distribucion geografica: Mundial.
Referencias:

—Aramburu, J.M., Rovira, M. (1995). Effect of apple mosaic virus (ApMV) on the growth
and yield of "Negret" hazelnut. Acta Horticulturae 386: 565-568.

— Barea, A., Sanz, T. (1995). Virus control in standard mother fruit trees scion varieties
grown in the nurseries. Acta Horticulturae 386: 195-200.

— Ll4cer, G. (1978). Las virosis y micoplasmosis de los arboles frutales. INIA. Madrid.

— Llacer, G., Cambra, M., Lavifia, A., Aramburu, J. (1986). Viruses infecting stone fruit
trees in Spain. Acta Horticulturae 193: 95-99.
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— Pallés, V. Cambra, M. (2000). Ilarvirus en frutales de hueso y de pepita (PNRSV, PDV,
y ApMV). 25-27. En: Enfermedades de los frutales de pepita y hueso. Ed. Monte-

sinos, E., Melgarejo, P., Cambra, M.A., Pinochet, J. SEF/Mundi-Prensa. Madrid.
147pp.

— Pallés, V., Sdnchez—Navarro, J.A., Diez, J., Sdnchez—Pina, M.A., Desvignes, J.A., Ro-

whani, A. (1995). Characteristics and genomic organization of Apple mosaic ilar-
virus. Acta Horticulturae 386: 100-108.
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Apple stem grooving virus (ASGYV)
Virus de la madera asurcada del manzano

Sinénimos: Apple latent 2, apple junction necrotic pitting, apple Virginia Crab decline,
apple brown line, top working disease.

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Capillovirus.

Descripcion: Los viriones son filamentos flexuosos de 600—700 nm de longitud y 12 nm
de didmetro, construidos a partir de subunidades proteicas estructuradas helicoidalmente.
Coeficiente de sedimentacion de 112 S. Contienen RNA monocatenario de sentido posi-
tivo de 6,5 kb. El RNA estd poliadenilado en el extremo 3'.

Huéspedes: Manzano, peral, Pyrus spp.orientales, como el nashi y algunas plantas or-
namentales.

Sintomatologia: Causa estrias mas o menos profundas en la madera que se correspon-
den con unos salientes en la cara interna de la corteza. En los tejidos inmediatos por en-
cima de la unién con el portainjerto, aparece una linea parda producida por la necrosis del
xilema y del floema. A nivel de la unién se observa un engrosamiento del tronco que al-
terna con zonas aplanadas o deprimidas. Las hojas de algunos Pyrus orientales suelen
mostrar clorosis en los margenes de las nerviaduras. Es particularmente infectivo sobre
el cultivar Virginia Crab de manzano, resultando asintomdtico en muchos otros.

Transmision: Por injerto y multiplicacion vegetativa, experimentalmente por inocula-
cién mecénica.

Distribucion geografica: Japon y otros paises asidticos y en todas las zonas de cultivo
del manzano (América del Norte, Europa y Oceania).

Referencias:

— Desvignes, J.C. (1999). Virus diseases of fruit trees. CTIFL, Paris (ISBN: 2-87911-
122-6). 202pp.

— Gella, R. (1976). Virus symptoms observed in “Virginia Crab” apple trees inoculated
with “Verdedoncella”. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land
und Forstwirtschaft 170: 79-82.

— Gella, R. (1989). Effect of some virus diseases on the performance of two clones of
'Agua de Aranjuez' pear. Acta Horticulturae 256: 137-142.

— Llacer, G. (1978). Las virosis y micoplasmosis de los drboles frutales. INIA. Madrid.
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Apple stem pitting virus (ASPYV)
Virus de la madera estriada del manzano

Sinénimos: Pear stony pit disease, apple spy epinasty, apple decline disease, Spy (o Pyro-
nia) epinasty and decline, pear vein yellows virus.

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Foveavirus.

Descripcion: Particulas filamentosas flexuosas de 800 nm de longitud y 12—15 nm de dia-
metro, con una molécula de RNA monocatenario de sentido positivo.

Huéspedes: El manzano es su huésped natural (son especialmente sensibles algunos cul-
tivares de sidra y Malus spp. ornamentales). Produce sintomas cuando es inoculado en
peral, membrillero o en el hibrido Pyronia.

Sintomatologia: La mayoria de los cultivares de manzano son tolerantes al virus. En los
sensibles induce una importante reduccion del vigor, de la produccién y de la calidad, de-
bido a las estrias que produce en la madera. En cultivares sensibles o en sus plantas in-
dicadoras produce necrosis del nervio principal de las hojas, que induce epinastia,
manchas clordticas y necréticas en el limbo y finalmente necrosis generalizada en los
brotes jovenes. Hay aislados agresivos que provocan un rdpido decaimiento.

Transmision: Por injerto y propagacion vegetativa. Experimentalmente por inoculacion
mecdnica.

Distribucion geografica: Mundial en las zonas de cultivo de manzano.
Referencias:

— Desvignes, J.C. (1999). Virus diseases of fruit trees. CTIFL, Paris (ISBN: 2-87911-
122-6). 202pp.

— Gella, R. (1989). Effect of some virus diseases on the performance of two clones of
'Agua de Aranjuez' pear. Acta Horticulturae 256:137-142.

— Llacer, G. (1978). Las virosis y micoplasmosis de los drboles frutales. INIA. Madrid.
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Artichoke latent virus (ArLV)
Virus latente de la alcachofa

Sinénimos: Artichoke Californian latent virus.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula flexuosa de 725-746 nm de longitud y 12 nm de didmetro, que
contiene una simple cadena lineal de ARN recubierta por proteina. Los viriones contie-
nen un 6% de acido nucleico.

Citopatologia: Los virus pueden encontrarse en las células del meséfilo, epidermis de las
hojas, en el parénquima vascular y en las células acompafiantes. Presenta los cuerpos de
inclusién tipicos de los Potyvirus (“Pinwheels™).

Huéspedes: Cynara scolymus, C. cardunculus.

Sintomatologia: No presenta sintomas caracteristicos. Falta de desarrollo de las plantas
y moteado amarillo. En todas las plantas que presentan el sindrome conocido como “De-
generacion® de la alcachofa se detecta la presencia de este virus. Dicho sindrome presenta
hojas muy recortadas que se asemejan a las del cardo, enanismo acusado o un desarrollo
exuberante, pero sin produccién o con produccién poca y muy tardia.

Transmision: Transmision vegetativa y por afidos de forma no persistente, estando cita-
dos Myzus persicae, Aphis fabae, Brachycaudus cardui.

Distribucion geografica: Albania, Argelia, Egipto, Francia, Italia, Espaifia, Grecia, Li-
bano, Israel, Marruecos, Tunez, Turquia, Australia, California, Brasil.

Referencias:

— Brunt, A.A., Crabtree K., Dallwitz M.J., Gibbs A.J., Watson L., Zurcher E.J. (Eds.)
(1996). Artichoke latent potyvirus. Plant Viruses Online. Descriptions and List from
the VIDE Database. http://image.fs.uidaho.edu

— Dallwitz, M.J., Paine T., Zurcher E. (2004). Artichoke latent virus.. ICTVdB Descrip-
tions. http://www.ictvdb.rothamsted.ac.uk

— Judrez, M., Ortega A., Jorda C. (1995). Incidencia viral en el cultivo de la alcachofa.
Agricola Vergel n° 165, 524-527.

— Ortega, A., Judrez M., Jorda C. (1994). La alcachofa: Pasado, presente y futuro. Ana-
les del Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias. Fuera de Serie n° 2. Diciem-
bre 1994: 355-370.
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— Pefia—Iglesias, A., Ayuso—Gonzélez P. (1972). Degeneration of spanish globe artichoke
(Cynara scolymus L.) plants 1. Virus isolation, host range, purification and ultras-
tructure of infected hosts. Anales del Instituto Nacional de Investigaciones Agra-
rias. Serie: Proteccién Vegetal 2: 89—-122.

— Rana, G.L., Russo M., Gallitelli D., Martelli G.P. (1982). Artichoke latent virus: cha-
racterization, ultraestructure and geographical distribution. Annales of Applied Bio-
logy 101: 279-289.
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Banana streak virus
Virus del rayado del banano

Taxonomia: Familia: Caulimoviridae; Género: Badnavirus.

Descripcion: Particulas bacilariformes de 150-130 nm de longitud y 30 nm de diametro,
que contienen una cadena doble de ADN circular de 7.4 kb.

Huéspedes: Platanera y cafa de azucar

Sintomatologia: Mosaico estriado clorético en las hojas. Puede confundirse con los sin-
tomas ocasionados por la infeccidon del Cucumber mosaic virus. Posteriormente aparece
un rayado necrético en la hoja, necrosis en el nervio principal y en la base del peciolo.
Necrosis interna en las vainas del pseudotallo. Presencia errética de los sintomas, con
periodos asintomaticos.

Transmisién: Por material de propagacion principalmente y por los vectores de la fami-
lia Pseudococcidae, Planococcus citri'y Pseudococcus sp., de forma semipersistente.

Distribucion geografica: Ha sido confirmada la presencia de este virus en las zonas de
produccién del género Musa de Asia, Africa, Australasia, América y Europa, entre otros:
Costa de Marfil, Indonesia, Kenia, Marruecos, Jordania, Ruanda, Tanzania, Zanzibar, etc.
En Espaiia estd restringido al Archipiélago Canario.

Referencias:

— Jones, D.R. and Lockhart B.E.L. (1993). Banana streak disease. Musa Disease Fact
Sheet n° 1. International Network for the improvement of Banana and Plantain,
Montpellier, France

— Lockhart, B.E.L. (1994). Banana streak. En: Compendium of Tropical Fruit Diseases
(Ploettz R.C., Zentmeyer G.A., Nishijima W.T., Rohrbachand, K.G., Ohr H.D.).
APS Press. The American Phytopathological Society 19-20.

— Lockhart, B.L., Jones, D.R. (2000). Banana streak. En: Diseases of banana, abaca and
enset. (Jones D.R.) CABI Publishing 263-274.
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Barley mild mosaic virus (BaMMYV)
Virus del mosaico suave de la cebada

Sinénimos: Aislado M del virus del mosaico amarillo de la cebada (Barley yellow mo-
saic virus); Cepa transmisible mecdnicamente del virus del mosaico amarillo de la cebada
(Barley yellow mosaic virus)

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Bymovirus

Descripcion: Las particulas son filamentosas, ligeramente flexuosas, de 12 nm de gro-
sor y de dos longitudes de 270 y 568 nm, que encapsidan dos moléculas distintas de ARN
monocatenario de sentido positivo, de 4 kb y 8 kb respectivamente.

Citopatologia: En el citoplasma de células infectadas de hojas y raices se pueden obser-
var bandas de particulas virales e inclusiones tipo "pinwheels". En secciones transversa-
les los "pinwheels" se observan como agregados laminares, pero no en estructuras tipo
"scrolls".

Huéspedes: El tnico huésped natural conocido es la cebada. El virus se transmite por ino-
culacién mecdnica a Hordeum spp., Aegilops spp., Eremopyrum hirsutum, Lagurus ova-
tus, Triticosecale (triticale) Secale cereale, Triticum durum. La transmision del virus por
el vector sdlo se ha conseguido en cebada.

Sintomatologia: Los sintomas iniciales son estrias cloréticas de tamafio variable e
irregularmente distribuidas en las hojas jovenes, que posteriormente se transforman
en mosaico. A menudo estos sintomas van asociados a un enrollamiento hacia arriba
de los bordes de las hojas y, ocasionalmente, a manchas necréticas, amarilleo y
muerte prematura de las hojas viejas. Los sintomas en las hojas se observan mejor a
temperaturas inferiores a 20°C; a temperaturas superiores las hojas nuevas no mues-
tran sintomas

Transmision: Se transmite mecdnicamente y por Polymyxa graminis. Los virus se in-
troducen en las raices de la cebada a partir de las zoosporas del hongo que permanecen
en el suelo o de los zoosporangios. Las esporas se mantienen infectivas varios afios en
el suelo.

Distribuciéon geografica: Estd ampliamente distribuido en los paises del este, oeste, norte,
y centro de Europa. En el sur de Europa se ha detectado en Italia, Grecia y Espafia. Tam-
bién se halla presente en Asia.
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Referencias:

— Achon, M. A, Ratti, C., Rubies—Autonell, C. (2003). Ocurrence of Barley mild mosaic
virus in Barley in Spain. Plant Disease 1004.

—Huth, W., Adams, M J. (1990). Barley yellow mosaic virus (BaYMV) and BaYMV-M:
Two different viruses. Intervirology 31: 38—42.

— Kashiwazaki, S., Huth, W., Lesemann, D.E. (1998). Descriptions of Plant viruses.
CMI/AAB n° 356.
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Barley stripe mosaic virus (BSMYV)
Virus del mosaico rayado de la cebada

Sinénimos: Barley false stripe virus
Taxonomia: Género: Hordeivirus

Descripcion: Es un virus multiparticulado; dependiendo de la cepa puede tener de 2 a 4
particulas en forma de barilla de 22 nm de grosor y de longitudes que oscilan entre 100
y 148, segtin el tamafio de la molécula de ARN que encapsidan. El genoma funcional es
ARN monocatenario tripartido, pero se han descrito cepas con cinco moléculas de RNA.

Citopatologia: En todos los tejidos se detectan particulas: mesoéfilo, parénquima vascu-
lar, epidérmico, tubos cribosos, traqueidas y las células del polen, 6vulos y embrion. En
las células infectadas se observan inclusiones globulares que no contienen particulas.

Huéspedes: Los tinicos huéspedes naturales conocidos son cebada, trigo y avena salvaje.
Experimentalmente se ha determinado la susceptibilidad de mas de 240 especies de gra-
mineas, y especies de las familias Chenopadiaceae, Amaranthaceae y Primulaceae.

Sintomatologia: Los sintomas van desde un mosaico estriado suave a necrosis letales.
Transmision: Por semilla y mecanicamente. No se conoce ningiin vector.
Distribucion geografica: Mundial.

Referencias:

— Atabekov, J.G., Novikov, VK. (1989). Barley Stripe mosaic virus. Descriptions of Plant
viruses. CMI/AAB n° 344.

—Jord4, C., Medina V. (1986) Barley stripe mosaic virus en Espafia: Ensayos prelimina-
res. Actas II Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas
(S.E.C.H.). Coérdoba. Volumen II, 1027-1031.
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Barley yellow dwarf virus (BYDYV)
Virus del enanismo amarillo de la cebada

Sinoénimos: Cereal yellow dwarf virus, actualmente este virus se incluye dentro del gé-
nero Poleovirus; Oat red leaf virus; Hordeum virus nanescens.

Taxonomia: Familia: Luteoviridae; Género: Luteovirus

Descripcion: Particula isométrica de 20-30 nm de didmetro con una molécula de RNA
de cadena sencilla y sentido positivo de 5,6 kb. El dcido nucleico supone el 28% del
virion.

Citopatologia: Los viriones estan limitados al floema. Se pueden encontrar tanto en el
citoplasma como en el niicleo y alrededor de los plasmodesmos. Se detectan cristales,
cuerpos X y cuerpos membranosos. En algunos aislados de la cepa PAV se han encontrado
vesiculas con doble membrana.

Huéspedes: Trigo, cebada, avena, maiz, ballico, arroz y otras gramineas.

Sintomatologia: Reduccion del crecimiento, ahijado excesivo, cambios de color en las
hojas dependiendo de la especie afectada, amarilleo en trigo y cebada, enrojecimiento en
avena, anaranjado en arroz. La produccién de la planta y la capacidad germinativa de la
semilla se ven afectadas.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma persistente circulativa, existiendo es-
pecificidad entre la especie transmisora de pulgén y la cepa del virus. Las distintas cepas,
segln autores, se pueden considerar virus distintos.

Distribucion geografica: Mundial; en Espafia se ha senalado en todas las regiones de cul-
tivo de cereales.

Referencias:

— Comas, J., Pons, X., Albajes, R. (1991). Advances in the knowledge of BYDV epide-
miology in Spain. Bulletin OILB/SROP 14: 75-81.

— Comas, J., Pons, X., Albajes, R., Plumb, R.T. (1993). The role of maize in the epide-
miology of barley yellow dwarf virus in Northeast Spain. Journal of Phytopathology
138: 244-248.

— Comas, J., Pons, X., Albajes, R., Plumb, R.T. (1995). Occurence of Barley yellow dwarf
virus strain incidence in small grain cereals in northeast Spain. Journal of Phytopa-
thology 143: 609-611.
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— Comas, J., Pons, X., Albajes, R., Plumb, R.T. (1996). Barley yellow dwarf luteovirus
(BYDV) infectivity of alate aphid vectors in northeast Spain. Journal of Phytopa-
thology 144: 273-276.

— Fereres, A., Lister, R. M., Castanera, P., Foster, J.E. (1989). Identification, distribution
and vector population dynamics of barley yellow dwarf virus in three cereal produ-
cing areas of Spain. Journal of Phytopathology 126: 79-91.

— Fereres, A., Shukle, R.H., Araya, J.E., Foster, J.E. (1990). Probing and feeding beha-
vior of Sitobion avenae (F.) (Hom., Aphididae) on three wheat cultivars infected
with barley yellow dwarf virus. Journal of Applied Entomology 109: 29-36.

—Jorda C.,OscaJ .M., Alfaro A., (1987). The BYDYV in Spain. World Pespectives on Barley
Yellow Dwarf Virus. I.S.B.N. 968-6127-39-9. Ed. P.A..Burnett. CYMMY'T, 45-48

—Jord4, C., Medina, V., Garcia—Giménez, J., Alfaro, A. (1987). Incidence of Barley ye-
llow dwarf virus on rice in Spain. Phytopathologia Mediterranea 26: 11-14.

— Moriones, E., Garcia—Arenal, F. (1991). Occurrence of barley yellow dwarf viruses in
small—grain cereals and in alternative hosts in Spain. Plant Disease 75: 930-934.

— Moriones, E., Ortego, F., Ruiz—Tapiador, M., Gutierrez, C., Castanera, P., Garcia—Are-
nal, F. (1993). Epidemiology of RPV and PAV-like barley yellow dwarf viruses on
winter barley in central Spain. Crop Protection 12: 224-228.

— Serrano, L., Marsifiach, M., Achon, M.A. (2004). Deteccion de nuevos virus en cerea-
les asociados a un brote epidémico de Barley yellow dwarf virus (BYDV).
XII Congreso de la Sociedad Espafiola de Fitopatologia. Gerona, 121.
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Barley yellow mosaic virus (BaYMYV)
Virus del mosaico amarillo de la cebada

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Bymovirus

Descripcion: Las particulas son filamentosas, ligeramente flexuosas, de 13 nm de gro-
sor y de dos longitudes: 275 y 550 nm. El genoma consiste en dos moléculas de ARN mo-
nocatenario de sentido positivo de 7.6 y 2.4 kb.

Citopatologia: En el citoplasma de las células infectadas se pueden observar inclusiones
tipo "pinwheels" y cristales.

Huéspedes: El tnico huésped conocido es la cebada.

Sintomatologia: BaYMYV es uno de los dos agentes que causa el mosaico amarillo de
la cebada (el otro es el Barley mild mosaic virus, BaMMYV). Estos dos virus infectan a
la cebada juntos o separadamente, y causan sintomas similares. Las hojas de las plantas
infectadas son alargadas, con moteados verde palido o amarillo. Algunas veces las hojas
se vuelven completamente amarillas y con manchas necréticas y las plantas enanas.

Transmisién: Se trasmite por el hongo protozoario Polymyxa graminis y pobremente
por inoculacién mecdnica. Los virus se introducen en las raices de la cebada a partir de
las esporas del suelo. Las esporas se mantienen infectivas durante periodos superiores a
10 afios.

Distribucion geografica: Se ha citado en las mismas dreas que BaMMV. Esta amplia-
mente distribuido en los paises del oeste de Europa, incluyendo Francia, Bélgica, Gran
Bretaifia, Alemania. También se ha citado en Italia, Grecia y mas recientemente en Es-
pafa.

Referencias:

—Achon, M.A., Marsifiach, M., Ratti, C., Rubies—Autonell, C. (2005). First report of Bar-
ley yellow mosaic virus in Barley in Spain. Plant Disease 105.

— Adams, M.J. (2000). Descriptions of plant viruses. CMI/AAB n° 374.

— Huth, W., Adams, M.J. (1990). Barley yellow mosaic virus (BaYMV) and BaYMV-M:
Two different viruses. Intervirology 31: 38-42.
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Bean common mosaic necrosis virus (BCMNY)
Virus de la necrosis del mosaico comin de la judia

Sinénimos: serotype A de BCMV.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 750 x 12—15 nm, con una tinica molé-
cula lineal de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo de 10 kb. El 4cido nucleico
supone el 5% del virion.

Citopatologia: Inclusiones citoplasmaticas caracteristicas en forma de “pinwheels” (mo-
linillos) o “scrolls” (tubulares) y circulos.

Huéspedes: Limitado a las especies del género Phaseolus, principalmente P. vulgaris,y
ocasionalmente, a Lupinus luteus.

Sintomatologia: Causa mosaico comun, malformaciones y rugosidad en las hojas, as{
como necrosis de venas y de raiz, pudiendo llegar a producir la muerte de la planta en va-
riedades portadoras del gen I.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citados como
mas eficientes varias especies de afidos, entre los que cabe destacar Acyrtosiphon pisum,
Aphis craccivora, Aphis fabae y Myzus persicae. Por inoculacién mecanica, por polen y
por semilla.

Distribucion geografica: Zonas de cultivo de la judia comtn. En Espafa, ampliamente
distribuido.

Referencias:

—Bean common (BCMV) and bean common mosaic necrosis (BCMNYV) potyvirus in re-
lation to bean landraces in the Basque country (1998). Investigacion Agraria: Pro-
duccién y Proteccion Vegetales 13: 153-158.

—Sdiz, M., Castro S., de Blas C., Romero J. (1994). Serotype—specific detection of bean
common mosaic Potyvirus in bean leaf and seed tissue by enzymatic amplification.
Journal of Virological Methods 50: 145-154.

— Saiz, M., de Blas, C., Carazo, G., Fresno, J., Romero, J., Castro, S. (1995). Incidence
and characterization of bean common mosaic virus isolates in Spanish bean fields.
Plant Disease 79: 79-81.

73



— Séiz, M., Dopazo J., Castro S., Romero J. (1994). Evolutionary relationships among
bean common mosaic virus strains and closely related Potyvirus. Virus Research
31:39-48.

— Vetten, HJ., Lesemann D.E., Maiss E. (1992). Serotype A and B strains of bean com-
mon mosaic virus are two distinc potyviruses. Arch. Virol. Suppl. 5: 415-431.
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Bean common mosaic virus (BCMY)
Virus del mosaico comun de la judia

Sindonimos: Bean mosaic virus, Bean virus 1, Phaseolus virus 1, Azuki bean mosaic virus,
Blackeye cowpea mosaic virus, Dendrobium mosaic virus, Guar green sterile virus,
Peanut chlorotic ring mottle virus, Peanut mild mottle virus, Peanut stripe virus, serotype
B de BCMV.

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 750 x 12—15 nm con una tinica molé-
cula lineal de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo de 10 kb. El dcido nucleico
supone el 5% del virién.

Citopatologia: Inclusiones citoplasméticas caracteristicas en forma de “pinwheels” (mo-
linillos) o “scrolls” (tubulares) y circulos.

Huéspedes: Limitado a las especies del género Phaseolus, principalmente P. vulgaris,y
ocasionalmente a Lupinus luteus.

Sintomatologia: Causa mosaico comun, malformaciones y rugosidad en las hojas, asi
como necrosis de venas y de raiz. Su virulencia depende de la cepa y del cultivar del
huésped, pudiendo llegar a producir la muerte de la planta.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citados como
mds eficientes varias especies de afidos, entre los que cabe destacar Acyrtosiphon pisum,
Aphis craccivora, Aphis fabae y Myzus persicae. Por inoculacién mecanica, por polen y
por semilla.

Distribucion geografica: Zonas de cultivo de la judia comiin. En Espafia, ampliamente
distribuido.

Referencias:

—Bean common (BCMV) and bean common mosaic necrosis (BCMNYV) potyvirus in re-
lation to bean landraces in the Basque country. (1998). Investigacion Agraria: Pro-
duccidén y Proteccidon Vegetales 13: 153—158.

— Palomares, G., Sanjuan, B., Noguera, V., Minana, M., Sdnchez, S., Toledo, J.M., Ca-
sares, A. (1992). The present state of improvement programs for dry bean resis-
tance to BCMV in Spain. Annual Report Bean Improvement Cooperative 35:
92-93.
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—Saiz, M., Castro S., de Blas C., Romero J. (1994). Serotype—specific detection of bean
common mosaic Potyvirus in bean leaf and seed tissue by enzymatic amplification.
Journal of Virological Methods 50: 145-154.

— Saiz, M., de Blas, C., Carazo, G., Fresno, J., Romero, J., Castro, S. (1995). Incidence
and characterization of bean common mosaic virus isolates in Spanish bean fields.
Plant Disease 79: 79-81.

— Séiz, M., Dopazo J., Castro S., Romero J. (1994). Evolutionary relationships among
bean common mosaic virus strains and closely related Potyvirus. Virus Research
31:39-48.

— Vetten, H.J., Lesemann D.E., Maiss E. (1992). SerotypeA and B strains of bean com-
mon mosaic virus are two distinc potyviruses. Arch. Virol. Suppl. 5: 415-431.
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Bean leaf roll virus (BLRY)
Virus del enrollado de la hoja de la judia

Sinénimos: Pea leaf roll virus, Legume yellows virus, Michigan alfalfa virus.
Taxonomia: Familia: Luteoviridae; Género: Luteovirus

Descripcion: Particula isométrica de aproximadamente 27 nm de didmetro. Compuesto
de una molécula de RNA de cadena sencilla y sentido positivo de 6 kb. El 4cido nucleico
supone el 28% del virion.

Citopatologia: Virus encontrados en el floema de la plantas infectadas, donde ocasio-
nan necrosis y colapso del floema.

Huéspedes: Guisante, judia, haba, lenteja, garbanzo, alfalfa, trébol.

Sintomatologia: Causa el amarilleo internervial de las hojas viejas, asi como su enrollado
y disminucién de vainas en haba. En guisante, judia, garbanzo, chicharo y lenteja causa
clorosis y enanismo. En alfalfa es asintomatico.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma persistente. Estan citados Acyrthosi-
phon pisum, como el mds eficiente vector, Myzus persicae, Macrosiphum euphorbiae y
Aphis craccivora.

Distribucion geografica: Oriente proximo, Norteamérica, Europa; en Espaifia se ha ci-
tado en Andalucia, Murcia, Castilla y Leéon, Catalufia, Baleares y Extremadura.

Referencias:

— Carazo, G., Blas, C. de, Saiz, M., Romero, J., Castro, S. (1993). Virus diseases of chick-
pea in Spain. Plant Disease 77: 210.

— Domier, L.L., McCoppin, N.K., Larsen, R.C., D’ Arcy, C.J. (2002). Nucleotide sequence
shows that Bean leafroll virus has a Luteovirus—like genome organization. Journal
General Virology 83: 1791-1798.

—Fresno, J., Castro, S., Babin, M., Carazo, G., Molina, A., Blas, C. de, Romero, J. (1997).
Virus diseases of broad bean in Spain. Plant Disease 81: 112.

— Ortiz, V., Castro S., Romero J. (2005). Optimization of RT-PCR for the detection of
bean leaf roll virus in plant hosts and insect vectors. Journal of Phytopathology 153:
68-72
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Bean yellow mosaic virus (BYMY)
Virus del mosaico amarillo de la judia

Sinénimos: Bean virus 2, Phaseolus virus 2, Gladiolus mosaic virus, Crocus tomasinia-
nus virus, White lupin mosaic virus, Pea mosaic virus.

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 750 x 15 nm con una tnica molécula
de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo de 10 kb. El 4cido nucleico supone el
5% del virion.

Citopatologia: Inclusiones citoplasmaticas granulares o cristalinas. Inclusiones cristali-
nas intranucleares. La mayor parte de las inclusiones presentan la tipica forma de “pin-
wheels” (inclusiones cilindricas o en forma de molinillo) o agregados laminares.

Huéspedes: Judia, trébol, guisante, alfalfa, haba, almorta. En general esta citado en mu-
chas leguminosas, pero también en especies de las Iriddceas, como el gladiolo, fresia, etc.

Sintomatologia: Manchas amarillo claro sobre fondo verde oscuro en el foliolo, exten-
diéndose hasta adquirir aspecto clorético. Las primeras hojas trifoliadas se hacen cénca-
vas en el haz y de aspecto brillante. Reduce la longitud de los entrenudos y la produccién
de vainas. En guisante causa un leve moteado en las hojas que se vuelve intenso, con
areas verde oscuro que se forman en las venas principales. Las plantas muestran defor-
maciones ligeras y enanismo.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citadas mas de
20 especies, entre las que destacan Acyrthosiphon pisum, Macrosiphum euphorbiae,
Myzus persicae 'y Aphis fabae. También por inoculacion mecanica. La transmision por se-
milla no es frecuente, se ha citado con escasa frecuencia en el caso de guisante y haba, y
con algo mas en el caso de Lupinus luteus y Melilotus albus.

Por bulbos infectados en el caso de las Iriddceas.

Distribucién geografica: Areas de cultivo de leguminosas; en Espaiia se ha sefialado en
Andalucia, Murcia, Catalufia, Baleares, Extremadura, Castilla y Leon y Madrid.

Referencias:

— Blas, C. de, Carazo, G., Sdiz, M., Romero, J., Castro, S. (1993). Note on Bean yellow
mosaic virus naturally infecting Phaseolus vulgaris L. in Spain. Investigacion Agra-
ria Produccién y Proteccion Vegetales 8: 469—473.
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— Castro, S., Carazo, G., Sdiz, M., Romero, J., Blas, C. de (1993). Use of enzymatic
cDNA amplification as a method of detection of bean yellow mosaic virus. Neth. J.
Plant Pathol. 99: 97-100.

—Fresno, J., Castro, S., Babin, M., Carazo, G., Molina, A., Blas, C. de, Romero, J. (1997).
Virus diseases of broad bean in Spain. Plant Disease 81: 112.

— Séiz, M., Castro, S., Carazo, G., Romero, J., Blas, C. de (1993). First report of bean ye-
llow mosaic virus in Spain. Plant Disease 77: 429.

— Vela, A., Rubio—Huertos, M. (1974). Bacilliform particles within infected cells of Tri-
folium incarnatum. Phytopathologische Zeitschrift 79: 343-351.
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Beet mosaic virus (BtMYV)
Virus del mosaico de la remolacha

Sinénimos: Sugarbeet mosaic virus, Beta virus 2, Marmor betae.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa flexuosa de 730 nm de longitud y 13 nm de diame-
tro, con una molécula de RNA monocatenario de sentido positivo de 10 kb y una tinica
especie polipeptidica en la cdpsida.

Citopatologia: Inclusiones amorfas o cuerpos—X en el citoplasma de células de plantas
de remolacha infectadas e inclusiones cristalinas en los cloroplastos. Inclusiones en forma
de molinillo (“pinhweels”). El virién se encuentra en citoplasma, nicleo y cloroplastos
en todas las partes de la planta huésped.

Huéspedes: Remolacha, espinaca.

Sintomatologia: En remolacha causa aclarado de venas en hojas jovenes, que evoluciona
hacia un mosaico de manchas amarillentas, blancas y verde oscuro. Pueden aparecer hojas
arrugadas y rizadas. En espinaca causa curvatura hacia el haz de las hojas jovenes, que
llegan a tener grandes areas clordticas en mosaico.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente y fiacilmente por ino-
culacién artificial por jugo celular. Se han citado mas de 28 especies de afidos, siendo
Aphis fabae y Myzus persicae sus principales vectores.

Distribucion geografica: Mundial.
Referencias:

— Commonwealth Mycological Institute (CMI.). (1971). Description of Beet Mosaic
Virus. CMI/AAB. Descriptions of Plant Viruses N°. 53.
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Beet necrotic yellow vein virus (BNYVYV)
Virus de la rizomania de la remolacha

Sinénimos: Virus de las nervaduras amarillas y necrdticas.
Taxonomia: Género: Benyvirus.

Descripcion: Viriones cilindricos que contienen cuatro moléculas lineales de RNA mo-
nocatenario de sentido positivo: el RNA 1 de 6,7 kb; el RNA 2 de 4,7 kb; el RNA 3, 1,8
kb y el RNA 4, 1,5 kb. El 4cido nucleico supone el 5% del virion.

Citopatologia: Las particulas se encuentran de forma dispersa en el citoplasma o en
forma de agregados.

Huéspedes: Remolacha, acelga, espinaca.

Sintomatologia: Induce la enfermedad de la rizomania. Las plantas infectadas crecen
poco y las hojas amarillean ligeramente. La accién del virus suele estar limitada a las ra-
ices, donde causa una proliferacion anormal y excesiva de raicillas, que producen un bar-
bado de la raiz principal, cuyo desarrollo se reduce.

Transmision: Se transmite a través del suelo por el hongo Polymyxa betae.

Distribucién geografica: Areas de produccién remolachera; en Espaiia se ha citado en
Castilla y Ledn.

Referencias:

— Cambra—Mora, J., Garcia—Benavides, P. (1988). Deteccidn del virus de la rizomania
(beet necrotic yellow vein virus) en Castilla y Ledn. Investigacion Agraria, Pro-
duccidén y Proteccidn Vegetales 3: 355-367.

—Kruse, M., Koenig, R., Hoffmann, A., Kaufmann, A., Commandeur, U., Solovyev,A.G.,
Savenkov, I., Burgermeister, W. (1994). Restriction fragment length polymorphism
analysis of reverse transcription—PCR products reveals the existence of two major
strain groups of beet necrotic yellow vein virus. Journal of General Virology 75:
1835-1842.

—Raposo, R., Mateo—Sagasta, E. (1988). Deteccion del virus de la amarillez necrética de
las venas de la remolacha (BNYVYV) y distribucion de la enfermedad de la rizoma-
nia de la remolacha. Investigacién Agraria, Produccién y Proteccion Vegetales 3:
369-375.

81



— Koeing, R., Liiddecke, P., Hackeste, A.M. (1995). Detection of beet necrotic yellow
vein virus strains, variants and mixed infections by examining single—strand infor-

mation polymorphisms of inmunocapture RT-PCR products. Journal of General Vi-
rology 76: 2051-2055.
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Beet pseudoyellows virus (BPYYV)
Virus del falso amarilleo de la remolacha

Sinénimos: Cucumber yellows virus (CuYV), Muskmelon yellows virus (MYV), Cu-
cumber chlorotic spot virus.

Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Crinivirus.

Descripcion: Particula flexuosa de aproximadamente 900-950 nm de longitud y 12 nm
de didmetro, compuesta por ARN de simple cadena con genoma bipartido (dos molécu-
las de ARN de ~ 8.000 nt; para BPY V—strawberry (cepa de fresa): 8007 nty 7904 nt y
para CuYV (cepa japonesa de pepino): 7889 nt y 7607 nt).

Citopatologia: Limitado al floema. Formacion de vesiculas membranosas y agregados
de particulas virales en el citoplasma de las células del floema.

Huéspedes: El rango de plantas huéspedes es bastante amplio, con especies susceptibles
pertenecientes a diferentes familias, como Amaranthaceae, Caryophyllaceae, Chenopo-
diaceae, Compositae, Cucurbitaceae, Malvaceae, etc., incluyendo plantas cultivadas tales
como Cucumis melo L., Cucumis sativus L., Spinacea oleracea L., Beta vulgaris L., Lac-
tuca sativa L., Fragaria x anannasa Dutch., etc. Y plantas silvestres, tales como: Beta ma-
crocarpa Gus., Capsella bursapastoris (L.) Medic., Chenopodium album L., Ch. murale
L., Sonchus oleraceus L., Taraxacum officinale Webber, etc. Algunas plantas no mues-
tran sintomas, aunque estén infectadas, tales como: Datura stramonium L., Physalis flo-
ridana Rybd., Malva sylvestris L., etc.

Sintomatologia: Comienza con un ligero moteado amarillo en dreas internerviales, que
va avanzando hasta que toda la hoja queda amarilla, manteniéndose los nervios verdes.
En ocasiones aparece una mancha amarilla, de mérgenes difusos, alrededor de la zona del
peciolo. Esta mancha va avanzando hasta que toda la hoja se vuelve amarilla, mante-
niéndose, asimismo, los nervios verdes. En fresa contribuye a la expresion de la enfer-
medad conocida como “pallidosis™ (decoloracién) de la fresa.

Transmision: De forma semipersistente por la mosca blanca de los invernaderos Tria-
leurodes vaporariorum (Weswood). Periodo minimo de adquisicion y de transmision de
una hora, aunque la eficiencia en la transmision aumenta con periodos mayores. El pe-
riodo maximo de persistencia es de siete dias (Wisler et al., 1998).

Distribucién geografica: Mediterrdneo; en Espafia se ha sefialado en la costa medite-
rrdnea.
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Referencias:

— Cura, V., Soria, C., Gémez Guillamén, M.L. (1990). Host range of the causal agent of
melon yellowing disease. Report Cucurbit Genetics Cooperative 13: 29-30.

— Esteva, J., Nuez, F. (1992). Tolerance to a whitefly—transmitted virus causing mus-
kmelon yellows disease in Spain. Theoretical and Applied Genetics 84: 693—697.

—Jorda-Gutiérrez, C., Gomez—Guillamén M.L., Judrez M., Alfaro A., (1993). Clostero—
like particles associated with a yellows diseases of melons in South—eastern Spain.
Plant Pathology 42: 722-727.

— Luis—Arteaga, M. (1994). Virus del amarilleo del pepino. Cucumber Yellows Virus.
CuYV. En (Diaz Ruiz, J R.; Garcia Jiménez, J.). Enfermedades de las Cucurbita-
ceas en Espafia. Monografias de la SEF 1: 85.

— Nuez, F., Esteva, J., Soria, C., Gomez Guillamén, M L. (1991). Search for sources of
resistance to a whitefly transmitted yellowing disease in melon. Report Cucurbit
Genetics Cooperative 14: 59—60.

— Soria, C., Gémez Guillamén, M.L. (1989). Transmission of the causal agent of
muskmelon yellowing disease. Report Cucurbit Genetics Cooperative 12: 40-41.

— Soria, C., Gémez Guillamén, M.L. (1990). Relationship between the causal agent of
melon yellowing disease in the South—East of Spain and its vector. Report Cucur-
bit Genetics Cooperative 13: 27-28.

— Soria, C., Lépez—Sesé, A., Gomez Guillamén, M.L. (1996). Resistance mechanisms of
Cucumis melo var. agrestis against Trialeurodes vaporariorum and their use to con-
trol a closterovirus that causes a yellowing disease of melon. Plant Pathology 45:
761-766.
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Beet virus Q (BVQ)
Virus Q de la remolacha

Taxonomia: Género: Pomovirus

Descripcion: Particulas tubulares de genoma tripartido, compuestas de ARN de simple
cadena.

Huéspedes: Inicialmente considerado como un serotipo del Beet soil-borne virus
(BSBV), actualmente se considera como un virus independiente. Se presenta frecuente-
mente junto con este virus y con el causante de la rizomania en remolacha azucarera,
Beet necrotic yellow vein virus (BNYVV).

Sintomatologia: Su manifestacion sintomatoldgica es dificil de determinar, por presen-
tarse de forma conjunta con el virus de la rizomania (Beet necrotic yellow vein virus), des-
conociéndose asimismo su papel en la epidemiologia de esta enfermedad.

Transmision: Transmitido por Polymyxa betae.

Distribucién geografica: Albacete (La Roda) en Espaifia. Bélgica (Hainaut), Bulgaria,
Francia, Alemania, Hungria, Irdn y Holanda.

Referencias:

— Farzadfar, Sh., Pourrahim, R., Golnaraghi, A R., Ahoonmanesh, A. (2005). First report
of beet virus Q on sugarbeet in Iran. Plant Disease 89, 1359.

— Koening, R., Pleij, C.W., Beier, C., Commandeur, U. (1998). Genome properties of
Beet virus Q, a new furo-like virus from sugarbeet, determined from unpurified
virus. Journal of General Virology 79: 2027-2036.

— Rubies Autonell, C., Ratti, C., Resca, R. (2000). First report of Beet virus Q in Spain.
Plant Disease Vol. 90, n 1: 110.
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Beet western yellows virus (BWYYV)
Virus del amarilleo occidental de la remolacha

Sinénimos: Beet mild yellowing virus, Turnip yellows virus, Malva yellows virus, Ra-
dish yellows virus, Turnip mild yellows virus.

Taxonomia: Familia: Luteoviridae; Género: Polerovirus.

Descripcion: Particula isométrica de 26 nm de didmetro con una molécula de RNA de
cadena sencilla y sentido positivo de 5,64 kb. El dcido nucleico supone el 30% del vi-
rion.

Citopatologia: Las particulas estan confinadas al floema y asociadas con la degeneracion
del mismo.

Huéspedes: Lechuga, remolacha, espinaca, guisante, judia, sandia, pepino, tomate. Las
cepas europeas que infectan remolacha se suelen denominar Beet mild yellowing virus.

Sintomatologia: Causa el amarilleo de las hojas. Las hojas externas de remolacha se tor-
nan amarillas, engrosan y se hacen quebradizas. Suelen ser invadidas por patégenos de
debilidad. En lechuga se produce un amarilleo internervial de las hojas externas.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma persistente circulativa, estando citadas
mads de ocho especies de afidos, siendo el mas importante Myzus persicae.

Distribucion geografica: Mundial; en Espana se ha citado en Andalucia, Murcia, Cata-
lufia, Baleares, Castilla y Leén y Extremadura.

Referencias:

— Carazo, G., Blas, C. de, Saiz, M., Romero, J., Castro, S. (1993). Virus diseases of chick-
pea in Spain. Plant Disease 77: 210.

—Fresno, J., Castro, S., Babin, M., Carazo, G., Molina, A., Blas, C. de, Romero, J. (1997).
Virus diseases of broad bean in Spain. Plant Disease 81: 112.

— Pérez de San Roman, C., Ortiz, A., Ayala, J. (1996). Distribution and incidence of ye-
llowing viruses in sugar beet crops in Spain from 1990 to 1993. Annals of Applied
Biology 128: 279-284.
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Beet yellows virus (BYYV)
Virus del amarilleo de la remolacha

Sinénimos: Beta virus 4, sugar beet yellows.
Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Closterovirus.

Descripcion: Particula filamentosa flexuosa de 1250 nm de longitud, con una molécula
de RNA monocatenario de sentido positivo de 14,5 kb. El dcido nucleico supone el 5%
del virién.

Citopatologia: Asociado con la degeneracion del floema.
Huéspedes: Remolacha, espinaca.

Sintomatologia: Amarilleo grave. Empieza por un aclarado de venas de las hojas jove-
nes, que luego se engrosan y se vuelven coridceas y quebradizas. En hojas maduras apa-
recen puntos translicidos pequeiios. En hojas viejas produce pequefias manchas
necréticas, rojizas o pardas, junto al amarilleo.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma semipersistente, estando citadas varias
especies, entre las que cabe destacar Myzus persicae y Aphis fabae,y por inoculacion
mecdnica artificial con dificultad.

Distribucion geografica: Mundial; en Espana se ha citado en todas las regiones.
Referencias:

— Commonwealth Mycological Institute (CMI). (1969). Distribution of Beet Yellows
Virus. CMI Map 261, 3rd. Edition.

— Martinez—Cordén, F. (1979). La virosis de la amarillez de la remolacha y su repercu-
sion en la produccién azucarera. Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Proteccidon Vegetal 12: 181-284.

— Pérez de San Roman, C., Ortiz, A., Ayala, J. (1996). Distribution and incidence of ye-
llowing viruses in sugar beet crops in Spain from 1990 to 1993. Annals of Applied
Biology 128: 279-284.
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Broad bean mottle virus (BBMY)
Virus del moteado del haba

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Bromovirus.

Descripcion: Particula isométrica de aproximadamente 26 nm de didmetro, compuesta
por tres moléculas de RNA monocatenario de sentido positivo de 3,2; 2,8; y 2,2 kb co-
rrespondientes a RNA 1, RNA 2 y RNA 3 respectivamente y un RNA subgendémico de
0,8 kb que expresa la proteina de la cdpsida. Los viriones contienen del 21 al 23% de
dcido nucleico.

Citopatologia: Presenta inclusiones amorfas en las zonas cloréticas de las hojas infecta-
das, al principio granulares y posteriormente vacuoladas.

Huéspedes: Haba, judia, guisante.

Sintomatologia: En haba causa moteado y deformacion sistémicos de hoja; en judia y
guisante causa lesiones clordticas locales y moteado y amarilleo de venas sistémicos en
hoja.

Transmision: Se transmite por inoculacién mecanica y por coledpteros: Acalymma tri-
vittata, Colaspis flavida, Diabrotica undecimpunctata, Sitona lineata.

Distribucion geografica: Sudan, Gran Bretaiia, Portugal, Espafia, Marruecos, Syria,
Egipto.

Referencias:

— Llamas, S., Sandoval C., Babin M., Pogany J., Bujarski J., Romero J. (2004). Effect of
the host and temperature on the formation of defective RNAs associated with Broad
bean mottle virus infection. Phytopathology 94: 69-75.

—Rubio, M. (1964). Presencia de Broad Bean Mosaic Virus en Espafia. Microbiologia Es-
pafiola 17: 1-14.

88



Broad bean V virus (BBVYV)
Virus V del haba

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: probable Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa, flexuosa y sin envuelta, de 675-750 nm de lon-
gitud.

Huéspedes: Haba.
Sintomatologia: Causa mosaico.

Transmision: Se transmite por pulgones Aphis fabae de forma no persistente y por ino-
culacién mecdnica .

Distribucion geografica: Espaiia.
Referencias:

— Cockbain, A. (1997). Broad bean V virus en (Brunt, A.A.; Crabtree, K.; Dallwitz, M.J .,
Gibbs, AJ., Watson, L. Zurcher, E.J.). Plant Viruses Online: Descriptions and Lists
from the VIDE Database: 57.0.1.T.D.01.*

— Rubio—Huertos, M., Santaolalla, M., Moreno, S. (1967). Primer informe del virus V
del haba. Anales Edafologia Agrobiologia 26: 763.
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Broad bean wilt virus (BBWY)
Virus del marchitamiento del haba

Sinénimos: Nasturtium ringspot virus, Petunia ringspot virus, Parsley virus 3, P.O. pea
streak virus.

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Fabavirus.
Descripcion: Particulas isométricas de aproximadamente 25 nm de didmetro.

Citopatologia: En células epidérmicas de haba algunos aislados forman inclusiones
amorfas y cristalinas. En haba, Chenopodium amaranticolor y Nicotiana clevelandii pue-
den encontrarse inclusiones en forma de tubos compuestos por particulas virales.

Huéspedes: Afecta a guisante, haba, espinaca, Nasturtium, petunia, pimiento, zanaho-
ria, perejil, Digitalis lanata, Catalpa bignonioides.

Sintomatologia: Produce marchitamiento en haba y espinaca; cuando la infeccion es tem-
prana en haba, se produce una necrosis sistémica de las hojas del brote. En guisante causa
estrias. En pimiento, mosaico de fuerte a suave en brotes, en forma de manchas de color
verde oscuro. En frutos los sintomas son variables, desde 4reas necréticas depresivas, man-
chas necréticas, dibujos irregulares y anillos cloréticos. Reduccién del desarrollo.

Transmision: Transmitido por dfidos de forma no persistente, estando citados Myzus
persicae, Aphis craccivora y Macrosiphum euphorbiae, de los cuales M. persicae se con-
sidera como el mds eficiente vector de esta virosis. Los aislados que afectan al Nastur-
tium sp. se transmiten por Aphis fabae y Acyrtosiphon onobrychis.

Distribucion geografica: Australia, USA, Japén, Europa, Espaiia.
Referencias:

— Ferrer, R. M., Guerri J., Luis—Arteaga M.S., Moreno P., Rubio L. (2005). The complete
sequence of a Spanish isolate of Broad bean wilt virus 1 (BBWV-1) reveals a high

variability and conserved motifs in the genus Fabavirus. Archives of Virology 150:
2109-2116.

— Lisa, V., Boccardo G. (1996). Fabaviruses: Broad bean wilt virus and allied viruses.
In Polyhedral virions and bipartite RNA genomes (The Plant Viruses, vol. 5),
pp 229-250. Edited by B. H. Harrison & A. F. Murant. Plenum Press, New York.

—Rubio, L., Luis—Arteaga M., Cambra M., Serra J., Moreno P., Guerri J. (2002). First Re-
port of Broad bean wilt virus 1 in Spain. Plant Disease 86: 698.
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Carnation etched ring virus (CERY)
Virus del anillo grabado del clavel

Taxonomia: Familia: Caulimoviridae; Género: Caulimovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de aspecto angular de aproximadamente 45 nm de
didmetro, que contienen una molécula de DNA bicatenario de 7,9 kb, circular, con 2 a
4 interrupciones monocatenarias segun el aislado. El 4cido nucleico supone el 16% del
virién.

Citopatologia: Cuerpos de inclusion de forma irregular en el citoplasma de las células
de plantas infectadas. Viriones presentes en el citoplasma y el nicleo en células de toda
la planta.

Huéspedes: Clavel.
Sintomatologia: Causa anillos, punteados, manchas y arabescos necroticos en las hojas.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma semipersistente, estando citado Myzus
persicae como vector, y por inoculacion mecénica.

Distribucion geografica: Mundial; en Espana se ha citado en Cataluiia.
Referencias:

— Batlle, A., Lavifia, A. (1994). First report of carnation necrotic fleck virus in Spain.
Plant Disease 78: 1122.

— Pefia—Iglesias, A., Ayuso, P., Castro, S., Miguélez, E., Blas, C. de, Rey, M. del C. (1979).
Los virus del clavel en la Maresma Catalana y la Produccién rdpida de clones sanos
por cultivo de verdaderos meristemos apicales. Anales del Instituto Nacional de In-
vestigaciones Agragrias. Proteccion Vegetal 12: 139-154.

— Sanchez—Navarro, J.A., Canizares, M.C., Cano, E.M., Pallas, V. (1999). Simultaneous
detection of five carnation viruses by non—isotopic molecular hybridization. Jour-
nal of Virological Methods 82: 167-175.
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Carnation latent virus (CLV)
Virus latente del clavel

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Carlavirus.

Descripcion: Los viriones son filamentos ligeramente flexuosos de 650 x 12 nm, con
una unica molécula de RNA monocatenario de 8,5 kb. El 4cido nucleico supone el 6% del
virion.

Huéspedes: Clavel, patata.
Sintomatologia: Causa muy pocos sintomas o ninguno.

Transmisioén: Se transmite por inoculacion mecanica y por pulgones de forma no per-
sistente, estando citado Myzus persicae.

Distribucion geografica: Mundial.
Referencias:

— Pena-Iglesias, A., Ayuso, P., Castro, S., Miguélez, E., Blas, C. de, Rey, M. del C. (1979).
Los virus del clavel en la Maresma Catalana y la produccién rdpida de clones sanos
por cultivo de verdaderos meristemos apicales. Anales del Instituto Nacional de In-
vestigaciones Agragrias. Proteccion Vegetal 12: 139-154.

— Sanchez—Navarro, J.A ., Canizares, M.C., Cano, E.M., Pallas, V. (1999). Simultaneous
detection of five carnation viruses by non—isotopic molecular hybridization. Jour-
nal of Virological Methods 82: 167-175.
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Carnation mottle virus (CarMV)
Virus del moteado del clavel

Taxonomia: Familia: Tombusviridae; Género: Carmovirus.

Descripcion: Particula isométrica de aspecto redondeado de alrededor de 27 nm de dia-
metro, con una molécula de RNA lineal, monocatenario y de sentido positivo de 4,5 ki-
lobases. El 4cido nucleico supone el 20% del virion.

Citopatologia: Viriones presentes en todas partes de la planta huésped. Ausencia de in-
clusiones en las células infectadas.

Huéspedes: Clavel, begonia.

Sintomatologia: Induce un moteado suave en las hojas, atenuacion del color en pétalos
y pérdidas de plantulas durante el proceso de enraizamiento.

Transmision: Se transmite por inoculacién mecanica y por contacto entre plantas.
Distribucion geografica: Europa.
Referencias:

— Caiiizares, M.C., Marcos, J.F. Pallas, V. (2001). Molecular variability of twenty—one
geographically distinct isolates of Carnation mottle virus (CarMV) and phylogene-

tically relationships within the Tombusviridae family. Archives of Virology 146,
2039-2051.

— Pefia—Iglesias, A., Ayuso, P., Castro, S., Miguélez, E., Blas, C. de, Rey, M. del C. (1979).
Los virus del clavel en la Maresma Catalana y la Produccién rdpida de clones sanos
por cultivo de verdaderos meristemos apicales. Anales del Instituto Nacional de In-
vestigaciones Agragrias. Proteccion Vegetal 12: 139-154.

— Sanchez—Navarro, J.A., Cano, E.A., Pallds, V. (1996). Non-radioactive molecular hybri-
dization detection of carnation mottle virus in infected carnations and its compari-
son to serological and biololgical techniques. Plant Pathology 45: 375-382.

— Sanchez—Navarro, J.A., Canizares, M.C., Cano, E.M., Pallas, V. (1999). Simultaneous
detection of five carnation viruses by non—isotopic molecular hybridization. Jour-
nal of Virological Methods 82: 167-175.
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Carnation necrotic fleck virus (CNFV)
Virus del punteado necroético del clavel

Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Closterovirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 1400—1500 nm de longitud y 12-13 de
didmetro, compuesta por una molécula de RNA monocatenario de sentido positivo de
12,8 kb. El 4cido nucleico supone el 5% del virion.

Citopatologia: Puede causar necrosis en las células del floema. Masas de particulas y/o
estructuras vesiculares pueden verse en las células del floema y células epidérmicas.

Huéspedes: Clavel.

Sintomatologia: Causa punteados y estriados cloréticos en las hojas basales y tallos flo-
rales, que acaban por necrosarse. Se produce de forma caracteristica un cambio de color
a morado rojizo en las flores.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma semipersistente, estando citado Myzus
persicae como vector. Por inoculaciéon mecénica con cierta dificultad.

Distribucion geografica: Zonas de cultivo del clavel; en Espaiia se ha citado en Anda-
lucfa.

Referencias:

— Batlle, A., Lavifia, A. (1994). First report of carnation necrotic fleck virus in Spain.
Plant Disease 78: 1122.

— Sanchez—Navarro, J.A., Canizares, M.C., Cano, E.M., Pallas, V. (1999). Simultaneous
detection of five carnation viruses by non—isotopic molecular hybridization. Jour-
nal of Virological Methods 82: 167-175.
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Carnation vein mottle virus (CYMY)
Virus del moteado de las venas del clavel

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa, flexuosa, de 790 nm y con una tnica molécula li-
neal de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo.

Citopatologia: Presenta diversos tipos de inclusiones citoplasmaticas desde los tipicos
molinillos ("Pinwheels"), bandas, circulos y bucles.

Huéspedes: Clavel.

Sintomatologia: Causa manchas cloréticas y dreas oscuras en las venas de las hojas. En
ocasiones causa malformaciones en pétalos y rotura de color en flores.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citado Myzus
persicae y por inoculacion mecénica.

Distribucion geografica: Zonas de cultivo del clavel.
Referencias:

— Pena-Iglesias, A., Ayuso, P., Castro, S., Miguélez, E., Blas, C. de, Rey, M. del C. (1979).
Los virus del clavel en la Maresma Catalana y la produccion rapida de clones sanos
por cultivo de verdaderos meristemos apicales. Anales del Instituto Nacional de In-
vestigaciones Agragrias. Proteccion Vegetal 12: 139-154.

— Sanchez—Navarro, J.A., Canizares, M.C., Cano, E.M., Pallas, V. (1999). Simultaneous
detection of five carnation viruses by non—isotopic molecular hybridization. Jour-
nal of Virological Methods 82: 167-175.
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Cauliflower mosaic virus
Virus del mosaico de la coliflor

Sinénimos: Brassica virus 3, Brocoli mosaic virus, Cabbage mosaic virus, cabbage
virus B.

Taxonomia: Familia: Caulimoviridae; Género: Caulimovirus.

Descripcién: Particula isométrica de aproximadamente 50 nm de didmetro, que contiene
una molécula de DNA bicatenario de 8 kb, circular, con 2 a 4 interrupciones monocate-
narias segun el aislado. El dcido nucleico supone el 16% del virion.

Citopatologia: Las particulas virales se localizan sélo en el citoplasma de las células in-
fectadas, generalmente asociadas a material granular denso a los electrones formando
masas elipticas de material con vacuolas.

Huéspedes: Brassicaceae en general: col, brécol, coliflor, col lombarda, rabano, nabo,
Chenopodium album, Sonchus sp., Galinsoga parviflora, Malva sp.

Sintomatologia: Produce mosaico y moteados en la superficie foliar de una amplia lista
de especies de las cruciferas. En coliflor reduce el tamafio de la inflorescencia.
A menudo aparece en infecciones conjuntas con Turnip mosaic virus.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma semipersistente, estando citados Myzus
persicae 'y Brevicoryne brassicae y por inoculacion mecanica.

Distribucion geografica: Mundial.
Referencias:

— Commonwealth Mycological Institute (CMI). (1970). Distribution of Cauliflower Mo-
saic Virus. CMI Map 373, 2nd. Edition.

— Laboratorio de Criptogamia. (1942). Memoria del trabajo llevado a cabo por la Esta-
cién de Fitopatologia de La Coruiia durante 1934. Publicacién Estacion Fitopatolo-
gia Agricola de La Coruiia 23: 21-57.

— Moreno, A., De Blas, C., Biurrun, R., Nebreda, M., Palacios, 1., Duque, M., Federes, A.
(2004). The incidence and distribution of viruses infecting lettuce, cultivated Brassica
and associated natural vegetation in Spain. Ann. Appl. Biol. 144: 339-346.

— Palacios, I., Drucker, M., Blanc, S., Leite, S., Moreno, A., Federes, A. (2002). Cauli-
flower mosaic virus is preferentially acquired from the phloem by its aphid vector.
Journal of General Virology 83: 3163-3171.
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Celery mosaic virus
Virus del mosaico del apio

Sinénimos: Apium virus 1, Marmor umbellifarum, Western celery mosaic virus.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.
Descripcion: Particula flexuosa de alrededor de 780 nm de longitud.

Citopatologia: Inclusiones tipicas de los Potyvirus pueden encontrarse en las células in-
fectadas.

Huéspedes: Apio, cilantro, perejil.

Sintomatologia: En apio rizado de hojas, manchas amarillas y aclarado de venas, mo-
saico. Exagerado crecimiento en roseta con varios grados de distorsion en hojas. Los sin-
tomas pueden confundirse con los ocasionados en apio por Cucumber mosaic virus.
Amarilleo y enanismo en cilantro. Clorosis amarillo—dorada en perejil.

Transmision: Se transmite por afidos de forma no persistente, estando citados mas de
veintiséis especies de pulgones como Aphis middletonii, A. ferruginea—striata, A. api-
graveolens, A. apii, A. gossypii, Cavalliera aegopodii, etc.

Distribucion geografica: Estados Unidos, Francia, Alemania, Espafa, Gran Bretana.
Referencias:

— Dallwitz, M.J., Paine, T., Zurcher, E. (2002). Celery mosaic virus. ICTVdB Descrip-
tions. http://www.ncbi.nlm.nih.gov

— Shepard, J.F., Grogan, R.G. (1971). Celery mosaic virus. CMI/AAB. Descriptions of
Plant Viruses N° 50, 4p.

— Traicevski, V. (2000). Celery mosaic virus. Information Notes. Department of primary
industries. http://www.dpi.vic.gov.au
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Cherry leaf roll virus (CLRYV)
Virus del enrollado de la hoja del cerezo

Sinénimos: Ash mosaic virus, Sambucus ringspot, walnut yellow mosaic, walnut
ringspot.

Taxonomia Familia: Comoviridae; Género: Nepovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de 28 nm de diametro de silueta angular, que sedi-
mentan a 52 S (T), 115 S (M) y 128 S (B) y contienen dos moléculas de ARN monoca-
tenario de sentido positivo. Las T no contienen ARN, las M una molécula de ARN de 7,5
kb y las B una molécula de ARN de 9 kb.

Citopatologia: Los viriones se encuentran en inclusiones membranosas en el citoplasma
de células de hojas, raices, tubos polinicos, 6vulos y semillas.

Huéspedes: Nogal, olmo, Prunus spp., Olea spp., Betula spp., Rubus spp.

Sintomatologia: Los sintomas dependen del huésped afectado. Causa enrollado de hojas
y muerte en Prunus spp., decaimiento y linea de necrosis en la zona de injerto de culti-
vares de nogal (Juglans regia) injertados sobre J. nigra, J. hindsii y sus hibridos, man-
chas amarillo cromo también en el nogal, clorosis en Rubus spp. y mosaico foliar en el
olmo. En olivo es asintomadtico.

Transmision: Se transmite por nematodos del género Xiphinema, por injerto, y se ha des-
crito transmision por semilla y polen. Experimentalmente por inoculaciéon mecanica.

Distribucion geografica: América del Norte, Europa, cuenca del Mediterrdaneo, Norte de
Asia, Australia y Nueva Zelanda.

Referencias:

—Bertolini, E., Fadda, Z., Garcia, F., Celada, B., Olmos, A., Gorris, M.T., Del Rio, C., Ca-
ballero, J., Duran—Vila, N., Cambra, M. (1998). Virosis del olivo detectadas en Es-
paiia. Nuevos métodos de diagndstico. Phytoma Espafia 102: 191-193.

— Bertolini, E., Olmos, A., Lopez, M.M., Cambra, M. (2003). Multiplex nested reverse
transcription—polymerase chain reaction in a single tube for simultaneous detection
of four RNA viruses and Pseudomonas savastanoi pv savastanoi in olive trees.
Phytopathology 93: 286-292.

— Desvignes, J.C. (1999). Virus diseases of fruit trees. CTIFL. Paris. (ISBN: 2—-87911-
122-6). 202 pp.
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— Frutos, D., Hita, I. (1993). Deteccion del virus del enrollado del cerezo en selecciones
espafiolas de nogal. Investigacion Agraria, Produccién y Proteccién Vegetales 8:
275-277.

— Rowhani, A., Mircetich, S.M. (1988). Pathogenicity on walnut and serological compa-
risons of cherry leafroll virus strains. Phytopathology 78: 817-820.
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Citrus concave gum disease
Concavidades gomosas de los citricos

Sinénimos: Bolsillo ciego de los citricos (Citrus blind pocket).
Taxonomia: Supuesta etiologia viral.

Citopatologia: Acumulacién de goma en los vasos del xilema de algunos anillos de cre-
cimiento.

Huéspedes: Naranjo, mandarino y pomelo, principalmente.

Sintomatologia: Causa concavidades alargadas en el tronco, que a veces son anchas y de
fondo plano (concave gum) y otras més estrechas y profundas (blind pocket). En las sec-
ciones transversales de las zonas afectadas del tronco o ramas se observa acumulacién de
goma en forma de anillos concéntricos. Frecuentemente, en los bordes de las concavida-
des se producen grietas en la corteza, por las que rezuma la goma acumulada en el xilema.
En las hojas jovenes, especialmente en la brotacion de primavera, se observa al trasluz la
aparicion de flecos cloréticos y manchas de bordes ondulados en torno al nervio princi-
pal, que se asemejan a la forma de una hoja de roble.

Transmision: El agente se transmite por injerto.
Distribucion geografica: Zonas templadas.
Referencias:

— Guerri, J. (2000). Concavidades gomosas. En: Enfermedades de los citricos, Duran—
Vila, N., Moreno, P.(eds.). Ediciones Mundi—Prensa. Madrid, pp. 65-66.

—Roistacher, C.N. (1991). Graft-transmissible diseases of citrus. Handbook for detection
and diagnosis. FAO, Rome. 286 pp.
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Citrus cristacortis disease
Cristacortis de los citricos

Taxonomia: Supuesta etiologia viral.

Citopatologia: En las especies sensibles se observa inactivacion de la actividad meris-
temadtica del cambium (entre la corteza y la madera) en puntos aislados, que da lugar a
un crecimiento radial irregular con formacién de depresiones (acanaladuras en la ma-
dera) en los puntos donde esta inactivacién ha ocurrido.

Huéspedes: Distintas especies de citricos e hibridos. Produce sintomas en naranjos dul-
ces y amargos, mandarinos, pomelos, limoneros, tangelos y tangors, mientras que otras
especies e hibridos sufren infecciones asintomaéticas.

Sintomatologia: El sintoma caracteristico es la presencia en tronco y ramas de crestas
longitudinales en la cara cambial de la corteza, que se corresponden con hendiduras en
la madera. Estas hendiduras a veces se corresponden con depresiones longitudinales en
el tronco o ramas, visibles exteriormente. En huéspedes especialmente sensibles puede
observarse acumulacidon de goma en el fondo de las hendiduras. El crecimiento radial
hace desaparecer algunas hendiduras, mientras aparecen otras nuevas. Las sefales de an-
tiguas depresiones pueden apreciarse en cortes transversales de las ramas afectadas como
lineas radiales en la madera, que suelen ser de color claro, o de color parduzco cuando
hubo acumulacién de goma. En hojas jovenes se pueden observar flecos cloréticos y
manchas en forma de hoja de roble.

Transmisién: Por propagacion de yemas infectadas.

Distribucion geografica: Se han observado sintomas de cristacortis en distintos paises
del Mediterrdneo y Oriente Medio (Egipto, Espaiia, Grecia, Irak, Israel, Italia, Marrue-
cos, Siria, Tinez, Turquia, Yemen), asi como en Colombia, Mauricio, Vietnam, en va-
riedades introducidas de la zona Mediterranea.

Referencias:
—Bové, J.M. (1995) Virus and virus—like diseases in the Near East region. Rome: FAO.

— Guerri, J. (2000). Cristacortis. En: Enfermedades de los citricos, Duran—Vila, N., Mo-
reno, P.(eds.). Ediciones Mundi—Prensa. Madrid, pp. 66.

— Roistacher, C.N. (1991). Graft-transmissible diseases of citrus. Handbook for detection
and diagnosis. FAO, Rome. 286 pp.
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Citrus leaf blotch virus (CLBYV)
Virus del manchado foliar de los citricos

Sinénimos: Virus del moteado del (tangor) Dweet (Dweet mottle virus).
Taxonomia: Familia: Flexiviridae (propuesta); Género: Citrivirus (propuesto).

Descripcion: Particulas filamentosas de 14x900 nm formadas por una molécula de ARN
de cadena sencilla y polaridad positiva de 8747 nt y una proteina de cépsida de 41 kDa
dispuesta helicoidalmente alrededor del ARN gendmico.

Huéspedes: Citricos. Probablemente infecta la mayoria de las especies y variedades cul-
tivadas de citricos, pero s6lo unas pocas muestran sintomas. Se ha transmitido experi-
mentalmente a Nicotiana occidentalis, si bien la infeccion en esta especie es asintomatica.

Sintomatologia: Los sintomas mas caracteristicos de CLBV en invernadero son la pro-
duccion de manchas clordticas en hojas jovenes de tangor Dweet, un sindrome conocido
como moteado del (tangor) Dweet (Dweet mottle), y de acanaladuras en la madera del
cidro Etrog. Algunos aislados inducen ademads clorosis nervial transitoria en varias espe-
cies o hibridos como naranjo dulce Pineapple, Citrus macrophylla o citranges Troyer y
Carrizo, y mala union de distintas variedades propagadas sobre patrones trifoliados (Pon-
cirus trifoliata, citranges o citrumelos), tanto en invernadero como en campo. Sin em-
bargo, no se ha demostrado que estos ultimos sintomas sean realmente causados por
CLBV y podria haber implicado un agente distinto.

Transmisioén: Por yemas infectadas. Se ha detectado también la transmision por semilla
en citrange, naranjo amargo y Citrus macrophylla.

Distribucion geografica: Ademads de en Espafia, CLBV se ha detectado en arboles de
campo de Florida, California, Japén y Australia.

Referencias:

— Galipienso, L., Navarro, L., Ballester—-Olmos, J.F., Pina, J.A., Moreno, P., Guerri, J.
(2000). Host range and symptomatology of a graft—transmissible pathogen inducing
bud union crease of citrus on trifoliate rootstocks. Plant Pathology 49: 308-314.

— Galipienso, L., Vives, M.C., Moreno, P., Milne, R.G., Navarro, L., Guerri, J. (2001).
Partial characterization of citrus leaf blotch virus, a new virus from Nagami kum-
quat. Archives of Virology 146: 357-368.

— Galipienso, L., Vives, M.C., Navarro, L., Moreno, P., Guerri, J. (2004). Detection of Ci-
trus leaf blotch virus using Digoxigenin—labeled cDNA probes and RT-PCR. Eu-
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ropean Journal of Plant Pathology 110: 175-181.

— Guerri, J., Pina, J.A., Vives, M.C., Navarro L., Moreno, P. (2004). Seed transmission
of Citrus leaf botch virus: Implications in quarantine and certification programs.
Plant Disease 88: 906.

— Vives M.C., Rubio, L., Galipienso, L., Navarro, L., Moreno, P., Guerri, J. (2002). Low
genetic variation between isolates of Citrus leaf blotch virus from different host spe-
cies and of different geographic origins. Journal of General Virology 83: 2587-2591.

— Vives, M.C., Galipienso, L., Navarro, L., Moreno, P., Guerri, J. (2001). The nucleotide
sequence and genome organization of Citrus leaf blotch virus: Candidate type spe-
cies for a new virus genus. Virology 287: 226-233.

— Vives, M.C., Galipienso, L., Navarro, L., Moreno, P., Guerri, J. (2002). Citrus leaf
blotch virus: A new citrus virus associated with bud union crease on trifoliate root-
stocks. En: Duran—Vila, N., Milne, R.G., da Graga, J.V. (eds.) Proceedings of the
15th Conference of the International Organization of Citrus Virologists. IOCV, Ri-
verside, CA. pp. 205-212.
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Citrus psorosis virus (CPsV)
Virus de la psoriasis de los citricos

Sinénimos: Corteza escamosa (scaly bark), rofia, lepra, yarba, manchas anulares de los
citricos (Citrus ringspot).

Taxonomia: Género: Ophiovirus.

Descripcion: Viriones formados por particulas filamentosas de al menos dos tamafos
cuando se separan por centrifugacién en un gradiente de sacarosa. Al microscopio elec-
tronico las particulas son circulares y muy rizadas, de 3—4 nm de didmetro y 690—760 nm
de longitud las mds pequefas, y unas cuatro veces mas las mds grandes. El genoma de
CPsV estd formado por tres moléculas de RNA de polaridad negativa 'y 8184 nt, 1644 nt
and 1454 nt de tamaio, que se encapsidan separadamente con una tnica proteina de unos
48 kDa.

Citopatologia: Se observa acumulacion de goma en el interior de la corteza, que im-
pregna el xilema y produce oclusion de vasos.

Huéspedes: CPsV infecta la mayoria de las especies y variedades de citricos, ademas de
algunas especies afines, pero s6lo algunas de ellas muestran los sintomas caracteristicos
de descamacion de la corteza. De forma experimental algunos aislados se han transmi-
tido mecdnicamente a varias especies herbaceas, principalmente Chenopodium quinoa.

Sintomatologia: La psoriasis de los citricos se caracteriza por la aparicién de desca-
maciones localizadas en la corteza del tronco y ramas principales (psoriasis A), nor-
malmente en arboles de al menos diez afios de edad, o una descamacion rampante que
afecta incluso a las ramas secundarias (psoriasis B) y que aparece a una edad mas tem-
prana. En secciones transversales de las zonas descamadas se observan manchas irre-
gulares de color marrén en la madera, que son debidas a la impregnacién de goma. A
veces ésta fluye al exterior en el borde de las lesiones. Las ramas muy afectadas mues-
tran defoliacién y pueden llegar a secarse debido a la oclusion de los vasos del xilema.
En primavera las hojas jévenes muestran flecos cloréticos, que normalmente desapa-
recen al madurar la hoja. Las plantas afectadas por psoriasis B muestran ademas man-
chas clordticas en el haz de las hojas viejas, que se corresponden en el envés con unas
pustulas de aspecto gomoso.

Transmision: Se propaga por material infectado. Experimentalmente CPsV puede trans-
mitirse mecanicamente y por cuscuta, si bien estas vias carecen de importancia epide-
mioldgica.

Distribucion geografica: Norteamérica, Sudamérica, Mediterraneo.
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Referencias:

— Garcia, M.L., Dal Bo, E., Grau, O., Milne, R.G. (1994). The closely related citrus rings-
pot and citrus psorosis viruses have particles of novel filamentous morphology. Jour-
nal of General Virology 75: 3585-3590.

— Graga, J.V. da, Lee, R.F., Moreno, P., Civerolo, E.L., Derrick, K.S., Da Graca, J.V.
(1991). Comparison of isolates of citrus ringspot, psorosis, and other viruslike agents
of Citrus. Plant Disease 75: 613-616.

— Guerri, J. (2000). Psoriasis. En: Enfermedades de los citricos, Duran—Vila, N., Moreno,
P.(eds.). Ediciones Mundi—Prensa. Madrid, pp. 75-77.

— Martin, S., Alioto, D., Milne, R.G., Garnsey, S.M., Garcia, M.L., Grau, O., Guerri, J.,
Moreno, P. (2004). Detection of Citrus psorosis virus by ELISA, molecular hybri-
dization, RT-PCR and immunosorbent electron microscopy and its association with
citrus psorosis disease. European Journal of Plant Pathology 110:747-757.

— Martin, S., Alioto, D., Milne, R.G., Guerri, J., Moreno, P. (2002). Detection of Citrus
psorosis virus in field trees by direct tissue blot immunoassay in comparison with
ELISA, symptomatology, biological indexing and cross—protection tests. Plant Pa-
thology 51:134-141.

—Martin, S., LL6pez, C., Garcia, M.L., Naum—Ongania, G., Grau, O., Flores, R., Moreno,
P., Guerri, J. (2005). The complete nucleotide sequence of a Spanish isolate of Ci-
trus psorosis virus: comparative analysis with other ophioviruses. Archives of Vi-
rology 150:167-176.

—Milne, R.G., Garcia, M.L., Moreno, P. (2003). Citrus psorosis virus. AAB Descriptions
of Plant Viruses. No. 401. http://www.dpvweb.net/dpv/showdpv.php? dpvno=401.

— Navas—Castillo, J., Moreno, P. (1993). Biological diversity of citrus ringspot isolates in
Spain. Plant Pathology 42: 347-357.

— Navas—Castillo, J., Moreno, P. (1995). Filamentous flexuous particles and serologically
related proteins of variable size associated with Spanish isolate of citrus ringspot.
European Journal of Plant Pathology101: 343-348.

— Navas—Castillo, J., Moreno, P., Cambra, M., Derrick, K. (1993). Partial purification of
a virus associated with a Spanish isolate of citrus ringspot. Plant Pathology 42:
339-346.
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Citrus tristeza virus (CTV)
Virus de la tristeza de los citricos

Sinénimos: Podredumbre de las raicillas, tristeza, enfermedad de la lima (lime disease),
colapso (quick decline), acanaladuras en la madera del pomelo (grapefruit stem pitting).

Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Closterovirus.

Descripcion: Particula filamentosa flexuosa de un tamafio aproximado de 11x2000 nm
compuesta por una tnica molécula de ARN monocatenario de sentido positivo de 19,2
kb y dos proteinas de cdpsida de 25 y 27 kDa, dispuestas helicoidalmente alrededor del
ARN genémico, que cubren respectivamente el 95 y el 5% de la longitud del virion. Las
células de las plantas infectadas con el virus contienen ademds un conjunto de ARNs
subgendmicos, que resultan de la estrategia de expresion del virus, y ARNs defectivos
que contienen los dos extremos del ARN gendmico, pero les falta una zona central de
tamailo variable.

Citopatologia: Limitado a floema. En las células infectadas, CTV induce la formacién
de paracristales que se tifien con Azur A (células cromaticas) y que constituyen el primer
sintoma de la enfermedad. En las especies mds sensibles se observa inactivacién de la ac-
tividad meristematica del cambium, entre la corteza y la madera, que da lugar a un cre-
cimiento radial irregular con formacién de depresiones (acanaladuras en la madera) en los
puntos donde esta inactivacién tiene lugar. En plantas propagadas sobre patrén naranjo
amargo, CTV induce la formacion de una cantidad excesiva de floema, tanto en el patrén
como en la variedad, en la zona préxima a la linea de injerto. Los tubos cribosos y célu-
las acompafiantes del floema funcional aparecen obliterados y finalmente se necrosan, lo
que induce la formacién de nuevo floema, que a su vez sufre el mismo proceso de de-
caimiento. Los radios medulares del patron naranjo amargo situados bajo la linea de in-
jerto frecuentemente sufren hiperplasia y se lignifican, quedando adheridos a la madera
cuando se separa la corteza.

Huéspedes: En infeccion natural se encuentran afectados miembros de la familia Ru-
taceae. Dentro de esta familia se ha detectado en la mayoria de las especies y varieda-
des de los géneros Citrus y Fortunella,y también se ha transmitido experimentalmente
a algunas especies de los géneros Aegle, Aeglopsis, Afraegle ,Atalantia, Citropsis, Clau-
sena, Eremocitrus, Hesperthusa, Merrillia, Microcitrus, Pamburus, Pleiospermium y
Swinglea. Algunas especies, como las limas dcidas, son sensibles a la mayoria de los
aislados; otras, como los pomelos y naranjos dulces, son tolerantes a algunos de ellos
y s6lo dan sintomas con los aislados mds virulentos; mientras que otras, como los man-
darinos, son tolerantes a casi todos los aislados. El naranjo trifoliado (Poncirus trifo-
liata) posee genes de resistencia que impiden el movimiento y acumulaciéon de CTV,
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mientras que algunos tipos de kumquat y pomelo tienen genes de resistencia frente a
algunas cepas del virus.

Sintomatologia: CTV produce tres sindromes diferentes: i) decaimiento y muerte de
plantas propagadas sobre patrén naranjo amargo o limonero, ii) amarilleo de plantas de
semilla (seedling yellows), y iii) acanaladuras en la madera, enanismo y fruta pequeia.
El primer sindrome, conocido como enfermedad de la tristeza, es debido a que CTV
causa la muerte del floema por debajo de la linea de injerto, lo que da lugar a la des-
nutricién y muerte progresiva del sistema radicular, que provoca amarilleo de hojas,
enanismo, brotaciones escasas y cortas, produccion de frutos pequefios y amarillentos,
defoliacién y muerte progresiva de la copa que suele acabar con la vida del drbol. Los
arboles afectados presentan pequefias proyecciones en la cara cambial de la madera, que
se corresponden con orificios en la corteza. El segundo sindrome, que es producido
sélo por algunos aislados y generalmente no se observa en campo, consiste en un ama-
rilleo intenso de las hojas y detencidn del crecimiento de plantitas de semilla de pomelo,
limonero o naranjo amargo. El sindrome de acanaladuras en la madera, que resulta de
la inactivacion de algunas zonas del cambium, da lugar a enanismo, frutos de tamafio
reducido y mermas variables en la produccién y calidad de la fruta. La incidencia de
estos sindromes varia con los aislados y especies afectadas.

Transmision: La via fundamental de transmision es mediante propagacion vegetativa de
yemas infectadas, y por pulgones de forma semipersistente. El vector mas eficiente es To-
xoptera citricida, seguido por Aphis gossypii, siendo este tltimo el principal propagador
en el Mediterrdneo. Aphis citricola y Toxoptera aurantii, asi como otras especies menos
importantes como Myzus persicae 'y Aphis craccivora, parecen transmitir sélo algunos ais-
lados del virus.

Distribucion geografica: Mundial. CTV estd presente en casi todas las zonas de cultivo
de citricos, si bien su incidencia y la intensidad de los dafios varian mucho de unas zonas
a otras.

Referencias:

— Ballester—Olmos, J.F., Pina, J.A., Carbonell, E.A., Moreno, P., De Mendoza, A .H., Cam-
bra, M., Navarro, L. (1993). Biological diversity of citrus tristeza virus (CTV) iso-
lates in Spain. Plant Pathology 42: 219-229.

— Cambra, M., Gorris, M.T., Marroquin, C., Roman, M.P., Olmos, A., Martinez, M.C.,
Hermoso de Mendoza, A., Lépez, A., Navarro, L. (2000). Incidence and epidemio-
logy of Citrus tristeza virus in the Valencian community of Spain. Virus Research
71: 85-95.

— Cambra, M., Moreno, P. (2000). Tristeza. En: Enfermedades de los citricos, Duran—
Vila, N., Moreno, P. (eds.). Ediciones Mundi—Prensa. Madrid, pp. 77-81.
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— Garnsey, S.M., Permar, T.A., Cambra, M., Henderson, C.T. (2003). Direct tissue blotting
immunoassay (DTBIA) for detection of citrus tristeza virus (CTV). En: Proceedings
of the 12th Conference of the International Organization of Citrus Virologists, Mo-
reno, P., da Graga, J.V., Timmer, L.W. (eds.). IOCV, Riverside, CA. pp. 39-50.

— Gottwald, T.R., Cambra, M., Moreno, P., Camarasa, E., Piquer, J. (1996). Spatial and
temporal analyses of citrus tristeza virus in eastern Spain. Phytopathology 86: 45-55.

— Guerri, J., Moreno, P., Muifioz, N., Martinez, M.E. (1991). Variability among Spanish
citrus tristeza virus isolates revealed by double—stranded RNA analysis. Plant Pa-
thology 40: 38—44.

— Hermoso de Mendoza A., Ballester Olmos J.F., Pina J.A. (1984). Transmision of citrus
tristeza virus by aphids (Homoptera, Aphididae) in Spain. Proc. 9th Conf. Int. Org.
Citrus Virol. pp. 23-27.

— Narvéez, G., Skander, B.S., Ayllén, M.A., Rubio, L., Guerri, J., Moreno, P. (2000). A
new procedure to differentiate citrus tristeza virus isolates by hybridisation with di-
goxigenin—labelled cDNA probes. Journal of Virological Methods 85: 83-92.

— Rubio, L., Ayllén, M.A., Kong, P., Ferndndez, A., Polek, M., Guerri, J., Moreno, P.,
Falk, B.W. (2001). Genetic variation of Citrus tristeza virus isolates from Califor-

nia and Spain: evidence for mixed infections and recombination. Journal of Virology
75: 8054-8062.

— Sambade, A., Lopez, C., Rubio, L., Flores, R., Guerri, J., Moreno, P. (2003). Polymor-
phism of a specific region in gene p23 of Citrus tristeza virus allows discrimination
between mild and severe isolates. Archives of Virology 148 :2325-2340.

— Vela, C., Cambra, M., Cortes, E., Moreno, P., Miguet, J.G., Pérez de San Roman, C.,
Sanz, A. (1986). Production and characterization of monoclonal antibodies specific
for Citrus tristeza virus and their use for diagnosis. Journal of General Virology 67:
91-96.
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Citrus variegation virus (CVYV)
Virus de la variegacion de los citricos

Sinénimos: Variegacion infecciosa (Infectious variegation), Abolladura de las hojas
(Crinkly leaf).

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Ilarvirus.

Descripcion: Viriones constituidos por cuatro particulas con simetria icosahédrica y ta-
mafio variable de 25 a 32 nm. Genoma formado por tres moléculas de ARN (1,2 y 3)
monocatenario y de polaridad positiva, que se encapsidan separadamente. La cuarta
particula contiene un ARN subgendmico del ARN 3 que codifica la proteina de la cdp-
sida (=26 kDa).

Huéspedes: Puede infectar casi todas las especies de citricos, si bien algunas padecen
una infeccién asintomdtica. Se han observado sintomas en lima Mexicana, limonero, li-
monero rugoso, naranjos dulce y amargo, pomelo y mandarinos. Experimentalmente se
ha transmitido a distintas especies herbaceas mediante inoculacién mecénica.

Sintomatologia: Los sintomas foliares caracteristicos consisten en crispado o abolladura
de las hojas, acompafiado en algunos casos por un moteado asociado con manchas cloré-
ticas similar a una variegacion de origen genético. Este tltimo sindrome se ha llamado
tradicionalmente variegacion infecciosa (infectious variegation), mientras que el primero,
producido por cepas menos agresivas del virus, se ha denominado abolladura de las hojas
(crinkly leaf). Las cepas de variegacion infecciosa producen deformacion de los frutos en
distintas especies, mientras que las de abolladura de las hojas no deforman los frutos, si
bien en el caso del limonero pueden inducir frutos bastos y de tamafio reducido. En casos
excepcionales, se ha observado enanismo en los drboles infectados.

Transmision: Por yemas infectadas. Se ha observado transmision por semilla con baja
frecuencia

Distribucion geografica: La variegacién de los citricos se ha observado en Argelia, Australia,
Espaiia, Estados Unidos, Francia, Italia y Marruecos. Su incidencia en general es baja.

Referencias:

— Cambra, M. (2000). Variegacion infecciosa—abolladura de las hojas y hoja rugosa de los
citricos. En: Enfermedades de los citricos, Duran—Vila, N., Moreno, P. (eds.). Edi-
ciones Mundi—Prensa. Madrid. pp. 81-82.

— Roistacher, C.N. (1991). Graft-transmissible diseases of citrus. Handbook for detection
and diagnosis. FAO, Rome. 286 pp.
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Citrus vein enation/woody gall disease
Protuberancias nerviales/agallas en la madera de los citricos

Sinénimos: Protuberancias nerviales (vein enation), agallas de la madera (woody gall).
Taxonomia: Supuesta etiologia viral. Se ha sugerido un posible luteovirus.
Descripcion: Particulas isométricas asociadas.

Huéspedes: Citricos. Pocas especies dan sintomas en campo (el limonero rugoso, Citrus
volkameriana y las limas Mexicana y Rangpur desarrollan agallas, mientras que el naranjo
amargo y la lima Mexicana muestran protuberancias en las nerviaciones).

Sintomatologia: En las nerviaciones secundarias de algunas hojas se forman por el envés
unas pequefias proyecciones o protuberancias de menos de 1 mm, que se corresponden
con pequeilas depresiones en el haz. Este sintoma se aprecia mejor mirando el plano de
la hoja con luz rasante. Las agallas en la madera comienzan como pequefias dreas hin-
chadas, normalmente en la base de espinas o ramas secundarias, pero pueden desarrollarse
y alcanzar el tamafio y forma de una coliflor, especialmente si varias agallas se unen para
formar una masa tumoral Unica. La corteza que cubre las agallas presenta aspecto y es-
pesor normales.

Transmision: Se transmite al propagar yemas infectadas y también por varias especies
de pulgones, incluyendo Toxoptera citricida, Aphis gossypii, Myzus persicae y Toxop-
tera aurantii. Al menos las tres primeras efectian la transmisién de modo persistente, y
A. gossypii puede permanecer virulifero 14 dias después de la adquisicion.

Distribucion geografica: Se ha detectado en paises citricolas de los cinco continentes,
incluyendo Argentina, Australia, Brasil, China, Espana, Estados Unidos, India, Japon,
Perti, Sudafrica o Turquia.

Referencias:

— Ballester, J.F., Pina, J.A., Navarro, L. (1979). Estudios sobre las agallas lefiosas y las
excrecencias de las venas de los citricos en Espafia. Anales del Instituto Nacional de
Investigaciones Agragrias, Proteccién Vegetal 12: 127-138.

— Da Graga, J.V., Maharaj, S.B. (1991). Citrus vein enation virus, a probable luteovi-
rus. En: Proc. 11th Conference of the International Organization of Citrus Viro-
logists. Brlansky, R.H, Lee, R.F., Timmer, L.W. (eds.). IOCV, Riverside, CA. pp.
391-394.
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— Hermoso de Mendoza, A ., Ballester Olmos, J.F., Navarro, L., Pina, J.A. (1994). Trans-
misién del virus del vein enation de los citricos de manera peristente por Aphis gossy-
pii 'y Myzus persicae (Homoptera, Aphididae). Investigacion Agraria, Produccién y
Proteccién Vegetales 2: 99-103.

— Mabharaj, S.B., Da Graca, J.V. (1988). Observation of isometric virus—like particles as-
sociated with citrus vein enation—infected citrus and the viruliferous aphid vector 7o-
xoptera citricidus. Phytophylactica 20: 357-360.

— Mabharaj, S.B., Da Graga, J.V. (1989). Transmission of citrus vein enation virus by 7o-
xoptera citricidus. Phytophylactica 21: 81-82.
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Citrus yellow ringspot disease
Manchas anulares amarillas de los citricos

Sinénimos: Citrus ringspot disease.
Taxonomia: Supuesta etiologia viral.
Huéspedes: Citricos. Se ha observado en naranjo dulce, naranjo amargo y mandarino.

Sintomatologia: Los sintomas de esta enfermedad se confundieron en el pasado con al-
gunos sintomas inducidos por ciertos aislados de psoriasis; sin embargo, a diferencia de
esta ultima, los arboles afectados por las manchas anulares amarillas no muestran des-
camacion alguna, y las manchas foliares caracteristicas no ocurren en hojas jévenes,
sino en hojas viejas, ramillas y frutos. En las hojas estas manchas son facilmente ob-
servables tanto en el haz como en el envés, presentan bordes nitidos y con frecuencia tie-
nen forma de anillo. En los frutos, las zonas afectadas presentan color verde claro o
amarillento cuando el fruto atn estd verde y color amarillo o naranja pélido cuando ha
alcanzado la madurez.

Transmisiéon: Se propaga por yemas infectadas y no se ha observado dispersion na-
tural.

Distribucién geografica: Se ha descrito en varios paises del Mediterraneo y Oriente
medio y en Australia.

Referencias:

— Moreno, P. (2000). Otras virosis En: Enfermedades de los citricos, Duran—Vila, N., Mo-
reno, P. (eds.). Ediciones Mundi—Prensa. Madrid. pp. 82-85

— Navas—Castillo, J., Moreno, P. (1993). Biological diversity of citrus ringspot isolates in
Spain. Plant Pathology 42: 347-357.

— Navas—Castillo, J., Moreno, P. (1993). Citrus ringspot diseases in Spain. En: Proc. 12th
Conf. International Organization of Citrus Virologists. Moreno, P., da Graca, J.V.,
Timmer, L.W. (eds.). IOCV, Riverside, CA. pp. 163-172.
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Clover yellow vein virus (CIYVYV)
Virus del amarilleo de las venas del trébol

Sinonimos: Pea necrosis virus, Statice virus Y; Broad bean mild mosaic virus.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 750 x 15 nm, con una tnica molécula
de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo de 9,5 kb. El 4cido nucleico supone el
5% del virion.

Citopatologia: Inclusiones citoplasmaticas granulares o cristalinas. Inclusiones cristali-
nas intranucleares. La mayor parte de las inclusiones presentan la tipica forma de “pin-
wheels” (Inclusiones cilindricas o en forma de molinillo) o agregados laminares.

Huéspedes: Trébol, almorta, borraja, judia, lenteja y haba.
Sintomatologia: Causa un mosaico y deformacion de las hojas.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, entre los que destacan
Acyrthosiphon pisum, Acyrthosiphon solani, Macrosiphum euphorbiae, y Myzus persicae
y por inoculaciéon mecénica.

Distribucién geografica: Probablemente distribuido por todo el mundo, donde se cultiva
el trébol.

Referencias:

— Luis—Arteaga, M., Alvarez Alvarez, J.M. (1996). Virosis de la borraja. Susceptibilidad
frente a virus en inoculacién artificial. ITEA Produccion Vegetal 92: 70-80.

— Luis—Arteaga, M., Garcia—Arenal, F., Rodriguez—Cerezo, E. (1996). Characterization
of a strain of clover yellow vein Potyvirus infecting borage (Borago officinalis L.)
in Spain. Plant Pathology 45: 38-44.

—Ortiz V., Castro S., Romero J. (2007). Molecular variability of distinct isolates of Bean
vellow mosaic virus (BYMV) and Clover yellow vein virus (C1YVV). Enviado a
publicacion.
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Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMY)
Virus del mosaico verde jaspeado del pepino

Sinonimos: Cucumber virus 3; Cucumis virus 2.
Taxonomia: Género: Tobamovirus.

Descripcion: Particula cilindrica y rigida de 300 nm de longitud y 18 nm de didmetro, con
una molécula de ARN monocatenario de sentido positivo de 6,5 kb. El dcido nucleico su-
pone el 5% del virién.

Citopatologia: Anormalidades citoldgicas, incluyendo vesiculaciones en las mitocon-
drias.

Huéspedes: Pepino, sandia, meldn.

Sintomatologia: Causa moteado y deformacion de las hojas, pudiendo extenderse a los
frutos. Mosaico mds o menos intenso, posible bandeado de venas. Reduccion del creci-
miento.

Transmision: Se transmite por semilla y de forma mecdnica con gran facilidad.
Distribucion geografica: Zonas templadas; en Espafia se ha citado en Andalucia.
Referencias:

— Célix, A., Luis—Arteaga, M., Rodriguez—Cerezo, E. (1996). First report of Cucumber
green mottle mosaic tobamovirus infecting greenhouse—grown cucumber in Spain.
Plant Disease 80: 1303.

— Luis—Arteaga, M. (1994). Virus del mosaico y moteado verde del pepino. Cucumber
Green Mottle Mosaic Virus. CGMMV. En (Diaz Ruiz, J R.; Garcia Jiménez, J.) En-
fermedades de las Cucurbitdceas en Espaiia. Monografias de la SEF 1: 89.

— Ugaki, M., Tomiyama, M., Kakutani, T., Hidaka, S., Kiguchi, T., Nagata, R., Sato, T.,
Motoyoshi, F., Nishiguchi, M. (1991). The complete nucleotide sequence of Cu-
cumber green mottle mosaic virus (SH—strain) genomic RNA. Journal of General Vi-
rology 72: 1487-1495.
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Cucumber leaf spot virus (CLSYV)
Virus de la mancha de la hoja del pepino

Sinénimeos: Cucumber fruit streak virus.
Taxonomia: Familia: Tombusviridae; Género: Aureusvirus.

Descripcion: Particula isométrica de unos 28 nm de didmetro, con una cadena simple de
ARN de sentido positivo de 4,4 kb.

Citopatologia: Las particulas virales pueden verse mediante microscopia electrénica en
las zonas sintomaticas, esparcidas en el citoplasma de las células infectadas o en forma
de pequefios grupos. Las mitocondrias pueden presentar deformaciones.

Huéspedes: Pepino.

Sintomatologia: Manchas cloréticas con el centro marrén necrdtico sobre las hojas del
pepino. Ligero a fuerte enanismo y retraso en la floracién. Los sintomas pueden diluirse
con el tiempo o desaparecer completamente.

Transmision: Transmision por semilla y por el hongo Chytridial, Olpidium bornovanus.

Distribucion geografica: Alemania, Gran Bretafia, Jordania, Grecia, Arabia Saudi, Po-
lonia, Bulgaria y sureste de Espaiia.

Referencias:

—Miller, J.S., Damude, H., Robbins, M.A., Reade, R.D., Rochon, D.M. (1997). Genome
structure of Cucumber leaf spot virus: sequence analysis suggests it belongs to a
distinct species within the Tombusviridae. Virus Research 52: 51-60.

— Pospieszny, H., Cajza, M. (2004). First report of Cucumber leaf spot virus in Poland.
Plant Disease 88: 1381.

— Segundo, E., Jansen D., Velasco L., Ruiz L., Cuadrado 1. (2001). First report of Cu-
cumber leaf spot virus in Spain. Plant Disease 85: 1123.

— Weber (1986). Cucumber leaf spot virus. CMI/AAB Descriptions of Plant Viruses N°:
319, 4 pp.
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Cucumber mosaic virus (CMY)
Virus del mosaico del pepino

Sinénimeos: Cucumber virus 1, Cucumis virus 1, Marmor cucumeris, Tomato fern leaf
virus, Spinach blight virus.

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Cucumovirus.

Descripcion: Particula isométrica de aproximadamente 28 nm de didmetro, compuesta
por un 18% de 4cido nucleico. Genoma tripartido de ARN monocatenario de sentido po-
sitivo de 3.4; 3; 2,2 y 1 kb correspondientes a ARN 1, ARN 2, ARN 3 y ARN 4 (subge-
némico del ARN 3) respectivamente. En ocasiones con ARN—satélites.

Citopatologia: Particulas virales pueden verse en preparaciones de microscopio electré-
nico en el citoplasma, nicleo y vacuolas de células de plantas infectadas.

Huéspedes: Mas de 1200 huéspedes descritos en mas de 100 familias de mono y dicoti-
ledéneas, con infeccidn natural o artificial. Importante, sobre todo, en horticolas, orna-
mentales y forrajeras. En Espafa estd descrito en pepino, meldn, sandia, calabacin,
tomate, pimiento, garbanzo, alfalfa, judia, espinaca, platanera, etc.

Sintomatologia: Los sintomas son extraordinariamente variables debido al gran nimero
de aislados diferentes de la entidad viral, dada la complejidad de la composicién de la par-
ticula. A ello se afiade la posible presencia de ARN satélites que modifican la expresion
del virus. Podemos citar entre otros sintomas el de enanismo de plantas y deformacién de
hojas con mosaico amarillo y verde. En tomate causa distintos grados de reduccion de la
lamina foliar, llegando al filimorfismo. Cuando mantiene ARN satélites necrogénicos,
causa en el tomate una necrosis sistémica que comienza como estrias en tallo y peciolos
y necrosis en fruto, es la conocida como Carna-5. Se ha descrito, asimismo, un sindrome
de necrosis interna del fruto asociado a determinadas cepas de CMV, pero no a presen-
cia de ARN satélites.

Transmision: Se transmite por afidos de forma no persistente. Hay citadas mas de
ochenta especies de pulgones, pero cabe citar como més eficientes Aphis gossypii y Myzus
persicae. Esta citada la transmision por semilla en algunas especies de plantas, inclu-
yendo plantas silvestres.

Distribucion geografica: Mundial; en Espafia practicamente ha sido citada en todas las
provincias.
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Referencias:

— Alonso—Prados, J.L.., Fraile, A., Garcia—Arenal, F. (1997). Impact of Cucumber mosaic
virus and Watermelon mosaic virus 2 on melon production in Central Spain. Plant
Pathology 79: 131-134.

— Alonso—Prados, J.L., Luis—Arteaga, M., Alvarez, J.M., Moriones, E., Batlle, A., La-
vifia, A., Garcia—Arenal, F., Fraile A. (2003). Epidemics of aphid—transmitted viru-
ses in melon crops in Spain. European Journal of Pathology 109, 129-138.

— Aranda, M.A., Fraile, A., Dopazo, J., Malpica, J.M., Garcia—Arenal, F. (1997). Contri-
bution of mutation and RNA recombination to the evolution of a plant pathogenic
RNA. Journal of Molecular Evolution 44: 81-88.

— Aranda, M.A ., Fraile, A., Garcia—Arenal, F. (1993). Genetic variability and evolution
of the satellite RNA of cucumber mosaic virus during natural epidemics. Journal of
Virology 67: 5896-5901.

— Blas, C. de, Carazo, G., Castro, S., Romero, J. (1993). Estudios epidemioldgicos sobre
el virus del mosaico del pepino en diferentes cultivos y provincias espafiolas: iden-
tificacion seroldgica de los grupos DTL y ToRS. Boletin de Sanidad Vegetal, Pla-
gas 19: 345-353.

— Blas, D. de, Borja, M J., Saiz, M., Romero, J. (1994). Broad spectrum detection of cu-
cumber mosaic virus (CMV) using the polymerase chain reaction. Journal of Phyto-
pathology 141: 323-329,

—Bonnet, J., Fraile, A., Sacristdn, S., Malpica, J.M., Garcia—Arenal, F. (2005). Role of re-
combination in the evolution of natural populations of Cucumber mosaic virus, a tri-
partite RNA plant virus. Virology 332: 359-368.

— Carazo, G., Blas, C. de, Saiz, M., Romero, J., Castro, S. (1993). Virus diseases of chick-
pea in Spain. Plant Disease 77: 210.

— Fraile, A., Alonso—Prados, J.L.., Aranda, M.A., Bernal, J.J., Malpica, J.M., Garcia—Are-
nal, F. (1997). Genetic exchange by recombination or reassortment is infrequent in
natural populations of a tripartite RNA plant virus. Journal of Virology 71: 934-940.

— Fraile, A., Aranda, M.A., Garcia—Arenal, F. (1994). Variabilidad y evolucion del
RNA satélite del virus del mosaico del pepino durante epidemias en cultivos de
tomate. Investigacion Agraria, Produccién y Proteccion Vegetales, Fuera de
Serie 2: 253-262.
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Virus diseases of broad bean in Spain. Plant Disease 81: 112.

— Garcia—Luque, I., Diaz-Ruiz, J.R., Rubio—Huertos, M., Kaper, J.M. (1983). Cucumo-
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— Garcia-Luque, I., Kaper, J. M., Diaz—Ruiz, J.R., Rubio—Huertos, M. (1984). Emergence
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virus isolates. Journal of General Virology 65: 539-547.

—Jorda C., Judrez M., Abad P. (1993). New horticultural viral diseases in the crops on the
spanish Mediterranean COSAT. Petria Giornale di Patologia delle Piante. Vol. 3,
Suppl. 1 (ISSN 1120-7698), 47-48.

—Jordd, C., Alfaro, A., Aranda, M.A., Moriones, E., Garcia—Arenal, F. (1992). Epidemic
of cucumber mosaic virus plus satellite RNA in tomatoes in Eastern Spain. Plant
Disease 76: 363-366.

— Luis—Arteaga, M., Rodriguez—Cerezo, E., Maestro, C., Garcia—Arenal, F. (1988). De-
tection and characterization of an isolate of cucumber mosaic virus (CMV) infecting
borage (Borago officinalis) in Spain. Plant Disease 72: 265-267.

— Sacristdn, S., Fraile, A., Garcia—Arenal, F. (2004). Population dynamics of Cucumber mo-
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— Sacristan, S., Fraile, A., Malpica, J.M., Garcia—Arenal, F. (2005). An analysis of host
adaptation and its relationship with virulence in Cucumber mosaic virus. Phytopa-
thology 95: 827-833.
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Cucumber vein yellowing virus (CVYYV)
Virus de las venas amarillas del pepino

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Ipomovirus.

Descripcion: Particulas flexuosas de 740-780 nm de longitud y 15-18 nm de didmetro.
En un principio se le consideré compuesto por una doble cadena de ADN, posteriormente
se determind que su genoma estd compuesto por ARN monocatenario de sentido positivo
(Lecoq et al., 2000; Janssen et al., 2005).

Citopatologia: Las plantas infectadas muestran la presencia de inclusiones en forma de
molinillo (“pinwheels”) tipicas de la familia a la que pertenecen.

Huéspedes: Principalmente restringido a Cucurbiticeas, tanto cultivadas como no culti-
vadas. Incluye Cucumis sativus, C. melo, C.melo var. flexuosus, Cucurbita pepo, C. mos-
chata, C. foetidissima, Citrullus lanatus, C. colocynthis, Ecballium elaterium, Lagenaria
siceraria. También se ha demostrado la infeccién en algunos miembros de otras familias,
como Solanaceae y Asteraceae: Nicotiana benthamiana, N. clevelandii, N. tabacum, Da-
tura stramonium, Sonchus oleraceus, S. asier, S. tenerrimus, Malva parviflora (Malva-
ceae) y Convolvulus arvensis (Convolvulaceae).

Sintomatologia: La sintomatologia mas tipica de este virus, en pepino, es un amarilleo
de venas de las hojas del brote, caracteristica que da nombre a la enfermedad. También
puede presentarse un amarilleo general de la planta, menor desarrollo de la misma y fru-
tos de menor tamafio. Moteado en hojas y mosaico en fruto de pepino. En fruto de melén
la sintomatologia puede estar ausente o bien presentarse un fuerte mosaico. En calabacin,
amarilleo suave de los nervios de las hojas. En sandia, los sintomas son clorosis suaves
en hojas que pueden incluso pasar desapercibidos.

Hay diferencias de sensibilidad segtn variedades. Los pepinos partenocdrpicos presen-
tan menor sensibilidad.

Transmision: Transmitido por la mosca blanca Bemisia tabaci de forma semipersistente.
El periodo de adquisicién es de 30 minutos, 15 minutos de alimentacién, teniendo un pe-
riodo de latencia de 75 minutos y un periodo de retencién de 6 horas.

Distribucion geografica: Mediterraneo oriental, Israel, Valle del Jordan y Turquia. En Es-
pafia ha sido detectado en el Sudeste.

Relacion con otros virus: Se le considera relacionado estrechamente con el Sweet po-
tato mild mottle virus, miembro del género de los Ipomovirus.
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Cucurbit aphid-borne yellows virus (CABYYV)
Virus del amarilleo de las cucurbitiaceas transmitido por pulgones

Taxonomia: Familia: Luteoviridae; Género: Polerovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de 25 nm de didmetro, que contienen una molécula
de ARN monocatenario de 5-6 kb.

Citopatologia: Restringido al floema.

Huéspedes: Ademds de las cuatro especies de cucurbiticeas cultivadas que responden con
una clara sintomatologia: melén (Cucumis melo), sandia (Citrullus lanatus), pepino (Cu-
cumis sativus) y calabacin (Cucurbita pepo), entre sus huéspedes se encuentran otras plan-
tas de diferentes familias, como la remolacha (Beta vulgaris) y la lechuga (Lactuca sativa).
También se ha encontrado un nimero considerable de especies espontdneas que pueden
desempeiiar un papel importante como reservorios de la enfermedad, como son: Ecba-
llium elaterium, Bryonia dioica, Senecio vulgaris, Capsella bursa—pastoris, Crambe abys-
sinica, Papaver rhoeas, Montia perfoliata y Lamium amplexicaule.

Sintomatologia: En meldn, la enfermedad se manifiesta provocando amarilleo e hin-
chamiento en las hojas basales y mds viejas, con una cierta curvatura de los bordes hacia
el envés, falta de cuajado floral, y sin pérdida apreciable de calidad en fruto, en plantas
cultivadas en campo y en condiciones de infeccion natural. La gravedad de la enferme-
dad es variable estacionalmente, siendo mds acusada en verano que en invierno, y se ha
observado también un comportamiento variable en la respuesta a la enfermedad de dife-
rentes cultivares.

En sandia, amarilleo en las hojas basales con mosaicos ligeros y deformacién de los bor-
des de la hoja, falta de cuajado, y manchas necréticas en hojas viejas. En infecciones
tempranas y plantaciones de finales de primavera, clorosis general y poco desarrollo.
En pepino, amarilleo internervial de hojas, con curvatura de hojas hacia el envés y ra-
quitismo acusado. Amarilleo general de la planta al final de su ciclo.

En calabacin, amarilleo en hojas basales y cierta clorosis general.

Transmision: Se transmite de modo persistente por dos especies de pulgén muy fre-
cuentes entre nuestros cultivos, el pulgén negro del algodonero o del melén, Aphis gossy-
pii, y el pulgén verde del melocotonero, Myzus persicae. También se ha demostrado la
ausencia de transmision mecénica, aunque se desconoce si puede haber transmision de
CABYYV por cualquier otra via.

Distribucion geografica: Francia, Espafia, Italia, Grecia, Argelia, Libano, Turquia,
Sudén, Nepal, Taiwan, China, Isla Reunién, Swazilandia, Brasil, Honduras, California
(USA). En Espafia es muy frecuente en cultivos al aire libre del sureste.

121



Referencias:

— Abou—-Jawdah, Y., Sobh, H., El-Zammar, S., Fayyad, A., Lecoq, H. (2000). Incidence
and management of virus diseases of cucurbits in Lebanon. Crop Proteccion 19:
217-224.

— Guilley, H., Wipf-Scheibel, C., Richards, K., Lecoq, H., Jonard, G. (1994). Nucleotide
sequence of Cucurbit Aphid—Borne Yellows Luteovirus. Virology 202:
1012-1017.

—Juarez, M., Truniger, V., Aranda, M. A. (2004). First report of Cucurbit aphid—borne ye-
llows virus in Spain. Plant Disease 88: 907.

—Lecoq, H. (1999). Epidemiology of Cucurbit aphid—borne yellows virus. In: The Luteo-
viridae. H.G. Smith and H. Baker(eds). CAB International. Walingford, U.K.
pp. 243-248.

— Lecoq, H., Bourdin, D., Wipf—Scheibel, C., Bon, M., Lot, H., Lemaire, O., Herrbach,
E. (1992). A new yellowing disease of cucurbits caused by a lutevirus cucurbit
aphid—borne yellows virus. Plant Pathology 41:749-761.

—Lecoq, H., Dafalla, G., Desbiez, C., Wipf—Scheibel, C., Kheyr—Pour, A. (2003). A 10—
year survey (1993-2002) of cucurbit viruses in Sudan. J. Plant Dis. Protect. 110:
68-69.

— Lemaire, O., Gubler, W.D., Valencia, J., Lecoq, H., Falk, B.W. (1993). First report of
cucurbit aphid-borne yellows luteovirus in the Unites States. Plant Disease 77: 1169.

— Mayo, M. A., D'Arcy, C. J. (1999). Family Luteoviridae a reclassification of luteovi-
ruses. In The Luteoviridae, pp. 15-22. Edited by H.G. Smith & H. Barker. Wa-
llingford: CAB International.

122



Cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDYV)
Virus del amarilleo y enanismo de las cucurbitaceas

Sinénimeos: Virus del amarilleo de las cucurbitdceas.
Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Crinivirus.

Descripcién: Particula filamentosa flexuosa de 825-900 nm de longitud, que encapsida
dos moléculas de ARN monocatenario de sentido positivo de 8 y 9 kb.

Citopatologia: Confinado al floema. Como otros closterovirus, induce la proliferacion y
vesiculacion de membranas y la formacién de cuerpos de inclusion.

Huéspedes: Restringido a Cucurbitaceas. Meldn y pepino son los cultivos mas afectados,
siendo mds importante en pepino. También ha sido citado en calabacin.

Sintomatologia: Induce amarilleo en melén y pepino. Causa clorosis internervial en las
hojas, que se manifiesta con mayor intensidad en las hojas adultas, manteniéndose los ner-
vios verdes. Reduccién del desarrollo. Sintomatologia similar a la causada por el Virus
del falso amarilleo de la remolacha, pudiendo comenzar con un moteado amarillo en
dreas internerviales, que avanza hasta que toda la hoja se vuelve amarilla, manteniendo
los nervios verdes.

Transmision: Se transmite por el aleurédido (mosca blanca) Bemisia tabaci Genn. de
forma semipersistente. Tanto el biotipo B como el Q se consideran eficaces en la trans-
mision del virus segiin estudios de transmision en condiciones experimentales.

Distribucion geografica: Mediterraneo, California (USA); en Espafia se ha citado en el
sudeste.

Referencias:

—Aguilar, J. M, Franco, M., Marco, C. F., Berdiales, B., Rodriguez—Cerezo, E., Truniger,
V., Aranda, M. A. (2003). Further variability within the genus Crinivirus, as revea-
led by determination of the complete RNA genome sequence of Cucurbit yellow
stunting disorder virus. Journal of General Virology 84: 2555-2564.

— Berdiales, B., Bernal, J.J., Saez, E., Woudt, B, Beitia, F., Rodriguez—Cerezo, E. (1999).
Occurrence of cucurbit yellow stunting disorder virus (CYSDV) and Beet pseudo—
yellows virus in cucurbit crops in Spain and transmission of CYSDV by two bioty-
pes of Bemisia tabaci. European Journal of Plant Pathology 105: 211-215.
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— Célix, A., Lopez—Sesé, A., Almarza, N., Gomez Guillamén, M L., Rodriguez—Cerezo,
E. (1996). Characterization of cucurbit yellow stunting disorder virus, a Bemisia ta-
baci—transmitted Closterovirus. Phytopathology 86: 1370-1376.

— Garcia—Carrasco, J.L., Lopez—Sesé. A., Gémez Guillamén, M.L. (1996). Host range
of a melon yellowing virus transmitted by Bemisia tabaci (Gennadius) in Southern
Spain. Report Cucurbit Genetics Cooperative 19: 57-58.

— Livieratos, I.C., Katis, N., Coutts, R.H.A. (1998). Differentiation between Cucurbit ye-
llow stunding disorder virus and Beet pseudo—yellows virus by a reversed trans-
cription—polymerase chain reaction assay. Plant Pathology 47: 362-369.

— Lépez—Sesé, A., Gémez—Guillamén, M.L., Diaz—Ruiz, J.R. (1994). Appearance of a
possible new melon yellowing disease in Spain. Report Cucurbit Genetics Coope-
rative 17: 72-73.

— Marco, C.F., Aguilar, J.M., Abad, J., Gémez—Guillamén, M.L., Aranda, M.A. (2003).
Melon resistance to Cucurbit yellow stunting disorder virus is characterized by re-
duced virus accumulation. Phytopathology 93: 844-852.

— Marco, C.F., Aranda, M.A. (2005). Genetic diversity of a natural population of Cucur-
bit yellow stunting disorder virus. Journal of General Virology 86: 815-822.

— Soria, C., Lopez—Sesé, A., Gémez Guillamén, M.L. (1995). Specificity of transmis-
sion of melon yellowing viruses by Trialeurodes vaporarium and Bemisia tabaci.
Report Cucurbit Genetics Cooperative 18: 44.

— Wisler, G.C., Duffus, J.E., Liu, H.Y., Li, R.H. (1998). Ecology and epidemiology of
whitefly—transmitted closteroviruses. Plant Disease 82: 270-280.
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Eggplant mottle dwarf virus (EMDYV)
Virus del enanismo moteado de la berenjena

Sinénimos: Pittosporum vein yellowing virus, Pittosporum vein clearing virus, Tomato
vein yellowing virus.

Taxonomia: Familia: Rhaboviridae; Género: Nucleorhabdovirus.

Descripcion: Particulas bacilariformes de 95-310 nm y 80-96 nm, con un canal axial, y
un didmetro de aproximadamente 30 nm.

Citopatologia: Los viriones pueden encontrarse en las células de las hojas, en el pa-
rénquima vascular y flores en planta de berenjena, en el citoplasma y en el espacio pe-
rinuclear.

Huéspedes: Berenjena, tomate, pepino, pimiento, Pittosporum tobira, Lonicera sp., Hi-
biscus rosa—sinensis, Solanum sodomaeum.

Sintomatologia: Los sintomas varian estacionalmente. Enanismo en berenjena, aclarado
de venas, moteado y arrugado de las hojas y esterilidad general. Malformacién del fruto
y reduccion de su tamaiio en los frutos cuajados. En tomate, enanismo, aclarado de las
venas y enrollado de las hojas, manchas amarillas en el fruto. Aclarado de venas y rizado
de hojas, asi como importante enanismo en plantas de pepino. Aclarado y bandeado de
las venas de las hojas adultas en Pittosporum.

Transmision: Se transmite por el cicadélido Agallia vorobjevi, por injerto y por contacto
entre plantas.

Distribucion geografica: Italia, Yugoslavia, Libia, Espaiia.
Referencias:

— Aramburu, J., Galipienso, L., Tornos, T., Matas, M. (2006). First report of Eggplant
mottle dwarf virus in mainland Spain. New disease Report. Plant Pathology 55 (4):
565.

— Babai, G.H., Izadpanash, K. (2003). Vector transmission of Eggplant mottle dwarf virus
in Iran. Journal of Phytopathology 151: 679-682.

— Brunt, A A., Crabtree, K., Dallwitz, M .J., Gibas, A.J., Watson, L., Zurcher, E.J. (Eds.)
(1996). Pittosporum vein yellowing nucleorhabdovirus. Plant Viruses Online: Des-
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criptions and Lists from the VIDE Database. http//Image.fs.uidaho.edu.

—Roggero, P., Milne, R.G., Masenga, V., Ogliara, P., Stravato, V.M. (1995). First report
of eggplant mottle dwarf rhabdovirus in cucumber and pepper. Plant Disease 79,
321.
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Faba bean necrotic yellows virus (FBNYYV)
Virus del amarilleo necrotico del haba

Taxonomia: Género: Nanovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de 18 nm de didmetro, su genoma estd compuesto de
por lo menos 6 circulos de 1 kb de DNA de cadena sencilla que se encapsidan separada-
mente.

Citopatologia: Viriones encontrados en raices y floema.
Huéspedes: Haba, lenteja, garbanzo, judia y otras leguminosas.
Sintomatologia: Causa amarillamiento, enanismo y necrosis en las hojas.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma persistente, entre los que destacan
Acyrthosiphon pisum, Aphis craccivora, Aphis fabae. No transmitido por Myzus persicae
ni por inoculacién mecénica.

Distribucion geografica: Egipto, Etiopia, Jordania, Libano, Marruecos, Siria, Turquia y
Espafia. En Espafia ha sido encontrado unicamente en Murcia y Mallorca.

Referencias:

— Babin, M., Ortiz, V., Castro, S., Romero, J. (2000). First detection of faba bean necro-
tic yellow virus in Spain. Plant Disease 84: 707.

— Franz, A., Katul, L., Makkouk, K.M., Vetten, H.J. (1996). Monoclonal antibodies for
the detection and differentiation of faba bean necrotic yellows virus isolates. Ann.
Applied Biology 128: 255-268.

— Katul, L., Mais, E., Morozov, S.Y., Vetten, H.J. (1997). Analysis of six DNA compo-
nents of the faba bean necrotic yellows virus genome and their structural affinity to
related plant virus genomes. Virology 233: 247-259.
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Fig mosaic disease
Mosaico de la higuera

Taxonomia: Esta enfermedad se incluye dentro del grupo de enfermedades del High
plains virus.

Descripcion: Se ha conseguido purificar particulas filamentosas flexuosas de 230 nm de
didmetro y 720 nm de longitud a partir de hojas de higuera enfermas. En las mismas pre-
paraciones, también se han observado particulas granulares que semejan particulas iso-
métricas de tamafio muy reducido. Asociados, tanto a las particulas filamentosas como
granulares se ha detectado ARN y cDNA de 600, 700, 2000 y 3000 pb. Las secuencias
de estos cDNA indican que el genoma es poliadenilado, multiparticulado y con muy es-
casa homologia con las secuencias disponibles en los bancos de genes. Las mayores ho-
mologias se han encontrado con virus que infectan a insectos, virus animales, y con la
proteina de cubierta de Cucumber mosaic virus.

Citopatologia: Solamente en el mesofilo de las hojas de higuera se observan los de-
nominados DMBs (“double membrane bodies”), de naturaleza no conocida, disper-
sos o formando masas en el citoplasma. Se han observado dos tipos de particulas
semejantes a virus: una filamentosa—flexuosa en los tubos cribosos y en las células
adyacentes a éstos, y particulas isométricas en las células del floema. Los cloroplas-
tos aparecen hipertrofiados, con acumulacién anormal de almiddén, y presencia de
cuerpos osmidfilos.

Huéspedes: El tinico hospedante conocido es la higuera. Mediante transmision meca-
nica se ha conseguido infectar varias especies de la familia Chenopodiaceae y Solana-
ceae.

Sintomatologia: Los sintomas pueden afectar tanto a hojas como a frutos. El sintoma
mds caracteristico es el mosaico, que puede extenderse a toda la hoja o aparecer en man-
chas irregulares. Asociado al mosaico se observan deformaciones en las hojas. Otros sin-
tomas asociados son manchas cloréticas, moteados, manchas necréticas, amarilleo
internervial y caida prematura de hojas y frutos.

Transmision: La enfermedad se transmite por injerto y por el dcaro eriéfido Aceria ficus.
Una de las particulas virales asociadas a la enfermedad es transmisible por inoculacién
mecanica.

Distribucion geografica: Es una enfermedad distribuida mundialmente y que afecta a
todas las variedades de higuera conocidas.
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Referencias:
— Blodgett, E.Z., Gomec, B. (1967). Fig mosaic. Plant Disease 51: 893—-896.

— Commonwealth Mycological Institute (CMI). (1968). Distribution of Fig Mosaic Virus.
CMI Map 445, 1st. Edition.

—Serrano., L., Ramén, J., Segarra, J., Lopez, M., Judrez, M., Medina, V., Achon, M.A.
(2004). New approach in the identification of the causal agent of fig mosaic dise-
ase. Acta Horticulturae 657: 559-566.
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Grapevine fanleaf virus (GFLYV)
Virus del entrenudo corto infeccioso de la vid

Sinénimos: Virus de la degeneracion infecciosa de la vid, Grapevine court-noué virus,
Grapevine infectious degeneration virus.

Taxonomia: Familia: Comoviridae; Género: Nepovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de silueta angular de aproximadamente 30 nm de
didmetro, que sedimentan a 50S (T), 86S (M) y 120S (B) y contienen dos moléculas de
RNA monocatenario de sentido positivo. Las T no contienen RNA, las M una molécula
de RNA de 3,8 kb y las B una molécula de RNA de 7,3 kb.

Citopatologia: Se han encontrado particulas virales en células del parénquima de las ra-
ices de plantas de vid infectadas, y en el citoplasma de células del mesofilo de Cheno-
podium sp.

Huéspedes: Ademads de su presencia en el género Vitis sp., se puede encontrar en dife-
rentes plantas herbdceas y horticolas, como: Nicotiana tabacum, Chenopodium sp., Pha-
seolus vulgaris, Cucumis sativus, etc.

Sintomatologia: Los sintomas mas llamativos en hoja corresponden a senos peciolares
abiertos, nervios principales con tendencia a juntarse, denticién acusada y mosaicos. Los
padmpanos muestran ramificaciéon anormal, nudos dobles, entrenudos cortos, prolifera-
cion de nietos, fasciaciones y bifurcaciones, madera aplastada y crecimiento en zig—zag.
Los racimos presentan corrimiento total o parcial de bayas. Tanto las raices principales
como secundarias aparecen en menor nimero, con mas grosor y menor longitud que las
de plantas sanas. Agostamiento irregular.

Transmisién: Fundamentalmente mediante propagacion vegetativa, teniendo como vec-
tor transmisor el nematodo ectopardsito Xiphinema index. También por inoculaciéon me-
canica artificial a determinadas plantas herbéceas.

Distribucion geografica: Muy extendido por todas las zonas viticolas, siendo mayor su
presencia en suelos con X. index.

Referencias:

— Alfaro—Garcia, A. (1971). Presencia en Espaiia del virus del 'fanleaf' de la vid. Anales del
Instituto Nacional de Investigaciones Agragrias. Proteccion Vegetal 1: 71-80.

—Arias, M., Bello, A., Fresno, J. (1994). Nematodos vectores de virus de la vid en Espaia. In-
vestigacion Agraria, Produccion y Proteccion Vegetales, Fuera de Serie 2: 187-199.
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— Bovey, R., Gartel, W., Hewitt, W.B., Martelli, G.P., Vuittenez, A. (1980). Virus and
virus like diseaes of grapevine. Ed Payot. Pp. 180.

— Duran Vila N., Martelli G. (1992). Las enfermedades de la vid transmisibles por in-
jerto: Una puesta al dia. Nepovirus. Phytoma Espafa 3: 28-36.

— Garcia Gil de Bernabe, A. (1976). La degeneracidn infecciosa y las enfermedades de
virus de la vifia en la zona del Jerez. Comunicaciones INIA, Proteccién vegetal 6:
225 pp.

— Hewitt, W.B., Raski, D.J., Goheen, A.C. (1958). Nematode vector of soil-borne fanleaf
virus of grapevines. Phytopathology 48: 586-595.

— Padilla Villalba, V. (1988). Entrenudo corto infeccioso. En: Los parasitos de la vid. Es-
trategias de Proteccion razonada. MAPA. Ediciones Mundi—Prensa 239-243.

— Padilla, V. (1996). La calidad del material vegetal viticola. Phytoma Espafia n°. 83 no-
viembre 1996, pp. 14-17.

— Padilla, V., Hita, 1., Garcia, B., Padilla, C.V., Velasco, L. (2004). Virosis de la vid. Si-
tuacion actual. Viticultura Enologia Profesional, n. 95 (nutri—fitos), extraordinario
2004. pp. 92-99.
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Grapevine fleck virus (GFkV)
Virus del jaspeado de la vid

Sinénimos: Grapevine marbrure virus, Grapevine phloem-limited isometric virus.
Taxonomia: Familia: Tymoviridae; Género: Maculavirus.

Descripcion: Particula isométrica de 30 nm de didmetro que contiene una molécula sim-
ple de RNA de 7.4 kb.

Citopatologia: Se trata de un virus limitado al floema de la vid.
Huéspedes: Unicamente en el género Vitis.

Sintomatologia: No hay una sintomatologia definida, ya que se encuentra en forma la-
tente en patrones y viniferas. Unicamente se pueden considerar como sintomas especifi-
cos los que exterioriza Vitis rupestris (en particular el clon St. George), consistentes en
hojas en forma de cuchara contraidas hacia el haz (epinastia), mostrdndose en dichas
hojas clareamientos en las nerviaciones de tercer y cuarto orden, acompaifiados de un es-
caso sistema radicular.

Transmision: Solamente se conoce su transmision mediante multiplicacidn vegetativa,
ignordndose por el momento si existe algtin vector. Experimentalmente se puede trans-
mitir mediante Cuscuta spp.

Distribucion geografica: Presente en todas las zonas viticolas.
Referencias:

— Boscia, D., Martelli, G.P., Savino, V., Castellano, M.A. (1991). Identification of the
agent of grapevine fleck disease. Vitis 30: 97-105

— El Beaino, T., Sabanadzovic, S., Digiaro, M., Abou Ghanem—Sabanadzovic, N., Ro-
whani, A., Ryriakpoulou, P.E., Martelli, G.P. (2001). Molecular detection of Grape-
vine fleck virus—like viruses. Vitis 40: 65-68.

— Walter, B., Cornuet, P. (1993). ELISA detection of grapevine fleck virus (GFkV). Agro-
nomie 13: 651-657.

— Woodham, R.C., Krake, L.R. (1983). Investigations on transmission of grapevine lea-
froll, yellow speckle and fleck diseases by dodder. Phythopathologische Zeitschrift
106: 193-198.
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Grapevine leaf roll-associated virus (GLRaV)
Virus del enrollado de la vid

Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Ampelovirus.

Descripcion: Particulas filamentosas, entre 1400 y 2200 nm, flexuosas, con una molécula
de RNA monocatenario de sentido positivo de 15,5-20 kb. Se conocen dos closterovirus,
siete ampelovirus y un virus sin adscripcion a familia que conforman el complejo, de los
cuales,el 1,el 2, el 3 y el 6 han sido detectados en Espana.

Citopatologia: El virus se encuentra limitado al floema de las vides infectadas.
Huéspedes: Vid.

Sintomatologia: Las hojas se enrollan hacia el envés segiin tres ejes, con tonalidades
purpura en las variedades tintas y amarillo—verdosas en las blancas, manteniendo los ner-
vios verdes. Estos cambios de color se inician a finales de verano en las hojas basales. En
algunos cultivares, y dependiendo del ecosistema, se aprecia falta de color en las bayas,
maduracion mds tardia e irregular, con menor contenido en azicar. Las plantas afectadas
son ligeramente mds pequefias que las sanas.

Transmision: Por material de propagacion, por injerto y por vectores de las familias
Pseudococcidae (Pseudococcus longispinus, Ps. calceolariae, Ps. viburni, Ps. maritimus,
Planococcus ficus y P. citri) y Coccidae (Pulvinaria vitis).

Distribucion geografica: Amplia presencia en todas las regiones viticolas.
Referencias:

—Boscia, D., Savino, V., Elicio, V., Jebahi, S.D., Martelli, G.P. (1990). Detection of closte-
roviruses in grapevine tissues. Proc. 10th Meeting ICVG, Volos, Greece, pp. 52-57.

— Cabaleiro, C., Segura, A. (1997). Field transmission of grapevine leafroll associated
virus 3 by Planococcus citri Risso. Plant Disease 87: 283-287.

— Cabaleiro, C., Segura, A. (1997). Some characteristics of the transmission of grapevine
leafroll associated virus 3 by Planococcus citri Risso. European Journal of Plant
Pathology 103 (4): 373-378.

— Carrefio, J. (1997). El color de la uva Don Mariano. Factores influyentes en su pig-
mentacion. Tesis doctoral. Universidad de Murcia.ss
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— Engelbrecht, D .J., Kasdorf, G.G.F. (1985). Assocation of a closterovirus with grapevi-
nes indexing positive for grapevine leafroll and evidence for its natural spread in gra-
pevine. Phythopathologia Mediterranea 24: 101-105.

— Garcia—Gil de Bernabé, A. (1975). El enrollado de la vid en la zona del Jerez. Ana-
les del Instituto Nacional de Investigaciones Agragrias. Proteccién Vegetal 5: 81—
110.

— Padilla Villalba, V. (1998). Enrollado. En: Los pardsitos de la vid. Estrategias de pro-
teccion razonada. MAPA. Ed. Mundi Prensa, 244-245.

— Rodriguez Lépez, P. (1996). Plagas y enfermedades de la vid en Canarias. Cuadernos
de divulgacidn. Secretaria General Técnica de la Consejeria de Agricultura, Gana-
derfa, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Canarias.

— Rosciglione, B., Castellano, M.A., Martelli, G.P., Savino, V., Cannizaro, G. (1983).
Mealybug transmission of grapevine virus A. Vitis 22: 331-347.
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Impatiens necrotic spot virus (INSV)
Virus de las manchas necroticas del impatiens

Taxonomia: Familia: Bunyaviridae; Género: Tospovirus.

Descripcion: Particula isométrica esférica que contiene tres cadenas (L,M,S) de ARN
monocatenario de sentido negativo (L) o que codifican en ambos sentidos de lectura (M
y S), de tamaiios 8,9; 5.4 y 2,9 kb respectivamente.

Huéspedes: Numerosas ornamentales. Citado en Espana en Asplenium nidus—avis y en
Impatiens balsamina.

Sintomatologia: Causa anillado necrético y lesiones también necrdticas en la planta hués-
ped. Disminucién del desarrollo de la planta.

Transmision: Se transmite por el trips de las flores Frankliniella occidentales, de forma
persistente circulativa y propagativa.

Distribucién geografica: Norteamérica, Europa. En Espaia se ha encontrado esporadi-
camente.

Referencias:

— Lavifa, A., Batlle, A., (1994). First report of Impatiens necrotic spot virus in Asple-
nium nidus—avis in Spain. Plant Disease 78: 316.
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Impietratura disease
Enfermedad de la impietratura de los citricos

Taxonomia: Supuesta etiologfa viral.

Citopatologia: Se produce acumulacion de goma en zonas aisladas del albedo o la colu-
mela del fruto

Huéspedes: Citricos. Afecta a la mayor parte de las especies y variedades cultivadas, si
bien algunas son portadoras asintomadticas.

Sintomatologia: La enfermedad afecta fundamentalmente al fruto y el sintoma caracte-
ristico es la formacién de bolsas de goma en el albedo, y a veces en la columela, sin al-
canzar la pulpa. En el momento del cambio de color del fruto las zonas afectadas
permanecen de color verde, a veces como manchas protuberantes y otras planas. Cuando
el fruto madura estas zonas cambian a color pardo y normalmente aparecen deprimidas.
Los frutos pueden quedar deformados y de tamafio pequefio, y a veces caen al final del
verano. En hojas jovenes se pueden observar flecos cloréticos y manchas en forma de hoja
de roble.

Transmisién: Por yemas infectadas.

Distribucion geografica: Distribuida en las zonas citricolas del Mediterraneo y Oriente
Medio. También se ha detectado en India, Sudafrica, Texas y Venezuela.

Referencias:
—Bové,J.M., (1995). Virus and virus—like diseases in the Near East region. Rome: FAO.

— Guerri, J., (2000). Impietratura. En: Enfermedades de los citricos, Duran—Vila, N., Mo-
reno, P.(eds.). Ediciones Mundi—Prensa. Madrid, pp.71-72.

— Roistacher, C.N., (1991). Graft-transmissible diseases of citrus. Handbook for detec-
tion and diagnosis. Rome: FAO.
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Iris yellow spot virus
Virus de la mancha amarilla del iris

Taxonomia: Familia: Bunyaviridae; Género: Tospovirus.

Descripcion: Particula isométrica esférica de 80 a 110 nm de didmetro, que contiene tres
cadenas (L, M, S) de ARN monocatenario de sentido negativo.

Huéspedes: Allium cepa L. (cebolla), Iris hollandica Tub., Eustoma russellianum (Li-
sianthus), Allium porrum L. (puerro), Allium sativum L. (ajo), Allium fistulosum L. (ce-
bollino inglés), Allium schoenoprasum L. (cebolla francesa), Hippeastrum sp.

Sintomatologia: Lesiones de color marrén claro pajizo, secas, en forma de huso o de
0jo, de rombo o de diamante, en cebolla, puerro y cebollino inglés. Manchas cloré-
ticas que evolucionan a manchas amarillas. Algunas lesiones tienen el centro verde,
con bordes amarillentos o de color marrén claro. Otras lesiones aparecen como ani-
llos concéntricos, o alternando coloraciones de tejidos verdes y amarillentos o marrén
claro. Estas manchas contribuyen a una temprana senescencia foliar. En el escapo
floral también pueden observarse este tipo de manchas. Aborto de flores. Respecto a
la calidad del bulbo, hay autores que indican la influencia de la infeccion, otros, sin
embargo, citan que ésta no se ve afectada; en todo caso, hay importantes pérdidas en
la produccion.

Transmision: Por el trips de las cebollas, Thrips tabaci, de forma persistente circulativa
propagativa. No ha sido demostrada la transmision de este tospovirus por el trips de las
flores (Frankliniella occidentales), ni tampoco por la semilla. Se conoce muy poco de la
epidemiologia de este virus.

Distribucion geografica: Colorado, Washington, Idaho, Oregén, Utah, California, Ari-
zona, Nevada, Nuevo México, Chile, Israel, Brasil, Holanda, Iran, Australia, India, Isla
Reunidn, Slovenia, Espaiia.

Referencias:

— Cérdoba, C., Martinez, L.,Mufioz, R., Jord4, C. (2005). Iris yellow spot virus: A new
onion disease in Spain. Plant Disease 89: 1243.

— Coérdoba, C., Martinez, L.,Muifioz, R., Lerma, M.L., Jorda, C. (2005). Iris yellow spot
virus (IYSV): nuevo virus en el cultivo de la cebolla en Espaiia. Boletin Sanidad Ve-
getal-Plagas 31: 425-430.
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— Cortés, 1., Livieratos, I.C., Derks, A., Peters, D., Kormelink, R. (1998). Molecular and
serological characterization of Iris yellow spot virus, a new and distinct Tospovirus
species. Phytopathology 88: 1276-1282.

— Counts, B.A., McMichael, L.A., Tesoriero, L., Rodoni, B.C., Wilson, C.R., Wilson,
AJ., Persley, D.M., Jones, R.A.C. (2003). Iris yellow spot virus found infecting
onions in three Australian states. Australasian Plant Pathology 32: 555-557.

— Derks, ALM, Lemmers, M.E.C. (1996). Acta Horticulturae 432: 132.

— Gera, A., Cohen, J., Salomon, R., Raccah, B. (1998). Iris Yellow Spot Tospovirus De-
tected in onion (Allium cepa) in Israel. Plant Disease 82: 127.

—Hall,J.M., Mohan, K., Knott, E.A., Moyer, J.W. (1993). Tospoviruses associated with
scape blight of onion (Allium cepa) seed crops in Idaho. Plant Disease 77: 952.

— Kritzman, A., Beckelman, H., Alexandrov, S., Cohen, J., Lampel, M., Zeid, M., Rac-
cah, B., Gera, A. (2000). Lisianthus leaf necrosis: A new disease of Lisianthus cau-
sed by Iris yellow spot virus. Plant Disease 84: 1185-1189.

— Kritzman, A., Lampel, M., Raccah, B., Gera, A. (2001). Distribution and Transmission
of Iris yellow spot virus. Plant Disease 85: 838.

— Pozzer, L., Bezerra, 1.C., Kormelink, R., Prins, M., Peters, D., Resende, R. de O., de
Avila, A.C. (1999). Characterization of a tospovirus isolate of Iris yellow spot virus
associated with a disease in onion fields in Brazil. Plant Disease 83: 345-350.

— Pozzer, L., Nagata, T., Lima, M 1., Kitajima, E.W., Resende, R. de O., de Avila, AC.
(1994). “Sapeca”: An onion disease in the Sub—-Médio Sao Francisco region, Bra-
zil, is caused by a tospovirus with a serologically distinct nucleocapsid protein. Fi-
topatol. Bras. 19: 321.
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Leek yellow stripe virus
Virus del estriado amarillo del puerro

Taxonomia Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.
Descripcion: Particula flexuosa de 815 a 820 nm de longitud.

Citopatologia: Al microscopio dptico se pueden observar inclusiones citoplasmaticas a
menudo granulares y cercanas al nicleo. La observacion al microscopio electrénico de
células procedentes de plantas infectadas muestra las tipicas inclusiones tubulares, lami-
nares y de rueda de carro (‘“pinwheels”) tipicas del grupo al que pertenecen.

Huéspedes: Afecta a puerro (Allium porrum L.) y a otras pocas especies del género
Allium, como ajo (Allium sativum L.), cebolla (A. cepa L.) y chalota o chalote (A. asca-
lonicum L.), siendo estas dltimas mds resistentes, aunque no inmunes.

Sintomatologia: En puerro produce rayado amarillo en las hojas, especialmente en la
base de las mismas. Hojas flacidas. Las plantas afectadas producen bulbos de menor peso
y de peor calidad.

Transmision: Se transmite experimentalmente por Aphis fabae y Myzus persicae de
forma no persistente.

Distribucion geografica: Distribuido por varios paises de Europa (Bélgica, Alemania,
Francia, Espafia, etc.), generalmente restringido a dreas de cultivo de puerro. En Nueva
Zelanda, Washington y Argentina.

Referencias:

— Bos, L. (1981). Leek yellow stripe virus. CMI/AAB Descriptions of Plant Viruses,
n° 240.

— Brunt, A.A., Crabtree, K., Dallwitz, M.J., Gibbs, A.J., Watson, L., Zurcher, E.J. (eds.)
(1996 onwards). Leek yellow stripe potyvirus.— Plant Viruses Online: Descriptions
and Lists from the VIDE Database. Version: 20th August 1996." URL http://bio-
logy.anu.edu.au/Groups/MES/vide/

—Hanu, R.P., Hellier, B.C., Dugan, F.M. (2005). First report of Onion yellow dwarf virus,
Leek yellow stripe virus and Garlic common latent virus in garlic in Washington
State. Plant Disease 89: 205.
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—Lot, H., Chovelon, V., Souche, S., Delecolle, B. (1998). Effects of Onion yellow dwarf
virus and Leek yellow stripe virus on symptomatology and yield loss of three French
garlic cultivars. Plant Disease 82: 1381-1385.

—Sward, R.J. (1999). Leek yellow stripe virus recorded in leek in Australia. Australasian
Plant Pathology 20 (1): 14-16.
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Lettuce big—vein virus (LBVYV)
Virus de las venas gruesas de la lechuga

Taxonomia: Género: Varicosavirus.

Observaciones: Se asocia la enfermedad de las nerviaciones gruesas de la lechuga o
“big—vein” de la lechuga a la presencia de este virus y al Mirafiori lettuce virus (MiLV),
ambos transmitidos por el mismo vector. Otros autores, debido a no poder verificarse los
postulados de Koch—Pasteur en el caso del LBV'V, exponen que el big—vein de la lechuga
solo se debe al MiLV, aunque aparecen frecuentemente asociados.

Descripcion: Varillas de 320 a 360 nm de longitud y 18 nm de didmetro.

Citopatologia: En el citoplasma de células infectadas por el virus pueden encontrarse
cuerpos de inclusién que contienen viriones.

Huéspedes: Lactuca sativa, Sonchus oleraceus, Sonchus asper.

Sintomatologia: Las hojas de las plantas afectadas presentan engrosamiento de los ner-
vios con aclareamiento de la zona cercana a los mismos, lo que da un aspecto méds acu-
sado de este engrosamiento. Las plantas presentan un porte mds erguido. Cuando la
infeccién se produce tempranamente, las plantas aparecen raquiticas. Todos los tipos de
lechuga pueden verse afectados, pero la sintomatologia puede diferir en cada caso. En las
batavias, iceberg y romanas se hacen mds patentes las venas gruesas y el aclareamiento
de las zonas proximas. Las lechugas de hoja de roble y Lollo presentan un aspecto mas
raquitico, con hojas deformadas.

Transmision: Transmitido por el hongo quitridial Olpidium brassicae.

Distribucion geografica: Australia, Checoslovaquia, Italia, Japén, Holanda, Nueva Ze-
landa, Reino Unido, Estados Unidos, Espafa.

Referencias:

—Blancard, D., Lot, H., Maisonneuve, B. (2005). Enfermedades de las lechugas: Identificar, co-
nocer, controlar. Ediciones Mundi—Prensa. I.S.B.N.: 84-8476-188-6, 375 pp.

— Colariccio, A., Chaves, A.L.R., Eiras, M., Chagas, C.M., Lenzi, R., Roggero, P. (2003).
Presence of lettuce big—vein disease and associated virases in a subtropical area of
Brasil. Plant Pathology 7.

—Latham, L J., Jones, R.A.C., McKirdy, S.J. (2004) Lettuce big—vein disease: Sources, pat-
terns of spread and losses. Australian Journal of Agricultural Research 55: 125-130.
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—Lot, H., Campbell, R.N., Souche, S., Milne, R.G., Roggero, P. (2002). Transmission by
Olpidium brassicae of Mirafiori lettuce virus and Lettuce big—vein virus, and their
roles in Lettuce big—vein etiology. Phytopathology 92: 288-293.

— Moreno, A., De Blas, C., Biurrun, R., Nebreda, M., Palacios, 1., Duque, M., Fede-
res, A. (2004). The incidente and distribution of viruses infecting lettuce, culti-
vated Brassica and associated natural vegetation in Spain. Ann. Appl. Biol. 144:
339-346.

—Navarro, J.A., Botella, F., Sastre, P., Marhuenda, A., Sanchez—Pina, A ., Pallas, V. (2002).
Desarrollo de métodos moleculares para la deteccién de dos virus asociados con la
enfermedad de las venas grandes de la lechuga y su aplicacién a la identificacion de
reservorios naturales. Proceedings of the XI Congreso de la Sociedad Espaiola de
Fitopatologia, Almeria, p.109.

— Roggero, P., Lot, H., Souche, S., Lenzi, R., Milne, R.G. (2003). Occurrence of Mi-
rafiori lettuce virus and lettuce big—vein virus in relation to development of big—
vein symptoms in lettuce crops. European Journal of Plant Pathology 109:
261-267.

— Rosales, .M., Sepilveda, P., Bruna, A. (2004). First report of lettuce big—vein virus
and Mirafiori lettuce virus in Chile. Plant Disease 88:1286.
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Lettuce mosaic virus (LMY)
Virus del mosaico de la lechuga

Sinénimeos: Lactuca virus 1, Marmor lactucae.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa, flexuosa, de aproximadamente 750 x 13 nm y con una
tnica molécula lineal de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo de 10 kb.

Huéspedes: Lechuga, escarola, espinaca, endivia, garbanzo, guisante. Entre las plantas
silvestres Sonchus tenerrimus, Senecio vulgaris, Chenopodium album, Galinsoga parvi-
flora, Malva sp., Ecballium elaterium, Lactuca serrriola, L. virosa, Lamium amplexi-
caule, Helminthia sp., etc.

Sintomatologia: Produce aclarado de venas, mosaico y moteado amarillo en las hojas.
Puede causar enanismo y falta de formacion del cogollo. Los sintomas son mds graves
cuanto antes le sobreviene la infeccion. Las plantulas que nacen de semilla infectada mues-
tran un fuerte mosaico y protuberancias en las hojas, las plantulas infectadas no desarro-
llan, quedan en forma de roseta y no llegan a formar cogollo. Los sintomas pueden ser
variables dependiendo de la variedad de lechuga afectada, cepa del virus, momento del des-
arrollo de la planta en el que es infectada y condiciones ambientales.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citados Aphis
gossypii, A. craccivora, Hyperomyzus lactucae, Myzus persicae, Macrosiphum euphor-
biae y Acyrthosiphon scariolae, entre otros. Por inoculacién mecénica artificial, por polen
y por semilla.

Distribucién geografica: Mundial. En Espafia ampliamente distribuido.
Referencias:

— Alvarez, I M., Luis, M.P., Cabezas, A. (1979). Estudio de la reaccion de diferentes va-
riedades de lechuga (Lactuca sativa L..) al virus del "mosaico" de la lechuga (LMV).

Anales del Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias. Proteccion Vegetal 10:
19-23.

— Blancard, D., Lot, H., Maisonneuve, B. (2005). Enfermedades de las lechugas:
Identificar, conocer, controlar. Ediciones Mundi—Prensa. ISBN: (84-8476—188—
6), 375 pp.— Dinant, S., Lot, H. (1991). Lettuce mosaic virus: a review. Plant Pa-
thology 529-542.

— Moreno, A., De Blas, C., Biurrun, R., Nebreda, M., Palacios, I., Duque, M., Fereres, A.
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(2004). The incidente and distribution of virases infecting lettuce, cultivated Brassica
and associated natural vegetation in Spain. Ann. Appl. Biol., 144: 339-346.

— Nebreda, M., Moreno, A., Pérez, N., Palacios, I., Seco—Ferndndez, V., Fereres, A.
(2004). Activity of aphids associated with lettuce and brécoli in Spain and their ef-
ficiency as vectors of Lettuce mosaic virus. Virus Research 100: 83.

— Pink, D.A.C., Kostova, D., Walkey, D.G.A. (1992). Differentiation of pathotypes of
lettuce mosaic virus. Plant Pathology 41: 5-12.

—Revers, F., Lot, H., Souche, S., Le Gall, O., Candresse, T., Dunez, J. (1997). Biologi-
cal and molecular variability of Lettuce mosaic virus isolates. Phytopathology 87:
397-402.
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Lucerne enation virus (LEV)
Virus de las excrecencias de la alfalfa

Taxonomia: Familia: Rhabdoviridae; Género: No estd asignado a ningtn genero to-
davia.

Descripcion: Particula baciliforme de 250 nm de longitud y 85 nm de anchura.
Citopatologia: Viriones observados en el floema.
Huéspedes: Alfalfa, haba.

Sintomatologia: Causa la formacién de excrecencias en el envés de la vena principal de
los foliolos, que se arrugan; las plantas alcanzan una altura normal, pero muy ramifica-
das.

Transmision: Se transmite por pulgones (Aphis craccivora) de forma persistente y por
injerto.

Distribucion geografica: Francia, Marruecos, Italia, Yugoslavia, Rumania y Espana.
Referencias:

— Sardina, J.R., Novales Lafarga, J. (1973). Una virosis de la alfalfa con produccién de
‘enations’. Anales del Instituto Nacional de Investigaciones Agragrias. Proteccion
Vegetal 3: 131-146.

— Signoret, P.A., Alliot, B.C. (1997). Lucerne enation virus en (Brunt, A.A., Crabtree,
K., Dallwitz, M.J., Gibbs, A .J., Watson, L. Zurcher, E.J.). Plant Viruses Online: Des-
criptions and Lists from the VIDE Database: 62.U.P.0.029.
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Maize dwarf mosaic virus (MDMYV)
Virus del mosaico enanizante del maiz

Sinénimos: Maize mosaic virus; antes se clasificaba como una cepa del virus del mosaico
de la cafia de azticar (Sugarcane mosaic virus, SCMV).

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 750 nm de longitud y 13 nm de dia-
metro. El genoma es una tinica molécula lineal de RNA de cadena sencilla y de sentido
positivo de 9,5 kb.

Citopatologia: Los viriones se encuentran principalmente dispersos en el citoplasma de
las células del mesofilo y otras partes de la planta infectada. Se observan inclusiones del
tipo “pinwheel” que, en secciones transversales, se pueden observar en forma de ovillos,
rollos y tubos.

Huéspedes: Los huéspedes naturales se restringen a maiz, sorgo, cafiota (Sorghum hale-
pense L.), Setaria verticillata (L.) y Phalaris arundinacea L. Mediante transmision me-
cénica se ha determinado la susceptibilidad de varias especies de gramineas.

Sintomatologia: Los sintomas son mosaico y, ocasionalmente, enanismo en maiz. En
sorgo, el mosaico puede ir acompaifiado de lesiones purpuras y necréticas.

Transmision: Se transmite por inoculaciéon mecénica y por pulgones de forma no persis-
tente pertenecientes a tres subfamilias. Los aislados espanoles caracterizados se transmi-
ten, en orden de mayor a menor eficiencia, por Schizaphis graminum, Rhopalosiphum
maidis (Fitch), R. padi (L..), Metopolophium dirhodum (Walker), Sitobion avenae (Fabri-
cius). Se transmite también por semilla dependiendo del aislado y la variedad de maiz. La
proporcion de transmisidn por semilla oscila entre 0.007% y 0.4%. No se ha detectado la
transmision por semilla de los aislados presentes en Espaiia.

Distribucion geografica: Con excepcion de Australia, se ha citado su presencia en todas
las 4reas donde se cultiva el maiz y sorgo. En Espafia se ha detectado en Andalucia, Ara-
goén, las dos Castillas, Catalufia y Extremadura. Los mayores niveles de incidencia de
este virus se han observado en el Valle del Ebro.

Referencias:

—Achén M. A, Sin, E. (1998). Efecto del virus del mosaico enanizante del maiz (MDMYV)
en el establecimiento de plantas de maiz y su vigor. ITEA. 94V: 109-117.
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—Achoén, M. A., (1999). Incidence of maize dwarf mosaic and sugarcane mosaic viruses
in Northeast of Spain. Z. PflKrankh. Pfl. Shurz. 106: 539-544.

— Achén, M. A., Sobrepere, M. (2001), Incidence of Potyviruses in commercial Maize
fields and their seasonal cycles in Spain. Z. PflKrankh. Pfl. Shurz. 108: 399-406.

— Achoén, M.A., Lomonossoff, G.P., Medina, V. (1995). Studies on maize dwarf mosaic
virus (MDMYV) in northeast Spain. Agronomie. 15: 501.

— Achén, M.A., Medina, V., Shanks, M., Markham, P., Lomonossoff, G.P. (1994). Cha-
racterisation of a maize—infecting potyvirus from Spain. European Journal of Plant
Pathology 100: 157-165.

— Achén, M.A., Pinner, M., Medina, V., Lomonossoff, G.P. (1996). Biological characte-
ristics of maize dwarf mosaic potyvirus from Spain. European Journal of Plant Pa-
thology 102: 697-705

— Ford, R.E., Tosic, M., Shukla, D.D. (1989). Descriptions of Planta viruses CMI/AAB
n°® 341.

— Olalla Mercade, L., Mira Belda, A., Jurado Grana, F., Gomez Herrera, E. (1984). In-
troduccion al estudio de la enfermedad del raquitismo de las socas de cafia de azu-
car en zonas peninsulares de Espafia. Comunicaciones INIA, Proteccién Vegetal 21:

23 pp.

— Olalla Mercade, L., Mira Belda, A., Jurado Grana, F., Gomez Herrera, E. (1984). Es-
tudios de campo en el virus de la cafia de azicar (1982). Comunicaciones INIA,
Proteccion vegetal 20: 13 pp.

— Sénchez, F., Romero, J., Ponz, F. (1993). Diversidad de potyvirus de maiz en distin-
tas regiones espafolas. Investigacion Agraria, Produccién y Proteccion Vegetales
8: 173-256.
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Maize rough dwarf virus (MRDYV)
Virus del enanismo rugoso del maiz

Sinénimos: Mal de Rio Cuarto.
Taxonomia: Familia: Reoviridae; Género: Fijivirus.

Descripcion: Viriones isométricos de 70 nm de didmetro, con una doble cubierta que
contiene 10 segmentos de RNA bicatenario lineal que se denominan S—1 a S—-10, de 3,9;
3,2;3,15;3,15; 3,1; 2,29; 2,20; 1,74; 1,73 y 1,72 kb respectivamente.

Citopatologia: Los viriones se encuentran en el citoplasma de las células del floema de
las enaciones, formando inclusiones cristalinas y viroplasmas de considerable tamaiio
que contienen tanto viriones maduros como inmaduros. También se pueden encontrar es-
tructuras tubulares de unos 10 nm de didmetro que contienen viriones. Los cloroplastos
son los orgdnulos mds afectados, presentando desorganizacion de los tilacoides.

Huéspedes: Los tnicos hospedantes naturales conocidos son: maiz, avena, Digitaria san-
guinalis y Echinochloa cruz—galli. Experimentalmente, mediante transmisioén con el vec-
tor, infecta trigo y cebada.

Sintomatologia: Cuando la infeccion se produce en plantas jovenes de maiz se observa
un enanismo severo, no hay produccién de grano y la planta muere prematuramente. Otro
sintoma caracteristico es la produccién de tumoraciones en el envés, que dan una con-
sistencia rugosa a la hoja. Ademads las hojas presentan una coloracién verde oscura in-
tensa.

Transmisién: Se transmite por homdpteros de la familia Delphacidae de forma propa-
gativa circulativa. Se ha observado la transmision trasovdrica del virus. El tnico vector
conocido en Europa es Laodelphax striatellus. La cepa americana (Mal de Rio Cuarto)
se transmite por Delphacodes kuscheli Fennah. No se transmite ni por inoculacién me-
cénica ni por semilla.

Distribucion geografica: Europa mediterranea, Israel y Argentina, donde es endémico.
En Espaiia se ha detectado en todas las comunidades visitadas: Andalucia, Aragén, Ca-
talufia, Extremadura. Los mayores niveles de incidencia se han observado en Aragén.

Referencias:

— Alonso—Dueiias, N., Serrano., L., Achon, M.A. (2004). Epidemiologia de las virosis de
Poaceas. XII Congreso de la Sociedad Espaiola de Fitopatologia. Gerona, 180.
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— Commonwealth Mycological Institute. (C.M.1.). (1997). Distribution of Maize rough
dwarf virus. CMI Map 738, 1st. Edition.

—Lovisolo, O. (1971). Maize rough dwarf virus. Descriptions of Plant viruses. CMI/AAB
n®72.

— Rodrigo, G., Sobrepere, M., Medina, V., Achon, M.A. (2000). Presencia del virus del
enanismo rugoso del maiz (MRDV) en Cataluiia. X Congreso de la Sociedad Espa-
fola de Fitopatologia. Valencia, 136.

— Signoret, P.A., Alliot, B. (1985). Occurrence of Maize rough dwarf virus in France and
Spain. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land und Forstwirts-
chaft 228: 74-75.

— Sobrepere, M, Rodrigo, G., Pons, X, Albajes., R., Achon, M.A. (2002). Incidente virus
epidemiology Symposium. Aschersleben (Alemania).

— Sobrepere, M., Achon, M.A. (2001). Emergence of Maize rough dwarf Fijivirus in
Spain. IXth Conference on virus diseases of Gramineae in Europe. York (UK).
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Melon necrotic spot virus (MNSYV)
Virus de las manchas necroticas del melon

Sinénimos: Virus del cribado del melén, virus del “colapso” del meldn.
Taxonomia: Familia: Tombusviridae; Género: Carmovirus.

Descripcion: Particula isométrica de 30 nm de didmetro, con una molécula de ARN li-
neal, monocatenario y de sentido positivo de 4,26 kb. El 4cido nucleico supone el 17,8
% del virion.

Citopatologia: Las particulas virales se encuentran en forma de agregados o formaciones
cristalinas en el citoplasma o vacuola central de las células de plantas infectadas.

Huéspedes: Meldn, pepino, sandia, calabacin.

Sintomatologia: Causa lesiones clordticas que acaban como manchas necréticas pun-
tuales que le dan el nombre de “cribado”. También pueden presentarse manchas necroti-
cas internerviales que avanzan hasta que amplias zonas de la hoja acaban secdndose.
Causa estrias en peciolos y tallos.

Un sintoma muy tipico es el de necrosis de los nervios de la hoja, que forma como un en-
rejado. Posteriormente se necrosa la zona internervial, llegando hasta la necrosis total de
la hoja.

Otro sintoma totalmente diferente a los expuestos es un marchitamiento rapido que evolu-
ciona hasta la muerte de la planta, de ahi el nombre de “Colapso”, sin presentar los sintomas
tipicos de las manchas necroticas anteriormente descritos, que le dan el nombre de cribado
del melén. En este caso también presenta estrias necréticas en la base del tallo, que se ex-
tienden hacia arriba del mismo. La sintomatologia es similar a la causada por agentes fun-
gicos vasculares o bacterianos. Suelen presentarse en el momento del engorde de los frutos.
Los sintomas descritos se presentan en una distribucion espacial en el campo en forma
de manchas o rodales, tipico de una enfermedad cuya transmision esta ligada al suelo.
Los frutos presentan manchas necréticas deprimidas en su superficie.

Transmisioén: Se transmite por el hongo Olpidium bornovanus (anteriormente denomi-
nado O. cucurbitacearum'y O. radicale) (Chytidriomycetes).

Se transmite por semilla, pero su presencia y extension estd ligada a la presencia del
hongo.

Distribucion geografica: Mundial; en Espafia se ha citado en Andalucia, Murcia, Co-
munidad Valenciana, Castilla-La Mancha y Aragén.
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Referencias:

— Cuadrado, I.M., Gémez, J., Moreno, P. (1993). El virus de las manchas necréticas del
melén (MNSV) en Almeria. I. Importancia del MNSV como causa de la muerte su-
bita del meldn. Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas 19: 93—-106.

—Diaz,J. A., Nieto, C., Moriones, E., Truniger, V., Aranda, M. A. (2004). Molecular cha-
racterization of a Melon necrotic spot virus strain that overcomes the resistance in
melon and non-host plants. Molecular Plant—-Microbe Interactions 6: 668—675.

— Garcia—Jiménez, J., Martinez—Ferrer, G., Armengol, J., Velazquez, T., Orts, M., Jué-
rez, M., Ortega, A., Jord4, C., Alfaro—Garcia, A. (1993). Agentes asociados al co-
lapso del meldn en distintas zonas espaifiolas. Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas
19: 401-423.

— Gbémez, J., Cuadrado, I., Velasco, V. (1993). El virus de las manchas necroticas del
melon (MNSV) en Almeria. II. Eficacia de la desinfeccion del suelo frente a MNSV.
Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas 19: 179-186.

— Gomez, J., Cuadrado, 1., Velasco, V. (1993). El virus de las manchas necréticas del
melén (MNSV) en Almeria. III. Eficacia del injerto del melén para combatir el
MNSV. Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas 19: 187—-192.

— Gémez—Viazquez,J., (1993). Enfermedades del meldn en los cultivos “sin suelo” de la
provincia de Almeria. Comunicacién I+D Agroalimentaria 3/93. Junta de Andalu-
cia. Consejeria de Agricultura y Pesca. Servicio de Publicaciones y Divulgacion.
(ISBN: 84-87564-80-1).

— Juarez, M., Ortega A., Aucejo S., Jorda C., (2000). La situacién del virus del cribado
del mel6n en el Levante espafiol. X Congreso de la SEF. p. 325.

— Judrez, M., Ortega A., Jorda C., (1994). Variabilidad del virus del cribado del meldn.
Hortofruticultura n° 11: 37-40.

— Luis—Arteaga, M. (1994). Virus de las manchas necréticas del melén. Melon Necrotic
Spot Virus. MNSV. En (Diaz Ruiz, J.R.; Garcia Jiménez, J.) Enfermedades de las
Cucurbitaceas en Espafia. Monografias de la SEF 1: §82.

— Luis—Arteaga, M., Alvarez, J. (1990). Evolution of muskmelon virus infection on field
crops in the Ebro Valley (Spain). Report Cucurbit Genetics Cooperative 13: 20-23.
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Mirafiori lettuce virus (MiLV)
Virus de las nerviaciones gruesas de la lechuga (‘big vein”)

Taxonomia: Género: Ophiovirus.

Descripcion: Filamentos de 3 nm de didmetro, mas o menos plegados, formando masas
de tamafio y contorno no determinado.

Observaciones: Se asocia la enfermedad de las nerviaciones gruesas de la lechuga o
“big—Vein” de la lechuga a la presencia de este virus y al Lettuce big vein virus (LBVYV),
ambos transmitidos por el mismo vector. Otros autores, debido a no poder verificarse los
postulados de Koch—Pasteur en el caso del LBVV, exponen que el big—vein de la lechuga
s6lo se debe al MiLV, aunque aparecen frecuentemente asociados.

Huéspedes: Diferentes especies de los géneros Lactuca, Cichorium'y Sonchus.

Sintomatologia: Las hojas de las plantas afectadas presentan engrosamiento de los ner-
vios, con aclareamiento de la zona cercana a los mismos, lo que da un aspecto mds acu-
sado de este engrosamiento. Las plantas presentan un porte mds erguido. Cuando la
infeccién se produce tempranamente, las plantas aparecen raquiticas. Todos los tipos de
lechuga pueden verse afectados, pero la sintomatologia puede diferir en cada caso. En las
batavias, iceberg y romanas se hace mds patente las venas gruesas y el aclareamiento de
las zonas proximas. Las lechugas de hoja de roble y Lollo presentan un aspecto mds ra-
quitico, con hojas deformadas.

Transmision: Por las zoosporas del hongo quitridiomiceto Olpidium brassicae.

Distribucion geografica: California, Brasil, Chile, Japon, Australia, Nueva Zelanda, Es-
pana.

Referencias:

— Blancard, D., Lot, H., Maisonneuve, B. (2005). Enfermedades de las lechugas: Iden-
tificar, conocer, controlar. Ediciones Mundi—Prensa. ISBN: (84-8476-188-6),
375 pp.

— Colariccio, A., Chaves, A.L.R., Eiras, M., Chagas, C.M., Lenzi, R., Roggero, P. (2003).
Presence of lettuce big—vein disease and associated virases in a subtropical area of
Brasil. Plant Pathology 7.

— Latham, L.J., Jones, R.A.C., McKirdy, S.J. (2004). Lettuce big—vein disease: Sour-
ces, patterns of spread and losses. Australian Journal of Agricultural Research 55,
125-130.
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—Lot, H., Campbell, R.N., Souche, S., Milne, R.G., Roggero, P. (2002). Transmission by
Olpidium brassicae of Mirafiori lettuce virus and Lettuce big—vein virus, and their
roles in Lettuce big—vein etiology. Phytopathology 92: 288-293.

— Moreno, A., De Blas, C., Biurrun, R., Nebreda, M., Palacios, 1., Duque, M., Federes,
A. (2004). The incidente and distribution of viruses infecting lettuce, cultivated
Brassica and associated natural vegetation in Spain. Ann. Appl. Biol. 144: 339-346.

—Navarro, J.A., Botella, F., Sastre, P., Marhuenda, A., Sanchez—Pina, A ., Pallas, V. (2002).
Desarrollo de métodos moleculares para la deteccién de dos virus asociados con la
enfermedad de las venas grandes de la lechuga y su aplicacién a la identificacion de
reservorios naturales. Proceedings of the XI Congreso de la Sociedad Espafiola de
Fitopatologia. Almeria, p.109.

—Roggero, P.,Lot, H., Souche, S., Lenzi, R., Milne, R.G. (2003). Occurrence of Mirafiori
lettuce virus and lettuce big—vein virus in relation to development of big—vein
symptoms in lettuce crops. European Journal of Plant Pathology 109: 261-267.

— Rosales, .M., Sepilveda, P., Bruna, A. (2004). First report of lettuce big—vein virus
and Mirafiori lettuce virus in Chile. Plant Disease Note 88:1286.
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Onion yellow dwarf virus
Virus del amarilleo enanizante de la cebolla

Sinénimos: Allium virus 1, Marmor cepae.
Taxonomia Familia: Potiviridae; Género: Potyvirus.
Descripcion: Particula flexuosa de entre 722 y 820 nm de longitud y 16 nm de diametro.

Citopatologia: Con el microscopio éptico pueden observarse inclusiones granulares y
en observaciones al microscopio electrénico las tipicas rueda de carro o “pinwheels” y
rollos o “scrolls”.

Huéspedes: Allium cepa L., A. sativum L., A. ascalonicum L., A. porrum L., A. fistolo-
sum L., otros Allium sp., Narcissus pseudonarcissus L., N. tazetta orientales L., etc.

Sintomatologia: Estrias amarillas en las primeras hojas, estrias que evolucionan a ama-
rilleo de las hojas. Hojas rizadas, flacidas y deformadas. Mosaico y acaparamiento de la
planta. Distorsién en el tallo floral y flores mas pequefias con semillas de peor calidad.
Los sintomas dependen del momento en el que tiene lugar la infeccion. Los bulbos tie-
nen peor almacenamiento.

Transmision: Durante el periodo vegetativo se transmite por el afido Myzus persicae
(Sulzer) y M. ascalonicus de forma no persistente. No tenemos cita de su transmisiéon
por semilla o polen.

Distribucion geografica: Mundial
Referencias:
—Bos, L., (1976). Onion yellow dwarf virus. CMI/AAB Descriptions of Plant Viruses, p. 158.

— Lot, H., Chovelon, V., Souche, S., Delecolle, B. (1998). Effects of onion yellow dwarf
and leek yellow stripe viruses on symptomatology and yield loss of three French
garlic cultivars. Plant Disease 82, 12, pp. 1381-1385.

— Lunello P., Mansilla C., Conci V., Ponz F. (2004). Ultra—sensitive detection of two gar-
lic potyvirus using a real-time fluorescent (Tagman®) RT—PCR assay. Journal of Vi-
rological Methods. 118, 1, 15-21.

— Shiboleth, Y M., GalOn, A ., Koch, M., Rabinowitch, H.D., Salomon, R. (2001). Mole-
cular characterization of onion yellow dwarf virus (OYDV) infecting garlic (Allium
sativum L.) in Israel: thermotherapy inhibits virus elimination by meristem tip cul-
ture. Ann. Appl. Biol. 138, 2: 187-195.
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Papaya ringspot virus (PRSV)
Virus de las manchas anulares de la papaya

Sinénimos: Watermelon mosaic virus I; Papaya distorsion ringspot virus; Papaya mo-
saic virus; Specific watermelon mosaic virus.

Taxonomia Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa flexuosa de 760-800 nm de longitud por 12 nm de
diametro, con una tnica molécula lineal de ARN de cadena sencilla y de sentido positivo
de 10,3 kb. El 4cido nucleico supone el 5,5% del virion.

Citopatologia: Induce inclusiones en forma de molinillos (“pinwheels”) y de tubos
(“scrolls”) en el citoplasma de las células de plantas infectadas.

Huéspedes: Melon, calabacin, pepino, sandia, calabaza y papaya.

Sintomatologia: Causa en general mosaico y deformaciones tanto en hojas como en
frutos. También causa abullonado en hojas y frutos segtin la especie del huésped. En pe-
pino pueden observarse mosaico y deformaciones en hojas y frutos. En calabacin, mo-
saico, hojas con aspecto laciniado y mosaico en fruto. En melén, amarilleo en general,
hojas deformadas, nervios con aspecto fasciado y mosaico en fruto. En papaya, mote-
ado y distorsién de hojas. Las hojas mds jovenes presentan mosaico, abullonado, de-
formaciones y filimorfismo. En tallo, manchas alargadas de color mds oscuro y en fruto,
manchas circulares de color mds oscuro, como infiltradas de grasa. La infeccién conjunta
con WMV-II puede tener efecto sinérgico.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente por numerosas espe-
cies de dfidos, estando citados Myzus persicae, Aphis gossypii y A. craccivora, Aulacor-
thum solani y Macrosiphum euphorbiae.

Distribucién geografica: Mundial; en Espana se ha citado en Andalucia, Canarias y
Costa del Mediterraneo.

Referencias:

— Alonso—Prados, J.L., Luis—Arteaga, M., Alvarez, J.M., Moriones, E., Batlle, A., La-
vifia, A., Garcia—Arenal, F., Fraile, A., (2003). Epidemics of aphid—transmitted vi-
rases in melon crops in Spain. Eur. J. Patholo. 109: 129-138.

— Luis—Arteaga, M. (1994). Virus de las manchas anulares de la papaya. Papaya Rings-
pot Virus. PRSV. En (Diaz Ruiz, J R.; Garcia Jiménez, J.). Enfermedades de las Cu-
curbitdceas en Espafia. Monografias de la SEF 1: 81.
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— Luis—Arteaga, M., Alvarez, J.M., Alonso—Prados, J.L.., Bernal, J .J., Garcia—Arenal, F.,
Lavifia, A., Batlle, A., Moriones, E. (1998). Occurrence, distribution and relative
incidente of mosaic viruses infecting field—grown melon in Spain. Plant Disease 82:
979-982.

— Purcifull, D., Edwardson, J., Hiebert, E., Gonsalves, D. (1984). Papaya ringspot virus.
CMI/AAB Descriptions of Plant Viruses n° 292.
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Parietaria mottle virus (PMoV)
Virus del moteado de la parietaria

Taxonomia: Familia : Bromoviridae; Género: Ilarvirus.

Descripcion: Particula isométrica de 24—-36 nm de didmetro, con un genoma compuesto
por cuatro RNAs de sentido positivo de 4,3; 3,7; 2,7 y 1,1 kb respectivamente.

Huéspedes: Parietaria, pimiento y tomate.

Sintomatologia: Clorosis brillante o necrosis que puede afectar a toda la hoja, tallo y
dpice. También puede presentarse en forma de moteado suave o ausencia completa de
sintomas.

Transmision: Se transmite por inoculacion mecdnica o injerto.

Distribucion geografica: Italia, Grecia, sur de Francia y, en Espafia, Cataluiia, Pais Vasco
y Murcia.

Referencias:

— Aramburu, J. (2001). First Report of Parietaria mottle virus on Tomato in Spain. Plant
Disease 85, 1210.

— Caciagli, P., Boccardo, G., Lovisolo, O. (1989). Parietaria mottle virus, a posible new
ilarvirus from Parietaria officinalis (Urticaceae). Plant Pathology 38: 577-84.

— Galipienso, L., Herranz, M.C., Pallds, V., Aramburu, J. (2004). Detection of a tomato
strain of Parietaria mottle virus (PMoV-T) by molecular hybridisation and reverse
transcriptase—polymerase chain reaction in field samples from north—eastern Spain.

Plant Pathology 54: 29-35.

—Janssen, D., Saez, E., Segundo, E., Martin, G., Gil, F., Cuadrado, .M. (2005). Capsi-
cum annuum a new host of Parietaria mottle virus in Spain. Plant Pathology 54:
567-567.

— Roggero, P., Ciuffo, M., Katis, N., Alioto, D., Crescenzi, A., Parella, G., Gallitelli, D.
(2000). Necrotic disease in tomatoes in Greece and south Italy caused by tomato
strain of Parietaria mottle virus. Journal of Plant Pathology 82: 159.
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Peanut stunt virus (PSV)
Virus del enanismo del cacahuete

Sinénimeos: Groundnut stunt virus, Robinia mosaic virus.
Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Cucumovirus.

Descripcion: Particula isométrica de 30 nm de didmetro, con un 16% de acido nu-
cleico. Genoma tripartido de RNA monocatenario de sentido positivo de 34; 29 y
2,2 kb respectivamente.

Citopatologia: Viriones observados en todas las partes de la planta. Inclusiones: crista-
les en el citoplasma.

Huéspedes: Trébol, alfalfa, judia, cacahuete.

Sintomatologia: Moteado clorético en hojas y enanismo en la planta, asi como malfor-
maciones en el fruto. Epinastia, distorsion de hoja y enanismo en judia. Pronunciado en-
anismo en cacahuete.

Transmision: Por dfidos de forma no persistente, estando citados Aphis craccivora, A.
spiraecola 'y Myzus persicae. Transmitido por semilla en pequefia proporcion en caca-
huete.

Distribucion geografica: Norteamérica, Japon, Corea, Marruecos, Europa; en Espafia
se ha citado en Madrid.

Referencias:

— Diaz—Ruiz, J.R., Kaper, J. M., Waterworth, H.E., Devergne, J.C. (1979). Isolation and
characterization of peanut stunt virus from alfalfa in Spain. Phytopathology 69:
504-509.

— Diaz—Ruiz, J.R., Kaper, J.M. (1983). Nucleotide sequence relationships among thirty
peanut stunt virus isolates determined by competition hybridation. Archives of Vi-
rology 75: 277-281.

— Miltao, V., Moreno, I., Rodriguez—Cerezo, E., Garcia—Arenal, F. (1998). Differential
interactions among isolates of peanut stunt cucumovirus and its satellite RNA. Jour-
nal of General Virology 79: 177-184.
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Pelargonium flower—break virus (PFBYV)
Virus de la rotura de la flor del pelargonio

Taxonomia: Familia: Tombusviridae; Género: Carmovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de aproximadamente 30 nm de didmetro. Compuesta
por una cadena simple de ARN.

Huéspedes: Pelargonium zonale, P. peltatum.

Sintomatologia: Rotura del color de las flores de algunos cultivares de Pelargonium sp.,
en otros, sin sintomas.

Transmision: Transmision vegetativa, por injerto y mecanica. Transmisién en la solucién
nutritiva recirculante.

Distribucion geografica: Inglaterra, Alemania, Holanda, Dinamarca.
Referencias:

— Berkelmann, B., Wohanka, W., Krczal, G. (1995). Transmission of Pelargonium flower—
break virus (PFBV) by recirculanting nutrient solutions with and without slow sand
filtration. ISHS Acta Horticulturae 382: IV International Symposium on Soil and
Substrate Infestation and Disinfestation. Leuven. Belgium.

— Brunt, A.A., Crabtree, K., Dallwitz, M J., Gibbs, A.J., Watson, L., Zurcher, E.J. (Eds.)
(1996). Pelargonium flower—break virus. Plant Viruses Online: Descriptions and
Lists from the VIDE Database. http://biology.anu.edu.au

— Hollings, M., Stone, O.M. (1974). Pelargonium flower—break virus. CMI/AAB. Des-
criptions of Plant Viruses N° 130.

— Pelargonium flower—break virus. ICTVdB. The Universal Virus Database.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov
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Pelargonium line pattern virus (PLPV)
Virus del anillado del pelargonio

Sinénimos: Pelargonium ring pattern virus.
Taxonomia: Familia: Tombusviridae; Género: Carmovirus (;,).

Descripcion: Particulas isométricas de aproximadamente 30 nm de didmetro compues-
tas por una cadena simple de ARN.

Citopatologia: Los virus pueden encontrarse en las células de la epidermis y meséfilo de
las hojas de las plantas infectadas.

Huéspedes: Pelargonium zonale. En P. peltatum no presenta sintomas.

Sintomatologia: En primavera causa dibujos en anillo de color amarillo en las hojas adul-
tas de cultivares susceptibles. Los sintomas son similares a los ocasionados por Pelargo-
nium ring spot.

Transmision: No se conoce vector. Se transmite vegetativamente, por injerto y por con-
tacto entre plantas.

Distribucion geografica: Bélgica, Dinamarca, Francia, Holanda, Reino Unido, USA,
Alemania.

Referencias:

— Brunt, A.A., Crabtree, K., Dallwitz, M J., Gibas, A.J., Watson, L., Zurcher, E.J. (Eds.)
(1996). Plant Viruses Online: Descriptions and Lists from the VIDE Database.
http://biology.anu.edu.au

— Smith, .M., Dunez, J., Lelliott, R.A., Phillips, D.H., Archer, S.A. (1992). Manual de
Enfermedades de las Plantas. Ediciones Mundi—Prensa pp. 117.
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Pelargonium zonate spot virus (PZSV)
Virus de las manchas por zonas del pelargonio

Sinénimos: Virus de las manchas zonales del Pelargonium
Taxonomia: Género: Algunas clasificaciones lo agrupan con los Ourmiavirus

Descripcion de la particula: Particulas casi—isométricas de 25-35 nm de didmetro. Com-
puesta por dos ARN de simple cadena (ARN-1 y ARN-2) encapsidadas en dos particu-
las distintas y tres nucleoproteinas de diferentes coeficientes de sedimentacion. Las
particulas son similares a los Ilarvirus asi como otros virus similares, sin embargo no tie-
nen relacion seroldgica con ellos.

Citopatologia: Las particulas virales pueden encontrarse tanto en el citoplasma como en
el nucleo de las células de plantas infectadas. Las inclusiones nucleares se asocian al nu-
cleolo y las del citoplasma pueden aparecer en estructuras tubulares en filas

Plantas hospedantes: Tomate, alcachofa Pelargonium zonale, Chrysanthemum sege-
tum, Capsella bursa—pastoris, Diplotaxis erucoides, Picais echiodes, Sonchus olera-
ceus.

Sintomatologia: Dibujos y anillos concéntricos en tomate, mosaico y deformaciones en
alcachofa, bandeado amarillo—cromo concentrico en Pelargonium zonale, moteado ama-
rillo en Chrysanthemum segetum.

Transmision: Por semilla en Nicotiana glutinosa y por polen.
Por trips del género Melanothrips sp., mediante el transporte pasivo de granos de polen
contaminados

Distribucion geografica: Distribucion restringida: sur de Italia y provincia de Zaragoza
en Espaiia.

Referencias:

— Conti M., Gallitelli D., Lisa V., Lovisolo O., Martelli G.P., Ragozzino A., Rana G.L.,
Vovlas C., (2000). Virus de las manchas por zonas del geranio. En: Principales virus
de las plantas horticolas. Bayer. Mundi—Prensa, 198-202.

— Gallitelli D., (1982). Properties of tomato isolate of Pelargonium zonate spot virus.
Ann. Appl. Biol. 100: 457-466.
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— Gallitelli D., Quacquarelli A., Martelli G.P., (1983). Pelargonium zonate spot virus.
CMI/AAB. Descriptions of Plant Viruses. N° 272.

— Luis—Arteaga M., Cambra M. A., (2000). First report of natural infection of green-
house—grown tomato and weed species by Pelargonium zonate spot virus in Spain.
Plant Disease, 84 (7), 807
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Pepino mosaic virus (PepMYV)
Virus del mosaico del pepino dulce

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Potexvirus.

Descripcion: Particula flexuosa de aproximadamente 510 nm de longitud y 11 nm de
diametro. Genoma compuesto por una simple cadena de ARN.

Citopatologia: Produce inclusiones formadas por masas de particulas en forma de ban-
das, tipicas de los potexvirus, en el citoplasma del parénquima del mesdfilo de la hoja.

Huéspedes: El aislado original fue detectado en Solanum muricatum L. (Pepino dulce o
Pera melén) y no afectaba a tomate. El aislado europeo afecta a tomate y ha sido encon-
trado infectando de forma natural a las siguientes especies silvestres: Amaranthus sp.,
Basia scoparia, Calistegia sepium, Chenopodium murale, Convolvulus althaeoides, Con-
volvulus arvensis, Conyza albida, Coronopus sp., Diplotaxis erucoides, Echium creti-
cum, E. humile, Heliotropium europeo, Malva parviflora L., Moricandia arvensis,
Nicotiana glauca Grah., Onopordum sp., Piptatherum multiflorum, Plantago sp., Rumex
Sp., Sisimbrium irio, Solanum nigrum L., y Sonchus oleraceus L., Sonchus tenerrimus,
Taraxacum vulgare. Diferentes especies del género Lycopersicon se muestran sensibles
al virus, tal como L. chilense, L. chmielewkii, L. parviflorum, L. pennellii, L. pimpinelli-
folium.

Sintomatologia: Mosaicos de tonos e intensidades diversos, desde el tipico mosaico
verde claro—verde oscuro, muy similar al presentado por el virus del mosaico del tomate
o el mosaico verde—verde tan claro que casi llega a blanco, a mosaico amarillo dorado—
verde oscuro. Manchas amarillas que pueden comenzar en el centro del foliolo y se ex-
tienden hasta que pricticamente todo el foliolo se vuelve de color amarillo. Foliolos
amarillos con islas de color verde oscuro. Apuntamiento de foliolos, llegando a filifor-
mismo, sintoma que recuerda al presentado por el virus del mosaico del pepino (Cu-
cumber mosaic virus). Rizado de hojas internervial y abullonado. Estrias de color verde
oscuro en tallos y en el céliz. Manchas de colores diversos, rojo mas claro, naranja o
verde, en frutos maduros o madurez irregular.

Hay un sintoma que cursa con marchitez, pudiendo llegar a “muerte sibita” o “colapso”.
Se detecta la presencia de Pepino mosaic virus en las plantas afectadas y la de Olpidium
brassicae en sus raices, y siempre ligada esta manifestacion a determinadas condiciones
ambientales.

Transmision: Se transmite por semilla, constituyendo asi el indculo primario de la en-
fermedad. Su posterior expansion se realiza de forma mecdnica, con gran facilidad, en
las distintas labores de cultivo al que se ve sometido el mismo. La transmision por los

163



abejorros polinizadores, Bombus terrestris y Bombus canariensis, ha sido también com-
probada.

Distribucion geografica: Se encuentra descrito en Perti, Holanda, Reino Unido*, Fran-
cia, Alemania*, Canadd, Bélgica, Portugal, Italia, diferentes estados de EE.UU. (Arizona,
California, Colorado, Florida, Oklahoma y Texas), Noruega*, Polonia*, Marruecos, Fin-
landia*, Suecia, Eslovaquia*, Bulgaria*, Ucrania y Austria. En Espafa se ha encontrado
en Alicante, Almeria, Barcelona, Granada, Murcia, Navarra (), Valencia, Islas Baleares
e Islas Canarias.

(*) Segtin datos de EPPO (2004) ha sido citado, pero erradicado.
Referencias:

— Aguilar, J. M., Hernandez—Gallardo, D.M., Cenis, J.LL., Lacasa, A., Aranda, M.A. (2002).
Complete sequence of the Pepino mosaic virus RNA genome. Arch. Virol. 147:
2009-2015.

— Cérdoba C., Martinez LI., Saval P., Lacasa A., Jorda C. (2004). Relacién entre la in-
feccion con PepMV (Pepino mosaic virus) y la presencia de Olpidium brassicae, en
raices como causa del sindrome del “Colapso” del tomate. XII Congreso de la So-
ciedad Espanola de Fitopatologia. Lloret de Mar (Girona).

— Coérdoba M.C., Martinez—Priego LI., Jorda C. (2004). New natural hosts of Pepino mo-
saic virus in Spain. Plant Disease 88: 906.

— Coérdoba M.C., Garcia A., Alfaro A., Jord4 C., (2007). Seed transmissionof Pepino mo-
saic virus and efficacy of tomato seed disinfection treatments. Plant Disease 91 (10):
1250-1254.

—Jorda C., Lazaro A., Martinez—Culebras P., Lacasa A. (2001 a). First report of Pepino
mosaic virus in Spain. Plant Disease 85: 1292.

—Jordd C., Lazaro A. Martinez—Culebras P., Lacasa A. (2001 b). First report of Pepino
mosaic virus on natural host. Plant Disease 85: 1292.

—Jorda C., Lazaro A., Font, 1., Lacasa A., Guerrero M.M., Cano A. (2000). Nueva en-
fermedad en el tomate. Phytoma 119: 23-28.

—Lacasa A., Guerrero M.M., Hita I., Martinez M.A ., Jorda C., Bielza P., Contreras J., Al-
cazar A., Cano A., (2003). Implicaciones de los abejorros (Bombus sp.) en la dis-
persién del virus del mosaico del pepino dulce (Pepino mosaic virus) en cultivos de
tomate. Boletin de Sanidad Vegetal—Plagas. 29: 393-403.
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— Lazaro A., Martinez—Culebras P., Lacasa A ., Hita 1., Jorda C., (2000). A new disease in
tomato crops caused by Pepino mosaic virus (PepMV). Diagnosis by different tech-
niques. Proceedings of the 5th Congress of the European Foundation for Plant Pa-
thology. Taormina.

— Martinez—Culebras P., Lizaro A., Jord4d C. (2002). A RT-PCR assay combined with
RFLP andlisis for detection and differentiation of isolates of Pepino mosaic virus
(PepMV) from tomato. European Journal of Plant Pathology 108: 887—-892.

—Pagan, 1., Cérdoba—Sellés, M.C., Martinez—Priego, L., Fraile, A., Malpica, J.M., Jord4,
C., Garcia—Arenal, F. (2006). Genetic structure of the population of Pepino mosaic
virus infecting tomato crops in Spain. Phytopathology 96: 274-279.

— Soler S., Prohens J., Diez M.J., Nuez F. (2002). Natural occurence of Pepino mosaic
virus in Lycopersicon species in Central and Southern Peru. Journal of Phytopa-
thology 150: 49-53.

— Soler S., Prohens J., Nuez F. (2000). El virus del mosaico del pepino dulce en el cul-
tivo del tomate. Vida Rural 119: 48-52.
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Pepper mild mottle virus (PMMYV)
Virus del moteado atenuado del pimiento

Taxonomia: Género: Tobamovirus.

Descripcion: Particula cilindrica y rigida de 312 x 18 nm, con una molécula de ARN
monocatenario de sentido positivo de 6,36 kb.

Citopatologia: Agregados de virus en las células de plantas de pimiento afectadas. Las
particulas se orientan transversalmente a lo largo del eje de este agregado. Forman capas
de particulas y cada capa con la siguiente forma un dngulo de 60°.

Huéspedes: Pimiento y especies de género Capsicum.

Sintomatologia: Clorosis suave de la hoja y enanismo de la planta, especialmente gra-
ves si se infecta en estado de plantula. También es causa de frutos pequeios, deformados
con mosaico y con depresiones necréticas.

Transmision: Facilmente transmisible por inoculacién mecanica, por contacto entre plan-
tas y por semilla. Sobrevive durante meses en restos de cosecha.

Distribucion geografica: Mundial; en Espafa se ha citado en Aragén y en el sudeste.
Referencias:

—Alonso, E., Garcia Luque, I., Avila Rincén, M.J ., Wicke, B., Serra, M.T., Diaz Ruiz, ] R.
(1989). A tobamovirus causing heavy losses in protected pepper crops in Spain.
Journal of Phytopathology 125: 67-76.

—Alonso, E., Garcia Luque, ., Cruz, A. de la, Wicke, B., Avila Rincén,M.J., Serra, M.T.,
Castresana, C., Diaz Ruiz, J.R. (1991). Nucleotide sequence of the genomic RNA
of pepper mild mottle virus, a resistance—breaking tobamovirus in pepper. Journal
of General Virology 72: 2875-2884.

— Avila Rincén, M J., Ferrero, M.L., Alonso, E., Garcia Luque, I., Diaz Ruiz, J.R. (1989).
Nucleotide sequences of 5' and 3' non—coding regions of pepper mild mottle virus
strain S RNA. Journal of General Virology 70: 3025-3031.

— Garcia Luque, 1., Ferrero M. L., Rodriguez J. M., Alonso E., Cruz A. de la, Sanz A. 1.,
Vaquero, C., Serra, M. T., Diaz Ruiz. (1993) The nucleotide sequence of the coat
protein genes and 3' non—coding regions of two resistance—breaking tobamoviruses
in pepper shows that they are different viruses. Archives of Virology 131: 75-88.
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— Garcia Luque, 1., Serra, M.T., Alonso, E., Wicke, B., Ferrero, M.L., Diaz Ruiz, J.R. (1990).
Characterization of a Spanish strain of pepper mild mottle virus (PMMV-S) and its re-
lationships to other tobamoviruses. Journal of Phytopathology 129: 1-8.

— Marte, M., Wetter, C. (1986). Occurrence of pepper mild mottle virus in pepper culti-
vars from Italy and Spain. Zeitschrift fiir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz
93:37-43.

—Rodriguez—Cerezo, E., Moya, A., Garcia—Arenal, F. (1989). Variability and evolution of
the plant RNA virus pepper mild mottle virus. Journal of Virology 63: 2198-2203.

— Tenllado, F., Garcia Luque, 1., Serra, M.T., Diaz Ruiz, J.R. (1997). Pepper resistance
braking tobamoviruses: can they coexist in single pepper plants? European Journal
of Plant Pathology 103: 235-243.
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Plum pox virus (PPV)
Virus de la sharka

Sinonimeos: Viruela del ciruelo, Prunus virus 7.
Taxonomia Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 764 x 20 nm, con una tinica molécula
de ARN de cadena sencilla y de sentido positivo de 9,7 kb. Posee una proteina unida a
su extremo 5" y una cola poly A en su extremo 3”. El dcido nucleico supone el 7% del
virién.

Citopatologia: Cuerpos de inclusion en forma de molinillos (“Pinwheels”) pueden ob-
servarse en las células de las hojas de ciruelos y melocotoneros infectados por este virus.

Huéspedes: Especies frutales de hueso: albaricoquero, almendro, cerezo, ciruelo y me-
locotonero y distintos portainjertos y plantas ornamentales del género Prunus.

Sintomatologia: Los sintomas de la enfermedad de la sharka dependen del aislado viral.
Los aislados tipo D (Dideron) pueden afectar a todos los frutales de hueso, excepto al
cerezo, pero son especialmente graves en las variedades mds precoces de albaricoquero
y ciruelo europeo. Los aislados tipo M (Marcus) inducen sintomas mds agresivos en
todos los frutales de hueso, excepto en cerezo, y son especialmente epidémicos en me-
locotonero. Los aislados tipo C (Cherry) pueden infectar al cerezo, aunque sin provo-
car graves sintomas. Nunca se han observado en Espafia infecciones naturales en
almendro ni en cerezo.

Los sintomas generales de la enfermedad pueden aparecer en pétalos de flores, cau-
sando decoloracién en algunos cultivares de melocotonero. En las hojas aparecen ani-
llos y manchas cloréticas, que suelen desaparecer con los primeros calores del verano.
Los sintomas econdmicamente perjudiciales se presentan en los frutos, que ademads
suelen caer prematuramente. Se producen anillos cloréticos y manchas deprimidas que
suelen producir deformaciones graves, acompafiadas de gomosis interna, que confiere
mal sabor al fruto, haciéndolo inservible para la industria, incluso alcoholera. El en-
docarpio de los albaricoques con sintomas externos suele mostrar anillos cloréticos y
manchas tipo “ojo de perdiz”, caracteristicas de la infeccién por este virus.

La enfermedad en Espafia (inicamente se encuentran diseminados aislados tipo D) es
grave en albaricoquero, donde causa importantes pérdidas. Los ciruelos japoneses la
toleran agronémicamente y es posible la rentabilidad del cultivo incluso con altos por-
centajes de infeccidn. A pesar de las extensas plantaciones de melocotonero que se si-
tdan en la proximidad de plantaciones de ciruelo japonés infectado, los melocotoneros
no se infectan.
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Transmision: Se transmite por injerto, por pulgones de forma no persistente, estando ci-
tados Myzus persicae, Brachycaudus cardui, entre otros. Experimentalmente por inocu-
lacién mecénica.

Distribucién geografica: Endémico en la mayoria de los paises de Europa. Presente en
numerosas zonas productoras de la Cuenca del Mediterrdneo y Oriente Medio, Chile y
Argentina. En proceso de erradicacion en América del Norte (Canadd y el estado de Pen-
silvania en EE.UU.). En Espaiia se encuentra en todas las zonas de importancia econo-
mica del cultivo de frutales de hueso, excepto en Aragén y Navarra.

Referencias:

— Avinent, L., Hermoso de Mendoza, A., Ll4cer, G. (1994). Transmission of plum pox
potyvirus in Spain. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 24: 669-674.

— Cambra, M., Asensio, M., Gorris, M.T., Pérez, E., Camarasa, E., Garcia, J.A., Lopez—
Moya, J.J., Lopez—Abella, D., Vela, C., Sanz, A. (1994). Detection of plum pox
potyvirus using monoclonal antibodies to structural and non structural proteins. Bu-
lletin OEPP/EPPO Bulletin 24: 569-577.

— Cambra, M., Garcia, J.J. (2000). Virus de la sharka o de la viruela del ciruelo (Plum pox,
PPV).27-29. En: Enfermedades de los frutales de pepita y hueso. Monografia de la
Sociedad Espaiola de Fitopatologia n° 3. Ed. E. Montesinos, P. Melgarejo, M.A.
Cambra, J. Pinochet. SEF/Mundi—Prensa. Madrid. 147 pp.

— Cambra, M., Gorris, M.T., Capote, N., Asensio, M., Martinez, M.C., Bertolini, E., Co-
llado, C., Mataix, E., Lépez, A. (2004). Epidemiology of Plum pox virus in Japanese
plums in Spain. Acta Horticulturae 657: 195-200.

— Cambra, M.A., Crespo, J., Gorris, M.T., Martinez, M.C., Olmos, A., Capote, N., Cam-
bra, M. (2004). Detection and eradication of Plum pox virus Marcus type in Aragén
(Spain). Acta Horticulturae 657: 231-235.

— Candresse, T., Cambra, M., Dallot, S., Lanneau, M., Asensio, M., Gorris, M.T., Revers,
F., Macquaire, G., Olmos, A., Boscia, D., Quiot, J.B., Dunez, J. (1998). Compari-
son of monoclonal antibodies and polymerase chain reaction assays for the typing
of isolates belonging to the D and M serotypes of plum pox potyvirus. Phytopatho-
logy 88: 198-204.

— Gottwald, T.R., Avinent, L., Llacer, G., Hermoso de Mendoza, A., Cambra, M. (1995).
Analysis of the spatial spread of sharka (plum pox virus) in apricot and peach or-
chards in eastern Spain. Plant Disease 79: 266-278.
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— Lldcer, G., Cambra, M., Lavifia, A. (1985). Detection of Plum pox virus in Spain. Bu-
lletin OEPP/EPPO Bulletin 15: 325-329.

— Lépez Moya, J .J., Ferndndez—Fernandez, M.R., Cambra, M., Garcia, J.A. (2000). Bio-
technological aspects of plum pox virus. Journal of Biotechnology 76: 121-136.

— OEPP/EPPO (2004). Diagnostic protocols for regulated pests. Plum pox potyvirus. Bu-
lletin OEPP/EPPO Bulletin 34: 247-256.
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Potato leaf roll virus (PLRYV)
Virus del enrollado de la hoja de la patata

Sinénimos: Tomato yellow top virus; Potato phloem necrosis virus, Virus del acartona-
miento de la patata.

Taxonomia: Familia: Luteoviridae; Género: Polerovirus (Miembro tipo).

Descripcién: Particula isométrica de aproximadamente 25 nm de didmetro, compuesta
de una molécula de RNA de cadena sencilla y sentido positivo de 5,9 a 6 kb. El 4cido nu-
cleico supone el 30% del virién. Dos versiones de la proteina de la cdpsida, una de ellas
con una regidn “readthrough”, que es necesaria para la transmision por el pulgén.

Citopatologia: El virus esta restringido al floema, donde causa necrosis mas o menos
aparentes. Se puede revelar su presencia por tincion de callosa.

Huéspedes: Ademas de la patata infecta, principalmente, a especies de la familia de la So-
landceas, aunque también aparece citado en otras especies pertenecientes a otras familias
como Amaranthus sp., Celosia argentea, Gomphrena globosa, etc. En tomate se le conoce
como Tomato yellow top, aunque no ha sido descrito en Espafia hasta este momento.

Sintomatologia: En el afio de la infeccidn por pulgdn (sintoma primario), se produce
una clorosis intervenal y enrollamiento hacia arriba de las hojas apicales. En varie-
dades pigmentadas, el borde de la hoja se amorata. En algunas variedades norteame-
ricanas, la necrosis del floema se aprecia a simple vista al cortar el ombligo del
tubérculo (net necrosis). La planta nacida de tubérculo el afio siguiente (sintoma se-
cundario) presenta un porte erecto, menor de lo normal. Los sintomas foliares se ma-
nifiestan desde las primeras hojas con el tipico enrollamiento, se vuelven coridceas
y producen un chasquido caracteristico al ser dobladas. Se reduce el tamafio de los
tubérculos y el rendimiento puede bajar hasta un 50%. En variedades andinas induce
enanismo amarillo.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma persistente, estando citado Myzus per-
sicae y Macrosiphum euphorbiae como los vectores més eficientes. Los tubérculos de
siembra infectados constituyen la fuente primera de indculo. Para el agricultor de con-
sumo, el control consiste en utilizar patata de siembra certificada.

Distribucion geografica: Ampliamente distribuido en las zonas de cultivo de patata. His-
téricamente, ha sido el virus mas importante del cultivo de la patata.
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Referencias:

— Harrison, B.D. (1984). Potato leaf roll virus. CMI/AAB. Descriptions of Plant Viruses.
N°291.

— Legorburu, F. J. (2000). Virosis de la patata y patata de siembra. Cuadernos de Fitopa-
tologia 64: 57-63.

—Pérez de San Romadn, F. (1963). Vulnerabilidad de la patata al virus del enrollado. Ana-
les del INIA 11: 89-156.

— Sardina, J.R. (1945). Enfermedades de la patata. Publicaciéon Estacion Fitopatoldgica
Agricola de La Coruiia 5: 111 pp.
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Potato virus A (PVA)
Virus A de la patata

Sinénimeos: Marmor solana, Potato mild mosaic virus, Potato virus P, Solanum virus 3.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 730-750 nm de longitud con una tinica
molécula de RNA monocatenario de sentido positivo de 9,58 kb y una tinica especie mo-
lecular de proteina de capsida.

Huéspedes: En la naturaleza se presenta basicamente en patata. También ha sido citada
en diferentes especies de otros géneros de Solandceas como: Nicandra, Lycium, Physa-
lis, Hyoscyamus, Datura, Nicotiana, Petunia...y en dos géneros de las leguminosas: 7ri-
gonella 'y Melilotus.

Sintomatologia: Produce un mosaico de intensidad y rugosidad variable, normalmente
pasajero. Se considera un virus leve. Las venas aparecen hundidas, la superficie foliar
adquiere una textura dspera y los margenes de las hojas se arrugan. La infeccién mixta
con el virus X produce un sintoma mas grave del mosaico rugoso (“crinkle”). Existen
variedades con el gen de hipersensibilidad Na, que reaccionan dando necrosis apical.
Es un virus poco frecuente que aparece de forma esporddica en lotes concretos de patata
de siembra.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citado Myzus
persicae, Aphis frangulae y A. nasturtii como los més eficientes. Myzus persicae puede
también transmitir el Potato Aucuba mosaic virus en presencia del Potato virus A.

Distribucion geografica: Zonas de cultivo de la patata.
Referencias:

— Commonwealth Mycological Institute (CMI) (1971). Description of Potato virus A.
CMI/AAB. Descriptions of Plant Viruses N° 54.

— Legorburu, F.J. (2000). Virosis de la patata y patata de siembra. Cuadernos de Fitopa-
tologia 64: 57-63.

— Smith, .M., Dunez, J., Phillips, D.H., Lelliott, R.A., Archer, S.A. (1992). Manual de
enfermedades de las plantas. Ediciones Mundi—Prensa, Madrid.
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Potato virus M (PVM)
Virus M de la patata

Sinénimos: Potato interveinal mosaic virus, Potato leaf rolling mosaic virus, Potato pa-
racrinkle virus, Potato virus E, Solanum virus 7, Solanum virus 11.

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Carlavirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 650 x 12 nm. Estructura helicoidal con
una sola molécula de RNA monocatenario de sentido positivo y una tinica especie mole-
cular de proteina de capsida.

Citopatologia: Se han podido observar la presencia de Cuerpos—X en el interior de las
células de plantas de tomate y patata infectadas por este virus, pero no se han visto in-
clusiones cristalinas.

Huéspedes: En la naturaleza se presenta, basicamente, en patata. Es un virus poco fre-
cuente, que aparece en algunas variedades locales (Bufé, Papa Negra...).

Sintomatologia: Si bien se describieron algunas cepas severas en los aflos cincuenta (pa-
racrinckle), es practicamente asintomadtico. Se considera un virus leve.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citados Myzus
persicae y menos eficientemente por Aphis frangulae, A. nasturtii y Macrosiphum eu-
phorbiae. También se transmite por contacto entre plantas.

Distribucion geografica: Ampliamente distribuido en las zonas de cultivo de la patata.
Rara vez se ha encontrado en Espaia.

Referencias:

— Stevenson, W. R., Loria, R., Franc, G. D., Weingartner, D. P. (2001). Compendium of
Potato Diseases, 2nd edition, APS Press, St Paul, Minnessota, USA.
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Potato virus S (PVS)
Virus S de la patata

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Carlavirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 650 x 12 nm. Estructura helicoidal con
una sola molécula de ARN monocatenario de sentido positivo y una tinica especie mole-
cular de proteina de capsida.

Huéspedes: En la naturaleza se presenta tinicamente en patata.

Sintomatologia: Es practicamente asintomatico. Se considera un virus leve, que produce
pérdidas de cosecha del orden del 5-10%.

Es el virus mds frecuente en patata. El material prebésico se recontamina rapidamente en
el campo. Cuando se describi6 en los afios cincuenta, se vio que muchas variedades lo lle-
vaban crénico, especialmente en Norteamérica. Es particularmente refractario a la ter-
moterapia y al cultivo de meristemos.

Variabilidad intraespecifica: No hay variedad significativa entre los aislados europeos.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citado como
vector Myzus persicae. También se transmite por contacto entre plantas.

Distribucion geografica: Ampliamente distribuido en las zonas de cultivo de la patata.
Referencias:

— Garcia Orad, A., Pérez de San Romaén, F. (1971) Terapéutica de los virus X y S de la
patata. Anales del INIA. Serie Proteccion Vegetal 1: 81-114.

— Legorburu, F. J. (2000). Virosis de la patata y patata de siembra. Cuadernos de Fitopa-
tologia 64: 57-63.

175



Potato virus X (PVX)
Virus X de la patata

Sinonimos: Potato mild mosaic virus, Potato mottle virus, Solanum virus 1, Potato latent
virus.

Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Potexvirus (Miembro tipo).

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 515 nm de longitud y 13 nm de dia-
metro. Estructura helicoidal con un sola molécula de RNA monocatenario de sentido po-
sitivo de 6,4 kb. El 4cido nucleico supone el 6% del virion. Una tnica especie molécular
de proteina de cdpsida, de peso molecular 30000.

Citopatologia: Puede presentar paquetes de particulas densamente agregados o viro-
plasmas, generalmente estos tltimos situados en zonas cercanas al nucleo.

Huéspedes: Patata, tabaco, tomate, pimiento, berenjena.

Sintomatologia: En patata puede producir un mosaico internervial muy suave o ser asin-
tomdtico. En ocasiones causa deformaciones, manchas clorédticas y enanismo. En gene-
ral se considera un virus leve, que produce pérdidas de cosecha del orden del 5 al 10%.
La infeccién conjunta con el Virus A produce un sintoma mas grave de mosaico rugoso
(crinkle). En tabaco y tomate produce también moteado necrético, pudiendo causar en in-
fecciones graves manchas y anillos necréticos.

Variabilidad intraespecifica: Entre los aislados de patata, se definen cuatro cepas (PVX!,
PVX?, PVX3y PVX%), seglin su comportamiento con los genes de hipersensibilidad Ny
y N, si bien esto tiene poca repercusion practica. Existe un gen de inmunidad que pro-
tege de todos los aislados europeos.

Transmision: Se transmite mecdnicamente y por contacto entre plantas debido a su alta
concentracion en los tejidos vegetales.

Distribucion geografica: Ampliamente distribuido en las zonas de cultivo de la pa-
tata.

Referencias:

— Benlloch, M. (1949). Observaciones fitopatoldgicas en 1948. Boletin Patologia Vege-
tal y Entomologia Agricola 16: 203-242.
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— Garcia Orad, A., Pérez de San Roman, F. (1971). Terapéutica de los virus X y S de la
patata. Anales del INIA. Serie Proteccion Vegetal 1: 81-114.

— Legorburu, F. J. (2000). Virosis de la patata y patata de siembra. Cuadernos de Fitopa-
tologia 64: 57-63.

— Sardina, J.R. (1945). Enfermedades de la patata. Publicacién Estacion Fitopatoldgica
Agricola de La Coruiia 5: 111 pp.
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Potato virus Y (PVY)
Virus Y de la patata

Sinénimos: Tobacco vein—banding virus, Tobacco veinal necrosis virus (cepa PVYN),
Solanum virus 2.

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus (Miembro tipo).

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 730 x 11 nm, con una tnica molécula
de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo de 10,4 kb y una tnica especie molecu-
lar de proteina de cdpsida de peso molecular 34.000.

Citopatologia: Inclusiones citoplasmaticas en forma de molinillos (“Pinwheels”).

Huéspedes: Presenta una amplia lista de huéspedes, en su mayor parte pertenecientes a
la familia de las Solandceas (patata, pimiento, tabaco, tomate).

Sintomatologia: Existen varias cepas y la sintomatologia depende de dichas cepas y del
tipo de huésped.

En patata, los sintomas son particularmente complejos. Con la cepa PVYN, para la que
no existen genes de hipersensibilidad en las variedades cultivadas, la transmisién por
pulgén (sintoma primario) produce necrosis de las venas visibles en el envés de las hojas
ya formadas, que evoluciona a un mosaico rugoso en las hojas nuevas. La planta pro-
cedente del tubérculo infectado (sintoma secundario) presenta un porte menor del nor-
mal, con mosaico rugoso y acortamiento del ciclo vegetativo. La gravedad del mosaico
rugoso es variable, presentando s6lo rugosidad con temperaturas altas. Puede ser pric-
ticamente asintomdtico en variedades tolerantes (Baraka). Se producen pérdidas de co-
secha del orden del 35-50%. Estos aislados han desplazado a la cepa PVY? en la tltima
década del siglo XX y son ahora mayoritarias en campos de patata. Muchas variedades
de gran cultivo (Kennebec, Désirée, etc.) poseen el gen Ny, que confiere hipersensi-
bilidad a la cepa PVY?. En este caso, la necrosis de las venas en infeccion primaria evo-
luciona a un fuerte mosaico rugoso con manchas necréticas en las hojas nuevas.
Aparecen estrias necrdticas a lo largo del tallo y las hojas bajas y medias se marchitan
y caen, quedando s6lo un penacho en el dpice (“palmeado”) y la planta muere prematu-
ramente. En infeccion secundaria presenta mosaico necrético y estriado desde la nas-
cencia, muriendo la planta en pocas semanas. Los aislados PVYNT™N son los tinicos que
producen sintomas en tubérculo, que comienzan como dreas arqueadas centradas alre-
dedor de los ojos, que acaban hundiéndose y acorchandose superficialmente. La inten-
sidad de los sintomas depende de la combinacion aislado/variedad, siendo algunas
variedades especialmente sensibles (Hermes, Incola, etc.). Existen en patata otras cepas
y recombinantes minoritarios, tal como PVYZ%, PVYC, PVYNWV. Las cepas PVYC causan,
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como sintomas primarios y secundarios, moteado, arrugado y bandeado necrético de las
venas. También puede aparecer necrosis en los tubérculos.

En tabaco el virus reacciona de manera opuesta a la patata, las cepas PVYN causan acla-
rado de venas y que evoluciona a necrosis de las mismas, mientras que las cepas PVY?
evolucionan a un moteado clorético.

En pimiento causa mosaico con moteado y arrugado de las hojas apicales, bandeado de
nervios. Detencidn del desarrollo, necrosis de los nervios, caida de hojas y deformacio-
nes en los frutos.

En tomate, necrosis internerviales y necrosis de nervios, mds evidentes por el envés, con
la cepa PVY?Y, sin sintomas en fruto. Con la cepa PVYN, manchas blanquecinas en fruto,
siendo mads visibles en fruto verde que en maduro.

Variabilidad intraespecifica: Como se ha expuesto anteriormente, los aislados obteni-
dos de cada cultivo se clasifican en cepas segun la reaccidn de ellos frente a los genes de
resistencia de éste. La cepa PVY? de patata es capaz de infectar a pimiento, pero no la
PVYN. Los aislados de pimiento no son capaces de infectar a patata. Blanco-Urgoiti et
al. (1996) proponen una clasificacion independiente del huésped, basada en la secuencia
de la proteina de la cdpsida.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente por algunas especies
de 4fidos, estando citado Myzus persicae como el vector mds eficiente, ademéds también
se citan como vectores M. ornatos, Macrosiphum euphorbiae, Aulacorthum circumfle-
xum, A. nasturtii y A. gossypii.

Distribucion geografica: Ampliamente distribuido en las zonas de cultivo de patata,
pimiento, tomate y tabaco. Constituye el principal factor limitante de la produccién de
patata.

Referencias:

—Abad, P., Jord4, C. (2000). Characterization of Potato virus Y isolates from tomato crops
in the Canary Islands (Spain). OEPP/EPPO Bulletin 30 (2).

—Avilla, C., Collar, J.L., Duque, M., Hernaiz, P., Martin, B., Fereres, A. (1996). Cultivos
barrera como método de control de virus no persistentes en pimiento. Boletin de
Sanidad Vegetal, Plagas 22: 301-307.

—Avilla, C., Collar, J.L., Duque, M., Pérez, P., Fereres, A. (1997). Impact of floating row-
covers on bell pepper yield and virus incidence. Hort Science 32: 882—-883.

— Blanco Urgoiti, B., Sanchez, F., Dopazo, J., Ponz, F. (1996). A strain—type clustering
of potato virus Y based on the genetic distance between isolates calculated by RFLP
analysis of the amplified coat protein gene. Archives of Virology 14: 2425-2442.
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— Espino, A.l., Méndez, P., Jorda, C. (1997). New hosts of potato virus Y (PVY). Plant
Disease 89: 1096.

— Fereres, A., Avilla, C., Collar, J.L., Duque, M., Ferndndez Quintanilla, C. (1996). Im-
pact of various yield—reducing agents on open—field sweet peppers. Environmental
Entomology 25: 983-986.

— Fereres, A., Pérez, P., Gemeno, C., Ponz, F. (1993). Transmission of Spanish pepper—
and potato—PVY isolates by aphid (Homoptera: Aphididae) vectors: epidemiologi-
cal implications. Environmental Entomology 22: 1260-1265.

— Legorburu, F.J., (2000). Virosis de la patata y patata de siembra. Cuadernos de Fitopa-
tologia 64: 57-63.

— Pérez, P., Collar, J.L., Avilla, C., Duque, M., Fereres, A. (1995). Estimation of vector
propensity of potato virus Y in open—field pepper crops of central Spain. Journal of
Economical Entomology 88: 986-991.

— Pérez, P., Gimeno, C., Verdugo, M., Soto, M.S., Ponz, F., Ferreres, A. (1992). Dindmica
de poblaciones de vectores y transmision del virus Y de la patata en los cultivos de
pimiento. Boletin de Sanidad Vegetal, Plagas 18: 225-235.

— Sardina, J.R. (1945). Enfermedades de la patata. Publicaciéon Estacion Fitopatoldgica
Agricola de La Coruiia 5: 111 pp.

— Soto, M.J., Luis—Arteaga, M., Fereres, A., Ponz, F. (1994). Limited degree of serolo-
gical variability in pepper strains of potato virus Y as revealed by analysis with mo-
noclonal antibodies. Annals of Applied Biology 124: 37-43.
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Prune dwarf virus (PDV)
Virus del enanismo del ciruelo

Sinénimos: Cherry chlorotic ringspot virus, cherry ring mosaic, cherry ring mottle, cherry
yellow mosaic, peach stunt virus, sour cherry yellows virus.

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Ilarvirus.

Descripcion: Particula isométrica baciliforme de 20,23, 19 x 33 y 19 x 38 nm con un ge-
noma tripartido de ARN monocatenario de sentido positivo y un cuarto ARN subgend-
mico. El 4cido nucleico supone el 14% del virus.

Citopatologia: Los viriones se encuentran en el citoplasma de las células infectadas en
cualquier tejido de la planta hospedante.

Huéspedes: Aunque puede infectar a la mayoria de Prunus spp., sus principales huéspe-
des son el almendro, cerezo (dulce y guindo), ciruelo y melocotonero.

Sintomatologia: Durante la primavera causa manchas clordticas, moteado difuso y anillos
en las hojas casi totalmente expandidas. Al avanzar la estacion dejan de desarrollarse estos
sintomas, incluso pueden desaparecer los afios siguientes. En algunos cultivares se da un
acortamiento de los entrenudos, deformacidn del limbo foliar y caida de yemas de madera
y flor. También causa, sobre todo en guindo, amarilleo y caida de hojas después de la caida
de pétalos, quedando pocos frutos en el rbol, pero de gran calidad.

Transmision: Se transmite por polen, injerto y semilla. Experimentalmente por transmi-
sién mecdnica

Distribucion geografica: Mundial.
Referencias:

— Barea, A., Sanz, T. (1995). Virus control in standard mother fruit trees scion varieties
grown in the nurseries. Acta Horticulturae 386: 195-200.

— Ll4cer, G. (1978). Las virosis y micoplasmosis de los arboles frutales. INIA. Madrid.

— Llacer, G., Cambra, M., Lavifia, A., Aramburu, J. (1986). Viruses infecting stone fruit
trees in Spain. Acta Horticulturae 193: 95-99.

—Pallés, V., Cambra, M. (2000). llarvirus en frutales de hueso y de pepita (PNRSV, PDV,
ApMV). 25-27. En: Enfermedades de los frutales de pepita y hueso. Monografia de
la Sociedad Espafiola de Fitopatologia n® 3. Ed. E. Montesinos, P. Melgarejo, M.A.
Cambra, J. Pinochet. SEF/Mundi—Prensa. Madrid. 147pp.
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Prunus necrotic ringspot virus (PNRSV)
Virus de los anillos necroticos de los Prunus

Sinénimos: Almond calico, apricot necrotic ringspot, cherry dusty yellows, cherry tatter
leaf, European plum line pattern virus, hop B virus, hop C virus, peach ringspot, plum line
pattern virus, prunus ringspot virus, red currant necrotic ringspot virus, rose chlorotic
mottle virus, rose line pattern virus, rose vein banding virus, rose yellow vein mosaic
virus, sour cherry necrotic ringspot virus.

Taxonomia: Familia: Bromoviridae; Género: Ilarvirus.

Descripcion: Particula isométrica de unos 23, 25 y 27 nm de didmetro de genoma tri-
partido de ARN monocatenario de sentido positivo de 3,66; 2,51 y 1,89 kb correspon-
dientes a ARN 1, ARN 2 y ARN 3 respectivamente. El 4cido nucleico supone el 16% del
virus.

Huéspedes: Prunus spp., especialmente los frutales de hueso (albaricoquero, almendro,
cerezo, ciruelo y melocotonero), rosal y lipulo.

Sintomatologia: Los sintomas son muy variables en funcion de los cultivares, aislados
y condiciones climdticas. Suelen consistir en arabescos blanquecinos sobre los pétalos
de flores de melocotonero. En hojas: necrosis y manchas perforantes del limbo, mosai-
cos, dibujos cloréticos anulares o en arabescos, decoloracién tipo “calico”, deforma-
ciones foliares y disminucidn del crecimiento. La necrosis puede afectar a hojas, brotes,
ramas y tronco. Las deformaciones foliares varian entre curvaturas, distorsion, rugosi-
dad y presencia de excrecencias en el envés del limbo. Causa fallos de floracién por
caida de yemas.

Transmision: Se transmite por injerto, por semilla, por polen y experimentalmente por
inoculacién mecdnica.

Distribucion geografica: Mundial; en Espafia se ha citado en todos los frutales de hueso
y en rosal.

Referencias:

— Aparicio, F., Myrta, A., Di Terlizzi, B., Pallds, V. (1999). Molecular variability among
isolates of Prunus necrotic ringspot from different Prunus spp. Phytopathology 89,
991-999.

— Aparicio, F., Sdnchez—Pina, M.A., Sdnchez—Navarro, J.A., Pallds, V. (1999). Location
of Prunus necrotic ringspot Ilarvirus within pollen grains of infected nectarine trees:
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evidence from RT-PCR, dot-blot and in situ hybridization. European Journal of
Plant Pathology 105: 623-627.

—Judrez, J., Arregui, J. M., Camarasa, E., Cambra, M., Ll4cer, G., Ortega, C., Ortega, V.,
Navarro, L. (1989). Recovery of virus—free peach trees from selected clones by
shoot—tip grafting in vitro. Acta Horticulturae 235: 77-83.

— Ll4cer, G. (1978). Las virosis y micoplasmosis de los arboles frutales. INIA. Madrid.

— Llacer, G., Cambra, M., Lavifia, A., Aramburu, J. (1986). Viruses infecting stone fruit
trees in Spain. Acta Horticulturae 193: 95-99.

—Pallds, V., Cambra, M. (2000). Ilarvirus en frutales de hueso y de pepita (PNRSV, PDV,
ApMYV). 25-27. En: Enfermedades de los frutales de pepita y hueso. Monografia de
la Sociedad Espaiiola de Fitopatologia n° 3. Ed. E. Montesinos, P. Melgarejo, M.A.
Cambra, J. Pinochet. SEF/Mundi—Prensa. Madrid. 147 pp.

— Pefia—Iglesias, A., Ayuso—Gonzidlez, P. (1975). Preliminary identification of the viruses
producing Spanish apricot pseudopox (viruela) and apricot mosaic diseases. Acta
Horticulturae 44: 255-265.
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Red clover vein mosaic virus (RCYVMYV)
Virus del mosaico de las venas del trébol rojo

Sinénimos: Pea stunt virus, vein mosaic of red clover.
Taxonomia: Familia: Flexiviridae; Género: Carlavirus.

Descripcion: Los viriones son filamentos ligeramente flexuosos de alrededor de 645
nm de longitud y 12 nm de didmetro, que contienen una tinica molécula de RNA mo-
nocatenario de sentido positivo de 7,5 kb. El 4cido nucleico supone el 6 % del virion.

Citopatologia: Presenta inclusiones cristalinas y amorfas en guisante y trébol rojo.
Huéspedes: Trébol, guisante.

Sintomatologia: Causa clorosis de venas, mosaico estriado en hojas y, en ocasiones,
enanismo de la planta. En guisante llega a producir la muerte de las pldntulas en fases
iniciales de su desarrollo.

Transmision: Se transmite por inoculacién mecénica, por pulgones de forma no persis-
tente por diferentes especies, como Acyrthosiphon pisum, Myzus persicae, Therioaphis
maculatus 'y Cavariella aegopodii 'y por semilla.

Distribucion geografica: Norteamérica, Sudafrica, Europa.
Referencias:

— Rubio—Huertos, M., Bos, L. (1973). Light and electron microscopy of red clover
vein mosaic virus in pea (Pisum sativum). Netherlands Journal of Plant Patho-
logy 79: 94-103.
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Rough lemon bud union crease disease
Enfermedad de la mala unién con el limonero rugoso

Taxonomia: Supuesta etiologia viral.

Huéspedes: Sélo se ha observado sintomas en naranjos dulces propagados sobre patrén
limonero rugoso, pero otras especies pueden sufrir infecciones asintomaticas.

Sintomatologia: El sintoma caracteristico es la presencia de una hendidura en la madera
en la linea de unidén patrén—injerto, que se corresponde con una cresta en la cara cambial
de la corteza. En el fondo de la hendidura a veces se producen indentaciones con peque-
fos depdsitos de goma. En estadios avanzados de la enfermedad, todo el fondo de la hen-
didura presenta un color pardo, y en la superficie exterior del tronco se observa una
discontinuidad en forma de collar, ligeramente hinchada y de aspecto suberoso, en la que
se va produciendo una extrusién de tejidos de la corteza.

Transmision: Por yemas infectadas.

Distribucion geografica: Esta enfermedad ha sido observada en Australia, Brasil, Egipto,
Espaia, Florida, India, Sudéfrica y Sudan.

Referencias:
—Bové, J.M. (1995). Virus and virus—like diseases in the Near East region. Rome: FAO.

— Guerri, J. (2000). Desérdenes de la unién patrén/injerto. En: Enfermedades de los ci-
tricos, Duran—Vila, N., Moreno, P.(eds.). Ediciones Mundi—Prensa. Madrid, p.67.

— Navarro, L., Pina, J.A., Juarez, J., Ballester—Olmos, J.F. (1993). Elimination of a bud
union abnormality of sweet orange grafted on rough lemon by shoot-tip grafting in
vitro. En: Proc. 12th Conf. International Organization of Citrus Virologists. Mo-
reno, P., da Graga, J.V., Timmer, L.W. (eds.). IOCV, Riverside, CA. pp. 375-378.

—Roistacher, C.N. (1991). Graft—transmissible diseases of citrus. Handbook for detection
and diagnosis. Rome: FAO.
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Southern bean mosaic virus (SBMYV)
Virus del mosaico del sur de la judia

Sinénimos: Bean mosaic virus 4, Southern bean mosaic virus 1, Bean virus 4.
Taxonomia: Género: Sobemovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de aproximadamente 30 nm de diametro, que con-
tienen una molécula de RNA de cadena sencilla de 4 Kb.

Citopatologia: Las particulas virales se encuentran en el citoplasma y nicleo de las cé-
lulas infectadas.

Huéspedes: Son susceptibles las leguminosas.

Sintomatologia: Causa mosaico y moteado en judia, chicharo y soja. En judia, ademas
de los sintomas de mosaico, puede desarrollar fruncido de hojas, necrosis de venas, de-
foliacién y sintomas marcados en las vainas (dreas manchadas verde oscuro, de aspecto
himedo).

Transmision: El virus se transmite por semilla y por polen. Se transmite asimismo por
coledpteros foliares, estando citados Cerotoma trifurcata, Epilachna varivestis y Ootheca
mutabilis, dependiendo de la cepa del virus.

Distribucién geografica: En regiones templadas y tropicales de América, Africa, Fran-
ciay en Espafia.

Referencias:

— Segundo, E., Gil-Salas, F.M., Jansen, D., Martin, G., Cuadrado, .M. and Remah, A.
(2004). First report of Southern bean mosaic virus infecting french bean in Mo-
rocco. Plant Disease 88: 1162.

— Verhoeven, J.Th.J., Roenhorst, J.W., Lesemann, D .E., Segundo, E., Velasco, 1., Ruiz, L.
Jansen, D., Cuadrado, .M. (2003). Southern bean mosaic virus the causal agent of

a new disease of Phaseolus vulgaris in Spain. European Journal of Plant Pathology
109: 935-941.

—Wu, S.X.,Renehart, C.A., Kaesberg, P. (1987). Sequence and organization of Southern
bean mosaic virus genomic RNA. Virology 161: 73-80.
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Squash mosaic virus (SqMYV)
Virus del mosaico de la calabaza

Sinénimos: Cucurbit ring mosaic virus, Muskmelon mosaic virus.
Taxonomia: Familia: Comoviridae; Género: Comovirus.

Descripcion: Particulas isométricas de silueta angular que sedimentan a 50S (T), 86S
(M) y 120S (B). Los tres componentes tienen un didmetro de 30 nm, conteniendo dos de
ellas moléculas de RNA monocatenario de sentido positivo. Las T no contienen RNA, las
M una molécula de RNA de 4,5 kb y las B una molécula de RNA de 6,9 kb. El 4cido nu-
cleico supone el 35% del virion.

Huéspedes: Calabacin, meldn, sandia.

Sintomatologia: Produce bandeado de venas, mosaico, manchas cloréticas mas o
menos intensas, deformacién y filimorfismo en hojas de forma grave. Sobre los fru-
tos ocasiona protuberancias que impiden su comercializacion, mosaico fuerte y de-
formacidn, sobre todo en el calabacin, reduccién del desarrollo. El tipo de sintomas y
su intensidad dependen de la cepa del virus, del huésped y de las condiciones del
medio.

Transmision: Se transmite principalmente por semilla y posteriormente por via mecénica.
Esta citada su transmisién por miembros de la familia Crysomelidae, los cuales retienen
su capacidad para propagar el virus durante dias o semanas, estando citados Diabrotica
undecimpunctata howardi Barber y Acalymma trivittatum Manherheim. De momento no
tenemos constancia de su presencia en Espaiia.

Distribucion geografica: Mundial; en Espafa se ha citado en Andalucia y a lo largo de
la costa Mediterrdnea.

Referencias:

— Campbell, R.N. (1971). Squash mosaic virus. CMI/AAB. Descriptions of Plant Viru-
ses N° 43.

—Diaz, M.V., Serra, M.T., Diaz, J.R. (1989). Determinacién del serotipo de dos aislados
espafioles del virus del mosaico de la calabaza (SqMV). V Congreso SEF. Badajoz,
17-20 Octubre. P.p. 11.

— Luis—Arteaga, M. (1994). Virus del mosaico de la calabaza. Squash Mosaic Virus.
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SgMV. En (Diaz Ruiz, J.R.; Garcia Jiménez, J.) Enfermedades de las Cucurbiticeas
en Espafia. Monografias de la SEF 1: 87.

— Luis—Arteaga, M., Alvarez, J.M., Alonso—Prados, J.L.., Bernal, J.J., Garcia—Arenal, F.,
Lavina, A., Batlle, A., Moriones, E. (1998). Occurrence, distribution and relative
incidente of mosaic viruses infecting field—grown melon in Spain. Plant Disease 82:
979-982.
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Strawberry latent ringspot virus (SLRSYV)
Virus latente de las manchas anulares de la fresa

Sinénimos: Aesculos line pattern virus, rhubarb virus 5, court-noué du pécher, rosetta del
pesco.

Taxonomia: Familia: Comoviridae; Género: Nepovirus (miembro posible).

Descripcion: Particulas isométricas de 30 nm de didmetro y perfil angular, que sedi-
mentan a 126-134 S (B) y a 50-58 S. Su genoma consta de dos ARN monocatenarios y
de sentido positivo.

Citopatologia: Los viriones se encuentran en el citoplasma de células infectadas del me-
sofilo y epidermis, en inclusiones membranosas y tibulos.

Huéspedes: Tiene una amplia gama de plantas huéspedes, tanto espontianeas como cul-
tivadas. Entre estas ultimas, se ha citado en fresa, frambueso, esparrago, cerezo, ciruelo,
melocotonero, rosal, vifia y olivo.

Sintomatologia: En fresa y frambueso, moteado y decaimiento segtn el cultivar afec-
tado. En melocotonero, hojas pequefias, enrolladas, clordticas y acortamiento de en-
trenudos. Puede presentarse en los huéspedes en infecciones mixtas, alcanzando mayor
importancia.

Transmision: Por nematodos vectores, estando citadas dos especies: Xiphinema diversi-
caudatum y X. coxi. Por injerto, polen, semilla y experimentalmente por inoculacién me-
cénica

Distribucion geografica: Norteamérica, Europa y Nueva Zelanda.
Referencias:

— Bertolini, E., Fadda, Z., Garcia, F., Celada, B., Olmos, A., Gorris, M.T., Del Rio, C., Ca-
ballero, J., Duran—Vila, N., Cambra, M. (1998). Virosis del olivo detectadas en Es-
paiia. Nuevos métodos de diagndstico. Phytoma 102: 191-193.

— Bertolini, E., Olmos, A., Lépez, M.M., Cambra, M. (2003). Multiplex nested reverse
transcription—polymerase chain reaction in a single tube for simultaneous detection
of four RNA viruses and Pseudomonas savastanoi pv savastanoi in olive trees.
Phytopathology 93: 286-292.

— Desvignes, J.C. (1999). Virus diseases of fruit trees. CTIFL. Paris. (ISBN: 2-87911—
122-6). 202 pp.
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Sugarcane mosaic virus (SCMYV)
Virus del mosaico de la cana de azacar

Sinénimos: Abaca mosaic virus; con anterioridad a 1989 también se denominaba cepa B
del Virus del mosaico enanizante del maiz (Maize dwarf mosaic virus—B).

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa y flexuosa de 750 nm de longitud y 13 nm de dia-
metro. El genoma es una molécula lineal de RNA de cadena sencilla y de sentido posi-
tivo de 9.5 kb.

Citopatologia: Los viriones se encuentran principalmente en el citoplasma y aparato de
Golgi de las células del meséfilo de las hojas infectadas. Se pueden encontrar inclusio-
nes del tipo “pinwheel” que no contienen viriones, y que en secciones transversales apa-
recen como ovillos, rollos, tubos y agregados laminares.

Huéspedes: Los hospedantes naturales se restringen a maiz, sorgo y cafia de aztcar, aun-
que algunas cepas no infectan a cafia de aztcar, como es el caso de las cepas espafioles
obtenidas de maiz. Mediante transmision mecdnica se ha determinado la susceptibilidad
de varias especies de gramineas.

Sintomatologia: Los sintomas son mosaico y, en algunos cultivares, lesiones necrdticas.

Transmision: Se transmite por inoculacién mecédnica y por numerosas especies de pul-
gones de forma no persistente. Los aislados espafioles se transmiten, en orden de mayor
a menor eficiencia, por Schizaphis graminum, Sitobion avenae (Fabricius), Metopolo-
phium dirhodum (Walker), Rhopalosiphum padi (L.), R. maidis (Fitch). No se ha detec-
tado la transmisién de este virus por semilla ni en caiia de azicar ni en sorgo. En cambio,
en maiz si se ha citado la transmision por semilla en muy baja proporcion de dos cepas,
una del continente americano, y otra del oeste de Europa.

Distribucién geografica: Esta distribuido mundialmente. En Espafia solamente se ha de-
tectado en Catalufia y en la Comunidad de Madrid con incidencias inferiores al 0.3%.

Referencias:

—Achén, M.A, Sobrepere, M., Minguell., R. (2003). Molecular and Biological properties
of A Sugarcane mosaic Potyvirus Isolates from Spain. Z. PflKrankh. Pfl. Shurz. 110:
324-331.

— Achén, ML.A. (1999). Incidence of maize dwarf mosaic and sugarcane mosaic viruses
in Northeast of Spain. Z. PflKrankh. Pfl. Shurz. 106: 539-544.
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— Achoén, M.A., Sobrepere, M. (2001). Incidence of Potyviruses in commercial Maize
fields and their seasonal cycles in Spain. Z. PflKrankh. Pfl. Shurz. 108: 399—-406.

— Hohmann, F., Fuchs, E., Gruntzig, U., Oertel, U. (1999). A contribution to the ecology
of sugarcane mosaic potyvirus (SCMV) and maize dwarf mosaic potyvirus
(MDMV). Z.. PflKrankh. Pfl. Shurz. 106: 314-324.

— Olalla Mercade, L., Mira Belda, A., Jurado Grana, F., Gomez Herrera, E. (1984). In-
troduccién al estudio de la enfermedad del raquitismo de las socas de cafia de azu-
car en zonas peninsulares de Espafia. Comunicaciones INIA, Proteccion Vegetal
21: 23 pp.

— Olalla Mercade, L., Mira Belda, A., Jurado Grana, F., Gomez Herrera, E. (1984). Es-
tudios de campo en el virus de la cafia de azdcar (1982). Comunicaciones INIA,
Proteccién vegetal 20: 13 pp.

— Sénchez, F., Romero, J., Ponz, F. (1993). Diversidad de potyvirus de maiz en distintas
regiones espafiolas. Investigacion Agraria, Produccién y Proteccion Vegetales 8:
173-256.

—Teakle,D.S., Shukla, D.D., Ford R.E. (1989). Sugarcane mosaic virus. CMI/AAB. Des-
criptions of plant viruses No. 342.
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Sweet potato chlorotic stunt virus (SPCSV)
Virus del enanismo clorotico de la batata

Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Crinivirus.

Descripcion: Particula flexuosa de 850-950 nm de longitud, compuesto de ARN (ss) con
genoma bipartito.

Citopatologia: Limitado al floema.

Huéspedes: La lista de plantas huéspedes se limita a especies del género Ipomoea, aun-
que Nicotiana spp., Amaranthus palmeri y lisianthus (Eustoma grandiflorum) se han des-
crito como susceptibles.

Sintomatologia: Causa sintomas muy suaves, como moteados cloréticos foliares y
una ligera disminucién del tamafio de la planta, que se confunden con deficiencias nu-
tricionales.

En infecciones mixtas con el potyvirus Sweet potato feathery mottle virus, causa el sin-
drome conocido como “enfermedad viral de la batata” (sweet potato virus disease,
SPVD). Esta enfermedad se caracteriza por clorosis, hojas de pequeiio tamaio y defor-
madas y reducciéon muy importante en el tamafio de la planta. La produccion puede lle-
gar a reducirse hasta en un 98%.

Transmision: Mosca blanca; Trialeurodes abutilonea (Haldeman); Bemisia tabaci (Gen-
nadius). Biotipos B (= B. argentifolii) y Q.

Relacion con otros virus: No presenta una relacion estrecha con las especies de crinivi-
rus que infectan otros cultivos.

Puede dividirse serolégicamente en dos serotipos, que también se diferencian genética-
mente.

Distribucion geografica: En Espafia ha sido citdo en Malaga, Tenerife y Lanzarote.
Referencias:

— Karyeija, R.F., Kreuze, J.F., Gibson, R.W., Valkonen, J.P.T. (2000). Synergistic inter-
actions of a potyvirus and a phloem-limited crinivirus in sweet potato plants. Viro-
logy 269: 26-36.

— Kreuze, J., Savenkov, E.I., Valkonen, J.P.T. (2002). Complete genome sequence and
analyses of the subgenomic RNAs of Sweet potato chlorotic stunt virus reveal se-
veral new features for the genus Crinivirus. Journal of Virology 76: 9260-9270.
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—Sim, J., Valverde, R.A., Clark, C.A. (2000). Whitefly transmission of Sweet potato chlo-
rotic stunt virus. Plant Disease 84: 1250.

— Valverde, R.A., Lozano, G., Navas—Castillo, J., Ramos, A., Valdés, F. (2004). First re-
port of Sweet potato chlorotic stunt virus and Sweet potato feathery mottle virus in-
fecting sweet potato in Spain. Plant Disease 88: 428.
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Sweet potato feathery mottle virus (SPFMYV)
Virus del moteado suave (ligero, plumoso) de la batata

Sinénimos: Sweet potato chlorotic leaf spot virus, Sweet potato internal cork virus, Sweet
potato russet crack virus, Sweet potato virus A.

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.
Descripcion: Particulas flexuosas de aproximadamente unos 850 nm de longitud.

Citopatologia: Inclusiones cilindricas en forma de ruedas (“pinwheels”) y de tubos
(“scrolls”) pueden observarse en el citoplasma de células de la epidermis, mesdéfilo y de
los vasos de Ipomea nil e Ipomea setosa infectadas por injerto con alguna de las razas de
este virus.

Huéspedes: Convolvulaceas. La primera cita fue en Ipomea batatas.

Sintomatologia: Aclareamiento de venas, manchas clordticas en hojas, pudiendo llegar
a desaparecer. En boniato, dependiendo de la variedad, puede observarse reduccion de la
superficie foliar, mosaico, abullonado, amarilleo de hojas y nervios, arrepollado, defor-
maciones de las hojas, como acucharado y apuntamiento, pudiendo llegar a filiformismo.
Secado y caida de las hojas. En general, falta de desarrollo y de produccion. Algunos ais-
lados pueden causar lesiones necréticas en el exterior de las raices (“russet crack”). Los
tubérculos de plantas afectadas tienen mala conservacion en el almacenaje.

Transmisioén: Transmision por dfidos de tipo no persistente, estando citados como trans-
misores mds eficientes Aphis gossypii y Myzus persicae.

Distribucion geografica: Mundial. Estados Unidos, China, Zimbabwe, Uganda, Vene-
zuela, Argentina, Tanzania, Jap6n, Corea, Nigeria, Australia, Espaiia.

Referencias:

— Brunt, A.A., Crabtree, K., Dallwitz, M J., Gibbs, A.J., Watson, L., Zurcher, E.J. (Eds.)
(1999). Sweet potato feathery mottle virus. Plant Viruses Online: Descriptions and
Lists from the VIDE Database. http://biology.anu.edu.au

— Chavi, F., Robertson, A L., Verduin, B.J.M. (1997). Survey and characterization of vi-
ruses in Sweet potato from Zimbabwe. Plant Disease 81: 1115-1122.

— Moyer, J.W., Salazar, L.F. (1989). Viruses and virus—like diseases of sweet potato. Plant
Disease 73: 451-455.
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— Olivero, C.A., Trujillo, G., Colina, R. (1989). El virus del moteado plumoso de la ba-
tata (Sweet potato feathery mottle virus) en Venezuela. Rev. Fac. Agron. (Maracay)
15,107-118.

— Serra Aracil, J., Jordd Gutiérrez, C., Font San Ambrosio, I., Climent Olmedo, S.,
Arnau Espert, J. (1999). Grave amenaza en el cultivo del boniato. Phytoma Es-
pafia 111: 32-38.

—Souto, E.R., Sim, J., Chen, J., Valverde, R.A., Clark, C.A. (2003). Properties of strains
of sweet potato feathery mottle virus and two newly recognized Potyvirus infecting
sweet potato in the United States. Plant Disease 87: 1226-1232.

— Tairo, F., Kullaya, A., Valkonen, J.P.T. (2004). Incidence of viruses infecting sweet po-
tato in Tanzania. Plant Disease 88: 916-920.

— Valverde, R.A., Lozano, G., Navas—Castillo, J., Ramos, A., Valdés, F. (2004). First re-
port of Sweet potato chlorotic stunt virus and Sweet potato feathery mottle virus in-
fecting sweet potato in Spain. Plant Disease 88: 428.
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Sweet potato leaf curl virus (SPLCYV)
Virus del rizado de la hoja de la batata

Sinénimos: Ipomea yellow vein virus.
Taxonomia Familia: Geminiviridae; Género: Begomovirus.

Descripcion: Particula de simetria icosaédrica. Genoma monopartito, s6lo una particula
posee una cadena simple circular de ADN.

Huéspedes: Ipomea batatas.

Sintomatologia: Enrollado de las hojas en plantas jovenes e hinchazén de los nervios;
mas tarde los sintomas se suavizan e incluso desaparecen. Amarilleo de venas.

Transmision: Transmitido por el aleurédido Bemisia tabaci de forma persistente.
Distribucion geografica: USA, Sicilia, Taiwan, Espaiia.
Referencias:

— Banks, G.K. Bedford, I.D., Beitia, F.J., Rodriguez Cerezo, E., Markham, P.G. A novel
geminivirus of Ipomea indica (Convolvulaceae) from Southern Spain. (1999). Plant
Disease 83: 486.

— Briddon, R.W., Bull, S E., Bedford, I.D. (2005). Occurrence of sweet potato leaf curl
virus in Sicily. Plant pathology 55: 286.

— Dallwitz, M J., Paine, T., Zurcher, E.J. (2006). Sweet potato leaf curl virus. ICTVdB
Descriptions. http://www.ncbi.nlm.nih.gov

— Lozano, G., Nuifiez, A., Valverde, R., and Navas—Castillo, J. (2004). Begomoviruses
infecting sweet potato in Spain (poster). In: Proceedings, 2nd European Whitefly
Symposium. October 5-9, Cavtat, Croatia.
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Tobacco mild green mosaic virus (TMGMY)
Virus del mosaico verde atenuado del tabaco

Sinénimos: Cepas U2 y U5 del Tobacco mosaic virus, Green—tomato atypical mosaic
virus, Mild strain del Tobacco mosaic virus, Mild dark—green tobacco mosaic virus, Para—
tobacco mosaic virus.

Taxonomia: Género: Tobamovirus.

Descripcion: Particula alargada y rigida de forma cilindrica de 308 x 18 nm con un canal
interior de 2 nm de didmetro. Compuesta por una molécula de ARN monocatenario de
sentido positivo de 6,35 kb. El 4cido nucleico supone el 5% del virion.

Citopatologia: Agregados cristalinos en el citoplasma de las células afectadas formados
por particulas virales ordenadas en capas anguladas.

Huéspedes: Solandceas silvestres y cultivadas. En Espafia ha sido detectado en tabaco,
pimiento, berenjena y es comun en la solanédcea espontdnea Nicotiana glauca.

Sintomatologia: En tabaco produce mosaico leve con forma de hoja de roble. En pi-
miento causa un mosaico grave y necrosis, llegando a causar la muerte de la planta.

Transmision: Se transmite por inoculaciéon mecdnica, por semilla y por contacto entre
plantas.

Distribucion geografica: Mundial; en Espaiia se ha citado en la regidn sudeste y en el
noreste.

Referencias:

— Cordoba C., Garcia-Réandez A., Montaiio N., Jorda C., (2005). First Report of Tobacco
mild green mosaic virus in Capsicum chinense in Venezuela. Plant Disease. 90: 1261.

— Fraile, A., Malpica, J.M., Aranda, M.A., Rodriguez-Cerezo, E., Garcia-Arenal, F.
(1996). Genetic diversity in tobacco mild green mosaic tobamovirus infecting the
wild plant Nicotiana glauca. Virology 223: 148—155.

— Moya, A., Rodriguez-Cerezo, E., Garcia-Arenal, F. (1993). Genetic structure of natu-
ral populations of the plant RNA virus tobacco mild green mosaic virus. Molecular
Biology and Evolution 10: 449-456.

—Rodriguez-Cerezo, E., Elena, S .F., Moya, A., Garcia-Arenal, F. (1991). High genetic sta-
bility in natural populations of the plant RNA virus tobacco mild green mosaic virus.
Journal of Molecular Evolution 32: 328-332.
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Tobacco mosaic virus (TMV)
Virus del mosaico del tabaco

Sinénimos: Marmor tabaci, Cepa Ul.
Taxonomia: Género: Tobamovirus.

Descripcion: Particula en forma de varilla cilindrica rigida de 300 x 18 nm, con una mo-
lécula de ARN monocatenario de sentido positivo de 6.4 kb. El 4cido nucleico supone el
5% del virion.

Citopatologia: Agregados cristalinos formados por particulas virales ordenadas en capas.
Huéspedes: Tabaco, pimiento, tomate, berenjena.

Sintomatologia: En tabaco, dreas en mosaico de color verde oscuro y claro; reduccién
del desarrollo. En invierno pueden aparecer plantas enanizadas con las hojas en forma de
'hoja de helecho'. En pimiento puede causar también rizado en las hojas jovenes y en to-
mate, un estriado pardo de tallos y ramas, seguido por necrosis foliar y abscision de hojas.

Transmision: Se transmite por contacto entre plantas, por inoculacién mecédnica y por se-
milla en pimiento y tomate.

Distribucion geografica: Mundial; en Espana se ha sefialado en todas las regiones.
Referencias:

— Vela, A (1972). Una estirpe del virus del mosaico del tabaco procedente de Digitalis
thapsi L. Microbiologia Espafiola 25: 211-224.
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Tobacco rattle virus (TRYV)
Virus "rattle" del tabaco
Virus del cascabeleo del tabaco

Sinénimos: Aster ring—spot virus, Belladona mosaic virus, Potato corky ring—spot virus,
Potato stem mottle virus.

Taxonomia: Género: Tobravirus (Miembro tipo).

Descripcion: Particulas cilindricas rigidas de 22 nm de didmetro, y dos tipos de particu-
las de longitudes diferentes, de 190 y 50-115 nm. Encapsidan un genoma bipartito de
RNA de cadena sencilla y de sentido positivo. Contienen una Unica especie molecular de
proteina de capsida, de peso molecular 22.000.

Huéspedes: Tiene un rango natural de huéspedes extraordinariamente amplio, que abarca
tanto monocotiledéneas como dicotiledéneas.

Sintomatologia: En patata, produce arcos necréticos profundos en la carne del tubér-
culo, que pueden transparentarse a través de la piel. Esto le distingue de los aislados NTN
del PVY, cuya necrosis es siempre superficial. No obstante, los sintomas se confunden fa-
cilmente con los del “mop top” (Potato mop—top virus, PMTV, género Pomovirus; su-
mamente raro en Espafia). Los sintomas foliares son infrecuentes, y consisten en un
moteado severo que afecta a parte de los tallos de la mata (one—stem mottle). Se conoce
poco de los genes de resistencia en patata, si bien la variedad Bintje es inmune. Recien-
temente se han descrito variedades que no presentan sintomas en el tubérculo.

Variabilidad intraespecifica: Es un virus extraordinariamente variable en su proteina de
cépsida, de manera que los diferentes serotipos no presentan reaccion cruzada entre si.

Transmision: Es transmitido en la naturaleza por nematodos tricoddridos del género
Trichodorus sp., la especie del vector estd ligada a la raza del virus presente. Por ello,
su epidemiologia estd ligada al suelo. Aparece esporddicamente en determinados lotes
de patata de siembra de importacion y en determinadas parcelas de cultivo. La patata
es un mal huésped, en el que se presenta con frecuencia defectivo en ARN 2 y, por
tanto, no encapsidado (formas NM). Estas formas no son transmisibles por nematodo,
de forma que se rompe el ciclo epidemiolégico. Tampoco se transmite bien a todos los
tubérculos hijos, tendiendo a desaparecer en la descendencia. Por el contrario, en las va-
riedades asintomaticas descritas recientemente el virus se replica completamente y son
fuente de transmisién para los nematodos. Incluso en este caso, el vector no sobrevive
el transporte en la patata de siembra y es necesario que en el campo de destino se en-
cuentre la especie de nematodo adecuada al patotipo del virus. A pesar de esta dificil
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contaminacion por la patata de siembra, una vez presente en una parcela es casi impo-
sible de erradicar, ya que tanto el virus como el vector son sumamente polifagos y se
perpetdan en otros cultivos y malas hierbas. En éstas se transmite, ademas, por semi-
Ila. Su diagnéstico seroldgico en tubérculo de patata no es practico, debido a la multi-
plicidad de serotipos y a la frecuencia de formas NM.

Distribucién geografica: Ampliamente distribuido en diferentes cultivos y zonas geogra-
ficas. En Espafia, presencia esporadica.

Referencias:

— Legorburu, F. J. (2000). Virosis de la patata y patata de siembra. Cuadernos de Fitopa-
tologia 64: 57-63.
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Tomato bushy stunt virus (TBSV)
Virus del enanismo ramificado del tomate

Sinénimos: Lycopersicum virus 4, Marmor dodecahedron.
Taxonomia: Familia: Tombusviridae; Género: Tombusvirus.

Descripcion: El virién, de simetria icosaédrica, de aproximadamente 30 nm de didme-
tro, contiene un ARN gendmico de 4,7 kb, lineal, de sentido positivo y de cadena sen-
cilla. Exteriormente muestran una superficie granular de forma redondeada. Es un virus
muy estable.

Citopatologia: Se pueden encontrar particulas virales en tejidos conductores y en el pa-
rénquima.

Huéspedes: Tomate, berenjena, pimiento, manzano, peral.

Sintomatologia: En tomate, causa necrosis en los dpices de los tallos, con desarrollo de
necrosis secundarias. Proliferacion de tallos laterales, ddndole un aspecto de matorral.
Clorosis apical, necrosis de nervios foliares, peciolos y tallos. Las hojas jovenes pueden
mostrar arabescos y rizado, mientras que las adultas se vuelven de color amarillento o
morado. Aborto de flores. Frutos con manchas clordticas o necréticas, depresiones, ani-
llos y lineas sinuosas en fruto maduro, manchas y deformacion.

En berenjena, clorosis apical, abullonaduras y deformaciones en frutos.

En frutales, puede originar la aparicién de rosetas de hojas y, en ocasiones, chancros,
aunque suele ser asintomatico.

Transmision: Se transmite por inoculacion mecanica, injerto, semilla y por el suelo. No
Se conocen vectores.

Distribucion geografica: Europa, América; en Espafia se ha citado en la region sud-
este.

Referencias:

— Célix, A., Rodriguez—Cerezo, E., Garcia—Arenal, F. (1997). New satellite RNAs, but
no DI RNAs, are found in natural populations of tomato bushy stunt tombusvirus.
Virology 239: 277-284.

— Cuadrado, .M., Guerra—Sanz, J.M., Garcia, C., Aguilar, M.I., Moreno, P. (1995). First
report of tomato bushy stunt virus in Almeria (Spain). Plant Disease 79: 11: 1186.
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— Luis—Arteaga, M., Rodriguez—Cerezo, E., Fraile, A., Sdez, E., Garcia—Arenal, F.
(1996). Different tomato bushy stunt virus strains that cause disease outbreaks in
solanaceous crops in Spain. Phytopathology 86: 535-542.

—Saez Alonso, E., Luis Arteaga, M., Rodriguez Cerezo, E., Garcia Arenal, F. (1995). El
virus del enanismo ramificado del tomate (TBSV): Un nuevo patégeno en los cul-
tivos de tomate y berenjena de Almeria. Phytoma—Espana 68: 28-30.
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Tomato chlorosis virus (ToCV)
Virus del amarilleo del tomate

Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Crinivirus.

Descripcién: Particula flexuosa de 800—850 nm de longitud. Con genoma bipartito com-
puesto por ARN (ss).

Citopatologia: Limitado al floema.

Huéspedes: Lista de plantas huéspedes muy reducida. Afecta a tomate, Solanum nigrum,
Nicotiana benthamiana y N. clevelandii. Se ha detectado infectando plantas de pimiento
en la provincia de Almeria. ToCV no afecta a lechuga ni a alcachofa, y TICV si es capaz
de infectarlas.

Sintomatologia: Moteado clorético y amarilleo internervial de hojas que, a menudo, des-
arrollan manchas rojizas, bronceadas o necréticas y enrollamiento de las hojas inferiores,
que se vuelven quebradizas. M4s tarde y progresivamente aparecen sintomas en las hojas
jovenes de amarilleo internervial, manteniendo las venas el color verde oscuro.

No se ven sintomas en flores o frutos, aunque éstos disminuyen en tamafio y nimero.
Se observa una reduccién del tamaiio de la planta debido a la disminucién del area foto-
sintética.

La sintomatologia es similar a la causada por el crinivirus Tomato infectious chlorosis
virus (TICV).

Transmision: Mosca blanca, Trialeurodes vaporariorum (Weswood), Trialeurodes abu-
tilonea (Haldeman), Bemisia tabaci (Gennadius), Biotipos A, B (=B. argentifolii), Q.

Relacion con otros virus: A pesar de su sintomatologia similar al TICV, no presenta re-
lacion seroldgica con éste. También hay diferencia en lo relacionado a la transmision con
los vectores. Muestra bastante homologia con el ARN—1 y ARN-2 de Lettuce infectious
yellows virus (LIYV).

Distribucién geografica: En Espafia ha sido descrito en las provincias de Sevilla, Ma-
laga, Almeria, Murcia, Alicante, Valencia, Castellén, Barcelona, Las Palmas de Gran Ca-
naria, Tenerife, Mallorca.

Referencias:

— Font, M 1., Juarez, M., Martinez, O., Jord4, C. (2004). Current status and newly disco-
vered natural host of Tomato infectious chlorosis virus and Tomato chlorosis virus.
Plant Disease 88: 82.
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— Font, M .I., Vaira, A.M., Accotto, G.P., Lacasa, A., Serra, J., Gomila, J., Juarez, M.,
Jorda, C. (2002). Amarilleos en los cultivos de tomate asociados a Tomato chloro-
sis virus (ToCV) y Tomato infectious chlorosis virus (TICV). Boletin de Sanidad
Vegetal-Plagas, 29: 109-121.

— Louro, D., Accotto, G.P., Vaira, A.M. (2000). Occurrence and diagnosis of Tomato
chlorosis virus in Portugal. European Journal of Plant Pathology 106: 589-592.

— Lozano, G., Moriones, E., Navas—Castillo, J. (2004). First report of sweet pepper
(Capsicum annuum) as a natural host plant for Tomato chlorosis virus. Plant Di-
sease 88: 224.

— Navas—Castillo, J., Camero, R., Bueno, M., Moriones, E. (2000). Severe yellowing out-
breaks in tomato in Spain associated with infections of Tomato chlorosis virus. Plant
Disease 84: 835-837.

— Wisler, G.C., Li, R.H., Liu, H.Y., Lowry, D.S., Duffus, J.E. (1998). Tomato chlorosis
virus: a new whitefly—transmitted, phloem—limited, bipartite closterovirus of to-
mato. Phytopathology 88: 402—409.

204



Tomato infectious chlorosis virus (TICV)
Virus del amarilleo infeccioso del tomate

Taxonomia: Familia: Closteroviridae; Género: Crinivirus.

Descripcion: Particula flexuosa de 850-900 nm de longitud. Genoma bipartito com-
puesto por ARN(ss).

Citopatologia: Limitado al floema.

Huéspedes: Tomate (Lycopersicon sculentum L.), tomatillo (Physalis ixocarpa Brot.),
patata (Solanum tuberosusm L.), alcachofa (Cynara scolymus L.), lechuga (Lactuca sa-
tiva L.), Chenopodium murale, C. album, Aster chino y petunia (Petunia x hybrida Vilm.).

Sintomatologia: Similar a la presentada por el Tomato chlorosis virus (ToCV), pero en
este caso mds severa. Amarilleo internervial de hojas que, a menudo, desarrollan manchas
rojizas, bronceadas o necréticas, fragilidad de las hojas. Severas pérdidas en campo. Los
sintomas tempranos de TICV son evidentes en hojas mds viejas y se asemejan a proble-
mas nutricionales. Los sintomas en flores o frutos no son demasiado aparentes, aunque
éstos disminuyen en tamaiio y nimero. Reduccién del tamafio de la planta debido a la dis-
minucion del drea fotosintética.

Transmisiéon: Mosca blanca, Trialeurodes vaporariorum (Westwood), de forma semi-
persistente. Periodo minimo de adquisicion del virus por la mosca: 1 hora; periodo mi-
nimo de inoculacién: 1 hora; periodo minimo de retencion: 4 dias.

Relacién con otros virus: A pesar de su sintomatologia similar al ToCV, no presenta re-
lacién seroldgica con éste.

Distribucion geografica: El virus ha sido detectado, al menos una vez, en las siguientes
provincias espafiolas: Murcia, Alicante, Valencia y Castellon.

Referencias:

— Duffus, J.E., Hsing—Yeh, Wisler, G.C. (1996). Tomato infectious clorosis virus a new
clostero—like virus transmitted by Trialeurodes vaporariourum. European Journal of
Plant Pathology 102: 219-226.

— Font, M 1., Judrez, M., Martinez, O., Jorda, C. (2004). Current status and newly disco-
vered natural host of Tomato infectious chlorosis virus and Tomato chlorosis virus.
Plant Disease 88: 82.
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— Font, M 1., Vaira, A.M., Accotto, G.P., Lacasa, A., Serra, J., Gomila, J., Juarez, M.,
Jorda, C. (2002). Amarilleos en los cultivos de tomate asociados a Tomato chloro-
sis virus (ToCV) y Tomato infectious chlorosis virus (TICV). Boletin de Sanidad Ve-
getal-Plagas, 29: 109-121.

— Wisler, G.C., Liu, H.Y., Klaassen, V.A., Duffus, J.E., Falk, B.W. (1996). Tomato in-
fectious chlorosis virus has a bipartite genome and induces phloem-limited inclu-
sions characteristic of the closteroviruses. Phytopathology 86: 622—-626.
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Tomato mosaic virus (ToMYV)
Virus del mosaico del tomate

Sinénimos: Lycopersicum virus 1, Tobacco mosaic virus—cepa tomate.
Taxonomia: Género: Tobamovirus.

Descripcién: Particula cilindrica y rigida de aproximadamente 300 nm de longitud y 18
nm de didmetro, mostrando un tipico canal interior coincidente con el eje de su estruc-
tura helicoidal de un didmetro aproximado entre 2-3 nm. Estd compuesto por una molé-
cula de ARN monocatenario de sentido positivo de 6.4 kb. El dcido nucleico supone el
5% del virién. Varias cepas.

Citopatologia: Inclusiones cristalinas y amorfas. Cristales hexagonales, en forma de
aguja, de clavo o de huso, agregados de particulas en bandas.

Huéspedes: Tiene una amplia lista de plantas huéspedes, entre las que cabe destacar to-
mate, pimiento, tabaco, y berenjena.

Sintomatologia: Causa mosaico verde claro—verde oscuro o verde—amarillento y reduc-
cion de la lamina foliar en hojas; en fruto, mosaico, maduracion irregular, dreas de pulpa
acorchada y necrosis subepidérmicas conocidas con el nombre de “goma’ segtin las cepas
y variedades. La cepa 22 origina enanismo y necrosis de las hojas apicales.

Falta de desarrollo de las plantas afectadas. Posibilidad de infecciones mixtas con otras
virosis con efecto sinérgico, como con el Virus X de la patata y el mosaico del pepino.

Transmision: Se transmite por inoculacion mecénica, por contacto entre plantas y por se-
milla. Sobrevive en restos de cosecha en el suelo durante meses. Es importante la trans-
mision mecdnica durante las operaciones de cultivo.

Distribucion geografica: Mundial. En Espafia esta ampliamente distribuido, afectando
a las variedades autdctonas y a las variedades tipo “cherry”.

Referencias:

—Alonso, E., Garcia Luque, 1., Avila Rincén, M .J., Wicke, B., Serra, M.T., Diaz Ruiz, J R.
(1989). A tobamovirus causing heavy losses in protected pepper crops in Spain.
Journal of Phytopathology 125: 67-76.

— Aramburu J., Galipienso L. (2005). First report in Spain of variant of tomato mosaic
virus (ToMV) overcoming the Tm-2? resistance gene in tomato (Lycopersicon es-
culentum). Plant Pathology 54: 566.
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—Jord4, C., Alfaro, A. (1977). La “goma” del tomate. Su relacion con el TMV. Congreso
Nacional Sociedad Espaiiola de Microbiologia. Seccion Fitopatologia. Madrid.

—Jord4, C., Garcia—Jiménez, J., Alfaro, A. (1983). Identificacion de razas espaiiolas de
ToMYV vy resistencia genética de los hibridos espafioles de tomate: Estudio prelimi-
nar. I Congreso Nacional de la Sociedad Espafiola de Ciencias Horticolas. Pag. 501.

—Jord4, C., Vicente, E., Alfaro, A. (1979). La “goma” del tomate, un grave problema del
fruto. INIA, 295-301.

—Rodriguez—Cerezo, E., Moya, A., Garcia—Arenal, F. (1989). Variability and evolution of
the plant RNA virus pepper mild mottle virus. Journal of Virology 63: 2198-2203.
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Tomato spotted wilt virus (TSWYV)
Virus del bronceado del tomate

Sinénimos: Varios son los sinénimos con los que puede encontrarse este virus citado en
la bibliograffa mundial, tal como: Kat river disease virus, Komnek virus, Pineapple side
rot virus, Pineapple yellow spot virus, Tomato bronze leaf virus, Tomato bronzing virus,
Carcova virus, Vira cabeca virus, Lycopersicon virus 3, Lycopersicon virus 7, Peanut bud
necrosis virus, Markhorka tip chlorosis virus, Tip blight virus.

Taxonomia: Familia: Bunyaviridae; Género: Tospovirus.

Descripcion: Particula isométrica esférica de 80 a 110 nm de didmetro, que contiene
tres cadenas (L, M, S) de ARN monocatenario de sentido negativo (L) o que codifican
en ambos sentidos de lectura (M y S), de tamaifios 8,9; 54 y 2.9 kb respectivamente.
Con una envuelta lipoproteica que presenta la superficie cubierta de proyecciones. Las
particulas del virus contienen tres proteinas estructurales distintas, la proteina de la nu-
cleocdpsida interna N de peso molecular 27 K y dos proteinas en la envuelta que son gli-
cosiladas, de 78 K (G1) y 58 K (G2). Ademads contiene pequeiias cantidades de una
proteina L, de aproximadamente 200 K, asociada con la nucleocapsida interna, codifi-
cada por la L-RNA.

Presenta una alta variabilidad.

Citopatologia: El virus se encuentra incluido en paquetes en el interior del reticulo en-
doplasmético del citoplasma de las células infectadas y con facilidad pueden encontrarse
inclusiones amorfas, viroplasmas.

Huéspedes: Presenta un amplio rango de huéspedes; se han descrito mas de 500 especies
pertenecientes a diferentes familias, entre las que se pueden citar Solanidceas, Compues-
tas, Chenopodidceas, Labiadas, Umbeliferas, Leguminosas, Ranunculdceas, Papavera-
ceas, Cucurbitdceas, Malvaceas, Convolvuldceas, etc. Sin embargo, hay que hacer una
puntualizacion en las mds de 500 especies que figuran citadas en la bibliografia, ya que
durante muchos afos fue considerado como la tinica especie viral del grupo al que per-
tenece y, posteriormente, se han ido sefialando nuevas entidades, por lo que seria mas
exacto su atribucién a los Tospovirus en general.

Dentro de las especies en las que se ha diagnosticado la infeccion por TSWYV en Espaia
cabe citar: tomate, pimiento, lechuga, tabaco, judia, escarola, alcachofa, apio, berenjena,
col, etc.; plantas ornamentales de flor como gerbera, anémona, cala, begonia, raninculo,
petunia, limonium, etc.; plantas ornamentales de hoja como Ficus, Dieffenbachia, etc.

Sintomatologia: En tomate el sintoma mas tipico y que le da nombre es la aparicion de
una tonalidad bronceada sobre las hojas jovenes, seguida de una parada del crecimiento;
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si la infeccién es temprana las plantulas mueren. Amarilleos y manchas anilladas de tonos
bronce sobre las hojas en tomate y pimiento. Arabescos y manchas anilladas en las hojas
de pimiento. Arrepollamiento del brote y necrosis. Necrosis en lechuga, escarola. Anor-
malidades de color o coloraciones mas palidas y manchas circulares y anilladas de colo-
res diversos en los frutos de tomate, pimiento, berenjena, etc. Necrosis en plantas
ornamentales, principalmente las de flor. Asimetria en las hojas.

Transmision: Se realiza por tisandpteros de manera persistente circulativa propagativa.
Se citan Frankliniella occidentalis, F. schultzei, F. fusca, Trips tabaci. En Espafa Fran-
kliniella occidentalis se ha mostrado como el tinico transmisor eficiente. Los ecotipos
mediterrdneos de T. fabaci no se muestran eficaces. Lo adquieren las larvas y lo trans-
miten los adultos. Respecto a la transmisién por semilla, los datos existentes son muy
contradictorios.

Distribucion geografica: Mundial. En Espafia estd citado en numerosas dreas, siendo la
Costa Mediterrdnea la mds afectada. Entre las provincias donde ha sido detectado cabe
citar: Barcelona, Lérida, Tarragona, Castellon, Zaragoza, Valencia, Alicante, Murcia, Al-
bacete, Almeria, Granada, Mélaga, Sevilla, Cadiz, Huelva, C4ceres, Badajoz, Madrid, La
Coruiia, Lugo, Asturias, La Rioja, Pais Vasco.

Referencias:

— Aramburu, J., Lavifia, A., Garcia, L., Moriones, E. (1994). Evolucién temporal de la in-
cidencia del virus del bronceado del tomate (TSWV) en cultivos tempranos de to-
mate al aire libre de la comarca del Maresme (Cataluiia) durante la campafia de
1992. Investigacion Agraria, Produccién y Proteccion Vegetales, Fuera de Serie 2:
177-186.

— Aramburu, J., Riudavets, J., Arno, J., Lavifia, A., Moriones, E. (1995). Rapid serologi-
cal detection of Tomato spotted wilt virus in individual thrips by squash blot assay
for use in epidemiological studies. Plant Pathology 45: 367-374.

— Aramburu, J., Riudavets, J., Arno, J., Lavifia, A., Moriones, E. (1997). Epidemiology
of spotted wilt disease caused by TSWV [Tomato Spotted Wilt Virus] in tomato
crops outdoor cultivation in Catalonia [Spain]. Phytoma. 89: 28-34.

— Aramburu, J., Riudavets, J., Arno, J., Lavifia, A., Moriones, E. (1997). The proportion
of viruliferous individuals in field populations of Frankliniella occidentalis impli-
cation for tomato spotted wilt tospovirus epidemics in tomato. European Journal of
Plant Pathology 103: 623-629.

- Avila, A.C.de,Peiia, L., Kitajima, E.W., Resende, R. de O., Diaz—Miigica, M.V., Diaz—
Ruiz, J R., Peters, D. (1991). Characterization of tomato spotted wilt virus (TSWYV),

210



isolated from Capsicum annuum L. in the Canary Islands. Phytopathologia Medi-
terranea 30: 23-29.

—Jord4, C., Ortega, A., Judrez, M. (1995). New hosts of tomato spotted wilt virus. Plant
Disease 79: 538.

—Jorda, C., Osca, J.M., (1989). Un nuevo virus en Espana: El TSWV. V Congreso Na-
cional de la Sociedad Espaiiola de Fitopatologia. Badajoz, 35-40. Ed. Conselleria
de Agricultura, Industria y Comercio.

— Lacasa, A., Contreras J. (1993). Comportamiento de Frankliniella occidentales en la
transmision del virus del bronceado del tomate: planteamientos para su control en
cultivos horticolas. Phytoma Espafia 50: 33-39.

—Lacasa, A., Esteban, J R., Beitia, F.J., Contreras, J. (1995). Distribution of western flo-
wer thrips in Spain. NATO ASI Life Science 276: 465-468.

— Lavifia, A., Aramburu, J., Moriones, E. (1996). Occurrence of tomato spotted wilt and
cucumber mosaic viruses in field—grown tomato crops and associated weeds in nor-
theastern Spain. Plant Pathology 45: 837-842.

—Lavifia, A., Batlle, A. (1993). First report of tomato spotted wilt virus infection of Ficus
species in Spain. Plant Disease 77: 536.

— Moriones, E., Aramburu, J., Riudavets, J., Arné, J., Lavifa, A. (1998). Effect of plant
age at time of infection by tomato spotted wilt tospovirus on the yield of field grown
tomato. European Journal of Plant Pathology 104: 295-300.

—Roca, E., Aramburu, J., Moriones, E. (1997). Comparative host reactions and Frankli-
niella occidentalis transmission of different isolates of tomato spotted wilt tospovi-
rus from Spain. Plant Pahtology 46: 407—415.

—Roselld, S., Jorda, C., Nuez, F. (1994). El virus del Bronceado del Tomate (TSWV). I
Enfermedades y epidemiologia. Phytoma—Espafia 62. 21-34. II.— Etiologia y Con-
trol. Phytoma—Espafia 64: 33—42.
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Tomato yellow leaf curl disease (TYLCYV)
Virus del rizado amarillo del tomate
Virus de la hoja cuchara del tomate

Taxonomia: Familia: Geminiviridae: Género: Begomovirus.

Descripcion: Particulas isométricas, geminadas, de aproximadamente 20 x 30 nm. Con
genoma monopartito compuesto por una cadena circular, simple, de ADN.

Citopatologia: El virus se localiza en el floema de las plantas afectadas. Dentro de las cé-
lulas, las particulas se acumulan en el nucleo, presentando unas inclusiones tipicas en
forma de anillo. Estudios posteriores han revelado que, aunque el virus se encuentra prin-
cipalmente en tejidos vasculares, puede llegar a alcanzar el parénquima lagunar y, oca-
sionalmente, el parénquima en empalizada de las hojas afectadas, pero nunca en las
células epidérmicas (Ber ef al., 1990; Pinner et al., 2000).

Huéspedes: El rango de hospedantes varia entre especies del virus e incluso entre aisla-
dos diferentes del virus dentro de la especie. Las plantas pueden ser infectadas y no pre-
sentar sintomas, como ocurre con algunas de las plantas silvestres. A continuacién se
citan las especies que han sido diagnosticadas positivas tras infeccién natural, tanto sil-
vestres como cultivadas, para cada especie viral.

— Especie Israel (TYLCV):

Amaranthus retroflexus L., Borreria sp., Capsicum annuum L., Capsicum chinense
Jacq., Cleome viscosa L., Croton lobatus (L..) Muell. Arg., Cynanchum acutum L.,
Datura stramonium L., Eustoma grandiflorum (L.) Cass., Ipomea indica (Burd.)
Merr., Lycopersicon pimpinellifolium (L.) PMill., Lycopersicon sculentum Mill.,
Malva parviflora L., Macroptilium sp., Macroptilium lathyroides (L.) Urb., Mercu-
riales ambigua L., Phaseolus vulgaris L., Sida sp., Solanum nigrum L., Urtica sp.,
Sonchus sp., Wissadula sp.

— Especie Sardinia (TYLCSV):
Datura stramonium L., Lycopersicon sculentum Mill., Solanum luteum Mill., Sola-
num nigrum L.

Sintomatologia: La sintomatologia esta influenciada por las condiciones ambientales,
precocidad e intensidad de la infeccion, variedad de tomate y especie del virus presente.
En general, en tomate causa una parada del desarrollo, dindole un aspecto achaparrado.
Provoca enrollamiento de hojas a lo largo del nervio principal mostrando la forma tipica,
que le da nombre, de cuchara. Clorosis mas o menos intensa en los bordes de las hojas.
Rizado internervial y amarilleo. En ocasiones pueden observarse ciertos matices viold-
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ceos en el envés de las hojas. Los nuevos foliolos presentan una reduccién del tamafio y
deformaciones, apareciendo engrosados, fruncidos internervialmente y con clorosis. A
veces, la Idmina foliar se reduce tanto que llega a quedar reducida al maximo. Los sinto-
mas han sido confundidos en algunos casos con los ocasionados por el fitoplasma “Stol-
bur”. Abscision de flores y los frutos cuajados son mds pequefios y de color mas palido.
La especie Israel (TYLCYV) ocasiona una sintomatologia mds severa que la especie Sar-
dinia (TYLCSV).

Los sintomas son tanto mds evidentes cuanto mds pequeilas son las plantas cuando se in-
fectan.

En judia, causa engrosamiento de los foliolos de las hojas adultas, que adquieren una to-
nalidad verde mds intensa, observdndose un fruncido caracteristico y, en ocasiones, un
abarquillado hacia el haz o hacia el envés de los mismos. Falta de desarrollo de la planta.
Aborto y esterilidad floral y los frutos cuajados se desarrollan anormalmente, con lo que
pierden su valor comercial.

Los brotes nuevos se desarrollan de forma anormal, con entrenudos cortos, una impor-
tante reduccién de la [dmina foliar y aspecto redondeado de la misma. También se puede
observar una gran proliferacion de tallos axilares, lo cual, unido al tamafo reducido de
los foliolos, confiere al conjunto un aspecto arbustivo. Las pérdidas de produccién pue-
den ser importantes (Monci et al., 2000).

En pimiento, clorosis internervial y marginal en las hojas, que aparecen curvadas hacia
el haz. Los frutos presentan amarilleamiento y morfologia anormal (Reina et al., 2000).

Transmision: Bemisia tabaci Genn., de forma persistente, circulativa. En la transmision
circulativa del TYLCV estd implicada una bacteria endosimbionte tipo C de la mosca
blanca (Morin et al., 1999; Czosnek et al., 2001). Hay diferencias de eficacia en la trans-
misién segtin el biotipo de la mosca blanca presente. El biotipo B y Q se muestran muy
eficaces, e incluso el Q mds que el B. El biotipo Q se encuentra ampliamente distribuido,
ha sido citado desde el Algarve hasta Valencia, y ademds en Cabo Verde, Canarias, Ma-
rruecos, Italia (Sicilia y Cerdefia) e Israel.

La especie “Israel” del virus (TYLCV) es transmitida con més eficiencia por el vector que
la especie “Sardinia” (TYLCSV).

La incidencia de la enfermedad se relaciona directamente con la densidad de la poblacién
del vector.

El virus puede ser adquirido tanto en el estado de adulto como en el de larva, pero s6lo
es propagado por los adultos. La mosca tiene un periodo de adquisicion e inoculacién
del virus de 15-30 minutos. El periodo de incubacion es de 21 horas y el insecto perma-
nece infectivo unos 20 dias. El biotipo B es capaz de transmitirlo a su descendencia (Gha-
nim et al., 1998).

Especies del complejo “TYLCV”’: Las especies del complejo “TYLCV”, segtn la ul-
tima revisioén (Fauquet et al., 2003), quedan determinadas en seis, estableciéndose su se-
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paracion por existir en su genoma diferencias superiores al 10%. Las especies son las si-
guientes:

- TYLCYV: Coincidente con la antigua especie Israel

- TYLCSV: Especie Sardinia

- TYLCCNYV: China

- TYLCGV: Gezira

- TYLCMalV: Milaga (*)

- TYLCThV: Tailandia (genoma bipartito)

(*) Esta especie es un recombinante entre la especie Israel y la especie Sardinia.

Distribucién geografica: En nuestro pais ha sido diagnosticado, al menos una vez, en las
siguientes provincias: Badajoz, Cadiz, Sevilla, Malaga, Granada, Almeria, Murcia, Ali-
cante, Valencia, Castellon, Barcelona, Las Palmas de Gran Canaria, Tenerife, Mallorca y
Menorca.

Referencias:

— Font, I., Martinez, P., Jord4, C. (2000). First report of tomato yellow leaf curl virus—Is
in the Canary Islands. Plant Disease 84: 1046.

— Font, I., Martinez, P., Gomila, J., Jord4, C. (2002). First report of tomato yellow leaf curl
virus in the Balearic Islands. Journal of Plant Pathology 84: 69.

— Font I., Rubio L., Martinez P., Jorda C., (2007). Genetic structure and evolution of na-
tural populations of viruses causing the tomato yellow leaf curl disease in Spain.
Virus Research 128: 43-51

—Jorda, C., Font, I., Martinez, P., Juarez, M., Ortega, A., Lacasa, A. (2001). Current sta-
tus and natural hosts of tomato yellow leaf curl virus in Spain., Plant Disease 85:
445,

— Martinez, P., Font, 1., Jord4, C. (2001). A rapid PCR method to discriminate between
tomato yellow leaf curl virus isolates. Annals of Applied Biology 139: 251-257.

— Monci, F., Sdnchez—Campos, S., Navas—Castillo, J., Moriones E. (2002). A natural re-
combinant between the geminiviruses tomato yellow leaf curl Sardinia virus and
tomato yellow leaf curl virus exhibits a novel pathogenic phenotype and is becoming
prevalent in Spanish population. Virology 303: 317-326.

— Moriones, E., Arnd, J., Accotto, G.P., Noris, E., Cavallarin, L. (1993). First report of to-
mato yellow leaf curl virus in Spain. Plant Disease 77: 953.

— Navas—Castillo, J., Diaz, J.A., Sdnchez—Campos, S., Moriones E. (1998). Improvement
of the print—capture polymerase chain reaction procedure for efficient amplification
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of DNA virus genomes from plants and insect vectors. Journal of Virological Me-
thods 75: 195-198.

— Navas—Castillo, J., Sdnchez—Campos, S., Diaz, J.A., Saez—Alonso, E., Moriones, E.
(1997). First report of tomato yellow leaf curl virus—Is in Spain: coexistence of two
different geminivirus in the same epidemic outbreak. Plant Disease 81: 1461.

— Navas—Castillo, J., Sdnchez—Campos, S., Diaz, J.A., Saez—Alonso, E., Moriones, E.
(1998). tomato yellow leaf curl virus—Is causes a novel disease of common bean
and severe epidemics in tomato in Spain. Plant Disease 81: 29-32.

— Navas—Castillo, J., Sdnchez—Campos, S., Noris, E., Louro, D., Accotto, G.P., Moriones
E. (2000). Natural recombination between tomato yellow leaf curl virus—Is and to-
mato leaf curl virus. Journal of General Virology 81: 2797-2801.

— Pinner, M..S., Medina, V., Sabini, L.I., Achén, M.A., Markham, P.G. (2000). Tomato ye-
llow leaf curl virus (TYLCV=Sar): Localizacién del ADN viral y la proteina de cu-
bierta en Solanum nigrum L., Lycopersicon sculentum Mill. Resimenes del X
Congreso de la Sociedad Espafiola de Fitopatologia 3—6 Octubre. Valencia, Spain.
Pag. 113.

—Reina, J., Morilla, G. Bejarano, E.R., Rodriguez, M.D., Janssen, D., Cuadrado, I. (1999).
First report of Capsicum annuum plants infected by tomato yellow leaf curl virus.
Plant Disease 83: 1176.
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Tulip breaking virus
Virus de la ruptura del color del tulipan

Sinénimos: Tulip mosaic virus, Tulipa virus 1, Marmor tulipae, Tulipavirus vulgare, Lily
mottle virus.

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.
Descripcion: Particula flexuosa de 740 nm de longitud y 14 nm de didmetro.

Citopatologia: En células de pétalos de plantas infectadas por el virus se pueden obser-
var paquetes de particulas paralelas e inclusiones en forma de “pinwheels”.

Huéspedes: Dos géneros de la familia Liliaceae: Tulipan y Lilium.

Sintomatologia: Ruptura del color de la flor de las variedades rojas y purpuras del tuli-
pan. En Lilium, de suave a moderado moteado en las hojas.

Transmision: Por dfidos de forma no persistente, estando citado como mas eficiente
Myzus persicae, ademas de Aphis gossypii, Macrosiphum euphorbiae, entre otros. Trans-
misible por savia y por injerto entre bulbos.

Distribucion geografica: Mundial.
Referencias:

— Loebenstein, G., Lawson, R .H., Brunt, A.A. Virus and virus—like diseases of bulb and
flower crops. (1995) Chapter 33: 352-383.

— Se, T., Kanematsu, S. (2002). First report of tulip band breaking virus in mosaic dise-
ased tulip in Japan. Plant Disease 86: 1405.
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Turnip mosaic virus
Virus del mosaico del nabo

Sinénimos: Brassica virus 1, Cabbage virus A, Cabbage black ring—spot virus, Marmor
brassicae, etc.

Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula flexuosa de aproximadamente 720 nm de longitud y 15-20 nm de
didmetro. Compuestas por una cadena simple de ARN.

Citopatologia: Al microscopio dptico se pueden llegar a observar inclusiones celulares.

Huéspedes: Amplio rango de huéspedes, entre los que cabe citar col, coliflor, col de Bru-
selas, col china, rdbano, nabo, colinabo, mostaza, lechuga, escarola, Capsella bursa—pas-
toris, Stellaria media, Impatiens balsamina, Cheiranthus cheiri, Mathiola incana,
Tropaeolum, anémona, petunia, zinnia, crisantemo, etc.

Sintomatologia: Moteados, manchas necréticas y ring—spots en col, coliflor y col de
Bruselas. Mosaico con distorsién de hojas y enanismo en nabo, rdbano, mostaza, col
china. En batavia tipo iceberg, jaspeado amarillo en hojas adultas, pudiendo llegar a ad-
quirir un color amarillo vivo en su totalidad, a veces con zonas verdes y con evolucion a
necrosis con frecuencia. Las hojas mas jévenes presentan mosaico deformante amarillo—
verdoso con manchas necréticas. Falta de desarrollo de la planta, mas acusado si la in-
feccion le sobreviene en un estado juvenil. Los sintomas en col y coliflor de este virus
pueden confundirse con los causados por el Cauliflower mosaic virus.

Manchas cloréticas, mosaico, aclareamiento de nervios y enanismo en petunia, moteado
en crisantemo, manchas clordticas, amarilleo de hojas en Impatiens, moteado, amarilleo
de hojas y malformaciones en Cheiranthus, ruptura del color de la flor de Mathiola.

Transmision: Por dfidos de forma no persistente, estando citados entre otros Myzus per-
sicae, Aphis craccivora, Brevicoryne brassicae y Macrosiphum euphorbiae.

Distribucion geografica: Mundial. Marruecos, Estados Unidos, Espana, Iran.
Referencias:

— Blancard, D., Lot, H., Maisonneuve, B. (2005). Enfermedades de las lechugas:
Identificar, conocer, controlar. Ediciones Mundi—Prensa. ISBN: 84—-8476—188—
6,375 pp.

— Farzadfar, Sh., Ohsima, K., Pourrahim, R., Golnaraghi, A.R., Jalali, S., Ahoonmanesh
(2005). Occurrence of Turnip mosaic virus on ornamental crops in Iran. Plant Pa-
thology 54: 261.
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— Moreno, A., De Blas, C., Biurrun, R., Nebreda, M., Palacios, 1., Duque, M., Federes,
A. (2004). The incidente and distribution of viruses infecting lettuce, cultivated
Brassica and associated natural vegetation in Spain. Ann. Appl. Biol. 144: 339-346.

—Séanchez, F., Wang, X., Jenner, C.E., Walsh, J.A., Ponz, F. (2003). Strains of Turnip mo-
saic potyvirus as defined by the molecular analysis of the coat protein gene of the
virus. Virus Research 94: 33-43.

— Segundo, E., Martin—Bretones, G., Ruiz, L., Velasco, L., Janssen, D., Cuadrado, I.
(2003). First report of Turnip mosaic virus in Pisum sativum in Spain. Plant Dise-
ase 87: 103.

— Walsh, J.A., Jenner, C.E. (2002). Turnip mosaic virus and the quest for durable resis-
tance. Molecular Plant Pathology 3: 289-300.
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Virus de la France del champiién
Enfermedad virica del champiion

Sinénimos: Watery stipe, Brown disease, “X” disease, Die-back, Marchitez.

Descripcion: La enfermedad se asocia a un complejo virico formado por dos tipos de
particulas, unas particulas isométricas de aproximadamente 25 nm de didmetro, otras ba-
cilariformes de 50x19 nm (Mushroom bacilliform virus de la familia Barnaviridae) y par-
ticulas isométricas de aproximadamente 34 nm de didmetro.

Citopatologia: Agregados virales en las células del hongo infectadas, situados cercanos
al nicleo.

Huéspedes: Agaricus bisporus, Pleurotus ostreatus.

Sintomatologia: En champifones cultivados, pérdida de produccién. El micelio invade
el sustrato con lentitud, mostrandose zonas no cubiertas. Los champifiones presentan de-
formaciones en el pie, con abombamientos (forma de barril), o bien aparecen mas del-
gados y torcidos. Los sombrerillos son de menor tamafio, toman coloraciones marrones
y se abren prematuramente.

En P. ostreatus, los carpéforos presentan un desarrollo deprimido, ligeramente amari-
llentos, margenes curvados, micelio con tonalidades amarillentas, tacto viscoso y aspecto
de aparente podredumbre.

Transmision: Se transmiten a través de las esporas y del micelio.
Distribucion geografica: Estados Unidos, Italia, Inglaterra, Holanda, Espafia.
Referencias:

— Dieleman, A., Zaayen, V. (1972). Mushroom virus disease in the Netherlands:
Symptoms, etiology, electron microscopy, spread and control.

—Zanon, M .J., Armengol, J., Vilaseca, J.C., Jord4, C. (2005). Estudio del sindrome de de-
caimiento en el cultivo de Pleurotas ostreatus (Jack.:Fr.) P. Kumm. Bol. San. Veg.
Plagas 31: 431-441.
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Watermelon mosaic virus (WMYV)
Virus del mosaico 2 de la sandia

Sinonimeos: Watermelon mosaic virus 2.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcion: Particula filamentosa de 750 a 780 nm de longitud, con una tnica molécula
de RNA de cadena sencilla y de sentido positivo de 9,7 kb. El 4cido nucleico supone el
5% del virién.

Citopatologia: Induce inclusiones cilindricas en forma de ruedas (“pinwheels”) en el ci-
toplasma de las células de los huéspedes, asi como en forma de tubos (“scrolls”). Con al-
gunos aislados pueden aparecer también agregados laminares.

Huéspedes: Pepino, meldn, calabaza, calabacin y sandia. Guisante, judia, espinaca.

Sintomatologia: En pepino, mosaico suave de hojas y moteado de frutos; en calabacin,
mosaico a veces deformante con aspecto filiforme en hojas y mosaico y deformaciones
de frutos; en meldn, sintomas foliares de intensidad entre débil y muy fuerte, en forma
de mosaico a veces deformante con reduccion de la superficie foliar, y mosaico pronun-
ciado en frutos; en sandia, causa mosaico en manchas de color verde oscuro junto a los
nervios y deformacién del limbo en hojas.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, por mas de 38 especies
de afidos, entre los cuales cabe citar: Aphis citricola, A. craccivora, A. gossypii, Aula-
corthum solani, Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae 'y Toxoptera citricidus.

Distribucién geografica: Mundial; en Espafia se ha citado en Valencia, Madrid, Aragon,
Catalufia, Extremadura y Andalucia.

Referencias:

— Alonso—Prados, J.L., Fraile, A., Garcia—Arenal, F. (1997). Impact of Cucumber mosaic
virus and Watermelon mosaic virus 2 on melon production in Central Spain. Jour-
nal of Plant Pathology 79: 131-134.

— Alonso—Prados, J.L.., Luis—Arteaga, M., Alvarez, ].M., Moriones, E., Batlle, A., La-
vifia, A., Garcia—Arenal, F., Fraile, A. (2003). Epidemics of aphid—transmitted vi-
rases in melon crops in Spain. Eur. J. Patholo. 109: 129-138.

— Luis—Arteaga, M. (1994). Virus del mosaico de la sandia—2. Watermelon Mosaic Virus—
2. En (Diaz Ruiz, J R.; Garcia Jiménez, J.) Enfermedades de las Cucurbitaceas en
Espafia. Monografias de la SEF 1: 77.
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— Luis—Arteaga, M., Alvarez, J. (1990). Evolution of muskmelon virus infection on field
crops in the Ebro Valley (Spain). Report Cucurbit Genetics Cooperative 13: 20-23.

— Luis—Arteaga, M., Alvarez, J. M., Alonso—Prados, J.L.., Bernal, J.J., Garcia—Arenal, F.,
Lavifia, A., Batlle, A., Moriones, E. (1998). Occurrence, distribution and relative
incidente of mosaic viruses infecting field—grown melon in Spain. Plant Disease 82:
979-982.

— Moreno, .M., Malpica, J.M., Diaz—Pendon, J.A., Moriones, E., Fraile, A., Garcia—Are-
nal, F. (2004) Variability and genetic structure of the population of watermelon mo-
saic virus infecting melon in Spain. Virology 318: 451-460.

— Rubio—Huertos, M., Pefia—Iglesias, A. (1973). Bacilliform particles in cortex cells of Cu-
cumis melo fruits. Plant Disease 57: 649-652.
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Wheat dwarf virus (WDV)
Virus del enanismo del trigo

Taxonomia: Familia: Geminiviridae; Género: Mastrevirus.

Descripcion: Los viriones estan formados por dos particulas quasi—isométricas unidas de
18 nm de didmetro y 30 nm de longitud. El genoma consiste en una molécula circular de
ADN monocatenario 2.700 nt.

Citopatologia: Los viriones se encuentran en el nicleo de células de hojas y raices. A di-
ferencia de otros mastrevirus, no inducen la formacién de inclusiones.

Huéspedes: Los hospedantes naturales son avena, cebada y trigo. Experimentalmente se
ha determinado la susceptibilidad de varias especies de gramineas.

Sintomatologia: El sintoma mds caracteristico es un enanismo severo que va acompanado
de estrias y amarilleos en las hojas.

Transmision: Se transmite de forma persistente por Psammotettix alienus. No se trans-
mite ni por inoculacién mecdnica ni por semilla.

Distribucion geografica: Es un virus prevalente en el norte, este y oeste de Europa. En
otros paises de Europa como Francia y, més recientemente, en Espafia se han observado
brotes epidémicos de este virus.

Referencias:

— Bendalmane, M., Schalk., H-J., Gronenborn, B. (1995). Identification and characteri-
zation of wheat dwarf virus from France using a rapid method for geminivirus DNA
preparation. Phytopathology 85: 1449-1455.

— Kvarnheden, A., Lindblad., M., Lindsten K., Valkonen., J.P.T. (2002). Genetic diversity
of wheat dwarf virus. Arch. Virol. 147: 205-216.

— Lindsten, K., Lindsten, B. (1999). Wheat dwarf—an old disease with new outbreaks in
Sweden. Z. PflKrankh. Pfl. Shurz. 106: 325-332.

— Serrano, L., Marsinach, M., Achon, M.A. (2004). Deteccién de nuevos virus en ce-
reales asociados a un brote epidémico de Barley yellow dwarf virus (BYDV). XII
Congreso de la Sociedad Espafiola de Fitopatologia. Gerona, 121.
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Zucchini yellow mosaic virus (ZYMY)
Virus del mosaico amarillo del calabacin

Sinénimos: Muskmelon yellow stunt virus.
Taxonomia: Familia: Potyviridae; Género: Potyvirus.

Descripcién: Particula filamentosa y flexuosa de aproximadamente 750 nm de longitud,
con una tnica molécula de ARN de cadena sencilla y de sentido positivo de 9 kb. El 4cido
nucleico supone del 4,5 al 7% del virion.

Citopatologia: Induce inclusiones citoplasmaticas en forma de molinillo (“pinwheels”)
y en forma de tubo (“scrolls”), pero no agregados laminares.

Huéspedes: Calabacin, meldn, pepino, sandia.

Sintomatologia: En calabacin, importante reduccion del crecimiento. En las hojas pro-
duce aclarado de venas, amarilleo, mosaico, excrecencias y filimorfismo. En frutos, mo-
saico, deformacion y alteracion de la pulpa y deformacién de semillas. Aparicién de
abolladuras en el fruto.

En pepino, mosaico mds o menos deformante y aspecto filiforme. En fruto, deformacio-
nes y abullonaduras.

En meldn, la sintomatologia varia segtin patotipo y variedad, apareciendo aclarado de
nervios, amarilleos y marchitamiento letal. Raquitismo, deformaciones importantes y en-
aciones. En fruto, ligero mosaico, jaspeado interno, carne endurecida y resquebrajaduras
externas.

Transmision: Se transmite por pulgones de forma no persistente, estando citados Aphis
citricota, A. gossypii, Myzus persicae y Macrosiphum euphorbiae.

Distribucion geografica: Mundial; en Espaiia se ha citado en Andalucia, Murcia, Ara-
g6n, Cataluiia y Madrid.

Referencias:

— Alonso—Prados, J.L.., Luis—Arteaga, M., Alvarez, .M., Moriones, E., Batlle, A., La-
vifia, A., Garcia—Arenal, F., Fraile, A. (2003). Epidemics of aphid—transmitted vi-
rases in melon crops in Spain. Eur. J. Patholo. 109: 129-138.

— Lisa, V., Lecoq, H. (1984). Zucchini yellow mosaic virus. C.M.I./A.A.B. Descriptions
of Plant Virases. N° 282.
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— Luis—Arteaga, M. (1990). Deteccion del virus del mosaico amarillo del calabacin en cul-
tivos de cucurbiticeas en Espana. Investigacién Agraria, Produccién y Proteccién
Vegetales 5: 167-177.

— Luis—Arteaga, M. (1994). Virus del mosaico amarillo del calabacin. Zucchini Yellow
Mosaic Virus. En (Diaz Ruiz, J.R.; Garcia Jiménez, J.) Enfermedades de las Cu-
curbitaceas en Espafia. Monografias de la SEF 1: 78.

— Luis—Arteaga, M., Alvarez, J. (1990). Evolution of muskmelon virus infection on field
crops in the Ebro Valley (Spain). Report Cucurbit Genetics Cooperative 13: 20-23.

— Luis—Arteaga, M., Alvarez, ] M., Alonso—Prados, J.L.., Bernal, J .J., Garcia—Arenal, F.,
Lavina, A., Batlle, A., Moriones, E. (1998). Occurrence, distribution and relative
incidente of mosaic viruses infecting field—grown melon in Spain. Plant Disease 82:
979-982.
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Avocado sunblotch viriod (ASBVd)
Viroide del manchado solar del aguacate

Taxonomia: Familia: Avsunviroidae; Género: Avsunviroid.

Descripcion: RNA monocatenario circular de 246-251 nucleétidos, con una estructura
secundaria de minima energia libre en forma de varilla o cuasi—varilla. Es el tinico viroide
con una composicion de bases predominante en A+U (los otros viroides tienen una com-
posicion de bases rica en G+C). Las cadenas de ambas polaridades son capaces de for-
mar ribozimas de cabeza de martillo que tienen un papel clave en la replicacion.

Citopatologia: Alteraciones del cloroplasto.

Huéspedes: El tinico hospedante natural del ASBVd es el aguacate, aunque este viroide
ha sido transmitido experimentalmente a otras especies de la familia Lauraceae, a la que
pertenece el aguacate.

Sintomatologia: Sintomas de ASBVd pueden observarse en distintos érganos, aunque el
viroide también se replica en los llamados portadores asintométicos. Los sintomas folia-
res son esporadicos, expresdndose en los casos mds llamativos como intensas dreas clo-
réticas asociadas al tejido vascular y, en otros casos, como un patrén variegado que afecta
a parte o a la totalidad de la superficie de la hoja. Los sintomas en tallo, que frecuente-
mente son los primeros en aparecer, incluyen estrias con un color que va desde blanco
hasta amarillo o naranja. También se observan grietas en la corteza de los drboles infec-
tados, que frecuentemente presentan un porte enanizado. Los frutos sintomdticos mues-
tran depresiones crateriformes amarillentas o rosadas que pueden cubrir la mayor parte
de su superficie, lo que hace disminuir su valor comercial. Ocasionalmente algunos 4r-
boles infectados se recuperan (portadores asintomdticos) y, aunque aparecen visualmente
sanos, suelen tener un menor rendimiento.

Transmision: El viroide se transmite por injerto, incluyendo injerto natural de raiz, y
mecdnicamente, por lo que es recomendable la desinfeccién regular de los instrumentos
de poda. También se transmite por semilla, sobre todo en el caso de los potadores asin-
tomadticos, y por polen.

Distribucion geografica: Detectado inicialmente en Estados Unidos, el ASBVd se ha
descrito también en otras dreas del mundo donde este cultivo es relevante como América
del Sur, Australia, Suréfrica y la Cuenca Mediterrdnea (incluyendo Espaifia e Israel).
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Referencias:

— Daros, J.A., Marcos, J.F., Hernandez, C., Flores, R. (1994). Replication of avocado
sunblotch viroid: Evidence for a symmetric pathway with two rolling circles and
hammerhead ribozyme processing. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 91: 12813-12817.

— Flores, R., Daros, J.A., Hernandez, C. (2000). The Avsunviroidae family: viroids con-
taining hammerhead ribozymes. Adv. Virus Res. 55: 271-323.

— Hutchins, C., Rathjen, P.D., Forster, A.C., Symons, R.H. (1986). Self—cleavage of plus
and minus RNA transcripts of avocado sunblotch viroid. Nucleic Acids Res. 14:
3627-3640.

— Palukaitis, P., Hatta, T. Alexander D.M., Symons R.H. (1979). Characterization of a vi-
roid associated with avocado sunblotch disease. Virology 99: 145-151.

— Semancik, J.S., Szychowski. J.A. (1994). Avocado sunblotch disease: A persistent vi-
roid infection in which variants are associated with differential symptoms. J. Gen.
Virol. 75: 1543-1549.

— Symons, R.H. (1981). Avocado sunblotch viroid: Primary sequence and proposed se-
condary structure. Nucleic Acids Res. 9: 6527-6537.
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Chrysanthemum stunt viroid (CSVd)
Viroide del enanismo del crisantemo

Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Pospiviroid.

Descripcion: RNA monocatenario circular de 354, 356 nucledtidos con una estructura se-
cundaria de minima energia libre en forma de varilla, con regiones cuyas bases estdn apa-
readas que alternan con bucles cuyas bases estdn desapareadas.

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: En infeccion natural se ha descrito en crisantemo, Ageratum sp. y petunia,
pero tiene una gama de huéspedes experimentales muy amplia.

Sintomatologia: Los sintomas mds caracteristicos consisten en una disminucion del ta-
mafio de las plantas, que tienen entrenudos cortos, la Idmina foliar menos desarrollada y
manchas cloréticas. El botén floral, que en muchas variedades comerciales suele apare-
cer cuando las plantas tienen 19-20 hojas, se adelanta aproximadamente de 7 a 10 dias y
aparece cuando la planta tiene 9-12 hojas. Ello conlleva la pérdida de valor comercial,
ya que en nuestro pais la comercializacion de crisantemos es sobre todo para el dia 1 de
noviembre.

Transmision: La via fundamental de transmision es mediante propagacion vegetativa de
esquejes procedentes de plantas madre infectadas, y mediante transmision mecénica por
las herramientas de corte.

Distribucién geografica: Mundial. CSVd esta presente en casi todas las zonas de cultivo
de esta especie. CSVd se encuentra en la lista A2 de patégenos de cuarentena
(OEPP/EPPO).

Referencias:

— Duran—Vila, N., Romero-Durbén, J., Hernandez, M. (1996). Detection and eradication
of chrysanthemum stunt viroid in Spain. Bulletin OEPP/EPPO 26: 399-405.

— Duran—Vila, N., Hernandez, M. (1995). Enfermedades producidas por viroides: el ena-
nismo del crisantemo. Phytoma 66: 24-27.

— Haseloff, J., Symons, R.H. (1981). Chrysanthemum stunt viroid: Primary sequence and
secondary structure. Nucleic Acids Res. 9: 2741-2752.

— Romero—Durbén, J., Cambra, M., Duran—Vila, N. (1995). A simple imprint hybridiza-
tion method for detection of viroids. J. Virol. Methods 55: 37-47.
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Citrus bent leaf viroid (CBLVd)
Viroide de la hoja curvada de los citricos

Sinénimos: Viroide I de los citricos (CVd-I), Viroide variable de los citricos (CVaVd).
Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Apscaviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 327 nucleétidos con una estructura secun-
daria de minima energia libre en forma de varilla, con regiones cuyas bases estan apare-
adas que alternan con bucles cuyas bases estdn desapareadas. Se han descrito también
un grupo de variantes de menor tamaio (318 nt).

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: Son hospedantes naturales practicamente todos los miembros de la familia
Rutaceae. Dentro de esta familia se ha detectado en las especies y variedades de los gé-
neros Citrus y Poncirus. Se ha transmitido experimentalmente a especies de los géne-
ros Fortunella, Microcitrus, y Severinia que han sido ensayadas. Tiene un rango de
huéspedes pricticamente restringido a los citricos y sus relativos, pero se ha logrado
transmitir a aguacate.

Sintomatologia: Solo se han descrito sintomas en cidro, donde produce epinastia leve en
algunas hojas como consecuencia de una necrosis puntual en el nervio central, pero a
veces se observan sintomas mas acusados conocidos como “sindrome variable”, carac-
terizado por zonas de planta con sintomas mds acusados que alternan con zonas en que
las hojas son practicamente asintomadticas. Los drboles injertados en Poncirus trifoliata
son ligeramente mas pequefos.

Transmision: La via fundamental de transmision es mediante propagacion vegetativa
de yemas infectadas, y mediante transmision mecénica por las herramientas de corte y
poda.

Distribucion geografica: Mundial. CBLVd estd presente en casi todas las zonas de cul-
tivo de citricos. En paises en los que se encuentra disponible material certificado libre de
viroides, este patégeno puede llegar a erradicarse.

Referencias:

— Ashulin, L., Lachman, O., Hadas, R., Bar—Joseph, M. (1991). Nucletide sequence of a
new viroid species, citrus bent leaf viroid (CBLVd) isolated from grapefruit in Is-
rael. Nucleic Acids Res. 19: 4767.
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— Barbosa, C.J., Pina, J.A., Bernad, L., Serra, P., Navarro, L., Duran—Vila, N. (2005).
Mechanical transmision of citrus viroids. Plant Disease 89: 749-754.

— Duran—Vila, N. (2000). Enfermedades producidas por viroides y agentes similares. En:
Enfermedades de los citricos. Duran—Vila, N. y Moreno P. (eds). pp: 87-92. SEF—
Ediciones Mundi—Prensa.

— Duran—Vila, N., Semancik, J.S. (2003) Citrus viroids. In: Viroids. Hadidi, A., Flores,R..,
Randles, J., and Semancik, J. (eds.). pp: 178-194. CSIRO Publishing. Australia.

— Duran—Vila, N., Roistacher, C.N., Rivera—Bustamante, R., Semancik, J. S. (1988). A de-
finition of citrus viroid groups and their relationship to the exocortis disease. J. Gen.
Virol. 69: 3069-3080.

— Foissac, X., Duran—Vila, N. (2000). Characterization of two citrus apscaviroids isola-
ted in Spain. Arch. Virol. 145: 1975-1983.

— Semancik, J.S., Rakowski, A.G., Bash, J.A., Gumpf, D.J. (1997). Application of selec-
ted viroids for dwarfing and enhancement of production of “Valencia” orange. J.
Hort. Sci. 72: 563-570.

— Verniére, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, ].M.,
Duran—Vila, N. (2004). Citrus viroids: Symptom expression and effect on vegeta-
tive growth and yield on clementine trees grafted on trifoliate orange. Plant Disease
88: 1189-1197.

— Verniere, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, J.M.,
Duran—Vila, N. (2006). Interactions between citrus viroids affect symptom expres-
sion and field performance of clementine trees grafted on trifoliate orange. Phyto-
pathology 96: 356-368.
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Citrus exocortis viroid (CEVd)
Viroide de la exocortis de los citricos

Sinénimos: Cuello escamoso (scaly butt), enfermedad de la lima Rangpur (Rangpur lime
disease).

Taxonomia Familia: Pospiviroidae; Género: Pospiviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 370-375 nucleétidos, con una estructura
secundaria de minima energfa libre en forma de varilla, con regiones cuyas bases estan
apareadas, que alternan con bucles cuyas bases estdn desapareadas. Se han identificado
variantes con distinta agresividad.

Citopatologia: En plantas de G. aurantiaca y tomate se han descrito malformaciones de
la pared celular y la presencia de “plasmalemosomas” o proliferaciones de la membrana
celular.

Huéspedes: En infeccion natural se encuentran afectados practicamente todos los miem-
bros de la familia Rutaceae. Dentro de esta familia se ha detectado en la mayoria de las
especies y variedades de los géneros Citrus, Poncirus 'y Fortunella,y también se ha trans-
mitido experimentalmente a algunas especies de los géneros Microcitrus'y Severinia. Se
ha descrito como infeccion natural en vifia, tomate, berenjena, nabo y zanahoria. Expe-
rimentalmente se ha transmitido a petunia, crisantemo, pepino, pimiento, petunia, Gynura
aurnatiaaca, G. sarmentosa, Physalis spp., Solanum spp., Tagetes patula y Zinnia ele-
gans.

Sintomatologia: En especies de citricos sensibles, el CEVd produce descamaciones de
la corteza y enanismo. Son sensibles Poncirus trifoliata, sus hibridos citrange Troyer y
citrange Carrizo, y la lima Rangpur, todos ellos utilizados como patrones. Las especies
comunmente utilizadas como variedades en nuestro pais son tolerantes, pero cuando se
hallan injertadas sobre un patrdén sensible, el arbol es poco vigoroso y a veces la copa es
amarillenta y poco densa. El cidro y las especies herbdceas sensibles presentan enanismo
acusado, epinastia, necrosis de las nerviaduras y malformacion de las hojas.

Transmision: La via fundamental de transmisidon es mediante propagacion vegetativa
de yemas infectadas, y mediante transmisiéon mecénica por las herramientas de corte y
poda.

Distribucién geografica: Mundial. CEVd estd presente en casi todas las zonas de cultivo
de citricos. En paises en los que se encuentra disponible material certificado libre de vi-
roides, este patogeno puede llegar a erradicarse.
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Referencias:

— Barbosa, C.J., Pina, J.A., Bernad, L., Serra, P., Navarro, L., Duran—Vila, N. (2005).
Mechanical transmision of citrus viroids. Plant Disease 89: 749-754.

— Duran—Vila, N. (2000). Enfermedades producidas por viroides y agentes similares. En:
Enfermedades de los citricos. Duran—Vila, N. y Moreno P. (eds). pp: 87-92. SEF-
Ediciones Mundi—Prensa.

— Duran—Vila, N. (2004). Enfermedades de los citricos causadas por viroides: exocortis
y caquexia. Vida Rural 188: 52-56

— Duran—Vila, N., Semancik, J.S. (2003) Citrus viroids. In: Viroids. Hadidi, A., Flores,
R., Randles, J., and Semancik, J. (eds.). pp: 178-194. CSIRO Publishing. Austra-
lia.

— Duran—Vila, N., Roistacher, C. N., Rivera—Bustamante, R., Semancik, J. S. (1988). A
definition of citrus viroid groups and their relationship to the exocortis disease. J.
Gen. Virol. 69: 3069-3080.

— Fagoaga, C., Duran—Vila, N. (1996). Naturally occurring variants of citrus exocortis
viroid in vegetable crops. Plant Pathol. 45: 45-53.

— Fagoaga, C., Semancik, J.S., Duran—Vila, N. (1995). A citrus exocortis viroid variant
from broad bean (Vicia faba L.): Infectivity and pathogenesis. J. Gen. Virol. 76:
2271-2277.

— Garcia—Arenal, F., Pallds, V., Flores, R. (1987). The sequence of a viroid from grape-
vine closely related to severe isolates of citrus exocortis viroid. Nucleic Acids Res.
15: 4203-4210.

— Semancik, J.S., Weathers, L.G. (1972). Exocortis virus: An infectious free—nucleic acid
plant virus with unusual properties. Virology 46: 456-466.

— Verniére, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, ].M.,
Duran—Vila, N. (2004). Citrus viroids: Symptom expression and effect on vegeta-
tive growth and yield on clementine trees grafted on trifoliate orange. Plant Disease
88: 1189-1197.

— Verniere, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, J.M.,
Duran—Vila, N. (2006). Interactions between citrus viroids affect symptom expres-
sion and field performance of clementine trees grafted on trifoliate orange. Phyto-
pathology 96: 356-368.
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Citrus viroid III (CVd-III)
Viroide III de los citricos

Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Apscaviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 294 6 297 nucleétidos segtn el tipo de va-
riante. Presenta una estructura secundaria de minima energia libre en forma de varilla
con regiones cuyas bases estdn apareadas, que alternan con bucles cuyas bases estan des-
apareadas. Se han descrito varias variantes de este viroide.

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: En infeccion natural se encuentran afectados practicamente todos los miem-
bros de la familia Rutaceae. Dentro de esta familia se ha detectado en la mayoria de las
especies y variedades de los géneros Citrus y Poncirus, y también se ha transmitido ex-
perimentalmente a algunas especies de los géneros Fortunella, Microcitrus 'y Severinia.
Tiene un rango de huéspedes restringido a los citricos y especies emparentadas.

Sintomatologia: Sélo se han descrito sintomas en cidro, en el que produce epinastia en
hojas como consecuencia de necrosis y anillamiento del peciolo. Causa enanismo en 4r-
boles injertados en Poncirus trifoliata, y en algunas ocasiones se han observado sintomas
de “huellas dactilares” (“finger imprint” en inglés) en drboles cultivados bajo determi-
nados regimenes hidricos.

Transmision: La via fundamental de transmision es mediante propagacion vegetativa de
yemas infectadas, y mediante transmision mecdanica por las herramientas de corte y poda.

Distribucion geografica: Mundial. CVd-III estd presente en casi todas las zonas de cul-
tivo de citricos. En paises en los que se encuentra disponible material certificado libre de
viroides, este patogeno puede llegar a erradicarse.

Referencias:

— Barbosa, C.J., Pina, J.A., Bernad, L., Serra, P., Navarro, L., Duran—Vila, N. (2005).
Mechanical transmision of citrus viroids. Plant Disease 89: 749-754.

— Duran—Vila, N. (2000). Enfermedades producidas por viroides y agentes similares. En:
Enfermedades de los citricos. Duran—Vila, N. y Moreno P. (eds). pp: 87-92. SEF—
Ediciones Mundi—Prensa.

— Duran-Vila, N. and Semancik, J.S. (2003) Citrus viroids. In: Viroids. Hadidi, A.,
Flores, R., Randles, J., and Semancik, J. (eds.). pp: 178—-194. CSIRO Publishing.
Australia.
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— Duran—Vila, N., Roistacher, C.N., Rivera—Bustamante, R., Semancik, J.S. (1988). A
definition of citrus viroid groups and their relationship to the exocortis disease. J.
Gen. Virol. 69: 3069-3080.

— Foissac, X., Duran—Vila, N. (2000). Characterization of two citrus apscaviroids isola-
ted in Spain. Arch. Virol. 145: 1975-1983.

— Rakowski, A.G., Szychowski, J.A., Avena, Z.S., Semancik, J.S. (1994). Nucleotide se-
quence and structural features of the Group III citrus viroids. J. Gen. Virol. 75: 3581—
3584.

— Semancik, J.S., Rakowski, A.G., Bash, J.A., Gumpf, D .J. (1997). Application of selec-
ted viroids for dwarfing and enhancement of production of “Valencia” orange. J.
Hort. Sci. 72: 563-570.

— Verniere, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, I.M.,
Duran—Vila, N. (2004). Citrus viroids: Symptom expression and effect on vegeta-
tive growth and yield on clementine trees grafted on trifoliate orange. Plant Disease
88: 1189-1197.

— Vidalakis, G., Gumpf, D.J., Bash, J.A., Semancik, J.S. (2004). Finger imprint of Pon-
cirus trifoliata: A specific interaction of a viroid, a host, and irrigation. Plant Dise-
ase 88: 709-713.

— Verniére, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, ].M.,
Duran—Vila, N. (2006). Interactions between citrus viroids affect symptom expres-
sion and field performance of clementine trees grafted on trifoliate orange. Phyto-
pathology 96: 356-368.
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Citrus viroid IV (CVd-1IV)
Viroide IV de los citricos

Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Cocadviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 284 nucledtidos con una estructura secun-
daria de minima energia libre en forma de varilla, con regiones cuyas bases estdn apare-
adas, que alternan con bucles cuyas bases estan desapareadas. Se le considera como un
viroide quimérico entre CEVd y HSVd.

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: En infeccion natural se encuentran afectados practicamente todos los miem-
bros de la familia Rutaceae. Dentro de esta familia se ha detectado en la mayoria de las
especies y variedades de los géneros Citrus y Poncirus y también se ha transmitido ex-
perimentalmente a algunas especies de los géneros Fortunella, Microcitrus y Severinia.
Como infeccidn natural sélo se ha descrito en citricos, pero experimentalmente se ha
transmitido a crisantemo, pepino, tomate y Datura stramonium.

Sintomatologia: En Poncirus trifoliata produce grietas en la corteza. En cidro produce
epinastia en hojas como consecuencia de necrosis y anillamiento del peciolo.

Transmision: La via fundamental de transmisién es mediante propagacion vegetativa de
yemas infectadas, y mediante transmision mecdanica por las herramientas de corte y poda.

Distribucion geografica: Mundial. CVd-IV esta presente en casi todas las zonas de cul-
tivo de citricos. En paises en los que se encuentra disponible material certificado libre de
viroides, este patégeno puede llegar a erradicarse.

Referencias:

— Barbosa, C.J., Pina, J.A., Bernad, L., Serra, P., Navarro, L., Duran—Vila, N. (2005).
Mechanical transmision of citrus viroids. Plant Disease 89: 749-754.

— Duran—Vila, N. (2000). Enfermedades producidas por viroides y agentes similares. En:
Enfermedades de los citricos. Duran—Vila, N. y Moreno P. (eds). pp: 87-92. SEF-
Ediciones Mundi—Prensa.

— Duran—Vila, N., Semancik, J.S. (2003) Citrus viroids. In: Viroids. Hadidi, A., Flo-
res, R., Randles, J., and Semancik, J. (eds.). pp: 178-194. CSIRO Publishing.
Australia.
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— Duran—Vila, N., Roistacher, C.N., Rivera—Bustamante, R., Semancik, J.S. (1988). A
definition of citrus viroid groups and their relationship to the exocortis disease. J.
Gen. Virol. 69: 3069-3080.

—Puchta, H., Ramm, K., Luckinger, R., Hadas, R., Bar—Joseph, M., Sidnger, H.L.. (1991).
Primary and secondary structure of citrus viroid IV (CVd 1V), a new chimeric vi-
roid present in dwarfed grapefruit in Israel. Nucleic Acids Research 19: 6640.

— Verniere, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, J.M.,
Duran—Vila, N. (2004). Citrus viroids: Symptom expression and effect on vegeta-
tive growth and yield on clementine trees grafted on trifoliate orange. Plant Disease
88: 1189-1197.

— Verniére, C., Perrier, X., Dubois, C., Dubois, A., Botella, L., Chabrier, C., Bové, ].M.,
Duran—Vila, N. (2006). Interactions between citrus viroids affect symptom expres-
sion and field performance of clementine trees grafted on trifoliate orange. Phyto-
pathology 96: 356-368.
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Eggplant latent viroid (ELVd)
Viroide latente de la berenjena

Taxonomia: Familia: Avsunviroidae; Género: Elaviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 332-335 nucledtidos con una estructura se-
cundaria de minima energia libre en forma de casi—varilla que permite la adquisicién de
estructuras subdptimas y la formacidn de estructuras de cabeza de martillo con actividad
ribozimatica.

Citopatologia: No se ha descrito.

Huéspedes: Sélo se ha descrito en berenjena. No se han encontrado otros huéspedes ex-
perimentales.

Sintomatologia: Las plantas de berenjena infectadas no muestran ningtn sintoma.
Transmision: Se transmite mecanicamente y por semilla.

Distribucion geografica: S6lo se ha descrito en Espaiia.

Referencias:

— Fadda, Z., Daros, J.A., Fagoaga, C., Flores, R., Duran—Vila, N. (2003). Eggplant La-
tent Viroid (ELVd): Candidate Type Species for a New Genus Within Family Av-
sunviroidae (Hammerhead Viroids). J. Virol. 77: 6528-6532

—Fagoaga, C., Pina, J.A., Duran—Vila, N. (1994). Occurrence of small RNAs in severely
diseased vegetable crops. Plant Disease 78: 749-753.
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Grapevine yellow speckle viroid 1 (GYSVd-1)
Viroide 1 del moteado amarillo de la viiia

Sinénimeos: Viroide de la vifia—f (GV—f)
Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Apscaviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 366-368 nucle6tidos con una estructura se-
cundaria de minima energia libre en forma de varilla, con regiones cuyas bases estan apa-
readas, que alternan con bucles cuyas bases estdn desapareadas.

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: En infeccion natural se encuentran afectados practicamente todos los culti-
vares y patrones de vifia. No se ha transmitido a otros huéspedes experimentales.

Sintomatologia: Induce un moteado amarillo distribuido por toda la superficie de las
hojas. El moteado puede variar de unas pocas manchas en una o dos hojas hasta un mo-
teado tan prominente que llega a cubrir pricticamente toda la superficie de la hoja. La ma-
nifestacion de sintomas requiere unas condiciones ambientales muy precisas, por lo que
los sintomas se observan con mucha frecuencia en Australia y sélo esporddicamente en
Europa. Viiias coinfectadas con GYSVd-1 y con el virus del entrenudo corto infeccioso
(GFLV) muestran una variegacion reticular caracteristica (en inglés, ““vein banding”) que
se ha asociado a un efecto sinérgico entre ambos patégenos.

Transmision: La via fundamental de transmision es mediante propagacion vegetativa de
yemas infectadas, y mediante transmision mecdnica por las herramientas de corte y poda.
Hay discrepancias acerca de la transmision por semilla.

Distribucion geografica: Mundial. GYSVd-1 esta presente en todas las zonas de cultivo
de la vid.

Referencias:

— Flores, R., Duran—Vila, N, Pallas, V., Semancik, J.S. (1985). Detection of viroid and
viroid-like RNAs from grapevine. J. Gen. Virol. 66: 2095-2102.

—Rezaian, M.A ., Koltunow, A .M., Krake, L.R. (1988). Isolation of three viroids and a cir-
cular RNA from grapevines. J. Gen. Virol. 69: 413-422.

— Koltunow, A.M., Rezaian, M.A. (1988). Grapevine yellow speckle viroid: Structural fe-
atures of a new viroid group. Nucleic Acids Research 16: 849-864.
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— Szychowski, J.A., Doazan, J.P., Lecalir, P., Garnier, M., Credi, R., Minafra, A., Duran—
Vila, N., Wolpert, J.A., Semancik, J.S. (1991). Relationship and patterns of distri-
bution among grapevine viroids from California and Europe. Vitis 30: 25-36.

— Szychowski, J.A., McKenry, M.V., Walker, M.A., Wolpert, J.A., Credi, R. Semancik,
J.S. (1995). The vein—banding disease syndrome: A synergistic reaction between
grapevine viroids and fanleaf virus. Vitis 34: 229-232.

— Szychowski, J.A., Credi, R., Reanwarakorn, K., Semancik, J.S. (1998). Population di-
versity in grapevine yellow speckle viroid—1 and the relationship to disease expres-
sion. Virology 248: 432-444.
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Grapevine yellow speckle viroid 2 (GYSVd-2)
Viroide 2 del moteado amarillo de la viiia

Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Apscaviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 363 nucledtidos con una estructura secun-
daria de minima energia libre en forma de varilla, con regiones cuyas bases estdn apare-
adas, que alternan con bucles cuyas bases estan desapareadas.

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: En infeccion natural se encuentran afectados muchos cultivares de vifia y,
en particular, los de uva de mesa. No se ha transmitido a otros huéspedes experimen-
tales.

Sintomatologia: Al igual que el GYSVd-1, induce moteado amarillo distribuido por
toda la superficie de las hojas. El moteado puede variar de unas pocas manchas en una
o dos hojas hasta un moteado tan prominente que cubra practicamente toda la super-
ficie de la hoja. La manifestacion de sintomas requiere unas condiciones ambienta-
les muy precisas, por lo que los sintomas se observan con mucha frecuencia en
Australia y s6lo esporddicamente en Europa. Vides coinfectadas con GYSVd-2 y con
el virus del entrenudo corto infeccioso (GFLV) muestran una variegacién reticular (en
inglés “vein banding”) caracteristica que se ha asociado a un efecto sinérgico entre
ambos patdgenos.

Transmision: La via fundamental de transmision es mediante propagacion vegetativa
de yemas infectadas, y mediante transmision mecdnica por las herramientas de corte
y poda.

Distribucion geografica: Mundial. GYSVd-2 esta presente en todas las zonas de cultivo
de la vid, pero se ha encontrado con mds frecuencia en variedades de uva de mesa.

Referencias:

— Koltunow, A M., Rezaian, M.A. (1988). Grapevine yellow speckle viroid: Structural fe-
atures of a new viroid group. Nucleic Acids Research 16: 849-864.

—Rezaian, M.A ., Koltunow, A. M., Krake, L.R. (1988). Isolation of three viroids and a cir-
cular RNA from grapevines. J. Gen. Virol. 69: 413-422.

— Szychowski, J.A., Doazan, J.P., Lecalir, P., Garnier, M., Credi, R., Minafra, A., Duran—
Vila, N., Wolpert, J.A., Semancik, J.S. (1991). Relationship and patterns of distri-
bution among grapevine viroids from California and Europe. Vitis 30: 25-36.
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— Szychowski, J.A., McKenry, M.V., Walker, M.A., Wolpert, J.A., Credi, R. Semancik,
J.S. (1995). The vein—banding disease syndrome: A synergistic reaction between
grapevine viroids and fanleaf virus. Vitis 34: 229-232.

— Szychowski, J.A., Credi, R., Reanwarakorn, K., Semancik, J.S. (1998). Population di-
versity in grapevine yellow speckle viroid—1 and the relationship to disease expres-
sion. Virology 248: 432-444.
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Hop latent viroid (HLVd)
Viroide latente del lapulo

Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Cocadviroid
Descripcion: RNA circular, monocatenario y desnudo, de 256 nucledtidos.
Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: Originalmente detectado en lipulo. No se ha detectado en otro huésped ex-
cepto en Urtica dioica en Alemania.

Sintomatologia: Las plantas infectadas del cultivar ‘Omega’ son mas pdlidas, crecen mas
lentamente y producen menos ramificaciones. En otros cultivares el viroide permanece
latente o induce sintomas menos evidentes. En general, las plantas afectadas presentan una
marcada reduccion del contenido en alpha—acidos de hasta el 50%.

Transmision: Facilmente transmisible por métodos mecédnicos. No se ha observado trans-
mision ni por pulgones ni por polen.

Distribucion geografica: Mundial; en Espana se ha citado en Le6n.
Referencias:

— Barbara, D.J. Adams, A.N. (2003). Hop latent viroid (HLVd). In: VIROIDS. Hadidi, A.,
Randles, J., Semancik, J. and Flores, R. (eds.). pp: 213-217. APS Press, St Paul,
USA.

— Pallas, V., Navarro, A., Flores, R. (1987). Isolation of a viroid like RNA from hop, dif-
ferent from Hop stunt viroid. Journal of General Virology 68: 3201-3205.

— Puchta, H., Ramm, K., Sanger, H. (1988). The molecular structure of hop latent viroid
(HLV), a new viroid occurring worldwide in hops. Nucleic Acids Research 16,
4197-4216.
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Hop stunt viroid (HSVd)
Viroide del enanismo del lipulo

Sinénimos:

Viroide del fruto palido del pepino (CPFVd). Término que se utilizé para designar un vi-
roide detectado en pepino antes que fuera secuenciado.

Viroide de la cachexia de los citricos (CCaVd).

Viroide II de los citricos (CVd-II).

Viroide B de los citricos (CBVd ).

Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Hostuviroid

Descripcion: RNA circular monocatenario de 297-302 nucledtidos con alto contenido en
estructura secundaria. En citricos se han descrito dos tipos de variantes que se compor-
tan de forma distinta al infectar huépedes sensibles.

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: Originalmente se ha detectado como infeccién natural en lipulo, pepino, ci-
ruelo, melocotonero, albaricoquero, almendro, granado y citricos. En Espafa se ha de-
tectado en los cinco dltimos cultivos. Este viroide tiene una gama de huéspedes
experimentales muy amplia.

Sintomatologia: En ciruelo y melocotonero provoca manchas rojizas en el pericarpo e
irregularidades en frutos jovenes, enfermedad conocida con el nombre de ‘fruto picado
del ciruelo o melocotonero’. Hasta la fecha, aunque el viroide se ha detectado en estos cul-
tivos, la enfermedad no ha sido descrita en Espafia. En albaricoquero se ha descrito re-
cientemente la asociacién de este viroide con la enfermedad conocida con el nombre de
‘degeneracioén del fruto’ que ocasiona irregularidades de la piel y pérdida de propiedades
organolépticas. En especies sensibles de citricos produce la enfermedad conocida como
“cachexia” o “xiloporosis” que se caracteriza por la aparicion de acanaladuras en la ma-
dera, que pueden estar impregnadas de goma. Son sensibles a esta enfermedad los man-
darinos, clementinos y satsumas, asi como algunas especies utilizadas como patrones
como Citrus macrophylla y la lima Rangpur. La manifestacion de sintomas depende de
las condiciones ambientales de la zona de cultivo. En Espaiia los efectos mas agresivos
se han observado en limoneros injertados sobre C. macrophylla en la region de Murcia.
Los sintomas en mandarino y clementino suelen ser muy suaves en la Comunidad Va-
lenciana y algo mds fuerte en Andalucia.

Transmision: La via fundamental de transmision es mediante propagacion vegetativa de
yemas infectadas, y mediante transmision mecdanica por las herramientas de corte y poda.
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Distribucién geografica: En frutales se ha descrito en Europa, Norteamérica y Japon. En
citricos se ha descrito en la mayoria de zonas de cultivo.

Referencias:

— Amari, K., Ruiz, D., Gémez, G., Sdnchez—Pina, M.A., Pallds, V., Egea, J. (2007). An
important new apricot disease in Spain is associated with Hop stunt viroid infec-
tion. European Journal of Plant pathology 118: 173—181.

— Astruc, N., Marcos, J.F., Macquaire, G., Candresse, T., Pallas, V. (1996). Studies on the
diagnosis of hop stunt viroid in fruit trees: Identification of new hosts and applica-
tion of a nucleic acid extraction procedure based on non—organic solvents. Euro-
pean Journal of Plant Pathology 102: 837-846.

— Duran—Vila, N. (2000). Enfermedades producidas por viroides y agentes similares. En:
Enfermedades de los citricos. Duran—Vila, N. y Moreno P. (eds). pp: 87-92. SEF-
Ediciones Mundi—Prensa.

— Duran—Vila, N. (2004). Enfermedades de los citricos causadas por viroides: exocortis
y caquexia. Vida Rural 188: 52-56.

— Duran—Vila, N., Roistacher, C.N., Rivera-Bustamante, R., Semancik, J.S. (1988). A
definition of citrus viroid groups and their relationship to the exocortis disease. J.
Gen. Virol. 69: 3069-3080.

—Duran—Vila, N. and Semancik, J.S. (2003) Citrus viroids. En: Viroids. Hadidi, A., Flores, R.,
Randles, J., and Semancik, J. (eds.). pp: 178-194. CSIRO Publishing. Australia.

—Kofalvi, S.A., Marcos, J.F., Caiiizares, M.C, Pallés, V., Candresse, T. (1997). Hop stunt
viroid (HSVd) sequence variants from Prunus species: evidence for recombination
between HSVd isolates. Journal of General Virology 78: 3177-3186.

— Palacio—Bielsa, A., Romero—Durban, J., and Duran—Vila, N. (2004). Characterization
of citrus HSVd isolates. Arch. Virol. 149: 537-552.

— Pallés, V., Navarro, A., Flores, R. (1987). Isolation of a viroid like RNA from hop, dif-
ferent from Hop stunt viroid. Journal of General Virology 68: 3201-3205.

—Pallés, V., Gémez, G., Amari, K., Caflizares M.C. Y Candresse, T. (2003). Hop stunt vi-
roid (HSVd) in apricot and almond. In: VIROIDS. Hadidi, A., Randles, J., Seman-
cik, J. and Flores, R. (eds.). pp: 168—170. APS Press, St Paul, USA.

— Semancik, J.S., Roistacher, C.N., Rivera—Bustamante R, Duran—Vila N. (1988). Citrus
cachexia viroid, a new disease of citrus: Relationship to viroids of the exocortis di-
sease complex. J Gen Virol. 69: 3059-3068.
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Peach latent mosaic viroid (PLMVd)
Viroide del mosaico latente del melocotonero

Taxonomia: Familia: Avsunviroidae; Género: Pelamoviroid.

Descripcion: RNA monocatenario circular de 335-351 nucleétidos con una estructura se-
cundaria de minima energia libre ramificada formada por multiples horquillas y estabi-
lizada por un pseudonudo. Esta estructura es muy probablemente relevante in vivo. Las
cadenas de ambas polaridades son capaces de formar ribozimas de cabeza de martillo
que tienen un papel clave en la replicacion.

Citopatologia: Alteraciones del cloroplasto.

Huéspedes: El PLMVd afecta a melocotonero y sus hibridos. Hay discrepancias acerca
de si también infecta a otras especies frutales (de los géneros Prunus, Pyrus 'y Malus), en
las que no se han descrito sintomas caracteristicos.

Sintomatologia: En condiciones de campo los sintomas no se manifiestan inmediata-
mente, sino tras un periodo de tiempo variable. El término “latente” en la denominacion
de la enfermedad, hace referencia por una parte a que la mayorfa de las infecciones na-
turales transcurren sin inducir sintomas foliares aparentes y, por otra, a que las primeras
alteraciones patoldgicas se observan transcurridos al menos dos afos después de efec-
tuada la plantacion con material infectado.

Los primeros sintomas consisten principalmente en retrasos en la floracion, brotacion y
maduracion, asi como alteraciones mas o menos acusadas de distintos érganos de la
planta. Las flores presentan pétalos con estriaciones y los frutos agrietamientos de la linea
de sutura, decoloraciones y deformaciones. Las yemas también pueden necrosarse y al-
gunas cepas del agente causan acanaladuras de la madera de los tallos (stem pitting). Muy
raramente se observan sintomas foliares consistentes en un mosaico amarillento que en
algunos aislados muy agresivos llegan a cubrir toda la superficie foliar (calico) o a indu-
cir necrosis de los margenes de las hojas. A partir del quinto afio los arboles afectados dis-
minuyen su densidad foliar, presentando un tipico porte abierto (open habit) y son més
susceptibles al ataque por agentes bidticos y abidticos, que causan finalmente su muerte
precoz.

Transmision: La via principal es mediante propagacion vegetativa de material infectado,
y por transmisién mecdnica con las herramientas de poda. No se transmite por semilla.

Distribucion geografica: Mundial. PLMVd se ha detectado en todas las zonas de cultivo
del melocotonero.
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Referencias:

— Ambr6s, S., Herndndez, C., Desvignes, J.C., Flores, R. (1998). Genomic structure of
three phenotypically different isolates of peach latent mosaic viroid: implications of
the existence of constraints limiting the heterogeneity of viroid quasi—species. J.
Virol. 72: 7397-7406.

— Desvignes, J.C. (1986). Peach latent mosaic and its relation to peach mosaic and peach
yellow mosaic virus diseases. Acta Horticulturae 193: 51-57.

— Flores, R., Ll4cer, G. (1988). Isolation of a viroid—like RNA associated with peach la-
tent mosaic disease. Acta Horticulturae 235: 325-332.

— Flores, R., Delgado, S., Rodio, M.E., Ambrés, S., Herndndez, C., Di Serio, F. (2006).
Peach latent mosaic viroid: not so latent. Molecular Plant Pathology 7: 209-221.

— Hadidi, A., Giunchedi, L., Shamloul, A.M., Poggi—Pollini, C., Amer, M.A. (1997). Oc-
currence of peach latent mosaic viroid in stone fruits and its transmission with con-
taminated blades. Plant Disease 81: 154—158.

— Hernéndez, C., Flores, R. (1992). Plus and minus RNAs of peach latent mosaic viroid
self—cleave in vitro via hammerhead structures. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 89:
3711-3715.

— Malfitano, M., Di Serio, F., Covelli, L., Ragozzino, A., Hernandez, C., Flores, R. (2003).
Peach latent mosaic viroid variants inducing peach calico contain a characteristic in-
sertion that is responsible for this symptomatology. Virology 313: 492-501.
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Pear blister canker viroid (PBCVd)
Viroide de los chancros pustulosos del peral

Taxonomia: Familia: Pospiviroidae; Género: Apscaviroid

Descripcion: RNA monocatenario circular de 315-316 nucle6tidos con una estructura se-
cundaria de minima energfa libre en forma de cuasi—varilla con regiones de doble hélice
que alternan con bucles con bases desapareadas.

Citopatologia: Ninguna descrita.

Huéspedes: Los tnicos hospedantes naturales del PBCVd son el peral y el membrillero,
y existen indicios recientes de que también pudiera serlo el nashi. Este viroide ha sido
transmitido experimentalmente a otras quince especies del género Pyrus, a cinco especies
del género Malus,y a algunas especies de los géneros Chaenomeles, Cydonia 'y Sorbus,
aunque en todos los casos sin sintomas. También se ha transmitido a la planta herbacea
pepino, que reacciona con una ligera rugosidad de las hojas o asintomdticamente.

Sintomatologia: La distribucién y relevancia patogénica del PBCVd ha sido muy pro-
bablemente subestimada porque la mayoria de los cultivares de peral son tolerantes. En
el peral indicador A20 los sintomas en condiciones de campo sélo se expresan en corteza
aproximadamente dos afios después de la inoculacion y consisten en pustulas o grietas su-
perficiales en la epidermis que, progresivamente, evolucionan a chancros, escamas y hen-
diduras profundas, que causan la muerte en 5-8 afos. En los indicadores alternativos
Fieud 37 y Fieud 110 (dos selecciones de peral) los sintomas en invernadero, consisten-
tes en necrosis en la base de los peciolos que luego se extiende a las hojas y a la corteza,
aparecen a los 3-5 meses después de la inoculacién.

Transmisién: La via principal es mediante propagacion vegetativa de material infectado,
y por transmision mecdnica con las herramientas de poda. Es poco probable que se trans-
mita por semilla.

Distribucion geografica: El PBCVd se ha descrito en Europa (Francia, Espaiia, Italia,
Bosnia—Herzegovina y Grecia), Africa (Tdnez) y Australia, y probablemente esté pre-
sente en otras areas del mundo, como Estados Unidos.

Referencias:

— Ambrés, S., Desvignes, J.C., Llacer, G., Flores, R. (1995). Pear blister canker viroid:
sequence variability and causal role in pear blister canker disease. J. Gen. Virol. 76:
2625-2629.

248



— Desvignes, J.C., Cornaggia, D., Grasseau, N., Ambrds, S., Flores, R. (1999). Pear blis-
ter canker viroid: studies on host range and improved bioassay with two new pear
indicators, Fieud 37 and Fieud 110. Plant Disease 83: 419-422.

— Flores, R., Herndndez, C., Ll4cer, G., Desvignes, J.C. (1991). Identification of a new
viroid as the putative causal agent of pear blister canker disease. J. Gen. Virol. 72:
1199-1204.

— Hernandez, C., Elena, S.F., Moya, A., Flores, R. (1992). Pear blister canker viroid is a
member of the apple scar skin viroid subgroup (apscaviroids) and also has sequence
homologies with viroids from other subgroups. J. Gen. Virol. 73: 2503-2507.

— Shamloul, A.M., Faggioli, F., Keith, J.M., Hadidi, A. (2002). A novel multiplex RT—
PCR probe capture hybridization (RT-PCR-ELISA) for simultaneous detection of
six viroids in four genera: Apscaviroid, Hostuviroid, Pelamoviroid, and Pospiviroid.
J. Virol. Methods 105: 115-121.
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Bacterias






Agrobacterium tumefaciens (Smith y Townsend) Conn
Tumores de frutales y rosal

Sinénimos: A. radiobacter pv. tumefaciens, A. tumefaciens biovar 1y 2, A. radiobacter,
A. rhizogenes.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Alphaproteobacteria; Rhizobiales,; Rhizobiaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil con flagelos peritricos.
No esporulada. Quimio—organoheterétrofa, utiliza una amplia gama de fuentes de car-
bono. Se han descrito los biovares 1 y 2, basados en determinadas pruebas bioquimicas,
que actualmente corresponden taxonémicamente a dos especies distintas (A. tumefaciens
y A. rhizogenes). Las cepas causantes de tumores tienen un pldsmido conjugativo deno-
minado Ti, directamente relacionado con la induccidn tumoral.

Huéspedes: Albaricoquero*, almendro*, avellano*, caqui*, cerezo*, ciruelo*, chopo*,
crisantemo*, Ficus benjamina*, frambueso*, manzano*, melocotonero*, membrillero*,
mimbre*, nogal*, olivo*, peral*, pimiento*, rosal*, sauce*, vid*.

*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Tumores debidos a la superproduccion de auxinas y citoquininas que ori-
ginan hipertrofia e hiperplasia de las células vegetales. Suelen aparecer en cuello y rai-
ces con aspecto y tamafio variable, pero también en la parte aérea, aunque con menor
frecuencia. Segtin su situacion, tamafio y nimero pueden afectar en mayor o menor grado
al desarrollo de la planta.

Transmision: Material vegetal, suelo o substrato, agua y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial. En Espafia, identificada con especial incidencia en vi-
veros de frutales y de rosal.

Referencias:

— Benlloch, M. (1949). Observaciones fitopatoldgicas en 1948. Boletin Patologia Vege-
tal y Entomologia Agricola 16: 203-242.

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1966). Distribution of Agrobacterium
tumefaciens (Smith y Townsend) Conn. CMI Map 137, 2nd. Edition.

— Lépez, M.M., Miré, M., Salcedo, C.I., Orive, R.J., Temprano, F.J., (1983). Caracteris-
ticas de los aislados espafioles de Agrobacterium tumefaciens. Anales del Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias 24: 239-249.
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—Lopez, M.M., Gorris, M.T., Montojo, A.M. (1988). Opine utilization by Spanish isola-
tes of Agrobacterium tumefaciens. Plant Pathology 37: 565-572.

—Albiach, M.R., Lépez, M.M. (1992). Plasmid heterogeneity in Spanish isolates of Agro-
bacterium tumefaciens from thirteen different hosts. Applied and Environmental
Microbiology 58: 2683-2687.

— Loépez, M.M., Marti, R., Morente, C., Orellana, N., Ninot, A., Aletd, N. (1994). Bacte-
rias fitopatdgenas identificadas en nogal en Espaiia. Investigacién Agraria, Produc-
cion y Proteccion Vegetales. Fuera de Serie 2: 307-314.

— Cubero, J., Martinez, M.C., Llop, P., Lépez, M.M. (1999). A simple and efficient PCR
meted for the detection of Agrobacterium tumefaciens in plant tumors. Journal of
Applied Microbiology, 86: 591-602.

— Marti, R., Cubero, J., Daza, A., Piquer, J., Salcedo, C. 1., Morente, C., Lépez, M.M.
(1999). Evidence of migration and endophytic presence of Agrobacterium tumefa-
ciens in rose plants. Eupean Journal of Plant Pathology 105: 39-50.

— Velazquez, E., Palomo, J.L., Lastra, B., Mateos, P.F., Garcia, P., Martinez—Molina, E.
(2001). Rapid identification of Agrobacterium species by Staircase Electrophoresis
of Low Molecular Weight RNA (LMW RNA) profiles. European Journal of Plant
Pathology 107: 931-938.

— Penyalver, R., Sdnchez, J.J., Petit, A., Salcedo, C.I., L6épez, M.M. (2004). Tumorigenic
Agrobacterium sp. isolated from weeping fig in Spain. Plant Disease 88: 428.
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Agrobacterium vitis Ophel y Kerr
Tumores de la vid

Sinénimos: Agrobacterium tumefaciens biovar 3.
Taxonomia: "Proteobacteria"; Alphaproteobacteria; Rhizobiales,; Rhizobiaceae.

Descripcién: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil con flagelos peritricos.
No esporulada. Quimio—organoheterdtrofa, utiliza una amplia gama de fuentes de car-
bono. Las cepas causantes de tumores tienen un plasmido conjugativo denominado Ti, di-
rectamente relacionado con la inducién tumoral.

Huéspedes: Vid*. Puede producir tumores en otras especies herbaceas y lefiosas tras ser
inoculada.

*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Tumores debidos a la superproduccion de auxinas y citoquininas que ori-
ginan hipertrofia e hiperplasia de las células vegetales. Pueden aparecer en raiz, cuello y
parte aérea de la planta, ya que la bacteria migra sistémicamente. Los tumores en cuello
suelen ser los de mayor tamafio y en los sarmientos aparecen agrupados formando cade-
nas de pequefios tumores.

Transmision: Material vegetal, suelo o substrato, agua y técnicas culturales.

Distribucién geografica: Europa, América y Oceania. En Espafa, identificada en dis-
tintas zonas viticolas y en viveros de vid.

Referencias:

— Ruiz Castro, A. (1950). La lucha contra las enfermedades del vifiedo en Espafia. Bole-
tin Patologia Vegetal Entomologia Agricola 18: 243-280.

— Rodriguez de Lecea, J., Rosa, C. de la, Beltrda R. (1974). Virulence and ketoglucoside
formation in strains of Agrobacterium tumefaciens. Phyton 32: 113-119.

—Loépez, M.M., Gorris, M.T., Montojo, A.M. (1988). Opine utilization by Spanish isola-
tes of Agrobacterium tumefaciens. Plant Pathology, 37: 565-572.

— Lastra, B. (1998). Agrobacterium spp. en cultivares de vid de Galicia: distribucidn, ca-
racterizacion de cepas bacterianas y sensibilidad de cultivares y portainjertos. Tesis
Doctoral. Universidad de Santiago de Compostela. Departamento de Bioloxia Ve-
xetal. Facultade de Bioloxia.
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— Lopez, M.M. (1998). Tuberculosis de la vid. En (Arias Giralda, A.) Los parasitos de la
vid. 4* Ed. MAPA. Mundi—Prensa, Madrid, pp. 225-227.

— Cotado—Sampayo, M., Segura, A., Wuest, J., Strasser, R K., Barja, F. (2001). Interac-
tion of Agrobacterium vitis with grapevine rootstocks. Archives des Sciences 54:
223-231.

— Veldzquez, E., Palomo, J.L., Lastra, B., Mateos, P.F., Garcia, P., Martinez—Molina, E.
(2001). Rapid identification of Agrobacterium species by Staircase Electrophoresis
of Low Molecular Weight RNA (LMW RNA) profiles. European Journal of Plant
Pathology 107: 931-938.
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Brenneria nigrifluens Hauben et al.
Cancro o chancro de la corteza del nogal

Sinénimos: Erwinia amylovora var. nigrifluens, Erwinia nigrifluens.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria,; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa y anaerdbica facultativa. Matil
con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Quimio—organoheterétrofa.

Huéspedes: Nogal*.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: En la corteza del tronco y de las ramas principales, areas necréticas de
color marrén oscuro y chancros de tamaiio variable. Exteriormente pueden observarse, en
ciertas épocas, exudados de color variable, generalmente oscuros, que tifien la corteza. No
suele penetrar hacia tejidos mds internos. Asociada a situaciones de estrés.

Transmisién: Lluvia y viento.

Distribucion geografica: California (Estados Unidos) e Italia. En Espana, identificada
en Catalufia y otras zonas de cultivo del nogal.

Referencias:

— Lépez, M.M.., Marti, R., Morente, C., Orellana, N., Ninot, A., Aletd, N. (1994). Bacte-
rias fitopatégenas identificadas en nogal en Espaifia. Investigacion Agraria, Produc-
cién y Proteccion Vegetales. Fuera de Serie 2: 307-314.
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Brenneria quercina Hauben et al.
Cancro o chancro bacteriano de especies de Quercus

Sinénimos: Erwinia quercina.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria, Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa y anaerdbica facultativa. Métil
con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Quimio—organoheterétrofa.

Huéspedes: Quercus ilex*, Q. faginea*, Q. pyrenaica* y otras especies del género Quer-
cus.

*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Chancros que afectan a la corteza de tronco y ramas principales o se-
cundarias, con exudados de color variable. Al descortezar se observan lesiones internas,
pardas, rojizas u oscuras que afectan a la madera. En frutos, brotes y yemas pueden apa-
recer copiosos exudados de color pardo, formados mayoritariamente por bacterias. Caida
prematura de frutos. Los sintomas suelen ir asociados a situaciones de estrés.

Transmisién: Lluvia y viento.

Distribucion geografica: California (Estados Unidos). En Espana, identificada en dis-
tintas zonas en masas forestales y jardines.

Referencias:

— Poza, C. (2000). Mecanismos de patogénesis y estudio de la variabilidad natural en
bacterias del género Erwinia. Tesis doctoral. Universidad Auténoma de Madrid. Fa-
cultad de Ciencias Bioldgicas. Departamento de Biologia.

— Biosca, E.G., Gonzdlez, R., Lopez—Lépez, M J., Soria, S., Montén, C., Pérez—Laorga,
E.,Lépez, M.M. (2003). Isolation and characterization of Brenneria quercina, cau-
sal agent of bark canker and drippy nut of Quercus. Phytopathology 93: 485-492.

—Palomo, J.L., Garcia—Benavides, P. (2005). Brenneria quercina (Hild. y Schroth) Hau-
ben et al. Fichas de diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vege-
tales. Ficha 230. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.
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Brenneria rubrifaciens Hauben et al.
Cancro o chancro profundo de la corteza del nogal

Sinénimos: Erwinia rubrifaciens.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria,; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa y anaerdbica facultativa. Matil
con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Quimio—organoheterétrofa. Produce un
pigmento difusible rosado (rubrifacina) en algunos medios de cultivo.

Huéspedes: Nogal*.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: Chancros en tronco y ramas, que penetran mas internamente que los de
B. nigrifluens, con la que puede confundirse. Pueden afectar al interior de la corteza, el
cambium y el xilema. Produce exudados en la corteza de color variable, generalmente os-
curos.

Transmisién: Lluvia y viento.

Distribucion geografica: California (Estados Unidos). En Espaiia, tinicamente identifi-
cada en una plantacién en Badajoz.

Referencias:

— Gonzdlez, R., Lopez-Loépez, M J., Biosca, E.G., Lépez, F., Santiago, R., Lépez, M.M.
(2002). First report of bacterial deep bark canker of walnut caused by Brenneria
(Erwinia) rubrifaciens in Europe. Plant Disease 86, 696.
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Brenneria sp.
Cancro o chancro bacteriano del chopo

Sinénimos: Bacteria no descrita previamente, pendiente de caracterizacion taxonémica.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria, Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa y anaerdbica facultativa. Métil
con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Quimio—organoheterétrofa.

Huéspedes: Populus sp.*
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Chancros con exudados de color variable que afectan a la corteza, tanto
del tronco, como de las ramas principales. Al descortezar, se observan lesiones internas
pardas o rojizas en la corteza y el cambium.

Transmisién: Lluvia y viento.
Distribucion geografica: En Espaiia, identificada en Aragén y Castilla—Ledn.
Referencias:

— Biosca, E.G., Martin, S., Zuriaga, P., Montén, C., Lépez—Ocaiia, L., Lépez, M.M.
(2006). Characterization of Brenneria sp. from poplar cankers in Spain. En: Mo-
dern multidisciplinary applied Microbiology. Exploiting microbes and their inter-
actions. Wiley—VCH 385-389.
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Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis
(Smith) Davis ef al.
Cancro o chancro bacteriano del tomate

Sinénimos: Corynebacterium michiganense, Corynebacterium michiganense pv. michi-
ganense.

Taxonomia: "Actinobacteria"; Actinobacteria; Actinomycetales; Microbacteriaceae.

Descripcion: Bacteria pleomérfica, Gram—positiva, no métil. No esporulada. Estricta-
mente aerdbica y quimio—organoheterdtrofa. Contiene 4cido 2, 4 diaminobutirico en su
pared y forma colonias amarillas en medios de cultivo con glucosa.

Huéspedes: Tomate* y pimiento*.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Marchitez vascular, chancros en tallo, manchas oscuras y quemaduras
marginales en hojas y manchas en frutos en forma de ojo de pdjaro.

Transmision: Semilla, restos vegetales, técnicas culturales, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, identificada en varias zonas de cultivo del
tomate. Se han tomado medidas de erradicacion.

Referencias:

—Lopez M.M., Salcedo C.I., Pérez, M.A. (1985). Caracteristicas de aislados espaifioles de
Corynebacterium michiganense y de Xanthomonas vesicatoria. Anales del Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias. Serie Agricola, 28: 235-234.

— Noval, C., Vicente, G., Lopez—Goicoechea, E., Arranz, D. (1996). Clavibacter michi-
ganensis subsp. michiganensis (Smith) Davis et al. Fichas de diagndstico en labo-
ratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 11. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion.
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Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Spieckermann y
Kotthoff) Davis et al.
Podredumbre anular de la patata

Sinénimos: Corynebacterium michiganense subsp. sepedonicum, Corynebacterium mi-
chiganense pv. sepedonicum, Corynebacterium sepedonicum.

Taxonomia: "Actinobacteria"; Actinobacteria; Actinomycetales; Microbacteriaceae.

Descripcion: Bacteria pleomorfica, Gram—positiva, no métil. No produce esporas. Es-
trictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. De crecimiento lento en medios de
cultivo.

Huéspedes: Patata*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: En hojas, marchitamiento y enrollado del borde de los foliolos hacia
arriba, amarilleamiento y necrosis, que puede afectar a uno o varios de los tallos de
una planta. En tubérculo, anillo vascular inicialmente marcado y posterior podre-
dumbre y descomposicién de esa zona, con produccién de exudados claros pastosos,
al oprimir. En estados avanzados, fisuras, deformaciones y podredumbre del tubér-
culo. Frecuentes infecciones latentes, que pueden permanecer sin manifestar sinto-
mas, hasta dos generaciones.

Transmision: Material vegetal, insectos y técnicas de cultivo.

Distribucion geografica: Mundial, en zonas templadas. En Espafia, se ha identificado en
zonas de produccidn y en patata almacenada. Se han tomado medidas de erradicacion.

Referencias:

— Marquinez, R., Palomo, J.L. (1996). Clavibacter michiganesis subsp. sepedonicus
(Spieck y Kott) Davis et al. Fichas de diagndstico en laboratorio de organismos no-
civos de los vegetales. Ficha 12. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

—Palomo, J.L., Veldzquez, E., Mateos, P.F., Garcia, P., Martinez—Molina, E. (2000). Rapid
identification of Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus based on the stable
low molecular weight RNA (LMW RNA) profiles. European Journal of Plant Pa-
thology 106: 789-793.

— Palomo, J.L. (2001). Diagnéstico, caracterizacion y epidemiologia de Clavibacter mi-
chiganensis subsp. sepedonicus, bacteria causante de la podredumbre anular de la
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patata. Tesis doctoral. Universidad de Salamanca. Departamento de Microbiologia
y Genética.

— Rivas, R., Veldzquez, E., Palomo, J.L., Mateos, P.F., Garcia—Benavides, P., Martinez—
Molina, E. (2002). Rapid identification of Clavibacter michiganensis subsp. sepe-
donicus using two primers random amplified polymorphic DNA (TP—RAPD)
fingersprints. European Journal of Plant Pathology 108: 179-184.

— Palomo, J.L, Lépez, M.M., Garcia—Benavides, P., Veldzquez, E., Martinez—Molina, E.
(2006). Evaluation of the API S0CH and API ZYM systems for rapid characteriza-
tion of Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus causal agent of potato ring
rot. European Journal of Plant Pathology 115: 443-451.
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Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens (Hedges)
Collins y Jones
Marchitez bacteriana de la judia

Sinénimos: Corynebacterium flaccumfaciens subsp. flaccumfaciens, Corynebacterium
flaccumfaciens pv. flaccumfaciens, Corynebacterium flaccumfaciens.

Taxonomia: "Actinobacteria"; Actinobacteria, Actinomycetales; Microbacteriaceae.

Descripcion: Bacteria pleomérfica, Gram—positiva, no métil. No produce esporas. Es-
trictamente aerdbica y quimio—organoheterétrofa. De crecimiento lento en medios de cul-
tivo.

Huéspedes: Judia* y otras especies de leguminosas.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Marchitez de plantulas con coloracion rojiza del tallo. En planta, lesio-
nes rojizas en los nudos del tallo y marchitez generalizada, hojas de color pardo. Man-
chas hidrépicas en fruto y coloraciones anormales en semillas.

Transmision: Semilla, restos vegetales, técnicas culturales y nematodos.

Distribucién geografica: Australia y algunos paises de Africa, América del Norte y Eu-
ropa. En Espaifia, se ha citado en Almeria.

Referencias:

— Gonzialez, AJ., Tello, J.C., Rodicio, M.R. (2005). Bacterial wilt of beans (Phaseolus
vulgaris) caused by Curtobacterium flaccumfaciens in Southeastern Spain. Plant
Disease 89: 1361.
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Dickeya spp. Samson ef al.
Marchitez y podredumbre de la patata y de especies horticolas

Sinénimos: Erwinia chrysanthemi, Pectobacterium chrysanthemi.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria,; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, anaerébica facultativa y
motil con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Utiliza una gama moderada-
mente amplia de fuentes de carbono y energia. Se diferencia de Pectobacterium ca-
rotovorum subsp. carotovorum 'y de P. atrosepticum en varios caracteres bioquimicos
y mediante técnicas seroldgicas y moleculares. Segiin el huésped al que afectara, la
especie E. chrysanthemi se clasificaba en diferentes patovares (pv. chrysanthemi, pv.
dianthicola, pv. dieffenbachiae, pv. paradisiaca, pv. parthenei y pv. zeae). Recien-
temente, dicha especie ha sido transferida al género Dickeya, quedando distribuida en
las siguientes especies: D. chrysanthemi, D. dianthicola, D. dadantii, D. dieffenba-
chiae y D. zeae.

Huéspedes: Cebolla*, clavel*, Dieffenbacchia* sp., maiz*, patata* y otras especies hor-
ticolas y ornamentales.

*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: En patata, podredumbre blanda, pie negro, necrosis y marchitez sisté-
mica, en condiciones climdticas humedas y célidas. Pueden aparecer también podre-
dumbres en conservacién. En maiz y otras especies, podredumbre himeda y marchitez
de cuello y doblado de las plantas a nivel del cuello.

Transmision: Tubérculo madre en patata y material vegetal en otras especies, lluvia,
viento, agua y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Zonas templadas y subtropicales. En Espafia, identificada es-
porddicamente en Andalucia, Aragén, Comunidad Valenciana y Extremadura.

Referencias:

— Noval, C. (1989). Maladies bactériennes des graminées en Espagne. Bulletin
OEPP/EPPO Bulletin 19: 131-135.

— Cambra, M., Bernal, 1. (2000). Pectobacterium chrysanthemi (Burkholder) Brenner et
al. Fichas de diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales.
Ficha 162. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.
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— Rodriguez—Rodriguez, J.M., Rodriguez—Rodriguez, R. (2004). Pectobacterium
chrysanthemi pv. dieffenbachiae (Burkholder et al.) Hauben et al., Mc Fadden. Fi-
chas de diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha
231. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

— Palacio—Bielsa, A., Cambra, M.A., Lopez, M.M. (2006). Characterisation of potato iso-
lates of Dickeya chrysanthemi in Spain by a microtitre system for biovar determi-
nation. Annals of Applied Biology 148: 157-164.
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Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al.
Fuego bacteriano de las rosaceas

Sinénimos: Erwinia amylovora f.sp. rubi, Micrococcus amylovorus, Bacillus amylovo-
rus, Bacterium amylovorum.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria,; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa y anaerdbica facultativa. Matil
con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Quimio—organoheterétrofa. Requiere
dcido nicotinico para crecer en medios de cultivo.

Huéspedes: Frutales de pepita: acerolo*, manzano*, membrillero*, nispero* y peral*.
Afecta también a rosdceas ornamentales y silvestres de los géneros Crataegus*, Cotone-
aster®, Pyracantha*, Sorbus* y Stranvaesia (Photinia).

*Huéspedes identificados en Espaifia.

Sintomatologia: Flores necrosadas con coloracion oscura, brotes curvados en forma de
cayado y hojas necrosadas. A partir de ellos, avance de los sintomas por las ramas, con
desecamiento de hojas y frutos, sin defoliacién. Chancros en ramas y tronco que, al ser
descortezados, muestran tejidos hiimedos con estrias rojizas y pardas. Con humedad ele-
vada se producen exudados blanquecinos o pardos en todos los 6rganos.

Transmision: Material vegetal, técnicas culturales, insectos, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Europa, Norteamérica y algunos paises asidticos. En Espana,
ha sido identificada esporddicamente en frutales de pepita y rosdceas ornamentales en
Aragon, Cantabria, Castilla—Ledn, Castilla-La Mancha, Cataluiia, La Rioja, Navarra y
Pais Vasco, en focos aislados. Se han tomado medidas de erradicacién.

Referencias:

— Gorris, M.T., Camarasa, E., Lopez, M.M., Cambra, M. (1996). Production and charac-
terization of monoclonal antibodies specific for Erwinia amylovora and their use in
different serological techniques. Acta Horticulturae 411: 47-51.

— Gorris, M.T., Cambra, M., Llop, P., Lopez, M.M. (1996). A sensitive and specific de-
tection of Erwinia amylovora based on the ELISA-—DASI enrichment method with
monoclonal antibodies. Acta Horticulturae 411: 41-46.
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— Loépez, M.M., Gorris, M.T., Llop, P., Cambra, M., Rosell6, M., Berra, D., Borruel, M.,
Plaza, B., Garcia, P., Palomo, J.L. (1999). Fire blight in Spain: situation and moni-
toring. Acta Horticulturae 489: 187-191.

— Llop, P., Bonaterra, A., Pefialver, J., Lépez, M.M. (2000). Development of a highly
sensitive nested—PCR procedure using a single closed tube for detection of Erwinia

amylovora in asymptomatic plant material. Applied and Environmental Microbio-
logy 66: 2071-2078.

—Jock, S., Donat, V., Lépez, M.M., Bazzi, C., Geider, K. (2002). Following spread of
fire blight in Western Central and Southern Europe by molecular differentiation of

Erwinia amylovora strains with PFGE analysis. Environmental Microbiology 4:
106-114.

—Lépez, M.M., Llop, P., Donat, V., Pefialver, J., Rico, A., Ortiz, A., Murillo, J., Llorente,
I., Badosa, E., Montesinos, E. (2002). Chronicle of a disease foretold (that advan-
ces slowly): the 2001 Spanish situation. Acta Horticulturae 590: 35-38.

—Rico, A., Ortiz—Barredo, A.; Ritter, E., Murillo, J. (2004). Genetic characterization of
Erwinia amylovora strains by amplified fragment length polymorphism. Journal of
Applied Microbiology 96: 302-310.

— Lépez, M.M., Keck, M., Llop, P., Gorris, M.T., Pefalver, J., Donat, V., Cambra, M.,
Janse, J.D., Sletten, A., Cambra, M.A., Palomo, J.L., Simpkins, S., Duarte, M.T.,
Poliakoff, F., van Vaerenbergh, J. (2004). Erwinia amylovora. Diagnostic protocols
for regulated pests. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 34: 159-171.

— Donat, V., Biosca, E.G., Rico, A., Penalver, J., Borruel, M., Berra, D., Basterretxea, T.,
Murillo, J., Lépez, M.M. (2005). Erwinia amylovora strains from outbreaks of fire
blight in Spain: phenotypic characteristics. Annals of Applied Biology 146: 105-114.

—Llop, P., Donat, V., Rodriguez, M., Cabrefiga, J., Ruz, L., Palomo, J.L., Montesinos, E.,
Lépez, M.M. (2006). An indigenous virulent strain of Erwinia amylovora, lacking
the ubiquitous plasmid pEA29, Phytopathology 96: 900-907.
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Erwinia persicina Hao et al.

Sinénimos: Erwinia persicinus, Erwinia nulandii.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria,; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, anaerébica facultativa, fer-
mentativa. M6til con flagelos peritricos. No forma esporas. Quimio—organoheterétrofa.
Descrita como productora de un pigmento rosa soluble en agua, pero que las cepas es-
paifiolas no lo producen.

Huéspedes: Judia*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: En hojas, manchas clordticas y necréticas de distintos tipos y colores.
En vainas, deformacién, curvatura y manchas necroticas. Coloracion rosada en las semi-
llas.

Transmision: Semilla, técnicas culturales, lluvia y viento.
Distribucién geografica: Nebraska (Estados Unidos). En Espafia, descrita en Andalucia.
Referencias:

— Gonzélez, AJ., Tello, J.C., de Cara, M. (2005). First report of Erwinia persicina from
Phaseolus vulgaris in Spain. Plant Disease 89: 109.
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Erwinia sp.
Necrosis de las flores del peral

Sinénimos: Bacteria no previamente descrita, pendiente de caracterizacion taxonémica.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria, Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar. Gram—negativa, anaerébica facultativa, fer-
mentativa. Quimio—organoheterdtrofa. Métil con flagelos peritricos. No forma esporas.

Huéspedes: Peral* var. Ercolini y Tendral.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Necrosis de flores, que toman coloracion oscura, y también lesiones os-
curas en peciolos de corimbos.

Transmisién: Lluvia y viento.
Distribucion geografica: Identificada inicamente en Valencia.
Referencias:

— Rosell6, M., Penalver, J., Llop, P., Gorris, M.T., Chartier, R., Garcia, F., Montén, C.,
Cambra, M., L6épez, M.M. (2006). Identification of an Erwinia sp. different from Er-
winia amylovora and responsible for necrosis on pear blossoms. Canadian Journal
of Plant Pathology 28: 30—41.
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Ewingella americana Grimon et al.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria,; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa. Métil con flagelos peritricos.
Anaerdbica facultativa y quimio—organoheterétrofa, con metabolismo respiratorio y fer-
mentativa.

Huéspedes: Setas cultivadas: champiiién (Agaricus bisporus), “shiitake” u hongo japo-
nés (Lentinula edodes) y “seta de ostra” (Pleurotus ostreatus).

Sintomatologia: Lesiones oscuras y necrdticas.
Distribucion geografica: En Espaiia, descrita en Aragon.
Referencias:

—Reyes, J.E., Venturini, M.E., Oria, R., Blanco, D. (2004). Prevalence of Ewingella ame-
ricana in retail fresh cultivated mushrooms (Agaricus bisporus, Lentinula edodes,
Pleurotus ostreatus). FEMS Microbiology Ecology 47: 291-296.

271



Pectobacterium atrosepticum Gardan et al.
Pie negro de la patata

Sindénimos: Erwinia carotovora, Erwinia carotovora pv. atroseptica, Erwinia caroto-
vora subsp. atroseptica, Pectobacterium carotovorum subsp. atrosepticum.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria,; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, anaerébica facultativa y motil
con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Utiliza una gama moderadamente am-
plia de fuentes de carbono y energia. Se diferencia de P. carotovorum subsp. carotovo-
rum 'y de Dickeya spp. en varios caracteres bioquimicos y mediante técnicas seroldgicas
y moleculares.

Huéspedes: Col china*, patata*, tomate* y zanahoria*.
*Huéspedes identificados en Espaiia.

Sintomatologia: Causa pérdidas en la emergencia, por podredumbre de los tubérculos de
siembra. Una vez emergidas las plantas aparecen enanizadas, con la parte aérea de color
verde pélido o amarillento y hojas rigidas y erectas, con los margenes enrollados hacia
dentro. El cuello, por encima y por debajo de la superficie, estd podrido en su interior y
con la epidermis de color pardo oscuro. La podredumbre del tallo puede afectar s6lo a la
base o a toda la planta. Los tubérculos hijos pueden pudrirse en campo y en almacén.

Transmision: Patata de siembra, agua, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial, en zonas templadas y frescas. En Espafia, identificada
en zonas de cultivo de patata y muy esporddicamente en otros cultivos.

Referencias:

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1966). Distribution of Erwinia atro-
septica (Van Hall) Jennison. CMI Map 131, 2nd. Edition.

— Gorris, M.T., Alarcén, B., Lopez, M.M., Cambra, M. (1994). Characterization of mo-
noclonal antibodies specific for Erwinia carotovora subsp. atroseptica and compa-
rison of serological methods for its sensitive detection on potato tubers. Applied and
Environmental Microbiology, 60: 2076-2085.

— Wastie, R.L., Mackay, G.R., Carbonell, J. (1994). Effect of Erwinia carotovora subsp.
atroseptica on yield of potatoes from cut and uncut tubers in Valencia. Potato Re-
search, 37: 21-24.

272



— Alarcon, B., Gorris, M.T., Cambra, M., Lopez, M.M. (1995). Serological characteriza-
tion of potato isolates of Erwinia carotovora subsp. atroseptica and subsp. caroto-
vora using polyclonal and monoclonal antibodies. Journal of Applied Bacteriology,
79: 592-602.

—Palomo, J.L., Garcia—Benavides, P., Cortés, J. (1997). Erwinia carotovora subsp. atro-
septica (van Hall) Dye y subsp. carotovora. Fichas de diagndstico en laboratorio de
organismos nocivos de los vegetales. Ficha 111. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién. Madrid.

— Toth, I., Bertheau, Y., Hyman, B., Laplaze, 1., Lopez, M.M., McNicol, J., Niepold F.,
Persson, P., Salmond, G.PC., Sletten, A., Van der Wolf. J M., Pérombelon, M.C.M.
(1999). Evaluation of phenotypic and molecular typing techniques for determining
diversity in Erwinia carotovora subsp. atroseptica. Journal of Applied Microbio-
logy, 87: 770-781.
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Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
(Jones) Hauben
Podredumbre blanda de la patata y especies horticolas

Sinénimos: Erwinia carotovora, Erwinia carotovora pv. carotovora, Erwinia caroto-
vora subsp. carotovora.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Enterobacteriales; Enterobacte-
riaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, anaerébica facultativa y motil
con varios flagelos peritricos. No forma esporas. Utiliza una gama moderadamente am-
plia de fuentes de carbono y energia. Se diferencia de P. atrosepticum 'y de Dickeya spp.
en varios caracteres bioquimicos y mediante técnicas seroldgicas y moleculares.

Huéspedes: Alcachofa*, apio*, cala*, calabacin*, cardo*, cebolla*, col china*, coliflor®,
girasol*, haba*, iris*, judia*, lechuga*, melén*, patata*, pepino*, pimiento*, puerro*,
sandia*, tomate*, tabaco* y otras horticolas y ornamentales.

*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Podredumbre blanda que suele iniciarse en la zona del cuello de la
planta, puede mostrar sintomas semejantes a los del pie negro en patata y llegar a afec-
tar a todos los 6rganos. Pueden aparecer también podredumbres en conservacion.

Transmision: Tubérculo madre en patata, lluvia, viento, agua, técnicas culturales y ma-
terial vegetal.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, identificada en las zonas de cultivo de la
patata y esporadicamente en otros cultivos.

Referencias:

— Izquierdo Tamayo, A., Duran—Grande, M. (1969). Notas sobre las bacteriosis del tabaco.
Boletin Patologia Vegetal y Entomologia Agricola 30: 215-221.

— Izquierdo Tamayo, A., Durdn Grande, M., Mufioz Noguera, C. (1979). Bacteriosis del
tabaco en Espafia. Notas criticas. Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias, Protecciéon Vegetal, 11: 23-28.

— Beltra, R., Lopez, M.M. (1994). Podredumbre blanda. Erwinia carotovora subsp. ca-
rotovora. En (Diaz Ruiz, J R.; Garcia Jiménez, J.) Enfermedades de las Cucurbita-
ceas en Espafia. Monografias de la SEF 1: 26.
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— Alarcon, B., Gorris, M.T., Cambra, M., Lopez, M.M. (1995). Serological characteriza-
tion of potato isolates of Erwinia carotovora subsp. atroseptica and subsp. caroto-

vora using polyclonal and monoclonal antibodies. Journal of Applied Bacteriology
79: 592-602.

—Palomo, J.L., Garcia—Benavides, P., Cortés, J. (1999). Erwinia carotovora subsp. atro-
septica (van Hall) Dye y subsp. carotovora. Fichas de diagndstico en laboratorio de
organismos nocivos de los vegetales. Ficha 111. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion.

— Cazorla, FM., Pérez—Garcia, A., Rivera, E., Codina, J.C., Torés, J.A., de Vicente, A.
(2000). Bacterial diseases of tomato in Southern Spain: application of a detached
tissue assay to evaluate bacterial pathogenicity. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 30:
351-356.
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Pseudomonas cichorii (Swingle) Stapp
Veta negra

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales, Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar. Gram—negativa, métil con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo III LOPAT.

Huéspedes: Borraja*, lechuga*, endivia*, escarola* y otras plantas horticolas.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: En hojas, lesiones oscuras, que evolucionan a podredumbre blanda y os-
cura que se inicia en el nervio principal y se puede extender a todo el limbo. Suele co-
menzar en las hojas externas y afectar a toda la planta, en condiciones de alta humedad.

Transmisién: Semilla, lluvia, viento, restos vegetales y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial, en zonas templadas. En Espaiia, ha sido identificada
esporddicamente.

Referencias:

— Cambra, M., Bernal, J. (1996). Pseudomonas cichorii (Swingle) Stapp. Fichas de diag-
néstico de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 13. Ministerio de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacion. Madrid.

— Palacio—Bielsa, A., Cambra, M.A. (2004). Borrago officinalis is a new host of Pseu-
domonas cichorii in the Ebro Valley of Spain. Plant Disease, 88: 769.
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Pseudomonas corrugata Roberts y Scarlett
Necrosis medular del tomate

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil con flagelos polares. Es-
trictamente aerébica y quimio—organoheterdtrofa. Forma colonias inicialmente de forma
arrugada que pueden ser posteriormente lisas, en distintos medios. Algunas cepas pro-
ducen pigmento difusible amarillo, verdoso o anaranjado en ciertos medios de cultivo,
pero no fluorescente.

Huéspedes: Tomate* y, con menor frecuencia, pimiento*, crisantemo y geranio.
*Huéspedes identificados en Espaiia.

Sintomatologia: Necrosis de la médula, que puede afectar también a los vasos, con co-
loracién variable de parda a casi negra. Clorosis de las hojas mds jévenes, pudiendo lle-
gar a afectar a la parte superior de la planta. Manchas oscuras en tallo. A veces se observan
raices adventicias como consecuencia de las infecciones.

Transmision: Lluvia, viento, suelo, agua, técnicas culturales y material vegetal.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaia, ha sido identificada esporddicamente en
Canarias, Comunidad Valenciana y otras zonas de cultivo del tomate.

Referencias:

— Siverio, F., Cambra, M., Gorris, M.T., Corzo, J., Lopez, M.M. (1993). Lipopolysac-
charides as determinants of serological variability of Pseudomonas corrugata. Ap-
plied and Environmental Microbiology 59: 1805-1812.

— Loépez, M.M., Siverio, F., Albiach, M.R., Garcia, F., Rodriguez, R. (1994). Characteri-
zation of Spanish isolates of Pseudomonas corrugata from tomato and pepper. Plant
Pathology 43: 80-90.

— Siverio, F. (1994). Caracterizaciéon de Pseudomonas corrugata Roberts y Scarlett,
agente causal de la necrosis medular del tomate. Tesis doctoral. Universidad de La
Laguna. Departamento de Microbiologia y Biologia celular.

— Commonwealth Mycological Institute. (C.M.1.). (1996). Distribution of Pseudomonas
corrugata Roberts & Scarlett. CMI Map 579, 2nd . Edition.
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— Siverio, F., Lopez, M.M. (1996). Characteristics of the whole cell fatty acids profile of
Pseudomonas corrugata. European Journal of Plant Pathology 102: 519-526.

— Sutra, L., Siverio, F., Lopez, M.M., Hunault, G., Gardan, L. (1997). Taxonomy of Pseu-
domonas strains isolated from tomato pith necrosis: emended description of Pseu-
domonas corrugata and proposal of new genomospecies. International Journal of
Systematic Bacteriology 47: 1020-1033.

— Cazorla, FM., Pérez—Garcia, A., Rivera E., Codina, J.C., Torés, J.A., de Vicente A.
(2000). Bacterial diseases of tomato in Southern Spain: application of a detached
tissue assay to evaluate bacterial pathogenicity. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 30:
351-356.
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Pseudomonas fluorescens (Trevisan) Migula

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil con un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados y enzimas pectoliticos. Pertenece al grupo V
LOPAT. Se han descrito cinco biovares en esta especie.

Huéspedes: Alcachofa* y diferentes plantas horticolas.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: Podredumbre de tejidos de reserva y de tejidos blandos. Especialmente
frecuente en productos almacenados. En general se considera una bacteria oportunista.

Transmisién: Lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial, zonas templadas de Europa y América. En Espaiia,
ha sido identificada esporddicamente.

Referencias:

— Penalver, R., Durdan—Vila, N., Lépez, M.M. (1994). Characterisation and pathogenicity
of bacteria from shoot tips of the globe artichoke (Cynara scolymus L.). Annals of
Applied Biology 125: 501-513.
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Pseudomonas marginalis pv. marginalis (Brown) Stevens
Podredumbre y necrosis marginal de las hojas

Sinénimos: Pseudomonas marginalis.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil con un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados y enzimas pectoliticos. Pertenece al grupo IV
LOPAT.

Huéspedes: Alcachofa*, apio*, cebolla*, endivia*, lechuga*, peral*, tabaco* y otras
plantas horticolas.

*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Podredumbre blanda de tubérculos, bulbos y tallos. En hojas, lesiones
iniciales en los mérgenes que evolucionan a lesiones oscuras de mayor tamafio. En con-
diciones de alta humedad y temperatura, la podredumbre se puede extender a toda la
planta. En general se considera una bacteria oportunista.

Transmisién: Lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial, y en zonas templadas de Europa y América. En Es-
pafia, ha sido identificada esporddicamente.

Referencias:

—Izquierdo Tamayo, A., Durdn—Grande, M. (1969). Notas sobre las bacteriosis del tabaco.
Boletin Patologia Vegetal y Entomologia Agricola 30: 215-221.

— Commonwealth Mycological Institute. (C.M.L.). (1993). Distribution of Pseudomonas
marginalis pv. marginalis (Brown) Stevens. CMI Map 357, 3rd. Edition.

— Peiialver, R., Durdn—Vila, N., Lépez, M.M. (1994). Characterisation and pathogenicity
of bacteria from shoot tips of the globe artichoke (Cynara scolymus L.). Annals of
Applied Biology 125: 501-513.
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Pseudomonas mediterranea Catara et al.
Necrosis medular del tomate

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, moétil con flagelos polares. Es-
trictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. No fluorescente en medio B de King.
Caracteristicas generales similares a las de P. corrugata, con colonias rugosas o lisas.

Huéspedes: Tomate* y pimiento.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: Necrosis de médula, que puede afectar también a los vasos, con colo-
racion variable, de parda a casi negra. Sintomas similares a los de P. corrugata.

Transmision: Lluvia y viento.

Distribucion geografica: Citada en Espana, Francia e Italia. Se ha podido confundir en
algunos casos con P. corrugata, hasta su descripciéon como especie nueva en 2002.

Referencias:

— Catara, V., Sutra, L., Morineau, A., Achouak, W., Christen, R., Gardan, L. (2002). Phe-
notypic and genomic evidence for the revision of Pseudomonas corrugata and pro-
posal of Pseudomonas mediterranea sp. nov. International Journal of Systematic
and Evolutionary Microbiology 52: 1749-1758.
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Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola (Burkholder)
Young et al.
Grasa de la judia

Sinénimos: Pseudomonas phaseolicola, Pseudomonas syringae pv. phaseolicola.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, moétil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Fluorescente en medios
de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT. Generalmente produce faseoloto-
xina, aunque en Espafia se han aislado cepas patégenas y no toxigénicas. Se han descrito
nueve razas del patégeno, en base a inoculaciones en distintas variedades de judia.

Huéspedes: Judia*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Manchas angulares en hojas, rodeadas de un halo hiimedo, que pueden
coalescer, tomar color pardo y secarse. Lesiones hidrdpicas en vaina y tallo. En general,
clorosis y deformacién de hojas y menor desarrollo de la planta. Semillas infectadas con
manchas color amarillo y con exudado.

Transmision: Semilla, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaifia, identificada en la mayoria de las zonas
de cultivo de judia.

Referencias:

— Sardina, J.R. (1939). La grasa de las judias. Boletin Patologia Vegetal y Entomologia
Agricola. 8: 231-264.

— Benlloch, M. (1949). Observaciones fitopatoldgicas en 1948. Boletin Patologia Vege-
tal y Entomologia Agricola 16: 203-242.

— Franco, L., de la Vega, R., Noval, C. (1986). Aislamiento e identificacién de bacterias
fitopatgenas en semillas de judia. Monografias INIA, Madrid, 48.

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1992). Distribution of Pseudomonas
syringae pv. phaseolicola (Burkholder) Young et al. CMI Map 85, 5th. Edition.
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— Asensio, C., Martin, E., Montoya, J.L.. (1993). Heredabilidad de la resistencia a la raza
1 de Pseudomonas syringae pv. phaseolicola en algunas variedades de judia. In-
vestigacion Agraria, Produccion y Proteccion Vegetales 8: 445-456.

— Gonzdlez, A 1., J., Landeras, E., Mendoza, M.C. (2000). Pathovars of Pseudomonas
syringae causing bacterial brown spot and halo blight in Phaseolus vulgaris, L. are
distinguishable by ribotyping. Applied Environmevitad Microbiology 66: 850—854.

— Rico, A., Lopez, R., Asensio, C., Aizpin, M., Asensio—S., Manzanera, C., Murillo, J.
(2003). Nontoxigenic strains of P. syringae pv. phaseolicola are a main cause of
halo blight of beans in Spain and escape current detection methods. Phytopathology
93: 1553-1559.

— Gonzilez,A I, de la Vega, M.P., Ruiz, M L., Polanco, C. (2003). Analysis of the argk—
tox gene cluster in nontoxigenic strains of Pseudomonas syringae pv. phaseolicola.
Applied and Environmental Microbiology 69: 4879—4982.

— Gonzdlez, A I, Tello, J., Mendoza, M.C. (2004). Microorganismos patégenos transmi-
tidos por semilla de judia tipo granja asturiana: saneamiento de semilla. Ed. KRK
Eds/SERIDA, 160 pp. Oviedo.

— Oguiza, J.A., Rico, A., Rivas, L.A., Sutra, L., Vivian, A., Murillo, J. (2004). Pseudo-
monas syringae pv. phaseolicola can be separated into two genetic lineages distin-
guished by the posesion of the phaseolotoxin biosynthetic cluster. Microbiology
150: 474-482.

— Rivas, L.A., Mansfield, J., Tsiamis, G., Jackson, R.W., Murillo, J. (2005). Changes in
race—specific virulence in Pseudomonas syringae pv. phaseolicola are associated
with a chimeric transposable element and rare deletion events in a plasmid—borne pa-
thogenicity island. Applied Environmental Microbiology 71: 3778-3785.

— Rico, A., Erdozain, A., Ortiz—Barredo, J.I. Ruiz de Galarreta, Murillo, J. (2006). De-
tection by multiplex PCR and characterization of nontoxigenic strains of P. syrin-
gae pv. phaseolicola from different places in Spain. Spanish Journal of Agricultural
Research 4: 261-267.
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Pseudomonas savastanoi pv. retacarpa Garcia de los Rios
Tumores de retama

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales, Pseudomo-
nadaceae.

Descripcién: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, moétil con flagelos polares. Es-
trictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. No forma esporas. Produce pigmento
fluorescente en medios de cultivo apropiados.

Huéspedes: Retama*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Tumores en ramas, similares a los inducidos por P. savastanoi pv. sa-
vastanoi en olivo, generalmente redondeados y de tamafio variable.

Transmision: Lluvia y viento.
Distribucion geografica: En Espaiia, aislada en Aragén y Comunidad de Madrid.
Referencias:

— Garcia de los Rios, J.E. (1999). Retama sphaerocarpa (L.) Boiss., a new host of Pseu-
domonas savastanoi. Phytopathologia Mediterranea 38: 54—60.
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Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi (Smith) Janse
Tuberculosis o tumores del olivo

Sinénimos: Pseudomonas savastanoi, Pseudomonas syringae subsp. savastanoi.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil con flagelos pola-
res. No esporulada. Estrictamente aerdbica y quimio—organoheterdtrofa. Pertenece
al grupo Ib LOPAT. Existen otros patovares de esta especie que afectan a adelfa,
fresno y retama.

Huéspedes: Olivo*.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: Tumores redondeados de tamafio variable, en troncos, ramas, brotes y,
menos frecuentemente en hojas y frutos.

Transmision: Material vegetal, técnicas culturales, lluvia, viento y riego.

Distribucién geografica: Mundial. En Espafia, identificada en la mayoria de las zonas
de cultivo de olivo.

Referencias:

— Benlloch, M. (1942). Observaciones sobre algunas enfermedades del olivo. Boletin Pa-
tologia Vegetal y Entomologia Agricola 11: 1-12.

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1966). Distribution of Pseudomonas
savastanoi (EF Smith) Stevens. CMI Map 135, 2nd. Edition.

— Villagémez, M. (1996). Pseudomonas syringae pv. savastanoi. Fichas de diagndstico
en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 15. Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentaciéon. Madrid.

— Penyalver, R., Garcia, A., Ferrer, A., Bertolini, E., Lépez, M.M. (2000). Detection of
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi in olive plantas by enrichment PCR. Ap-
plied and Environmental Microbiology 66: 2673-2677.

— Bertolini, E., Penyalver, R., Garcia, A., Olmos, A., Quesada, J. M., Cambra, M., L6pez,
M.M. (2003). Highly sensitive detection of Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi
in asymptomatic olive plants by nested—PCR in a single closed tube. Journal of Mi-
crobiological Methods 52: 261-266.
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— Bertolini, E., Olmos, A., Lépez, M.M., Cambra, M. (2003). Multiplex nested RT-PCR
in a single closed tube for sensitive and simultaneus detection of four RNA viru-

ses and Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi in olive trees. Phytopathology 93:
286-292.

— Penyalver, R., Garcia, A., Ferrer, A., Bertolini, E., Quesada, J.M., Salcedo, C.I., Pi-
quer, J., Pérez—Panadés, J., Carbonell, E.A ., Del Rio, C., Caballero, Lépez, M.M.
(2006). Factors affecting Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi plant inocula-
tions and their use for evaluation of olive cultivar susceptibility. Phytopathology
96: 313-319.
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Pseudomonas syringae pv. aptata (Brown y Jamieson)
Young et al.
Mancha bacteriana de la remolacha

Sinénimos: Pseudomonas aptata.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa. Estrictamente aerdbica y qui-
mio—organoheterdtrofa. Métil con flagelos polares. No esporulada. Fluorescente en medio
B de King. Pertenece al grupo Ia LOPAT.

Huéspedes: Acelga, girasol, melén y remolacha*.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: En semillero, marchitamiento de hojas y plantulas. En campo, amarilleo
y necrosis de hojas y manchas redondeadas, oscuras y necroticas que coalescen y produ-
cen rotura del limbo. En peciolos, manchas pardas y difusas. Oscurecimiento de los vasos
en raiz.

Transmision: Semilla, restos vegetales, técnicas culturales, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial, en zonas templadas. En Espaia, ha sido aislada es-
poradicamente. Distribucidn restringida.

Referencias:

— Palomo, J.L.., Garcia—Benavides, P. (1997). Pseudomonas syringae pv. aptata (Brown
& Jam) Young et al. Fichas de diagndstico de organismos nocivos de los vegetales.
Ficha 163. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.
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Pseudomonas syringae pv. coriandricola Toben et al.
Mancha bacteriana del cilantro

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales, Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, aerdbica, métil con flagelos
polares. Quimio—organoheterdtrofa. No forma esporas. Pertenece al grupo la LOPAT. En
cultivo, suele producir pigmento verdoso, que a veces no es fluorescente en el medio B
de King.

Huéspedes: Cilantro*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: En hojas, manchas himedas y luego oscuras, sin halo, que pueden afec-
tar a peciolos y tallos. Manchas oscuras en inflorescencias y caida de flores. Lesiones
humedas y luego oscuras en frutos.

Transmisién: Semilla, técnicas culturales, lluvia y viento.
Distribucion geografica: Estados Unidos y Alemania. En Espaiia, citada en Andalucia.
Referencias:

— Cazorla, F.M., Vazquez, M.A., Rosales, J., Arrebola, E., Navarro, J., Pérez—Garcia, A.,
de Vicente, A. (2005). First report of bacterial leaf spot (Pseudomonas syringae
pV. coriandricola) of coriander in Spain. Journal of Phytopathology 153: 181-184.
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Pseudomonas syringae pv. helianthi (Kawamura) Young et al.
Mancha bacteriana del girasol

Sinénimeos: Pseudomonas helianthi.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT.

Huéspedes: Girasol*.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: Manchas angulares con halo de color pardo en hojas, distorsion y de-
formacidn, si las nerviaciones estdn afectadas. También produce manchas oscuras en
tallo.

Transmision: Semilla, lluvia, viento y técnicas culturales.
Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, citada en Andalucia.
Referencias:

— Durén, J.M., Sobrino, E. (1987). First Report of Pseudomonas syringae pv. helianthi
on sunflower in Spain. Plant Disease 71: 101.
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Pseudomonas syringae pv. lachrymans (Smith y Brian)
Young et al.
Mancha angular de las cucurbitaceas

Sinénimos: Pseudomonas lachrymans.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomona-
daceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, moétil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT.

Huéspedes: Melon*, pepino*, sandia* y otras cucurbitaceas.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: En hojas, lesiones hiimedas e irregulares delimitadas por las nerviadu-
ras secundarias, que adquieren color pardo y halo clorético, pudiendo llegar a caer la
parte central de la lesién. En frutos, lesiones circulares y himedas con gotas de exudado,
que posteriormente forman placas secas. Necrosis del tallo.

Transmision: Semilla, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial. En Espana, identificada esporadicamente en Anda-
lucia y Comunidad Valenciana.

Referencias:

— Beltra, R., Lopez, M.M. (1994). Mancha angular. Pseudomonas syringae pv. lachry-
mans. En (Diaz Ruiz, J R.; Garcia Jiménez, J.). Enfermedades de las cucurbiticeas
en Espafia. Monografias de la SEF 1: 23.

— Colino, M.I., Santiago, R., Arribas, M.C. (2004). Pseudomonas syringae pv. lachrymans
(Smith y Bryan) Young, Dye y Wilkie. Fichas de diagnéstico en laboratorio de or-
ganismos nocivos de los vegetales. Ficha 233. Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacién. Madrid.
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Pseudomonas syringae pv. mori (Boyer y Lambert) Young et al.
Mancha y marchitez bacteriana de la morera

Sinénimeos: Pseudomonas mori.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT.

Huéspedes: Morera* (Morus alba y Morus bombycis).
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: En hojas, manchas necréticas de color pardo a oscuro, con halo hu-
medo, que evoluciona a halo clorético. En algunas hojas, el nervio principal se necrosa
y las hojas se enrollan o distorsionan. Lesiones oscuras en peciolo y ramas, de tamafio va-
riable. Yemas necrosadas.

Transmision: Material vegetal, técnicas culturales, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial. En Espana, identificada en viveros y jardines en dis-
tintas zonas.

Referencias:

— Morente, M.C., Lépez, M.M., Marti, R. (1990). Deteccién e identificacién en Espaiia
de Pseudomonas syringae pv. mori (Boyer y Lambert) Young et al., en Morus alba
y Morus bombycis. Estudios de Fitopatologia, 193—198, SEF. Consejeria de Agri-
cultura, Industria y Comercio. Junta de Extremadura.
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Pseudomonas syringae pv. morsprunorum (Wormald)
Young et al.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales, Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT.

Huéspedes: Laurel-cerezo*. Frutales de hueso.

*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Manchas en hojas, chancros en ramas y lesiones en frutos.
Transmision: Material vegetal, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: América, Australia, India y Sudéfrica. En Espaiia, citada en
Galicia.

Referencias:

— Mateo—Sagasta, E., Beltrd, R. (1990). Leaf spot of cherry laurel in Spain caused by
Pseudomonas syringae pv. morsprunorum. Plant Disease 74: 615.

292



Pseudomonas syringae pv. pisi (Sackett) Young et al.
Grasa del guisante

Sinénimos: Pseudomonas pisi, Phytomonas pisi, Chlorobacter pisi.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT. Se han descrito
siete razas en base a la reaccion diferencial en distintos cultivares.

Huéspedes: Guisante* y veza*.
*Huéspedes identificados en Espaiia.

Sintomatologia: Lesiones en foliolos, inicialmente pequeias, redondeadas o irregulares,
oscuras e hidrépicas, que aumentan de tamafio, quedan limitadas por las nerviaciones y
finalmente se secan. Las lesiones pueden producir exudados. Las flores pueden verse
afectadas y morir. En vainas, manchas pardas, hundidas especialmente en la sutura. Se-
millas con lesiones y exudados. En tallo, estrias y marchitez sistémica. Se pueden con-
fundir estos sintomas con los de P. syringae pv. syringae.

Transmision: Semilla, restos vegetales, técnicas culturales, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial. En Espafia, descrita en zonas de produccion de gui-
sante. Distribucion restringida.

Referencias:

— Garcia Benavides, P., Cortés, J., Palomo, J.L. (1999). Pseudomonas syringae pv. pisi (Sac-
kett) Young et al. Fichas de diagnéstico en laboratorio de organismos nocivos de los
vegetales. Ficha 113 Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.

— Elvira—Recuenco, M. (2000). Sustainable control of pea bacterial blight: approaches
for durable genetic resistanse and biocontrol by endophytic bacteria. Thesis Wage-
ningen University.

— Martin, A., Garcia, C.A., Caminero, C. (2005). Pea bacterial blight (Pseudomonas syrin-
gae pv. pisi). Grain legumes 41: 8-9.
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Pseudomonas syringae pv. syringae van Hall
Necrosis bacteriana de frutales de pepita
y necrosis apical del mango

Sinénimos: Pseudomonas syringae.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT. Produce varios
tipos de toxinas, como syringomicina y syringotoxina.

Huéspedes: Citricos*, frutales de la familia de las rosaceas*, kiwi*, laurel*, mango*,
judia, guisante* y otras plantas horticolas y ornamentales.

*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: En frutales, causa necrosis y marchitez de las yemas y flores y chancros
en ramas y tronco. En citricos, produce marchitez de brotes y chancros. En mango, ne-
crosis apical y en kiwi afecta a las yemas florales. En horticolas y ornamentales suele
producir marchitez de brotes jovenes y lesiones en hojas.

Transmisién: Lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial, en zonas templadas. En Espaiia, identificada en Ca-
talufia y otras zonas productoras de frutales de pepita, y en Andalucia en citricos y mango.

Referencias:

— Montesinos, E., Vilardell, P. (1989). On the role of Pseudomonas syringae pv. syringae,
in blast of pear trees in Catalunya, Spain. Acta Horticulturae 256: 143—151.

— Montesinos, E., Vilardell, P. (1991). Relationships among population levels of Pseu-
domonas syringae, amount of ice nuclei, and incidence of blast of dormant flo-
wer buds in commercial pear orchards in Catalunya, Spain. Phytopathology 81:
113-119.

—Cazorla, FM., J.A. Torés, L. Olalla, A. Pérez—Garcia, J. M. Farré de Vicente, F. (1998).
Bacterial apical necrosis of mango in southern Spain. A disease caused by Pseudo-
monas syringae pv. syringae. Phytopathology 88: 614—620.
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— Moragrega, C., Manceau, C., Montesinos, E. (1998). Evaluation of drench treatments
with phosphate derivates against Pseudomonas syringae pv. syringae on pear
under controlled environment conditions. European Journal of Plant Pathology
104: 171-180.

— Gonzalez,AI.,J., Landeras, E., Mendoza, M.C. (2000). Pathovars of Pseudomonas
syringae causing bacterial brown spot and halo blight in Phaseolus vulgaris, L.
are distinguishable by ribotyping. Applied and Environmental Microbiology 66:
850-854.

— Gonzdlez, A J., Avila, M. (2001). Disease of floral buds of kiwifruit in Spain caused by
Pseudomonas syringae. Plant Disease 85: 1287.

— Cazorla, EM., Arrebola E., Sesma, A., Pérez—Garcia, A.; Codina, J.C., Murillo, J., de
Vicente, A. (2002). Copper resistance in Pseudomonas syringae strains isolated from
mango is encoded mainly by plasmids. Phytopathology 92: 909-916.

— Arrebola, E., Cazorla, FM., Duran, V.E., Rivera, M.E., Olea, F., Codina, J.C., Pérez—
Garcia, A., de Vicente, A. (2003). Mangotoxin: A novel antimetabolite toxin pro-
duced by Pseudomonas syringae inhibiting ornithine/arginine biosynthesis.
Physiological and Molecular Plant Pathology 63: 117-127.

— Flores, R. (2004). Pseudomonas syringae. Van Hall. Fichas de diagndstico en labora-
torio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 234. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion. Madrid.
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Pseudomonas syringae pv. tabaci (Wolf y Foster) Young et al.
Quema bacteriana del tabaco

Sinénimos: Pseudomonas tabaci.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil, con flagelos polares.
No esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento
fluorescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT. Produce
tabtoxina.

Huéspedes: Tabaco*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Podredumbre de hojas jévenes en semilleros, que se extiende a toda la
planta, reduciendo la cantidad y la calidad de la hoja. En hojas adultas forma lesiones ro-
deadas de un halo clorético.

Transmision: Semilla, lluvia, viento y técnicas culturales.
Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, citada en zonas de cultivo de tabaco.
Referencias:

—Izquierdo Tamayo, A., Durdn—Grande, M. (1969). Enfermedades y plagas del tabaco en
Espafia. Boletin Patologia Vegetal y Entomologia Agricola 30: 155-214.

— Izquierdo Tamayo, A., Durdn Grande, M., Mufioz Noguera, C. (1979). Bacteriosis del
tabaco en Espafia. Notas criticas. Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias, Proteccion Vegetal 11: 23-28.

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1996). Distribution of Pseudomonas
syringae pv. tabaci (Wolf y Foster) Young et al. CMI Map 293, 3rd Edition.
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Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young et al.
Mancha bacteriana o peca del tomate

Sinonimeos: Pseudomonas tomato.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, moétil con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo Ia LOPAT. Produce toxinas,
proteinas extracelulares y polisacaridos.

Huéspedes: Tomate*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Pequefias manchas oscuras en hojas, rodeadas de un halo amarillo, que
pueden producir defoliacién y que aparecen también en flores, dando lugar a la caida de
las mismas en proporciones variables. En tallo, lesiones oscuras, irregulares y superfi-
ciales. En fruto, pequeiias lesiones epidérmicas oscuras y elevadas.

Transmision: Semilla, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaia, identificada en semilleros y en distintas
zonas de cultivo de tomate.

Referencias:

— Pérez—Garcia, A., Canovas, FM., Gallardo, F., Hirel, B., de Vicente, A. (1995). Diffe-
rential expression of glutamine synthetase isoforms in tomato detached leaflets in-

fected with Pseudomonas syringae pv. tomato. Molecular Plant Microbe Interactions
8: 96-103.

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1996). Distribution of Pseudomonas
syringae pv. tomato (Okabe) Young, Dye & Wilkie. CMI Map 697, 1st. Edition.

— Cazorla, FM., Pérez—Garcia, A ., Rivera E., Codina, J.C., Torés, J. A, de Vicente A. (2000).
Bacterial diseases of tomato in Southern Spain: application of a detached tissue assay to
evaluate bacterial pathogenicity. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 30: 351-356.

— Santiago, R. (2003). Pseudomonas syringae pv. tomato (Okabe) Young et al. Fichas de
diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 164. Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.
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Pseudomonas tolaasii Paine

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales, Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo V LOPAT.

Huéspedes: Agaricus spp*.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Lesiones irregulares de color marrén oscuro sobre los tejidos del
huésped.

Distribucion geografica: América, Asia, Europa y Oceania. En Espafia, ha sido citada en
champifién.

Referencias:

— Bradbury, J.F. (1987). Description of Pseudomonas tolaasii Paine. CMI Descriptions
of fungi and bacteria 894. Commonwealth Mycological Institute, United Kingdom.
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Pseudomonas viridiflava (Burkholder) Dowson

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Pseudomonadales; Pseudomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram—negativa, métil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio—organoheterétrofa. Produce pigmento fluo-
rescente en medios de cultivo apropiados. Pertenece al grupo II LOPAT, aunque en Es-
pafia se han descrito cepas atipicas.

Huéspedes: Haba*, Hebe sp.*, judia*, kiwi*, lechuga* y repollo*. Puede afectar a dis-
tintas plantas horticolas y lefiosas.

*Huéspedes identificados en Espaiia.

Sintomatologia: Podredumbres blandas en horticolas, en distintos 6rganos. En kiwi, ne-
crosis, podredumbre y caida de flores, con distintos tipos de lesiones en hojas. Se consi-
dera patdgeno de debilidad y oportunista.

Transmision: Lluvia, viento y técnicas culturales.
Distribucién geografica: Mundial. En Espafia, citada en Asturias y Galicia.
Referencias:

— Cabezas de Herrera, E., Garcia—Jurado, O. (1975). Chemical and physicochemical chan-
ges produced in vegetal tissues by Pseudomonas viridiflava. Phytopathologische—
Zeitschrift 84: 360-368.

— Mansilla, J.P., Pintos, C., Abelleira, A. (1999). Pseudomonas viridiflava (Burkholder)
Dowson. Fichas de diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vege-
tales. Ficha 114. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.

— Gonzdlez, A J., Rodicio, M.R., Mendoza, M.C. (2003). Identification of an emergent
and atypical Pseudomonas viridiflava type causing bacteriosis in plants of agro-

nomic importance in a Spanish region. Applied and Environmental Microbiology
69: 2936-2941.

— Gonzdlez, A J., Rodicio, M.R. (2006). Pseudomonas viridiflava causing leaf spots and
defoliation on Hebe spp. in Northern Spain. Plant Disease 90: 830.

299



Ralstonia solanacearum (Smith) Yabuuchi ef al.
Marchitez bacteriana y podredumbre parda de la patata

Sinonimeos: Pseudomonas solanacearum, Burkholderia solanacearum.
Taxonomia: "Proteobacteria"; Betaproteobacteria, Burkholderiales; Burkholderiaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa, métil, con flagelos polares. No
esporulada. Estrictamente aerdbica y quimio-organoheterétrofa. No fluorescente, acu-
mula granulos de poli-f3-hidroxibutirato. Existen seis biovares descritos en base a carac-
teristicas bioquimicas y tres razas por especializacion de huésped. En Espaiia, s6lo se
han aislado cepas del biovar 2, raza 3.

Huéspedes: Patata*, tomate*, Solanum dulcamara y otras especies de soldnaceas.
*Huéspedes identificados en Espafia

Sintomatologia: En patata, marchitez de las hojas superiores de la planta y, aunque a
veces se recupera por la noche, puede llegar a ser permanente. Vasos afectados y pro-
duccién de exudados blanquecinos, pudiendo llegar a morir la planta. En tubérculos, pro-
duce necrosis del anillo vascular y exudados en esa zona. Causa frecuentes infecciones
latentes. En otras especies, produce marchitez de distinta intensidad y sintomatologia
segin el huésped, el momento de la infeccion y la gravedad del ataque.

Transmision: Material vegetal, nematodos, suelo, agua, lluvia, viento, material vegetal
y técnicas de cultivo.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, s6lo se han aislado cepas del biovar 2,
raza 3 en patata en La Palma, Andalucia, Castilla-Le6n, Extremadura y Pais Vasco y en
focos aislados en tomate. Se han tomado medidas de erradicacién. También ha sido iden-
tificada en algunos cursos de agua, en los que se ha prohibido su uso como agua de riego.

Referencias:

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1970). Distribution of Pseudomonas
solanacearum E.F. Smith. CMI Map 138, 4th. Edition.

— Marquinez, R., Noval, C. (1996). Pseudomonas solanacearum (Smith) Dowson. Fi-
chas de diagnéstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 14.
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.

— Caruso, P., Gorris, M.T., Cambra, M., Palomo, J.L.., Collar, J., Lépez, M.M. (2002).
Enrichment-DASI-ELISA that uses a specific monoclonal antibody for sensitive de-
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tection of Ralstonia solanacearum in asymptomatic potato tubers. Applied and En-
vironmental Microbiology 68: 3634-3638.

— Caruso, P., Bertolini, E., Cambra, M., Lépez, M.M. (2003). A new and sensitive Co-ope-
rational polymerase chain reaction (Co-PCR) for rapid detection of Ralstonia sola-
nacearum in water. Journal of Microbiological Methods 55:257-272.

— Biosca, E.G., Caruso, P., Bertolini, E., Alvarez, B., Palomo, J.L., Gorris, M.T., Loépez,
M.M. (2005). Improved detection of Ralstonia solanacearum in culturable and
VBNC state from water samples at low temperatures. En Bacterial wilt disease
and the Ralstonia solanacearum species complex, pp. 501-506. APS, St. Paul,
MN, USA.

— Caruso, P. (2005). Deteccion y caracterizacion seroldgica y molecular de Ralstonia so-
lanacearum biovar 2, causante de la marchitez y podredumbre parda de la patata.
Tesis doctoral. Universidad de Valencia. Facultad de Ciencias Bioldgicas. Departa-
mento de Genética.

— Caruso, P., Palomo, J.L., Bertolini, E., Alvarez, B.,Lépez, M.M., Biosca, E.G. (2005).
Seasonal variation of Ralstonia solanacearum biovar 2 populations in a Spanish
river: recovery of stressed cells at low temperatures. Applied and Environmental
Microbiology 11: 140-148.
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Rhodococcus fascians (Tilford) Goodfellow
Fasciaciones de cruciferas y otras especies

Sinénimos: Corynebacterium fascians.
Taxonomia: "Actinobacteria"; Actinobacteria; Actinomycetales; Nocardiaceae.

Descripcion: Bacteria pleomérfica, Gram-positiva. Quimio-organoheterétrofa, no pro-
duce esporas. Crecimiento lento en medios de cultivo. Produce citoquininas exdgenas.

Huéspedes: Col*, coliflor*, horticolas y ornamentales.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Produce fasciaciones y brotaciones anormales, especialmente en la base
del tallo, con aparicion de yemas y tallos cortos y gruesos, con hojas anormales. Tumo-
res y deformaciones en raices. Menor desarrollo vegetativo.

Transmision: Suelo y material vegetal.

Distribucion geografica: En Europa y América, en zonas templadas. Identificada espo-
rddicamente en distintas zonas espafiolas. Distribucion restringida.

Referencias:

—Rosellé, M., Lépez, M.M. (2003). Rhodococcus fascians (Tilford) Goodfellow. Fichas
de diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 115. Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.
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Streptomyces spp. Waksman y Henrici
Sarna de la patata

Sinénimos: Actinomyces spp.
Taxonomia: "Actinobacteria"; Actinobacteria; Actinomycetales; Streptomycetaceae.

Descripcion: Bacteria Gram-positiva, con micelio aéreo de pequeio tamafio y esporulada.
Aerdbica y quimio-organoheterétrofa. La clasificacion taxondmica del género es incom-
pleta y no se conocen bien las especies patdgenas, pero parece existir gran diversidad
entre cepas. Las cepas mas estudiadas producen thaxtominas, toxinas implicadas en el
desarrollo de los sintomas.

Huéspedes: Patata*, zanahoria* y otras especies horticolas.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Pustulas de distinta forma, color y tamafio alrededor de las lenticelas,
en la epidermis de los tubérculos de patata. Los sintomas son variables segtin la cepa bac-
teriana, la variedad y las condiciones de cultivo y el tipo de suelo. Algunos autores dis-
tinguen entre sarna pustulosa y reticulada o entre superficial, emergente y profunda, pero
estos sintomas no se corresponden con especies bacterianas determinadas.

Transmision: Tubérculos de patata y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, se ha identificado S. scabies en zonas de
cultivo de patata, pero otras especies pueden estar también presentes.

Referencias:

— Urquijo, P., Sardina, J.R., Santaolalla, G. (1971). Patologia Vegetal Agricola. Ed.
Mundi-Prensa, Madrid.
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Xanthomonas arboricola pv. juglandis (Pierce) Vauterin et al.
Mancha bacteriana o mal seco del nogal

Sinénimos: Xanthomonas juglandis, Xanthomonas campestris pv. juglandis.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Xanthomonadales; Xanthomona-
daceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa, moétil, con un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio-organoheterdtrofa. Produce pigmento ama-
rillo caracteristico (xanthomonadina) y polisacdrido extracelular.

Huéspedes: Nogal*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: Causa lesiones necréticas de color negro en hojas, brotes y chancros en
ramas y nueces jovenes. Provoca caida prematura de nueces, y las que alcanzan el final
del desarrollo pueden mostrar lesiones en cdscara y semilla.

Transmision: Lluvia, viento, técnicas culturales y material vegetal.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, se ha descrito en la mayoria de las zonas
de cultivo de dicha especie.

Referencias:

—Alet4, N., Ninot, A. (1993). Exploration and evaluation of Spanish native walnut (Juglans
regia L..) populations from Catalonia and Galicia. Acta Horticulturae 311: 17-23.

— Lépez, M.M., Marti, R., Morente, C., Orellana, N., Ninot, A., Aletd, N. (1994). Bacte-
rias fitopatdgenas identificadas en nogal en Espaia. Investigacién Agraria, Produc-
cion y Proteccion Vegetales. Fuera de Serie 2: 307-314.

— Loreti, S., Gallelli, A., Belisario, A., Wajnberg, E., Corazza, L. (2001). Investigation of
genomic variability of Xanthomonas arboricola pv. juglandis by AFLP analysis.
European Journal of Plant Pathology 197: 583-591.

—Ninot, A., Aletd, N., Moragrega, C., Montesinos, E. (2002). Evaluation of a reduced cop-
per spraying progam to control bacterial blight of walnut. Plant disease 86: 583-587.

— Flores, R. (2004). Xanthomonas arboricola pv. juglandis (Pierce) Vauterin et al. Fi-
chas de diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha
235. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.
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Xanthomonas arboricola pv. pruni (Smith) Vauterin et al.
Mancha bacteriana de los frutales de hueso

Sinénimos: Xanthomonas campestris pv. pruni, Xanthomonas pruni.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Xanthomonadales,; Xanthomo-

nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa, métil, con un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerdbica y quimio-organoheterétrofa. Produce pigmento ama-

rillo caracteristico (xanthomonadina) y polisacdrido extracelular.

Huéspedes: Frutales de hueso*, especialmente almendro, ciruelo japonés*, melocoto-

nero* y cerezo*, pudiendo afectar también a distintos patrones de estos frutales.
*Huéspedes identificados en Espaiia.

Sintomatologia: En hojas, manchas circulares o irregulares, inicialmente hiimedas, color
purpura o pardo, que se necrosan y muestran halo clorético, pudiendo evolucionar a cri-
bado. A menudo se sitian en el nervio principal y margenes de la hoja, luego coalescen
y dan lugar a clorosis y deformacion. Chancros abiertos en madera de color y tamafio va-
riable. En frutos, manchas pardas con halo, que luego se suberizan y se puede producir

goma al resquebrajarse. Necrosis de yemas.
Transmision: Material vegetal, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial. En Espafia, se han encontrado focos esporadicos en
Extremadura y en algunos viveros de otras zonas. Se han tomado medidas de erradi-

cacion.
Referencias:

— Santiago, R., Lopez, M.M. (2004). Xanthomonas arboricola pv. pruni (Smith) Vaute-
rin et al. Fichas de diagndstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegeta-

les, Ficha 236. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.
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Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum (Smith)
Vauterin ef al.
Podredumbre y mancha angular del algodon

Sinénimos: Xanthomonas malvacearum, Xanthomonas campestris pv. malvacearum.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria;, Xanthomonadales, Xanthomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa, métil, con un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerdbica y quimio-organoheterdtrofa. Produce pigmento ama-
rillo caracteristico (xanthomonadina) y polisacdrido extracelular.

Huéspedes: Algodon*.
*Huésped identificado en Espaia.

Sintomatologia: En plantulas, lesiones sobre tallo y hojas, amarilleo y podredumbre que
puede provocar su muerte. En hojas y bricteas, lesiones angulares que comienzan siendo
traslicidas y acaban siendo oscuras y provocando defoliacién. En cdpsulas, lesiones y
podredumbre que van tomando color oscuro y provocan su caida. En tallo, lesiones hi-
dropicas que evolucionan a bandas oscuras, llegando a contraerse y romperse las ramas.

Transmision: Semilla, restos de cultivo, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Mundial. En Espafia, descrita en algunas zonas de cultivo del
algodoén.

Referencias:

—Rosania, A., Mosele, L. (1966). Some aspects of current cotton cultivation in Spain. Ri-
vista Agricultura Subtropical Tropical 60: 247-267.

— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1996). Distribution of Xanthomonas
campestris pv. malvacearum (Smith) Dye. CMI Map 57, 6th. Edition.
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Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (Smith) Vauterin ef al.
Quema bacteriana o tabaquera de la judia

Sinénimos: Xanthomonas phaseoli, Xanthomonas phaseoli var. fuscans, Xanthomonas
campestris pv. phaseoli.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Xanthomonadales; Xanthomo-

nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa, métil, con un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio-organoheterétrofa. Produce pigmento ama-
rillo caracteristico (xanthomonadina) y polisacérido extracelular. Algunas cepas produ-
cen pigmentos pardos, tipo melanina, en medios de cultivo con tirosina y se han agrupado
en la var. fuscans, que presenta también diferencias genéticas.

Huéspedes: Judia comin* y especies proximas.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: Manchas necréticas en hojas, tallos, vainas y semillas con halo amari-
llo. Las lesiones puede aparecer cubiertas de exudado amarillo, si la humedad es elevada.
Posteriormente, los tejidos se necrosan y puede haber defoliacién, estrangulamiento del
tallo y marchitez de la planta. Lesiones acuosas en vainas e infeccidn externa e interna
de las semillas.

Transmision: Semilla, restos de cultivo, lluvia y viento.

Distribucién geografica: Mundial, especialmente en zonas célidas y subtropicales. En
Espaiia, se ha descrito en zonas de cultivo de judia.

Referencias:

— Alfaro, A, Silvén, A. (1940). La ‘tabaquera’ de las judias. Boletin Patologia Vegetal y
Entomologia Agricola, 9: 9-20.

— Franco, L., de la Vega, R. Noval, C. (1986). Aislamiento e identificacién de bacterias
fitopatdgenas en semillas de judia. Monografias INIA, Madrid, 48.

— Benlloch, M. (1949). Observaciones fitopatolégicas en 1948. Boletin Patologia Vege-
tal y Entomologia Agricola 16: 203-242.
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— Commonwealth Mycological Institute. (CMI). (1996). Distribution of Xanthomonas
phaseoli (EF Smith) Dowson. CMI Map 401, 3rd. Edition.

— Lépez, R. (2003). Caracterizacion de patégenos implicados en bacteriosis de judia-
grano (Phaseolus vulgaris L..) en Castilla y Ledn, puesta a punto de un método de
inoculacién y bisqueda de fuentes de resistencia en variedades locales. Tesis Doc-
toral. Universidad de Valladolid. Departamento de Produccién Vegetal y Silvo-
pascicultura.
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Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria (ex Doidge)
Vauterin ef al.
Mancha o sarna bacteriana del pimiento

Sinénimos: X. vesicatoria, X. campestris pv, vesicatoria, Xanthomonas perforans, X. eu-
vesicatoria.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Xanthomonadales; Xanthomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa. No esporulada. Estrictamente
aerdbica, quimio-organoheterdtrofa. Moétil por un flagelo polar. Produce pigmento ama-
rillo caracteristico (xanthomonadina) y polisacdrido extracelular. En esta especie se han
incluido dos grupos de cepas, Ay C, con distintos caracteres fenotipicos y moleculares,
que han sido considerados recientemente como especies distintas (X. perforans y X. eu-
vesicatoria).

Huéspedes: Pimiento* y, con menor fecuencia, tomate*.
*Huéspedes identificados en Espaiia.

Sintomatologia: Manchas necréticas con halo en hojas, necrosis marginales y defolia-
cion. Pustulas pardas en fruto. Exudados amarillentos si la humedad es elevada. Sintomas
similares a los de X. vesicatoria.

Transmision: Semilla, restos de cultivo, técnicas culturales, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial. En Espana, se han identificado focos en pimiento y
muy raramente en tomate. Se han tomado medidas de erradicacién. Se ha podido con-
fundir en algunos casos con X. vesicatoria.

Referencias:

— Lépez, M.M., Salcedo, C.I., Pérez, M.A. (1985). Caracteristicas de aislados espafioles
de Corynebacterium michiganense y de Xanthomonas vesicatoria. Anales del Ins-
tituto Nacional de Investigaciones Agrarias. Serie Agricola, 28: 234-235.

— CABI/EPPO (1998). Distribution maps of quarantine pests for Europe. Xanthomonas
vesicatoria, Map. 289.

— Cazorla, FM., Pérez-Garcia, A., Rivera, M.E., Codina, J.C., Torés, J.A., de Vicente, A.
(2000). Bacterial diseases of tomato in southern Spain: application of a detached

309



leaf tissue assay to evaluate bacterial pathogenicity. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin,
30: 351-356.

— Sesma, A., Pueyo, A., Rico, A., Jones, J., Murillo, J. (2001). Characterization of Spa-
nish strains of Xanthomonas isolated from tomato and pepper fields. Proceedings of
the 11th Congress of the Mediterranean Phytopathological Union, Evora, 304-306.
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Xanthomonas campestris pv. campestris (Pammel) Dowson
Nerviacion negra de las cruciferas

Sinénimos: Xanthomonas campestris.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Xanthomonadales; Xanthomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa y motil por un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerébica, quimio-organoheterétrofa. Produce pigmento ama-
rillo caracterfstico (xanthomonadina) y polisacarido extracelular.

Huéspedes: Berza*, brécoli*, col*, col china*, col de Bruselas*, coliflor* y otras cruci-
feras.

*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Manchas con halo en hojas, nerviaciones negras, necrosis marginales
triangulares con bordes amarillentos y clorosis. Vasos oscuros, marchitez y enanismo.

Transmision: Semilla, restos de cultivo, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, identificada esporadicamente en zonas de
cultivo de Brassica spp., con incidencia variable segtin los afios.

Referencias:

— Urquijo P., Sardifia J.R., Santaolalla G. (1970). Patologia Vegetal Agricola, 2* ed.
Mundi-Prensa, Madrid.

— Ortega, A.M., Lopez, M.M. (1990). Identificacién de Xanthomonas campestris pv.cam-
pestris (Pammel) Dowson en distintas especies de Brassica. Estudios de Fitopato-
logia, 199-204. SEF, Consejeria de Agricultura, Industria y Comercio, Junta de
Extremadura.
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Xanthomonas cucurbitae (Bryan) Vauterin ef al.
Mancha bacteriana de las cucurbitaceas

Sinénimos: Xanthomonas campestris pv. cucurbitae.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria;, Xanthomonadales, Xanthomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa y aerébica. No esporulada. Es-
trictamente aerébica y quimio-organoheterétrofa. Produce pigmento amarillo caracteris-
tico (xanthomonadina) y polisacdrido extracelular.

Huéspedes: Calabaza* y otras cucurbiticeas.
*Huésped identificado en Espaiia.

Sintomatologia: Moteado en hojas, con pequefias lesiones himedas que evolucionan a
lesiones redondas de color castafio, con centros translicidos y halos amarillos que llegan
a secarse. Manchas redondas pequefas en frutos.

Transmision: Lluvia y viento.

Distribucién geografica: Mundial. En Espaia, se ha citado muy esporadicamente en cu-
curbitéceas.

Referencias:

— Beltr4, R., Lopez, M.M. (1994). Mancha bacteriana. Xanthomonas campestris pv. cu-
curbitae. En (Diaz Ruiz, J R.; Garcia Jiménez, J.) Enfermedades de las cucurbita-
ceas en Espafia. Monografias de la SEF 1: 25.
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Xanthomonas fragariae Kennedy y King
Mancha angular de la fresa

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Xanthomonadales; Xanthomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa, mayoria de células no méviles,
pero algunas tienen un unico flagelo polar. No esporulada. Estrictamente aerébica y qui-
mio-organoheterdtrofa. Produce pigmento amarillo caracteristico (xanthomonadina) y
polisacdrido extracelular. Se distingue de otras especies de Xanthomonas por su imposi-
bilidad de crecer a 35°C.

Huéspedes: Fresa*.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: Produce lesiones foliares angulares, que comienzan como manchas hi-
drépicas en el envés y luego forman areas necréticas limitadas por los nervios. Fre-
cuente aparicion de exudados amarillentos en el envés. Se ha descrito en algunos casos
la invasion sistémica que causa decaimiento y colapso de la planta.

Transmision: Material vegetal, restos de cultivo, técnicas culturales, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, se ha identificado en viveros y zonas de
produccidn de fresa. Distribucidn restringida.

Referencias:

— Loépez, M.M., Aramburu, J.M., Borras, V. (1985). Deteccién e identificacion de Xan-
thomonas fragariae en Espana. Anales del Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Serie Agricola 28: 245-259.

— Smith, .M., McNamara, D.G., Scott, PR., Harris, K.M. (1992). Quarantine pests for
Europe: data sheets on quarantine pests for the European communities and for the
EPPO. CAB International. EPPO. 1032 pp.

—Noval, C., Pdez, J.I. (1996). Xanthomonas fragariae Kennedy y King. Fichas de diag-
nostico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 16. Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.
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— Villagémez, M. (1996). Xanthomonas fragariae Kennedy y King. Fichas de diagnds-
tico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 16. Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.

— CABI/EPPO (1998). Distribution maps of quarantine pests for Europe. Xanthomonas
fragariae. Map 284.
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Xanthomonas hortorum pv. pelargonii (Brown) Vauterin et al.
Marchitez bacteriana del geranio

Sinénimos: Xanthomonas campestris pv. pelargonii, Xanthomonas pelargonii.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria; Xanthomonadales; Xanthomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa. No esporulada. Estrictamente
aerdbica, Quimio-organoheterétrofa. Métil con un flagelo polar. Produce pigmento ama-
rillo caracterfstico (xanthomonadina) y polisacarido extracelular.

Huéspedes: Pelargonium spp.
*Huésped identificado en Espana.

Sintomatologia: En hojas, manchas primero himedas y luego pardas, con halo clorético
y necrosis marginales sectoriales. Exudados en condiciones hiimedas. Lesiones pardas en
los vasos y marchitez parcial o generalizada de la planta. Frecuentes infecciones latentes
en material de propagacion.

Transmision: Material vegetal, restos de cultivo, técnicas culturales, lluvia y viento.
Distribucion geografica: Mundial. En Espaiia, distribucion restringida.
Referencias:

— Cambra, M. (2000). Xanthomonas campestris pv. pelargonii (Brown) Dye. Fichas de
diagndstico de organismo nocivos de los vegetales. Ficha 165. Ministerio de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacién. Madrid.
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Xanthomonas vesicatoria (ex Doidge) Vauterin et al.
Mancha bacteriana del pimiento

Sinoénimos: X. campestris pv. vesicatoria, X. axonopodis pv. vesicatoria.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Gammaproteobacteria, Xanthomonadales, Xanthomo-
nadaceae.

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa. No esporulada. Estricta-
mente aerdbica, quimio-organoheterdtrofa. Métil por un flagelo polar. Produce pig-
mento amarillo caracteristico (xanthomonadina) y polisacdrido extracelular. Existen
varios grupos de cepas en la antigua especie X. campestris pv. vesicatoria, con dis-
tintos caracteres fenotipicos y moleculares y que se han considerado recientemente
especies distintas (X. gardneri, X. perforans, X. euvesicatoria, X. vesicatoria) y antes
X. axonopodis pv. vesicatoria.

Huéspedes: Pimiento* y tomate*.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Manchas necréticas con halo en hojas, necrosis marginales y defolia-
cion. Pastulas pardas en fruto. Exudados amarillentos si la humedad es elevada. Sintomas
similares a los de Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria.

Transmision: Semilla, restos de cultivo, técnicas culturales, lluvia y viento.

Distribucion geografica: Mundial. En Espana se han identificado focos en pimiento y
muy raramente en tomate. Se han tomado medidas de erradicacién. Se ha podido con-
fundir en algunos casos con Xanthomonas axonopodis pv. vesicatoria.

Referencias:

—Loépez M.M., Salcedo C.I., Pérez M.A. (1985). Caracteristicas de aislados espaiioles de
Corynebacterium michiganense y de Xanthomonas vesicatoria. Anales del Instituto
Nacional de Investigaciones Agrarias. Serie Agricola, 28: 235-243.

— CABI/EPPO (1998). Distribution maps of quarantine pests for Europe. Xanthomonas
vesicatoria, Map. 289.

— Cazorla, FM., Pérez-Garcia, A., Rivera, E., Codina, J.C., Torés, J.A., de Vicente, A.
(2000). Bacterial diseases of tomato in Southern Spain: application of a detached
tissue assay to evaluate bacterial pathogenicity. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 30:
351-356.
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— Sesma, A., Pueyo, A., Rico, A., Jones, J., Murillo, J. (2001). Characterization of
Spanish strains of Xanthomonas isolated from tomato and pepper fields. Pro-
ceedings of the 11th Congress of the Mediterranean Phytopathological Union,

Evora, 304-306.

— Santiago, R. (2003). Xanthomonas vesicatoria (ex Doidge) Vauterin et al. Fichas de
diagnéstico en laboratorio de organismos nocivos de los vegetales. Ficha 166. Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.
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Xylophilus ampelinus (Panagopoulos) Willems ef al.
Necrosis bacteriana de la vid

Sinénimos: Xanthomonas ampelina.

Taxonomia: "Proteobacteria"; Betaproteobacteria; Burkholderiales; (género no asig-
nado a familia).

Descripcion: Bacteria con forma bacilar, Gram-negativa, métil, con un flagelo polar. No
esporulada. Estrictamente aerébica y quimio-organoheterétrofa. Colonias con pigmento
amarillo caracteristico y de muy lento desarrollo.

Huéspedes: Vid*.
*Huéspedes identificados en Espafia.

Sintomatologia: Produce aborto de yemas en brotes, sarmientos y racimos y chancros
oscuros, abiertos y profundos. Lesiones en vasos y médula. Puede afectar gravemente
al desarrollo de la planta y a las sucesivas brotaciones. Los sintomas pueden desapare-
cer al cabo de varios afios, por causas desconocidas.

Transmisién: Material vegetal, lluvia, viento y técnicas culturales.

Distribucion geografica: Zona mediterranea y Sudafrica. En Espafia, se han descrito
focos en Aragon, La Rioja y Galicia, habiendo disminuido su incidencia a partir de los
anos noventa.

Referencias:

— Ruiz Castro, A. (1950). La lucha contra las enfermedades del vifiedo en Espafia. Bole-
tin Patologia Vegetal y Entomologia Agricola 18: 243-280.
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Apple proliferation phytoplasma
Fitoplasma de la proliferaciéon del manzano

Sinénimos: Apple witches broom, Candidatus Phytoplasma mali
Descripcién: Organismo tipo micoplasma. No cultivado. Clasificado 16SrX-A
Huéspedes: Manzano.

Sintomatologia: Brotacion de ramos anticipados (“proliferaciones, “escobas’) o con en-
trenudos muy cortos (“rosetas”). Hojas con estipulas anormalmente grandes, irregular-
mente aserradas. Puede aparecer clorosis, enrojecimiento prematuro y defoliacion.
Floracidn tardia y pétalos irregulares en tamaiio, pueden presentar filodia. Frutos de pe-
quefio calibre y maduracion retrasada. Sensibilidad al oidio muy marcada. El arbol afec-
tado puede presentar falta de vigor. Sistema radicular de forma compacta. La distribucién
en el arbol no es homogénea. Durante el afio la distribucion del fitoplasma no es cons-
tante en el arbol infectado, disminuyendo en invierno y reinvadiendo los tallos en pri-
mavera-verano, aunque su concentracion siempre depende de la temperatura.

Transmision: Se transmite por injerto. No se transmite por semilla o polen. Como posi-
bles vectores de la enfermedad se ha citado a los Cicadélidos, aunque no se dispone de
suficiente informacion. Cacopsylla melanoneura ha sido citada como transmisor del fi-
toplasma, encontrdndose psilidos infectados procedentes de campo; asimismo, se ha
comprobado su eficiencia en la transmisiéon mediante transmision artificial. También esta
citada C. picta.

Distribucién geografica: Austria, Bélgica, Bulgaria, Yugoslavia, Croacia, Republica
Checa, Dinamarca, Francia, Alemania, Grecia, Hungria, Italia, Holanda, Noruega, Polo-
nia, Rumania, Eslovaquia, Eslovenia, Espafa, Inglaterra, Chipre, Turquia, Asia. En Es-
pafa se ha identificado en manzano de sidra.
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