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Aecidium eremostachydis Petr, 285

Achlya aplanes 229

— caroliniana 226

— flagellata 226, 229

— hypogyna 229

— Klebsiana 230

— michiganensis 230

— oryzae 230

— prolifera 229

Andreanszkya Toth 173, 175

— vertesensis Toth 173

Anthastoopa 36

Aphanomyces balboensis 228

— laevis 228

— phycophilus 228

— stellatus 228

Arthuria glochidionis 254

Ascochyta Petrakii Sandu-Ville et
Mititine 169, 171

— quercuum 202

Asperisporium dalbergiae Patil et
Thirum, 33

Asteromella 236

Asterophlyctis 96, 100, 105

— irregularis Karling 96, 105

— sarcoptoides 97, 99

Belonidium Parksii 159, 167

Beloniella 157, 158, 159, 161, 162

— graminis 158

— rhaphidospora (Rehm.) Miiller et
Défago 159, 160, 161, 162

— Vossii 158, 163

Belonium 157, 158

— hystrix 158

~— rhaphidosporum 159, 161

Belonopeziza 158, 162

— advena 166

Bipolaris 39

Blastocladiaceae 146

Blastocladiella anaboenae 147

— britannica 148

— laevisperma 147

— microcystogena 147, 148

Blastocladiella novae-zeylandiae
Karling 146, 147, 149

— simplex 148

Bovilla indica Tilak 274

Brevilegnia longicaulis 228

Bubakia indica 254

— glochidii 254

Calospora gardiniae Tilak 275

Catenaria 143

— anguillulae 144

— verrucosa Karling 144, 149

Catenochytrium carolineanum 123

— Johnstonii 123

— laterale 123

Catenomyces persicinus 145

Catenophlyctis variabilis 145

Caudophoma Patil et Thirum.
36

— ehretiae Patil et Thirum. 36

Cenangium Raineri 157

— vaccinii 292

Cercospora elaecodendronis Patil et
Thirum. 33

— imperatoriae 34

— nervisequens Kranz 211, 212

— vataireae 211, 212

Ceuthospora 2980

— phacidioides 290

Chaconia 262

— coaetanea 262

— milletiae Singh 261

Chaetocladium Brefeldii 329
Chytridium globosum 79

— helioformis 110

— heliomorphum 110

— lagenaria 89, 122

— oedogonii 123

— parasiticum 92, 93, 122, 123

— parvulum 92



Chytridium pollinis-pini 79

— proliferum Karling 122

— quadricorne 89

— saprolegniae 190

— vagans 79

— zygnematis 89

Chytriomyces 99, 100, 119, 120

— appendiculatus 122

— aureus 80, 120, 121

— cosmarii Karling 119

— granulatus 75

— hyalinus 75, 80, 81, 83, 120, 121,
122

— hyalinus var. granulatus Karling
120

— parasiticus 121

— spinosus 92

— verrucosus 92

Cicinnobolus 289

— Cesatii 239, 241

— priscii 239, 241
Cladochytrium 129
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— aureum 124, 130

— elegans 130

— granulatum 132

— hyalinum 130

— Nowakowskii 129

— replicatum 129, 130

— tenue 129
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— herbarum 331, 332, 338, 337
— murorum 381, 332, 333, 337
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Coleosporium datiscae 279
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— olivaceum var. ononidis 171
Cucurbitaria 224

— salicina 169
Cylindrohelminthosporium 39
Cytoplacosphaeria rimosa 171

Dermea fusispora 166
— rosella 166
Dermatella 158

— Raineri 163

Diaporthe acaciae Tilak 272

Dibeloniella 158, 159, 162

— citrinella (Rehm) Miiller et
Défago 166
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Dibeloniella duplex (Starb.) Miiller
et Défago 167

— eriophori (Kirchn.) Miiller et
Défago 164, 166

— Parksii (Cash) Miiller et Défago
167

— Raineri 163, 164

Dibelonis 158, 162

— Vossii 163

Dietyuchus monosporus 230

Dimeriella trichosanthis Tilak 266

Diplochora dissospora 293

Diplodina quercuum 202

Diplophlyetis 102, 113, 116

— chitinophila 115

— intestina 114

— nephrochytrioides Karling 112, 116

Diplophysa saprolegniae 190

Discella microsperma 289

Discosia wendlandiae Patil et Thirum,
a7

Doassansia hemigraphiae Patil et
Thirum, 49

— hygrophilae 50

Dothidella ilicis Tilak 272

Dothiora vaceinii 292

Dothiorales 201

Drechslera 39

Durandiella 348

— callunae Miiller et Schlipf.-Bernh.
348

— fraxini 348

— helvetica 348

Echinosporium aceris 188

Endochytrium operculatum 116

Entophlyctis aurantiaca 130

— aurea 112

— confervae-glomeratae 110

— Cienkowskiana 110

— crenata Karling 109, 116

— helioformis 110

— heliomorpha 111

— intestina 114

— Rhizina 112

Entyloma blumeae Patil et Thirum.
49

— globigenum 49

Epicoceum echinatum 186, 189

Erysibe subterranea 152

Euchelminthosporium 39

Euryachora sedi 171

Farysia olivacea 21
Fusicoccum ericeti 293



Gloeophyllum sepiarium 176, 178
Godronia fusispora 166

Helminthosporium 39, 40, 41

— atypicum Deshp. K. 8. et K. B.
42, 46

— gramineum 44, 46

— apii 45

— avenae 46

— proliferatum Deschp. H. S. et
K. B. 44, 45

— saechari 44

— sativum 44, 46

— spiciferum 44

— teres 44

— tritici-repentis 46

Helotiales 291

Helotiella citrinella 166

Hemiphacidiaceae 201

Hemitrichia vesparium 184

Hendersonia tussilaginis Petr, 258

Hormodendrum 332

Hyualopsora 252

Hyphochytriaceae 139

Hyphochytrium 141

— catenoides 142

— oceanum Karling 139, 142

Hypoxylon acaciae Tilak 265

— miliaceum 170

Hysterium degenerans 292

Isoachlya unispora 230

Karlingia 112, 129

— marylandica 124

— rosea 124
Karlingiomyces 123

— marylandicus 124
Kellermania malabarica 36

Lagenidium 185, 196

— globosum 194

— Marchalianum 195

— mierosporum 192

— oedogonii 195

— pygmaeum 197

— Rabenhorstii 195, 196

— syneytiorum 195

— Zopfii 195

Lasiosphaeria spermoides 170
Lecidea 342

~— Follmannii Riedl 345, 347
— magellanica Ried] 346, 347
— oblonga Ried] 343, 344

Leptasteromella Petr. 235

Leptolegnia caudata 229

Leptolegniella exospora 229

— keratinophila 229

Leptomitus prolifer 229

Leptosphaeria agnita 170

Leptosphaerulina australis 320

Leptospora spermoides 169

Leptorhaphis epidermidis 162

— pyrenopezizoides 160

Ligniera pilorum 153

Lophiostoma lecanthi Tilak 264

Lycogala epidendrum var. exiguum
183

— exiguum 183

Megm:hytmcmm 129

ium pe
Besseyanum 21
§Enn e

Y i var.

ianum Thirum.

at Pavgi 25

— ischaemum 49

Metapezizella Petr. 206, 207,
210

— phyllachorivora Petr. 208

Metasphaeria parcaryi Tilak 276

Microsynchytrium 54, 57, 62

Mollisia 164

— eriophori 164

— Vossii 157, 163

Mortierella 75, 81

Mucor 67

— alternans 68

— ambiguus 68

— brevipes T1

— caninus 71

— corticolus 70

— cylindrosporus 69

— griseo-lilacinus 70

— Guilliermondi 68

— ingricus 71

— luteus 70

— mandshuricus 67

— microsporus 69

— mucedo 71

— peacockensis Mehrotra et Krishna
Nand 71

— Praini 67

— proliferus 71

— ramificus Mehrotra et Krishna
Nand 69

— rigidus 71

— subtilissimus 68

Mycosphaerella 236
— Tassiana 331



Myxofusicoccum 290
— ericeti 293

— melanotrichum 289
— obtusulum 290

— salicis 290
Myxophacidiella 289

— microsperma 289
Myxophacidium 289

— callunae 203

— degenerans 289, 293

— rhododendri 263
Myzocytium microsporum 192
— proliferum 194, 195

Necbarclaya careyae Patil et Thirum.
37

Nephrochytrium 113, 116, 116
— appendiculatum 113, 116
— stellatum 113

Niptera citrinella 166, 167
— duplex 159

— eriophori 164

— Raineri 163

— Vossii 163

Nipterella 159, 162, 163
— Parksii 167
Nowakowskiella 180, 181
— Atkinsii 132, 133

— crassa 132

— delica 129

— elegans 130

— endogena 130

— granulata 132

— hemisphaerospora 131
— macrospora 132

— multispora 131, 182
— profusa 132

— ramosa 133

Obelidium 98, 105

— hamatum 100, 106

— megarhizum 100, 101, 106
— mucronatum 98, 99, 101, 106
Odontotrema 157, 161

— rhaphidosporum 160
Odontotremella 158, 169

— rhaphidospora 160
Odontura 158, 159

— rhaphidospora 160
Olpidiopsis achlyae 191

— aphanomycis 190

— brevispinosa 191

VIII

Olpidiopsis graeilis 191

— pythii 191

— saprolegniae 190
legniae var, saprol

Olpld.mm bryopsidis 192

190

Paradiplodia 3568

Paradiplodiella 8568

Patellariopsis 159

Pericladium grewiae 48

Petrakia deviata 188

— echinata 189

Petrakiopsis Subram. & Reddy
339

— elegans Subram. & Reddy 340
Perirhiza endogena 14!

Peziza eriophori 164
Pezicula citrinella 166

— rosella 166

Phacidiales 201

Phacidium 288, 289

— multivalve 290

— ledi 202

— callunae 292

— degenerans 292
Phakopsora formosona 254
Phialophora 164
Phleospora cassiae 37
Phlyectidium 74, 75, 83

— brevipes var. marinum 75
— globosum 79

— keratinophilum 74

— marinum Karling 74, 75, 84
— megastomum 75

— mycetophagum 74, 76
— pollinis 79

— pollinis-pini 79

— vagans T9
Phlyctochytrium 88

— bryopsidis 90

— bullatum 90

— chaetiferum 90

— hirsutum Karling 88, 94
— indicum 91

— Kniepii 78

— lagenaria 89

— mucronatum 80

— planicorne 90

— quadricorne 89, 90

— Reinboldtae 90

— spectabile 78

— synchytrii 120

— unispinum 87, 94
Phlyctorhiza variabilis 146



Phoma camelinae Sandu-Ville et Mi-
titiue 170

Phyllachora araliae 206

— araliarum Petr. 206, 210

Phyllosticta salviae Sandu-Ville et
Mititiue 170

Physalospora araliae 206

— dissospora 298

Physocladia obscura 129

Physoderma alfalfae 138

— leproides 133

— Potteri 134

Physodermataceae 133

Phytophthora irritabilis Mantri et
Deshp. 28

— rubra Mantri et Deshp. 30

Piricauda malinensis 216, 216

Placosphaeria 171

— rimosa 171

Plasmodiophora brassicae 151

Pl para ammii Constanti
268, 269

Pleurage 173

— neglecta 176

— taenioides 175

Podochytrium 83

— chitinophilum 83

— emmanuelense 83

Polychytrium 129

Polymyxa graminis 154

Polyphlyctis Karling 86

— unispina (Paterson) Karling 87

Polystictus spec. mult. 243—251

Poria vaporaria 176, 178

Propolis rhododendri 202

Protomyces tuber-solani 152

Pseudodiplodia 351, 352, 859

— farsetiae Riedl 351, 353

Pseudolpidi apha ycis 191

— gracile 191
— inflatum 191

— pythii 191

— saprolegniae 190
Pseudopeziza 158
Pseudophacidium 288, 289, 290
— betulae 293

— callunae 202

— degenerans 202

— gaeumannii 292, 303, 306
— ledi 202

— mecans 202

— piceae 202, 800, 302

Pseudophacidium propolideum 306
— rhododendri 292
Pueeinia alatavica 281

— altimurica Petr. 280
— elliptica 281

— eremuri 282

— ferulae-songoricae 281
— fibigiae Petr. 282

— gymnandrae 284

— Harioti 285

— Katajevii 281

— libani 281

— Litvinovii 281

— menthae 283

— plicata 281, 283

— pulvinati 283

— Rechingeriana Petr. 284
— vestita 284
Pucciniastrum 252
Pycnochytrium globosum 60
Pyrenopeziza 157, 168, 164
— rhaphidospora 157, 159
— Vossii 157, 163
Pythiopsis cymosa 228
Pythium 154,

— ariosporon 231

— autumnale 231

— cactacearum 231

— complens 230

— De Baryanum 231

— de Baryanum var. pelargonii 231
— equiseti 231

— fabae 231

— fecundum 230

— globosum 194

— gracile 230

— graminicolum 231

— inflatum 231

— haplomitrii 231

— irregulare 232

— marchantiae 231

— monospermum 230

— proliferum 194, 231

— reptans 230

— spinosum 231

— tenue 280

Rhabdospora anthemidis Sandu-Ville
et Mititiue 172

— betonicae 172

— — var, prunellae 172

Rhizidiomyces 138, 141

— apophysatus 138

— bivelatus 138



Rhizidiomyces Hansonii 138

— hirsutus 138
Rhizidiomycetaceae 137
Rhizidiomycopsis 138

— japonica 138

— saprophytica Karling 137, 142
Rhizidiopsis emmanuelensis 83
Rhizidium 91, 94, 105

— carpophilum 80

— chitinophilum 93

— Cienkowskianum 110

— elongatum 92

— gibbosum 80

— confervae-glomeratae 110
— intestinum 114

— lagenaria 122

— quadricorne 90

— richmondense 75, 92

— zygnematis 89

Rhizoclosmatium 101, 102

— globosum 102

~— hyalinum Karling 101, 102, 105
Rhizophlyetis 103, 105, 112, 123
— fusca 105

— hirsuta 105

— Lovettii 105

— operculata 116

— Petersenii var, appendiculata Kar-

ling 103, 106
— — var. Petersenii 103, 104
— rosea 124
— variabilis Karling 104
Rhizophydium 74, 76, 77, 83
— amoebe 80
— carpophilum 80
— bullatum 81
— chaetiferum 80
— chitinophilum 81
— chytriomycetis 80
— clavatum Karling 77, 84
— eollapsum 83
— coronum 75, 80
— elyensis 81, 82
— gibbosum 80
— globosum 75, 79
— halophilum 78
— keratinophilum 81
— macroporosum Karling 76, 77, 84
— mycetophagum 81

X

Rhizophydium nodulosum 81
— pollinis-pini 79
— polystomum Karling 78, 84
— racemosum 81
— sphaerocarpum 79
— sphaerothecum 75
— sphaerotheca 80
— stipitatum 82, 83

— utriculare 81
R.hops!.ophlycus sarcoptoides 78
Rozellopsis inflata 191

Saprolegnia 154

— australis 226

— bodanica 228

— dioica 228

— — var. racemosa 228

— ferax 228

— litoralis 228

— prolifera 229

— terrestris 226

— Thureti 228

— Treleasena 229

Sarcinella 216

— malinensis (Sace.) Kranz 215, 216

— palawanenals 216

Schizochytrium agg: tum 227

Scopulariopsis brevicaulis 320

Septochytrium 183

— variabile 133

Septoria 179

— Fuckelii 256, 258

— gardeniae Patil, Sukap. Thirum.
179

— hamiltoniae Patil, Sukap., Thirum.
182

— heteropogonicola
Thirum. 180

— indigoferae-pulchellae Patil, Su-
kap., Thirum. 181

— themedae Patil, Sukap., Thirum.
180

— tussilaginis 256, 258

Septosperma rhizophydii 83

Serpula lacrymans 176, 178

Siphonaria 100, 101

— Sparrowii 102

— variabilis 102

Sirolpidium bryopsidis 192

Sommerstorffia spinosa 227

Sorosphaera veronicae 152

Sorosporium apludae 48

— alpludae-aristatae Pavgi et Thi-
rum. 48

- dimeriae Patil et Thirum. 48

Patil, Sukap.,



Sorosporium heteropogonicola 22

— lophopogonis Thirum. et Pavgi 23

— scabies 152

— semisagittatum Thirum. et Pavgi
22

— Turneri 22

Sphacelothecn chrysopogonis-grylli
Thirum. et Pavgi 23

— cymbopogonis 47

— tanglinensis 47

Sphaerellopsis 200

— quercuum 200, 202

Sphaeria globularis 170

— granum 170

— spermoides 169

Spongospora subterranea 152

— — var, radicola 153

— — var. subterranea 152, 1563

— — var. tubericola 163

— scabies 152

— solani 152

Stagonospora Fuckelii 258

— tussilaginis 258

Stakmania Kamat & Sathe 252,
253

— indica Kamat & Sathe 253

Stemphylium 269

— diospyri Patil et Thirum. 38
Synchytrium 51, 53

— aureum 56, 57, 59, 60, 62, 63, 64
— australe 61, 64

— bonzerense 64

— cinnamomeum 58, 50

— cotulae 61, 64

— endobioticum 59

— epilobii 61, 62, 64

— erieum 62, 64
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Karl von Keissler (1872—1965).
Von F. Petrak (Wien).
Mit Portrit.

Hochbetagt aber doch ganz unerwartet ist der bekannte Mykologe
und Lichenologe Hofrat Dr. Karl von Keissler, em. Direktor
der Botanischen Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien
nach kurzem Kranksein am 9. Jiinner 1965 gestorben.

Karl von Keissler wurde am 13, April 1872 als Sohn des
Offizials der Kaiserin Elisabethbahn Karl von Keissler und
dessen Ehefrau Luise, geb. Maliwank geboren. Sein Grossvater
war Hofrat Karl Ritter von Keissler, zuletzt Generaldirektor der
Kaiserin Elisabethbahn, der in jiingeren Jahren beim Bau verschie-
dener Eisenbahnlinien beschiiftigt und schon im Alter von 87 Jahren
zum Oberingenieur der k. k. Generaldirektion fiir die 8sterreichischen
Staatsbahnen ernannt wurde. Fiir seine Verdienste um das Eisenbahn-
wesen wurde er mit Auszeichnungen iiberhdiuft und in den erblichen
Ritterstand erhoben. Das letzte Werk dieses hochverdienten Eisenbahn-
fachmannes war der Bau der Salzburg-Tiroler Eisenbahn von Salzburg
nach Worgl mit der Abzweigung von Bischofshofen nach Selztal, Der
erste Zug dieser grossartigen Alpenbahn wurde bei der Eréffnung von
ihrem Erbauer gefithrt. Ihm zu Ehren wurde auch im 14. Wiener Ge-
meindebezirk die parallel zur Westbahn verlaufende Keisslergasse be-
nannt,

Die Volksschule hat Keissler in Wien/Rudolfsheim besucht. Das
Mittelschulstudium wurde im Jahre 1882 am Mariahilfer Communal-
Real- und Obergymnasium begonnen und dort im Jahre 1890 mit Ab-
legung der Maturititspriifung beendet. Im Jahre 1891 begann Keiss-
ler an der Philosophischen Fakultit der Universitit Wien zu studieren.
Er besuchte vor allem zahlreiche Vorlesungen iiber Botanik und Zoologie
aber auch iiber Mineralogie, Geologie und Physik. Seine Lehrer waren
vor allem A, v. Kerner,J. Wiesner, G. von Beck, F. Krasser,
K. Fritsch, K. Claus, C. Grobben, G. Tschermak und
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E. Suess. Philosophische Vorlesungen wurden bei Zimmermann
und Vogt frequentiert. Auf Grund seiner in Wiesner's Institut
verfassten Dissertation ,,Uber den Einfluss der Lichtintensitit auf die
Bildung von autochthoner Stirke im Chlorophyll* wurde Keissler
am 21, Mai 1895 zum Doktor der Philosophie promoviert. Im Jahre 1906
vermiihlte er sich mit Friulein Emma Eigner. Dieser Ehe ent-
sprossen zwei Kinder, Walter, geb. 29. X. 1908 und Hilde, geb.
1. V. 1912. Seine Gattin, mit der er in iiberaus gliicklicher Ehe gelebt
hat, ist schon am 4. Februar 1954 nach kurzem, schwerem Leiden ge-
storben.

Vom 1. Mai 1894, also schon vor seiner Promotion, war Keissler
bis 31. Mai 1899 Demonstrator am Botanischen Institut und Botanischen
Garten der Universitit, zuerst unter A. von Kerner, zuletzt noch
unter R. von Wettstein. Am 1. Juni 1899 ist er als ,besoldeter
Volontir® in die Botanische Abteilung des Naturhistorischen Museums
eingetreten und wurde schon mit 1. Juli 1899 in den Staatsdienst {iber-
nommen. Am 1. Juli 1902 wurde er zum Assistenten, am 27. Mérz 1906
zum Kustos-Adjunkten, am 4. August 1913 zum Kustos zweiter und am
1. April 1919 zum Kustos erster Klasse ernannt. Am 31. Mirz 1921
wurde ihm der Titel eines Regierungsrates, am 31, Marz 1924 der Hof-
ratstitel verliechen. Als Nachfolger A. Zahlbruckner's wurde
Keissler am 1. Jinner 1923 Leiter, am 1. Jinner 1925 Direktor
der Botanischen Abteilung des Naturhistorischen Museums. Im Dezem-
ber 1933 erfolgte seine Versetzung in den davernden Ruhestand. Mit
Entschliessung des Bundespriisidenten vom 4. April 1934 wurde Keiss-
ler durch die Verleihung des goldenen Ehrenzeichens fiir Verdienste
um die Republik ausgezeichnet. Schon friihzeitiz wurde Keissler
Mitglied, spiéter Aufsichtsrat der Zoologisch-Botanischen Gesellschaft
an deren Sitzungen er fleissig teilgenommen hat. Durch den Verein der
Freunde des Naturhistorischen Museums, dem er auch als Ausschussrat
angehorte, hat er verschiedene, in den Nachkriegsjahren erschienene,
wertvolle und teuere Werke fiir die Bibliothek seiner Abteilung erwer-
ben kénnen,

Wohl noch vor seiner Promotion hat sich Keissler bereits mit
systematischen, die Gattung Daphne betreffenden Studien beschiiftigt
und mit seiner schon 1896 vertffentlichten; Arbeit,,Uber eine neue Daphne-
Art und die geographische Verbreitung derselben, sowie die ihrer nich-
sten Verwandten* die lange Reihe seiner wissenschaftlichen Publika-
tionen beg . In den fol den Jahren wurde das Plankton mehrerer
Alpenseen studiert und eine Anzahl diesbeziiglicher Arbeiten verfasst.
Gleichzeitig wurden auch phiinologische Studien betrieben und als Er-
gebnis derselben mehrere Artikel veréffentlicht. Dem Rate Zahl-
bruckner’s Folge leistend hat Keissler sich bald dem Studium
der Pilze zugewendet, zuerst eine kurze Notiz iiber die Gattung Cap-
nodium schon im Jahre 1899 verfasst, sich aber erst acht Jahre spiiter
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fast nur noch mit Pilzstudien beschiftigt und die Ergebnisse derselben
in zahlreichen, teils kiirzeren, teils lingeren Artikeln verdffentlicht.

Als erste, wichtigere, mykologische Studie erschien 1909 die Be-
arbeitung der von K. Rechinger sen. auf Samoa und auf den Salo-
moninseln gesammelten Pilze. In den folgenden Jahren wurden ver-
schiedene Beitriige zur Pilzflora Osterreichs und die ersten Studien iiber
Flechtenparasiten veréffentlicht, die wie alle weiteren, diese Pilze
betreffenden Arbeiten als Vorstudien zu dem im Jahre 1930 als achter
Band der Kryptogamenflora von Rabenhorst unter dem Titel ,Die
Flechtenparasiten Deutschlands, Osterreichs und der Schweiz mit teil-
weiser Beriicksichtigung der {ibrigen Linder Europas“ erschienenen
Hauptwerk iiber diese Pilze zu erachten sind. Die iilteren Angaben iiber
Flechtenparasiten sind in der lichenclogischen und mykologischen Lite-
ratur ausserordentlich zerstreut. Keissler’s auf Anregung A. Zahl-
bruckner’s durchgefiihrte Bearbeitung der Flechtenparasiten Mit-
teleuropas ist die erste zusammenfassende Darstellung iiber diese Pilze
und muss, obwohl der Hauptsache nach kompilatorischer Natur, als wert-
vollste und wichtigste Publikation Keissler's bezeichnet werden, die
bei Studien iiber Flechtenparasiten sowohl von den Lichenologen als
auch von den Mykologen nicht entbehrt werden kann. Darin werden bei
den einzelnen Arten alle wichtigen Literaturangaben zitiert und die oft
nicht ohne Schwierigkeiten aufzuklirende Synonymie méglichst voll-
stindig behandelt. Dieses Werk wird gewiss auch dazu beitragen, dass
den bisher meist nur von Lichenologen beachteten, in systematischer
Hinsicht oft ganz falsch beurteilten Flechtenparasiten in Zukunft auch
von den Mykologen das ihnen gebiihrende Interesse entgegengebracht
wird.

Wiihrend des Ersten Weltkrieges und in den ersten Nachkriegs-
jahren hat Keissler auch populire Artikel iiber Speise- und Gift-
pilze veréffentlicht und auf die Verwertung der Pilze als Nahrungs-
mittel hingewiesen. Viele Pilzfreunde, vor allem Mitglieder der Oster-
reichischen mykologischen Gesellschaft, die in den Notzeiten nach dem
Ersten Weltkriege sich durch das Sammeln von Speisepilzen zusiitzliche
Lebensmittel zu verschaffen trachteten, haben Keissler aufgesucht
und sich {iber ihre Funde aufkliren lassen. Als wissenschaftlicher Be-
amter und spiiter als Direktor hat Keissler sich stets bemiiht, den
Besuchern und Giisten der Botanischen Abteilung mit Rat und Tat
beizustehen und ihnen bei dem Heraussuchen von Studienmaterial aus
den Sammlungen oder von Biichern aus der Bibliothek behilflich zu sein.

Den Urlaub hat Keissler fast jedes Jahr in verschiedenen Tei-
len der ésterreichischen Alpenliinder verbracht und Kryptogamen, haupt-
séichlich Pilze, teils fiir das Herbar der Botanischen Abteilung, teils fiir
die ,,Cryptogamae exsiccatae editae a Museo Historiae Naturalis Vindo-
bonensi* gesammelt. Dieses von G. von B eck begriindete, von Zahl-
bruckner fortgesetzte Exsikkatenwerk hat Keissler weiterge-
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fiihrt und in den Jahren 1923—1933 sechs Zenturien herausgegeben,
die so wie alle frither erschienenen Teile dieser Sammlung von der
Botanischen Abteilung sehr vorteilhaft fiir Tauschwerke mit anderen,
vor allem aussereuropiischen Museen verwendet werden konnten.

In den Jahren 19256—19387 hat Keissler auch die Annalen des
Naturhistorischen Museums herausgegeben, was bei dem damals herr-
schenden Mangel der erforderlichen Geldmittel mit Schwierigkeiten
verschiedener Art verbunden war. In den letzten Jahren seiner wissen-
schaftlichen Titigkeit hat Keissler, einer Aufforderung Zahl-
bruckner’s nachkommend, fiir Rabenhorst’s Kryptogamenflora
auch die Bearbeitung verschiedener Flechtenfamilien iibernommen, von
denen aber nur die Moriolaceen und Usneaceen erschienen sind.

Keissler war von ziemlich schwiichlicher, fast schmichtiger
Gestalt und wohl etwas unter Mittelgrosse. Sein schwarzer Vollbart und
sein schwarzes Haar wurden schon friihzeitig etwas grau, in den letzten
Lebensjahren fast weiss. Seine freundlich und ruhig blickenden Augen
waren so wie seine ganze Erscheinung der Ausdruck einer aller ner-
viisen Hast abholden Persinlichkeit. Seinen Untergebenen gegeniiber
war Keissler stets ein giitiger, wohlwollender Vorgesetzter. Seine
Zuriickhaltung und Schiichternheit hinderten ihn aber, die Interessen
seiner Abteilung bei den vorgesetzten Behorden mit der in solchen Fillen
oft unbedingt notwendigen Energie zu vertreten, was manche Unzufrie-
denheit und Misstimmung verursacht hat.

Nach seiner Pensionierung ist Keissler fast tiglich im Museum
erschienen, wo er auch in den ersten Jahren des Zweiten Weltkrieges
und in den ersten Nachkriegsjahren mit lichenologischen Studien be-
schiiftigt war, Ein Starleiden in hoherem Alter hinderte ihn spiiter, das
Museum aufzusuchen. Im Alter von 90 Jahren unterzog er sich noch
einer Staroperation auf beiden Augen, die so erfolgreich war, dass er bis
zu seinem Tode wieder lesen und schreiben konnte. Im 88. Lebensjahre
erkrankte er schwer an einer mit uriimischen Anfillen verbundenen
Lungenentziindung, wurde aber wieder ganz gesund. Vier Tage vor
seinem Tode trat plétzlich schwere Uriimie ein, die ihn schnell dahin-
raffte. Viele seiner Bekannten und Freunde sind, da er ein so hcohes
Alter erreichte, schon vor ihm gestorben. Die heute noch lebenden von
ihnen werden sich gerne an ihn erinnern und ihm ein gutes Andenken
bewahren. Seine mykologischen Werke, vor allem die iiber Flechten-
parasiten werden ihm auch den gebiihrenden Platz unter den Mykologen
aller Zeiten sichern.

Von der Schwigerin, Frau Mathilde Coster und vom Neffen,
Herrn Roland Keissler wurden dem Verfasser dieser Zeilen die
meisten persinlichen Daten iiber den Verstorbenen mitgeteilt, wofiir
den Genannten auch hier herzlich gedankt wird.
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Flechtenparasiten ap. Zahlbruckner, A, Chilenische Flechten, ge-
sammelt von C. Skottsberg Medd. Goteb. Triadg. II, 1925/26: 26.
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Ascomyceten, Fungi imperfecti und Uredinen von Juan Fernandez in
Nat. Hist. J. Fern. and East Isl. Ed. Skottsberg, Upsala, 1927, II, 473—4886.

Uber den modernen Gesundheitstee und die damit zusammenhiingenden
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Bohumil Némee (1873—1966).
Von Albert Pilat.
DSec. Korr. Mitglied der tschechoslowakischen Akademie der Wissen-
schaften.
Mit Portrat.

Alle, die unseren Akademiker Bohumil Né&meec kannten, wur-
den von der Nachricht seines am siebten April erfolgten Ablebens
iiberrascht. Wohl hat er kaum einen Monat vorher seinen 93. Geburts-
tag gefeiert, aber noch im Vorjahre war er, als er in Brno (Briinn)
das Symposium der Mendelisten eriéffnete, in einer so guten Verfassung,
dass niemand den anlisslich der Feiern seines 90. Geburtstages aus-
gesprochenen Wunsch fiir iibertrieben gehalten hiitte, man werde auch
noch seinen 100sten Geburtstag feiern kénnen.

Akademiemitglied N &mec arbeitete wissenschaftlich nahezu bis
zum letzten Augenblick, schrieb Biicher und Aufsitze, hielt Vortriige
und zeigte ein lebhaftes Interesse fiir die Ereignisse des allgemeinen
Lebens und fiir das, was in den botanischen und mykologischen Gesell-
schaften vor sich ging, denen er als Mitglied, einigen auch als Funk-
tionir angehirte, So beteiligte er sich beispielsweise an allen Ausschuss-
sitzungen der Tschechoslowakischen Gesellschaft fiir Mykologie, deren
stellvertretender Vorsitzender er war, Schon seit seiner Jugend inter-
essierte er sich nahezu fiir das ganze Gebiet der Biologie. Er war einer
der wenigen vielgeitigen Naturwissenschafter unserer Zeit, die an Zahl
leider ununterbrochen abnehmen, weil heutzutage die Forschung immer
mehr in der Richtung einseitiger enger Spezialisierung fortschreitet.
Alle Wissenssparten haben ein solches Wachstum entwickelt, dass nur
ausnehmend geniale Képfe heutzutage mehrere Wissensgebiete beherr-
schen und wissenschaftlich bearbeiten konnen. Akademiemitglied
Né&mec gehirt unter sie.

Er stammt aus Prasek bei Nov§y BydZov, wo er am 12. Mirz 1873
in einer Bauernfamilie geboren wurde. Das Gymnasium absolvierte er
in Nov§y Bydiov und studierte dann Naturwissenschaften an der philo-
sophischen Fakultiit der Karlsuniversitiit zu Prag und in Jena. In Prag
habilitierte er sich 1899 fiir Pflanzenanatomie und -physiologie. Nach
vier Jahren wurde er ausserordentlicher und 1907 ordentlicher Professor
der Pflanzenphysiologie und -anatomie. Vorlesungen hielt er bis zum
Ausbruch des zweiten Weltkrieges. Nach dem Kriege hielt er im Alter
von 72 Jahren einige Semester hindurch an der Komensky-Universitiit
in Bratislava Vorlesungen.



Seine wissenschaftliche Laufbahn begann er als Schiiler von Pro-
fessor Vejdovsky im zoologischen Institut der Karlsuniversitit,
wo er die allerneuesten mikroskopischen Arbeitsmethoden kennenlernte,
die man damals im Rahmen der zoologischen Zytologie anwendete, Seine
ersten wissenschaftlichen Arbeiten behandeln die wirbellosen Tiere (1895
und 1896). Gliicklicherweise ging er bald auf das Gebiet der Botanik
iiber, wobei er die in der Zoologie angewandten Mikroskopiermethoden
an botanischem Material anwenden konnte. Das Ergebnis seiner Studien
stellen einige sehr bedeutende wissenschaftliche Entdeckungen dar, die
im Auslande Aufmerksamkeit erweckten, so dass er bereits in verhilt-
nismissig jugendlichem Alter fiir das Ausland ein sehr bekannter
‘Wissenschaftler war. Es war dies vor allem seine Entdeckung statischer
Organe in der Pflanzenzelle (1900) und eine Reihe weiterer bedeutender
zytologischer Arbeiten. Lange Jahre befasste er sich mit dem Studium
der Regenerationen bei den Pflanzen und mit experimenteller Morpho-
logie. Seine Arbeiten ,Das Problem der Befruchtungsvorginge und
andere zytologische Fragen® und , Methoden zur Regeneration der Pflan-
zen® waren sehr inhalts- und umfangreich. Sie wurden in Deutschland
veriffentlicht.

Ausfiihrlichere Berichte {iber das Leben und die Titigkeit des Ver-
storbenen wurden anliisslich seines 50. Geburtstages in der Zeitschrift
Preslia (2: 5—12) 1922 und zu seinem 60. Geburtstag ebendort (11:
8—10, 1932) verdffentlicht. In diesen Publikationen sind die Verzeich-
nisse seiner wissenschaftlichen Arbeiten bis zum Jahre 1932 vertffent-
licht. Ein nahezu vollstiindiges Verzeichnis seiner Publikationen ist in
der ersten Nummer des 5. Jahrganges der Zeitschrift Biologia plantarum
verdffentlicht. Bis zum Jahre 1963 veriffentlichte der Verstorbene im
ganzen 658 lingere und kiirzere wissenschaftliche Arbeiten.

Sehr bekannt sind seine Biicher, die fiir die breitere Offentlichkeit
bestimmt sind, beispielsweise ,,Das Leben der Pflanzen, I, II, 1941,
ferner drei Biinde, die er fiir das Sammelwerk Rostlinopis (Botanik)
des Verlages Aventinum geschrieben hat, das vom Akademiemitglied
S. Prat redigiert wurde (I. Teil: Einfithrung in die allgemeine Biologie,
Uvod do vdeobecné biologie, I11.: Zellenlehre, Pflanzenanatomie, Nauka
o bufice. Anatomie rostlin IV. 1 Wie wachsen Pflanzen, Jak rostou
rostliny, 2.: Bewegung und Vermehrung der Pflanzen. Physiologische
Pflanzenanatomie (Pohyby a rozmnoZovéani rostlin. Fysiologickd ana-
tomie rostlin).

In den Jahren 1910 redigierte er die Zeitschrift Ziva und 1923—1938
die Zeitschrift Vesmir. Fiir diese beiden Zeitschriften verfasste er eine
grosse Zahl von Artikeln und Nachrichten, die vor allem in der Zeit-
schrift Vesmir den grosseren Teil des Inhaltes der einzelnen Nummern
bilden.

Der Verstorbene hatte auch grosse Verdienste um die Gesellschaft
des Nationalmuseums (,,Nirodni muzeum¥®), die in frilheren Zeiten ein
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untrennbarer Teil dieser iltesten tachechischen wissenschaftlichen Insti-
tution darstellte. Mitglied dieser Gesellschaft war er ununterbrochen
vom Jahre 1903 an, also volle sechzig Jahre. Im Jahre 1910 wurde er
zum Sekretir gewihlt und erfiillte diese verantwortliche Funktion bis
zum Ende des ersten Weltkrieges. Behindert durch andere dringende
Aufgaben verzichtete Akademiemitglied Némec 1918 auf die Funktion
des Sekretiirs, blieb aber stellvertretender Vorsitzender und griff aktiv
in die Verhandlung betreffs der (tbernahme des Nationalmuseums durch
die Landesverwaltung ein, zu der es 1935 kam. Bis zu seinem Tode
war er Vorstand der Vereinigung fiir Naturschutz im Rahmen der
Gesellschaft des Nationalmuseums (Sbor ochrany pFirody pfi Spole¢nosti
Nirodniho muzea). Er starb also als ihr iiltestes Mitglied und iiber-
haupt als iltester Forderer des Nationalmuseums. Ich kann nur die
wichtigsten Momente seiner Lebensarbeit erwiihnen, denn sie ist ausser-
ordentlich umfangreich. Seine Entdeckungen greifen in eine ganze
Reihe anderer Fiécher iiber, denn N&meec war ein sehr vielseitiger
Wissenschaftler und biologischer Forscher, begabt mit einem bewun-
dernswerten Gediichtnis, das ihn auch in den letzten Lebensjahren nicht
verliess. Mindestens drei Generationen hatte er in seinem Erinnerungs-
vermbgen verankert.

Von Ereignissen und Leuten, die er persémlich kannte, wusste er
fesselnd zu erziihlen, ob es sich um heimische oder fremde Forscher
handelte, Er kannte sehr viele, denn er reiste gern. Noch im Mai 1965
hielt er sich in der Meeresbiologischen Station in Rovinje (Jugoslawien)
auf, besuchte viele Kongresse. Auch kamen viele ausliindische Forscher
zu ihm nach Prag ins Institut und in die Wohnung. Bewunderswert
war auch seine Kenntnis fremder Sprachen, die er noch in seinen neun-
ziger Jahren gut zu gebrauchen vermochte. Zuletzt war dies auf dem
X. internationalen Botanikerkongress in Edinburgh im August 1964
und beim Mendel-Symposium im August 1965 in Briinn der Fall, wo
iiberall seine Lebensenergie bei weitaus jiingeren Forschern Bewun-
derung weckte.

Akademiemitglied N &mec befasste sich ausser mit Pflanzen-
physiologie, Zytologie und Anatomie auch mit Mykologie. Die Pilze
interessierten ihn schon von Jugend auf, als er sie noch als Dorfbauern-
junge in der Umgebung seines Heimatdorfes leidenschaftlich sammelte.
Spiiter kehrte er als Wissenschaftler zu ihnen zuriick, das erstemal im
Jahre 1904, als er seine erste mykologische Arbeit ,,UUber die Mycorrhiza
bei Calypogein trichomanis® veriffentlichte. Die iibrigen Arbeiten
folgten in den folgenden Jahren in verschiedenen zeitlichen Intervallen.
Anfangs widmete er seine Aufmerksamkeit nur einigen parasitischen,
niederen Pilzen, spiiter befasste er sich auch mit der Erforschung
hoherer Pilze, iiber die er ausser einer Reihe wissenschaftlicher Abhand-
gungen auch zahlreiche populdre Artikel geschrieben hat. Nach dem
ersten Weltkrieg vertffentlichte er auch einen photographischen Pilz-
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atlas, zu dem er eigene Aufnahmen verwendete, die er gegen das Ende
des ersten Weltkrieges gemacht hatte. Er war ein guter Photograph
und makro- sowie mikrophotographische Aufnahmen fiir seine Arbeiten
verfertigte er selbst. Er hat nicht geringe Verdienste daran, dass die
Mykologie heutzutage bei uns so verbreitet ist, dass es bei uns zwei
mykologische Gesellschaften gibt, eine wissenschaftliche und eine prak-
tische und dass auch zwei mykologische Zeitschriften erscheinen, eine
wissenschaftliche und eine populiire. In dieser Hinsicht ist die Mykologie
in der ¢SSR besser daran, als in manchen anderen, grisseren Staaten.

Bis zu seinem Tode war er stellvertretender Vorsitzender der
Tschechoslowakischen wi haftlichen Gesellschaft filr Mykologie,
keineswegs nur dem Titel nach, wie man im Hinblick auf das hohe
Alter des Verstorbenen hiitte schliessen konnen, sondern er war im
Gegenteil ein hichst aktives Mitglied, das bis in die allerletzte Zeit
seines Lebens kaum bei einer Ausschussitzung fehlte.

Nie wich er populdrer Titigkeit aus und schon in seiner Jugend
schrieb er die verschiedensten populiren Artikel aus dem Bereich der
Biologie, so dass er nicht nur den wissenschaftlichen Kreisen der
ganzen Welt, sondern auch allen Naturfreunden bei uns bekannt war,
denen er die Geheimnisse der Natur in so zugiinglicher Weise enthiillte.

Im Laufe seines Lebens wurden ihm zahlreiche Ehrungen zuteil:
die Ehrendoktorate dreier Universititen, die Ehrenmitgliedschaften
zahlreicher Gesellschaften in Heimat und Ausland und dergleichen mehr.
So war er unter anderem Ehrenmitglied der Akademie der Naturwissen-
schaften Leopoldina in Halle/Saale, deren Vertreter an seinem Sarge
sprach.

Die vorliegende kurze Skizze des Lebens und der Arbeit des Aka-
demiemitgliedes N € m e ¢ kann natiirlich keineswegs seine ganze Tiitig-
keit erschiopfen, die nicht nur vielseitig, sondern vor allem auch sehr
tief war. Das Ausmass der Arbeiten des Wissenschaftlers kann man
aus den Publikationen abschiitzen, die er verdifentlicht hat. Thre Tiefe
und Bedeutung wird man erst nach einem bestimmten Zeitabstand
erfassen und wertschiitzen kinnen. Da er ein so hohes Alter erreichte,
erlebte er im Alter vielfach die Anerkennung mancher seiner Arbeiten,
die er in der Jugend abgefasst hatte und in denen er den damaligen
Stand des Wissens in den betreffenden Fachgebieten um einige Jahr-
zehnte {iberfliigelte. Und das ist meiner Meinung nach die schinste
Anerkennung, die ein Wissenschaftler erlangen kann!
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1895

1896

1897

1808

Verzeichnis der wichtigsten wissenschaftlichen
Arbeiten von Professor Bohumil Némeec.

O novém Diplopodu z rodu Strongylosoma. — Véstn, Krél. €. Spol. N.
TF. II. 1895 (12): 1—6, 1895.

O ectoparasitech Ligidia. —Vést. Kradl. &. Spol. N. II. tf. 1895 (32):
1—183, 1895.

O novych é&eskych Diplopodech. — Véstn. Kril. &. Spol. II. tf. 1895
(38): 1—8, 1895,

Studie o Isopodech. — Véstn, Kral. €. Spol. N. tf. II. 1895 (45): 1—8,
1895.

Zur Kenntnis der Diplopoden Béhmens. — Véstn. Krdl. &. N. ti. 1806
(41): 1—8, 1806.

Zur Kenntnis des peripheren Nervensystems einiger Crustaceen. —
Anat, Anz. 12: 434—438, 1896.

Uber E:s i gane und Geschlechtsverhiiltnisse einiger Isopoden.
— Zool. Anz. 19: 1—35, 1896.

Studie o Isopodech. II. — Véstn. Kral. ¢. Spol. N. t¥. 1896 (25): 1—55,
1896.

Uber die Struktur der Diplopodeneier. — Anat. Anz. 13: 309—312,
18907,

Uber einige Arthropoden der Umgebung von Triest. — Verh. d. k. k.
zool. bot. Ges. in Wien 1897: 1—7, 1897.

Cytologicka p 4ni na vegetaénich holech rostlin, — Véstn. Kral.
€. Spol. N. tf. IL. 1897 (33) : 1—26, 1897.

Uber abnorme Kernteilungen in der Wurzelspitze von Allium cepa. —
Véstn. Kral. €. Spol. N. tf. IL. 1898 (4): 1—10, 1888.

Uber den Pollen der petaloiden Antheren von Hyacinthus orientalis L.
— Bull. Internat. Acad. Sci. Boh. 5. 5: 17—23, 1898.

Uber die Ausbildung der achromatischen Kernteilungsfigur in vege-
tativen und Fortpflanzungsgewebe der héheren Pflanzen. Bot. Cbl.
74 (19): 1—4, 1889,

Uber das Centrosoma der tierischen Zellen und homodyname Organe
bei den Pflanzen, — Anat. Anz. 14: 569—580, 1898,

O vztazich mezi vzristem a geotropickym zakfivenim kofend. Véstn.
Kril. &. Spol. N. t¥. I1. 1898 (32) 1—18, 1808.

1899 Uber den Einfluss niedriger Temperaturen auf meristematisches Ge-
webe, — Véstn. Krél. €. Spol. N. tf, II, 1899 (12): 1—9, 1899.
Uber Ausgabe ungeldster Korperchen in hautumkleideten Zellen. —
Véstn. Krdl. &. Spol. N. tf. II. 1809 (42): 1—15, 1899.
Zur Physiologie der Kern- und Zellteilung. — Bot. Cbl. 77 (20): 241
—251, 1899,
Die Mykorrhiza einiger Lebermoose. — Ber. dtsch. bot. Ges. 17: 311
—317, 1899.
Uber die karyokinetische Kerntheilung in der Wurzelspitze von Allium
cepa, — Jb. wiss. Bor. 33: 313—336, 1899,
Uber Kern- und Zellteilung bei Solanum tuberosum. — Flora 86:
214—240, 1899.
Piispévky k fysiologii a morfologii rostlinné buiiky. — Véstn. Kral.
€. Spol. N. ti. IL. 1899 (9): 1—64, 1899,
1900 Uber experimentell erzielte Neubild von Vacuolen in hautumklei-

deten Zellen. — Véstn. Krél. ¢. Spol. N. t¥. IL. 1900 (5): 1—8, 1900.
Uber die Art der Wahrnehmung des Schwerkraftreizes bei den Pflan-
zen. — Ber. dtsch. bot, Ges. 18: 241—245, 1900.
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1901

1902

1903

1904

14

Neue zytologische Untersuchungen. — Fiinfstiicks. Beitr. wiss. Bot. 4:
1—92, 1900.
Studie o draZdivosti rostlinné plasmy. (Sifeni se podraZdéni a vodivé
drihy.) — Spisy pocténé jubilejni cenou Kral. &, Spol. N. & 11: 170,
Praha 1900.
Uber schuppenférmige Bildungen an den Wurzeln von Cardamine
amara. — Véstn, Kral, €. Spol. N. t¥, IT, 1901 (6): 1—14, 1901.
Uber zentrosomeniihnliche Gebilde in vegetativen Zellen der Gefiiss-
pflanzen. — Ber. dtsch. bot. Ges. 19: 301—310, 1901.

Uber das Plagiotropwerden orthothroper Wurzeln. — Ber. dtsch. bot.
Ges. 19: 310—313, 1001.

Uber die Wahrnehmung des Schwerkraftreizes bei den Pflanzen, —
Jb. wiss. Bot. 86: B0—178, 1901.

Die Bedeutung der fibrillaren Strukturen bei den Pflanzen. — Bot.
Chbl. 21: 529—538, 1901.

Pokroky anatomie a fysiologie rostlin v letech 1888—1900. — Véstn.
€. Akad. 10: 81—99, 148 aZ 165, 239—258, 365—381, 473—489, 1901.

Der Wundreiz und die geotropische Kriimmungsfihigkeit der Wurzeln.
— Filinfstiicks Beitr. wiss. Bot. 4: 186—217, 1001.

Die Reizleitung und die reizleitenden Strukturen bei den Pflanzen. —
G. Fischer, pp. 1—153. Jena 1901.

Zur Phylogenie einiger Diplopodenfamilien. — Zool. Anz. 24: 201—206,
1901,

O smyslové a reflekéni &innosti rostlin. — N&ikl. Kral. ¢. Spol. N,,
pp. 1—65, Praha 1901,

Uber hlechtliche Kernverschmelzungen. — Véstn. Kréal. ¢. Spol.
N. tF, I1. 1802 (59): 1—86, 1902,

Die Perzeption des Schwerkraftreizes bei den Pflanzen, — Ber, dtsch.
bot. Ges. 20: 339—354, 1902,

Nyné&jéi stav mechanické theorie o postaveni listl. — Véstn. €. Akad. II:
169—192, 1902.

Anatomie a fysiologie rostlin v. r. 1901, — Véstn. €. Akad. II: 238—253,
374—390, 469—501, 1902,

Experimentdlni studie o symetrii sloZengch listd. — Rozpr. IL. tf. &.
Akad. 11 (32): 1—22, 1902.

Elektrokultura, — Ziva XII: 289—294, 1902,

Uber die Folgen einer Symmetriestérung bei zusammengesetzten Blit-
tern. — Bull. Internat. Acad. Sci. Boh. 7: 195—216, 1903.

Uber ungeschlechtliche Kernverschmelzungen. II. — Véstn. Krdl. €.
Spol. N. t#. II. 1803 (27): 1—9, 1903
Uber hlechtliche Kornver III. — Véstn. Kral. &.

Spol. N. tF. I1. 1903 (42): 1—11, 1903.

L.J. ¢elakovsky. — Ber. dtsch. bot. Ges, 21: General-Versammlung
der dtsch. bot. Ges. I. Teil: 9—23, 1903.

Nové zprivy o amitotickém déleni jaddra bun&éného. Véstn. €. Akad. 12:
1—186, 1903.

O vlivu mechanickjech faktorfi na vyvoj listu. Rozpr. II tF. €. Akad. 12
(19): 1—15, 1903.

O mykorrhize jatrovky Calypogeia trichomanis. — Rozpr. II. & Akad.
12 (42): 1—16, 1903.

Uber den Einfluss der mechanischen Faktoren auf die Blattstellung.
— Bull. Internat. Acad. Sei, Boh, 7: 65—T9, 1904.

Uber ungeschlechtliche Kernverschmelzungen. IV. — Véstn. Kral. ¢.
Spol. N. tf. I1. 1904 (13): 1—14, 1004.



Einiges iiber den Geotropismus der Wurzeln. — Beih. bot. Cbl. 17:
45—60, 1904.

Die Induktion der Dorsiventralitit bei einigen Moosen. — Bull. Internat.
Acad. Sci. Boh. 9 (1): 126—130, 1904.

Uber den Einfluss des Lichtes auf die Blattstellung bei Vaccinium myr-
tillus. — Bull. Internat. Acad. Sci. Boh. 9 (2): 16—24, 1904.

Die Stiirkescheide der Cucurbi — Bull. Internat. Acad. Sei.
Boh. 9 (2): 122—134, 1904.

Uber die Mycorrhiza bei Calypogeia trichomanis. — Beih. bot. Cbl. 16:
2563—268, 1004.

Einwirkung des Chloralhydrats auf die Kern- und Zellteilung. — Jb.
wiss. Bot. 89: 645—730, 1904,

Biologie (oekologie) rostlinnd v letech 1899—1803. — Véstn. &. Akad.
13: 667—669, T81—893, 1904.

Ukoly rostlinné fy:loloxte — Almanach Ceské Akad. 15: 169—190, 1904

1905 Uber R an a hnittenen

Vorl. Mitt. — Ber. dtsch. bot. Ges. 23: 113—120, 1905.

Studien iiber die Regeneration. — Borntriiger, pp. 1—387, Berlin 1905.

1906 Uber die Bedeut der Chrome hl. Vrl. Mitt. — Bull. Internat.
Acad. Sci. Boh. 11: 86—89, 1906.
Die Induktion der Dorsiventralitiit bei einigen Moosen. II. — Bull.

Internat. Acad. Sci. Boh, 11: 90—96, 1906,
Die heliotropische Orientation des Thallus von Peltigera aphthosa (L.)
Hoffm. — Bull. Internat. Acad. Sei. Boh. 11: 123—127, 1906.
Die Symmetrieverhiiltnisse und Wachstumsrichtungen einiger Laub-
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Notes on some Indian Ustilaginae-IX.

By M. J. Thirumalachar & M. 8. Pavgi.
(Hindustan Antibiotics, Pimpri, Poona & Banaras Hindu University)
India.

With Plates I—II.

1. Farysia olivecea (DC.) Sydow in Ann. Mycol. 17: 41, 1919,
Mundkur and Thirumalachar in Ustilaginales of India, Commonwealth
Myecol. Inst. pp. 8—9, 1952,

Sori infecting the ovaries, completely destroying them and forming
globoid-round bodies containing blackish brown, semi-agglutinated spore
mass and elators enclosed by the outer glumes, 2 to 2.6 mm X 1.6 to
2 mm. Spore masses formed between the sterile elators. Spores globose-
subglobose, oval, occasionally irregular in shape, pale cinnamon brown
and measuring 5.7 to 8.6 u in diameter with a mean of 7.12 y. Epispore
thick and ornamented with minute short scaly processes. Elators
numerous, deep brown, multicellular, long and simple.

In the ovaries of Coarex condenseta Nees in the Upper Indus Valley,
North Western Himalayas; October, 1894. Leg. J. S. Gamble (Figs.
1to3).

The material collected in India by Gamble was traced in the
Mycological Herbarium Forest Research Institute, Dehra Dun, wherein
the entire collection was perhaps deposited by him. A portion of it
became available for examination to the authors through the kindness
of Dr. K. Bagchee, Mycologist, Dehra Dun., The structure and
organization of the sorus precisely conform to the description of Farysia
by Thirumalachar (2).

2. Melanopsichium pennsylvanicum Hirschh. var. bes-
s ey anum Zundel, Mycologia 35: 188, 1943.

Sori in the stems and pedicels forming dark brown irregular lobes,
often coalescent becoming spindle shaped to a length of several inches;
each lobe 10 to 15 mm long, 8 to 10 mm broad; sorus internal in lysi-
genous cavities containing a shiny black firmly agglutinated spore mass,
often mixed with the host tissue, Spores light cinnamon brown,
subspherical, globose-subglobose to ovoid, often irregular in shape,
measuring 9 to 14.5 p in diameter with a mean of 10 y. Epispore medium
thick and finely but distinctly punctate.

In the stems and pedicels of Polygonum glabrum Willd. at Khandala
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on 12 August, 1954, Leg. M. J. Thirumalachar, No. 1233 (Figs.
4 to 7). This is the first record of this fungus in India.

3. Sorosporium heteropogonicola Mundkur & Thirumala-

char in Mycol. paper, Commonwealth Mycol. Inst. No. 40, p. 5, 1951.

In the ovaries of Cymbopogon caesium Stapf at Parasnath, Bihar;
December, 1952. Leg. H. C. Govindu, No. 1234, (Figs. 8 and 9).

4. Sorosporium semisagittatum sp. nov.

Sori ovariicolous, infecting only few spikelets in a panicle, forming
elongate greyish-brown fusoid bodies, 4 to 5 mm > 1.5 to 2 mm in
dimensions, half enclosed by the glumes; pinkish false membrance
rupturing irregularly at maturity releasing dusty brownish black spore
mass and a fine, simple columella. Spore balls irregular, semipermanent
and opaque. Spores dark brown, subglobose, mostly polyhedral with
depressed surfaces, 9 to 18.5 p in diameter with a mean of 11.7 u.
Epispore thick and finely verrucose. Inner sterile cells rather few in
number, usually in groups of 6 to 12, hyaline to tinged yellowish, globoid,
thin-walled, smooth and measuring 6 to 10.5 p in diameter. The smut
resembles to some extent Sorosporium polycarpum Syd. which is also
ovariicolous, developing semipermanent spore balls on Ischaemum pec-
tinatum Trin. in Australia. However, the spores of this are 4—5
to 7 p in diameter and much smaller than the one under study in which
they are 9—13 p.

In the ovaries of Ischcemum semisagittatum Roxb. at Khandala,
Poona; 14 November, 1954. Leg. M. J. Thirumalachar, No. 1235.
(Type) (Figs. 10 & 11).

Sori ovariicoli, glumis semitecti, nonnullas paniculi spiculas tantum
occupantes, fusoidei, griseo-brunnei, 4—5 » 1.5—2 mm, membrana falsa
roseola, in maturitate irregulariter disrupta, massam fusco-nigram,
pulverulentam et columellam tenuissimam ostendentes; sporarum glo-
meruli irregulares, opaci, mox dilabentes; sporae subglobosae, saepe
polygoniae, angulosae, in superficie depressae, 9—13.5 pu, plerumque
ca. 117 p diam.; episporio crassiusculo et minutissime verruculoso;
cellulae interiores plerumque 6—12 glomeratae, hyalinae vel flavescentes,
globosae, tenuiter tunicatae, leves, 6—10.5 diam.

5. Sorosporium turneri McAlpine in Smuts of Australia,
p. 185, 1910.
In the ovaries of Eragrostiella bifaria Forsk. at Ganeshkhind, Poona;
10 October 1954, Leg, M. J. Thirumalachar, No. 1236.
This smut has been earlier collected by the authors at Majhgawan,
M. P., on Eragrostis sp. (1). The present collection forms a new host
for the smut species.
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6. Sorosporium lophopogonis sp. nov.

Sori destroying the panicle completely, forming long, narrow bodies,
1.5 to 4 em long and upte 1.5 mm broad, partially enclosed by the leaf
sheath, covered by a pale yellowish false membrane, which flakes away
exposing the brownish black dusty spore mass and a long fine, simple
or branched whiplike columella. Spore balls semipermanent, oval to irre-
gularly rectangular, opaque, brown, 60 to 78 p > 45 to 75 y in dimen-
sions. Spores globose to subglobose, oval, dark cinnamon brown, 9.8 to
13.5 p in diameter with a mean of 11.5 u. Epispore thick and finely
cchinulate on the free side. Sterile spores of the core not abundant, glo-
bose to oval, hyaline to pale yellowish, smooth, thin walled and measuring
9 to 12 u in diameter. Sterile cells of the membrane hyaline, mostly rect-
angular, thin walled and 6 to 18 i in diameter.

In the inflor of Lophopog tridentatus Hack. at Pimpri,
Poona; October, 1954. Leg. M. J. Thirumalachar. No. 1237 (Type).
(Figs. 12 and 13).

Sori inflorescentiam omnino destruentes, 1.5—4 em longi sed usque
ad 1.5 mm tantum lati, vagina folii partim inclusi, membrana falsa pal-
lide luteola, in maturitate glebulose dilabente tecti, tunc sporarum
massam fusco-nigram pulverulentam et columellam tenuissimam simpli-
cem vel flagelliformiter ramulosam ostendentes; sporarum globuli mox
dilabentes, ovoidei vel irregulariter rectanguli, opaci, brunnei, 60—78 X
45—7T6 y; sporae globosae, subglobosae vel ovoideae, obscure cinnamo-
meae, 9.8—13.5 y, plerumque ca. 11.5 p diam.; episporio crassiusculo,
in superficie libera minutissime echinulato; sporae interiores steriles
paucae, globosae vel ovoideae, hyalinae vel flavescentes, leves, tenuiter
tunicatae, 9—12 p diam.; cellulae membranae steriles hyalinae, plerum-
que rectangulae, tenuiter tunicatae, 6—13 p diam.

7. Sphacelotheca chrysopogonis-grylli sp. nov.

Sori in the inflorescence destroying it completely, long, eylindrical
2 to 3 em long and 1.5 to 2.6 mm broad, covered at first by a pinkish
false membrane which soon ruptures exposing the dark spore mass and
a long simple columella. Mature spores reddish brown, globose to sub-
globose, oval and measuring 10 to 15 y in diameter with a mean of 11.5 .
Epispore thick and minutely echinulate. Sterile cells of the membrane
hyaline, irregularly globoid, thick walled smooth and measuring 8.75 to
11.25 p in diameter.

In the inflorescence of Chrysopogon gryllus Trin. at Trehgaum,
Kashmir; 15 June, 1953, Leg. M. 8. Pav gi. No. 1288 (Type). Figs. 14
to 16).

Sori inflorescentiam omnino destruentes, elongato - cylindracei,
2—3 cm longi, 1.6—2.5 mm lati, primo membrana falsa, roseola induti,
ea mox disrupta massam sporarum obscuram et columellam longam,
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simplicem ostendentes; sporae maturae rufo-brunneae, globosae vel sub-
globosae, interdum ovoideae, 10—15 p diam., plerumque ca. 11.5 p; epi-
sporio crassiusculo, minutissime echinulato; cellulae membranae steriles
irregulariter globosae, crasse tunicatae, leves, 8.76—11.25 u diam.

8. Ustilago rabenhorstiana Kuhn in Hedwigia 15: 4, 1876.

Syn. Sphaecelotheca digitarice-pedicellaris Mishra in Mycologia 49:
259, 1957.

In the inflorescence of Digitaria pedicellaris Prain at Varanasi, U. P.
16 August, 1958. Leg. M. S. Pav gi. No. 1289. (Figs. 17 and 18).

Young fresh sorus usually remains convered by a grey, non-cellular
gelatinous membrane which ruptures in dry weather releasing the spore
dust. No eolumella or as pseudomembranous envelop are discerned in the
sorus at any stage of its development.

9. Ustilago polygoni-alati sp. nov.

Sori in the ovaries, all flowers in a panicle infected. Ovaries hyper-
trophied into globoid to conical bodies, 4 to 5 mm X 1.5 to 2 mm;
pinkish brown in color, rupturing irregularly to expose purplish brown
powdery spore mass., Mature spores pale yellowish brown, globose to
ovoid and measuring 9 to 14.5 p in diameter with a mean of 11.0 p.
Epispore medium thick and densely punctate. Immature spores abundant,
intermixed with mature ones, hyaline to tinged yellowish and crumpled.

In the ovaries of Polygonum alatum Ham. at Mundah, Chakrata,U. P.
29 September, 1934, Leg. K. Bagchee. No. 1240 (Type). (Figs. 19
and 20).

Sori in ovariis hypertrophice transformatis evoluti, flores inflores-
centiae omnes occupantes, globosi vel eonici, 4—5 X 1.5—2 mm metien-
tes, roseolo-brunnei, postea irregulariter disrumpentes et massam spora-
rum purpureo-brunneam pulverulentam ostendentes; sporae maturae
pallide flavo-brunneolae, globosae vel ovoideae, 9—14.5 p, plerumque
ca. 11 y diam.; episporio crassiusculo, dense punctato; sporae immaturae
numerosae, cum maturis permixtae, hyalinae vel flavescentes et vietae.

The collection was available to the authors for examination through
the kindness of Dr., K. Bagchee, Dehra Dun.

10. Zundelula bulbostylidis sp. nov.

Sori in the ovaries, infecting 1 to 3 ovaries in the inflorescence,
developing into spherical-ovate, bullate, dirty grey bodies, 1.5 to 2 mm
in diameter, covered by a thick pseudoperidium, rupturing irregularly
to expose dark black 12 to 15 minute, irregularly globoid, opague and
permanent spore balls measuring 160 to 19 3 125 to 160 y in dimensions,
produced basipetally. Spore balls firm, composed of an outer sheath of
one to two layers of sterile cells and an inner core of fertile spores. Sterile
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cells dark cinnamon brown, globose to subglobose, ovoid, thick walled
with reticulate thickenings and measuring 8.6 to 18.6 y in diameter with
a mean 12.9 . Fertil spores cinnamon brown, globose to subglobose,
oval and measuring 8.6 to 12.9 p in diameter with a mean of 10.0 p.
Exospore medium thick, smooth and interconnected with pale yellowish,
polygonal thin walled dermata upto 1.0 u in diameter.

In the ovaries of Bulbostylis capillaris Kunth at Varanasi, U. P.;
19 October, 1958. Leg. M. 8. P a v g i. No. 1241. (Type). (Figs. 21 to 25).

Sori 1—3 ovaria in quaque inflorescentia invadentes, globoso-ovoidei,
bullati, sordide grisei, 1.5—2 mm diam., pseudoperidio crassisculo ob-
tecti, in maturitate irregulariter disrumpentes et 12—156 sporarum glome-
rulos minutos, atros, irregulariter globosos, perdurantes, 150—190 >
126—160 u metientes, basipetaliter ortos ostendentes; sporarum globuli
duri e stratis 1—2 cellularum sterilium, sporas interiores fertiles cin-
gentibus compositi; cellulae steriles cinnamomeo-brunneae, globosae,
subglobosae vel ovoideae, crasse tunicatae, reticulo-incrassatae, 8.6—
18.6 y, plerumque ca. 12.9 y diam.; sporae fertiles cinnamomeo-brunneae,
globosae, subglobosae vel ovoideae, 8.6—12.9 y plerumque ca. 10 u diam.;
episporio crassiusculo, levi sed pelliculis minutissimus, pallide flaves-
centibus, polygoniis usque ad 1 y diam. metientibus praedito.

11. Melanotaenium ischaemianum sp. nov.

Inciting dull black, tarlike, oval-elongate, nonerumpent spots on the
leaves measuring 0.5 to 1.5.< 3 to 5 mm. Spores chiefly embedded
in the mesophyll surrounding the vascular bundles. Spores aggregated,
dark olive brown, globose to subglobose, ovoid and measuring 7.5 to 12 g
in diameter with a mean of 10.4 y. Epispore medium thick and smooth.

In the leaves Ischaemum semisaggitatum Roxb. at Khandala, Poona;
14 November, 1954. Leg. M. J. Thirumalachar. No. 1242 (Type).
(Figs. 32 to 34).

Maculae foliicolae, piceae, elongato-ovales, 0.5—1.5 em } 3—5 mm;
sporae praecipue in mesophyllo evolutae, vasorum fasciculos cingentes,
aggregatae, obscure brunneae, globosae, subglobosae vel ovoideae, 7.5—
12 y, plerumque ca. 10.4 p diam.; episporio crassiusculo, levi.

12, Tilletia bambusae sp. nov.

Sori ovariicolous, developing into large, hypertrophied, cylindrical
to conical, purplish brown bodies, 2 to 5 em long and 1 to 1.5 cm broad
tapering apically, exposed prominently and surrounded by a whorl of
enlarged calyx, the sepals of which become tough and leathery, dull
brownish in colour. Four to twelve or even more flowers in a panicle
infected to form a cluster resembling witch’s broom. Soral sacs formed
of host and fungal tissue-complex with a tough leathery peridium rup-
turing irregularly to expose abundant dusty, snuff colored spore mass.
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Mature spores pale cinnamon brown, globuse to subglobose, oval and
measuring 17.9 to 24.3 p in diameter with a mean of 20.2 u. Epispore
thick and reticulate with 4 to 6 areolations. Sterile cells hyaline to
slightly tinged yellowish, irregularly globoid, thick walled, smooth and
measuring 14.3 to 20 u in diameter.

In the ovaries of Bambusae sp. at Chakrata, U. P. through
Dr. K. Bagchee No. 1243, (Type). (Figs. 26 to 28).

Sori in ovariis hypertrophice transformatis evoluti, majusculi,
cylindracei vel conici, purpureo-brunnei, 2—5 cm longi, 1—1.5 cm lati,
antice parum attenuati, distincte prominuli, verticillo glumarum aucta-
rum cincti; glumis tenacibus coriaceisque obscure brunmneis; flores
plerumque 4—12 vel complures in inflorescentia quadam infecti, caes-
pitem scoparum instar efficientes; tunica sori e matricis et fungilli
textura composita, tenaci-coriacea, irregulariter tandem disrumpens et
sporarum massam pulverulentam, obscure brunneo-atram ostendens;
sporae maturae pallide cinnamomeae, globosae, subglobosae vel ovoideae,
17.9—24.3 y, plerumque ca. 20.2 u diam.; episporio crasse, areolis 4—6
ornato; cellulae steriles hyalinae vel pallidissime flavescentes, irregula-
riter globosae, crasse tunicatae, leves, 14.3—20 y diam,

The collection was kindly made available to the authors for examina-
tion by Dr. K. Bagchee. The packet, however, did not bear the date
of collection of the name of the collector.

13. Tilletia pennisetina Sydow. in Ann. Mycol. 27: 421—422,
1929.
In ovaries of Pennisetum orientale Tich. Mussoorie, U. P. 24 Octo-
ber, 1953. No. 1244; in the ovaries of Pennisetum flaccidum Griseb. at
Mussoorie, U. P. 26 October, 1953. Leg. M. S. Pa v gi. No. 1245,

14, Tilletia poonensis sp. nov.

Sori destroying the ovaries, forming minute, ovoid, ridged, greenish
black bodies, partially covered by the glumes, 2 mm long, 1 mm broad.
Mature spores dusty, blackish brown in mass, globose to subglobose,
oval, ovoid, dark cinnamon brown, semiopaque and measuring 15.8 to 31 u
in diameter with a mean of 18.6 . Epispore dark brown, thick and orna-
mented with pale brownish pyramidal processes 2 to 3.5 u in height.
Sterile cells numerous, globoid, hyaline, thick walled, smooth and measu-
ring 15 to 21 y in diameter.

In the ovaries of Eragrostiella bifaria Forsk. at Ganeshkhind, Poona,
10 October, 1954, Leg. M. J. Thirumalachar. No. 1246 (Type).
(Figs. 29 to 81).

Sori in ovariis omnino destructis evoluti, minuti, ovoidei, costati,
viridi-atri, partim glumis induti, 2 mm longi, 1 mm lati; sporae maturae
pulverulentae, acervatim atro-brunneae, globosae, subglobosae vel ovoi-
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deae, obscure cinnamomeae, subopacae, 15.8—31 y, plerumque ca. 18.6 u;
episporio obscure; cellulae steriles numerosae, subglobosae, hyalinae,
crasse tunicatae, leves, 15—21 y diam.
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Plate 1.

Fig. 1. Farysic olivacea. — Habit sketch showing ovariicolous infection of
Carex condensata. — Fig. 2. Infected ovary enlarged. — Fig. 3. Teliospores.
Fig. 4. Mel ichium pennsy var. besseyanum. — Gall formation
on the peduncles of Polygonum glabrum. — Fig. 5. A gall enlarged. — Fig. 6.
A teliospore. — Fig. 7. Germination stages of the teliospore.
Fig. 8. Sorosporium heteropogonicola. — Habit sketch on Cymbopogon caesium.
— Fig. 9. Teliospores and sterile cells.
Fig. 10. Snvnapmum amnugdtntum — Habit sketch in the panicle of
— Fig. 11. Teliospores.

Fig. 12, Soraspmum lo;nhapapcmu infected shoot showing destroyed inflores-
cence of Lophopogon tridentatus. — Fig. 13. Teliospore, sterile cells and their
enlargements.

Fig. 14. Sphacelotheca chrysopogonis - grylli. Infected inflorescence of
Chrysopagon gryllus. — Fig. 15. Teliospores. — Fig. 16. Sterile cells of the
false membranes.

Plate I1.

Fig. 17. Ustilago rabenhorstiana. — Habit sketch showing destroyed inflores-
cence of Digitaria pedicellaris. — Fig. 18. Teliospores.
Fig. 19. Ustilago polygoni-alati, — Infected inflorescence of Polygonum
alatum. — Fig. 20. Teliospores.
Fig. 21. Zundelula bulbostylidis, — Habit sketch showing destroyed and
hypertrophied ovaries. — Fig. 22. Infected ovary enlarged. — Fig. 23. Portion
of a typical spore ball. — Fig. 24. Outer sterile cells enlarged. — Fig. 25.
Inner fertile cells enlarged.

Fig. 26. Tilletia bambusae. — Habit sketch of infected ovaries in the inflores-
cence of Bambusa sp. — Fig. 28. A teliospore. — Fig. 28. A sterile cell.
Fig. 29. Tillelin poonensis. — An infected inflorescence of Eragrosticlla
bifaria showing the enlarged ovaries. — Fig. 30. Teliospore. — Fig. 31.
Sterile cell.

Fig. 32. Melanotaeni isch — A shoot of Ischaemum semisagit-
tatum showing the infection on the leaves. — Fig. 33. A semidiagramatic
cross section of leaf through the sorus. — Fig. 34. Teliospores.




Two new Species of Phytophthora from India.

ByJ.M.Mantriand K. B.Deshpande.

(Department of Botany, Marathwada University, Aurangabad, Maharashtra,
India.)

As one of the research programs of the Botany Department, the
authors have undertaken the study of the surface flora of the legu-
minous fruits of different species growing in this region. Purpose of
the scheme is not only to know the surface mycoflora of the legumes
but also to find out the nature of the micro-organism in relation to
disease development. During the isolation of the myecoflora on potato
dextrose agar several species of Phytophthora have been found associ-
ated with the surface of the pods along with other fungi. In this paper
two such species of Phytophthora have been described. As they are
different in their morphology from that of the species already known
they are reported as new to science.

.Fl'grl

Fig. 1. Phytophthora irritabilis from host (Phaseolus vulgaris). — i) Sporan-
gia in chains. — ii) Sporangiophore bearing sporangia. — iii) Chlamydospore.

Phytophthora irritabilis sp. nov.

This fungus has been isolated from brown, circular, sunken water-
soaked lesions on the pods of Phaseolus vulgaris L. obtained from the
local market.

Mycelium on PDA profuse, cottony mass, fast growing, entirely
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vegetative even after one month’s growth, aerial hyphae abundant,
response of the mycelium growing on any artificial medium to the
touch of the needle is reminiscent of the procress of contraction found
in Touch-me-not plant (Mimosa pudica L.). This feature unique of
this species as it has not been observed and reported in the case of
others isolated from leguminus pods; Hyphae 2.5—5 p in diameter,

2. 1earTagiLrs.
i btom. Gilicose peplome 3o

Fig. 2. P. irritabilis (from GPA) fig. 1—4. — i) Hyphae bearing sporangia.
— ii) Branching of the sporangiophore. — iii) Chlamydospores in chains.
— iv) Hyphal thickening.

non-septate when young, closely septate when old and in both cases
hyaline, showing radiate growth, somethimes swellings at the apex of
the hyphae, 10—12.5 y in diameter.

Culture on glucose pectone agar (GPA) reproductive only after
one month's growth, rate of growth on PDA and GPA similar, spo-
rangiophore in the wild culture (on pod) lateral, unbranched, some
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times very short, irregular in size, usually 2.6 p in diameter and thus
narrow than the vegetative hyphae; On glucose pectone agar culture
sporangiophore long, undifferentiated, septate, unbranched, or sym-
podially branched, sometimes very short or absent, sporangium in wild
culture obphyriform, terminal on sporangiophore or lateral on vege-
tative hypha, sometimes papillate, sometimes in chain, 7.5—156 X
7.56—15 p. On glucose pectone agar, sporangium papillate ovate,
17.5—22,56 X 12.,6—156 p chlamydospores in both cultures present
12.5—17.5 y in diameter, wall 2.5 u in thickness, intercalary, single or
in chains; sex organs not found. Fig. 1, (from host) & Fig. 2 (GPA).

Mycelium in PDA effusum, gossypinum, celeriter crescens; hyphae
aeriae numerosissimae, 2,6—5 y crassae, primum continuae, in maturi-
tate dense septatae, hyalinae, radiate crescentes, interdum in apice
usque ad 10—12.5 p inflatae; incrementum in PDA et GPA omnino
simile; sporophoris in cultura ad matricis leguminibus lateralibus,
simplicibus, interdum brevissimis, quoad magnitudinem irregularibus,
plerumque 2.5 u diam. et tunc hyphis mycelicis angustioribus, in GPA
longioribus, vix differentibus, septatis, simplicibus vel sympodialiter
ramosis, interdum brevissimis vel etiam absentibus; sporangia in cul-
tura ad matricis leguminibus obpiriformia, terminalia in sporophoris
vel lateralia in hyphis mycelicis, interdum papillata, subinde etiam
catenata, 7.5—15 y diam., in GPA ovoidea, papillata, 17.5—22.5 X
12.6—15 p; chlamydosporae 12.5—17.6 u diam.,, pariete 2,5 y crasso
praeditae, intercalares vel catenatae.

Phytophthora rubra sp. nov.

When healty green pods were plated on moist filter paper in a
petridish, white cottony mycelium grew from them after 4—5 days.

Mycelium on PDA and GPA fairly uniform, slow growing, hyphae
2.5—7.6 p in diam,, redblood pigment on the reverse of the colony on
different media, colony hyaline, growth in concentric rings; sporangio-
phores irregularly branched, 2.5—5 y in diam. sporangia ovoid with
conspicuous papilla, abundant, appear within a week, 10—25 X
10—20 p chlamydospores single or in chains continuously or discon-
tinuously thickwalled, 12.5—20 p in diameter, sex organs not formed.
Dimensions of hyphae, sporangiophore, sporangia ete. similar both on
PDA and on host.

Mycelium in PDA et in GPA satis aequale evolutum, tarde cres-
cens; hyphae 2.5—7.5 crassae, subtus sanguinolentae; caespites hyalini,
circulariter et concentrice accrescentes; sporophora irregulariter ra-
mosa, 2.,56—5 | crassa; sporangia ovoidea, distincte papillata, numerosa
ca. 7 post dies orta, 10.26 X 10—20 m; chlamydosporae singulae vel
catenatae, pariete aequaliter vel inaequaliter crasso praeditae, 12.50—20 u
diam.; dimensiones hypharum sphorangiophororum, sporangiorum ete.
in PDA et in matricis leguminibus gimiles.
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Discussion

Waterhouse 1963 has described altogether 41 species of Phyto-
phthora. Out of them only 9 species attack 22 species of leguminus
plants. In India 10 species are reported attacking 87 hosts and among
them two species parasitize 3 leguminus plants. Earlier one species of

P _RVPRA- 5P Mow.
(g bt P-D-A)

Fig. 3. P. rubra sp. nov. (from PDA 1—6). — i) Formation of sporangial
initial. — ii) A sporangium. — iii) Branching of the sporangiophore. —
iv, v, vi) Chlamydospores single or in chains.

Phytophthora which has been isolated from been pod (Phaseolus vul-
garis L.) is identified by Rao 1963 as Phytophthora parasitica Dastur.
‘When two isolates of Phytophthora described here were compared with
Phytophthora parasitiea Dastur, it was found that they differed from
it in the diameter of the hyphae, size of the sporangium and also in
size of the chlamydospores. Thus P. parasitica can not include these
two isolates.
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Thaxter 1889 isolated Phytophthora sp. from Lima beems
(Phaseolus lunatus) and designated it as P. phaseoli, The characters
given by Waterhouse 1963 for the species were compared with
two isolated from French been and it was further found that even
P. phaseoli can mot include the two isolates because of the smaller spo-
rangia and presence of chlamydospores.

In view of these differences these two isolates have been described
here as two new species of Phytophthora. The preliminary inoculation
experiments conducted on young green beans have further shown that
the former is a parasite and the latter is saprophyte.

Summary

Two new species of Phytophthora one causing the disease and
another associated with the surface flora of the bean pod have been
described in this paper. Both of them differ from Phytophthora para-
sitica as well as from P. phaseoli because of their smaller sporangia
and other characters.
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Studies on some Fungi of Maharashtra-India-I.
ByB.V.Patil& M.J.Thirumalachar.
Dept. of Botany, Nagpur University & Hindustan Antibiotics Research Centre,
Pimpri, Poona, India.
With Plate III—IV.

Some interesting Fungi Imperfecti have been collected from time to
time in different parts of Maharastra state. These are either new
to science or new records for Maharastra. The type materials of the
new species have been deposited in Herb. Crypt. Indiae Orientalis. New
Delhi, in Herb C.M.I. Kew. England and in the Mycological Division,
U.S.D.A,, Beltsville, Maryland, USA.

1. Asperisporium dalbergiae Patil & Thirum. sp. nov.

Leaf spots hypophyllous, confluent, stroma subepidermal, 40—60 y
in diameter erumpent; conidiophores short, erect, simple, fasciculate,
light brown, 0 to 1 septate, uniform diameter, bluntly rounded at tip,
later becoming geniculate; conidia, measuring 30—55 > 4—6 p acro-
genous, minutely echinulate, brown, one-septate, not constricted at the
septa, ovoid, and the base with a conspicuous, dark prominent scar,
14—23 X 6—9(17 X 7) p.

Maculae hypophyllae, confluentes; stroma sub epidermide evolutum,
40—60 y diam., erumpens; conidiophora breviuscula, recta, simplicia,
fasciculata, pallide brunnea, continua vel uniseptata, antice obtuse rotun-
data, postice geniculata; conidia acrogena, ovoidea, brunnea, uniseptata,
ad septum non constricta, minute echinulata, postice papillula obscura,
conspicue prominula praedita, 14—23 X 6—9(17 X} 7) n.

Hab. on living leaves of Dalbergia sympathetica Nirumo, Amboli
(Ratnagiri), Maharashtra, 27th Jan. 1962. Leg. B. V. Patil (Type).
Figs. 1—2.

2. Cercospora elaeodendronis Patil & Thirum. sp. nov.

Leaf spots circular, zonate, greyish-brown, 2—6 mm. in diameter,
often coalescing, mostly hypophyllous, stromata of compactly grouped
cells in substomal space, 20—50 y in diam.; conidiophores dark-brown,
septate, unbranched, straight to undulate, blunt at apex, 20—51 X 3—4 y,
conidia subhyaline, obclavate to cylindrie, straight or curved, 2—6 sep-
tate, obtruncate at base and blunt at apex, 29—85 X 2.56—8.5 .

Maculae plerumque hypophyllae, orbiculares, zonatae, griseo-brun-
neae, 2—6 mm diam., saepe confluentes, tunc etiam majores; hypostro-
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mate sub stomatibus evoluto, 20—50 p diam.; conidiophora obscure
brunnea, simplicia, septata, recta vel plus minusve undulata, antice
obtusa, 20—51 X 8—4 p; conidia angustissime obclavata vel cylindracea,
recta vel curvula, 2—6-septata, postice truncata, antice obtusiuscula,
29—85 X 2.6—3.5 .

Hab. on leaves of Elaeodendron roxburghii Wight and Arn. (Cela-
straceae) Mangi-Tungi (Nasik) 81st Aug. 1960. Leg. B. V. Patil
(Type). Figs. 5—86.

3. Cercospora imperatorice Baudys & Picbauer Var. indica
Var. nov,

Leaf spots circular, 2—5 mm in diameter, dark brown, with greyish
white centre; stromata well developed in substomal space, 20—26 u
across; conidiophores pale brown, septate, unbranched, geniculate
19—45 X b u, conidia subhyaline, acicular, 1—15 septate, obconically
truncate at base, acute at tip, 34—94 > 2.5—3 p.

Maculae orbiculares, obscure brunneae, in centro griseo-albidae,
2—5 p diam.; hypostromate sub stomatibus bene evoluto, 20—26 u
diam. ; conidiophora pallide brunnea, septata, simplicia, geniculata, 19—45
> B p; conidia acicularia, subhyalina, 1—15-septata, postice truncata,
antice acutiuscula, 84—94 » 2.6—3 u.

Hab. on leaves of Peucedanum grande Clarke (Umbelliferae),
Gawandara (Nasik) 12th Aug. 1961, leg. B. V. Patil (Type).

The spores are narrower than those of C. imperatorice.

4. Cercoseptoria micheliae Patil & Thirum. sp. nov.

Infection spots epiphyllous, linear to broadly ovate, greyish white
bordered by dark ring surrounded by brownish halo, coalescing to
form large patches, the greyish mid-region leaving a shot-hole in
the leaf. Sporodochis subepidermal, hyphae aggregating and forming
a stroma which bears the conidiophores in compact fascicles, erumpent
slightly protruding. Sporodochia 45—70 p wide, conidiophores short,
septate, pale brown, developing conidia acrogenously; conidia light
brown, long, filiform or acicular, measuring 27—53 < 1.6—4 p.

Maculae epiphyllae, lineares vel late ovatae, griseo-albidae, obscure
marginatae, saepe confluentes, tunc saepe magnam folii partem occu-
pantes, in centro saepe disrumpentes et perforatae; sporodochia 45—70 u
diam.; subepidermalia, basi pseudoparenchymatica, sursum prosenchy-
matica, ex hyphis rectis septatis, in conidiophora dense fasciculata,
abruptiuscule sed parum tantum prominula transientibus composita;
conidiophora breviuscula, septata, pallide brunnea; conidia acrogena,
pallide brunnea, filiformia vel acicularia, 27—53 X 1.5—4 p.

Hab. on leaves of Michelia champae L. (Magnoliaceae), Panhala (Kol-
hapur), Maharashtra, 30th Jan. 1962, leg. B. V. Patil.
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5. Macrophoma sapindi Ramkr. & Sund. Proc. Indian Acad.
Sei. Sec. B. XLII. p. 61—1555.
On living leaves of Sapindus laurifolius Vahl. (= 8. emarginatus
Vahl.) (Sapindaceae). Daregoan (Nasik) 23rd Sep. 1961. Leg. B. V.
Patil

6. A new genus of Sphaeropsidales.

An interesting pycnidial fungus was collected on living leaves of
Ehretia aspera Roxb., from Nasik, India.

The fungus forms numerous pyenidia on the upperside of the leaf,
grouped together in small patches. The pycnidia appear as minute, dark,
pin-points, somewhat circular, slightly elevated in mid-region. They are
subepidermal, depressed globose, with ostiole which opens out through
the upper epidermis. The pyenidial wall is membranous, composed of
3 to 4 layers of pseudoparenchymatous dark brown cells, thickened at
the ostiolar region to give the appearance of a clypeus.

The conidiophores are produced from the innermost layer of the
pyenidial wall. The cells of this layer are hyaline, which give rise
to simple, short, hyaline conidiophores.

The young conidium first appears as a rounded projection from
the centre of the conidiophore and with increase in size, its cytoplasmic
connection with the conidiophore becomes very attenuated. At this early
stage, the conidium consists of two parts, a densely staining central
region continuous with the cytoplasm of the conidiophore and an outer,
colourless mucilaginous wall. With further development, the cytoplasmic
connection with the conidiophore is completely severed although the
conidium remains firmly attached by the thick mucilagenous outer wall
at its proximal end. As the conidium enlarges in size, the outer wall
becomes stretched in the joint region ultimately breaking away at the
tip of the distal end of the conidiophore (Fig. 9). Thus a mucoid
appendage of the outer wall is formed at the base of the conidium. It
somewhat resembles the pedicel of the teliospores in rust fungi. The
remnants of the outer transparent wall were seen occasionally at the
distal ends of conidiophores after detachment of the conidia.

When detached, the conidia get released in the pycnidial cavity
which is filled with gelatinous mass. The outer mucoid walls of the
conidia and pycnidial gelatinous mass are hygroscopie, and dispersal
of conidia does not take place unless there is sufficient moisture on the
leaf surface. In wet weather conditions conidia emerge out through
ostiole as spore-tendrils, which soon disintegrates due to the dissolution
of the mucilage and conidia are dispersed. The outer wall of the
conidium swells in water and dissolves away.

In the possession of a mucoid basal appendage, the fungus somewhat
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resembles the genus Neoltiospora Desm. but the latter has a funnel-
shaped appendage, non-ostiolate pycnidia and no mucoid outer wall.

Anthasthoope Subram & Ramakr. has apical appendage and sporo-
dochium-like mound of tissue in the floor of the pyenidium which is
not present in the fungus under study. No genus of Sphaeropsidales
resembles the present fungus in the mode of conidial development and
it is proposed to accommodate it in a new genus.

Caudophoma Patil & Thirum. gen. nov,

Pycnidia ostiolate, immersed, with membranous wall, without
stroma; conidiophores short, simple, hyaline. Conidia one-celled, hyaline,
ovoid to broadly ellipsoid acrogenous, produced singly and each having
transparent mucoid outer wall which projects as a blunt pedicel-like
appendage. Spore mass embedded in gelatinous matrix and extruded
out as eirrhi.

Pycnidia innata, ostiolata, sine stromate; pariete membranaceo,
pseudoparenchymatico; conidiophora breviuscula, simplicia, hyalina;
conidia acrogena, ovoidea vel late ellipsoidea, hyalina, muco hyalino,
postice petioli instar protracto obvoluta, maturitate in cirrhis expulsae.

Type species: Caudophoma ehretiae Patil & Thirum.

Caudophoma ehretiae Patil & Thirum. sp. nov.

Leaf spots not definite, 2—5 mm; pycnidia epiphyllous, subepi-
dermal, globose, ostiolate, erumpent, 70—160 y in diameter, wall com-
posed of 3—4 layers, thickened at the ostiolar region, Conidiophores
simple, short, hyaline, about 2—4 p broad and 20 p long. Conidia one-
celled, hyaline, ovoid to broadly ellipsoid produced singly and acro-
genously with mucoid outer wall projecting as pedicel-like appendage.
Conidia 10—16 > 7—10(13 X 8) u; outer mucoid wall thickness 1—1.5 u
and length of the appendage 4—9 .

Maculae indefinitae, 2—5 mm diam.; pycnidia epiphylla, subepi-
dermalia, globosa, ostiolata, prominula, sed vix erumpentia, 70—160 u
diam.; pariete 3—4-stratoso, in vertice distincte incrassato; conidio-
phora simplicia, breviuscula, hyalina, ca. 20 u longa, 2—4 y crassa;
conidia ovoidea vel ellipsoidea, unicellularia, hyalina 10—16 < 7—10
(13 X 8) y, muco hyalino 1—1.5 p crasso, postice petioli 4—9 y longi
instar protracto obvoluta.

Hab. on living leaves of Ehretia aspera Roxb. (Boraginaceae)
Chandore (Nasik), 12th Aug. 1961. Leg. B. V. Patil (Type), Figs. 7—9.

7. Kellermania malabarica Ramakr. T. 8. Proc. Indian Acad.
Sei. Sect. B. 82, 206—214, 1950,
On leaves of Anogeissus latifolin Wall. (Combretaceae) Bhilwadi
(Nasik) 28th Nov. 1960, Leg. B. V. Patil.
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8. Discosia wendlandiae Patil & Thirum, sp. nov.

Infection spots on leaves, 2—6 mm in diameter, mostly circular later
on coalescing forming larger irregular spots, chocolate brown in colour.
Pycnidia black, epiphyllous, in the inner greyish-white spot, separate,
flattened, sub-cuticular to intraepidermal, 60—231 ;. broad, conidio-
phores short, simple; conidia hyaline, allantoid to fusoid 2—3 septate,
with single appendage at each end; wall smooth, measuring 11—19
1.5—2 p, appendages 6—10 p long.

Maculae plerumque orbiculares, 2—6 p diam,, griseo-brunneae, saepe
confluentes, tunc multo majores et irregulares; pycnidia epiphylla, in
centro grisec-albido macularum evoluta, subcuticularia vel intraepider-
malia, 60—231 p diam.; conidiophora simplicia, brevia; conidia
cylindracea vel subfusoidea, arcuata vel subrecta, utrinque obtusa, vix
vel leniter tantum attenuata, 2—3-septata, levia, 11—19 X 1.5—2 y,
utringue cilia unica filiformi 6—10 y longa praedita.

Hab. on living leaves of Wendlandia notoniana (Rubiaceae) Pan-
hala (Kolhapur) 30th Jan. 1962. Leg. B. V. Patil. Figs. 11—12.

9. Phleospora cassiae Thirum. & Narasim. Sydowia 4: 70, 1950.
Syn. P. cassige Ramkrish. & Sund. Proc. Indian Acad. Sci. Sect. B.
32: 110, 1950.
Hab. on leaves of Cassia fistula L. (Caesalpinaceae) college of
Science Garden Nagpur, 18th Nov. 1962, Leg. B. V. Patil

10. Neobarclaya careyae Patil & Thirum. sp. nov.

Leaf spots, circular, 2—5 mm. diameter, ash-grey in colour, spots
drying and leaving a shot-hole in the leaf,

Pycnidia black, epiphyllous, few, separate, subepidermal, sub-
globose, ostiolate, 70—128 < 104—230 i, wall composed of 3—4 layers
of dark-brown cells, 10—18 y, thick. Conidiophores, short, simple, hyaline,
conidia dark, two-celled with hyaline, apical end cells, ellipsoid to fusoid,
with two or three hyaline, apical appendages, basal end bearing the
abstriction dark-scar, measuring 7—10 X 2.5—3.5 ; appendages 5—10 y
long hyaline apical end cells 0.5—0.7 y long.

Maculae orbiculares 2—5 mm diam., cinereae, postea exarescentes,
disrumpentes et perforatae; pyenidia atra, epiphylla, pauca, subepi-
dermalia, subglobosa, osticlata, 70—128 > 104—230 y; pariete mem-
branaceo, 2—4-stratoso, pseudoparenchymatico, e cellulis 10—18 p diam.
metientibus composito; conidiophora brevia simplicia, hyalina; conidia
ellipsoidea vel late fusoidea, utrinque leniter sed distincte attenuata,
recta, obscura, uniseptata, 7—10 3 2.5—8.5 ., antice cellula vel papillula
minuta, hyalina, 0.5—0.7 u longa, ciliis 2—3 hyalinis, filiformibus, rectis
vel lenissime curvulis aucta praedita.
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Hab. on living leaves of Careya arborea Roxb. (Myrtaceae) Trimbak
(Nasik) 29th Jan. 1961, leg. B. V. Patil. Fig. 13,

11. Stigmina diospyri Patil & Thirum. sp. nov.

Leaf spots 8 mm wide dark-brown, fruiting bodies hypophyllous.

Conidial fructifications in the substomal space. Conidiophores
cylindrical, pale brown 10—22 X 4—8 y, straight or bent and towards
the apex they end in circular ridges which indicates where the dispersal
of conidia has taken place by successive proliferations of the conidio-
phores; conidia, develop singly as blownout ends of conidiophores, fusoid
to clavate with rounded apex and base tapering gradually to a flat scar,
2—9 septate, dark-brown, wall smooth about 1 y thick, measuring 27—65
XT—9 .

Maculae obscure brunneae, ca. 3 mm diam.; caespituli hypophylli,
e stomatibus orti; conidiophora cylindracea, pallide brunnea, recta vel
curvula, apicem versus circulariter costata; conidia fusoidea vel obcla-
vata, antice rotundata, postice paulatim in cicatriculam planam attenuata,
2—9-septata, obscure brunnea, 27—65 X 7—9 y; episporio, levi, ca. 1 mm
Crasso.

Hab. on living leaves of Diospyros embryepteris Pers. (Ebenaceae)
Bhilwadi (Nasik) 28th Nov. 1960, leg. B. V. Patil (Type).

We wish to express our gratitude to Prof. Dr. Franz Petrak
for kindly giving the Latin diagnoses of new genus and species described
in this paper.

Explanation of Plates III —IV.

Plate IIL
Fig. 1. Stroma and conidiophores of Arpwparmm dalbergize X 600 —
2. Conidia X 1000. — Fig. 8. S of Cer ptoria

¥ 600. — 4. Conidia x 1000.
Fig. 5. Cercospora elacodendronis x 600, — 6. Conidia x 1000,

Plate IV.

Fig. 7. Pycnidium of Caudophoma ehretize 3 400. — 8. Conidiophores and
conidia ¥ 600. — 9.—10. and 12. Developmental stages of conidia x 1000.
Fig. 11. Discosia wendlandiae .11. Conidia x 1000, 12. Pycnidium x 400. —
Fig. 13. Neobarelaya careyae, Conidia X 2000.
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Contribution to the taxonomy of Genus
Helminthosporium I.

By Deshpande K. S, and Deshpande K. B.

(Botany Department, Marathwada University, Aurangabad, India.)
With 2 Figs. in the text.

In the literature of the whole world are described 118 species of
Helminthosporium, out of which 118 are pathogenic on 111 hosts, 4 are
from soil and 1 is externally seedborne on celery. Out of 111 hosts
68 belong to Monocotyledons, 55 of these being graminaceous. Among
the graminaceous hosts cereal crops like wheat, barley, rice, maize-
and oat are more prone to attack by different species of Helmintho-
sporium. Wheat alone is attacked by 11 species, whereas rice by 6 and
barley by b species of Helminthosporium.

Several attempts have been made by various workers to describe
and classify the species of Helminthosporium and among them
Drechsler 1923, Nisikado 1928, Ito 1930, Shoemaker
1959, Luttrel 1963, 1964 and Nelson 1964 deserve special men-
tion. Drechsler described 28 sp of Helminthosporium isolated
from various graminaceous hosts and discussed various characters
like germination of the conidium, development of the conidium, shape
size and color of conidium and conidiophore, forming the basis of
species classification. He has raised a doubt regarding emphasis on
the use of characters like shape and size of conidia and conidiophores
alone in the classification followed by Saccardo and Lindau.

Nisikado divided Helminthosporium inte two subgenera
Cylindrohelminthosporium and Euhelminthosporium on the basis of
method of germination, shape, color and arrangement of conidia.
Ito included species of subgenus Cylindrohelminthosporium into a
new genus and called it as Drechslera. Shoemaker accepted the
new genus Drechslera and erected another genus Bipolaris to include
species of the subgenus Eu. helminthosporium of Nisikado and
retained the genus Helminthosporium for lignicolous species. Thus
he proposed three genera, the former two for graminicolous species
and the last one for the lignicolous species. Luttrell followed this
classification in his studies of Helminthosporium although he expres-
sed doubt regarding advantages in following this system.

The doubt expressed by Luttrell regarding the usefulnes of
this system of classification appears to be correct because characters
which are supposed to be specific to a genus are generally found in
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other genera. For example, Nelson observed that in all bipolar
species production of conidia with a protuberant hilum is absent
whereas species described in this paper inspite of bipolar germination
produces conidia with a protuberant hilum. Another distinguishing
feature of this system that graminicolous species should be included
into two genera, Drechslera and Bipolaris, and lignicolous species be

Fig. 1. H. atypieum Deshpande and Deshpande sp. nov. — 1, 2, and 3. Stages

in the development of conidium. — 4. Hypha with a longer conidiophore

bearing a normal conidium. — 5. A shorter conidiophore bearing a conidium.

— 6. Atypical conidia. — 7. A normal conidium germinating bipolary. —
8. An atypical conidium producing 3 germ tubes.
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restricted to Helminthosporimm can mnot also be accepted as a rule
because here again species can be exchanged. Therefore in this com-
munication authors have described two new fungi under the genus
Helminthosporium.

Material and Methods.

Species of Helminthosporium reported here have been isolated
from two dfiferent sources, like leaves of wheat and germinating
wheat seed. Isolations from these materials were made on acidified
agar by adding 14 a ml. N/1 HCl to Potato dextrose agar (PDA) to
bring its pH to 4.5. Plates were incubated at 26 £ 3° C and from them
pure cultures and growth was studied on PDA plates for 8 days. Des-
cription of morphology of species and cultural characters were
recorded. Comparison was made with the morphology of species
recorded earlier on similar substrate and on the basis of such a
comparative study it is concluded that these two isolates are two new
species of Helminthosporium,

Observations.

1. Isolate from wheat leaf: Leaves of wheat plants showing leaf
spots were collected from wheat fields near Ajantha in December 1963.
These spots measured 1.56—2 mm, in diameter, were brown in color,
and sorrounded by yellow halo. They at the tip coalesced in many
leaves and resulted in complete drying of the tips giving ash-grey
appearance. .

Growth on PDA plates: The fungus grew well on PDA
and reached a diameter of 73 mm on the 8th day. The colony spreading
olivaceous with white edge, darkened from centre outwards and
sporulated on the 8rd day. Vegetative hyphae branched, septate, pale
brown, darkening with age, 52—7.0 y in width; conidiophores arise
as lateral branches, usu. unbranched; two types of conidiophore on
the basis of their length and size could be discerned in this fungus.
The shorter ones uniformly wide, brown, representing about 5% of
the total number of conidiophores as observed in 20 microscopic fields,
62.4—72,8 % 7.8 p; the longer ones narrow at the base, palegreen in
color, gradually broadening and becoming darker towards the tip;
they measure 440—680 X 5.2—10 p; conidia pseudoacropleurogenous,
yellow to brown, darkening at maturity, elliptical with hemispherical
ends, widest at the middle, 0—10 septate, average distance between
two septa being 5.1 p and measure 23—93.6 X 26 u. Both types of
conidia produced, by longer as well as shorter conidiophores.

The fungus produces atypical conidia representing about T0% of
the total conidia per microscopic field. These are either forked or
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roughly triangular, bifurcation conspicuous even in septation. Normal
conidia germinate uni- or bipolarly whereas atypical conidia show
germination at tips or also at the base producing 3 germ tubes simul-
taneously. Hilum a flat ringed pore.

Colony also produces white raised compact, spongy, pseudo-
sclerotia, 3—5 mm in diameter with a definite stalk measuring
1—2 mm; sometimes so abundant as to cover 3/4th part of these
surface growth.

Helminthosporium atypicum sp. nov.

Colony on PDA olivaceous when young, blackening at maturity,
velvetty, slow growing; hyphae branched, septate, palebrown, darkening
with age, 52—7 u wide; conidiophores 3—7 septate, usually
unbranched, and of two types; shorter conidiophore uniformly wide,
brown, 62.4—72.8 X 7.8 u; longer ones narrow at the base and paler,
gradually broadening and darkening towards the apex, 440—8680 X
5.2—10 p; conidia pseudopleurogenous, yellow to brown, darkening
at maturity, of two kinds; normal ones relatively few, elliptical with
hemispherical edges, widest at the middle, 0—10 septate, average
distance between two septa 5.1 p, 23—93.6 26 y; atypical conidia
abundant, forked or geniculate, septation forked, 5—8 septate, brown
to dark brown; germination, axial, uni or bipolar in normal conidia,
from both tips and sometimes from the base in atypical conidia;
white, stalked, compact, spongy pseudosclerotia present; stalk 1.5—
2 mm in height; head 2—5 mm in diameter.

Caespites in PDA primum olivacei, in maturitate nigrescentes,
velutini, tarde crescentes; hyphae ramosae, septatae, brunneae, postea
obscuriores, 6.2—T7 u crassae; conidiophora 3—T-septata, plerumque
simplicia, nune breviora, brunnea, aequaliter crassa, 62.4—72.8 X 7.8 y,
nunc longiora, ad basin angustiora et pallidiora, apicem versus paula-
tim incrassata et obscuriora, 440—680 x b5.2—10 p; conidia pseudo-
pleurogena, lutea vel brunmea, in maturitate obscuriora, nunc typica,
ellipsoidea, utrinque late rotundata, continua vel usque ad 10-septata,
septis inter se ca. 5.1 p distantibus, 25—93.6 X 26 y, nunc atypica, fur-
cata vel geniculata, 5—8-septata, brunnea vel obscure brunnea; germina-
tio conidiorum typicorum axialis, uni- vel bipolaris; conidia atypica
utrinque vel postice tantum germinantes; pseudostromata spongiosa,
albida, stipitata, stipite 1.5—2 mm alto et capitulo 2—5 mm diam.
praedita adsunt.

2. Isolate from germinating wheat grain.

This isolate was obtained from seeds kept for germination on
moist filter paper. The fungus appeared in the form of black crust
on the surface of the seed and when observed under microscope was
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found to be consisting of conidiophores with abundant conidia. Obser-
vation further indicated that germination of the seed was not hampered.
This is the 2nd record of a species of Helminthosporium growing on
a germinating wheat grain and not affecting the seedling. Earlier only

Fig. 11. H. proliferatum Deshpande and Deshpande sp. nov. — 1, 2, 3. Stages

in the devel of the idium. — 4. A part of hypha with conidiophore

showing conidail scars and with a conidium. — 6. Tip of a conidiophore

showing uniparous arrangement of conidia. — 6. Tlp oct a comdluphnre

bearing two conidia. — 7. A part of conidioph

lmmment of conidia. — 8, 9, 10, and 1. Pmllfemhona of hyphna tip of
h and conidia tively. — 12. A germinating conidium.
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one species of Helminthosporium i. e. H. biforme was recorded from
wheatgrain by Saxena and Thammya 1961 and another from
Celery seeds (Gobelez M. 1960). It is described as H. apii.

Helminthosporium proliferatum sp. nov.

Colony on PDA fast spreading, reaching a diameter of 90 mm
on the 6th day; aerial mycelium abundant, olivaceous to black, wooly;
vegetative hyphae profusely branched, septate, olivaceous 5—8—7.0 p
in width, hyphae sometimes give out thread like lateral, rhizoidal proli-
ferations; conidiophores lateral or terminal, usu. unbranched, 5—20
septate; when terminal, 2 conidiophores grow side by side from a
common point, pale, olivaceous, septate, 291.6—510 > 7—18.8 p; coni-
diophore proliferation percurrent, conidia arranged variously, terminal
as well as lateral when lateral, uniparous or alternate, cylindrical,
3—13 septate, average distance between two septa 5.7 p, olivaceous,
23126 X 11.5—18.8 p; conidial proliferation axial; hilum in the
form of a short cylindrical protuberance; germination uni- or bipolar
percurrent or lateral, producing 1—3 germ tubes from the same cell.

Caespites in PDA celeriter extendentes, post dies 6 usgque ad
90 mm diam. accrescentes; mycelium aerium optime evolutum, olivaceum
vel nigrescens; hyphae ramosae, septatae, olivaceae, 5—7 y crassae;
conidiophora lateralia vel terminalia, simplicia, 5—70-septata, pallide
olivacea, 291.6—510 )} 7—13.8 y; conidia terminalia vel lateralia, tunc
in uno latere orta vel alternantia, cylindracea, olivacea, 3—13-septata,
septis inter se ca. 5.7 p distantibus, 28—126 > 10.6—13.8 y; hilo
breviter cylindraceo praedita, uni- vel bipolariter tubulis 1—3 e cellula
unica germinantia.

Discussion,

1. H. atypicum: Data given in Table 1 clearly suggest that the
isolate from leaf spot can be compared with H. sativum, H. sacchari,
H. teres and H. gramineum. It differs from all of them in production
of two types of conidiophore, i. e. longer and shorter, and of two types
of conidia — normal and atypical. Its normal conidia also differ with
those of other species in size and number of septa. Production of two
types of conidia appears to be a constant and definitive character of
this isolate as it produced the same two types when it was grown
on different agar media like Czapek Dox, Richard’s Coon’s, glucose
peptone, Malt extract, cornmeal, etc. In addition, production of pseudo-
sclerotia in culture marks it as distinct from other species of Hel-
minthosporium. Nelson 1964 has reported formation of columnar stro-
mata in culture of H. spiciferum and development of perithecia from
them. The columnar structure here may be a sterile abortive perithecia
resembling the columnar stroma of H. spiciferum. On the basis of

4



these morphological differences, it appears that this isolate is a new
species.

2, H. proliferatum: As far as authors know only two species of
Helminthosporium have been reported from grains earlier; one is H. apii
by Gobelez in 1960 from celery seeds and another is H. biforme
by Saxena and Thammaya from wheat seed in 1961. But the
peculiarity of hyphae, conidiophores and conidia to proliferate is non
existent in these species. In addition, H. apii differs from H. proli-
feratum in number of septa and size of the conidium. Hence it can be
concluded that the species isolated from wheat grain and described here
is a new species and designated as H. proliferatum.

Summary.

Two new species of Helminthosporium one isolated from leaf spot
of wheat and another from wheat grain are described here as they
differ from already described species in characters of hyphae, conidio-
phores and conidia. They are H. atypica and H. proliferatum.
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Table 1: Comparison between Species described from leaf spots of wheat.

No. Name of the fungus
sl

Source,
hyphae,
colony.

Conidiophores.

Conidia.

1.
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H. sativum

H. tritici repentis
Diedicke.

H. sacchari (Breda
& Haan) Butler

H. teres. Sace.

H. avenae. Eidam
Eidam

Footrot and Fasciculate, 150—

leaf spot.

Leaf spot.

Leaf spot.

~do-

-do-

H. gramineum Rabh. -do-

H. atypicum sp. nov -do-

180 x 6—10 p,
dark redish brown,

Dark olivaceous,
3—6 septate, 80—
200 X T—9 p

Deep greenish
brown, 70—200 x
5.6—17.5 in clusters
of 3—20

Brown, olivaceous,
single or in a clu-
ster of 2—3, 120—
200 X 7—9 p

Scattered stout,
many septate
160—200 X 8—12

Solitary or in clu-
sters of 1—5 sep-
tate.

of two types, shor-
ter ones uniform,
brown, 62.4—72.8
X 78 u; longer
ones narrow at
base, close septate
and brown at tip,
440—680 x 5.2—
10 p.

Straight or curved,
tapering towards
ends rounded, oli-
vaceous 90—130 x
15—20 p, 7—14 cel-
led.

Subhyaline,

straight, cylindri-
cal, 1—9 septate,
45—176x12—21

B—10 septate,
32—120x11—17p

Olivaceous, 4—5
septate  110—115
X 18 p

3traight, cylindri-
cal, olivaceous, 4—6
septate, 80—100x
156—16 p
Elongated, cylin-
drical solitary,
3—6 septate,
50—100 x 14—20
germination polar
or lateral second-
ary conidia pro-
duced on proli-
ferations from co-
nidiophore tip.

of two types, nor-
mal conidia dark
brown, elliptical,
8—10 septate,
23—03 X 26 p;
atypieal widest at
the middle, forked
or roughly tri-
angular, 5—8 sep-
tate.



Studies on some Fungi of Maharashtra-India-II.

By B. V. Patil and M. J. Thirumalachar.
With Plate V.

This paper is in continuation of our previous studies on fungi
collected in different parts of Maharastra State. In the pressent work,
an account of some interesting species of smuts which have been collected
and studied is presented.

Types of new species are deposited in Herb. Crypt. Ind. Orient. New
Delhi, Herb. C. M. 1., Kew, England, and National Fungus Collections,
A. R. S. Beltaville, M. D. Doassansia hemigraphiae is deposited only at
Herb. erypt. Ind. Orient.

1. Sphacelotheca eymbopogonis Yen Rev. Mye. N. S. 3:
T, 1938.

Sori in the ovaries, 5—10 mm. in length. Spore mass black, pul-
verulent, surrounding a central columella. The development of the spores
is acropetally centripetal forming a false membrane of sterile cells on
the outer side. Sterile cells from the decomposed membrane scattered
throughout the spore masses, mostly subglobose, hyaline, thick-walled,
10—15 u in diam. Spores globose to ellipsoidal, 5—10 . in diam. with
a mean of 7 u; epispore 0.5—0.7 y thick, reddish brown, finely verrucu-
lose; endospore wall hyaline and 0.5  thick.

Hab. In ovaries of Cymbopogon martinii Wats., Pashan, Maharash-
tra, 17th Oct. 1962, Leg. P. V. Patil, HFM No. 1870.

Previously S. eymbopogonis was described on Cymbopogon prozimus
Stapf. from Africa; and C. martinii is a new host record.

2. Sphacelotheca tanglinensis (Tracy & Earle) Zundel
Mycologia 36: 406, 1944,
On Sehima nervosum (Rottl) Stapf., Khandala, Maharastra, Leg.
B.V.Patil, HFM No. 1353.
This is a new host record for the smut. Spore diam. is 7T—14 ;.

3. Ustilago kyllingiae sp. nov.

Ovaricolous, a few ovaries in the inflorescence affected, smutted
ovaries inconspicuous but with slight dark tinge, otherwise normal in
size. Sori deep brown, covered by glumes and without columella; Spores
smooth, pale brown, irregularly globose to ellipsoidal or angled, epispore
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not much thick, 8—14 y in diam. with a mean of 11 y. Germination by
means of septate promyeelium with lateral and terminal sporidia.

Ovaria inflorescentiae pauca infecta, vix mutata, parum obscurius
tantum colorata; sori obscure brunnei, glumis tecti; sporae pallide brun-
neae, irregulariter globosae, vel ellipsoideae, interdum plus minusve
angulosae, episporio crassiusculo, 8—14 y, plerumque ca. 11 p diam,
promycelio septato, sporidia lateralia et terminalia gignente germinantes.

Hab. In the inflorescence of Kyllingia triceps Rottb. (Cyperaceae),
Malegoan, Nasik, Maharastra, 12th Aug. 1960, Leg. B. V. Patil
(Type) HFM No. 1320.

4, Pericladium grewiae Pass. Nuovo G. bot. ital. vii, p. 185,
1875.
On Grewia villose Willd,, Malegoan, Nasik, 20th Dec. 1960; Katayani,
Kolhapur, Maharastra, 5th Jan. 1962, Leg. B. V. Patil.
Germination of the spores by means of a septate promycelium with
a single terminal sporidium was observerd.

5. Sorosporium apludae-aristatae sp. nov.

Sori in ovaries covered by glumes, inconspicuous, chocolate-brown
covered by host membrane. Spore-balls subglobose to elliptical, 87—102 y;
Spores numerous, compacted together and breaking apart with difficulty.
Spores ovate, ellipsoid to spherical, outer spores dark brown and inner
ones ochre-yellow, 7—14 p in diam. with a mean of 11 y. Free surface
of outer spores echinulate and thick-walled and contiguous surfaces flat
and smooth; Inner spores smooth and thin-walled.

Sori in ovariis sub glumis evoluti, inconspicui, brunnei membrana
matricis tecti; sporarum glomeruli subglobosi vel ellipsoidei, 37—102 u
diam.; sporae in gquogue glomerulo numerosae, cohaerentes et aegre
fatiscentes, ovoideae, ellipsoideae vel globosae, 7—14 y diam., plerumque
ca. 12 y diam. metientes, exteriores obscure brunneae, in superficie
libera echinulatae, crasse tunicatae, ceterum applanatae et leves, interiores
ochraceo-luteae, leves et tenuiter tunicatae.

Hab. In spikes of Aplude aristete L., Mangitungi, Nasik, Maha-
rashtra, 10th Dec. 1961, Leg. B. V. Patil. (Type) HFM No. 1347.

S. apludae Mishra forms witch’s broom like symptoms and all the
spores in the spore-ball are smooth walled.

6. Sorosporium dimeriae sp. nov.

Sori in ovaries, about 2—5 mm. long, surrounding a short columella,
covered with a thin false membrane which flakes away at maturity,
sterile cells, 5—10 p in diam., in groups; Spore-balls subglobose to
oblong, 50—145 > 34—90 yu, opaque, evanescent at maturity. Spores
globose to broadly ellipsoid, often polygonal, 7—12 p in diam, with a
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mean of 9 p; the outer layer of spores dark brown, verruculose, the
inner ones light brown and smooth.

Sori in ovariis evoluti, 2—5 mm longi, columellam breviusculam
circumdantes, membrana tenui falsa in maturitate dejecta tecti; cellulae
steriles 5—10 p diam., plus minusve glomeratae; sporarum glomeruli
subglobosi vel oblongi, 50—145 »( 34—90 y, opaci, in maturitate evanes-
centes; sporae globosae vel late ellipsoideae, saepe angulosae, T—12 p,
plerumgue 9 p diam. metientes, exteriores obscure brunneae, verruculosae,
interiores pallide brunneae et leves.

Hab. In ovaries of Dimeria gracilis Nees, Ramgad, Ratnagiri,
Maharashtra, 2nd Jan, 1963, Leg. B. V. Patil. (Type) HFM No. 1402.

7. Entyloma blumeae sp. nov.

Sori in the leaves, 8 to 5 mm. diameter, tumescent, yellowish brown
to dark brown at maturity. Spores inter-cellular, compactly grouped,
pale yellow to hyaline, subglobose to angular, 18—256 y in diam. with
a mean of 22 u; epispore hyaline, smooth, 4—6 . thick.

Sori foliicoli, 3—6 mm diam,, tumiduli, luteo-brunneoli in maturitate
obscure brunnei; sporae inter matricis cellulas catervatim cohaerentes,
lutescentes vel hyalinae, subglobosae vel angulosae 18—25 y, plerumque
ca. 22 . diam. metientes; episporio hyalino, levi, 4—6 mm crasso.

Hab. In the leaves of Blumea malcolmii Hook., Saptashrungi, Nasik,
Maharashtra, 23nd Sept. 1961, Leg. B. V. Patil. (Type) HFM No. 1332.

Spores are much bigger in size and epispore much thicker than in
E. globigenum Thirum, & Safee. (Sydowia 5: 443, 1951).

8. Melanotaenium ischaemum Thirum & Pavgi. Sydowia 1966.

Inciting ovate to linear black spots on leaves, non-erumpent,
0.5—3 mm. long and 1 mm. broad, coalesing to form larger spots. Spores
embedded in mesophyll, aggregated in groups, dark brown, irregularly
globoid to angular due to mutual compression, thick walled, smooth,
T—12 y in diam. with a mean of 10 y; epispore wall dark brown, 1—1.5 i
thick while endospore wall hyaline and about 1 y in thickness.

Hab. In leaves of Setaria pallidifusca Stapf., Umred, Nagpur, Maha-
rashtra, 11th Nov. 1962, Leg. B. V. Patil, HFM No. 1384.

Type of M. ischaemum on Ischaemum semisagittatum Roxb. has
spores 7.5—12 p with a mean of 10 y and is identical with the present
smut. Setaria pallidifusca is a new host record.

9. Doassansia hemigraphiae sp. nov.

Sori foliicolous, forming yellow spots which enlarge to brownish
patches, 6 to 10 mm. diameter. Spore balls permanently embedded in the
mesophyll, globose to polygonal due to mutual compression on the sides,
100 to 225 y. in diameter. Sterile outer layer of cells, hyaline, to pale-
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brown, smooth, rectangular, 14—21 X 9—14 p., outer wall thickened
upto 2 to 4.5 . Inner fertile spores pale yellow, subglobose to polygonal,
measuring 14—18 X 9—15, chiefly 10—15 p in diameter, thinwalled,
smooth.

Sori in maculis luteolis, interdum accrescentibus, tune brunneolis et
6—10 mm diam. metientibus evoluti, sporarum glomeruli in mesophyllo
evoluti, globosi vel saepe e mutua pressione plus minusve applanati et
angulosi, 100—225 p diam.; tegumento communi e cellulis sterilibus,
hyalinis vel pallide brunneolis, levibus, rectangularibus, pariete exteriore
ad 2—4.5 p crasso praeditis, 14—21 p longis, 9—14 y latis composito;
sporae fertiles subglobosae vel angulosae, pallide luteae, 14—18 X
9—15 y, plerumque 10—15 y diam.; episporio levi et tenui.

Hab. In leaves of Hemigraphis latebrosa Nees (Acanthaceae), Khan-
dala, Maharashtra, 20th Sept. 1959, Leg. B. V. Patil, (Type) HFM
No. 1805.

Doassansia hygrophilae Thirum. on Hygrophila spinose T. Anders.
is also on the same host family.

We wish to record our deep gratitude to Dr. F. Petrak for
rendering the Latin diagnoses of the new species.

Explanations of Plate V.
Figs. 1—4: Ustilago kyllingae, 1) Habitat X 1; 2) sorus x 10; 8) spores
X B00; 4) spore germination x 800.
Figs. b—T: Melanotaenium ischaemum, 5) Habitat x ¥; 6) T. S. Leaf
showing sorus X 250; 7) spores X 800.
Figs. 8—9: Sorosporium apludae-aristatae, 8) spore-ball x 500; 9) spores
X B0O.
Figs. 10—11: Sorosporium dimeriae, 10) Spore ball x 500, 11) spores x 800,
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand.

II. Synchytriaceae.
By John 8. Karling.
(Department of Bliolog'ical Sciences, Purdue University, Lafayette,
Indiana, U.S.A.)
With Plate VI & VII.

This study of the New Zealand species of Synchytrium was conducted
largely at the Plant Disease Division, DSIR, Mt. Albert, Auckland, and the
author is grateful to Dr. E. E. Chamberlain, Director of the Division,
for providing laboratory facilities for this investigation. Particular thanks
are expressed herewith to Miss Joan M. Dingley, Dr. Ross McNabb
and Sue D a vison for their help, hospitality, and friendly cooperation. Miss
Dingley furnished the author with daily transporation to the laboratory, and
she and Dr, McNabb took him on weekly field trips to various parts of the
North Island.

The genus Synchytrium is the largest of the chytrid genera and
includes at present more than 200 species; yet, so far as published
records go, it is unknown in New Zealand except for a species on Melicope
simplez which Cooke (1892) identified as S. melicopidis. However,
a study of Cooke’s type material by the author (1961) showed that
this organism is not a species of Synchytrium. Nevertheless, it is evident
from herbarium specimens at the Plant Disease Division, DSIR,
Mt. Albert, Auckland, that species of Synchytrium had been known and
collected for a long time in New Zealand., According to these specimens,
the first valid species was collected and identified by G. A. Cun-
ningham in 1928, Since that time several other species were collected
by V. D. Zotov, A. J. Healy, S. D. Baker, F. J. Newhook,
J.M. Dingley, D. W. McKenzie, and Ross McNabb.

The present study was conducted by the author during the late
spring, summer, and fall of 1965—66 under the auspicies and support
of a Fulbright Research Grant, and it is based on the herbarium speci-
mens noted above as well as on living and fixed material collected in
the field. Up to the present time ten species have been identified. These
include the following:

Synchytrium hypochoeridis sp. nov.

Prosori globosi vel subglobosi, 60—150 y diam., interdum ovoidei,
54—102 X 82—156 , pariete 2—3.2 p crasso et plasmate pallide aureo
farctae; sori plerumgue supra prosoros, raro in matricis cellulis orti,
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globosi vel subglobosi, 70—160 y diam.; interdum etiam ovoidei, 58—90
> 110—165 y, pariete hyalino, 2—8.2 y crasso praediti, plasmate aureo-
aurantiaco fareti, sporangia 32—110 gignentia; sporangia polyedrica,
16—34 p diam., pariete hyalino, crassiusculo praedita, plasmate aureo-
aurantiaco farcta; zoosporae late ovoideae, 3 X 8.4 y, globulo aurantiaco
splendidissimo refringenti 1.5—1.8 p diam. metiente ornatae; flagellum
28—382 p longum; sporae perdurantes plerumque globosae vel subglobo-
sae, 98—200 y, diam., interdum ovoideae, 85—120 > 115—160 y, subinde
etiam oblongae, plasmate flavidulo vel hyalino farctae et pariete suc-
cineo vel obscure brunneo, 3.6—4.2 p crasso praeditae, post quietem ut
prosori proficientes.

Specimen typicum in herb. Plant Disease Division, D.S.I.R. et
Purdue University conservatum.

Prosori spherical, subspherical, 60—150 y diam., or ovoid, 54—102
X 82—1566 p, with a fairly thick, 2—8.2 yu, wall and bright-golden
content. Sori ususally formed above the prosori outside of the infected
cell on the surface of the host, rarely within the host cell, spherical,
subspherical 70—160 p diam., or ovoid, 58—90 X 110—165 y, with a
hyaline, 2—38.2 y thick, wall and golden-orange content; forming 32—110
sporangia. Sporangia polyhedral, 16—84 p in greatest diameter, with
hyaline, fairly thick walls and golden-orange content. Zoospore broadly
ovoid, 3 X 8.4 p, with a brilliantly refractive, 1.6—1.8 u diam., orange
globule; flagellum 28—32 y long. Resting spores predominantly spherical,
98  diam., ovoid, 85—120 > 115—160 y, or oblong with slightly yellowish
to hyaline content and amber to dark-brown walls, 3.6—4.2 p thick,
enveloped by a layer of blackish-brown residue; functioning as prosori
in germination.

Predominantly compositely dihomeogallic; galls greatly variable in
size and shape. Composite sporangial galls relatively small, crowded or
separate, hemispherical to lowly mound-shaped, 102—144 y highly
120—192 p broad at base and enveloped by 1—3 sheath cells except at
the broad apex. Resting spore galls crowded or separate occasionally
confluent and compound, protruding separate galls highly or lowly
mound-shape to hemispherical, 140—240 y high by 180—450 y broad at
base with a sheath of 1—4 cells; frequently embedded in leaf and pro-
truding only slightly. Simple unicellular sporangial and resting spore
galls fairly common on midrib of leaf.

Type locality, Sharp’s Bush, Auckland.

Type spec. in PDD, Mt. Albert, Auckland and PU.

Parasitic on Hypochoeris radieata in many localities in New Zealand
and on H. glabra in Australia.

This species is widely distributed on the North Island and has been
collected frequently and identified as S. taraxaei. The author collected
it on H. radicata at the type locality as well as at Mt. Albert, Atkinson’s
Bay, Cornwallis Wharf, Waipou Kauri Forest, Auckland, and the Hutt
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Valley, Wellington. In 1961 the author examined specimens (no. 74,
ADW) of a species labeled S. tarazaci on Hypochoeris glabra from the
Waite Agricultural Research Institute at Adelaide, South Australia, and
inasmuch as only resting spores were present he noted (p. 104) that
they and the galls produced fall within the range of those produced by
S. aureum. However, on a visit to the Institute in 1966 he had the
opportunity to study additional specimens in which prosori and super-
ficial sori of sporangia were present in addition to resting spores. These
conformed in size and shape to those of S. hypochoeridis in New Zealand,
and the author was, thus, able to determine that they relate to the
New Zealand fungus instead of to S. aureum or S. tarazaci.

As noted in the diagnosis and shown in figs. 2, 5, 6, 7 and 12,
S. hypochoeridis induces galls or warts which are predominantly com-
posite and multicellular, but on the midrib of the leaf principally simple
unicellular galls (fig. 4) are frequently formed. In the development of
composite galls the host epidermal cell begins to expand largely inward
shortly after infection, and within a short time the adjacent healthy
cells usually enlarge markedly and sometimes divide so that the para-
sitized cell becomes enveloped, except for the broad apex, by a sheath
of 1 (fig. 2, 5) to 4 non-infected cells. In the development of simple
galls the host cell merely enlarges and crowds the adjacent cells aside.
Unlike in the case of S. tarazaci the composite sporangial galls small in
comparison to the resting spore galls. The latter galls are usually quite
large when they protrude conspicously, but quite often they are embedded
or submerged (fig. 11) in the leaf tissue and protrude only slightly.
In some instances the parasitized cell may occupy %/s of the cross
section of the leaf. In addition to differences in size, the resting-spore
galls may be readily distinguished by the thickness of the infected cell
wall. In sporangial galls (fig. 2, 4, 5, 6, 7, 8) the host cell wall remains
thin, but infections leading to the development of resting spores cause
the wall to thicken and become lignified (figs. 12—14), and in most
resting-spore galls the wall may become up to 7 u thick.

Infection and the early developmental stages of the parasite in
the host cell are basically similar to those of other Synehytrium species.
Therefore, the present description will begin with the mature evanescent
prosorus or initial cell. The most conspicuous structure in fixed and
stained sections of this cell is the large primary nucleus which usually
occurs near the base (figs. 2, 3, 4). The apex of the prosorus is occupied
by a dense area of differentially stainable cytoplasm which is free of
dark-staining bodies or granules (fig. 2, 8, 4). This area varies markedly
in size and may extend down to the center of the prosorus as a projection
(fig. 8). In addition to the structures noted above, the cytoplasm is
filled with dark-staining granules or bodies. Such granules are commonly
present in the resting spores of most Synchytrium species, but S. hypo-
choeridis is the only species the author has observed so far in which
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they occur in the evanscent prosorus. The wall of the prosorus is
comparatively thick, 2—8.2 u, and consists of the thicker exospore and
a very thin hyaline endospore (fig. 3).

The evanescent initial cell functions as a prosorus and forms a
superficial sorus of sporangia. The first step in this process is the
formation of a pore up to 4 u in diameter, in its wall as well as in the
wall of the host cell. The protoplasm then flows or grows out through
this pore. The first protoplasm to emerge is that of the dense area
or zone in the apex, as described previously (fig. 4). As more of the
content flows out the primary nucleus moves upward and through the
pore (fig. 5) into the superficial vesicle. At the same time the
granules or bodies in the protoplasm become less densely strainable and
appear to be used up as storage food in the process of sorus formation.
After entering the superficial vesicle of protoplasm the primary nucleus
divides, and by subsequent divisions of its daughter nuclei the incipient
sorus becomes multinucleate (fig. 6). After all of the protoplasm has
emerged, the exit pore in the prosorus wall is closed up by the develop-
ment of a plug of densely stainable material which may extend in a
radial direction and become 9—12 p in diameter. Later, progressive
cleavage of the protoplasm occurs whereby multinucleate segments are
delimited, which develop walls and become sporangia (fig. 7). By
this process, then, a sorus of sporangia is developed usually on the
surface of the host cell. Rarely, however, the sorus fails to emerge
from infected cell and develops within it (fig. 8).

The development of the dormant prosori or resting spores is similar
to that of the evanescent prosorus described above, but it stimulates
greater enlargement of the host cell and a thickening of its wall, as
noted above. As a result probably of the increased enlargement of the
infected cell, the spore rarely fills it completely, and as the spore
attains maturity it becomes enveloped by a thick, dense and crusty
layer of residue (figs. 11—14). After a period of dormancy and in
favorable moisture conditions, the resting spore germinates, and in
this process it functions as a prosorus (figs. 12, 13) giving rise to a
superficial sorus of sporangia in the same manner described above
for the evanescent prosorus or initial cell. When leaves are kept in water
for a long time and the galls begin to degenerate, the sorus may rarely
occur beneath the empty prosorus whereby the latter is pushed out
of the degenerating gall (fig. 14).

The type of development cycle described above is characteristic
of species of the subgenus Microsynchytrium, as defined by the author
(1958, 1964), and S. hypochoeridis is, accordingly, placed in this sub-
genus, It differs, however, from the other fully known members of
this group by the usual development of the sorus of sporangia on the
surface of the host instead of within the infected cell. However, as
noted before, the sorus of S. hypochoeridis is occasionally formed within
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the host cell (fig. 8), and this species may sometimes exhibit both
types of development.

So far as is known S. hypocheeridis appears to be limited to species
of Hypochoeris and differs in this respect from S. tarazaci with which
it had previously been identified. The author inoculated seedlings of
Tarazacum officinale with motile zoospores of S. hypochoridis at
8 periodic intervals in New Zealand but none of them became infested
In a similar manner 10 seedlings of Hypochoeris radicata were inoculated
with zoospores of S. tarazaci, but these, likewise, were not infected.
These results confirm in part the early inoculation experiments of Ludi
(1901, 1902) which indicated that S. tarazaci is limited in host range
to a few species of Tarazacum.

In relation to this description of S. hypochoeridis it may be noted
that the author (1955f.) described an unidentified species on Hypo-
choeris sp. which had been collected by Lindquist (18-12-1939) at
La Plata, Argentina. In this species, h , the eva t initial
cell is transformed directly into a sorus of sporangia as in S. tarazaci,
and it differs markedly in this respect from S. hypochoeridis. The author
has reexamined his sections and material of the Argentinian fungus
and found that his earlier deseription is correct. Another specimen
(30414, SP) collected by Lindquist (16-11-1961) on H. tweediei at
La Plata and labeled Synchytrium sp. is not a species of this genus.
The large swellings are filled with large hyaline spores which resemble
those of Protomyces.

Synchytrium leontodontis sp. nov.

Sporae perdurantes globosae vel subglobosae, 135—190 p diam. vel
ovoideae, 120—150 X 160—175 y, pariete obscure succineo vel pallide
brunneo, 2.3—4.8 ;i crasso praeditae, plasmate griseo-albido farctae,
matricis cellulas partim replentes et crusta residuorum densiuscula
obvolutae; germinatio ignota.

Specimen typicum in Herb, Plant Disease Division, DSIR, Auckland,
conservatum, no. 24308,

Resting spores spherical to subspherical, 185—190 p diam., ovoid
120—150 X 160—175 u, with a dark-amber to light-brown wall, 2.83—
4.8 u thick, and greyish-white content; partly filling host cell and
enveloped by a dense crusty layer of residue; germination unknown.

Compositely monogallic. Resting spore galls usually separate, some-
times compound, hemispherical to highly mound-shaped, large, 280—396 .
broad at base by 300—420 u high, with a sheath of 3—5 non-infected
cells; sometimes protruding from both surfaces of the leaf.

Parasitic on Leontodon leysseri, Upper Hutt, Wellington.

This species was collected by A. J. Healy (21-3-1953) on a periodi-
cally flooded plot west of Upper Hutt and subsequently identified as
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S. tarazaci, presumably because of its occurrence on a cichoriaceous
host. However, in none of the numerous herbarium specimens available
are large, crateriform, lavender-red galls, sori and sporangia present
among the resting spore galls and spores as one usually finds in
S. tarazaci, and for this reason the author believes that the specimens
relate to a short-cycled species for which he proposes the name leon-
todontis. It induces large composite galls which usually occupy the
thickness of the leaf and often protrude slightly on opposite surface,
also (fig. 15). More specifically it stimulates a thickening, lignification
and perforation of the host cell wall which is unusual and characteristic.
The wall becomes lignified and up to 12 y thick, and is sculptured and
perforated somewhat like that of Valeriana species infected by S. per-
foratum (Karling, 19556d). However, in S. leontodontis the per-
forations or openings in the wall are usually narrow slits as shown in
fig. 18. After long immersion in water the thin-walled sheath cells soften,
decay and slough off, leaving the large infected cell with its resting
spore intact (fig. 10, 17).

Although the host reaction described above is not a specific mor-
phological character of the parasite, the fungus apparently produces a
characteristic stimulus of some sort which results in this host reaction.
The other two species, S. aureum Schroeter and S. inerassans Maire
(see Karling, 1964), which have been reported to occur on Leontodon
hispidus and L. tuberosus, respectively, do not stimulate such a reaction
in their hosts, according to the author’s study of herbarium material,
and for this reason the author believes that the stimulus produced by
S. leontodontis may be specific. It remains, however, to be shown whether
or not other species produce the same reaction in L. leysseri.

Synchytrium leontodontis may prove to be related to S. incrassans
on the grounds that its spore content is greyish-white instead of
pigmented like that of S. aureum. However, Maire (1917) reported
that S. inerassans is very similar to S. aureum. with the exception that
the content of the spore is first yellow and then turns grey in color. So
far as it is known, S. leontodontis may be classified in the section Leuco-
chytrium of the subgenus Pycnochytrium.

Synchytrium limosellae sp. nov.

Prosori evanescentes subglobosi vel globosi, 80—1382 p diam., vel
ovoidei, 90—96 3 108—123 y; pariete obscure brunneo, 2.5—3.6 u
crasso, incrustato praediti; sori supra prosoros in matricis cellulis orti,
ovoidei, 80—96 X 114—123 y subhemisphaerici vel saepe reniformes,
90—98 X 142—168 y, pariete pallide brunneo, 2—2.8 p crasso praediti;
sporangia usque ad 120 in quoque soro, polyedrica, 14—36 u diam,,
pariete hyalino obtecti; sporae perdurantes globosae vel subglobosae,
98—132 p diam. vel ovoideae, 115—130 ) 140—156 yu, pariete levi,
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obscure brunneo, 3.5—4.2 y crasso, praeditae, plasmate griseo-albido
farctae, residuis globoso-granulosis incrustatae.

Specimen typicum in Herb. Plant Disease Division, DSIR, conser-
vatum, no. 25212.

Evanescent prosori subspherical, spherical, 80—132 y diam., ovoid,
90—66 > 108—123 y, with a dark-brown encrusted, 2.6—3.6 u, thick
wall. Sori formed above prosori in infected cell, ovoid, 80—96
114—128 y, subhemispherical to almost reniform, 90—98 < 142—168 y,
with a light-brown, 2—2.8 y, thick wall. Sporangia up to 120 per sorus,
polyhedral, 14—36 y in greatest diameter, with a hyaline wall. Resting
spores spherical, subspherical, 98—132 u diam., oveid, 115—130 X
140—156 u, with a smooth dark-brown, 3.6—4.2 y, thick wall, encrusted
with globular residue, and greyish-white content; germination unknown.

Compositely dihomeogallic. Sporangial and resting-spore galls usually
crowded together, lavender-red, dome-shaped to almost hemispherical,
up to 500 p broad at base by 200—250 y high; sheath 2—4 cells thick.

Type locality, Ranfurly central Otago.

Parasitic on Limosella lineata.

This species was collected by Healy (21-1-1957) in a dried up
swamp near Ranfurly, Otago, and deposited in the PDD herbarium
without identification. It causes marked malformation and curling of
the leaves, particularly where the galls are crowded and confluent. At
first, it was believed to be a short«cycled species which forms only
resting spores, but a more careful study of the specimens revealed a
few sporangial galls with empty prosori, sori and sporangia among the
resting-spore galls and spores. The sori, which are formed above the
prosori within the host cell, appear to be firmly attached to the empty
and collapsed prosori by a common plug of densely-stainable material
and may be readily dissected out of the galls intact, as is shown in
figs. 19 and 20. The sori are comparatively small but usually bear a
large number of sporangia which vary greatly in size and shape
(fig. 21).

The occurrence of evanescent prosori, sori, sporangia and resting
spores indicate that S. limosellae is a long-cycled species which probably
belongs in the subgenus Microsynchytrium, but its final classification
will depend on the manner of resting spore germination. Several species,
8. aureum, S. linarice, S. linderniae, S. globosum, S. macrosporum, and
numerous unidentified specimens (Karling, 1964, pp. 394—395) have
been reported on species of the family Scrophulariaceae, but the present
fungus is the only one known to occur on Limosella. Among the species
listed above only S. linarize and S. lindernae are long-cycled; the
remainder develop only resting spores so far as they are known. In
8. lindernice the initial cell, apparently, is transformed directly into a
sorus, and evanescent prosori are unknown. Accordingly, it was tentiti-
vely assigned to the subgenus Synchytrium (Karlin g, 1964, p. 202). In
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8. linariae Karling (1957 c), on the other hand, the initial evanescent cell
or prosorus gives rise to a sorus as in S. limosellae, but unlike in the
latter species the sorus develops beneath the prosorus. It, also, is a
smaller species than S. i llae, prod only 15—35 sporangia per
sorus, and causes a marked thickening, lignification, and scalariform
perforations in the walls of the infected and inner sheath cells. It's
resting spores, however, are only slightly smaller than those of S. limo-
gellae. The two species are, nevertheless small and somewhat similar,
and for the time being, at least, S. limosellaze may be placed near
S. linariae among the incompletely known species of Mierosynchytrium.

Synchytrium tarazaciDe Bary and Woronin, 1863. Ber. Natur-

forsch. Gesell. Freiburg 3: 22—61, pls. I, II.

This type species of Synchytrium is almost world-wide in dis-
tribution and usually occurs abt tly on Tar officinale in
New Zealand wherever this host is found. The author collected it in
the provinces of Auckland, Hawke's Bay, Taranaki, Wellington, Marl-
borough, Canterbury and Otago. Previously, Cunningham (1930),
Zotov (1930), McKenzie (1948), and Dingley (1951, 1954, 1956,
1957) had collected it in various localities in New Zealand, according to
the specimens in the Plant Disease Division, DSIR, herbarium at
Mt. Albert, Auckland. These labeled specimens listes its occurrence, also,
on Crepis capillaris (spec. 105669, 11602, 12115, 24305), C. tarazacifolia
(spec. 8698), and Cirsium vulgare (spec. 12867), but it is questionable
that the parasites on these host relate to S. tarazaci. As noted above,
Ludi (1901, 1902) found that S. farazaci is closely limited in host
range to species of Tarazacum. His cross inoculation experiments
involved 11 genera and 19 species of non-cichoraceous plants and nine
genera and 21 species, besides Taraxzacum, of the Cichoraceae, all of
which remained immune. Only eight of the Tarazacum species were
susceptible in varying degrees. Crepis biennis and Cirsium palustre
were found to be immune, which casts doubts about S. tarazaci's
occurrence on other genera besides Tarazacum. Obviously, Ludi's
experiments should be duplicated to determine if the hosts mentioned
above harbor races of S. tarazaci.

The specimens labeled S. taraxaci on Cirsium vulgare, which was
collected by Healy (1-1954) in Upper Hutt, Wellington, differs in
some respects and may prove to be different from S. tarazaci. In fixed
and stained sections of the herbarium material the initial cell appears
to function directly as a sorus as in S. taraxaci, but the sheath cells
of the sporangial galls usually contain numerous resting spores. As a
result, the resting spores are heaped up on the empty sporangial galls,
very much as in S, cinnemomeum (Karling, 1957b), and 8. succissae.
The isolated resting spore galls were quite small as in S. farazaci.
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How significant and specific this infection of the sheath cells and
heaping up of the resting spores on empty sporangial galls is in distin-
guishing species remains to be seen. It occurs occasionally in a number
of species and seems to depend to some degree on the crowding of the
sporangial galls, the meristematic condition of the sheath cells at the
time of zoospore discharge, and the subsequent localization of some
infective zoospores on the sporangial galls after discharge from the
sporangia-all of which may be circumstantial occurrences rather than
characteristics of a species. However, in S. succisae and S. cinnemomeum
it occurs abundantly and frequently on isolated sporangial galls, ac-
cording to the author’s observations, and may be used to some extent as
an adjunct criterion for these species.

The specimens on Crepis capillaris collected by Healy (24-11-1953)
in Upper Hutt, Wellington and identified as S. tarazaci are very similar
to the latter species in the size and shape of the large sporangial and
small resting spore galls as well as the sori and sporangia, and no mar-
ked morphological differences have been observed. The author collected
this parasite on the some host at Taita, Wellington which was growing
in paddocks with densely infected plants of Tarazacum officinale. Ob-
viously, cross inoculation tests must be made to determine whether or
not S. tararaci will infect species of Crepis.

Since Kole (1965) disproved the many previous reports that the
resting spores of S. endobioticum function as sporangia in germination
and form zoospores directly, S. faraxaci is the only remaining known
and authentic species in which this is reported to occur. Accordingly,
the author has made repeated attempts to germinate the resting spores
of the latter species to confirm or disprove DeBary and Woronin's
(1863) report of this process, but all attempts have been unsuccessful.
None of the changes within the spores reported by these careful workers
nor the formation of zoospore have been observed. Obviously, if the
resting spores should be found to function as prosori, as Kole discov-
ered in S. endobioticum, considerable reclassification of the species of
Synehytrium and merging of subgenera will be necessary.

Synchylrium aureum Schroeter, 1870. Hediwia 9: 4.

This identification was made by G. H. Cunningham of a spe-
cies (spec. 3341) which he collected on Schizeilima nitens at the Franz
Joseph Glacier, Westland. From the material available this appears to
be a short-cycled species which forms only resting spores in composite
galls. At least, no other developmental stages were found by the author
in Cunningham’s collection. The galls on the leaves are frequently crow-
ded and form a scurf or crust when all adjacent epidermal cells are in-
fected, or they may be heaped up and confluent. Isolated separate and
protruding galls occur, also, and these may be as much as 420 y in dia-
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meter at the base by up to 480 y high. Many of the large galls contain
several resting spores. The latter are subspherical to spherical, 92—
222  diam., or ovoid, 72—90 X 95—180 y, with a light — to dark-brown,
2.8—38.5 p thick, wall, and yellow content. The sizes of the resting spores
depend to a large degree on the intensity of infection and crowding of
the galls, and the larger ones are generally found in the large isolated
galls,

The symptoms produced on the host, the crowding, sizes and struc-
ture of the galls as well as the shapes, sizes, and contents of the resting
spores are very similar to S. aureum, and Cunningham's identifi-
cation appears to be correct. If his fungus is S. aureum, Schizeilima
nitens is a new host for this ubiquitous species.

Synchytrium globosum Schroeter, 1870. Hedwigia 9: 3.
Pyenochytrium globosum Schroeter, 1897, Engler and Prantl, Naturl.
Pflanzenf. 1 (1) : 78, fig. 556 A—D.

S. globosum var. alpestre Maire, 1910. Bull. Soc. Bot. France 57:

CLXVI.

This species was cellected by Healy (23-10-1956) on Viela lyalli
near the Hobson Monument in the Arthur Pass at an elevation of
3,000 ft. The herbarium specimens of his collection at the Plant Dis-
ease Division, DSIR, are labeled S. aureum. However, the color of the
contents, sizes and shapes of the resting spores as well as the struc-
ture of the galls induced on the host are more characteristic of S. glo-
bosum, and the author is tentatively identifying Healy's collection as
such. The hyaline to greyish-white color of the resting spore content
is quite unlike that of S. aurewm which is yellowish and orange, to
reddish-orange. No evidence of evanescent prosori, sori and sporangia
were found in Healy's collection, and on these grounds it is assumed
to be a short cycled species which develops only dormant prosori or rest-
ing spores.

This parasite causes marked hypertrophy of the lower leaves and
petioles. Densely infected leaves may be nothing more than contorted and
fleshy masses of tissues and galls, and in such cases the galls may be
confluent and compound. Cytologically, it cause a marked irregular
thickening and lignification of the wall of the infected cell and part of
the sheath cells. As a result, when the surrounding tissue cells degenerate
and slough off after long soaking in water part of the galls, infected
cell, and resting spore remain intact and “feel” like grains of sand. As
shown in fig. 28, the thickening of the walls of the sheath cells may be
interrupted at intervals. Also, in some of the upper sheath cells the walls
are greatly thickened, while in others they appear thin and unchanged.
The upper part of the pyriform host cell is filled with a light-brown,
resinlike substance which is almost optically homogeneous and hard, and
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this contributes to the hard “feeling” noted above. Probably, because of
the thickening and lignification of the walls, the galls are remarkedly
wellpreserved in the herbarium material and can be readily embedded,
sectioned and stained. Even the resting spore nucleus was clearly distin-
guishable (fig. 23).

So far it is known this New Zealand parasite belongs in the section
Leucochytrium of the subgenus Pynochyirium. The author searched the
locality of Healy's collection in March, 1966, and although the host
was fairly abundant no evidence of the parasite was found.

Synchytriumaustrale Spegazzini, 1881. Anales Soc. cient. Arg.

11: 1—138.

8. modiolensis Cook, 1945. Mycologia 37: 288, fig. 1 B.

This species occurs commonly on Modiola caroliniana on lawns and
fields in the Auckland Province, but the author failed to find it on on
the South Island. Miss J. M. Dingley collected it on this host as well
as Malva neglecta at Mt. Albert in 1950 and 1954, according to the
specimes in the Plant Disease Division herbarium. In addition to this
locality the author collected it in the Kaueranga Valley near Thames,
and at the Forest Service Station in the Waipou Kauri Forest. So far
he has not found any essential differences between the New Zealand
specimens and those studied by him (1954 a, b, ¢; 1955 a, b) in the
U.S.A.

Synchytrium cotulae DuPlessis, 1983. Ann. Univ. Stellenbosch.

11 (ser. A, Afl. 5): 9, figs. 1—8.

This species was collected first by DuPlessis on Cotula coro-
nopifolia in South Africa, and what appears to be the same species
was collected by Miss S. D. Baker on C. australis at the Auckland
Domain in 1953 and deposited in the herbarium of the Plant Disease
Division at Mt. Albert. The author searched the same locality on several
occasions in November, 1965, but failled to find the parasite. A careful
study of Baker's herbarium material showed that the New Zealand
fungus is very similar to the one described by DuPlessis and the
author (1957a), and it is identified herewith as S. eotulae.

Synehytrium epilobii Karling, 1955d. Bull. Torrey Bot. Club

82: 457, figs. 28—83.

This species was collected by Dr. Ross McNabb and Miss Joan
M. Dingley on Epilobium rotundifolium among rocks in the Ferry
Falls stream in Sharps Bush, Auckland, 1965. Later, in November of
the same year they found it in the Kauaeranga Valley on the same host as
well as on E. peduculare; and since then McNabb has found it on
E. erectum at the Maruia River, Nelson Province. The author has collec-
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ted it on E. rotundifolium in the Waipau Kauri Forest, various places
in the Hutt Valley, Mt. Cook National Park, Arthur’s Pass, Milford
Sound and southern Otago. It usually occurs abundantly along seeping
shady banks where its hosts are frequently moistened by water spray.
The developmental cycle, morphology and size of the New Zealand fungus
conform closely with those of S. epilobii studied by the author in the
U.8.A. and there is no conclusive evidence to indicate that it is a dif-
ferent species.

Observations on living material in New Zealand has enabled the
author to supplement his earlier study of this species with regard to
the zoospores. These are ovoid to subspherical, 3—3.2 ) 8.5 y, and 3.5 p
diam., respectively, with a light-golden refringent globule and a 26—30 .
long flagellum (fig. 24). Attempts have been made in the course of
several months to induce resting spores germination by freezing, drying,
and wetting, but these were unsuccessful. Accordingly, S. epilobii is
still to be classified as an incompletely known member of the subgenus
Microsynehylrium.

Synehytrium erieum Karling, 1961. Sydowia 15: 100.

This species, known previously only from Ireland, was collected first
on Plantago lanceolata on the Auckland Domain in November, 1965.
Later, in the same month, the author collected it again on the same
host at Mt. Albert, Auckland, the Kauaeranga Valley near Thames, and
in the Waipou Kauri Forest. Apparently, it is fairly widely distributed
on the North Ishand. The author failed to find it on the South Island,

The prosori, sori, sporangia and resting spores of the New Zealand
specimens conform closely in size and shape with those of S. erieum
from Ireland, and the author is identifying it as such. The zoospores
(fig. 25) are ovoid, 3—8.4 X 8.6—3.8 p, to subspherical, 3.8 u diam.,
with a refractive yellowish globule and a 24—29 | long flagellum. All
attempts to induce resting spore germination by alternately drying,
freezing and wetting have proven unsuccessful. Until these haven been
germinated, S. eriewm is still to be classed as an mcnmpletely known
species of the subgenus Microsynchytrium.

In addition to the species noted above two other collections of Syn-
chytrium in New Zealand are present in the herbarium of the Plant
Disease Division, DSIR. In both of these collections only resting spores
are present and the content of the resting spores is hyaline to greyish-
white instead of pigmented as in S. aureum. On these grounds the spe-
cies may be assigned tentatively to the section Leucochytrium of the
subgenus Pycnochytrium so far as they are known. The first of these
species (spec. 3335) was collected on Plantago spathulate at Raikaia
George, Canterbury Province, by G. H. Cunningham in January,
1928. A careful search for this fungus in the locality where Cunnin g-
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ham found it was made by the author in March, 1966, and although the
host was abundant no infections were found. This species causes large
isolated as well as confluent and compound, red galls on the underside
of the leaves. The galls may be crowded when areas of adjacent epi-
dermal cells are infected and usually form in such cases a scurf or
crust on the leaf. The large isolated galls vary from 220—400 p high
by 300—600 y in diameter at the base with a sheath of 2 to 5 uninfected
cells. When the dried herbarium specimens are soaked in water for a
long time part of the galls may be dissected out of the leaves, and in such
cases a plaque of dark epidermal cells remains attached to the apex of
the galls in much the same manner as described by the author (1960)
for 8. tezanum on Plantago rhodosperma. In stained sections the walls
of such cells are greatly thickened and the cells are filled with a hard
resin-like material which shatters badly in sectioning. The resting spores
are spherical, 150—240 y, daim., or ovoid, 102—209 > 120—250 p, with
a thick, up to 5 y, light-brown wall which is enveloped by a thick layer
of dark-brown residue, and hyaline to greyish-white content.

No evanescent prosori, sori, and sporangia were found in Cun-
ningham's collection, and so far as it is known this species is short-
cyeled and forms only resting-spores, As intimated above, it is striking
similar in many respects to S. texanum, and the author would identify it as
such if the content of the resting spore were yellow or otherwise pig-
mented. The hyaline to greyish-white color of the spore content is not
due to aging and loss of color, in the author’s opinion, because in many
pigmented species which he has studied the pigment is retained for a
great number of years. As noted by the author (1964) several short-
cycled species besides S. texanum have been reported on Plantage, in-
cluding S. plantaginicola on Plantago sp. in Argentina, S. plantagineum
on P. lanceolate in Mississippi, U.S.A., and S. aureum on P. lanceolata
and P. virginica, but in all of these the content of the resting spore is
reported to be pigmented.

The second (spec. 11752) of the species noted above was collected
by Healy (16-1-1958) on Hydrocotyle sp. near the mouth of the
Whawahakiri River in the Hutt Valley, Wellington Province and identi-
fied as S. aureum by Miss 8. D. Baker. It causes large up to 480 p
broad at the base by 375 . high, dome-shaped to hemispherical and sub-
spherical composite resting-spore galls on the leaves and petioles. These
usually occur separately, but sometimes they become confluent and
crowded. The resting spores in them are relatively small, spherical to
subspherical, 114—180 p diam., or ovoid with a thin, 2—2.5 u, almost
hyaline wall and hyaline content. In toto they look like greyish-white
spheres in the galls and infected cell. They do not fill the host cell com-
phetely and look as if they might be immature.

However, it is doubtful that the lack of pigment in the spores is
due to immaturity. In all pigmented short-cycled species, including
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S. bonaerense on Hydrocotyle bonaeremsis in Argentina, H, umbellata
and H. canbyi in Massachusetts and Louisana, U.S.A. and S. aureum (?)
on H, callicarpa in Australia, which the author (1964) has studied the
content of the resting spores from the early stages maturity were
vellowish-to reddish-orange in color. Although the present species falls
within the ranges of variations exhibited by S. aureum the author does
not regard it as such and is listing it herewith as unidentified species
until more is known about it, He made a careful search it in 1966 in
the same locality of Healy's collection, but neither host nor parasite
was found. This locality has become a favorite recreational aea.

In conelusion to this study of the Synchytriaceae it is to be noted
that no aquatic species nor members of the subgenera Woreninella and
Ezxosynchytrium were observed. The identified species are representative
of the subgenera Mierosynchytrium, Synchytrium and Pyenochytrium.

Summary

Ten species of Synchytrium, including S. hypochoeridis sp. nov.,
S. leontodontis sp. nov., S. limosellae sp. nov., S. taraxaci, S. avreum,
S. globosum, S. australe, S. cotulae, S. epilobii, and S. erieum, were
identified from a study of living material and herbarium specimens in
New Zealand. These are representative of the subgenera Microsynchy-
trium, Synchytrium (Busynchytrium) and Pycnochytrium. Two additio-
nal short-cycled species were studied, but it was impossible to identify
them from the herbarium material available. They were assigned tenta-
tively to the section Leucochytrium of the subgenus Pycnochytrium. No
representatives of the subgenera Woronielle and Ezosynchytrium were
observed.
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Explanation of Figures.

Figs. 1—14. Synchytrium hypochoeridis. Fig. 1. Amoeboid uniflagellate and
rare biflagellate zoospores. Fig. 2. Mature evanescent prosorus or initial cell
with a fairly thick wall, primary nucleus, dense staining bodies or granules
and non-granular area at apex. Fig. 3. Similar evanescent prosorus with more
extensive non-granular area. Fig. 4. Early stage in formation of external
sorus. Fig. 5. Later stage with prophase nucleus about to pass into incipient
sorus. Fig. 6. Multinucleate incipient sorus at apex of gall. Fig. 7. Sorus of
sporangia on surface of infected cell. Fig. 8. Sorus of sporangia lying within
infected cells. Fig. 9. Variations in sizes and shapes of sporangia. Fig. 10.
Discharge of zoospores. Fig. 11. Low magnification of cross section of leaf
with a largely submerged or barely protruding resting-spore gall. Thick-walled
infected cell occupying more than !f thickness of leaf. Fig. 12. Early stage
in germination of dormant prosorus or resting spore in a protruding gall.
Fig. 13. Completion of resting spore germination; sorus of sporangia super-
fieial to infected cell and gall. Fig. 14. Similar stage; sorus of sporangia
within infected cell and beneath empty resting spore which it has been pushed
out of the disintegrating gall.

Figs, 16—18, Synchytrium leontodontis. Fig. 15. Resting-spore gall with
thick-walled infected and resting spore in longitudinal section. Figs. 16, 17.
Thick-walled infected cell with slit-like perforations; resting spores within.

Fig. 18, Portion of infected cell wall with perforations.
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Figs. 19—22. Synchytrium limosellae. Figs. 19, 20. Sori of sporangia with
attached empty eva t prosori b th; d cted out of sporangial galls.
Fig. 21. Variations in sizes and shapes of sporangia. Fig. 22. Longitudinal
section of resting-spore gall with resting spore. Fig. 23. Upper portion of a
gall caused by S. globosum showing resting spore, thickened infected cell wall,
and interrupted thickening of sheath cells, Figs. 24, 25, Zoospores of S. epilobii
and S. erieum respectively.
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Studies of Mucor from India-ITI.

By B. S. Mehrotra and Kricshna Nand.
With Plates VIII—XI.

In this series nine species of the genus Mucor are being reported
from India. Two have been found to be new species, four are new
reports from India and the remaining three were earlier reported from
parts of India other than Allahabad.

Mucor prainiChodat et Nechitch 1904 (Inst. Bot. Geneve VI. ser. b5,

S. 88; Abb. bei Wehmer 1907, Lendner 1908). — Figs. 1—4.

Syn.: M. mandshuricus Saito et Naganishi 1914 (Rep. Centr. S.

Mandsh. Railw Co. 1).

Colonies growing rapidly, 1 cm. in height at 25° C on synthetic
mucor agar*) (SMA) and Oat-meal agar **) for 4 days; sporangio-
phores 8.5 cm. in height, sympodially branched, smooth, hyaline;
sporangia globose, smooth, slightly transparent, from yellow to deep
brown, larger sporangia T0—90 p (—100 p) in diameter on SMA,
83080 p (—85 p) in diameter on oat-meal agar, smaller sporangia
yellow, 10—30 p on SMA and oat-meal agar, sporangial wall slowly
deliquescing, leaving a small collar at the base; columellae often globose,
sometimes slightly elongate and ovoid, hyaline, 40—54 p in diameter,
averaging 63 p in diameter; sporangiospores subglobose to elliptical,
elliptical ones 4.5—8.5 X 8.2—4.5 y in size, subglobose 3—8(—10) y,
in diameter, smooth walled; chlamydospores hyaline with a thick wall,
smooth, variable in form, ellipsoid, oveid, spherical or irregular, upto
24 p in diameter,

Description based on the isolate collected from the soil of Allahabad.
Culture deposited in BSM Culture Collection, Botany Department, Uni-
versity of Allahabad under No. Mx. — 50 and also at NRRL, Peoria,
Illinois under No. A-13,808. It was previously reported from India by
Butler (1918); Butler et al. (1923—24); Hutchinson and
Ram Ayyer (1915).

*) SMA = Dextrose-40 gm; Asparagine-2 gm; KH,PO,-0.5 gm;
MgS0,.7H,0 - 0.25 gm; Thiamine chloride - 0.5 mg; agar - 20 gm; distilled
water - 1,000 ml. pH - 6.

**) Oat-meal agar - Oat-meal 20 gm; agar - 20 gm; yeast extract -
0.5 gm; distilled water - 1000 ml.
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Mucoralternans van Tieghem 1887, Gayon et Dubourg, Ann. de 1,

Inst. Pasteur, I, p. 534, — Figs, 19—22,

Colonies on synthetic Mucor agar (SMA) at 25° C growing restrict-
edly, at first white, later brownish, odor musty; sporangiophores erect,
6—15 u thick, usually marked with alternate branching, mostly non-
septate, smooth walled, hyaline, gradually becoming yellowish; sporangia
at first yellow turning brownish black, globose, incrusted, 30—100 y
in diameter, wall slowly diffluent; columellae smooth walled, faintly
brown in colour, with a short collar, subglobose to oval, 20—40.5 X
18—30 p; sporangiospores oval to ellipsoidal, 3.3—7.5 X 8.0—6.0 y,
smooth; chlamydospores intercalary, hyaline, with granular contents,
usually solitary, globose in shape, 16.2—25.0 p in diameter. Zygospores
not seen.

Description based on culture isolated from Allahabad soil. Culture
deposited in the BSM culture collection, Botany Department, University
of Allahabad under No. Mx-51 and also at NRRL, Peoria, Illinois,
under No. A-13,804.

Zycha (1935) and Lendner (1908) considered Mucor alternans
van Tieghem as synonymous to Mucor ambiguus Vuillemin. However,
Fischer (1892) and Naumov (1939) thought it fit to keep these
species as distinct entities. The three isolates on which the present
description is based, resemble with the essential character of Mucor
alternans van Tieghem, on which the species was probably based, viz.,
alternate branching pattern of the sporangiophores, floccose colony and
finely stippled wall of sporangiospores. It is being reported here for the
first time from India.

Mucor subtilissimus Oudemans 1898 (Nederl, Kruidkund.

Arch. 3. S. 435; Abb. bei Nadson u. Philippow 1925 a).

Syn.: M. guilliermendi Nadoson et Philippow 1925 (Ren. Gén.

Bot 37, S. 450). — Figs. 34—36.

Colonies growing on synthetic mucor agar for 4—6 days at 25° C
over 2 cm in height, white floccose, faint yellow on aging, odor none;
sporangiophores erect, hyaline, simple, with two or three septa, 6—8 p
thick, smooth walled; sporangia globose, 10—40 y in diameter on oat-
meal agar, 20—60 p in diameter on SMA, sporangial wall smooth,
deliquescing rapidly, columellae globose, hyaline, with a collar, 15—25
in diameter; sporangiospores elliptical with rounded ends, hyaline,
uniform in size, provided with a dark granule at each end, 2.5—10.5
X 2.0—5.0 u on oat-meal agar, 2.5—8.0 ) 1.6—4.0 p on SMA. Zygo-
spores and chlamydospores not seen.

Description based on culture isolated from the soil of Vindhaya-
chal (Mirzapur). Culture deposited in the BSM culture collection,
Botany Department, University of Allahabad under No. MX-52 and
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also at NRRL, Peoria, Illinois, under no. A-13,805. This fungus has been
earlier listed by Mishra (1966) among the soil fungi of Gorakhpur.

Mucor mierosporus Namyslowski 1910 (Bull. Intern-Ac. Cracovie

Cl. Math. Nat. B; 8. 517, Abb. bei Ling-young 1930).

Syn.: M. eylindrosporus Ling-young 1930 (Rev. gén. Bot. 42,

S.731). — Figs. 30—33.

Colonies growing on oat-meal agar and synthetic mucor agar, at
first white with age becoming yellowish, mycelium cottony; odor faint;
sporangiophores simple, up to 2 cm. high, 4—8 y thick, smooth walled,
hyaline, strongly attenuated below the columella; sporangia at first
yellow, later on brownish, globose, 20—90 y in diameter, mostly 60 ,
in diameter, sporangial wall diffluent; columellae smooth walled, spheri-
cal, sometimes broader than high, always with flat base and a short
collar, 25—45 y in diameter on oat-meal agar and 20—40 y in diameter
on SMA; sporangiospores regularly ellipsoidal, hyaline, smooth, 2—4.0
(—5 p) X 1.0—3.5 p on SMA, 2—5.5  1.0—4.0 p on oat-meal agar.
Zygospores and chlamydospores not seen.

Description based on culture isolated from the soil of Gyanpur.
Culture deposited in the BSM Culture Collection, Botany Department,
University of Allahabad under No. Mx. 49. It is being reported here
for the first time from India.

Mucor ramificus sp. nov. — Figs. 10—14.

Caespites in SMA et in “oat meal agar” celeriter crescentes, floccosi,
primum albidi, postea grisei, odore indistincto; sporangiophora sym-
podialiter ramosa, ramulis brevioribus in apice evolutis, levibus, rectis,
interdum collabentibus, 300—1000 longa, 12.5—16.2 4 crassa; sporangia
globosa, in “oat meal agar” 20—60 y diam., in SMA 20—90 y diam.,
luteola, pariete diffluxo ad columellae basin collare breve relinquentia;
columella globosa vel subglobosa 20—42.5 > 10—27.5 p; sporangiosporae
ellipsoideae vel ovoideae, 5.5—10 X 2.5—6 p, leves, pallide luteolae;
chlamydosporae solitariae vel catenatae, 15—20 y diam.; zygosporae non
visae.

Colonies on SMA and oat-meal agar for 5—8 days at 25° C rapidly
growing, floccose, at first white, later on grayish in colour, odor faint;
sporangiophores sympodially branched with smaller branches confined
to the apical region, smooth erect, after sometime collapsing, 300—1000 w
in length, 12.5—16.2 yu thick; sporangia globose, 20—60 y in diameter
on oat-meal agar, 20—90 p on SMA, bright yellow, sporangial wall
diffluent, leaving a short collar at the base of columella; columellae
globose, subglobose, and often somewhat broader than high, 20—42.5 X
10.0—87.5 y; sporangiospores, oval or ellipsoidal, 5.5—10.0 X 2.5—6.0 i
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smooth, light yellow in mass, chlamydospores solitary or in chain,
15—20 . in diameter. Zygospores not seen.

Description based on culture isolated from the soil of Ghazipur.
Type: Culture deposited in the BSM Culture Collection, Botany Depart-
ment, University of Allahabad under M. 52 and also at NRRL, Peoria,
Tllinois, under no. A-14034.

This isolate is placed in the section Hiemalis of the key to the
genus Muecor because of the smaller sporangia (below 100 p) and
deliquescent sporangial wall. In this section it comes close to Mucor
luteus because of elliptical sporangiospores having length twice their
width. However, this isolate differs from M, luteus in the presence of
richly branched sporangiophores with the branches usually confined to
the apical region.

Mucor corticolus Hagem 1910 (Ann. mycol. 8, S. 277; Abb. 8).

— Fig. 5—9).

Colonies on oat-meal agar and synthetic Mucor agar at 25° C
rapidly growing, gray or deep grayish in colour, odor none; sporangio-
phores erect, smooth, hyaline, upto 2 cm. in height, sympodially
branched, branches usually 1—2 mm long, 10—12 yu thick, often more
or less curved; sporangia globose, 20—60 p in diameter on SMA,
15—=80 p in diameter on oat-meal agar, with diffluent wall; columellae
sligthly oval, 18—32 > 15—27 y, with or without colourless content and
usually with a collar; sporangiospores oval or elliptical 3.5—9.0 X
3.0—6.0 p. Zygospores not seen.

Deseription based on cultures isolated from the soil of Allahabad.
Culture deposited in the BSM culture collection under No. Mx-83, Botany
Department, University of Allahabad. It is being reported here for the
first time from India.

Mucor griseo-lilacinus Povah 1917 (Bull. Torrey Bot. Cl. 44,

8. 301; Abb. 6—10). — Fig. 27—29.

Syn.: M. jouchae Lendner 1918 (Bull. Soc. Bot. Genéve 10, 8, 374).

Colonies on SMA and oat-meal agar growing rapidly, gray, some-
times deep grayish in colour, 4—8 mm. high on SMA, 10—12 mm. on
oat-meal agar at 25° C; odor none; sporangiophores simple, smooth,
hyaline, 8—16 yu thick; sporangia at first yellow and then dark gray,
35—100 y in diameter, sporangial wall diffluent, leaving a small collar
at the base of the columella; columellae globose, bluish gray, 20—40 u
in diameter on SMA, 20—65 . in diameter on oat-meal agar; sporangio-
spores regularly oval, 3.0—4.0 < 4.0—8.0 u on SMA, 4—10 X 8.5—5.6 u
on oat-meal agar; chlamydospores produced in substrate mycelium,
inter-calary, sometimes solitary hyaline, 10—20 u in diameter. Zygo-
spores not seen.
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Description based on cultures isolated from the soil of Allahabad.
Culture deposited in BSM Culture Collection, Botany Department, Uni-
versity of Allahabad, India under No, Mx-82, It is being reported here
for the first time from India.

Mucor caninus Persoon, 1796 (Observat. 1. p. 96, Taf. VI, 374).

M. mucedo (Linné, 1762, speec. plant. II, 8. 1655 p. pt.) (Fresenius

1850) (Beitr, Z, Mykol., S. 7; Abb. auch bei Brefeld 1872,
Bainier 1882 und in zahllosen anderen Abhandlungen). Abb.
1—S38, 23, 27—29,

M. brevipes Riess 1853 (Bot. Ztg., S. 186).

M. rigidus Leger 1895 (These Paris, 8. 71).

M. proliferus Schostakowitsch 1896 (1898 a) (Ber. d. Deutsch. Bot.

Ges. 14, 8. 260).

M. ingricus Naumov 1915 (Petersb. Pilze). — Figs. 28—26.

Colonies on SMA and oat-meal agar, gray, deep gray, often Silvery
gray at 25° C, colonies reverse near faint yellow, sometimes dull yellow,
sporangiophores of two size ranges, larger ones up to 12 cm in height,
10—45 p in diameter, erect, shorter sporangiophores branched sympo-
dially; sporangia 80—250 y in diameter, at first yellow, then deep gray
or brownish black, sporangial wall diffluent, incrusted with needle
shaped crystals of calcium oxalate, leaving a collar; columellae cylindric,
campanulate or spherical, 70—150 X 30—90 y, filled with red orange
content ; sporangiospores elliptical or subcylindric, typically short eylindri-
cal with rounded ends, twice as long as broad, variable in size, 4—18 >
3—8.0 p. Chlamydospores and zygospores not seen.

Description based on isolate from cow dung at Allahabad. Culture
deposites in BSM Culture Collection Botany Department, University of
Allahabad under No, Mx-81 and also at NRRL, Peoria, Illinois, No.
A-14126. It was reported for the first time by Dalvi (1930) from
fermented tan liquor at Bombay; Ginai (1936) from dung of Zebra and
Camel at Bombay; Baruah (1953) from soil of Assam; Saksena
and Sarbhoy (1962) from soil of Allahabad and Mehrotra (1965)
from Deer dung at Allahabad.

Mucor peacockensis sp. nov. — Figs. 15—18.

Caespites in SMA et in ,,0at meal agar“ celeriter crescentes, primum
hyalini, postea obscure lutei wvel olivaceo-grisei, plerumque 2—3 cm
alti, subtus lutei, odore indistincto; sporangiophora recta, nunc majora,
2—4 cm alta in SMA, 2—6 cm alta in ,o0at meal agar®, non ramosa,
saepe guttulis numerosis adhaerentibus praedita, sporangia primum
lutea, postea grisea, globosa, in sporangiophoris majoribus 110—200 p
diam., in sporangiophoris brevioribus 70 p diam., pariete diffluxo collare
ad basin columellae relinquentia; columella oblonga vel piriformis,
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40—61 > 35—40 p, plasmate luteo-brunneolo repleta; sporangiosporae
cylindraceae vel semilunatae, interdum oblongo-ellipsoideae, leves, plas-
mate luteo repletae, 10.5—30 > 6—10.5 y, plerumque 15 >} 7.5 u;
zygosporae et chlamydosporae non visae,

Colonies on SMA and oat-meal agar growing rapidly at 25° C, at
first colourless later dark yellow to olive gray in ecolour, typically
2—3 cm in height reverse yellow, odor faint; sporangiophores of two
size ranges, larger ones 2—4 cm high on SMA and 2—6 cm in height
on oat-meal agar, unbranched, often with numerous adhering droplets,
shorter ones 8—10 mm high; sporangia at first yellow, later grayish,
globose, 110—200 y in diameter on larger sporangiophores and 70 y
in diameter on shorter ones, sporangial wall diffluent, leaving a collarette
at the base of the columella; columellae oblong or pyriform, 40—61
35—40 . on SMA and oat-meal agar, with yellowish brown contents;
sporangiospores, cylindrical to planoconvex, sometimes oblong elliptical
smooth, contents yellow, 10.5—30.0 > 6.0—10.5 y, usually 15.0 X 7.5 .
Zygospores and chlamydospores not seen.

Descristion based on culture isolated from Peacock dung at Alla-
habad. Type: Culture deposited in the BSM Culture Collection, Botany
Department, University of Allahabad, under No. M. 53 and also at
NRRL, Peoria, Illinois under No. A-14033.

The presence of sporangiophores of two size ranges, place this
isolate in the section canius of the genus Mucor. However, this isolate
differs from all the species of this section in the presence of much
larger sporangiospores.
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Explanation of plates I—IV.
Plate VIII
Fig. 1—4. Mucor praini Chodat et Nechitch 1—2. Sprangiophores showing
manner of branching 8. col lla 4. sporangi — Fig. 5—9. Mucor
corticolus Hagem 5—=8. col llae 9. spor i es. — Fig. 10—14. Mucor

ramificus sp. nov. 10—11 upper portion of sporangiophores showing branching
pattern 12—13. columellae 14. sp i

Plate IX.

Fig. 15—18. Mucor peacockensis sp. nov. 15—17. columellae 18. sporangio-
spores. — Fig. 19—22. Mucor alternans van Tieghem 19 a portion of the
sporangiophore showing alternate branching 20—21. columellae 22. sporan-
giospores, — Fig. 28—26. Mucor caninus Persoon 23—25. columellae 26. spor-
angiospores. — Fig. 27—29. Mucor griseo-lilacinus Povah 27—28. columellae
29. sporangiospores. — Fig. 30—33. Muecor mierosporus Namyslowski 30-32.

columellae 33, sporangiospores. — Fig. 34—36. Mucor subtilissimus Qude-
‘mans 34—35. col llae 36. sp iospores.
Plate X.

Fig. 37 & 40. Mucor ramifieus sp. nov. 37—388. sporangiophores showing
branching x 550 40. sporangiospores, x 1000. — Fig. 30 & 42, Mucor micro-
sporus Namyslowski 39. columella 400 42. sporangiospores. — Fig. 41.

Mucor eaninus Persoon, columella x 550. — Fig. 43—44. Mueor subtilissimus
Oudemans 43, columella X T20; 44. sporangiospores, x 1570,
Plate XI.

Fig. 46—46, Mucor alternans van Tieghem 45. columella with sporangial wall
* 750 46. sporangiospores X 1500. — Fig. 47—49. Mucor griseo-lilacinus 47
Povah 47. columella x 450. 48. chlamydospores x 450; 49. sporangiospores
¥ 1300. — Fig. 50—51. Mucor corticolus Hagem 50. columella X 936 51. spor-
angiospores, X 1300. — Fig. 52—53. Mucor peacockensis sp. nov. 562. colu-
mella x 830 53. sporangiospores, X 1300.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand.
IIL Phlyctidium, Rhizophydium, Septosperma, and Podochytrium
By S. Karling.
(Department of Biological Sciences, Purdue University, Lafayette,
Indiana, U.S.A.)
With Plates XII—XIV,

In two previous publications the author (1966, 1967) described
the species of the families Olpidiaceae and Synchytriaceae which were
collected in New Zealand in 1965 and 1966. The present contribution
concern certain genera of the rhizidiaceous species which are gquite
widespread and numerous. In view of the large numbers cbserved and
identified it is inexpedient to include all of them in one publication,
and the present paper will be confined to species of Phlyctidium, Rhizo-
phydium, Septosperma and Podochytrium. The types of soil and localities
from which they were isolated are indicated by alphabetic symbols which
were described in the first paper of this series.

Philyctidium.

So far, only three species, P. marinum sp. nov., P. mycetophagum
and P. keralinophilum, of this genus have been found.

Phlyctidium marinum sp. nov.

Saprophyticum. Sporangia ovoidea, globosa vel subglobosa, 16—20 u
diam., pariete hyalino, levi, crassiusculo, persistenti et papillula singulari
lata apicali vel subapicali 13—20 p diam. praedita; zoosporae globosae
2—=2.5 p diam., globulo hyalino refringenti praeditae; flagellum 12—14 u
longum; sporae perdurantes globosae, 10—21 p diam., plasmate grosse
granuloso farctae, pariete 2—2.4 y crasso, hyalino, levi; germinatio
ignota.

Sporangia broadly ovoid to spherical and subspherical, 16—380 u
diam., with a hyaline, smooth, fairly thick and persistent wall, and a
broad apical or subapical exit papilla, 13—20 y diam., subtended by
a broad intramatrical peg. Zoospores spherical, 2—2.56 p diam., with
a conspicuous hyaline refractive globule; flagellum 12—14 yu long.
Resting spores apherical, 10—21 y diam., with 2 2—2.4 y thick, hyaline
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smooth wall and coarsely granular or globular content; germination
unknown.

Saprophytic on dead Pinus sylvestris pollen added to a beach sand
and sea water culture (ABS), Maurangi Bay, Auckland.

This species was isolated on pollen grains from beach sand which
was inundated daily by the tides in Maurangi Bay, and it appear to
be a marine saprophytic species. So far, only one other marine species,
P. brevipes var. marinum Kobayasi and Ookubo (1954) on Bryopsis sp.,
has been reported in the literature, and P. marinum differs from it
by its smaller zoospores and sporangia, larger exit orifices and develop-
ment of successive sporangia in the initial one. It resembles most
closely P. megastomum Sparrow (1943), but the latter species has
larger zoospores and parasitizes a freshwater blue-green alga.

The development of this species (figs. 1 to 8) is basically similar
to that of other Phlyctidium members and need not be described in
detail. Attention, however, is called to the large apical papilla (fig. 4)
which may sometimes have the same diameter as the sporangium, the
fairly thick and persistent sporangium wall, and the development of
successive sporangia in the initial ome (figs. 6, 7). This occurs com-
monly as in P. megastomum, but it is not certain that it represents
true proliferation. Possibly, the successive sporangia develop from
zoospores which fail to emerge and germinate within, but it is to
be noted particularly that the secondary and tertiary sporangia do
not develop their own absorbing pegs but seem to “utilize” the one
of the initial sporangium. This suggests, at least, that true proliferation
occurs, The resting spores (fig. 8) may be of the same diameter as the
smaller sporangia with a thick hyaline wall and greyish, coarsely
granular or globualr content.

Philyctidium mycetophagum Karling, 1946 b. Amer. J. Bot.

33: 576, figs. 44—55.

Parasitic on Chytriomy hyaly C. granulatus sp. nov. (AKT
and ASB), Phlyctochytrium lagenarium (ATKT), Rhizophydium coro-
num (CWR and OWL), R. sphaerothecum (ORC), R. globosum (CWR),
Cladochytrium hyali (ASB), Rhizidi richmondense, Pythiuwm sp.
(AKT), Mortierella sp. (WGB), and aeciospores of a rust (OTAD).

This is a ubiquitous species so far as its host range is concerned
(see Karling, 1946 b), and occurred in great abundance in New Zea-
land. In the AKT soil sample some of the obpyriform sporangia on
C. hyalinus were unusually large, 50 y high by 37 yu in broadest diameter,
and the filament of attachment to the host was 35 u long. However, the
sporangia of the specimens on the aeciospores of a rust were only 8 to
10 high by 6—8 p in greatest diameter.
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Phiytidium keratinophilum Ookubo and Kobayasi,
1956. Nagaoa 5: 1, fig. 1.

Saprophytic on human hair from soil sample ARVAT, Auckland
Province.

This identification is made of a saprophyte which occurred
abundantly on human hair floated on top of a watered soil sample.
The sporangia and zoospores were similar to those described by Ookubo
and Kobayasi, but no resting spores were formed by the New Zea-
land specimens. Accordingly, the identification of this fungus is
tentative.

Rhizophydium.

Species of this genus are numerous and widely distributed in
New Zealand, and up to the present time 23 species have been identified.
In addition to those described and listed below several others were
observed but they could not be identified with certainty from the meager
material available.

Rhizophydium macroporosum sp. nov.

Saprophyticum, gregarium; sporangia globosa, 80—140 p diam.
subinde ovoidea, 21—40 > 80—60 p vel late piriformia, plerumque
papillulis 2—8 tholiformibus vel conicis, ad basim 8—25 p latis et
13 u altis ornata, raro etiam unipapillata; pariete usque ad 2 y crasso,
hyalino, pallide succineo vel brunneolo, levi; rhizoidea e sporangii basi
orta, usque ad 280 p extensa, interdum inflata et instar apophyses;
zoosporae globosae, 3—4.2 p diam., globulo 0.6—0.9 p diam., hyalino,
refringenti instructae e papillulis 2—5 paulatim simulque emergentes
et massam primo muco obvolutam efformantes; flagellum 16—18 p
longum; sporae perdurantes ignotae.

Sporangia predominantly spherical, 30—140 y diam., ovoid, 21—40
X 30—60 y, broadly pyriform, usually with 2—6 dome-shaped or conical,
8—25 u broad at base and up to 13 y high, exit papillae, rarely only
one papilla present. Wall up to 2 p thick, hyaline to light-amber or
light-brown and smooth. Rhizoids arising from base of sporangium,
main axes usually coarse, up to 9 y diam., and extending for distances
up to 280 p; oceasionally inflated and apophysis-like, constricted and
beaded in appearance. Zoospores spherical, 3—4.2 y diam., with a minute,
0.6—0.9 y, hyaline refractive globule; flagellum 16—18 u long; emerging
slowly from 2—b5 exit papillae simultaneously and surrounded en masse
at first by a slimy layer. Resting spores unknown,

Saprophytic on snake skin and bleached corn leaves from soil samples
AQ, HBJF2, GBTF, WT8, WKI, and OAL.

This species occurred in great abundance in several localities, and
is characterized primarily by its large sporangia, conspicuous broadly
conical to dome-shaped exit papillae and the slow emergence of the
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zoospores simultaneously from several papillae. Its development is similar
to that of other Rhizophydium species, and it is not necessary to describe
the early stages. Accordingly, only mature thalli and sporangia with
their exit papillae and the emergence of the zoospores will be illustrated
and described. As noted in the diagnosis, the rhizoidal axis may vary
considerably from relatively straight and branched (fig. 9, 18) to
constricted and bead-like (figs. 10, 20). Occasionally, the main axis
may be inflated, up to 15 y diam. and apophysis-like (fig. 11).

The regions where the exit papillae occur may be recognized fairly
early by the clearing of the protoplasm underneath (fig. 12). As this
continues a clear zone gradually develops, and the incipient papillae
begin to bulge out (fig. 12, 18). After they have attained considerable
height the outer wall apparently deliquesces (fig. 14) and an almost
hyaline conical mass protrudes outward. As this occurs the edge of
the outer wall may occasionally be folded back to form a collar-like
band at the base. In other papillae the edge of the outer wall may be
frayed or jagged (fig. 15). The sporangia may remain in this state
for a considerable period of time, but by the time the zoospores are
mature and ready for discharge the conical masses gradually become
less opaque and disappear. The initial masses of zoospores emerge
quite slowly and are enveloped by a layer of slimy matrix or substance
(fig. 18) which at times appears to exert some restraining pressure.
At least, this is suggested by the fact that a mass of zoospores at one
orifice may reenter the sporangia if the matrix does not disperse, and
emerge through another orifice. After the initial masses of zoospores
have dispersed and the pressure within the sporangium is apparently
reduced, the zoospores remaining in the sporangium swarm violently,
usually emerge singly, and dart away and about like those of other
species of Rizophydium. Occasionally, only one exit papilla is present
(fig. 20), and in such sporangia the papilla may be unusually broad.
Rhizophydium macrosporosum resembles most closely R. stipitatum
Sparrow (1957) by its fairly large number and great size of the exit
papillae, but it has smaller zoospores and non-stipitate sessile sporangia.

Rhizophydium clavatum sp. nov.

Saprophyticum; sporangia plerumque clavata, 18—33 < 10—17 p
vel subovoidea, papillula lata, apicali praedita; pariete tenui, hyalino,
levi; rhizoidia e sporangii basi orta, plerumque tenuissime filiformia,
parce ramulosa, usque ad 120 p extensa; zoosporae globosae, 2—2.6
diam., globulo minuto refringenti praeditae; flagellum 10—13 y longum;
sporae perdurantes ignotae,

Sporangia predominantly clavate, 18—33 y high by 10—17 p in
greatest diameter, or narrowly ovoid, with a thin smooth hyaline wall
and a broad apical exit papilla. Rhizoids attached at base of sporangium,
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usually consisting of a fine, straight, sparingly branched filament which
may extend for a distance of 130 w. Zoospores spherical, 2—2.6 p diam.,
with a minute refractive globule; flagellum 10—13 yp long. Resting
spores unknown.

Saprophytic on purified shrimp chitin from soil sample OWR.

This species is charaterized by predominantly clavate sporangia
(figs. 21—24) with a broad apical papilla, small zoospores, and sparingly
branched, rather stiff-looking rhizoids. Superficially, it resembles Rho-
palophlyctis sarcoptoides Karling (1945) except for its smaller inoper-
culate sporangia and zoospores and the lack of a foot or holdfast. It
occurred only on chitin, although snake skin, hair, cellophane and corn
leaves had been added to the same culture.

Rhizophydium polystomum sp. nov.

Saprophyticum, Sporangia plerumque globosa, 20—1156 p diam.,
papillulis usque ad 28 inconspicuis praedita; pariete tenui, hyalino, levi;
foramina sporangiorum vacuorum ovalia, 3—4 >} 5—6 p; rhizoidia
e sporangii basi orta, usque ad 125 . vel etiam magis extensa; zoosporae
e papillulis compluribus simul emergentes, globosae, 2.4—2.8 p diam.,
globulo minutissimo hyalino refringenti praeditae; flagellum 12—15 p
longum; sporae perdurantes ignotae.

Sporangia predominantly spherical, 20—115 p diam., with a thin
hyaline smooth wall and up to 28 low, barely perceptible, exit papillae;
exit orifices in empty sporangia oval, 3—4 X 5—6 p. Rhizoids arising
from base of sporangium, main axes coarse, up to 10 p diam., often
constricted at intervals, and extending for distances upto 126 p or
more. Zoospores emerging from several papillae simultaneously, spherical,
2.4—2.8 y diam., with a very minute hyaline refractive globule; flagellum
12—15 yu long. Resting spores unknown,

Saprophytic on bleached corn leaves from soil samples, AK, ATRC,
and CGB,

This species occurred in great numbers on corn leaves from hydro-
thermally altered silt (ATRC), and in several instances hundreds of
thalli were present on small bits of leaves. By its large number of exit
papillae it resembles somewhat Rhizophydium halophil Uebelmesser
(1956), but it differs by its smaller zoospores and freshwater habitat.
It also resembles Phlyctochytrium kniepii Gaertner (1954) and P. spec-
tabile Uebelmesser (1956) by the large number of exit papillae, but it
is readily distinguishable from these species by its nonapophysate
sporangia and smaller zoospores. The exit papillae are low and incon-
spicuous and in mature sporangia filled with zoospores they are barely
perceptible as such. In median outline, however, the wall appears as if
interrupted or thinner at intervals (fig. 26). In other sporangia they
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may be slightly raised. In empty sporangia (fig. 29) the exit orifices
appear as oval openings in the wall with radiating wrinkles or striations
around them. The wall is quite thin, and within a few hours after
dehiscence it may collapse to some extent and appear deeply wrinkled,

Several of the papillae may deliquesce simultaneously and discharge
zoospores (fig. 27), and after some of the zoospores have emerged those
within the sporangium become actively mobile and rotate en masse in
one direction. Usually, some zoospores fail to emerge and germinate
within so that old sporangia may be filled with young thalii.

Rhizophydium globosum (Braun) Rabenhorst, 1868. Fl. Eurcp.
alg. 3: 280.
Chytridium globosum Braun, 1855. Monatsber. Berlin. Akad. 1855:
881; 1856, Abhandl. Berlin. Akad. 1855: 34, pl. 2, figs. 14—18.
Phlyctidium globosum (Braun) Sorokin, 1883. Arch. Bot. Nord.
France 2: 19, fig. 12.
Weakly parasitic in dying oogonia of Vaucheria sp. and sapro-
phytic on pollen of Pinus radiata from a culture of Vaucheria at Taita
(WT 8), Wellington Province, and soil sample HBGFI.

Rhizophydium pollinis-pini (Braun) Zopf (pro parte),
1887. Abhandl. Naturf. Gesell., Halle 17: 82, pl. 1, figs. 16—20.
Chytridium pollinis-pini Braun, 1855. Monatsber. Berlin. Akad.
1885: 40, pl. 3, figs. 1—15.

Chytridium vagans Braun, 1856. Monatsber. Berlin. Akad. 1956:
588.

Phlyctidium vagans (Braun) Rabenhorst, 1868. Fl. Europ. alg. 3:
278.

Phlyctidium pollinis (Braun) Sorokin, 1883. Arch. Bot. Nord.
France 2: 19, fig. 13.

Phlyetidium pollinis-pini (Braun) Schroeter, 1855. Cohn’s Krypto-
gamenfl, Schlesiens 3 (1) : 190.

Saprophytic on dead pollen of Pinus sylvestris in soil samples AR,

AW, WRFJ 1, WRFJ 2, AOTH, and AMH.

Rhizophydium sphaerocarpum (Zopf) Fischer, 1892. Raben-
horst Kryptogamenfl. 1 (4) : 95.
Rhizidium sphaerocarpum Zopf, 1884. Nova Acta Acad. Leop.-Carol.
47: 202, pl. 19, figs. 16—27.
Saprophytic on dead pollen of Pinus sylvestris in soil samples AARB,
ABS, AW, A0, ASJD, HBW, BHJF 1, MPR, OHR, OHT, OBC, OKF,
and OTAD.
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Rhizophydium carpophilum (Zopf) Fischer, 1892, Raben-

horst Kryptogamen-F1. 1 (4) : 95.

Rhizidium earpophilum Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop.-Carol.

47: 200, pl. 20, figs. 8—16.

Parasitic on oogonia of Achlya sp., Aphanomyces stellatus, and
Saprolegnia sp. in soil samples AMA, ASB, ATK, and HBW.

This species attained epidemic proportions on the oogonia of
A. stellatus in soil sample ATK, with the result that only a few cospores
were formed.

Rhizophydium sphaerotheca Zopf, 1887. Abhandl. Naturf.
Gesell. Halle 17: 92, pl. 2, figs. 33—41.
Soprophytic on dead pollen of Pinus sylvestris in soil samples AGB,
ASJD, OHR, OKF, OD, OHT, OBC, OTAD, OW ODGB, OCR, OFLS
and CHT.

Rhizophydium gibbosum (Zopf) Fischer, 1892, Rabenhorst
Kryptogamen-F1. 1 (4): 102.
Rhizophyton gibbosum Zopf, 1888. Nova Acta Acad. Leop.-Carol.
52: 844, pl. 20, figs. 8—20.
Parasitic on Spirogyra sp. in a pond near Cascade Creek in the Eg-
linton Valley, southern Otago.

Rhizophydium chaetiferum Sparrow, 1937. Occ. Papers
Boston Soc. Nat. Hist. 8: 295; 1939, Mich. Acad. Sci. Arts, Letters
24, pt. 1: 122, pl. 2, figs. 1—18.
Parasitic on Coleochaete sp., Lake Ohau, Canterbury Province.

Rhizophydium ¢oronum Hanson, 1944. Torreya 44: 31; 1945,

Amer, J. Bot. 32: 389—393, 31 figs.

Saprophytic on cellophane and corn leaves from soil samples AKT,
OWL, and ORC.

This species occurred in great abundance in peaty acid soils and
debris whose pH varied from 4.3 to 4.7.

Rhizophydium chytriomycetis Karling, 1946 a. Mycologia
38: 105, figs. 1—8.
Parasitic on Chytriomyces hyalinus and C. aureus from soil
sample ATK.

Rhizophydium amoebae Karling, 1946 a. Amer. J. Bot. 33: 331,
figs. 5—8.

‘Weakly parasitic on Amoeba sp. from soil sample WK 2.



Rhizophydium keratinophilum Karling, 1946 b. Amer. J.
Bot. 33: 753, figs. 1—43.
Saprophytic on dead human hair and snake skin from soil samples
AMBP, ACH, WHR 1, and CBJ.

Rhizophydium mycetophagum Karling, 1946 a. Amer. J. Bot.

33: 329, figs. 17. 18.

Parasitic on the sporangiophores of Mortierella sp. and sporangia
of Chytriomyeces hyalinus from soil sample AKT.

The author is identifying as this species a parasitic whose sporan-
gia are broadly pyriform, 6—8 X 10—I2 y, subspherical, 10—13 n
diam., and form one apical exit papilla. Resting spores were not ob-
served and it is, accordingly, impossible to identify this parasite with
certainity. The smaller sporangia bore as few as 4 large zoospores. It
is to be noted that the myecelium of Aphanomyces stellatus in close
proximity to infected Mortierelle filaments was not parasitized.

RBhizophydium chitinophilum Antikajian, 1947. Mycologia
89: 613, figs. 1—20.

Saprophytic on bits of purified shrimp chitin from soil samples
AAB and MP.

Rhizophydium nodulosum Karling, 1948. Mycologia 40: 328,
figs. 1—10.

Saprophytic on dead human hair from soil sample WTS8.

Rhizophydium bullatum Sparrow, 1952. Mycologia 44: 762,
fig. 1h—L

Saprophytic on dead pollen of Pinus sylvestris and snake skin from
s0il sample ASB.

Rhizophydium racemosum Gaertner, 1954. Archiv. f. Mikrob.
21: 125, fig. 7.

i Saprophytic in dead pollen of Pinus sylvestris from soil samples
A0, ATRC, and AWRKF.

Rhizophydium utriculare Uebelmesser, 1956. Arch. f. Mi-
krob. 25: 314, fig, 3.

Parasitic in dead pollen of Pinus sylvestris from soil sample
ATRC.

Rhizophydium elyensis Sparrow, 1957. Trans. Brit. Mycol.
Soc, 40: 525, figs. 21—2 M.
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Saprophytic on snake skin, corn leaves, and pollen grains from
soil samples ATRC, AK, WW1, OWL, OWR, ORC, CFC, AIRF, WFG,
and ATPT,

This is one of the most abundant species of Rhizophydium observed
in New Zealand, and it occurred in peaty soil, pH 4.2, as well as in
pumice and other types of soil. Frequently, the sporangia on corn
leaves were so numerous and crowded that they formed almost a con-
tinuous layer on the substratum. Isolated sporangia were up to 60 y in
greatest diameter, and in old (?) ones on snake skin the exit papillae vere
filled or surmounted by a subspherical to ovoid refractive plug or body
(figs. 30, 83). In a rare and exceptional ovoid sporangium (fig. 31)
the plug or body was unusually large, 4 > 6 u. The exit papillae varied
from 1—12 per sporangium, and although low, they were more con-
gspicuous than reported previously in the literature. Sometimes, they
occurred in pairs (fig. 32). Frequently, the refractive bodies or plugs
did not deliquesce at dehiscence of the sporangium but were pushed
aside by the emerging zoospores (figs. 33, 34) as a refringent body
at or near the exit orifices. Such bodies or plugs have not been re-
ported by previous workers, and when the author first observed them,
he believed that he was seeing a new species. However, a careful study
over an extended period has convinced him that such bodies are not
uncommon in the exit papillae of R. elyensis on snake skin.

The initial diagnosis of this species was quite brief, and no mea-
surements of the zoospores and the presence of resting spores were
recorded. The discovery of additional characteristics in the New Zea-
land specimens makes emendment of the original diagnosis essential.

Sporangia sessile, almost spherical at first but soon becoming
irregularly polygonal, 18—60 y diam., with a smooth, thin hyaline,
persistent and fairly rigid wall and 1 to 12 low, 2—3  high by 3—4 u
broad at base, exit papillae, which sometimes may be filled by a spheri-
cal to oval persistent refractive body or plug. Rhizoids delicate or
fairly coarse, branched, arising from the base of the sporangium or
a short axis. Zoospores spherical, 2.6—3.5 i diam., with a minute
hyaline, refractive globule: emerging usually from several papillae
simultaneously and darting rapidly away; flagellum 14—16 y long.
Resting spores ovoid, 17—22 X 25—28 y, spherical, 16—25 y diam.,
irregular or somewhat polygonal with a fairly thick, smooth brown
wall and filled with coarse granules or angular bodies; germination un-
known.

Rhizophydium stipitatum Sparrow, 1957. Trans. Brit. My-
col. Soe. 40: 527, fig. 1 A—C.

Saprophytic on corn leaves and snake skin in soil samples AKT
and OWL.
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The New Zealand specimens of this species differed from those
reported in England and Scotland by their predominantly sessile spor-
angia and the presence of up to 13 exit papillae. In other respects,
however, they were similar to those of R. stipitatum and they are,
accordingly, identified as such.

Rhizophydium collapsum Karling, 1964. Sydowia 17: 285,
figs. 1—15.
Saprophytic in dead pollen of Pinus sylvestris from soil samples
AMPBE, OD and on dead cogonia of Vaucheria sp. in culture WT8.

Septosperma

Septosperma rhizophydii Whiffen, 1942, Mycologia 34: 552,

figs. 28—52.

Parasitic on Chytriomyees hyalinus from soil sample AKT.

Whether or not this fungus is identical with S. rhizophydii is
not certain because it did not parasitize a species of Rhizophydium
which was present in the same culture of C. hyalinus. Furthermore,
no spherical sporangia occurred; only clavate ones, 9.2—11.8 u in
greatest diameter by 21—31.5 p high, were observed, and these lacked
a bulbous base or haustorium. The zoospores and resting spores,
however, were similar in size and shape to those of S. rhizophydii. The
resting spores were filled with numerous refractive angular bodies
instead of one or more globules, and had a small pointed peg which
extended down into the empty basal cell (fig. 41). This fungus occurred
in great abundance, and frequently as many as 45 parasites were pre-
sent on a host sporangium whose content gradually disintegrated as a
result of the parasitism.

Podochytrium
Podochytrium emmanuelense Sparrow and Paterson, 1955.
Mycologia 47: 274.

Rhizidopsi lense Sparrow, 1933, Trans. Brit. Mycol. Soc.
18: 216.
Parasitic on Melosira sp. from pond near Cascade Creek, Eglinton
Valley, southern Otago.

Podochytrium chitinophilum Willoughby, 1961. Trans.
Brit. Mycol. Soc. 44: 590, figs. 2, pl. 38.

Saprophytic on purified shrimp chitin in water from Lake Ohau,
Canterbury Province.

Summary

Three species of Phlyctidium, 23 species of Rhizophydium, 1 of
Septosperma and 2 of Podochytrium were collected and identified in
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New Zealand. Of these Phlyctidium marinum, Rhizophydium macro-
sporum, R. poly and R. clavat are described as new species.
In addition, several other specimens of Rhizophydium were observed,
but it was impossible to identify them from the meager material
available.
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Explanation of Figures.

Figs. 1—8. Phlyctidium marinum. Figs. 1, 2. Young sporangia with endo-
biotic peg. Fig. 3. Sporangium with broad apical papilla. Fig. 4. Discharge
of zoospores. Fig. b. Zoospore. Figs. 6, 7. Development of secondary and
tertiary sporangia, respectively, in the primary one. Fig. 8. Resting spore,
Figs. 9—20. Rhizophydium macrosporosum. Figs, 9—11. Variations in main
rhiziodal axes. Figs. 12, 13. Stages in development of exit papillae. Fig. 14, 15.
Deliquescence of outer wall of papilla and protrusion of the hyaline mass.
Fig. 16, 17. Variation in shapes of protruding masses. Fig. 18. Simultaneous
discharge of zoospores from 3 exit papillae. Fig. 19. Zoospore. Fig. 20.
Sporangium with one broad apical papillae.

Figs. 21—25. Rhizophydium elavatum. Figs. 21—23. Variations in sizes and
shapes of sporangia and rhizoidal axes. Fig. 24. Discharge of zoospores.
Fig. 25. Zoospore.

Figs. 26—29. Rhizophydium polystomum. Fig. 26. Mature sporangium with
numerous barely perceptible exit papillae. Fig. 27. Simultaneous discharge
of zoospores from several papillae. Fig. 28. Zoospore. Fig. 29. Thallus with
empty sporangium; oval exit papillae with radiating lines.

Figs. 30—40. Rhizophydium elyensis. Fig. 30. Sporangium on snake skin
with hyaline refractive bodies in exit papillae. Fig. 31. Sporangium with
3 exit papillae; apical papilla filled with an unussually large body. Fig. 32.
Closely adjacent papillae. Fig. 33. Almost empty sporangium with hyaline
bodies lying at or near the exit papillae, Fig. 84. Zoospore pushing past
hyaline body at exit papillae. Fig. 85. Zoospore. Fig. 36—40. Variations in
sizes and shapes of resting spores.

Fig. 41. Resting spore of Septosperma rhizophydii.



Some Zoosporiec Fungi of New Zealand IV,
Polyphlyctis gen. nov., Phlyctochytrium and Rhizidium

By John S. Karling
(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.8.A.)
With Plates XV and XVI

Previous publications by the author (1966, 1967 a, 1967 b) on the
zoosporic of New Zealand dealt with members of the Olpidiaceae, Synchy-
triaceae and several genera of the eucarpic rhizidiaceous chytrids. The
present contribution concerns species of Polyphlyectis gen. nov, Phlycto-
chytrium, and Rhizidium which were observed in various localities on
the North and South Islands. Most of the species were cbtained from
watered soil samples by the methods described previously, and the loca-
lities as well as the soil types which they inhabited are indicated by
symbols which were listed and deseribed in the first publication of this
series.

Polyphlyctis gen. nov.

Saprophytica. Thallus monocentricus, eucarpicus, extra- et intra-
matricalis. Sporangia extramatricalia, inoperculata, zoosporarum vesi-
cularum amplificatione formata. Apophysis intramatricalis, raro sim-
plex, plerumque e 2—6 vesiculis composita, rhizoideo ramosissimo aueta.
Zoosporae postice uniflagellatae. Sporae perdurantes extramatricales,
eodem modo ut sporangia formata, germinatione prosporangii ratione
vigentes.

Fungus saprophytic; thallus monocentric, eucarpie, extra-and intra-
materical. Sporangia extramatrical, inoperculate, formed by expansion
of the zoospore cyst; apophysis occasionally single, usually consisting of
2—6 vesicles. Zoospores posteriorly uniflagellate; encysting on surface
of host cell or substrata and usually splitting into 2 parts which are
retained as lateral projections on the sporangium wall. Resting spore
extramatrical and formed in the same manner (?7) as the sporangia;
functioning as a prosporangium during germination.

This genus is created for an unusual chytrid which Paterson (1956)
described as Phlyctochytrium unispinum. Its type of development is uni-
que and differs in several respects from that of Phlyctochytrium species,
so far as they are known at present. The development of the thallus and
sporangia appears to be endo-exogenous (Karlin g, 1926) as in species
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of Chytridium. Growth and development are inward until the apophyses
and rhizoids are well established, and then it become outward, expand-
ing and splitting the zoospores cyst as the sporangium begins to de-
velop and enlarge. The splitting of the cyst and the retention of the
halves as projections on the sporangium wall are unusual, so far as is
known. Another unique feature is the development of a series of intra-
matrical catenulate apophyses as in Catenochytrium, and in this respect,
also, it differs from the known species of Phlyctochytrium. Accordingly,
a new genus, Polyphyctis, is proposed, which bears the same relation to
Phiyctochytrium as Catenochytrium does to Chytridium.

Polyphlyctis unispina (Paterson) Karling comb. nov.

Phlyctochytrium unispinum Paterson 19566 Mycologia 48: 270.
figs. 1 a—11i.

Sporangia sessile, irregularly ellipsoidal and angular in appearance,
12—50 y in greatest diameter, with a hyaline smooth persistent wall and
1—10 low exit papillae which are surmounted usually by opaque, gelati-
nous tapering projections or spines, 2.5—8 u broad at base to 1.5—9 u
tall; apical portion of spines usually pushed aside or sometimes deli-
quescing completely at dehiscense of sporangium. Rhizoids extending
sometimes for a distance of 180 u from the sporangium. Primary apo-
physis up to 30 y in greatest diameter, frequently becoming thick-walled.
Zoospores spherical 6—7.56 1 (?) or 3.5—4.5 p (?) diam., with hyaline
refractive globule, 1,0—1.5 y diam,; flagellum 26—30 y long; encysting
on host cell wall or substratum and usually splitting; halves of cyst
usually becoming part of sporangium wall, occasionally one or both
halves being shed. Resting spore smaller than sporangia with a thick
smooth, hyaline wall; functioning as a prosporangium during germi-
nation.

Saprophytic on Oedogonium sp., Zygnema sp., and Stigonema sp.
in Michigan US.A,, (Paterson, 1956) and grass leaves in England
(Willoughby and Townley, 1961) and New Zealand (soil sam-
ples ATK and OWL).

According to the observations of Willoughhby and Townley
and the author, this type species is inappropriately named wunispinum.
Paterson reported only one spine on the sporangium, and his ob-
servations probably relate to small, exceptional thalli. On the other hand,
his species may possibly be different from the one studied by Wil-
loughby and Townley and the author because of the marked
difference in the size of the zoospores. Willoughby and Townley
reported the presence of up to 10 spines on some exceptional sporangia,
and among the numerous thalli observed by the author in New Zealand
only 2 sporangia had a single spine. Five to 8 spines were commonly
present (fig. 1). As figured and described by Willoughby and
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Townley, the author observed that the so-called spines were fre-
quently subspherical, hemispherical, and ovoid in shape instead of
tapering and spine-like. Also, the zoospores in the New Zealand specimes
were 3.5 to 4.5 p in diameter instead of 6—7.5 p as reported by Pater-
son, This difference in size seems significant, and it is possible, as
noted above, that Paterson’s fungus may prove to be a different
species.

Polyphlyctis unispina occurred abundantly on bleached corn leaves
in yellow-brown pumice soil derived from rhyolitic voleanic ash (ATK)
at Kaingaroa, Auckland Province, and acid, pH 4.3, peaty soil (OWL)
above Wilke Lake, Otago Province. Its structure and development
were similar to those described by previous workers, particularly Wil-
loughby and Townley, and no significant differences were ob-
served. Although the cultures were maintained for several months no
resting spores developed in them.

Phlyctochytrium

This genus is well represented in New Zealand and includes para-
sitic as well as saprophytic species. Up to the present time 11 species
have been identified, including a new one. Several other specimes were
found, but it was impossible to identify them with certainity from the
meager material available.

Phlyctochytrium hirsutum sp. nov.

Saprophyticum. Sporangia sessilia, hyalina, appendiculata, globosa,
30—60 y diam., papillis 1—3 pro ratione humilibus et rhizoideis vel setis
20—60 ramosissimis in sporangii superficie zonam pilosam formantibus
praedita, setis ad basim 2.5—4 y latis, usque ad 120—200 y extendenti-
bus. Apophysis intramatricalis, minuta 7—12 p diam., ovoidea vel sub-
irregularis, rhizoideo uno vel rhizoideis nonnullis crassiusculis praedita.
Zoosporae globosae 3—4.5 n diam., granulis nonnullis et pileo conspicuo
praeditae, glomeratae emergentes et mox vagantes. Sporae perdurantes
ignotae.

Sporangia sessile, hyaline, appendiculate, spherical, 30—60 p diam.,
with 1—3 relatively low exit papillae and bearing up to 20—60 fre-
quently branched rhizoids or hairs on its surface which form a hairy
zone around the sporangium; hairs 2.5—4 p diam. at base and extending
for distances of 120—200 . Intramatrical apophysis small, 7—12 y diam.,
ovoid or slightly irregular, bearing one to several fairly coarse rhizoids
on its surface, Zoospores spherical, 3—4.56 y diam. with a few granules
and a conspicuous nuclear cap; emerging in a globular mass and dis-
persing after a few seconds. Resting spores unknown.

Saprophytic on purified shrimp chitin in soil sample WT6.

So far as it is known, this species is characterized principally by
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the presence of mumerous fairly stout and richly branched rhizoids or
hairs on the surface of the sporangium, and its occurrence on chitinic
substrata. In the latter respect it is the only species of Phlyctochytrium
known to oceur on such substrata.

As shown in fig. 4 and 5 the zoospore forms a germ tube which
penetrates the substratum, branches and establishes the rudiments of
the rhizoids. Shortly thereafter a swelling develops in the tube, usually
at the juncture of or slightly above the rhizoid rudiments, and with
further development it becomes the apophysis. As these intramatrical
structures become established, part of the extramatrical zoospore wall be-
comes slightly thickened (figs. 5, 6) and remains as an appendage. The
zoospore body begins to expand (fig. 6) and becomes the rudiment of
the extramatrical sporangium. As this process continues fine rhizoids
or relative coarse hairs begin to develop from its surface (fig. 6, 7, B),
and at this stage the incipient sporangium is angular and irregular in
outline (fig. 7, 8). As it matures it becomes spherical (fig. 9), sub-
spherical, or ovoid (fig. 10) in shape. The peripheral rhizoids or coarse
hairs increase in diameter, elongate up to distance of 200 u and branch,
whereby the sporangium becomes surrounded by a hairy zone. Sometimes
one or more of the extramatrical rhizoids may develop more rapidly and
vigorously than the others, attain up to 10 u in diameter at the base,
and become quite extensive (fig. 10). Such thalli may become markedly
asymmetrical. Although cultures of this species were maintained for
several months on chitin, no resting spores developed.

Phiyctochytrium lagenarie (Schenk) Domjan, 1936. Folia
cryptogam. 2: 18, pl. 1, figs. 45—46, 48, 52—55, 62—63, 67, 69.
Chytridium lagenaria Schenk, 1958, pro parte, Verhandl. Phys.-
Med. Gesell. Wiirzburg A. F. 8: 241, pl. 5, figs, 12, 14—15.

On moribund Nitella internodes from Lake Ohau (CLO), Canterbury
Province.

Phiyctochytrium zygnematis (Rosen) Schroeter, 1897.
Engler u. Prantl.,, Natiirl. Pflanzenf. 1 (1): 79.
Chytrium zygnematis Rosen, 1887. In Cohn, Beitr. Biol. Pflanz. 4:
266, pl. 13, figs. 1—14, pl. 14, figs. 14—27.
Rhizidium zygnematis (Rosen) Dangeard, 1889. Le Bot. 1: 64.
On Zygnema sp. from a pond in the Eglinton Valley, Otago Pro-
vince.

Phiyctochytrium quadricorne (deBarry) Schroeter, 1897.
Engler u. Prantl.,, Natiirl. Pflanzenf. 1 (1) : 79.

Chytridium quadricorne deBary. See Rosen, 1887, In Cohn Beitr.
Biol. Pflanz. 4: 266, pl. 14, fig. 28.
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Rhizidium quadricorne (deBary) Dangeard, 1889. Le Bot. 1: 64.

On Vaucheria sp. in a pond at the Soil Bureau, Taita, Wellington
Province, and the Eglinton Valley, Otago Province,

In connection with this species note is made of another parasite
which occurred on Vaucheria sp. in the same culture from Eglinton
Valley. As shown in figs. 11—14, its ovoid 8—15 X 12—18 y, citriform,
or elongate non-apophysate sporangia were borne on stalks, 10—28 yu
long, which branched as rhizoids after entering the host cell. The apex
of the sporangia usually bore four, non-bipartite, converging teeth, but
rarely only one (fig. 13), or none at all (fig. 14). Altough its zoospores
were similar in size and shape to those of P. gquadricorne, it differs
from this species by the lack of bipartite teeth and an apophysis.

Phlyetoechytrium planicormne Atkinson, 1909. Bot. Gaz. 48:
337, fig. 7.
Saprophytic on dead bits of sclerenchyma in soil sample WGB.

Phiyetochytrium chaetiferum Karling, 1937, Mycologia 29:
179, figs. 1—38.
On dead oogonium of Vaucheria sp. and Oedogonium sp. in a pond
at the Soil Bureau, Taita, Wellington Province.

Phiyctochytrium bullatum Sparrow, 1937. Occ. Papers Bos-
ton Soc. Nat. Hist. 8: 296.
Saprophytic on dead oogonia of Vaucheria sp. in a pond at the
Soil Bureau, Taita, Wellington Province.

Phlyctochytrium mucronatum Canter, 1949. Trans. Brit.
Myecol. Soc. 82: 240, figs, 1, 2.
Saprophytic on a dead desmid in a pond at the Seil Bureau, Taita,
Wellington Province.

Phlyctochytrium bryopsidis Kobayasi and Ookubo, 1954.

Bull, Nat. Sci. Mus. Tokyo 1: 66, fig. 5.

Parasite on Bryepsis sp., Portobello, Otago Province.

This species occurred on Bryopsis sp. which was attached to rocks
at the University of Otago Marine Biological Laboratory at Portobello,
and the structure and dimensions of the thalli, sporangia and zoospore
were similar to those reported by Kobayasi and Ookubo. Resting
spores were not observed in New Zealand specimens.

Phlyctochytrium reinboldtae Persiel, 1959. Arch. f. Mikro-
biol. 32: 414, fig. 1.

Saprophytic on deal pollen of Pinus sylvestris in soil samples ADB,
AKT, OWL, and OMS.
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Phlyctochytrium indicum Karling, 1964. Sydowia 17: 287,

figs. 16—29.

Saprophytic on dead pollen of Pinus sylvestris in soil sample HBHW.

In relation to this species attention is called to another member
of Phlyctochytrium which occurred in abundance on Pinus sylvestris
pollen in soil sample ASB. The sporangia (fig. 15, 16) were ovoid to
broadly pyriform, 11—21 y, in broadest diameter by 14—27 y tall, citri-
form and egg-shaped and were borne on a short fusiform to ovoid,
apophysis-like, extra-matrical, thick-walled stalk (fig. 15) which con-
nected it with a subspherical, 8—14 y diam., intramatrical apophysis
and the rhizoids. The zoospores were spherical, 2.8—3 u diam,, with a
conspicuous hyaline refractive globule, and were discharged through a
broad, 6—8 p diam., apical papilla. Secondary and tertiary sporangia
were occasionally formed (fig. 16) within the initial one. This species
resembles P. indicum fairly closely except for the extramatrieal stalk,
but this difference may not prove to be taxonomically significant. Similar
variations were described by Rosen (1887) in P. zygnematis.

Rhizidium

This genus has been variously interpreted by investigators since
the time of Braun (1856), but at the present time it is usually
regarded as including all monocentric eucarpic species whose thalli
develop free of the substratum or host, form sporangia by the enlar-
gement of the zoospore bedy, and have a definite central, main rhizoidal
axis from which most of the branches of the rhizoids arise. However,
these criteria are not sharply defined, and several species have been
added to the genus whose thalli do not develop free of the substratum
or host and resemble somewhat species of Rhizophydium and Phlycto-
chytrium. Furthermore, the thalli of other similar inoperculate chytrid
genera may occasionally develop free at the edge of the substratum.
In New Zealand the following species have ueen identified, but it is
not certain that all of them belong in Rhizidium.

Rhizidium verrucosum Karling, 1944. Amer. J. Bot. 31: 255,
figs 34—58.
Saprophytic on snake skin in soil sample OGED.

Rhizidium varians Karling, 1949. Amer. J. Bot. 36: 681, figs.

1—26.

Saprophytic on bleached corn leaves in soil sample WGB.

The New Zealand specimens exhibited the same degree of variation
as the thalli deseribed by the author from Maryland, U.S.A., and the
relationships and taxonomic position of this species are uncertain.
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Rhizidium elongaetum Karling, 1949. Amer. J. Bot. 36: 682,
figs. 27—48.
Saprophytic on purified shrimp chitin in soil sample WWI.

Rhizidiumrichmondense Willoughby, 1956, Trans. Brit. Mycol.

Soc. 39: 128, figs. 1—3.

Saprophytic on bleached corn leaves in soil samples AKT, ASB, and
OWL.

The identity of this fungus as a member of Rhizidium is open to
question on the grounds that the thalli vary in several aspects from
the generic concepts noted above. In the first place the apiculus and
upper part of the sporangium wall may be pushed up like an operculum
during dehiscence. In the New Zealand material, at least, this structure
appeared to be as well-defined as the operculum in Chytridium para-
siticus Willoughby (1956, fig. 5 m—p) and Chytriomyces verrucosus
Karling (1960). Secondly, a large number of the sporangia were sessile
on the substratum without a main taproot-like rhizoidal axis (fig. 17,
20, 21). Instead the rhizoids branched almost equally immediately beneath
the sporangia in much the same manner described and figured by
Willoughby. In other thalli, however, a central rhizoidal axis was
present (fig. 19, 22), and these conformed to the general concept of the
genus, except that the axes were intramatrical.

Willoughby gave an excellent and fully illustrated account of
the development of this species. This has been confirmed in general from
the New Zealand specimens, and the present observations will be con-
fined to the dehiscence of the sporangia and the fate of the so-called
apiculus and sporangium wall. At maturity and just before dehiscence
the apex of the sporangium under the apiculus is filled with an opaque
to hyaline optically homogenous zone or matrix (fig. 17) which may
extend down along the sides to a distance of 1/, to 1/, the height of the
sporangium. In exceptional cases it occupied almost half of the
sporangium as in Chytriomyces spinosus Fay (1947). At dehiscence
in most of the sporangia observed in New Zealand, a visible bulging
occurs at one side of the sporangium wall beneath the apiculus, and a
tear occurs in the wall. Instantaneously, part of the hyaline matrix
emerges, (fig. 18) and at the same time the tear progresses in an
almost circular path around the apex of the sporangium (fig. 19). This
tear is usually irregular so that its edges appear jagged (figs. 19—23).
In rare cases dehiscence was fairly slow so that the tearing of the
sporangial wall and emergence of the hyaline matrix and initial zoo-
spores could be observed more closely (fig. 19). In most sporangia,
however, it was very rapid and almost explosive in appearance so that
the apiculus and upper part of the sporangium wall was pushed up and
aside as shown in fig. 20. In such cases it looks strikingly similar to
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an irregularly-edged, thin-walled operculum. Sometimes, it may be torn
loose and carried away by the enlarging mass of emerging matrix and
Z00Spores.

As more and more of the zoospores emerge, the surrounding matrix
thins out, and, apparently, becomes the vesicle in which the zoospores
swarm as in other species of Rhizidium and Chytriomyces. After the
zoospores have emerged and escaped from the expanded vesicle, the
apiculate operculum-like structure usually flips back and down into
the sporangium as shown so well by Willoughby and is illustrated
in figs. 21 and 23. This structure as well as the sporangium wall is quite
thin, and during the rapid dehiscence it may become torn (fig. 23).

‘Whether one classifies this fungus as a species of Rhizidium, or
Chytridium, or Chytriomyces depends on one's interpretation of the
operculum-like structure noted above. Inasmuch as there is no gradual
deliquescence of an exit papilla at dehiscence as in most inoperculate
species, the author is inclined from his study of the New Zealand
specimens to regard this species as being operculate and a member of
the genus Chytriomyces. However, this remains to be proven by the
discovery of the resting spores and their manner of germination.

In this connection it may be noted that some of the sporangia were
heavily parasitized by Chytridium parasiticum as Willoughby found
in England.

Rhizidium chitinophilum (?) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco-

mycetes. p. 412.

Saprophytic on strip of purified shrimp chitin and snake skin in
soil samples OWL and ORC.

This identification is made tentatively of a species which occurred
on chitin in soil sample OWL and later in abundance on snake skin in
soil sample ORC. Its sporangia and zoospores are similar in sizes and
shapes to those reported by Sparrow, but it differs in some respects
from his species. Many of the sporangia stood off from the chitinic
substratum on a long stalk (fig. 24) and were frequently broken off
in mounting them for microscopic study. Other sporangia were almost
sessile with a somewhat triangular, intramatrical apophysis underneath
(fig. 25). In none of the sporangia were the apophyses or a portion
of the stalk separated from the rhizoidal branches by a septum. On
snake skin the sporangia were frequently sessile with a sparingly
branched, wavy system of intramatrical rhizoids (fig. 26). Occasionally,
the sporangia were borne on a long stalk and anchored to the snake
skin by a tuft of rhizoids, Also, the stalk branched outside of the sub-
stratum and developed an extramatrical system of wavy rhizoids as
shown in fig. 27. A few extramatrical, brown verrucose, subspherical
to spherical, 10—13 yu diam., resting spores were formed on snake skin
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which contained one or two large refractive globules and several smaller
ones (fig. 28). Germination of such resting spores was not observed.
Whether or not this fungus is identical with Sparrow’s species is
uncertain, but the author is tentatively identifying it as such instead
of describing it as a new species.

Another Rhizidium species which might be related to R. chitino-
philum was found in soil sample OWL on a small larva of an insect.
More than 200 hundred thalli were attached to it in such a way that its
surface was almost completely covered by sporangia. The broadly pyri-
form, 37—45 X 50—60 yi, subspherical, 25—55 y diam., and slightly
flattened sporangia were borne on and stood off on stalks, 20—79 y
long, by 8—11 p wide which occasionally bore a few fine lateral rhizoids
or were slightly inflated below the sporangia. The stalks branched within
the larval body and produced, thus, a system of rhizoids. The zoospores
were ovoid, 3—4 >} 5—6 y, or spherical, 5—5.6 yu and contained a
conspicuous hyaline refractive globule. Swarming of the zoospores in a
vesicle was not observed, nor were resting spores found.

Summary

A new genus Polyphlyctis, is created to include Phlyctochytrium
unispinum Paterson on the basis of studies on this species in New
Zealand. Phlyctochytrium hirsutum is described as a new species. In
addition 10 known species of this genus and 5 of Rhizidium are identified
as saprophytes in the soil and as parasities of algae.
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Explanation of Figures.

Fig. 1, 2. Polyphlyctis unispina. Fig. 1. Portion of a thallus dissected
out of grass leaf. Fig. 2, Thickened wall of primary apophysis,

Fig. 3—10. Phlyetochytrium hirsutum. Fig. 3. Zoospore. Figs. 4—1T.
Germination of zoospore and development of young thallus. Fig. 8. Young
irregular thallus. Fig. 9. Mature sporangium with numerous radiating rhizoids
or coarse hairs. Fig. 10. Ovoid sporangium with one coarse extramatrical
rhizoid and numerous smaller radiating ones,

Figs. 11—14. Phlyctochytrium? sp. Fig. 11, 12. Stalked, non-apophysate
sporangia with 4 teeth. Fig. 13, 14. Sporangia with 1 and no teeth, respecti-
vely.

Fig. 15, 16. Phlyctochytrium sp. Fig. 15. Mature sporangium with fusi-
form extramatrical stalk. Fig. 16. Proliferating sporangium.

Figs. 17—23. Rhizidium richmondense. Fig. 17. Sporangium shortly
before dehiscence. Fig. 18. Asymmetrical swelling of sporangium and rupture
of wall at one side. Fig. 19. Later stage of dehiscence; hyaline matrix and
zoospores oozing out and lifting up apiculus and sporangium cap. Fig. 20.
Apiculus and sporangium cap pushed off by emerging zoospores and hyaline
matrix. Fig. 21—23. Empty sporangia with collapsed sporangium ecap and
apiculus,

Fig. 24—28. Rhizidium chitinophilum (7). Fig. 24. Stalked sporangium
on chitin, Fig. 25. Apophysate sporangium on chitin. Fig. 26. Thallus on
snake skin with wavy, sparsely-branched rhizoids. Fig. 27. Thallus attached
to snake skin by a holdfast-like tuft of rhizoids with a branch of extra-
matrieal wavy rhizoids. Fig. 28. Resting spore.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. V.

Species of Asterophlyctis, Obelidium, Rhizoclosmatium,
Riphonaria and Rhizophlyetis.

By John S. Karling
(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.)

With Plates XVII—XIX

Asterophlyctis

This genus was established by Petersen in 1903 for a sapro-
phyte, A. sarcoptoides, which he found on the exuviae of caddis flies in
Denmark, and up to the present time it has been regarded as a monotypic
genus. However, a second species has been found in New Zealand on
strips of chitin which were added to a water culture (CLOl) *) from
Lake Ohau, Canterbury Province). It is characterized primarily by
irregular resting spores which are borne at the apex of an empty basal
cell, and in this respect it differs markedly from the type species.
Accordingly, it is described as a new species and named A. irregularis.

Asterophlyctis irregularis sp. nov.

Saprophytica. Sporangia extramatricalia, sessilia, subglobosa, 18—
27 p diam. vel ovoidea, 26—39 X 50—55 p; pariete hyalino, verruculis
T—82 conoideis, obtusiusculis, rare bipartitis, ad basim usque ad 4 y
diam, et usque ad 8  prominulis praedito; apophysis subglobosa, 5.5—
11 y diam., ad basim vel ad latera rhizoideis plus minusve ramulosis,
ad 4 p crassis, usque ad 210 p extendentibus praedita; zoosporae glo-
bosae, 4.8—5.8 . diam. e poro subbasilari vel basilari prorumpentes,
globulo hyalino, splendido ornatae; sporae perdurantes irregulares,
6—18 y diam. ; pariete crassiusculo, brunneo, plasmate, granuloso farctae;
germinatio ignota.

Sporangia sessile, subspherical, 18—27 p diam., ovoid 26—39 X
50—556 p, with a hyaline wall which bears 7—82 simple, triangular,
rarely bifurcate, tapering pegs, up to 4 p diam. at base by up to 8 p
high. Apophysis subspherical, 5.5—11 y diam.; rhizoids arising from
base or sides of apophysis, main axes up fo 4 p diam., extending for
distances up to 210 p. Zoospores emerging through a sub-basal or basal

*) The soil and water samples studied in New Zealand are identified
by letter symbols which were described in the first paper of this series.
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pore, spherical, 4.8—5.3 y diam., with a conspicuous hyaline refractive
globule. Resting spores irregular in shape, 6—18 u diam,, with a thick
brown wall and coarsely granular content; borne at the apex of a hyaline
empty basal cell; germination unknown.

Saprophytic on chitin in water from Lake Ohau, Canterbury Pro-
vince,

This relatively small species occurred in abundance together with
A. sarcoptoides on strips of chitin which had been added to a water
culture (CLOI) containing Nitelle and Chara from Lake Ohau. It grew
fairly well on chitin agar prepared in the manner described by the
author (1945 a), and on this medium as well as on chitin the sporangial
thalli developed in much the same manner as those of A. sarcoptoides.
The sporangium usually develops from the zoospore (fig. 3), and as it
grows in size it become somewhat irregular in shape as pegs begin to
develop on its surface. These vary greatly in number, 7—82, and are
simple, or rarely bifurcate. The tips are thickened (fig. 4) and refrac-
tive, and in some cases appear to be solid. The intramatrical apophysis
develops as an enlargement in the germ tube, and become subspherical
to ovoid, or irregular at maturity and bears several stiff-looking rhizoids
on its surface (fig. 1). Dehiscence and discharge of the zoospores from
the sporangium oecurs through a basal or sub-basal pore (fig. 6).

The young resting-spore thalli are readily distinguishable from the
sporangial thalli by the denser and more coarsely granular content of
the incipient resting spore (fig. 7). As the latter develops the upper
portion becomes irregular in outline (fig, 8). With further development
the basal portion becomes vacuolate (fig. 9) as the demser granular
refractive content moves upward (fig. 10), and eventually becomes empty
of protoplasm. The incipient spore soon becomes enveloped by an irre-
gular, thick brown wall and sits on the apex of the empty cell. The
mature spores vary markedly in shape (fig. 11—16) and are filled with
angular refractive bodies. Rarely, do smooth-walled spores occur
(fig. 16). Although resting-spore cultures on chitin have been studied
for almost a year, germination of the spores has not occurred in them.

Asterophlyctis sarcoptoides Petersen, 1903. J. de Bot. 17:

218, figs. 3—8.

Saprophytic on strips of purified shrimp chitin in cultures, pH 6.2,
with Nitella and Chara from Lake Ohau as well as acid, pH 4.1, muck
and water from a Sphagnum bog near Knob Flats, Eglinton Valley.

Apparently, it tolerates a fairly wide pH range. The developmental
stages of the sporangia directly from the zoospore (fig. 17) or from a
swelling of the germ tube (fig. 18) were essentially the same as des-
eribed by Antikajian (1949) in her classical study of this species.
Most of the sporangia were deeply-lobed (fig. 17) with as many as 15
protrusions and formed a subspherical, or lateral, or almost basal exit
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tube for discharge of the zoospores. In one case the tube was 57 y long
by 6 u in diameter. In her material Antikajian found that they
may attain a length and diameter of 156 y and 10 y, respectively. Spar-
row (1960) described the sporangia as discharging the zoospores through
a lateral or basal pore, although previous workers had reported and
described the presence and function of exit tube. Only rarely in the New
Zealand specimens were lateral or basal pores observed, and from these
observations as well as from previous ones on specimens in Indiana,
Texas, and New York, U.S.A., the author believes that discharge through
a tube which varies in length is more common than through a papilla.

The zoospores were ovoid, 4.3—4.8 X 5—5.3 p, with a conspicuous
hyaline refractive basal globule and swarmed in a vesicle which was
continuous with the interior of the sporangium. Sparrow (1937)
failed to note the presence of a vesicle around the swarming zoospores,
but Antikajian demonstrated its presence by staining with Janus
green B,

The resting spores in the New Zealand material varied from 15—
80 y in diameter, including the spines, and bore up to 16 solid, straight,
or curved, tapering spines (fig. 19) which varied from 5.5 to 8 in length.
The thick-walled zoospore cyst and germ tube were attached to many of
the resting spores, showing that they had developed from an enlargement
of the germ tube. In the one shown in fig. 19, the zoospore cyst had
developed three short rhizoids, similar to ones deseribed by Anti-
kajian (1949, figs. 56—63). That this structure does not represent
a small “male” thallus whose content has fused with another one to
form the resting spore seems evident by the fact that similar ones
with rhizoids may occasionally be found in relation to the development
of sporangia as shown in figure 18. No evidence of “sexual conjugation
of thalli by means of rhizoidal anastomosis” as described by Sparrow
(1960) was observed in the New Zealand specimens.

Obelidium
This genus is reported to include three chitinophilic species,
0. mucronatum Nowakowski, O. hamatum Sparrow, and 0. megarhizium
Willoughby, and among these only O. mueronatum was observed in New
Zealand. However, this species exhibited such great variability in pure
monozoosporic cultures on chitin agar that it coasts some doubt about
the validity of the other two species.

Obelidium mueronatum Nowakowski, 1876. Cohn, Beitr. Biol.
Pflanz. 2: 86, pl. 5, fig. 1—5.
Saprophytic on strips of purified shrimp chitin from soil sample
AGBI and water from an outdoor tub, Bot. Dept., Univ. of Otago,
Dunedin.
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As noted above this species exhibited such marked variability in
both of the collections that the author believed at first that he had
more than one species at hand. Subsequently, he found that it could
be grown readily on chitin agar, and from isolated thalli on this sub-
stratum he was able to obtain axenic monozoospore cultures. In such
cultures, also, O. mucronatum varied markedly in morphology and
development. Sparrow (1988) has described and illustrated fully the
variations exhibited by a collection on exuviae of midges and caddisflies
in Michigan, and the author has confirmed most of his observations from
the New Zealand specimens on shrimp chitin. Additional variations and
information have been obtained from a study of the species in pure
culture on chitin agar, and the following observations will relate to
these additions.

One of the conspicuous structures in living, young and full-grown
sporangia on agar cultures, as well as on chitin in nature, is the large
primary nucleus and nucleolus. This structure is clearly visible as a
vacuole-like area or body under the ordinary light microscope, and
particularly under the phase microscope, and the author has illustrated
it as such in many of the sporangia (fig. 20, 82, 83, 85, 89, 41, 42,
44, 45). In living material it is very similar in appearance to the primary
nucleus of species of Chytriomyces (Karling, 1947 a), Asterophlyetis
sarcoptoides (Antikajian, 1949), and other chytrid species. Thalli
growing attached to chitin agar can be cut out readily on small agar
blocks, fixed, embedded, sectioned and stained, and in such preparations
the primary nucleus appears as a sharply defined body with a con-
spicuous nucleclus and a well-developed chromatic reticulum (fig. 21).
It remains in this state until after the sporangia are full-grown, as
oceurs in many chytrids the author has studied, and shortly before sporo-
genesis is to begin it enters the prophases of division and then divides
by the development of an intranuclear spindle (fig. 22). Subsequent
mitoses (fig. 28) occur in fairly rapid succession, whereby the sporan-
gium becomes multinucleate. Shortly after completion of the mitoses
the zoospore initials are delimited by progressive cleavage. Previous
workers did not report the presence of the large primary nucleus,
although in O. megarhizum Willoughby (1961, fig. 1c¢) illustrated a
structure in three young thalli which is similar to the nucleus described
above. However, he identified it as a vacuole.

In living material shortly before sporogenesis and dehiscence the
content of the sporangium has the appearance shown in fig. 24. This
sporangium is neither stalked nor apophysate, and the thick-walled
basal portion above the septum is cup-shaped. S times, the thick
of the wall occurred in the apophysis below the septum (fig. 39, 42).
Also, the walls of the main axes of the rhizoids are usually thickened
(fig. 24, 86).

In dehiscence of the sporangium, the subapical exit papilla
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deliquesces, as shown by previous workers, and the zoospores, enveloped
by a thin layer of matrix, emerge slowly in a mass (fig. 25). After
most of the zoospores have merged and begun to swarm, it becomes
evident that they are confined in a thin hyaline vesicle (fig. 26, 27). As
swarming continues and becomes pronounced the vesicle changes rapidly
in shape as the zoospores dart against it (fig. 27). Quite often in
agar cultures and on chitin sporangia become detached from the apo-
physis and rhizoids and float free. When they dehisce (fig. 26) and
the zoospores swarm rapidly in the vesicle, the sporangium may be jerked
about in the mounting medium. The vesicle is continuous with the
interior of the sporangium, and this becomes evident as the zoospores
reenter and depart from the sporangium into the vesicle. After 2 minutes
or more of rapid swarming the zoospores rupture the expanding mem-
brane and escape. Thus, swarming of the zoospores in a vesicle in
0. mucronatum is similar to that which occurs in Asterophlyctis, Chytrio-
myces, Siphonaria and other genera, Previous workers (Sparrow,
1987, 1938, and Willoughby, 1961) did not observe the presence
of a vesicle in Obelidium, but in O. megarhizum Willou ghby reported
that the zoospores “undergo collective swarming for up to 8 minutes
before they disperse,” which suggests that a vesicle may be present in
this species, also. The author has observed it in nearly a hundred instances
in 0. mucronatum and believes that its presence is a normal occurrence,

The flagellum develops vesicles or globules along its length as the
zoospores come to rest, and is gradually absorbed into the body of the
spore (fig. 29). Frequently, in agar cultures as well as on chitin several
zoospores germinate in close proximity and produce clusters of thalli
(fig. 30). On chitin strips and on chitin agar the thalli apparently
digest and assimilate the constituents of chitin, producing thereby a
clear zone which corresponds in size to the areas occupied by the rhizoids,
This is particularly evident in chitin agar cultures where the position
of separate thalli can be detected macroscopially by the clear zones.

Sometimes, the zoospore develops two, almost lateral, germ tubes
(fig. 31) which develop into rhizoids (fig. 32). In such cases the basal
portion of the incipient sporangium may enlarge downward below the
attachment of the rhizoids and become thick-walled so that a thallus of
the type shown in fig. 38 is formed. In other instances the germ tube
may elongate markedly with the result that a long-stalked thallus is
produced (fig. 84—36). In contrast to this no, or only a short stalk
may be produced (fig. 37—39) so that the broadly pyriform sporangium
is sessile or nearly so, Other variations in agar cultures are shown in
figs. 40 to 42. Usually, only one apical spine is formed, but occasionally
sporangia with two spines may occur (figs. 43—45).

In 1937 Sparrow described a second species, 0. hamatum, on
larval cases of midges which is characterized by the presence of two
oppositely-placed spines on the stalk that are usually tilted upward
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towards the sporangial body. Also, Willoughby (1961) created a
third species, 0. megarhizum, that possesses one or two main coarse
rhizoids trunks as its distiguishing characteristic. Some of the variations
found in monozoosporic agar cultures of 0. mucronatum are similar to
both of these species and raise the question, in the author’s mind, at
least, of whether or not these two species are only variations or varieties
of the type species. Particularly significant in relation to Sparrow's
species are the thalli shown in figs. 25 and 46. Both of these thalli are
stalked and bear spines on the stalk, and these may be simple and con-
tinuous, or branched and rhizoid-like at the tips. These suggest that
the spines are aborted or potential extramatrical rhizoids. Other thalli
were characterized by a thick up to 8 y diam., rhizoidal trunk (fig. 47)
which bore extramatrieal branches as in 0. megarhizum and spines as
well. Such rhizoid axes or trunks were largely extramatrical (fig. 47)
or intramatrical as figured by Willoughby.

Rhizocl tium and Siphonaria

Rhizoclosmatium hyalinum sp. nov.

Saprophyticum. Sporangia sessilia hyalina, pariete laevi, plerum-
que ovoidea, and basim leniter applanata, 3845 48—64 y,
subirregularia vel anatropica, nunc papilla majuscula usque ad 18 u
diam. metiente, laterali vel saepe basilari, nunc tubulo brevi, 3—4 yu lato,
4—12 yu longo praedita; apophysis subglobosa, 12—18 y diam., irregularis
vel elongata, 8—10 » 17—23 yu. Rhizoidea usque ad 8 y lata, crassiuscule
tunicata, rigidula, nunc copiose nunc parce ramosa et usque ad 250 p
extendentia. Zoosporae globosae, 4.6—5 y diam., globulo minuto, hyalinoe,
splendido ornatae. Sporae perdurantes subglobosae, 26—30 y diam, vel
ovoideae ad basim leniter applanatae, 20—26 X 30—34 y, pariete hyalino,
levi, 4—6 y crasso, plasmate grosse granuloso farctae; germinatio ignota.

Sporangia hyaline, sessile, usually ovoid, and slightly flattened at
base, 38—45 > 48—64 y, or slightly irregular or anatropous with a large,
up to 18 y diam., lateral or almost basal exit papilla, or a short, 3—4 n
diam., by 4—12 y long, exit tube. Apophysis subspherical, 12—18 y diam.,
irregular, or elongated, 8—10  17—23 p, transversely to the sporan-
gium. Rhizoids arising from several points on periphery of apophysis,
coarse, main axes rarely up to 8 n diam., becoming thick-walled and
stiff-looking, frequently or sparingly branched and extending for
distances up to 250 y. Zoospores spherical, 4.6—5 u diam., with a small
hyaline refractive globule; flagellum 26—30 p long; swarming in a
vesicle after emerging. Resing spores subpherical, 26—30 p diam,,
ovoid and slightly flattened at the base, 20—26 X 30—34 u, with a
hyaline smooth, 4—6 p thick, wall and coarsely granular content; ger-
mination unknown.

Saprophytic on exuviae of insects and strips of chitin in water
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from an outdoor tub with Elodea, Bot. Dept., University of Otago,
Dunedin.

This species was initially identified by the author as R. globosum,
but a subsequent comparative study showed that it differs from the
type species by a coarser and more extensive rhizoidal system, larger
apophyses, sporangia with larger exit papillae which occasionally become
extended into short tubes (fig. 54), larger spherical zoospores, and
larger resting spores (fig. 57—59) with unusually thick hyaline walls,
In the occasional development of short exit tubes and particularly in the
production of large thick-walled resting spores it is similar to Diplo-
phlyetis chitinophila Willoughby (1962), but differs by the extramatrical
position of the sporangia and resting spores. Species of Diplophlyctis are
intramatrical or endobiotic, and the thalli develop from the germ tube
(Karling, 1928, 1980), whereas in Rhizoclosmatium the sporangia and
resting spores develop directly from the zoospore.

The development of the sporangial and resting-spore thalli as well
as the sporangia and resting spores of R. hyalinum is shown in figs. 49
to 59, and inasmuch as no significant differences from that of R. glo-
bosum have not been observed it is not necessary to describe it in detail.
However, it should be noted that the primary vacuole-like nucleus is
quite conspicuous in living material (fig. 50, 51) as described above in
Obelidium mueronatum. Also, no contributing thalli, such as described
by Sparrow (1937) in R. globosum, have been observed in relation to
the development of the resting spores.

Rhizoclosmatium globosum Petersen, 1908. J. de Bot. 17:
216, fig. 1, 2.
Saprophytic on purified shrimp chitin from a rainwater culture in
an outdoor tub with Nitella, Bot. Dept., University of Otago, Dunedin.

Siphonaria variabilis Petersen, 1903, J. de Bot. 17: 220,

figs. 11—17.

Saprophytic on purified shrimp chitin in water from Lake Ohau,
Canterbury Province.

The author is identifying tentatively as such a relatively small
species which occurred sparingly on chitin from a water culture (CLO)
containing Nitella and Chara from Lake Ohau. So few thalli were present
that very little could be added to Sparrow’s (1937) account of this
species.

Siphonaria sparrowii Karling, 1945 b. Amer. J. Bot. 82: 581,
figs. 27—53.
Saprophytic on purified shrimp chitin in a water culture (CLO)
from Lake Ohau, Canterbury Province.
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Rhizophlyctis

Species of this genus differ in development from those of Rhizidium
by the formation of rhizoids from several points on the periphery of the
incipient sporangium, according to current concepts. However, this
characteristic is so variable in different as well as in a single species
that it is highly questionable as a generic distinction, Sparrow (1960)
included both inoperculate and endo-operculate species in this genus on
the ground of his interpretation that species with endo-opercula are not
truly operculate. However, careful, intensive and prolonged observations
on the dehiscence of endo-operculate species (Johanson, 1944; Kar-
ling, 1947b, 1947¢; Willoughby, 1958) do not support this inter-
pretation, and the genus Rizophyctis is limited here to only strictly in-
operculate species, although the author firmly believes on the basis of
present information that this genus should be merged with Rhizidum.

Rhizophlyctis petersenii var. appendiculata var. nov.

Saprophyctica. Sporangia appendiculata, pyriformia, subglobosa,
45—160 p diam., leniter irregularia vel ovoidea, canali 18—26 p diam,
lato, 38—80 u longo praedita; rhizoidea e basi sporangii orta, 7—16 p
crassa, plerumque dichotome ramulosa, ramulis usque ad 1200 y extenden-
tibus. Zoosporae subglobosae, 4.8—5.2 p, globulo ferrugineo-aurantiaco
et nonnullis granulis minoribus praeditae, glomerulo tarde emergentes
et dicedentes; flagellum 32—35 p longum. Sporae perdurantes ignotae.

Sporangia appendiculate, broadly pyriform, subspherical, 45—160
diam., slightly irregular, with an exit canal, 18—26 y diam., by 38—80
long. Rhizoids arising from base of sporangium, main axes 7—10 p daim.,
usually branching dichotomously, branches extending for distances up to
1200 y. Zoospores subspherical, 4.8—5.2 u diam,, with a rusty orange
globule and several smaller ones; flagellum 82—35 yu long; emerging
slowly to form globular mass and dispersing. Resting spores unknown.

Saprophytic in bleached corn leaves and shrimp chitin from soil
samples HBTF and OGB.

This variety differs from R. petersenii var. petersenii Sparrow
(1987) by its appendiculate sporangia and the origin of the rhizoids
from the base of the sporangium instead of from several points on its
periphery. The size, shape and pigmentation of the sporangia as well
as the size and pigmentation of the zoospores are striklingly similar to
those of Sparrow’s species, and on these grounds the author is identi-
fying it as closely related to Sparrow’s fungus. Resting spores were not
found, and further comparison in this respect is impossible at present.

The appendiculum noted above begins as a slight thickening of the
basal portion of the zoospore wall as the zoospore germinates (fig. 61)
and becomes more pronounced as the young thallus develops (fig. 62—63).
In some young thalli the appendiculatum may become quite pronounced

103



and peglike (fig. 64, 65), and in such thalli the sporangia appear as if they
had budded out from a portion of the zoospore cyst. The early develop-
mental stages of the sporangia are additionally characterized by the
development of numerous large hyaline to faintly yellowish and orange
refractive globules in the cytoplasm (fig. 62—65). Some of these globules
are quite large, up to 4 y in diameter, and interspersed among them are
numerous smaller ones. As the sporangia mature the material composing
these globules becomes progessively dispersed so that shortly before
sporogenesis the sporangia are filled with minute globules and granules
(fig. 66). At this stage the sporangia are pinkish-to reddish-orange in
color. When the zoospores are mature the refractive tip of the exit canal
deliquesces, and the zoospores ooze out slowly to form a globular mass
(fig. 67) as in R. petersenii var. petersenii.

It is evident from fig. 60—65 and the description above that this
species has a Rhizidium type of development, so far as it is known, and
it appears to differ from that of Sparrow’s species. Although the latter
has been reported several times by Sparrow, its early developmental
stages have not been deseribed, and a comparison of the two fungi on
this basis ist not possible at present. However, Sparrow (1937, text-
fig. 8, 4) illustrated some stages which suggest that the sporangia and
resting spores originate as enlargements at the juncture of several
rhizoids, and these stages look quite different from the early stages of
the New Zealand fungus.

Rhizophlyctis variabilis sp. nov.

Sporangia intra- et extramatricalia, globosa, 18—53 y diam,
subglobosa, 27—56 u diam., ovoidea, 20—81 X 40—50 y, late piriformia
8—40 x 19—50 y, subinde oblonga 28—39 > 556—62 y, interdum etiam
irregularia, pariete hyalino, levi et papilla unica, rare etiam papillis
duabus praedita. Rhizoidea varie, interdum etiam at basim sporangii
orta, 4—6 p diam., ramosa, ramulis usque ad 220 y extendentibus. Zoo-
sporae globosae 3.5—4 p diam., vel ovoideae, 2.7—3.2 X 4—4.3 y, glo-
bulo minuto hyalino ornatae, tarde emergentes et in vesiculo vagantes.
Sporae perdurantes subglobosae, 11—32 y diam., raro globosae, 10—27
diam., ovoideae 16—18 X 22—26 y, oblongae 8—12 X 16—22 y subinde
subirregulares, pariete levi, brunneo, 1.8—2.4 yu crasso et plasmate
minute vel grosse granuloso, aream centralem claram circumdante farctae.
Germinatio ignota.

Sporangia intra- and extramatrical, spherical, 18—53 y diam., sub-
spherical, 27—56 p diam,, broadly or narrowly pyriform, 8—40 X
19—50 y, ovoid, 20—31 X 40—50 y, oblong, 28—389 X} 55—62 ., or
sligthly irregular, with a hyaline smooth wall and one, rarely two, broad,
6—8 x 10—11 p, apical exit papillae. Rhizoids usually arising from
several points on periphery of sporangium, occasionally from its base,
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main axes 4—6 y diam., branches extending for distances up to 220 y.
Zoospores spherical, 3.5—4 yu, to ovoid 2.7—3.2 X 4—4.3 y, with a
small hyaline globule; emerging slowly and swarming in a vesicle. Resting
spores subspherical, 11—382 y diam., rarely spherical, 10—27 p diam.,,
ovoid, 15—18 X 22—26 y, oblong, 8—12 X 16—22 y, or slightly irregu-
lar, with a smooth brown, 1.8—2.4 y thick, wall and finely to coarsely
granular content surrounding a clear area in the center; germination
unknown.

Saprophytic in and on partly decayed and distingegrating, bleached
corn leaves from soil samples OMS and OTAD.

This species occurred in great abundance and formed resting spores
as readily as sporangia. It varied greatly in development and morphology,
and is, obviously, a borderline species which might be placed in either
Rhizophlyctis or Rhizidium, according to current concepts of these
genera. The sporangium may be partly or almost fully extramatrical and
bears a single rhizoidal trunk at its base (fig. 75, 77) as in species of
Rhizidium or up to 4 rhizoidal axes on its periphery (78, 74, 76) as in
species of Rhizophlyctis. Also, the zoospores swarm in a vesicle (fig. 77)
before dispersing as in species of Rhizidium.

During germination the zoospores may form several germ tubes
(fig. 69) on its periphery, or one or two basal ones (fig. 70, 71). These
variations in germination lead to development of the various types of
thalli shown in figs. 78 to 77. In some respects R. wariabilis resembles
Rhizidium varians Karling (1949), but I never formed polycentric thalli
nor long exit canals as in the latter species.

Rhizophlyetis lovetti Karling, 1946 b. Mycopath. et Mycol.
Appl. 23: 216, fig. 1—11.
Saprophytic on fibrin film from soil sample AAD.

Rhizophlyctis fuseca Karling, 1964 b. Mycopath. et Mycol. Appli.
23: 216, fig. 12—21.
Saprophytic in and on bleached corn leaves in soil samples MP and
WOG.

Rhizophlyctis hirsuta Karling, 1964 b. Mycopath et Mycol.
Appl. 28: 221, Fig. 22—26.
Saprophytic on bits of hemp seed and fibrin film in soil sample
AAD.
Summary

Two species of Asterophyctis, one of Obelidium, two each of Rhizo-
el 11 and Siph iz, and four species and one variety of Rhizo-
phlyctis were studied and indentified in New Zealand. Among these
Asterophlyctis irregularis, Rhizocl tium hyali Rhizophlyctis
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variabilis and R. petersenii var., appendiculata are described as new.
Monozposporic cultures of Obelidium mucronatum on chitin agar varied
greatly in development and structure and exhibited some of the charac-
teristies of 0. hamatum and 0. megarhizum as well.
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44: 586—b592, 2 figs. pls. 37, 38.

— 1962. The ecology of some lower fungi in the English Lake District.
Trans, Brit. Mycol. Soc. 45: 121—136, b figs.

Description of Figures.

Figs. 1—16. Asterophlyctis irregularis. Fig. 1. Mature sporangial thal-
lus; pegs on lower half of sporangium; rhizoids sparingly branched and
stiff-looking, Fig. 2. Zoospore. Fig. 3. Very young sporangial thallus. Fig. 4.
Variations in structure of sporangial pegs. Fig. 5. Large sporangium with
numerous pegs. Fig. 6. Discharge of zoospores through a basal pore and
their swarming in a vesicle. Fig. 7. Ineipient resting-spore thallus with
eoarsely granular and globular content. Fig. 8—10. Stages in development of
resting spore. Fig. 11—16. Variations in sizes and shapes or resting spores.

Figs. 17—19. Asterophlyctis sarcoptoides. Fig. 17. Large, deeply-lobed
sporangium with a long curved exit canal. Fig. 18. Small somewhat triangle-
like sporangium with attached germ tube and zoospore cyst bearing rhizoids.
Fig. 19. Resting spore with curved and straight spines, attached germ tube,
and zoospore cyst bearing rhizoids,

Figs. 20—47. Obelidium mucronatum. Fig. 20. Full-grown sporangium
with large primary nuclens. Fig. 21. Fixed sectioned and stained primary
nucleus, Fig, 22. Division of primary nucleus. Fig. 23. Profile, polar and
anaphase views of secondary nuclear divisions, Fig. 24. Sporangium with
subapical exit papilla shortly before sporogenesis. Fig. 25. Dehiscence of a
stalked O. hamatum-like sporangium. Fig. 26. Later stage of dehiscence in
a detached free floating sporangium. Fig. 27. Zoospores swarming in a
vegicle, Fig. 28, Zoospore. Fig. 29. Zoospores with vesicles in the flagella.
Fig. 80. Cluster of young thalli. Fig. 31—33. Stages in development of a
thallus with oppositely directed sublateral rhizoids. Fig. 34—36. Stages in
the development of a long-stalked sporangium. Fig. 37—39. Stages in the
development of a sessile sporangium. Fig. 40—42. Stages in the development
of a narrowly fusiform sporangium. Fig. 43—45. Stages in the development
of a sporangium with two spines. Fig. 46. Obelidium hamatum-like thallus
with a long extramtarical stalk bearing two simple unbranched spines and
one branched rhizoidal spine. Fig. 47. Obelidium megarhizum-like thallus
with a broad extramatrical rhizoidal stalk.

Fig. 48—59. Rhizoclosmatium hyalinum. Fig. 48. Zoospore. Fig. 49.
Young sporangial thallus. Fig. 50, 51, Ovoid, incipient sporangia with con-
spicuous primary nuelei. Fig. 52. Irregular sporangium with basal exit
papilla. Fig. 58. Ovoid sporangium with a broad lateral papilla. Fig. b54.
Ovoid sporangium with a short lateral exit canal. Fig. 65. Discharge of zoo-
spores and their swarming in a vesicle. Fig. 56. Young resting-spore thallus
with coarsely granular content. Fig. 57—59. Variations in sizes and shapes
of resting spores.

Fig. 60—67. Rhizophlyctis petersenii var. appendiculatus. Fig. 60. Zoo-
spore with one larger and several smaller granules. Fig. 61, 62, Development
of young thalli; incipi sporangia developing from zoospore with thickened
portion of the wall. Fig. 63—65. Later stages in the development of appen-
diculate sporangia which are filled with large globules. Fig. 66. Mature
sporangium with long curved exit canal. Fig. 67, Discharge of zoospore to
form a large globular mass at exit orifice.
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Fig. 68—81. Rhizophlyctis variabilis. Fig. 68. Zoospores. Fig. 69—T1.
Variations in zoospore germination; extramatrical and partly intramatrical.
Fig. 72. Young Rhizidium-like thallus. Fig. 73. Broadly pyriform sporangium
with conspicuous primary nucleus and three rhizoidal axes. Fig. 74. Mature
sporangium with four rhizoidal axes and two conspicuous exit papillae.
Fig. 75. Mature Rhizidium-like thallus; sporangium with a broad apical
papilla. Fig. 76. Initial stage of zoospore discharge in a partly intramatrical
sporangium. Fig. 77. Zoospores swarming in a vesicle. Fig. 78. Rhizidium-
like resting-spore thallus with an ovoid resting-spore. Fig. 79—81. Further
variations in sizes and shapes of resting spores.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. VL
Entophlyetis, Diplophlyctis, Nephrochytrium and Endochytrium
By John 8. Karling
(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.)

With Plates XX—XXII

In previous publications by the author (III to V) in this journal
on the chytrids of New Zealand, several extra-intramatrical rhizidiaceous
species were described. The present paper relates to intramatrical species
of the genera Entophlyctis, Diplophlyctis, Nephroehytrium, and Endo-
chytrivm which were isolated and identified in New Zealand in 1965 and
1966. Among these species Entophlyctis erenata and Diplophiyctis nephro-
chytrioides are deseribed as new.

Entophlyctis crenata sp. nov.

Saprophytica. Thallus intramatricalis, monocentricus, eucarpicus.
Sporangia hyalina, plerumque oblonga, 10—26 x 28—T0 y, ovoidea vel
late fusiformia, 12—25 > 18—37 y, raro subglobosa, papillula parum
proninula praedita, interdum in matricis cellulis duabus evoluta. Rhizoi-
dea parce ramulosa, 2,6—4 p diam., in sporangiis oblongis plerumgue
utrinque orta et duas vel complures matricis cellulas occupantia. Zoo-
sporae globosae, 3.8—4.3 y diam., globulo hyalino splendidissimo, 1.5—2p
diam. ornatae, flagellum 20—24 y longum. Sporae perdurantes ovoideae,
12—16 X 20—26 u, et globulis numerosis, splendidis repletae. Germi-
natio ignota.

Sporangia hyaline, smooth, usually oblong, 10—26 } 28—70 yu, to
narrowly ovoid or broadly fusiform, 12—25 X 18—37 y, rarely sub-
spherical with a low exit papilla; sometimes occupying 2 host cells.
Rhizoids delicate, sparsely branched, main axes 2.5—4 u diam., usually
attached at ends of oblong sporangia and extending into two or more
host cells. Zoospores spherical, 3.8—4.3 y diam., with a conspicuous
hyaline refractive globule, 1.5—2 y diam.; flagellum 20—24 p long;
emerging in a globular mass and soon dispersing. Resting spores usually
ovoid, 12—16 X 20—26 p, with a hyaline crenate wall, and filled with
refractive globules; germination unknown.

Saprophytic or weakly parasitic in the epidermal cells of Vallisneria
8p. growing in a small brook on the Rangimaire Farm, Judgeford Dist.,
‘Wellington Province.
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The mature thalli of this species do not appear at first sight to
belong to Entophlyctis because the rhizoids usually arise at the ends of
the oblong sporangium (fig. 7) or sometimes from several points on its
periphery (fig. 11) as in species of Rhizophlyctis. H , & study of
the developmental stages (fig. 2—6) shows that this species develops
intramatrically and has an Entophlyctis type of development, and the
author is, accordingly, classifying it as member of this genus. In ger-
mination the zoospores usually develop a branched germ tube (fig. 2),
and the incipient sporingium begins as an enlargement in one of the
branches (fig. 8). The zoospore cyst and upper part of the germ tube degene-
rate and disappear, and as the sporangial rudiment enlarges the bran-
ches occur usually at the opposite ends (fig. 4). The appearance of such
young stages may give the impression that germination of the zoospores
may have been bipolar as in Allomyees. Occasionally, the sporangial rudi-
ment begins at the junction of the branches, and as it enlarges they are
moved apart and occupy several points on the periphery (fig. 5, 11). At
maturity the rhizoids are sparingly branched, stiff-looking (fig. 7) and
usually extend through the walls into several host cells.

The sporangia are predominantly oblong (fig. 7, 8, 10) and occupy
the greater part of the elongate epidermal cells. Occasionally, they bud
into an adjacent cell, as shown in fig. 10. Nearly spherical (fig. 6),
broadly and narrowly ovoid (fig. 9), or irregular (fig. 11) sporangia
sometimes occur, and these, also, are intercalary in relation to the rhi-
zoids. The zoospores are discharged through a low papilla or a relatively
short tube (fig. 7). The resting spores, also, are intercalary (fig. 12),
and have a thick crenate wall, and are filled with fairly large refractive
globules,

Entophlyetis confervae-glomeratae (Cienkowski) Spar-
row, 1943. Aquatic Phycomycetes, p. 258.
Rhizidium eonfervae-glomeratae Cienkowski, 1857. Bot. Zeit 13: 233,
pl. 5 A, fig. 1—6.
Bhisidd famd

ki Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Leop.-
Carol. 47: 196, pl. 17, figs. 14—24; pl. 18, figs. 1—4.
Entophlyctis cienkowskiana (Zopf) Fischer, 1892, Rabenhorst Kryp-
tog.-F1. 1 (4): 118.
Saprophytic in moribund cells of Cladophore sp., Lake Ohau, Can-
terbury Province.

Entophlyctis helioformis (Dang.) Ramsbottom, 1915. Trans.
Brit. Mycol. Soc. 5: 818.
Chytridium helioformis Dangeard, 1886. Bull. Soc. Bot. France 33:
356.
Chytridium heliomorphum Dangeard, 1888. J. de Bot. 2: 143, pl. 5,
fig. 19—23.
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Entophlyctis heliomorpha (Dang.) Fischer, 1892, Rabenhorst Kryp-

tog.-F1. 1 (4) : 118.

Saprophytic in internodes of Nitella sp. and Chara sp. in a pond at
Soil Bureau, Taita, Wellington Province and in Lake Ohau, Canterbury
Province.

This species occurred in great abundance in the two collections
noted above, and some of the spherical sporangia were up to 60 p in
diameter. Also, the spherical, 5.2—6.2 p diam., zoospores were con-
siderably larger than those reported by previous workers (Dangeard,
1886, Karling, 1928) and bore a 26 to 28 y long posterior flagellum.
In other respects the New Zealand specimens were similar to those de-
scribed by Dangeard in France, the author (1928, 1931), and Spar-
row (1948) in the United States.

Entophlyetis texana Karling, 1941. Torreya 41: 106.

Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WK3, HBJF
and C102.

This species was reported previously from Texas, U.S.A. and Kerala
State, India (Karlin g, 1964), but so far it has never been illustrated.
Accordingly, the author is doing so herewith from the New Zealand
specimens which did not differ sigmificantly from those reported pre-
viously. As shown in figs 13 to 85, the development of the sporangial
and resting-spore thalli as well as the sporangia and resting spores is
basically similar to that of other species of Entophlyctis and need not
be described in detail. Attention is called again, however, to the marked
variability in size and shape of the sporangia. They were subspherical
(fig. 18, 28), ovoid, elongate, broadly pyriform, (fig. 19, 238, 27), or
irregular and deeply lobed (fig. 24—26) and occasionally occupied
more than one substratum cell. In one instance, the sporangium had
budded out to occupy parts of six adjacent cells. Although the rhizoidal
axes usually arose from the base of the sporangium (fig. 18, 19, 24, 26,
27), they sometimes arose from as many as four distant points on the
periphery (fig. 22, 25). As shown in the developmental stages in figs.
14—19 and 20—28, the position of the rhizoids relative to the surface
of the sporangium depends on the number of times the germ tube bran-
ches and the point of origin of the sporangium rudiment in the germ
tube, as was pointed out by the author in 1981. If the latter begins con-
siderably above the branches (fig. 16) the rhizoids in the mature thalli
usually occupy a basal position (fig. 18, 19, 27, 28). On the other hand,
if the rudiment begins at the juncture of several branches, (fig. 20, 21)
the rhizoidal axes are carried apart by the expanding incipient sporan-
gium. As a result they occur at divergent points on the periphery (fig. 22,
28, 25).

This species is quite striking in appearance and readily recognized
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by the large, deep-red globules in its mature sporangia and zoospores
(fig. 13), and the large, yellowish to golden-red or rust-colored resting
spores. The only other known authentic species of Entophlyctis with pig-
mented globules is E. Rhizine (Schenk) Minden (1911), but it differs
from E. texana by smaller sporangia, and 2 p diam., zoospores with a
reddish-yellow globule. It should be noted here, however, that Haskins
(1946) described another saprophytic species, E. aurea, in grass leaves
with yellow to bright orange sporangia, but it is obvious from his de-
seription and figures that it is a species of Rhizophlyctis or Karlingia.

Diplophlyctis nephrochytrioides sp. nov.

Saprophytica; thallus intramatricalis, monocentricus, eucarpicus,
e rhizoideis, ramosissimis et apophyside vacuo et appendiculato nec non
e sporangio hyalino compositus. Sporangia hyalina levia, quoad formam
variabilia, ovoidea, ad basim applanata vel subreniformia, 12—25 X}
18—38 u, irregularia vel lobota, subglobosa, 14—26 ; diam. vel elongata,
curvula et late clavata, papillula laterali vel tubule 5—9 X 12—22
praedita. Apophysis plerumque lateralis, quoad formam variabilis, sero-
tiformis vel clavata, 5—6 < 10—16 y, ovoidea vel subglobosa, 10—20
diam., lobata, digitata vel elongata. Rhizoidea e apophysidis et sporangii
sutura orta, 4—6 y diam., ramulis usque ad 180 y extendentibus. Zoo-
sporae globosae, 4—4.8 y diam., globule hyalino splendido ornatae, post
ejectionem aliquamdiu quietae tunc enantes. Sporae perdurantes quoad
formam variabilissimae, globosae, 12—26 y diam., subglobosae, 14—18
diam., ovoideae, 16—20 > 21—25 y, oblongae vel late clavatae, 15—18 X
22—26 y, interdum lobatae, pariete obscure brunneo 1.5—2.8 p crasso,
granulis minutissimis globulum unum vel globulos centrales complures
majores circumdantibus farctae; germinatio ignota.

Sporangia hyaline, smooth, greatly variable in shape, ovoid with a
flattened base or slightly reniform, 12—25 ) 18—38 y, irregular and
lobed, subspherical, 14—26 y diam., elongate, curved and broadly clavate
with a basal or lateral exit papilla, or a tubular, 5—9 p in diameter
by 12—22 y, long, tapering exit canal. Apophysis usually lateral, variable
in shape and size, bladder-like, clavate, 5—6 X 10—16 p, ovoid, sub-
spherical, 10—20 y diam., lobed and digitate or elongate. Rhizoidal axis
usually arising at juncture of apophysis and sporangium, main axes
4—6 p diam., branches extending for distances up to 180 p. Zoospores
spherical, 4—4.8 u diam., with a conspicuous hyaline refractive globule;
flagellum 22—25 y long; wall of zoospore and germ tube thickening
during germination and remaining attached to sporangium and resting
spore as an appendage. Resting spores greatly variable in shape, sphe-
rical, 12—26 p diam., subspherical, 14—18 ; diam., ovoid, 16—20 X
21—25 y, oblong, broadly clavate, 15—18 X 22—26 y, or lobed, with a
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dark-brown, 1.6—2.8 y thick, wall and filled with globules, usually
surrounding one or more larger central ones; germination unknown.

Saprophytic or weakly parasitic (?) in moribund internodes of
Nitella sp., Lake Ohau, Canterbury Province.

This species varies markedly in morphology and development and
combines characteristics of both Diplophlyctis and Nephrochytrium.
Many of its thalli develop like those of the latter genus, but the sporangia
are inoperculate as in Diplophlyctis. So far three variations or types of
development of the thalli has been observerd:

First, the germ tube may branch almost at right angles, (fig. 37)
and these branches enlarge to form two bladder-like vesicles (figs.
88, 89). At the same time a third branch arises at the juncture of the
two vesicles and becomes the rudiment of the rhizoids. The two vesicles
may enlarge equally for awhile (fig. 39, 40), but eventually one becomes
larger as the content of the other moves into it (fig. 41). Thus, it
becomes the incipient sporangium, and the empty vesicle becomes the
lateral apophysis.

Secondly, only one vesicle is formed in the germ tube near or at the
rhizoidal rudiment (fig. 45), and it enlarges with further development.
A bud is formed at its side or apex which increases in size (fig. 46, 47)
as the content of the initial vesicle or swelling moves into it and
eventually becomes the sporangium (fig. 48). Thus, as in Nephrochy-
trium appendiculatum Karling (1938) the sporangium is formed from
the apophysis, and in such cases the apophysis lies at the base (fig. 49)
or at the side of the sporangium.

Thirdly, a swelling or vesicle develops in the germ tube, usually
above the rudiments of the rhizoids (fig. 50) and it enlarges to become
the sporangium (figs. 51—52). In such cases the apophysis is lacking,
and many of the thalli observed lacked the apophysis.

In all of the types of development noted above the wall of the
zoospore cyst and part of the germ tube became thickened and remained
attached to the thallus as an appendage. The position of the appendage
relative to the other portions of the thallus depends on the growth and
expansion of the sporangia, resting spores, apophysis and rhizoids in the
development stages. In some thalli it was attached directly to the
sporangium and resting spore by a short or comparatively long tube
(figs 42, 44, b4, 55, 56, 61, 62, 63, 65, 66). In others it was attached to
the main rhizoidal axis (figs. 43, 49, 64), and in such instances, parti-
cularly if the germ tube was long, it had the appearance of a contributing
male (?) thallus such as have been described in Siphonaria and Rhizo-
closmatium. However, a careful study of the development of such thalli
has shown that it is nothing more than the zoospore cyst and germ tube
It is to be noted in nearly all of the figures illustrating this species that
the appendage lies near the juncture of the sporangium or resting spore
with the apophysis and rhizoidal axis as in Nephrochytrium appendicu-
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latum Karling and N, stellatum Couch (1938). Occasionally, however,
the germ tube becomes involved and expanded as part of the sporangium
with the result that the appendage appears as a cyst at the apex of the
sporangium (fig. 53).

As noted in the above diagnosis, the apophysis is usually lateral and
varies greatly in size and shape. It may be lobed or digitate (fig. 42),
broadly or narrowly clavate (figs. 48, 44, 58, 64), elongate (fig. 62, 64),
subspherical, or ovoid (fig. 56, 57), small (fig. 56), or almost as large
as the sporangium (fig. 55). Frequently, it contains some residual
protoplasm and a few granules (fig. 55). The apophysis shown in fig. 62
has a small rhizoid at its end. Sometimes it becomes involved in the
development of the resting spore and becomes a part of the latter to form
unusually-shaped spores (fig. 63, 65).

The sporangia, also, varied greatly in size and shape. Although a
great many of them were ovoid with a flattened base and slightly
reniform, others were irregular (figs. 43, 44) to deeply-lobed, sub-
spherical (fig. 52) pyriform, broadly clavate, elongate and curved (fig.
54, 56). Some sporangia developed in the layers of the Nitella cell wall
and became flattened and markedly irregular in shape. Most of the
sporangia, however, were confined to the primordial utricle of the host
cell and developed either short papillae (fig. 43, 52, 54) or long tubes
which sometimes penetrated the host cell wall and discharged zoospores
on the outside (fig. 42, 44, 53, 56). Others discharged the zoospores
within the host cell. Prior to discharge the tip of the papilla or tube
deliquesced, and the initial zoospores accumulated at the orifice as a
globular mass before dispersing (fig. 56).

In the very early stages of development the resting-spore thalli are
indistinguishable from the sporangial thalli, but with further develop-
ment they may be distinguished by a denser and more coarsely granular
content. The development of these thalli and resting spores varies in the
same manner as described above for the sporangial thalli with the
exception that the apophysis, when present, usually remains compara-
tively small, or becomes a part of the resting spore (fig. 63, 65), as
noted previously.

Diplophlyctisintestina (Schenk) Schroeter, 1897. Engler and
Prantl. Natiirlich. Pflanzenf. 1 (1): 78.
Rhizidium intestinum (Schenk), 1958, pro parte, Ueber das Vor-
kommen contractiler Zellen im Pflanzenreich, Wiirzburg, p. 5,
figs. 1—9.
Entophlyctis intestina (Schenk) Fischer, 1892. Rabenhorst, Kryptog.-
FL 1 (4):116.
Saprophytic in moribund internodal cell of Nitella sp., Taita, Wel-
lingten Province, and Lake Ohau, Canterbury Province.
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Diplophlyctis ehitinophila Willoughby, 1962. Trans. Brit.
Mycol. Soc. 45: 128, fig. 5.
Saprophytic in exuviae of mosquito larvae and bits of shrimp chitin
water cultures from the Jury Farm, Hatuma-Waipukurau, Hawkes Bay
Province.

The New Zealand specimens conformed very closely in sizes and
shapes to those described by Willoughby in England, and no marked
differences were observed.

Nephrochytrium and Endochytrium

These genera are the operculate counterparts of Diplophlyctis and
Entophlyctis, respectively, Some species of Nephrochytrium are so
similar to members of Diplophyctis in morphology and development, as
shown by D. nephrochytrioides, that it often is difficult to differentiate
between them unless an operculum is found. This is further exemplified
by Willoughby's (1961) dilemma in classifying two species of
Nephrochytrium which he found in England. Yet, despite these close
similarities, Sparrow (1960) places both Nephrochytrium and Endo-
chytrium in a different and widely separate family from that of Diplo-
phlyetis and Entophlyctis — a disposition which places undue taxonomic
emphasis on the presence of an operculum above the generic level and
relegates close similarities in development, morphology and life cycles
to secondary positions,

Willoughby (1961) includes both operculate and inoperculate
species in Nephrochytrium, but this is contrary to current concepts of
the genus. In establishing the genus in 1938 the author failed to mention
the presence of an operculum, but subsequent studies by Couch (1988),
Whiffen (1941) and the author (1964, 1966) have shown that the
sporangia are operculate.

So far only one species each of Nephrochytrium and Endochytrium
have been found in New Zealand.

Nephrochytrium appendiculatum Karling, 1938. Amer. J.
Bot. 25: 211, 2 figs.

Saprophytic in moribund Nitelle sp. internodes in a pond at the
Soil Bureau, Taita, Wellington Province.

The sporangia of the New Zealand specimens were less reniform
in shape than in the American ones and usually subspherical, 18—52 p,
with the thickened appendage frequently almost adnate to the sporangium
wall. This was particularly characteristic of the sporangia which
developed in the outer layer of the Nitella wall.
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Endochytrium operculatum (de Wild.) Karling, 1937. Amer.

J. Bot. 24: 853, fig. 1—37.

Rhizophlyetis operculata de Wildeman, 1895. Ann. Soc. Belg. Micro.

(Mem.) 10: 108, pl. 4, fig. 1—9.

Saprophytic in dead Nitella internodes, Taita, Wellington Province
and corn leaves in soil sample CLO 2.

The New Zealand specimens of this species exhibited the same
degree of variability as those found by the author on various substrata
and synthetic media in America. A detailed description of its development
and variability was made by the author in 1937 who regarded Spar-
row's (1933) E. ramosum as identical with it.

Sumary

Nine species of the genera Entophlyctis, Diplophlytis, Nephrochy-
trium and Endochyirium were isolated and identified in New Zealand.
Among these Entophlyctis crenata and Diplophlyctis nephrochytrioides
are described as new, and Enfophlyctis texana is illustrated for the first
time.
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Explanation of Figures.

Figs. 1—12. Entophlyctis crenata. Fig. 1. Zoospores. Figs, 2, 3. Ger-
mination of zoospore and early development stage. Figs. 4, 5, 6. Later stages
of development. Fig. 7. Mature thallus with sparsely branched rhizoids
arising from both ends of dehiscing sporangium. Fig. 8. Elongate cylindrical
sporangium. Fig. 9. Ovoid sporangium. Fig. 10. Sporangium which has
budded into an adjacent epidermal cell. Fig. 11. Irregular sporangium with
rhizoids arising from 4 points on its periphery. Fig. 12. Resting spore with
crenate wall and filled with refractive globules.

Figs. 13—356. Entophlyctis tezana. Fig. 13. Zoospores with dark-red
refractive globules. Figs. 14—17. Germination of zoospores and formation
of sporangium rudiment in the germ tube above the rhizoid branches. Fig. 18.
Subspherical sporangium with 2 rhizoid axes near the base. Fig. 19. Mature
ovoid sporangium with 1 basal rhizoid axis. Fig. 20, 21. Rudiment of
sporangium forming at the juncture of 4 branches of the germ tube. Figs. 22,
23, 26. Mature sporangia with rhizoid axes at 2 and 3 points on the periphery.
Fig. 24. Elongate, slightly irregualr sporangium which filled an elongate
host cell. Fig. 25, 26. Deeply-lobed sporangia. Fig. 27. Cylindrical sporan-
gium Fig. 28. Discharge of =zoospores. Figs. 29—31. Stages in the
development of resting spores. Figs. 32—34. Some variations in sizes and
shapes of resting spores. Fig. 85. Germination of resting spore.

Figs. 86—867. Diplophlyctis nephrochytrivides. Fig. 36. Zoospores, Fig. 87.
Germinated zoospore with 2 oppositely-directed branches of germ tube. Fig.
38—39. Stages in the inflation of the branches to form 2 vesicles. Fig. 40.
Later stage; one vesicle becoming larger. Fig. 41, Later stage; protoplasm
flowing into larger vesicle; zoospore cyst and germ tube persistent. Fig. 42.
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Mature apnmug!um with dlmtute apophysls. Figs. 43, 44 Variations in
shapes of sporangia and i of and Figs. 45—47.
Development of a single vesicle from a hramh of the germ tube. Fig. 48.
Later stage showing incipient sporangium budding out from vesicle or
apophysis. Fig. 49. Sporangium thus formed with a basal apophysis. Figs.
50—52. Stages in development of sporangium without an apophysis. Fig. 53.
Sporangium with a basal apophysis and apical appendage. Fig. 54. Curved
sporangium. Fig. 55. Apophysis almost equal in size to sporangium. Fig. 56.
Discharge of zoospores. Figs. 57—60. Stages in development of resting
spores. Figs. 61—67. Some variations in sizes and shapes of resting spores.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. VII.
Additional Monocentric Operculate Species
By John 8. Karling
(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.)
With Plates XXIII und XXIV

In previous publications the author (1967 d) described some of the
operculate intramatrical species of Nephrochytrium and Endochyirium
which were studied in New Zealand. The present paper is concerned
with additional operculate species of the genera Chytriomyces, Chytri-
dium, Catenochytridium, Cylindrochytridium and Karlingia. These
include a new species and a variety of Chytriomyces, a new species of
Chytridium, and 16 other species which have been reported from other
parts of the world.

Chytriomyces cosmarii sp. nov.

Saprophyticus; sporangia luteo-rubra, levia, globosa, 12—42 p
diam., vel subovoidea corona lutea et sporis perdurantibus ejectis cincta.
Operculo apicali, 6—10 ;. diam., Apophysis ovoidea vel subglobosa, 6—9
diam. Zoosporae globosae, 2—2.6 . diam., globulo refractivo luteo-rubro
et flagello 11—18 . longo praeditae. Sporae perdurantes globosae vel
subglobosae, 8—12 y diam., pariete levi; germinatio ignota.

Sporangia golden-orange, subspherical and slightly flattened at the
base, spherical; 12—42 y diam., filled with refractive golden-orange
globules at maturity and surrounded by a slightly orange to yellow halo,
9—12 p thick. Intramatrical apophysis ovoid to subspherical, 6—9
diam. Operculum shallow saucer-shaped, 6—10 yu diam,, with a broad
opaque to almost hyaline zone of substance or matrix underneath. Zoo-
spores oozing out slowly in a globular mass, enveloped by a layer of
matrix; after 3 to 5 minutes beginning to swarm in a vesicle which
is continuous with the interior of the sporangium; spherical, 2—2.6 p
diam., with a brilliantly refractive yellowish-orange globule; flagellum
11—13 p long. Resting spores formed as the sporangia, hyaline to light-
yellow and surrounded by a slightly yellowish halo, 6—8 u thick; sub-
spherical to spheriecal, 8—12 yu diam., with a smooth wall; content
coarsely granular with a large central globule; germination unknown.

Paragitic on Cosmarium spp. in soil (WT3) from a hillside sheep
paddock above the Soil Bureau, Taita, Wellington Province.
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This species is characterized primarily by its parasitic nature,
golden-orange sporangia with a hyaline internal basal peg and sur-
rounded by a yelowish halo, and minute zoospores. It differs in these
respects from C. aureus, the only other known species of Chytriomyces
with golden-orange sporangia. So far it has been found to be a virulent
parasite of two species of Cosmarium, and appears to be limited in host
range. Species of Spirogyra, Oedogonium, Closterium, Netrium and
several other unicellular algae developed in the soil culture, but none
of these became infected by the parasite in the course of two months.

So far no conclusive evidence of rhizoids arising from the intra-
matrical apophysis has been found, and the thallus is frequently very
similar to that of Phlyctochytrium synchytrii Kohler (1924: Karling,
1960) in this respect. In some host cells faint strands running from
the apophysis to the clumped host protoplasm (fig. 1) were seen but
even under the oil immersion lens they could not be identified con-
clusively as rhizoids.

Particularly characteristic of this species in the halo or corona
around the sporangia and resting spores (fig. 1, 3, 7) and the presence
of a cylindrical hyaline peg which projects up into the sporangium
(fig. 4, 6). In some thalli it appeared to be continuous with the apo-
physis but this could not be determined with certainty. It appears fairly
early in the incipient sporangia (fig. 1) and persists after the
sporangium is empty (fig. 6). However, it was not found in the resting
spores.

The developmental stages of the sporangia and resting spores are
similar to those of other species of Chytriomyces (fig. 1 to 7), except
that during germination of the zoospores the tip of the germ tube
enlarges (fig. 2) to form the incipient apophysis instead of branching.
Also, the dehiscence of the sporangium (fig. 3) and the swarming of
the zoospores in a vesicle, which is continuous with the interior of the
sporangium (fig. 4), are similar to those of other species of Chytrio-
myces. Accordingly, it is not necessary to describe them again.

Chytriomyces hyalinus var, granulatus var. nov.

Saprophyticus. Sporangia hyalina, levia, globosa, 12—120 y diam.,
Operculo apicali vel subapicali 7—19 y diam. Zoosporae globosae vel
ovoideae, 5—6 p diam., complura granula continentes, flagellum 22—26 y
longum. Sporae perdurantes globosae, 8—18 i diam., ovoideae 6—9 X
10—16 yu, vel irregulares, globulum unum vel globulos complures cen-
trales, globulis nonnullis minimis cinctos continentes et instar prosporan-
gii germinantes; pariete levi pallide fusco.

Sporangia hyaline, smooth, apophysate, or usually non-apophysate,
spherical, 12—120 y diam., subspherical and slightly flattened at base;
operculum apical or subapical, shallow saucer-shaped, 7—19 u diam.
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Rhizoids well-developed, main axes 6—16 y diam., at base, extending
for distances up to 400 y. Zoospores spherical to slightly ovoid, 5—6 p
diam., with several small refractive granules; flagellum 22—26 y long;
emerging slowly and swarming in a vesicle before dispersing. Resting
spores spherical, 8—18 y diam., ovoid 6—9 X 10—16 p, or slightly
irregular, with a smooth light-brown wall; containing one or more large
central refractive globules surrounded by several smaller ones;
functioning as a prosporangium in germination.

Saprophytic on bleached corn leaves, chitin, and snake skin in soil
samples AME, AOTH, AWN, AT3, WT4, WT5, WT8 WK1, WWI,
HBTF, OWL, MP, and CGB.

This variety was widely distributed in New Zealand and strikingly
similar to C. hyalinus, except for its slightly larger non-guttulate
zoospores, Also, its sporangia attained greater size and were usually
non-apophysate. Otherwise, its morphology and development (figs. 8
to 15) were so similar to those of C. hyalinus that it is not essential to
describe them in detail. While C. hyalinus has a predilection for chitinic
substrata this variety occurred more commonly on cellulosic substrata
such as corn leaves and anion skin, although it grew to some extent on
snake skin and shrimp chitin.

Chytriomyces hyalinus Karling, 1945. Amer. J. Bot. 32: 363,

fig. 46—61.

Chytriomyces nodulatus Haskins, 1946. Trans. Brit. Mycol. Soc. 29:

187, fig. 1—8.

Saprophytic on insect and shrimp chitin, corn leaves, fibrin silm,
and snake skin in soil samples AMA, AME, AK, AKT, ATK, ATFP,
AOTH, AWN, HBTF, HBJF, WT1, WT2, WT3, WT5, WK1, WK3, WK4,
WRFJ1, WW1, WW2, CGB, CLOZ2, OMS, OD1, OKF, OWL, OHT, ODLS,
ODGB, and MP.

As indicated above this species occurred in a large number of soil
samples and grew most abundantly on chitin. However, it occurred, also,
on corn leaves, snake skin and fibrin film in less numbers and it is,
obviously, not strictly chitinophilie, although it has a predilection for
chitin.

Chytriomyces aureus Karling, 1945. Amer. J. Bot. 32: 363,
fig. 28—45.

Saprophytic on insect and shrimp chitin in soil samples WK3, WK4,
CLO2, OHT, and OWL.

Chytriomyces parasiticus Karling, 1947. Bull. Torrey Club
74: 334, fig. 1—15.
Parasitic on the mycelium of Aphanomyces sp. in soil sample OWL.
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Chytriomyces appendiculatlus Karling, 1947. Bull. Torrey
Bot. Club, 74: 335, fig. 16—37, 43—48.
Saprophytic on shrimp chitin in soil sample ODLS.

Chytridium proliferum sp. nov.

Saprophyticum. Sporangia hyalina, levia, sessilia vel stipite hyalino
tenui 4—20 y longo praedita, clavata vel piriformia, 23 40 u; pariete
ad basim leniter incrassato; operculo plerumgque apicali, scutelliformi,
T7—10 p diam.; zoosporae globosae vel subovoideae, 2—3 y diam., globulo
minutissimo, hyalino, splendido et flagello 16—20 p longo praeditae;
sporae perdurantes ignotae.

Sporangia hyaline, smooth, sessile or attached to substratum or host
by a hyaline stalk or filament, 4—20 y, long, narrowly pyriform, elongate,
slightly irregular, clavate, up to 40 y high by 23 p in diameter, wall at
base slightly thickening; proliferating 1 to 3 times; operculum usually
apical, bowl-shaped, 7—10 p diam. Zoospore spherical to slightly ovoid,
3—3.4 p diam., with a small hyaline refractive globule; flagellum
16—20 y long; emerging in a globular mass and dispersing. Resting
spores unknown.

Saprophytic on pollen of Pinus sylvestris and Phyllocladus tricho-
manoides, bleached corn leaves, snake skin, fibrin film, and weakly
parasitic on moribund sporangia of Chytriomyces hyalinus and the
aeciospores of a rust in acid, pH 4.7, soil sample ATK.

As indicated above, this is a ubiquitous species that occurred in
great abundance on various substrata as well as on a chytrid and the
aeciospores of a rust, No attempt was made to grow it on other sub-
strata, but its abundance on those noted above suggests that it might
be transferred to others as well.

The sporangia were sessile (fig. 20, 23, 25, 26) and bore a sparingly
branched tuft of rhizoids, or stalked (fig. 21, 22, 24). On snake skin,
in particular, the tip branched bluntly two or three times in the sub-
stratum (fig. 21, 24). The base of the sporangium wall, was slightly
thickened in most of the thalli observed (fig. 20—23, 25, 26), and proli-
feration occurred frequently (fig. 25, 26). Unlike that of Chytridium
parasiticum Willoughby (1956) which parasitizes several chytrids,
the sporangium wall did not collapse but remained fairly rigid. As noted
below Willoughb y's species was found as parasite on Chytriomyces
hyalinus, but is was quite distinet from C. proliferum.

Chytridium lagenaria Schenk, pro parte, 1858. Ueber das Vor-
kommen contractiler Zellen im Pflanzenreich, p. 5, fig. 1—13, Wiirz-
burg.

Rhizidium lagenaria (Schenk) Dangeard, 1889. Le Bot. 1: 64, pl. 8,
fig. 23.
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Rhizidium westii Massee, 1891. British Fungi, p. 155, pl. 2, fig.

36—37.

‘Weakly parasitic on Niteila sp., in a pond at the Soil Bureau, Taitia,
Wellington Province, and Oedogonium sp. in Lake Ohau, Canterbury
Province, and in a pond, Eglinton Valley, Otago Province.

Chytridium oedogonii Couch, 1938, J. Elish Mitchell Sci. Soc.
54: 266, pl. 24.
Parasitic on Oedogonium sp., Lake Ohau, Canterbury Province.

Chytridium parasiticum Willoughby, 1956. Trans. Brit. Mycol.
Soc. 39: 132, fig. 5—T.
Parasitic on Chytriomyces hyalinus in soil sample AKT.

Catenochytridium carolineanum Berdan. 1939, Amer. J.
Bot. 26: 461, fig. 1.
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples ATK and
AERKF.

Catenochytridium laterale Hanson, 1944, Torreya 44: 32;
1946, Amer. J. Bot. 33: 732—1739, 49 fig,
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples ATH, WK1 and
wwa.

Cylindrochytridium johnstonii Karling, 1941. Bull. Tor-

rey Bot. Club 68: 383, fig. 1—186.

Saprophytic in bleached corn leaves in soil sample OKF.

So far as is known the genus Karlingia is represented by 7 species
in New Zealand which conform fairly closely to those described from
other parts of the world. This genus includes Rhizophlyctis-like species
with endo- and expooperculate sporangia which differ in this respect from
those of Rhizophlyctis. Sparrow (1960) excluded the endooperculate
species from this genus, classified them as inoperculate species of Rhizo-
phlyctis, and erected a new genus, Karlingiomyces, for the expooperculate
members on the grounds of his belief that endooperculate species are
inoperculate. However, careful studies on dehiscence and discharge of
zoospores in endooperculate species by Johanson (1940), Wil-
loughby (1958), and the author (1964, 1966) have shown that oper-
cula are quickly pushed out as the zoospore emerge, and on this basis
there are no grounds for including such species in Rhizophlyctis.
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Karlingia chitinophila Karling, 1949. Mycologia 41: 506,

fig. 1—8.

Rhizophlyctis chitinophila (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco-

mycetes, p. 444,

Saprophytic on shrimp chitin in soil samples AGB1, AME, AKT,
ADSIR, WAV, WT4, WT5, MP, OWL, OHS, and OMS.

In establishing this species the author pointed out that it is the
chitinophilic counterpart of Karlingia rosea and whose sporangial thalli
are so similar to those of the latter species that he did not think it
necessary to illustrate them. Accordingly, he illustrated only the resting
spores. This species occurs widely and in abundance in New Zealand,
as indicated above, and since the thalli varied to some degree from those
found in Maryland, U.S.A., and Liberia they are illustrated fully in
figures 27 to 48, The chief differences noted in the New Zealand
specimens was the presence of an appendage on most of the sporangia
and resting spores and thinner-walled resting spores which lacked radial
striations. Also, the zoospores weres slightly larger but had the same
shape and granular appearance.

Sometimes the thalli occurred free and away from the substratum
and were attached to the strips of chitin only by the terminal branches
of the rhizoids, In such cases, the broad and frequently branched rhizoids
were, coiled, irregular or straight (fig. 34) and extended for distances
up to 4 mm. in the water. The sporangia varied from spherical (fig. 34),
subspherical, ovoid, pyriform, elongate, and clavate to irregular in shape
as in the Maryland specimens and bore up to 20 exit papillae or short
to fairly long tubes. Occasionally, the tubes were 13 to 47 y long. In the
apex of the papillae and tubes were plugs of hyaline to opaque material
which were almost spherical in shape (fig. 34, 35). Underneath this
material occurred the saucer-shaped operculum. The plugs usually
deliquesced and disappeared before dehiscence so that the papillae or
tubes appeared to be empty above the operculum (fig. 86). At the instant
of dehiscence opercula are quickly pushed out of separate papillae, and
unless one is watching a papilla at the instant of dehiscence the oper-
culum may be overlooked. It usually becomes obscured quickly by the
emerging mass of zoospores. After a large number of the zoospores have
emerged, those within the sporangium swarm rapidly as in K. rosea.
In the sudden release of zoospores from several papillae, some opercula
in other papillae may be drawn back into the sporangium where they
are whirled about by the swarming zoospores. This retraction of opercula
appears to be due to a release of pressure within the sporangium as
zoospores are discharged.

Two types of development of the sporangia and resting spores
were observed in the New Zealand specimens. In one, the incipient
sporangium or resting spores begin as an enlargement of the germ
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tube (fig. 30, 31) and in such cases the zoospore cyst and germ tube
remain attached as an appendage and develop into various shapes
and sizes as their walls thickenes (fig. 32, 33). But even in such cases,
the zoospores did not expand equally in all directions, and the sporangia
or resting rudiment developed at one side. The unexpanded portion of
the zoospore remained attached as an adnate appendage as its wall
thickened (fig. 84). Thus, there may be transitions from one type of
development to the other. The appendages on the resting spores in
particular varied remarkably in size and shape (fig. 40, 41). Some were
distinetly vesicular, 3—4 y, in diameter by 7—8 p long, and bore rhizoids
(fig. 40, 41). In germination the resting spore functioned as a pro-
sporangium and produced a sporangium on its surface (fig. 43) as was
shown previously for the Maryland specimens.

Whether the New Zealand specimens are identical with K. chitino-
phila or a variety of it remains to be seen. The differences noted may
not prove to be significant, and for the time being the author is
identifying this fungus as K. chitiniphila.

Karlingia spinosa Karling, 1947. Myecologia 39: 60, fig. 23—33.
Rhizophlyctis spinosa (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco-
mycetes, p. 443,

Saprophytic on bleached corn leaves in soil sample AAD.

Karlingia asterocystis Karling, 1949. Mycologia 41: 509,

fig. 9—19.

Karlingiomyces asterocystis (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic

Phycomycetes, p. 560.

Saprophytic on shrimp chitin in soil samples AAD, WAV, and
WFG.

The New Zealand specimens were identical to those isolated in
Maryland, U.S.A., and occurred in such abundance that the substratum
became yellowish to light-amber in color. It was not found on any but
chitinic substrata, and this is explained by Murray and Lovett's
(1966) discovery that it is an obligate chitinophile which displays an
absolute requirement for chitin or preformed N-acetyl-D-glucosamine.

Karlingia curvispinosae Karling, 1949. Mycologia 49: 511,
fig. 20—385.
Karlingiomyces curvispinosus (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phy-
comycetes, p. 560.
Saprophytic on shrimp chitin in soil sample WAYV.
Expect for the lack of relatively clear zone of material surounding
the spiny resting spores, the New Zealand specimens were identical with
those found in America.
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Karlingiamarylandicae Karling, 1949. Mycologia 41: 518, fig.
70—178.
Karlingiomyces marilandicus (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phy-
comycetes, p. 562.
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WAVS and OHT.

Karlingia rosea (de Bary and Woronin) Johanson, 1944. Amer.

J. Bot. 31: 899, fig. 1—87.

Chytridium roseum de Bary and Woronin, 1865. Ber. Verhandl.

Naturf. Gesell,, Freiburg 8 (2): 52, pl. 2, fig. 17—20.

Rhizophlyetis rosea (deBary and Woronin) Fischer, 1892. Raben-

horst Kryptog.-F1. 1 (4) : 122.

Saprophytic on bleached corn leaves and cellophane in all Provinces
of New Zealand,

This species occurred in all but 9 of the soil collections listed in the
initial paper of this series (Karling, 1966) and it was the most
common chytrid found in New Zealand. Its abundance on corn leaves
varied greatly in the soil samples, but, as Willoughby (1965) disco-
vered in Australia it was more abundant in cultivated and fertilized soils.

Karlingia dubia Karling, 1949. Mycologia 41: 513, fig. 36—51.
Karlingiomyces dubius (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phycomy-
cetes, p. 561.

Saprophytic on shrimp chitin in soil sample ADSIR and AKT.

Summary

Eighteen species of the operculate genera Chytriomyces, Catenochy-
tridium, Cylindrochytridium and Karlingia were isolated, studied and
identified in New Zealand. Among these Chytriomyces cosmaridis, Chy-
triomyces hyalinus var. granulaius and Chytridium proliferum were
identified and described as new.
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Explanation of Figures.

Fig. 1—7. Chytriomyces cosmarii. Fig. 1. Cosmarium sp. cell para-
sitized by four thalli; developing sporangia surrounded by a halo. — Fig. 2.
Germination of zoospore and infection; tip of germ tube enlarging. — Fig. 3.
Discharge of zoospores. Fig. 4. Zoospores swarming in and escaping from
a vesicle. — Fig. 6. Zoospores. — Fig. 6. Empty sporangium showing per-
sistent wall, operculum, and basal peg. — Fig. 7. Resting spore.

Fig. 8—16. Chytriomyces hyalinus var. granulatus. Fig. 8. Sporangium
with apieal exit papilla. — Fig. 9. Discharge of zoospores. — Fig. 10, 11.
Zoospores swarming within and escaping from vesicle, respectively. — Fig. 12.
Zoospores with granular content. — Fig. 13, 14. Resting spores. — Fig. 15.
Germination of resting spore.
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Fig. 16—28. Chytridium proliferum. Fig. 16. Zoospores, — Fig. 17, 18,
Germination of zoospores and branching of germ tube. — Fig. 19. Young
thallus. — Fig. 20. Sessile thallus. — Fig. 21, 22. Stalked sporangia on
snake skin; stalked bluntly and sparingly branched in substratum. — Fig.
283, 24, Discharge of zoospores. — Fig. 25, 26. Proliferation of sporangia.

Fig. 27—43. Karlingia chitinophila. Fig. 27. Zoosp with granular
content, — Fig. 28—381. Germination of zoospore and development of sporan-
gium rudi t as an enla in the germ tube. — Fig. 32, 33. Develop-
ment of sporangium rudiment as an enlargement of the zoospore. — Fig. 34.
Large appendiculate spherical sporangium growing free of the substratum
with coiled, straight and irregular rhizoids and 9 exit papillae. — Fig. 85.
Irregular appendiculate sporangium with two exit papillae. — Fig. 36. Exit
papilla shortly before discharge of zoospores. — Fig. 87. Discharge of zoo-
spores, operculu.m at s:lde of emerging mass of zoospores. — Fig. 38, 80.
Stages in the devel t of a diculate resting spores. — Figs. 40—42,
Variations in sizes and shapes nf matmg spores and appendages; in fig. 40, 41
appendages vesicular and bearing rhizoids. — Fig. 43. Germination of resting
spore.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand, VIIL
Cladochytriaceae and Physodermataceae
By John S. Earling
(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.)
‘With Plate XXV

Cladochytriaceae.

Species of this family are common and widely distributed in the
soils of New Zealand, and up to the present time 13 species have been
isolated and identified. The thallus of members of this family is poly-
centric in that many centers of growth and reproduction are developed
and because it is mycelium-like and bears rhizoids along its length it
has been described as a rhizomycelium (Karling, 1932), without any
connotations of phylogeny. As presented here this family includes
inoperculate and operculate species, and because the thalli in both are
so similar in morphology, organization, growth, and reproduction there
is little or no justification for segregating the operculate species in a
separate family. The family name Megachyiriaceae which has been
created for the operculate species implies or suggests, at least, that they
are longer and larger than the inoperculate species, but Cladochytrium
aurantiacum Richards and Physoeladia obseura Sparrow, inoperculate
species for example, are considerably larger than Nowakowskiella delica
Whiffen, an operculate species.

The species isolated and identified so far in New Zealand comprise
the inoperculate genus Cladochytrium and the operculate genera Nowa-
kowslkiella and Septochytrium. Notably absent in the soil samples studied
was the genus Polyohytrium which has been found in soils in many
parts of the world.

Cladochytrium
Cladochytrium tenue Nowakowski, 1876. Cohn, Beitr. Biol.
Pflanz. 2: 92, pl. 6, fig. 6—13.
Saprophytic in bleached corn leaves in soil sample ASB.

Cladochytrium replieatum Karling, 1931. Amer. J. Bot, 18:
538, pls. 42—44; 1935, Amer. J. Bot. 22: 439—452, fig. 1—29.

Cladochytrium nowakowskii Sparrow, 1931. Amer. J. Bot. 18: 619,
pl. 45, fig. H—N.
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Entophlyctis aurantica Scherffel, 1936. In Domjan, Folia cryptogam.

2: 26, pl. 1, fig. 50—b61, 657—59, 72, 78, 75.

Cladochytrium aureum Karling, 1949. Bull. Torrey Bot. Club 76:

298.

Saprophytic in bleached corn leaves, moribund Nitella internodes
and other dead algae in soil samples AMA, AWRKF, ATH, WT3, WT4,
WRFJ1, WK3 and CLO1.

From a more intensive study of specimens with the so-called spiny
resting spores in this species the author has come to the conclusion that
C. aureum is identical with C. replicatum, and he is, accordingly, listing
it as a synonym.

Cladochytrium hyalinum Berdan, 1941, Amer. J. Bot. 28; 425,
fig. 1—84.
Saprophytic on bleached corn leaves and cellophane in scil samples
ASB and WGB.

Cladoehytrium aurentiacum Richards, 1956. Trans. Brit.

Mycol. Soc. 39: 264, fig. 1—3.

Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WRFJ1 and
WEK3.

This species was reported previously only from South Wales and
for this reason its occurrence in New Zealand is of considerable interest.
It occurred in abundance in the two soil samples noted above. Its rhizo-
mycelium, spindle organs, and zoospores are similar to those of C. repli-
catum but much coarser and larger. When the two species occur together
in the same substratum they can be distinguished readily by the relative
sizes of the zoospores.

Nowakowskiella

Nowakowskiella elegans (Nowak.) Schroeter, 1837, Engler

und Prantl, Die Natiirl. Pflanzenf. 1 (1) : 82,

Cladochytrium elegans Nowakowski, pro parte, 1876. Cohn, Beitr.

Biol. Pflanz. 2: 95, pl. 6, fig. 14—17.

Nowakowskiella endogena Constantineanu, 1901. Rev. Gen. Bot. 13:

387, fig. 83.

Saprophytic in bleached corn leaves and cellophane in soil samples
AAD, ADSIR, ATH, AW, ASJD, WT1, WT2, WT3, WK2, WK3, WWw2,
Mp OHR, 0OD1, CLO1, CLL, CGB and WFG.

As indicated by the above soil samples this was the most common
and widely distributed species of Nowakowskiella observed in New
Zealand.

130



Nowakowskiella hemisphaerospora Shanor, 1942, Amer.

J. Bot. 29: 174, fig. 1—38.

Saprophytic in bleached corn leaves and cellophane in soil samples
WRFJ1 and OHR.

This species was found in only two widely separated soil samples
and does not appear to be as abundant in New Zealand as elsewhere
in the world. Unlike most species of Nowakowskiella, except N. multi-
spora Karling, it develops resting spores almost as abundantly as
sporangia and is characterized primarily by the manner in which such
spores are formed. According to Shanor, they develop in intercalary or
terminal swellings of the rhizomycelium, but the content of such swel-
lings undergoes cleavage as incomplete walls are laid down between the
cleavage segments, The content of one segment or semi-cell then flows
into the adjacent one and fuses with it to form the spore, after which
wall formation is completed. As a result, the resting spore, which
develops a wall of its own in the swelling, is accompanied by an empty
cell. Shanor postulated that the latter might be a “male” cell. In
the large swellings up to 4 resting spores may be formed in the same
manner, and each of these is accompanied by an empty cell. According
to Shanor, the wall of the spore is always fused with that of the
swelling so that the spores never lie entirely free.

Some notable difference in spore formation from that described
above occurred in the New Zealand isolations. In most of the intercalary
and small terminal swellings a single resting spore occupied approximately
half of these and was accompanied by an empty space (fig. 4) which
could not be recognized conclusively as a distinct cell. In the formation
of many of such resting spores the content of the swelling contracted
to about a half its orignal size (fig. 3) and became invested with a
wall without cleavage, the formation of a partial cross septum, and
fusion (fig. 4). Sometimes the spore wall appeared to be fused with that
of the swelling (fig. 11, 12), but in other cases the spores were free-
lying in the vesicle or swelling (fig. 6, 7, 8, 10). Also, in some cases
the content of the swelling divided into two unequal parts (fig. 5) which
developed into 2 free-lying spores (fig. 6) within 28 hours. In this
particular case there was no evidence of wall formation between the
two unequal protoplasts. In other instances 3 (fig. 8), 4 (fig. 7) and
even up to T spores occurred without the presence of an empty cell or
space. Fig. 9 shows a large terminal swelling the content of which has
divided into seven segments. In the course of 30 hours these segments
developed into resting spores which were lying free in the swelling.
Sometimes 2 spores occurred in a swelling with one (fig. 11) or two
(fig. 12, 13) empty spaces. In such instances the empty spaces sometimes
contained a few globules and cytoplasm.

The discovery of intercalary and terminal swellings with resting
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spores unaccompanied by empty spaces or cells casts doubt on the
suggestion that the so-called “male” cell, if present, has sexual signi-
ficance.

Nowakowskiella profusa Karling, 1941, Bull. Torrey Bot.
Club 68: 386; 1944, Thid. 71: 382, fig. 45—68.

Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples ASB and WT5.

Nowakowskiella granulatae Karling, 1944. Bull. Torrey Bot.
Club 71: 874, fig. 1—29.
Cladochytrium gr latum (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco-
mycetes, p. 469.
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WAN and WT4.
The sporangia in the New Zealand specimens were predominantly
endooperculate, but exooperculate ones occurred occasionally, also.

Nowakowskiella macrospora Karling, 1945. Amer. J. Bot.
82: 29, fig. 1—30.
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WK2 and WT5.
This species is characterized chiefly by unusually large zoospores and
endo- as well as exooperculate sporangia, and the New Zealand specimens
conformed closely to those described previously.

Nowakowskiella ¢rasse Karling, 1949, Bull, Torrey Bot. Club

76: 295, fig. 1—15.

Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples AEN and
AWRKF.

This is the largest known species of Nowakowskiella, and in some
of the New Zealand thalli the tenuous portions of the rhizomycelium
were up to 22 . diameter. Its large size relative to other species becomes
particularly evident when it occurs in conjunction with N. elegans,
N. multispora and other species in the same substratum, and there is
no doubt in the author’'s mind about its identity as a distinct species.

Nowakowskiella multispora Karling, 1964, Sydowia 17: 814,

fig. 1—8.

Saprophytic in bleached corn leaves and cellophane in soil samples
AW, AWN, AWRKF, WT2, WT4, CLL, OHR, and ATFP.

This species is quite common and widely distributed in New Zealand,
and like N. hemisphaerospora it forms resting spores almost as abundantly
as sporangia.

Nowakowskiella atkinsii Sparrow, 1950. J. Wash. Acad. Sci.
40: 52, fig. 25—26.
Saprophytic in bleached corn leaves and cellophane in sandy silt
(WFG) from the Franz Joseph Glacier, Westland Province.
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This identification was made of a species which occurred in a
watered sandy silt sample collected at an unusual location the edge of
a glacier in Westland Province at an altitude of 4,600 ft. It this identi-
fication is correct, N. atkinsii is known so far only from subtropical
Cuba and the Southern Alps of New Zealand. The rhizomycelium,
sporangia and zoospores were similar to those deseribed by Sparrow,
but the sporangia and spindle organs often lacked setae (fig. 18). In
other thalli only a few setae occurred on the sporangia and spindle organs
(fig. 14). Some of the sporangia and spindle organs of other thalli
bore up to 20 setae (fig. 15, 16), and on some sporangia the setae were
reduced to short pegs (fig. 17). Obviously, this characteristic varies
considerably, Particularly noteworthy is the great elongation of some
setae which branched at the tips and became distinct rhizoids (fig.
15, 16). In one case the branched setae extended for a distance of 160 y
in the surrounding water. It is evident from such observations that
the setae are aborted and potential rhizoids. Resting spores were not
found in the New Zealand specimens.

Notably lacking in all of the New Zealand soil samples studied was
Nowakowskielle ramosa Bulter (1907), a species which has been found
commonly in soil throughout the world.

Septotrychium

Septoechytrium variable Berdan, 1939. Amer. J. Bot. 26: 461,
fig. 2; 1942, Amer. J. Bot. 29: 260—270, fig 1—72,
Saprophytic in bleached corn leaves in soil sample AMA.

Physodermataceae

Species of this family are characterized by a monocentrie, eucarpic,
rhizidiaceous ecto-endobiotic phase which usually alternates with a poly-
centric rhizomycelioid endobiotic phase that produces resting sporangia
within the host tissues. As such they are quite distinct from species
of the Cladochytriaceae. So far, only two species of Physoderma have
been collected in New Zealand.

Physoderma alfalfae (Pat. and Lagerh.) Karling, 1950. Lloydia
13: 44.
Cladochytrium alfalfae Patouillard and Lagerheim, 1895. Bull.
I"'Herb. Boissier 3: (62).
Physoderma leproides Lagerheim, 1898. Bihang K. Svensk. Vet.
Akad. Handl. 24, afd. 8, no. 4: 10, pls. 2, 8.
Urophlyetis alfalfae Magnus, 1902. Ber. Deut. Bot. Gesell. 20: 296,
pl. 15, fig. 1—8.
Parasitic on Medicage sativa, Lincoln, Canterbury Province.
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Physoderma potteri (Bartlett) Karling, 1950. Lloydia 13: 58.

Urophlyctis potteri Bartlett, 1926. Trans. Brit. Mycol. Soc. 11: 279,

pls. 11—14.

Parasitis on Lotus corniculatus, Sharp's Bush, Te Hanga Valley
and Kauaeranga Valley near Thames, Auckland Province, causing minute
to pea-sized galls on the stems and roots.

Previously, this species was reported only from England, but it
occurred fairly abundantly at the three localities noted above in New
Zealand. The sizes and appearances of the galls induced, the endobiotic
rhizomycelium, and resting sporangia were similar to those described
by Bartlett, and the author has but little information to add about this
species, Careful search and examination were made on submerged leaves
of the host in a temporary pond for the ephemeral epibiotic stage, and
on one leaf a few hyaline empty vesicle (fig. 19—22) with a basal tuft
of rhizoids were found, which the author interpretes to be empty
sporangia of P. potteri.

Several attemps were made to induce germination of the resting
sporangia by alternate freezing, thawing, and drying, but these were
unsuccessful.

Summary

Four species of Cladochytrium, eight of Nowakowskiella, one of
Septochytrium and two of Physoderma were collected and identified
in New Zealand. Among these Cladochytrium aurantiaeum and Physo-
derma potteri had been reported previously only from Great Britain, and
Nowakowskiella atkinsii only from Cuba.
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Explanation of Figures

Figs, 1—13. Nowakowskiella hemisphaerospora. Fig. 1, 2. Incipient inter-
calary and terminal swellings or resting spore mother-cells; content dense
with numerous coarse granules and globules. — Fig. 3. Contraction of con-
tents in a small intercalary swelling. — Fig. 4. Same 18 hours later. — Fig. 5.
Beginning of division of sporeplasm into two unequal parts. — Fig. 6. Same
28 hours later; empty cell or space lacking; spores lying free in the swelling.
— Fig. 7. Intercalary swelling with 4 free-lying spores; empty cells lacking.
— Fig. 8. Terminal swelling with 3 spores which has proliferated into an
empty sporangium; empty cells lacking. — Fig. 9. Division of sporeplasm into
7 segments in an unusually large swelling. — Fig. 10. Same 30 hours later
with 7 polyhedral spores. — Fig. 11. Terminal swelling with 2 spores and
an empty area or cell (?) below. — Fig. 12. Terminal swelling with two spores
and two empty areas or cells (?). — Fig. 13. Germination of 2 spores.
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Figs. 14—18. Nowakowskiella atkinsii. Fig. 14. Sporangium with 8, and
spindle organ with 1 flexuous setae. — Fig. 15, 16. Spindle organ and incipient
sporangium, respectively, bearing numerous setae; some of setae branched at
tips and rhizoid-like. — Fig. 17. Sporangium with pegs. — Fig. 18. Sporan-
gium and spindle organ without setae.

Fig. 19—22. Physoderm potteri (7). Fig. 19—22. Probably empty sporan-
gia of P. potteri on surface of young leaves of Lotus corniculatus.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. IX
Hyphochytridiales or Anisochytridiales
By John S. Karling
(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.)
With Plates XXVI—XXVIII

Chytrid-like fungi with anteriorly uniflagellate zoospores are fairly
common in the soils of New Zealand, and up to the present time several
species have been isolated and identified on cellulosic substrata such as
bits of bleached corn leaves floated on the surface of watered soil cul-
tures. These fungi, which resemble the chytrids very closely in thallus
structure and organization and differ primarily by the presence of an
anterior flagellum on the zoospores, have been classified (Karling,
1943) into three families, the Anisolpidiaceae, Rhizidiomycetaceae, and
Hyphochytriaceae, on the basis of thallus structure. In the Anisolpidia-
ceae the monocentrie thallus is holocarpic without rhizoids as in the
Olpidiaceae of the chytrids, and in the Rhizidiomycetaceae it is eucarpic,
monocentric and differentiated into reproductive structures and absor-
bing rhizoids as in the chytrid family Rhizidiaceae. In the Hyphochy-
triaceae the thallus is polycentrie as in the Chladochytriaceae but dis-
tinctly hyphal-like without rhizoids.

So far no members of the Anisolpidiaceae have been found in New
Zealand, but in the family Rhizidiomycetaceae five species were observed,
including a new one. In the Hyphochytriaceae, Hyphochytrium oceanum
8p. nov. and H. catenoides were found in several localities.

Rhizidiomycetaceae
Rhizidiomycopsis (?) saprophytica sp. nov.

Saprophytica. Thallus monocentricus eucarpicus, in partes duas
divisus, parte prima epibiotica maturitate in sporangium transformata
parte altera endobiotica ramosa, rhizoidii instar. Sporangia non-apophy-
sata, sessilia, globosa, 16—32 p diam. et tubis 1—3, 4—45 p diam.,
3—5 p longis praedita. Pariete laevi, 1.5—2 p crasso, rubro-brunneo.
Zoosporae ovoideae, 4—4.2 X 5—b6.2 p; flagello 14—16 y longo, in spor-
angio separatim maturantes et singulatim dispersae. Sporae perduran-
tes ignotae.

Sporangia non-apophysate, predominantly spherical, 16—36 y diam.,
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with a reddish brown, 1.5—2 p thick, wall. Rhizoids arising at the base
of the sporangium and extending for distances up to 112 p. Zoospores
delimited within the sporangium and emerging fully formed through
1—3 short necks, 3—5 y long by 4—4.6 yu diam.; ovoid 4—4.2 X 6—5.6 y,
to almost spherical with several small granules; tinsellate flagellum
14—16 . long. Resting spores unknown.

Saprophytic on bleached corn leaves in soil sample AWRKF
along the Waipoua River, Waipoua Kauri Forest, Auckland Province.

This species is included only tentatively in the genus Rhizidiomy-
copsis which Sparrow (1960) erected for monocentric eucarpic species
whose zoospores are fully formed in the sporangium before emerging.
However, in view of the fact that in some well-defined species of Rhi-
zidiomyces and Hyphochytrium cleavage into zoospores may occur
occasionally within the sporangia (Karling, 1939, 1944), it is ques-
tionable that the place of cleavage and maturation of the zoospores is a
sharply-defined generic criterium. The thalli of Rhiziomycopsis are stri-
kingly similar to those of Rhizidiomyces, and on the basis of present
knowledge of the anisochytrids in general this genus is highly
questionable.

So far, only one other species, K. japonicus, is included in this genus.
Kobayaski and Oockubo (1954) found it parasitizing the oogonia of
Aplanes sp. and described it as a species of Rhizidiomyces. The new
Zealand species differs from it primarily by its non-apophysate sporangia
with reddish-brown walls and its saprophytic nature. Also, the zoospores
become globular to almost spherical in shape as they become actively
motile, and apparently have a shorter flagellum.

The development stages of this species, figures 1 to 10, are similar
to those of R. japonmicus except that no apophysis is formed, and at
maturity 1 to 3 exit papillae or short necks develop on the sporangia
(fig. 8, 9). As is characteristic of other anisochytrids the protoplasm
of young and mature sporangia is coarsely and greyish-granular in appe-
arance (fig. 6—8) with a few interspersed refractive globules. At
maturity it cleaves into zoospore initials (fig. 8, 9) which mature and
emerge as the tip of the necks deliquesce (fig. 10).

Rhizidiomyces apophysatus Zopf, 1884. Nova acta Acad.
Carol.-Leop. 47: 188, pl. 20, fig. 1—7.
Parasitic on the oogonia of Acklya sp. in soil sample ADSIR.

Rhizidiomyces bivellatus Nabel, 1939. Arch. f. Mikrobiol
10: 867, fig. 1—7.
Saprophytic on the oogonia Achlya sp. in soil sample ADSIR.
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Rhizidiomyces hansonii Karling, 1944. Amer. J. Bot, 81: 396,
fig. 35—64.
Saprophytic on bleached corn leaves in soil samples AR and AAD.
This species occurred abundantly in the two soil samples noted
above, and frequently the surface of leaf strips was almost completely
covered with sporangia.

Rhizidiomyees hirsutus Karling, 1945. Bull. Torrey Bot. Club
T72: 47, fig. 1—19.
Saprophytic on bleached corn leaves, bits of hemp seeds, and fibrin
film in soil samples AAD, ATKF, WT1, CHT, CTG, OD4, and OAL.
As noted above, this is the most widely distributed species of Rhiz-
idiomyces observed in New Zealand. Frequently, the surface of leaf strips
and bits of hemp seed was almost completely covered with hairy spor-
angia.

Hyphochytriaceae
Hyphochytrium oceanum sp. nov.

Saprophyticum. Thallus praecipue monocentricus, eucarpicus intra-
matricalis, Sporangia hyalina laevia, globosa, 15—75 p diam., ovoidea,
20—45 x 30—62 y, elongata vel irregularia, 30—40 x 656—98 yu, 1—30
hyphis 2—4 latis et tubulis 1—6 rectis vel contortis, 6—10 x 18—132
praedita. Zoosporae ovoideae vel elongatae, 3.3—3.8 X 5—5.5 yu; flagello
12—15 y longo. Sporae perdurantes ignotae.

Thalli monocentric or polycentric, intramatrical, consisting of
sporangia bearing radiating hyphae. Hyphae tubular, relatively narrow,
2—4 diam., or fairly broad, straight, irregular, curved or eneven in
diameter, short or extensive, and usually ending bluntly, or inflated at
the tip. Sporangia hyaline, highly variable in shapes and sizes which
usually depend on the sizes and shapes of substratum cells, ovoid, 20—45 3
80—62 p, spherical or subspherical, 15—75 u diam., elongate and irre-
gular, 830—40 X 65—098 y, sometimes deeply lobed and extending into
several substratum cells; bearing a few or up to 30 hyphae or apophysis-
like swellings on the periphery; developing 1 to 6 straight or contorted
exit tubes, 6—10 y diam. by 18—182 y in length, through which the pro-
toplasm emerges as a naked mass and usually undergoes cleavage on the
outside. Zoospores ovoid to elongate 3.3—3.8 X 5—5.5 y, with several
small refractive granules; tinsellate flagellum 12—15 y long. Resting
spores unknown.

Saprophytic in grass leaves in soil samples ARSR, ARVAT, and
WOG.

This species was first observed in corn leaves added to watered soil
cultures from several of the Cooks Islands, Niue, Fiji, Pitcairn and
Western Samoa, and later from several localities in New Zealand.
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Apparently, it is widely distributed in the South Pacific Islands, and
for this reason it is named oceanum.

‘Whether it should be included in the Rhidiomycetaceae or in the
Hyphochytriceae is open to question. So far as is known the thallus is
predominantly monocentric as in the former family, but it's tenuous
absorbing portions are distinctly hyphae-like and may become very
extensive. Furthermore, these usually end bluntly like most hyphae, and
the terminal branches do not run out to fine threads or points as rhizoids
do. For these reasons and the added observation that the thalli frequently
become polycentric and very extensive this species is classified for the
time being in the Hyphochytriaceae.

Infection of the bleached corn leaves usually occurs at the stomatal
pores (fig. 15). The broad germ tube branches once (fig. 19) to several
times (fig. 16), and the sporangial rudiments usually begins as an
enlargement at the juncture of the branches. The branches continue to
elongate and increase in diameter and eventually become hyphae which
radiate from the surface of the incipient sporangium. In the meantime,
the latter enlarges and additional branches or hyphae may form from
it’s surface. In this manner a monocentric thallus consisting of a spor-
angium and radiating hyphae is formed. Occasionally, the sporangial
rudiment may develop above the germ tube branches (fig. 20) with
the result that a small sporangium with basal hyphae is formed (fig. 21).
A few thalli with only one basal hyphae (fig. 22) have been found, and
in such cases the sporangium was probably formed in the germ tube
above its unbranched tip.

The hyphae vary greatly in length and diameter and may be con-
tinuous or branched once to several times (fig. 24, 82). They may be
straight, curved or quite irregular in diameter (fig. 33), or inflated at
various places. Sometimes, they may become greatly inflated near the
periphery of the sporangium and develop into apophysis-like swellings.
The latter may develop further into secondary sporangia so that the
thallus becomes polycentric and consists of a central primary sporangium
surrounded by secondary sporangia (fig. 32). In other instances the
hyphae may extend into several substratum cells and become inflated
intercalarly or at the tips. Such inflations or swellings may develop
into secondary and tertiary sporangia with hyphal branches on their
peripheries. This results in extensive thalli which are distinctly poly-
centric and composed of several sporangia with connecting isthmus of
various lengths, diameters and shapes. The most extensive polycentrie
thallus observed so far consisted of a interconnected sporangia.

A smaller but extensive polycentric thallus is shown in figure 83.
It occupied 8 adjacent corn leaf cells and consisted of 8 sporangia of
various sizes and shapes. The unusually large, irregular, and lobed
sporangium at the top of the figure developed 6 exit canals within
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5 hours after mounting in water, and the sporeplasm began to emerge
from 5 of them. In preparation for discharge the sporeplasm began to
separate into 7 masses which are shown in fig. 33 to be connected by
protoplasmic strands. Emission of the sporeplasm occurred from the
sporangium in the center of the figure, also, and two other sporangia
developed exit eanals. Figure 38, also, illustrates quite well the variations
in the sizes and shapes of the connecting isthmuses as well as the hyphae
which are centered on the sporangia.

Discharge of the sporeplasm and its cleavage into zoospores on the
outside of the sporangium are similar to those of other species of Rhiz-
idiomyces and Hyphochytrium. A few hours after mounting the spor-
angium in fresh water one or more broad papillae develop on it’s peri-
phery, and these elongate to become the exit tubes, which vary from
6—10 g in diameter by 18—182 y in length and may be straight, curved
or contorted. As the tip of the tube expands (fig. 25, 83), its wall
becomes so thin that it is no longer perceptible as such. The sporeplasm
moves outward very slowly at first, but its movements increases in
rapidity and becomes readily perceptible. At it pours out, a large globu-
lar mass is formed at the tip of the tube. This mass is naked and devoid
of a wall or membrane. Within a short time it usually invaginates on
the periphery nearest the exit canal (fig. 26), and cleavage furrows
become visible at the periphery. These eventueally delimit zoospores
which remain in a group for a while with their flagella beating (fig. 27)
before dispersing. Fairly often a portion of the sporeplasm may remain
in the sporangium (fig. 29) and undergoes cleavage into zoospores
(fig. 81) which swim around and finally emerge through the exit canal.
In other instances such protoplasmic masses round up in the sporangium
without cleaving into zoospores (fig. 30).

In very large sporangia where discharge may take a long time or
the rate of discharge is unusually slow cleavage of the sporeplasm may
begin at the periphery of the discharged mass while the remainder of
protoplasm is still flowing out (fig. 28). In such cases zoospores may
become fully formed at the periphery and move away while cleavage
is still occurring in the central mass.

The zoospore (fig. 11) are ovoid to elongate 3.3—3.8 X 5—b5.5 p,
and considerably larger than those of H. catenoides. Their behavior and
movements are quite characteristic and similar to those of other
anisochytrids. Sometimes the zoospores do not become actively motile
but creep around as amoebae with the anterior flagellum beating back
and forth slowly (fig. 12). Eventually they come to rest like the actively
motile ones and become cystospores (fig. 13). Some of these may grow
and become abnormal in size. So far, they have not been found to
form secondary zoospores.
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Hyphochytrium catenoides Karling, 1939, Amer. J. Bot. 26:
512, fig. 1—18.
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples ATRC and OD4.

Summary

Species of anisochytrids occur commonly in the soils of New Zea-
land, and so far five species of the family Rhizidiomycetaceae and two
of the Hyphuchytnama have been isolated and identified. Among these
Rhi psis saprophytiea and Hyphochytrium oeceanum are des-
cribed as new species. No members of the monocentrie, holocarpic family
Anisolpidiaceae, have been observed.
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Explanation of Figures.

Fig. 1—10. Ehizidi is saprophytica. Fig. 1. Z — Fig. 2.
Amoeboid zoospore. — Fig. 3—6. Germination of zoospore and development
of thallus. — Fig. 7. Mature sporangium with coarse greyish-granular content.
— Fig. 8. Development of exit canal; faint cleavage lines in protoplasm. —
Fig. 9. Sporangium with three exit canals and zoospore initials. — Fig. 10.
Discharge of fully-developed zoospores.

Fig. 11—33. Hyphoohytrium oceamum. Fig. 11, 12. Elongate and
amoeboid zoospores. — Fig. 13. Cytospores. — Fig. 14 Cystospores after
enlarging. — Fig. 15. Stomatal infection by zoospore. — Fig. 16—18. Stages
in the development of a multi-hyphal thallus. — Fig. 19—21. Stages in the
development of a thallus with two hyphae at the base of the sporangium. —
Fig. 22. Small irregular sporangium with one hyphae. — Fig. 23. Lobed
sporangium bearing 10 hyphae. — Fig. 24. Large spherical sporangium with
11 hyphae. — Fig. 25. Beginning of discharge of sporeplasm from an irregular
sporangium. — Fig. 26. Invagination of sporeplasm and beginning of cleavage.
— Fig. 27. Mass of zoospores with beating flagella shortly before dispersing.
— Fig. 28. Cleavage beginning at periphery while sporeplasm is still flowing
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out of exit canal. — Fig. 29. Small sporangium containing undischarged
sporeplasm. — Fig. 80. Undischarged encysted sporeplasm. — Fig. 31. Un-
discharged sporeplasm which has undergone cleavage into zoospores. —
Fig. 82. Large polycentric thallus with a central spherical primary sporan-
gium and 7 secondary attached sporangia. — Fig. 33, Unusually extensive
polycentric thallus consisting of 8 sporangia bearing hyphae of various
lengths and shapes and connected by long or short, and inflated isthmuses;
upper irregular and lobed sporangium with 6 exit canals; sporeplasm
separating into masses and emerging from 5 of the canals.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. X.
Blastocladiales
By John 8. Karling
(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.)
With Plates XXIX—XXXI

So far as it is known the order Blastocladiales is represented in
New Zealand by several species of the Catenariaceae, Coleomomycetaceae
and Blastocladiaceae. These include four species of the Catenariaceae,
one of the Coleomomycetaceae and four of the Blastocladiaceae which
the author isolated and identified from soil samples in various parts of
the country. Among these, two are new species,

Catenariaceae and Coleomomycetaceae
Catenaria verrucosa sp. nov.

Fungus saprophyticus. Thallus polycentricus, eucarpicus, endobio-
ticus. Sporangia obpiriformia, 20—25 x28—381 p piriformia, 30—39 x
42—52 y, citriformia, 29—356 X 38—40 y, irregularia vel elongata ter-
minalia vel intercalaria, hyalina, levia, saepe isthmis cohaerentia, canali
curvulo, recto vel leniter contorto, 10—13 p lato, 20—100 p longo prae-
dita. Zoosporae ignotae. Sporae perdurantes globosae, 17—256 u diam.
vel ovoideae, 16—20 x 18—24 y, pariete verrucoso, fusco, 1.8—2.3 n
crasso, plasmate grosse granuloso, globulis nonnullis splendidis inter-
mixtis farctae. Germinatio ignota.

Thallus polycentric, rhizomyceliod. Sporangia terminal or inter-
calary, hyaline, smooth, obpyriform, 20—25 x 28—40 p, pyriform
30—39 x 42—52 y, citriform, 29—85 x 88—40 y, or elongate and
sometimes irregular in shape; connected by isthmuses of varying lengths
and diameters; exit canal curved, straight or slightly contorted, 10—13 u
diam,, by 20—100 u long. Motile zoospores unknown. Resting spores
spherical, 17—25 p diam.,, or ovoid, 15—20 X 18—24 y, with a dirty-
brown verrucose wall, 1.8—2.3 y thick; content coarsely granular with
a few interspersed refractive globules; apparently formed by contraction
of the content of swellings and its investment with a wall; lying free
in hyaline vesicles or swellings; germination unknown.

Saprophytic in snake skin in soil sample AKC.

This species was observed only once, and unfortunately all but one
of its sporangia were empty so that it was impossible to determine the
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size, shape and structure of the zoospores. However, a few quiescent
globular and apparently degenerating zoospores were present in one
sporangium (fig. 1B), and in them occurred a dense lunate body which
was similar to a nuclear cap as in other species of Catenaria.

The thallus is typically polycentric and rhizomycelioid (fig. 1) with
terminal and intercalary sporangia, connecting isthmuses, and rhizoids.
So far as it is known it differs primarily from other species by its
smaller verrucose resting spores. These may occur in terminal and inter-
calary swellings, and the one shown in figure 1A looks as if it had been
formed in an incipient sporangium which had begun to form an exit
canal. Sometimes, the spores occured in tandem as shown in figure 2.

Catenaria anguillulae Sorokin, 1876. Ann. Sci. Nat. Bot. VI,
VI, 4: 67, pl. 3, fig. 6—28.
Saprophytic in bleached corn leaves and snake skin in soil samples
WKS3 and ATVG.

Catenophlyctis variabilis Karling, 1965. Amer. J. Bot. 52:

134, figs, 1—12.

Perirhiza endogena Karling, 1946. Amer. J. Bot. 33, suppl. 3: 219.

Phlyctorhiza variabalis Karling, 1947. Amer. J. Bot. 84: 27, figs.

1—48.

Saprophytic in snake skin, bleached corn leaves, onion skin and
fibrin film in all but 7 of the soil samples described in the first paper
of this series on the zoosporic fungi of New Zealand.

This is the most widely distributed and common species of the
Blastocladiales found in New Zealand. It occurred in cellulosic as well as
in keratiniec substrata, but it was more abundant on the latter sub-
stratum. Polycentric as well as monocentric thalli occurred in most
cultures.

Catenomyces persicinus Hanson, 1944. Torreya 44: 30; 1945,
Amer. J. Bot. 32: 431—438, 52 figs.
Saprophytic in bleached corn leaves and cellophane in soil sample
HBJF.

Coelomomyces dodgei (?) Couch and Dodge, 1947. J. Elisha

Mitchell Sei. Soe. 63: 71, pl. 16, fig. 1; pl. 20, fig. 1.

Parasitic in larvae of Anopheles sp. in a tub of rain water, Bot.
Dept., University of Otago, Dunedin.

The identity of this New Zealand fungus is not certain, but inasmuch
as the resting sporangia (fig. 3) were similar in size and shape to those
reported for C. dodgei it is identified tentatively as much. Only resting
sporangia were present in the larvae.
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Blastocladiaceae

Blastocladiella novae-zeylandiae sp. nov.

Saprophytica. Thallus monocentricus eucarpicus, e sporangio extra-
matricali et rhizoideis, in matrice evolutis, radiantibus vel basilaribus
constans. Sporangia extramatricalia, apophysata, non-apophysata, vel
appendiculata, globosa 20—125 y diam., ovoidea, 14—40 x 20—85 y, vel
ad basim leniter applanata, interdum irregularia, papillulis 1—8,
paulatim elongatis et in tubulos rectos, curvulos vel contortos 8—12 y
latos, 20—25 u longos transformatis aucta. Rhizoidea matura usque
5—15 u lata, 110—400 y longa, a sporangio ipso septo disjuncta. Zoo-
sporae ovoideae vel oblongae et elongatae, 5.5—86.56 X 8.5—9.9 y, granulis
3—8 luteo-aurantiacis et nucleis 1, raro 2 conspicue pileatis praeditae,
tubulo apice deliquescente liberatae, primum quietae, mox tarde dis-
cedentes et vagantes, uni-raro biflagellatae; flagellum 33—38 . longum,
Sporae perdurantes plerumque plasmatis contractione in vesicula globosa
eaque pariete aureo-brunneolo, 1.6—3 y crasso levi induto ortae, globosae,
22—92 i diam. vel ovoideae, 26—32 X 40—54 p, globulis luteo-auran-
tiacis farctae.

Thallus n tric, eucarpic consisting of an extramatrical spor-
angium with intramatrical radially oriented or basally attached rhizoids.
Sporangia usually appendiculate, apophysate or non-apophysate, pre-
dominantly spherical, 20—125 y diam., ovoid, 14—40 x 20—85 p, or
slightly flattened at the base, with 1—8 exit papillae which slowly
elongate to become straight, curved or contorted canals, 8—12  in diam.
by 20—50 y long. Rhizoids usually arising from several, up to 8 points
on the sporangia, often from only one; main axes 5—15 y diam., branch-
ing frequently and extending for distances of 110 to 400 y. Zoospores
ovoid to oblong and elongate, 5.5—6.6 x 8.56—9.9 y, with up to B yellowish-
orange granules and a conspicuous nuclear cap; liberated by deliquescence
of tip of exit canals; initial mass of zoospores surrounded by a thin
layer of matrix or temporary vesicular membrane and remaining quies-
cent for a short while, slowly separating and becoming actively motile;
remaining zoospores emerging singly in succession; eventually coming
to rest and encysting as cytospores. Resting spores usually formed by
the contraction of the contents of a globular vesicle and its investment
with a golden-brown, 1.6—38 p thick, smooth, non-punctate wall, spherical
22—92 y diam., or ovoid, 26—32 X 40—54 y; filled with yellowish-
orange globules of fairly uniform sizes, occupying part or rarely all of
surrounding vesicle; germination unknown.

Saprophytic on bleached corn leaves and snake skin in soil samples
ATHP, ATK, OAL and OWL.

This species is strikingly similar to B. britannica except for its
appendiculate sporangia, slightly larger zoospores with yellowish-orange
granules and smooth-walled, non-punctate resting spores. In the latter
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respect its resting spores are similar to those of B. laevisperme Couch
and Whiffen (1942) and B. microcystogena Whiffen (1946).

The zoospores of B. novae-zeylandiae (fig. 4, 5) are similar in
structure and behavior to those of other species. Occasional binucleate,
biflagellate (fig. 6) zoospores occur and appear to be the result of
unequal cleavage in the sporangium. At least, no evidence of fusion has
been observed. After a period of motility the zoospores come to rest,
round up, and become cystospores (fig. 7). These may germinate in
water at the edge of the substratum (fig. 8—10) by the formation of one
or more germ tubes which become the rudiments of the rhizoidal axes.
In most cases observed the cytospore does not expand equally in all
directions as it becomes the rudiment of the incipient sporangium, but
buds out slightly or unequally, leaving an unexpanded portion of the
cystospore wall. This portion usually becomes thick-walled and can be
identified later as an appendage on the sporangium and the vesicle which
bears the resting spore (fig. 11—14, 17, 18, 20—22, 24, 26, 28). A similar
type of development and the presence of an appendage has recently been
described by Canter and Willoughby (1964) in B. anaboenae.
In other instances, the cystospore body expanded equally in all directions,
resulting in non-appendiculate sporangia and vesicles (fig. 15, 16, 19,
23, 25, 27, 29).

The developmental stages of the thalli and sporangia, protoplasmic
transformations (fig. 15, 16, 20—22), and maturation within the spor-
angia, and cleavage are similar to those of other species and need not
be described again. However, it may be noted that occasionally the
sporangia are apophysate (fig. 12, 13), stalked and septate (fig. 17), and
may develop from 1 to 8 exit canals (14—18) of variable lengths and
diameters. The canals begin as conspicuous papillae (fig. 15) and may
gradually elongate into straight, curved or contorted tubes (fig. 16—18,
22). In most appendiculate sporangia with one exit canal the latter
developed in close proximity to the appendage (fig. 14, 17, 18, 21, 22)
as Canter and Willoughby found in B. anaboenae, but in no
cases observed did the appendage develop into an exit papilla or tube.
Also noteworthy is the development of thalli almost fully extramatrically
(fig. 14, 17) with only the terminal branches of the rhizoids in the
substratum.

Occasional thick-walled bodies (fig. 19) were found on corn leaves,
and at first these were believed to be resting spores. However, these
were not lying in vesicles like most of the resting spores observed, and
after mounting in fresh charcoal water they “germinated” within 3 to
5 hours. Inasmuch as they germinated readily whereas true resting
spores could not be induced to germinate by various treatments, the
author regards the bodies shown in figures 19—22 as relatively dormant
sporangia instead of resting spores. In germination the wall appears to
become thinner in a local region, and after a while a broad papilla
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projects through this region (fig. 20). In some cases it appeared to burst
through the wall and was somewhat similar in appearance to the tip
of an endosporangium. Gradually during the course of 2 hours the papilla
elongated into a tube (fig. 21) and become filled with protoplasm. In
one dormant sporangium the exit canal became irregular and contorted
as shown in fig. 22.

The development of the resting-spore thalli is similar to that of the
sporangial thalli up to a certain stage, but later it becomes distinguishable
by the denser content of the globular portion. Eventually, the content
begins to contract from the periphery (fig. 23, 24) and becomes
enveloped by a recognizable membrane (fig. 25). The latter becomes a
distinct wall (fig. 26), and as the spore mature it becomes fairly thick
and golden-brown. Most of the spores observed so far occupied only a
part (fig. 27, 29) or most (fig. 26) of the vesicle in which they were
formed. In a few cases the spore filled the vesicle to the extent that it
was difficiult to differentiate between the wall of the spore and that of
the vesicle (fig. 28). In such cases the two walls appeared to be almost
continuous. At maturity the spores are filled with yellowish-orange
globules of fairly uniform sizes, and particularly noteworthy is the
smooth, non-punctate golden-brown wall. Spores were repeatedly crushed,
washed and emptied of their contents to determine the sculpturing of
the wall, but in no cases was it found to be punctate. Repeated attemps
to induce germination of spores by various treatments have been made
in the course of two years, but these have been unsuccessful.

Blastocladiella simplex Matthews, 1937. J. Elisha Mitchell
Sei. Soc. 53: 194, pls. 20, 21.
Saprophytic on houseflies in a tub of rain water, Bot. Dept., Uni-
versgity of Otago, Dunedin.

Blastocladiella microcystogena Whiffen, 1946, J. Elisha

Mitchell Sci. Soc, 62: 57, pl. 7, fig. 1—b5.

Saprophytic on bleached corn leaves in soil samples AK, CWRG,
CWR, and CBG.

The New Zealand specimens of this species were similar to those
described by Whiffen from Texas except that the resting sporangia
did not attain the same dimensions. The largest ones observed were only
43 y in diameter,

Blastocladiella britannicae Hornstein and Cantino, 1961.
Trans. Brit. Mycol. Soc. 44: 197, pl. 15, fig. b—g.

Saprophytic on bleached corn leaves and snake skin in soil samples
AK, ARVAT.
The thalli of the New Zealand specimens were similar to those de-
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scribed by Willoughby (1959) in England. The sporangia were pre-
dominantly spherical to subspherical, up to 185 u in diameter, sometimes
with as many as 7 rhizoidal axes arising from the periphery and with
up to 10 exit canals. The latter began as prominent papillae and gradually
elongated to form short, broad, 10 y at the base by 7.5—9 p high, or
long 8—10 x 20—80 y, exit canals. Monorhizoidal thalli oecurred fairly
often, and in some of these the basally attached rhizoidal axes varied
from 25 to 45  in greatest diameter. Occasionally, stalked sporangia with
a cross septum occurred. The resting spores were spherical, 20—1356 p
in diameter, or ovoid, 36—52 X 48—T5 y, with a light-brown punctate
wall. Quite frequently, they occupied only a portion of the hyaline vesicle
in which they were formed. In the development of such spores the
contents of the vesicles contracted and became invested with a punctate
wall. In other cases the spore filled the vesicle to the extent that it
was difficult to differentiate between the two walls. Despite extended
and various attemps to induce germination the results were negative.
Particularly noteworthy in relation to the Blastocladiaceae is the
fact that no species of Allomyces have been isolated and identified so
far in New Zealand soils. The various substrata, baits, techniques and
procedures commonly used in isolating species of this genus were
employed by the author on the soil samples, but these yielded no positive
results. If Allomyces is lacking in New Zealand it is extraordinary because
this genus is nearly world-wide in distribution. It has been reported
several times in southeast Asia and recently Jeffrey and Wil-
loughby (1964) found it in Australia. In view of this the author
believes that further studies will reveal its presence in New Zealand.

Summary

Among the Blastocladiales four species of the Catenariaceae, one of
the Coelomomycetaceae and four of the Blastocladiaceae were identified
in New Zealand. Two of these, Catenaria verrucosa and Blastocladiella
novae-zeylandiae, are described as new species.
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Explanation of Figures.

Fig. 1—2. Catenaria verrucosa. Fig. 1. Portion of rhizomycelium with
empty terminal and intercalary sporangia and four verrucose resting spores.
Fig. 2. Four resting spores in tandem.

Fig. 3. Resting spores of Coelomomyces dodgei (7).

Fig. 4—29. Blastocladiella novae-zeylandice. Fig. 4. Oblong and ovoid

pores. Fig. 5. A boid zoospores. Fig. 6. Large biflagellate zoospore
with two nuclei and nuclear caps. Fig. 7. Cystospores. Fig. 8—10. Ger-
mination of cystospores in water at edge of substratum. Fig. 11. Young
thallus with appendage. Fig. 12, 13. Incipient apophysate sporangia with
appendages. Fig. 14. Largely extramatrical thallus. Fig. 15. Spherical
sporangium with four radially oriented rhizoidal axes and eight exit papillae
or short necks. Fig. 16. Same sporangium five hours later; four of the
necks have elongated into exit tubes. Fig. 17. Largely extramatrical
stalked, septate thallus; initial zoospore mass at exit orifice. Fig. 18. Sub-
spherical sporangium a few seconds before dehiscence; tip of exit tube has
deliquesced, Fig. 19. Fairly thick-walled dormant sporangium. Fig. 20. Early
stage in germination of a similar sporangium, wall has become thin near
the appendage and an exit papilla is developing. Fig. 21. Later stage in
the germination of a similar sporangium; exit canal appears to have burst
through the sporangium wall. Fig. 22. Similar sporangium with a contorted
exit canal. Fig. 28, 24. Early stages in resting spore formation; protoplasm
is contracting. Fig. 25. Later stage; contracted protoplasm enveloped by a
thin membrane. Fig. 26. Later stage; protoplasm enveloped by a definite
thin wall and occupying most of the vesicle. Fig. 27. Polyrhizoidal thallus
with a large-mature thick-walled resting spore which occupies only a portion
of the vesicle. Fig. 28. Resting spore filling vesicle almost completely. Fig. 29.
Small resting spore.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. XL
Plasmodiophorales
By John 8. Karling

(Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.)

In the previous publications in this series on the zoosporic fungi of
New Zealand the author listed and described the species with posteriorly
uniflagellate and anteriorly uniflagellate zoospores which comprise,
respectively, the Chytridiomycetes and Hypochytriomycetes. The present
publication begins a series of papers on species which produce biflagel-
late zoospores. Among these is the order Plasmodiophorales whose species
have a fairly complex life cycle which in the fully known species includes
in sequence cysts or resting spores, primary anteriorly biflagellate
heterocont zoospores, sporangial plasmodia, sporangiosori, sporangia,
secondary anteriorly biflagellate heterocont zoospores, cystogenous plas-
modia and usually cystosori. At present this order include one family,
the Plasmodiophoraceae, approximately nine genera and thirty-five
species (Karling, 1942, 1967). Most of these species are almost world-
wide in distribution and parasitize algae, fungi and higher plants.

Among these parasites four genera and four species had been
reported previously in New Zealand, and a fifth genus and species had
been identified among the herbarium specimens. In addition to these
the author collected and identified two genera and three species so that
up to the present time the following members are known to occur in
New Zealand.

Plasmodiophora braessicae Woronin, 1877. Arb. St. Peters-

bourg Nat, Gesell. 8: 169.

Parasitic in the root hairs and roots of cultivated crucifers in
numerous localities in New Zealand, principally the South Island.

So far as the author is aware, this parasite was reported first in
New Zealand by K1ir k in 1894, and since that time numerous other plant
pathologists, including Cummingham (1922), Anony. (1937), Ten-
nent (1925, 1930, 1933), Gibbs (1931—1939), Neill (1933), Lam-
merink (1964—1967), Watson (1965) and others, have reported
and studied its occurrence, Gibs in particular devoted several years
to a study of its occurrence and to the control of clubroot, but he (1931)
questioned the presence and importance of physiological races of the
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parasite in New Zealand. More recently, however, Lammerink
demonstrated the presence of six and possibly seven races in fields on
the North and South Islands.

Tetramyzxa parasitica Goebel, 1884, Flora 67: 517, pl. 10.
Thecaphora ruppiae Setchell, 1924, Mycologia 16: 243, pl. 18, figs.
3, 4.
Parasitic in Ruppia spiralis in a saline pond, Washdyke, South
Canterbury.
This identification was made from a single specimen (no. 10841,
PDD) collected by Miss R. Mason, May 28, 1951, and identified by
Miss Joan M. Dingley.

Sorosphaera veronicae Schroeter, 1885. Cohn, Kryptogamen-

F1. Schlesiens 3: 185.

Tubercinia veronicae Schroeter, 1877. Cohn, Beitr. Biol. Pflanz. 2:

383.

Sorosporium veronicae Winter, 1884. Die Pilze Deutschlands, Oester-

reichs und der Schweitz, 1: 103.

Parasitic in the roots and stems of Veronica tournefortii, Mangere
District, Auckland Province.

This species (spec. no. 149556, PDD) was collected first by P. Fry
at Mangere in August, 1955 and described by Dingley and Brien
(1956). The author confirmed this identification from F r y’s specimens
and later in 1965 found it on the same host in the Kauearanga Valley
near Thames, Auckland Province.

Spongospore subterranea (Wallr.) Lagerh. var. subterranea
Tomlinson, 1958. Trans. Brit. Mycol. Soe. 31: 498.
Erysibe subterranea Wallroth, 1842 a. Linnea 16: 332; 1942 b, Beitr.
zu Bot. 1: 118,
Protomyces Tuber - Solani Martius, 1842 a. Die Kartoffelepidemie
der letzten Jahre oder die Stockfidule und Réude der Kartoffeln,
Miinchen; 1942 b. Comp. Rend. Acad. Sci. Paris 15: 314.
Rhizosporium solani Rabenhorst, 1843. Arch. Pharm. 83: 300.
Tubercinia scabies Berkeley, 1846. J. Hort. Soc. London 1: 33,pl.4,
fig. 30, 31.
Sorosporium scabies Waldheim, 1877. Apercu System des Ustilag,
Paris, p. 51.
Spongospora solani Brunchorst, 1887, Bergens Mus. Aarberet. 1886:
226.
S. subterranea (Wallr,) Lagerheim, 1891. J. Mycol. 7: 104.
S. seabies Massee, 1908. J. Bd. Agric. England 15: 592, fig. 1—12.
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8. subterranea radicola Blattny, 1935, Rec. Inst. Rech. Agron. Rep.

tehecosl. 137: 21.

8. subterranea tubericola Blatny, 1. c., p. 21.

Parasitic on the tubers of Solanum tuberosum, Christchurch, Canter-
bury Province (spec. no. 8799, PDD) and Wellington, Wellington Pro-
vinee (spec. no. 172, PDD).

The author studied the above-mentioned specimens and found that
the cystosori exhibited the same variations in sizes, shapes and structure
as those reported for specimens in other parts of the world.

Ligniera pilorum Fron and Gaillat, 1925. Bull. Sec. Myecol.

France 41: 390, pl. 10.

Parasitic in the root hairs of Lolium percenne (Latch, 1966) at
Gisborne, Hawkes Bay Province, causing local swellings, stunting and
killing of seedlings.

Latch succeed in transferring this fungus to L. multiflorum, and
reported that trace infections of rye grass were found in several areas
of New Zealand. He believes that the seedling disease which it causes
is wide-spread in that country.

This species has been the subject of considerable controversy
regarding its identity. Fron and Gaillat reported te zoospores to
be uniflagellate and minute, 1 u diam., but Latch found them to be
biflagellate and 3—38.8 yu in diameter. Cook (1926, 1933) regarded
L. pilorum as identical with L. junei because it occurs on Poa annua
and is similar in cyst size and life cycle. According to Fron and
Gaillat, however, the two species differ in zoospore size and the fact
that L. pilorum causes local hypertrophy of the host cell. Cook (1926)
implied that the hypertrophy is not always due to the stimulus of the
parasite and that L. pilorum may accidentally infect root hairs that are
already hypertrophied from other causes. This had been shown earlier
by Schwartz (1910) for L. junei and confirmed subsequently.
However, it seems unlikely, in the author’s opinion, that all of the
infected root hairs in Fron and Gaillat's figure 1 are locally
enlarged from other causes than L. pilorum. This view is substantiated
by Latch’s observations and the author’s examination of his preparation
at North Palmerston. Latch reported that root hairs containing cystosori
are generally hypertrophied locally, but only two out of 74 root hairs
containing zoosporangia were locally swollen. Apparently, the cysto-
genous plasmodium and cystosori stimulate a greater response in the
host than the sporangial plasmodium and sporangiosori as has been
found in Plasmodiophora brassicae and Spongospora subterranea var.
subterranea. According to Latch’s and the author’s observations of
his preparations the present-day concept of Ligniere must be modified
to include species which cause hypertrophy.
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Woroninae polyeystis Cornu, 1872, Ann. Sci. Nat. Bot. ser. 15:

176, pl. 7.

Parasitic in the hyphal tips of Saprolegnia sp. in a pond at the
Soil Bureau, Taita, Wellington Province.

The New Zealand specimens conformed closely to those described else-
where, and exhibited the same variations in the sizes and shaped of the
cystosori.

Woronina pythii Goldie-Smith, 1956. J. Elisha Mitchell Sci. Soc.

72: 384, figs. 1—8, 16—35.

Parasitic in Pythium sp. in soil sample ADSIR,

This is a common parasite of Pythium and the author has found
it in Brazil, several states of the U.S.A., Jamaica and India (1964). Also,
Persiel (1960) has reported it from the Alps in Europe.

Polymyza graminis Ledingham, 1939, Canad. J. Res. 17: 50,
figs. 1—38, pls. 1—4.
Parasitic in the roots of Lolium sp. and Trifolium sp., Glassbrook
Farm, Hawkes Bay Province.

Summary.

The family Plasmodiophoraceae is well represented in the flora of
New Zealand, and up to the present time eight species in seven genera
have been identified.
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Beloniella (Sace.) Boud. und Dibeloniella Nannf.,
zwel wenig bekannte Discomycetengattungen.
Von Emil Miiller und Geneviéve Défago.

(Aus dem Institut fiir spezielle Botanik der Eidgendssisch Technisch
Hochschule, Ziirich)

Mit 5 Abbildungen.

Vor einigen Jahren sammelten wir innert kurzer Zeit die urspriing-
lich als Pyrenopeziza rhaphidospora Rehm (auf Holz von Pinus cembra L.
wachsend) und als Mollisia vossii Rehm oder Cenangium raineri de Not.
(auf Zweigen von Cytisus radiatus [L.] Mert. et Koch lebend) beschrie-
benen Dyscomyceten. Trotz ihrer grossen morphologischen Verschieden-
heit sind sie nomenklatorisch eng miteinander verkniipft. Und da es sich
um seltene oder zumindest um selten gesammelte Pilze handelt, iiber die
auch nur fragmentarische Beschreibungen und Abbildungen vorliegen,
scheint es uns richtig, etwas niiher auf sie einzutreten und sie auch mit
weiteren Formen zu vergleichen.

Der neu begriindeten Discomycetengattung Belonium, welche auch
heute noch zusammen mit Pyrenopeziza Fuck. und andern Gattungen
zu den Mollisioideae gestellt wird (Nannfeldt 19382), ordnete Sac-
cardo (1884) auch Pyrenopeziza rhaphidospora Rehm. zu. Er betrach-
tete diese Art aber als Typus einer eigenen Untergattung, welche er
Belonielle nannte. Ein Jahr spiter erhob Boudier (1885) Beloniella
innerhalb seiner Mollisioideae zur Gattung und erwihnte Pyrenopeziza
rhaphidospora als einzige Art. Leider sind ihm dabei Fehler unterlaufen.
Einmal schrieb er die Gattung Fries zu (Beloniella [Fr.]) und fiir
die Art steht ,M.“ (an Stelle von ,,B.“ — Beloniella) rhaphidospora.
Spiter (Boudier 1907) fithrte er diese Art wieder unter Belonium
an.

Rehm (1896) vertrat eine abweichende Auffassung iiber die Stel-
lung dieses Pilzes, den er wahrscheinlich als einziger richtig kannte.
Er wusste nun, dass dieser mit Pyrenopeziza nichts gemein hatte und
die Umschreibung von Beloniells demnach nicht dem der Gattung zu
Grunde liegenden Pilz entsprach. Er stellte Pyr D rhaphid:
zu Odontotrema Nyl.; die Frage nach der Berechtigung einer eigenen
Gattung fiir diesen Pilz liess er allerdings noch offen. Aber er hielt
auch an der Gattung Beloniella fest und stellte zu ihr Pilze, die seiner
Meinung nach der Saccardo-Boudier’schen Gattungsumschreibung ent-
sprachen. Bei diesen Arten befand sich auch Pyrenopeziza vossii = Mol-
lisia vossii.
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Spiiter (Rehm 1912) begriindete er fiir Pyrenopeziza rhaphido-
spora die neue Gattung Odontotremella. Inzwischen hatte auch Cle-
ments (1909) fir diesen Pilz eine eigene Gattung, Odontura, aufge-
stellt. Es stehen demnach heute drei Gattungsnamen zur Verfiigung,
von denen wir, v. Héhnel (1917) folgend, Beloniella (Sacc.) Boud.
die Prioritét zuerkennen.

Die meisten von Rehm (1896, 1912) zu Unrecht als Beloniella
eingereihten Pilze liessen sich in der Folge ohne Zwang in andere be-
stehende Gattungen, z. B. Pyrenopeziza Fuck., Pseudopeziza Fuck. und
Pirottaea Sacc. einordnen. Einzig Pyrenopeziza vossii wich von derarti-
gen Formen ab; fiir sie wurden denn auch in der Folge neue Gattungs-
namen vorgeschlagen.

Leider fand es Rehm (1896, 1912) nicht notwendig, fiir Beloniella
in seinem Sinne einen Gattungstypus zu bezeichnen. Der von v. H 6 h-
nel (1917) als Ersatz fiir Beloniellt Rehm non Boud. eingefiihrte Gat-
tungsname Belonopeziza war deshalb zuniichst genau so wenig klar
wie Beloniella; denn auch v. Héhnel bestimmte keine Typusart. Er
schrieb lediglich: ,,Daher miissen auch die typischen Beloniella-Arten®
[d. h. mit Ausnahme der vorgingig besprochenen Belonielle graminis
= Belonium hystriz (de Not.) v. Héhn.] ,sowie die kahlen Belonium-
Arten Saccardo’s in eine eigene Gattung gestellt werden, die ich
Belenopeziza nenne.“ Ein Jahr spiiter allerdings (v. Hohnel 1918)
fasste er ausdriicklich Beloniella vossi als Typus von Belonielle Rehm
non Sacc. und damit stillschweigend auch als Typus von Belonopeziza
auf; eine Bestiitigung dieses Sachverhaltes erfolgte aber erst in einer
einige Jahre nach seinem Ableben herausgegebenen Arbeit (v. Ho h-
nel 1923). In der betreffenden Notiz idusserte er sich aber sehr unbe-
stimmt iiber den Wert von Belonopeziza; er vermied es auch, die fillige
Kombination ,Belonopeziza vossii“ einzufithren, stellte diesen Pilz viel-
mehr zu Dermatelle Karst.,, obschon er auf einige vom betreffenden
Gattungstypus abweichende Eigentiimlichkeiten hinwies. Immerhin liess
er die Frage nach dessen Abtrennung von Dermatelle und damit die
Berechtigung einer eigenen Gattung offen. Und gleich lautete eine wei-
tere nach seinem Tode herausgegebene Notiz iiber diesen Pilz (v. Hé h-
nel 1927). Belonopeziza v. Hohn, kann deshalb nicht als giiltiger Gat-
tungsname anerkannt werden; es ist lediglich ein provisorischer Name
im Sinne der Nomenklaturregeln.

Nannfeldt (1932) endlich anerkannte fiir Pilze vom Typus
Beloniella vossii eine eigene Gattung, die er nun Dibelonielln nannte.
Damit fiberging er die vagen Ausfiihrungen v. Héhnel's, und verwarf
er auch den von Clements und Shear (1931) vorgeschlagenen
Gattungsnamen Dibelonis aus nomenklatorischen Griinden. Wir schliessen
uns Nannfeldt (1932) an und anerkennen Dibelonielle als Gat-
tungsnamen,

Leider versdumte es Nannfeldt (1932) ebenfalls, die Gattung
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zu umschreiben und in seinem Schliissel der Mollisioideae-Gattungen
wird Dibeloniella nur im Anhang und als zweifelhaft angefiihrt. Vor
kurzem hat nun Dennis (1962) auf einen alten Namen von Star-
bick (1895) zuriickgreifend, fiir die beiden Arten Niptera duplex
Starb. und Belonidium parksii Cash die neue Gattung Nipterella Starb.
ex Dennis aufgestellt. Diese stimmt mit Dibeloniella weitgehend iiber-
ein und kann nicht eindeutig von ihr getrennt werden. Und als weitere
nahe verwandte Gattung ist auch Patellariopsis Dennis (1964) zu be-
trachten, deren Typusart linglich keulige, mehrfach septierte Asco-
sporen und angeschwollene, braune Paraphysenenden hat. Dadurch léisst
sich Patellariopsis aber geniigend von Dibeloniella unterscheiden.

Die beiden durch den Gattungsnamen Beloniella verkniipften Pilze
und die auf ihnen begriindeten Gattungen lassen sich demnach folgender-
massen umschreiben:

Beloniella (Sacc.) Boud.

Bot. Centralbl. 18: 219 (1884) subgen.; Bull. Soec. Mycol. France 1:

119 (1885) gen.

Typus: Beloniella rhaphidospora (Rehm) Miiller et Défago.
Synonyme: Odontura Clem. — Gen. of fungi p. 174 (1909).

Odontotremells Rehm — Ber. Bayr. Bot. Ges. 13: 166 (1912).

Die saprophytisch auf Holz wachsenden Pilze bilden mehr oder
weniger eingesenkte, im Umriss rundliche, dunkle, zunichst vollig ge-
schlossene, sich spiiter von der Scheitelmitte aus lappig éffnende und
die helle Fruchtschicht entbliéssende Apothecien. Das Excipulum ist
meist nur lateral gut ausgebildet, basal fehlt es manchmal ganz. Es ist
aus kleinen, dickwandigen, dunkel inkrustierten, marginal in parallelen
Reihen angeordneten Zellen aufgebaut und manchmal aussen, besonders
im Scheitel, von vorstehenden Zellen rauh. Nach innen schliesst sich
eine gelatinése Schicht von hellen, dickwandigen Zellen an, die gegen
das Hymenium mehr und mehr in Reihen ausgerichtet sind und zuletzt
in gegen die Fruchtschicht gerichtete Fasern auslaufen, oder in den
iiber der Fruchtschicht befindlichen Partien in senkrecht verlaufenden
Reihen angeordnet sind. Das Hypothecium ist hell und baut sich aus
zartwandigen, kleinen, das Holz durchdringenden Zellen auf. Die keulig
bauchigen, kurz gestielten Asci lassen sich mit Jod nicht blau fiirben.
Sie enthalten mehr als acht, meist 16 bis 32 schmal spindelige, septierte
Ascosporen und sind von fidigen Paraphysen umgeben.

1. Beloniella rhaphidospora (Rehm.) Miiller et Défago comb. nov.

Synonyme: Pyrenopeziza rhaphidospora Rehm — 26. Ber. naturh. Ver.
Augsburg, p. 75 (1881).
Belonium rhaphidosporum (Rehm) Sace. — Bot. Centralbl. 18:
219 (1884).
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Odontotrema rhaphidosporum (Rehm) Rehm — in Rabenhorst-
Kryptogamenflora 1 (8): 207 (1896).

Odontura rhaphidospora (Rehm) Clem. — Genera of fungi, p. 174
(1909).

Odontotremella rhaphidospora (Rehm) Rehm — Ber. Bayr. Bot.
Ges. 18: 166 (1912).

Abbildung 1. Schnitt durch ein Apothecium von Beloniella rhaphidospora.
Vergr. 250 x.

Matrix: altes Holz von Pinus cembra L. (Alpen).
Exsiccate: Rehm, Ascomyceten Nr. 298 (sub Leptorhaphis pyrenopezizoides
Rehm).

Die Beschreibung der Art deckt sich mit der der Gattung. Die
Apothecien sind im Durchmesser 400—600 i, dem Holz fast vollstindig
eingesenkt und ragen nur zuletzt etwas heraus. Sie 6ffnen sich von der
Scheitelmitte aus, wobei sich die Peridienrinder mehr oder weniger
wulstig iiber die Fruchtschicht biegen. Die Asci messen 55—70 X 9—15
und enthalten 16—32, moglicherweise auch ab und zu mehr, schmal
spindelférmige, oft gebogene und hie und da auch S-férmige, in der
Mitte septierte, hyaline, 20—24 > 1,5—2 ,. grosse Ascosporen.

Fund: auf altem Holz von Pinus cembra L. — Schweiz, Kt. Wallis, Aletsch-
reservat bei Brig, alter Belalpweg, 13. 6. 1963, leg. E. Miiller.

Soweit sich aus der Literatur entnehmen liisst, ist die Kombination
Beloniells rhaphidospora® nie expressis verbis aufgestellt worden, Ein-
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zig Rehm 1896) gibt die Kombination als Synonym an und schreibt
sie Saccardo zu, was aber nicht stimmen kann, da Saccardo
(1884, 1889) also beide Male, anliisslich derer er auf den Pilz zu spre-
chen kommt, den Namen Belonium rhaphidospora verwendet.

Abbildung 2. a) Beloniella rhaphidospora, Ascus und Ascosporen (1000 x);

b) Dibeloniella eriophori, Ascusspitze und Ascosporen (1000 x); ¢) Dibe-

loniella raineri, Ascusspitze, Ascosp und Konidienform (1000 x ); d) Dibe-

loniella citrinella, Ascusspitze mit Paraphy den und A poren (1000 x);

e) Ascosporen von Dibeloniella duplex. Vergr. 1000 x ; f) Ascosporen von
Dibeloniella parksii, Vergr. 1000 x.

Wie unsere Beschreibung und unsere Abbildung zeigen, kann es
sich bei Belonielle rhaphidospora nicht um einen Vertreter der Der-
mateaceae handeln, Die Auffassung v. Hohnel's (1918), wonach
Belonielle zu den Phacidiales gehére, ist ebenfalls zu verwerfen, ob-
schon rein Husserlich eine Ahnlichkeit nicht zu verkennen ist. Die Off-
nung der Apothecien weicht aber von der typischer Phacidiales ab und
weist die Gattung zu den Helotiales. Am nichsten steht, wie dies Rehm
(1896) vertreten hat, Odonfotrema Nyl. Und fiir diese Gattung zog
Nannfeldt (1932) eine eigene Familie der Helotiales in Erwiigung.

Wir sind auch Rehm’s (1896) Bemerkung nachgegangen, wonach
der Pilz der Flechtengattung Leptorhaphis Koerb. nahe komme. Ahnlich
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wie bei den Phacidiales ist auch dabei die Ahnlichkeit rein dusserlich;
denn nach Swinscow (19656) und eigenen Untersuchungen handelt
es sich bei Leptorhaphis epidermidis (Ach.) Th. Fries, dem Gattungs-
typus, um einen bitunicaten Pilz. Richtig ist hingegen, dass Beloniella
rhaphidospora mit Algen vergesellschaftet ist. Herr Prof. D. J. Poelt
(Berlin) war so freundlich, den Pilz daraufhin zu untersuchen. Nach
seinem Befund scheint allerdings keine enge Beziehung zwischen Pilz
und Al llen zu bestehen und Beloniella rhaphidospora kann kaum
als Flechte betrachtet werden.

Dibeloniella Nannfeldt.

Nov. Acta Reg. Soc. Scient. Upsal. ser. IV, 8: 107 (1932).
Typus: Dibeloniella raineri (de Not.) Nannf.
Synonyme: Beloniella Rehm non (Saccardo) Boudier — ap. Rabenhorsts’s
Kryptogamenflora 1 (3) : 638 (1896).
Belonopeziza v. Héhn. — Ann. Myecol. 15: 343 (1917) (provisori-
scher Name).
Dibelonis Clem. (1931) non Clem. (1909) — ap. Clements and
Shear, Genera of fungi, p. 324 (1931).
Nipterella Starb. ex Dennis — Persoonia 2: 189 (1962).

Die dem Substrat aufsitzenden oder im Substrat fussféormig ver-
ankerten Apothecien sind im Umriss rundlich und 6ffnen sich von der
Scheitelmitte aus. Das meist deutlich entwickelte Hypothecium besteht
aus feinen, hyalinen, dicht verwobenen, von der Mitte aus nach aussen
verlaufenden Hyphen, welche in die ebenfalls nach aussen gerichteten
Zellreihen des Excipulums iibergehen. Dieses ist aus rundlichen, zu-
weilen auch keuligen oder prismatischen, ziemlich diinnwandigen, brau-
nen Zellen aufgebaut und an seiner Aussenfliche oft durch vorstehende
Zellen rauh. Die linglich keuligen, verhiltnisméssig grossen Asci besitzen
einen sich teilweise blau fiirbenden (amyloiden) Apikalapparat und ent-
halten acht hyaline, zwei- bis mehrzellige Ascosporen. Die manchmal
verzweigten Paraphysen sind fidig und bleibend hyalin.

Wir vereinigen unter dem Gattungsnamen Dibelonielle eine kleine
Zahl von Discomyceten mit rundlichen Apothecien, deren fibrillires
Hypothecium aus nach aussen gerichteten Hyphen besteht, die im Be-
reich des Excipulums in dessen Zellreihen iibergehen. Meist sind die
Apothecien fussférmig im Substrat verankert.

Wihrend Nannfeldt (1932) Dibeloniella in die Familie der
Dermateaceen stellte, diskutierte Dennis (1962) die Moglichkeit der
Zugehbrigkeit von Nipterella zu den Helotiaceen und zwar zu den
Encoeloideen. Je nach dem Gewicht, das man den einzelnen Merkmalen
zumisst, kann die Gattung tatsichlich verschieden interpretiert werden;
wir michten uns hier aber Nannfeldt (1932) anschliessen und den
Pilz als Dermateaceae betrachten.
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1. Dibeloniella raineri (de Not.) Nannf. — Nova Acta Soc.
Scient. Upsal. ser. IV, 8: 107 (1932).

Synonyme: Cenangium raineri de Not. — Memm. R. Accad. Se. Torino ser. II,
B: 61 (1841).
Niptera raineri (de Not.) de Not. — Comment. crittog. ital. 1:
375 (1863).
Dermatella raineri (de Not.) v. Héhn. — Sitzber. Akad. Wiss. Wien,
math.-naturw. K1. Abt. 1, 132: 108 (1923).

Abbildung 3. Schnitt durch ein Apotheci von Dibeloniella raineri.

Vergr. 250 x.

Mollisia vossii Rehm apud Voss. — Verh. zool.-bot, ‘Ges. Wien 34:
13 (1884).

Pyrenopeziza vossii (Rehm) Rehm — Hedwigia 23: 52 (1884).

Niptera vossii (Rehm) Sace. — Syll. Fung. 8: 481 (1889).

Beloniella vossii (Rehm) Rehm — Rabenhorst’s Krypt. F1. 1 (8),
638 (1896).

Dermatella vossii (Rehm) v. Héhn. — Sitzber. Akad. Wiss. Wien,
math.-naturw. KL Abt. 1, 132: 107 (1928).

Dibelonis vossii Clem. et Shear — Genera of fungi, p. 324 (1931).

Matrix: abgestorbene Zweige von Cytisus radiatus (L.) Mert. et Koch (Ost-
und Siidalpen).

Die rundlichen, 800—1500 y grossen Apothecien stehen oberflich-
lich, sind aber mit einem zentralen Fuss dem Substrat eingesenkt. Sie
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6ffnen sich von der Mitte aus und entbléssen die helle Fruchtschicht.

Das Excipulum ist braun, 30—40 yu dick und aus rundlichen, oft auch

etwas gestreckten, nicht sehr derbwandigen, in schriig nach aussen ge-

richteten Reihen geordneten Zellen aufgebaut. Aussen ist es oft von
vorstehenden Zellen rauh und im basalen Teil wird es allmihlich diinner,
aus kleineren Zellen aufgebaut und setzt sich dann in einer den hellen

Stiel durchdringenden, briiunlichen Schicht fort. Der in Lingsrillen

der Zweige verankerte Stiel selber ist aus senkrecht verlaufenden, hel-

len, zartwandigen Hyphen aufgebaut, die nach oben allmihlich diver-
gieren und im Hypothecium nach aussen verlaufen, um zuletzt in die

Zellreihen des Execipulums iiberzugehen. Die parallel nebeneinander-

stehenden Asci sind zylindrisch keulig, zartwandig und schliessen im

Scheitel einen sich mit Jod féarbenden Apikalapparat ein. Sie messen

T0—85 X 10—12 p und enthalten je acht keulige, in der Mitte sep-

tierte, 18—25 X 5—6 p grosse, hyaline Ascosporen. Die Paraphysen

sind fidig.

Funde: Italien, Judikarische Alpen, Aufstieg zum Piz Tombea, 25. 6. 1963 —
Passi di Tremalzo, Sildseite ca. 1500 m s m, 28. 6. 1968 — Val dei
Conzei, 29. 6, 1963, alle leg. R. Hiitter, F. Hummund E. Miiller.

In Reinkultur wichst Dibeloniella raineri mit einem anfinglich fast
weissen, sich aber bald dunkel verfirbenden Thallus. Hiufig drehen sich
einige der braunen Hyphen zu seilartigen Striingen zusammen. An diesen
bilden sich kurze, braune Seitenzweige, welche Biischel von Konidien-
trigern mit hyalinen, an der Basis oft etwas verdickten, 5—10 % 2—3 n
grossen Phialiden tragen. An diesen werden einzeln kugelige, manchmal
auch breit ellipsoidische, hyaline, 2—3 y, grosse Konidien abgeschniirt
(vgl. Abb. 2¢).

Derartige Konidienformen wurden schon von Le Gal und Man-
genot (1956, 1961) und Hiitter (1958) bei einigen Arten von
Mollisie und Pyrenopeziza festgestellt und der Imperfektengattung
Phialophora Medlar zugeordnet,

Neben Dibeloniella raineri haben wir noch einige weitere Discomy-
ceten untersuchen konnen, die unserer Ansicht nach gattungsgleich mit
dieser Art sein miissen; sie seien nachfolgend ebenfalls kurz angefiihrt:

2. Dibeloniella eriophori (Kirchn.) Miiller et Défago comb. nov.
Synonyme: Peziza eriophori Kirchn. — Lotos 6: 86 (1885),
Mollisia eriophori (Kirchn.) Rehm — Rabenhorst’s Krypt.-FL 1
(8): 547 (1896).
Niptera eriophori (Kirchn.) Rehm — Ber. Bayr. Bot. Ges. 14:
103 (1914).
Matrix: Diirre Halme und Blitter von Cyperaceen (Eriophorum, Carex)
sowie Juncaceen (Nord- und Mitteleuropa, Arktis),
Die oberflichlichen, rundlichen, 300—600 y, grossen, braunen Apo-
thecien sind am Grunde in einen ziemlich dicken, dem Substrat einge-
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senkten Stiel zusammengezogen, manchmal wachsen sie aber auch nur
in den Blattrillen, Das 80—50 u dicke Excipulum ist aus nach aussen
gerichteten Reihen von prismatischen bis keuligen, ziemlich dickwan-
digen, braunen, 6—12 p grossen Zellen aufgebaut und an der Aussen-
fliche oft rauh. Der Stielteil besteht aussen aus rundlichen, bréunlichen,
6—10 p grossen Zellen, innen aus linglichen, diinnwandigen und hyalinen

N
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Abbildung 4. Dibeloniella eriophori. Schnitt durch ein Apothecium.
Vergr 250 X.

Zellen, welche in die nach aussen divergierenden hyphigen Zellen des
Hypotheciums iibergehen. Diese selber sind wiederum mit den Excipulum-
zellreihen verbunden.

Die parallel nebeneinanderstehenden, 90—120 > 12—15 p grossen,
langlich keuligen Asci schliessen im Scheitel einen sich mit Jod blau
firbenden Apikalapparat ein und enthalten je acht linglich ellipsoidi-
sche, 15—20 > 5—6 . grosse, meist einmal in der Mitte septierte, zu-
weilen aber auch noch mit weiteren Quersepten versehene, hyaline Asco-
sporen. Die sie iiberragenden Paraphysen sind fiidig und hyalin.

Funde: Eriophorum ifolium Honck., — Schweiz: Kt. Bern: Grimsel-
strasse, Kunzentiinnlen, 2. 8. 1965, leg. E. M iiller; Kt. Wallis, Aletsch-
reservat bei Brig, Lingmoos, 8. 9. 1962, und Belalpweg, 3. 8. 1964, leg.
E. Miiller; Gronland: Julianhaab, 2. 8, 1965, leg. G. Défago u.
F.Casagrande.
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Eriophorum scheuchzeri Hoppe — Grinland: Julianhaab, 2. 8. 1965,
leg. G. Défagou F.Casagrande.

Carez fusca All. Schweiz: Kt. Wallis, Aletschreservat bei Brig, Moosfluh,
21. 7. 1964, leg. E. Miiller; Val d'Hérens, Satarme, 28. 8. 1964, leg.
G. Défago.

Trichophorum caespitosum (L.) Hartman — Grénland; Julianhaab, 2. 8.
1965, leg. G. Défagou F.Casagrande.

Juneus filiformis L. Grénland: Julianhaab, 2. 8. 1865, leg. G. Défago
u.F.Casagrande.

Von Dibeloniella eriophori standen uns auch einige Kulturstimme
zur Verfiigung, in denen sich reife Apothecien entwickelten. Diese stimm-
ten morphologisch gut mit denen auf den natiirlichen Substraten iiberein.
Eine Nebenfruchtform konnten wir hingegen nie beobachten. Die jun-
gen Thalli sind hell und scheiden ein rosarotes Pigment aus; spiter
verfirben sie sich mehr und mehr dunkel und das Pigment, das sich in
Form stibchenférmiger Kristalle im Nihrboden ablagert, wird rot-
braun,

Als Belonopeziza advena (Karst.) Nannf, hat Nannfeldt (1928)
einen auf Evriophorum angustifolium Honck. (= Eriophorum polysta-
chyum L.) wachsenden Discomyceten aus der Arktis erwiihnt. Die Unter-
suchung der Nannfeldt'schen Kollektion ergab, dass dieser Pilz wohl
mit dem Originalmaterial von Mollisia advena Karst. iibereinstimmt,
nicht aber mit unserem Pilz. So haben die Apothecien ein ganz anders
aufgebautes Excipulum, das sich aus Hyphen zusammensetzende Hypo-
thecium fehlt, die Asci lassen sich durch Jod nicht blau anféirben und
die Ascosporen sind weniger breit als bei Dibeloniella eriophori. Es ist
uns vorderhand nicht moglich, flir diesen Pilz einen iiberzeugenden
Gattungsnamen zu finden; sicher kann es sich nicht um eine Dibeloniella
handeln. Nannfeldt (1982) ist auch bei der Einfiilhrung von Dibe-
loniella nicht mehr auf diese Art eingetreten.

3. Dibeloniella citrinella (Rehm) Miiller et Défago comb. nov.

Synonyme: Niptera citrinella Rehm — Ber. Naturh. Ver. Augsburg 25:
66 (1881).
Helotiella eitrinells (Rehm) Sacc. — Syll. Fung. 8: 4756 (1889).
Pezicula citrinelle (Rehm) Rehm — Ber. Bayr. Bot. Ges. 18: 199
(1912).
Dermea fusispora Ell. et Everh. — Proc. Acad. Seci. Philad. 1893,
p. 148 (vgl. Groves 1946, 1965).
Godronia fusispora (Ell et Everh.) Seaver — Mycologia 37: 342
(1945) (vgl. Groves 1946, 1965).
Dermea roselle Rehm — Rabenhorst’s Krypt. F1. 1 (8): 257 (1896).
Pezicula rosella (Rehm) Rehm — Ber. Bayr. Bot. Ges. 13: 199
(1912).
Matrix: Holz verschiedener Biume, z. B. Alnus, Quercus (Europa, Nord-
amerika).
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Die von Rehm (1896) fiir seine Niptera ecitrinells verfasste Be-
schreibung ist gut und kann nur durch wenige Angaben ergiinzt werden.
So ist auch bei dieser Art das Excipulum aus schriig nach aussen gerich-
teten Reihen von prismatischen bis keuligen Zellen aufgebaut und das
Hypothecium setzt sich aus einem Geflecht von hyalinen, nach aussen
gerichteten Hyphen zusammen. Die Asci messen 90—110 X 8—9 y; sie
enthalten lang spindelférmige, oft gebogene, in der Mitte septierte
18—26 % 2,6—8 p grosse, hyaline Ascosporen. Die Paraphysen sind
ebenfalls verzweigt und oben oft keulig verdickt.

Abbildung 5. Schnitt durch die Randpartie von Dibeloniella citrinella.
Vergr. 250 x.

Fund: Holz von Alnus viridis (Chaix) DC. Kt. Wallis, Aletschreservat, Ger-
sternwald, 21. 9. 1965, leg. E. Miiller u. F. Casagrande.

Im Anhang zur Beschreibung von Dermea rosells Rehm (Rehm
1896, p. 257) bemerkte der Autor, dass der Pilz nicht in allen Teilen
zu Dermea (Dermatea) passe, doch fand er keine bessere Gattung fiir
den Pilz. Die Synonymie mit Dermea fusispora und Niptera citrinella
geht auf Groves (1946, 1965) zuriick.

4. Dibeloniella duplex (Starbick) Miiller et Défago comb. nov.
Synonyme: Niptera duplex Starbiick — Bihang svensk Vet. Akad. Handl.
(Afd 3) 21 (5): 27 (1895).
Nipterella parksii (Sash) Dennis — Persoona 2: 189 (1962).
Matrix: Holz von Juniperus (Nordeuropa). -

5. Dibeloniella parksii (Cash) Miiller et Défago comb. nov.
Synonyme: Belonidium parksii Cash — Mycologia 28: 248 (1936).
Nipterella parksii (Sash) Dennis — Persoonia 2: 188 (1962).
Matrix: Diirre Zweige verschiedener Biiume und Striucher wie Vacecinium,
Rhamnus, Garrya, Physocarpus, Castanopsis (Nordamerika).

Die beiden letzteren Arten sind von Dennis (1962) mit guten
Zeichnungen abgebildet worden, ebenso gibt dieser Autor die wichtigsten
Masse an.

Es ist uns Verpflichtung, Herrn Dr. R. W. G. Dennis (Kew)
fiir seine wertvollen Hinweise herzlich zu danken.
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Mitteilung iiber die Micromyceten aus der
8. R. Rumiinien.
Von Prof. C. Sandu-Ville, Asisten Mititiue M. und
Viorica Iacob.

(Aus dem phytopathologischen Laboratorium des Landw. Institutes
in Jagi, 5. R. Rumiinien).

In der vorliegenden Mitteilung sind 11 Micromycetenarten aus
Rumiinien behandelt von denen 4 Arten erstmalig fiir diese Pilzgruppe
erwihnt werden. Fiir diese ist eine lateinische Beschreibung gegeben
worden, Die restlichen 7 Arten sind fiir Rumiinien erstmalig zitiert.

Dievon uns angefiihrten Arten gehiren der Klasse der Ascomyceten und
der Fungi imperfecti an. Eine zu den Fungi imperfecti gehirige, in
unserem Land auf Blittern von Galinsoge parviflora parasitierende
Art, néimlich Ascochyta petrakii widmen wir dem berlihmten Myko-
logen F. Petrak anlisslich der Erfiillung seines 80. Lebensjahres,
zur Ehrung des Wissenschaftlers, der sein ganzes Leben dem Studium
der Pilze gewidmet hat.

Unsere Arbeit stellt gleichzeitig einen unserer Beitrige zum Stu-
dium der Micromyceten Rumiiniens dar.

Das in der Arbeit verwendete Material befindet sich im Pilzher-
barium des agronomischen Institutes Jassy und im Pilzherbarium der
Universitit Jassy.

1 Cucurbitaria salicina Fuck, Symb. myc. 173 (1869);
Sace., Syll. Fung. II. 320 (1888); Winter in Rabenh., Kr. F1. Deutschl.
II. 327 (1887); Migula, Kr. Fl. Deutschl. Pilze III. 3/1.212 (1913);
Oudem., Enum, Syst. Fung. 11.123 (1920).

Auf trockenen Zweigen von Saliz capraea L., bei Todiresti, Bez.
Negresti, 16. VII. 1965. Asci zylindrisch, kurzgestielt: 130—150 X
10—12 yu; Sporen zuerst farblos, dann braun, mit 4—6 Querwiinden und
1—3 Lingswinden, in der Mitte eingeschniirt, an der Basis abgerundet,
am Ende fast zugespitzt, 16—22 3 9—10 p.

2. Leptosporae spermoides (Hoffm.) Fuck, Symb. mye.
148 (1869); Winter in Rabenh., Kr. Fl. Deutschl. I11.214 (1887); Mi-
gula, Kr. FL Deutschl. Pilze II1.3/1.149, tab. XXXIII. fig. 9—11
(1913).

Syn.: Sphaeria spermoides Hoffm. Veg. Crypt. I1L12, tab. IIL
fig. 3 (1790).
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Sphaeria granum Flora dan. tab, 1311, fig. 1 (1761—1871).

Hypoxylon miliaceum Bull, Champ. Fr. Tab. 444, fig. 3 (1791—
1798).

Sphaeria globularis Batsch, Elenchus Cont. I. fig. 180 (1873).

Lasiosphaeria spermoides (Hoff.) Ces. et de Not., Schema Sfer. 55
(1863) ; Sacc., Syll, Fung. 11.98 (1883); Oudem., Enum. Syst. Fung.
II. 431 (1920).

Auf entrindeten Stimmen von Fagus silvatica L., bei Pingarati,
P. Neamt, 7. III. 1961 (Leg. M. Toma). Asci verliingert-zylindrisch,
hie und da fast spindelférmig, langgestielt: 110—150 X 8—10 p;
Sporen zylindrisch, an beiden Enden abgerundet, leicht gekriimmt, in
der Mitte mit einer Querwand, zweireihig: 18—24 X} 3—4.5 p.

8. Leptosphaeria agnita (Desm.) Ces. et de Not., Schema
Sfer. 236 (1863); Sacc., Syll., Fung. II. 40 (1883); Winter in Rabenh,,
Kr. Fl. Deutschl. II. 480 (1887); Migula, Kr. Fl. Deutschl. Pilze IIL
8/1. 874 (1918); Munk, Danish Pyrenomycetes, 8562, fig. 140 ¢ (1957).

Auf trockenen Zweigen von Betoniea officinalis L., bei Ponoare,
Bez. Suceava, 2. VII. 1965. Die Fruchtkdrper: 120—300 y im Durch-
messer; Asci keulig-spindelférmig, an der Basis verjiingt und kurz-
gestielt: 70—100 > 9 p; Sporen spindelformig, gekriimmt, mit 6—8
Zellen, an meisten mit 6 Zellen, die vierte Zelle breiter: 27—80 X
4,6—6 - )

In unserem Material sind die Asci und besonders die Sporen klei-
ner als in der Diagnose.

4. Phylosticta salviae Sandu-Ville und Mititiuc, nov. sp.

Maculis primo rufo-brunneis, isolatis, plus minusve circularibus,
dein centro pallide brunneis et linea lata rufo-brunea circumdatis, hinc
inde confluentibus et irregularibus, 3—6 mm diametro, centro laceran-
tibus. Pycnidiis epiphyllis, contextu tenui sed circum porum crassiore
et fusciore, 90—120 p diametro, poro 12—18 y lato apertis. Sporidiis
diu agglutinatis, cylindraceis, rectis vel rarius leniter curvatis, utrin-
que rotundatis, hinc inde medio leniter constrictis, 8,5—5 X 2,6—3 p.
Sporophoris non visis. Hab. in foliis vivis Salviae nutantis, prope Bo-
sanci, distr. Suceava, ubi 3. VIL. 1965, Mititiuc legit.

5. Phoma camelinae Sandu-Ville et Mititiue, nov. sp.

Maculis nullis. Pycnidiis in caulibus dispersis, in cortice immersis,
sphaericis, lenticularibus depressis, conextu sat crasso, fusco-brunneo,
plurimis isolatis, rarius collabescentibus, 200—250 p diametro, poro
60—75 p lato apertis. Sporidiis in cirrhis agglutinatis, cylindraceis,
elongatis, utrinque rotundatis, biguttulatis, 6—9 > 3—4 p.
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Hab. in caulibus emortuis Camelinae alyssi (Mill.) Then.,, prope
Bosanci distr. Suceava, ubi 11. IX. 1965 Mititiuc legit.

6. Ascochyta petrakii Sandu-Ville et Mititiue, nov. sp.

Maculis isolatis, raro confluentibus, cirea 2—4 mm diametro,
circularibus vel rarius irregulariter ellipticis, primo fusco-brunneis
nigrescentibus, dein centro pallide-brunneis et linea lata fusco-brunnea
circumdatis. Pycnidiis epiphyllis, sphaericis, depressis, contextu tenui
brunneo-pallidiore, poro ca. 80 y lato apertis: 90—100 y diametro.
Sporidiis cylindraceis, rectis vel hinc inde curvatis, utrinque rotunda-
tis, transverse septatis, cellulis inaequalibus, non constrictis, 6—9 >
8—4,5 p plurimis 7,6—9 > 4 y, hyalinis.

Hab. in foliis vivis Galinsogae parviflorae, prope Frumoasa, distr.
Suceava ubi 10. IX. 19656 Mititiuc legit.

In honorem F. Petrak dicamus.

T.Coniothyrium ononidis (Allesch.) Petr. ap. Petr. et Syd.
in Fedde, Rep. Beiheft 42, p. 384 (1927). Syn. C. olivaceum Bon. var.
ononidis Allesch. in Ber. Bayer. Bot. Ges. V. 18 (1897).

Dieser Pilz ist mit dem von Allescher 1. c. beschriebenen
C. olivaceurn Bon. var. C. ononidis Allesch. zweifellos identisch. C. oli-
vaceum sens. auct. ist aber, wie Petrak und Sydow L c. p. 370
ausfiihrlich dargelegt haben eine Sammelspezies, die aufgeteilt wer-
den muss. Allescher’s Varietit ist vom Typus des C. olivaceum
Bon, ganz verschieden und muss deshalb als Art aufgefasst werden.

Auf trockenen Zweigen von Ononis spinosa L., bei Panoare, distr.
Suceava, 11. IV, 19656. Pyknidien 100—160 y im Durchmesser; die
Sporen erscheinen in Masse gold-gelblich, einzeln hyalin; sie sind
zylindrisch an beiden Enden abgerundet, 45—7.5 X 2—3 .

Cytoplacosphaeria rimosa (Oud.) Petr. in Annal
Mycol. XVII. 79 (1919—20). — Syn. Placosphaeria rimosa Oud. in
Ned. Kr. Arch. 2, ser. 491 (1885), Sacc. Syll. Fung. X. 237 (1892).

Placosphaeria Sacc. ist eine Mischgattung, was schon v. Héhnel
erkannt und in Hedw. 60, 191—194 (1918) besprochen hat. Die Typus-
art P. sedi Sacc. gehort zu Eusyachora sedi Fuck. Deshalb diirfen zu
Placosphaeria nur Nebenformen typischer Euryachora-Arten gestellt
werden. P. rimosae Oud. ist davon ganz verschieden und wurde deshalb
als Typus der Gattung Cytoplacosphaeria 1. c. ausfithrlich beschrieben.

Auf trockenen Halmen von Phragmites communis Trin., bei Po-
noare, Distr. Suceava, 24. VI. 1966. Schwarze Stromata, anfangs be-
deckt, dann oberflichlich, frei, 1,5—3 mm. Linge und 0.5—1.56 mm.
Breite, durch einige Siulen in 2—38 Kammern geteilt; die Sporen sind

171



zylindrisch leicht gekriimmt, einzellig, 10—15 X} 3—4 y, die Mehr-
zahl 12 X 4 .

9. Rhabdospora anthemidis Sandu-Ville et Mititiue, nov. sp.
nov. sp.

Pycnidiis inter nervos dispersis, sphaericis, dorso-ventraliter et
lateraliter compressis, fusco-brunneis, isolatis, hinc inde collabescen-
tibus, cca. 60—110 y, plurimus 75—90 p diametro, poro 10—12 y lato
apertis. Sporidiis filamentosis, arcuatis, utrinque acutiusculis, intus
granulosis, hyalinis: 15—20 X 1.5 .

Hab. in caulibus ramulisque emortuis Anthemidis tinctoriae prope
Ponoare, distr. Suceava ubi 19656 Mititiuc legit.

10. Rhabdospora betonicae Sacc. et Briard, Rev. Myc.
211 (1885); Sacc, Syll. Fung. X, 892 (1892); Allesch. in Rabenh, Kr.
Fl. Deutschl. VI. 893 (1901); Migula. Kr. Fl. Deutschl. Pilze III. 4/1.
444 (1921).

var.: prunellae Bres, in Ver. k. zool.-bot. Ges. Wien, LX. 318
(1910) ; Sacc., Syll. Fung. XXII. 1129 (1918); Migula, l. c.; Oudem.,
Enum. Syst. Fung. IV. 558 (1923).

Auf gestorbenen Stengeln von Prumelle vulgaris L., bei Ponoare,
Bez. Suceava, 2. VII. 1965. Pyknidien niedergedriickt-kugelig: 150—
8560 p im Durchmesser; die Sporen gerade, fadenférmig, an beiden
Enden verschmiilert: 27—32 X 1—1.5 .

11, Tubercularia evonymi Roum, in Fungi Gall. no. 56
(1879); Sace., Syll. Fung. IV. 641 (1886); Lindau in Rabenh., Kr. FI.
Deutschl. IX. 437 (1910); Migula, Kr. Fl. Deutschl. Pilze III. 4/2. 476
(1934) ; Oudem,, Enum, Syst. Fung, III, 1141 (1921).

Am Kork grissere Zweige von Evonymus sp. bei Pingirati, Bez.
P. Neamt, 10. VI. 1961 (leg. M. Toma); Konidien zylindrisch, leicht
verkriimmt, 4.5—6 > 1.5 p.
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Andrednszkya vértesensis nov. gen. et nov. spec.

By 8. Téth.
Botanieal Department of the Natural History Museum Budapest, Hungary.
With one Textfig.

Andreinszkya T6th nov. gen.

Perithecia singularia, astromatica, atra, erumpentia, plus-minus
pyriformia, asci pedicellati, sporae aseptatae, mature fuscae, fusoideae
vel elongato-fusoideae, pro ratione magnae, subtus appendice primaria
valde reducta, infra apicem superiorem poris 4 germinationis, apicibus
ambobus 1—1 appendice hyalina sicut appendicibus secundariis instruc-
tae.

Proximum generi Pleurage Fr., sed genus hoc novum propter magni-
tudinem sporarum et imprimis poros 4 germinationis earum ab eo bene
distinctum.

Genus hoe novum nominavi in honorem Gidbor Andrednszky,
professoris ,scientiae amabilis, magistri mei.

Andrednszkya vértesensis Téth nov. spec.

Perithecia singularia, astromatica, atra, mature coriacea, pyrifor-
mia, erumpentia, 1100—2000 yu alta, 630—700 p lata; ostiolum plus-
minus cylindraceum, 350—400 y crassum, usque ad unam tertiam par-
tem, vel paene ad dimidium altitudinis totius perithecii altum, apice per-
tusum. Perithecium totum indumento laxo hypharum brunnearum, non
vel rarissime ramosarum, cca. 1,8—2,3 p crassarum circumdatum. Asci
fusoidei vel fusoideo-clavati, cca. 460 140 y, breviter pedicellati, octo-
spori, maturitate mox diffluentes. Sporae in ascis biseriatae, immature
flavae, deinde brummeae, ad ultimum brunneo-fuscae, opacae, immo
nigrae, 140—200 X 55—70 y, plus-minus fusoid vel fusoideo-elon-
gatae, subtus appendice primaria valde reducta sicut apiculo conico colore
dilutiore cca. 9 y longo, infra apicem superiorem poris 4 germinationis
cea. 4,6 p diam., apicibus ambobus sporarum 1—1 appendice secundaria
sporae longitudine aequali, hyalina, longitudinaliter striata, plus-minus
elongate trianguliformi (Fig. 1).

Hab: in fimo. — 4806. In fimo cervino. In monte ,,Somlyés“ mon-
tium ,,Vértes hegység“, pr. pag. Csdkvar, Hungaria 22. X. 1963. leg.:
8. Téth Typus in Herbario Musei Historiae Naturalis Hungarici, Buda-
pest, Hungaria.
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Perithecia more or less pyriform, more or less immersed in sub-
strate, when mature coriaceous, dark-coloured, 1100—2000 p high,
630—700 p wide. More or less cylindrical ostiolum well developed, as
long as one-third to one-half of entire perithecial length; width 850—
400 p. Entire perithecium or its portion towering above the substrate
covered by lax web of brown, septate, about 1,8—2,3 y thick, not or rarely

ramifying hyphae. Asci fusiform or fusoideo-clavate, B8-spored, about
460 x 140 y, pedicel short, disappearing short after maturation of spores.
Spores in asci biseriate, initially yellow, tending to brown, olive-greenish,
finally blackish-brown, indeed black, 140—200 X 55—T70 y, fusiform
or cylindrico-fusiform. On basal end a conical, about 9 u long apex,
lighter than other portions of spore, to be considered as a reduced
primary appendage corresponding to similar sporal appendage of Pleur-
age taenioides Griff. In immediate vicinity of upper apex of spore
4 rounded, slightly convex germinative pores. These germinative pores
observable only when spores already brown or greensh brown, then
rather conspicuous owing to their light or almost hyaline state. When
spores turned dark, germinative pores indiscernible. I was unable to
observe germinating spores, thus I did not seen the function of the
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germinative pores. On both ends of spores a hyaline, more or less elon-
gately triangular, longitudinally striate secondary appendage each, ba-
sally about as wide as spore, their lenght also about identical with sporal
lenght.

The fungus described above belongs to the new genus Andrednszkya
named in honour of my master, GAbor Andrednszky, Professor
of Botany. Owing to its sporal dimensions and four germinative pores
situated in the vicinity of the upper apex of the spores, it takes a special
place, being in relation with the genus Pleurage Fr. Due to the reduced
primary appendage on the lower end of the spores, its spores show a
rather obvious similarity to those of the species Pleurage taenioides
Griff, and of the Pleurage negleeta (Hansen) C. Moreau.

The dimensions of the spores, especially their length, show a con-
siderable fluctuation. According to my obhservations, the perithecia de-
veloped on an almost desiccated substrate were, on the average, much
smaller-spored, than those developing on a still moderately wet excre-
ment. In their mature state, the spores strongly cohere, owing to their
well developed secondary appendages and the mucous substance of the
liquified asci. The spores expressed through the pore of the ostiolum
remain adhering to the external surface of the ostiolum.

Culture experiments made with such expressed spores and with
perithecia were invariably unsuccesful on a maltagar substrate.

Relative to the taxonomy of the fungus also other conception as the
former is imaginable. The spores of Andrednszkya vértesensis sp. n. are
similar to those of Pleurage neglecta (Hansen) C. Moreau and of Pleu-
rage taenioides Griff. in spite of all differences. This circumstance may
suggest the assumption, that Andrednszkya vértesensis may also be in-
corporate in the genus Pleurage Fr. sensu C. Moreau. The similarity is
however only little relative to the great differences and so a quite near
relation is not probable.

The above opinions I discussed with Mr., E. Miiller (Eidgends-
sische Technische Hochschule, Ziirich) who agreed with me in the view
that the classification of the fungus in a new genus seems to be the most
appropriate.

Acknowledgements: In the autumn 1965 I was fortunate to work
during three months the aid of a scolarship accorded by the Swiss Edu-
cational Council (Schweizerischer Schulrat, Ziirich) at the Institute for
Special Botany at the Federal Technical University (Zilrich, Switzer-
land). At this occasion I wish to express my thanks to the members of
the Swiss Educational Council and to Prof. H. Kern, Director of the
Institute who was in all to my assistance, further to Mr. E. Miiller
who helped me readily with his great professional knowledge as is
obvious of the above mentioned. Finally but not in the last place thanks
are due to my friend Lisz16 Szabé, master of Csikvir who was
my host during the collection of the material in question.
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Uber die gegenseitize Beeinflussung von Myzelien

Von K. Lohwag, Wien.
Mit einer Textabbildung.

Bei der Bestimmung von Schwammschiiden an verbautem Holz
wird oft die Frage aufgeworfen, ob an dem Schaden mehrere Pilze
oder nur eine Art beteiligt sind. Um dies leichter beurteilen zu kiénnen,
wurde nachstehender Versuch in dreifacher Wiederholung angestellt.

In einer Petrischale (Durch 15 em) wurden an 4 gegen-
iiberliegenden Stellen Impfstiicke der Pilze Gloeophyllum sepiarium
(Wulf. ex Fr.) Karst. — Zaunbliittling (oben), Serpula lacrymans
(Wulf, ex Fr.) Bond. — Echter Hausschwamm (rechts), Poria wvapo-
raria (Fr.) Bres. — Weisser Porenschwamm (unten) und Coniphora
cerebella (Pers.) Duby — Kellerschwamm (links) eingelegt. Bereits
nach 14 Tagen konnte ein eindeutiges Verhalten der Pilze festgestellt
werden.

Ausgehend von den einzelnen Pilzarten soll zunichst ihr gegen-
seitiges Verhalten besprochen werden, Gloeophyllum sepiarium und
Serpula lacrymans hemmen sich zuerst gegenseitig, wodurch an der
Berithrungszone der beiden Myzelien eine mehr oder minder gerade
verlaufende Linie entsteht. Nach 7 Tagen wird Gloeophyllum sepiarium
durch Serpula lacrymans vom Rande her einige Millimeter iiberwachsen.
Im weiteren Verlauf des Versuches bleibt es bei diesem Randiiber-
wachsen, 5

Betrachtet man das Verhalten von Gloeophyllum sepiarium zu Conio-
phora cerebella, so erkennt man deutlich eine Hemmzone, Selbst nach
14 Tagen ist noch eine Grenze zu erkennen, deren Verlauf einen schwa-
chen Bogen zu Gunsten von Coniophora cerebella zeigt. Allmdhlich wird
dann die Randzone von Coniophora cerebella iiberwachsen,

Serpula laerymans wird zunichst durch Gloeophyllum sepiarium
gehemmt; iiberwiichst bereits nach 7 Tagen Gloeophylium sepiarium,
ohne aber im weiteren Verlauf des Versuches das Myzel von G. sepiarium
ganz zu iiberwachsen.

Gegen Poria vaporaria bildet Serpula lacrymans einen deutlichen
Myzelwall, der auch weiterhin bestehen bleibt. Es kommt zu keinem
Uberwachsen.

In einer der Petrischalen trat bei Serpula lacrymans eine Abwei-
chung ein. Es zeigte sich niimlich, dass das Myzel zwischen Gloeophyllum
sepiarium und Poria vaporaric hindurch und anschliessend iiber das
Myzel von Coniophora cerebells wuchs. In diesem Falle ist die Wachs-
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tumsfreudigkeit von Serpula lacrymans deutlich zu erkennen. Poria
vaporaric hemmt Serpula lacrymans in seiner Entwicklung und zwingt
den Pilz, einen Myzellwall zu bilden. Coniophora cerebells wird bereits
nach 7 Tagen deutlich iiberwachsen und in der Folge breitet sich das
Myzel von Poria vaporaria noch weiter aus.

Abb. 1 zeigt eine Petrischale (Durch 156 em), in welcher an 4 gegen-

fiberliegenden Stellen Impfstiicke der Pilze Glocophyllum sepiarium (Wulf. ex.

Fr.) Karst. = Lenzites sepiaria (Wulf.) Fr. (oben), Serpula lacrymans

(Wulf. ex Fr.) Bond. = Merulius lacrymans (Wulf.) Fr. (rechts), Poria

vaporariz (Fr.) Bres. (unten) und Coniophora cerebella (Pers.) Duby (links)
eingelegt wurden. — phot. K. Lohwag.

Coniophora cerebella wiichst langsam und man hat den Eindruck, dass
sie sowohl von Gloeophyllum sepiarium als auch von Poria vaporaria
in ihrem Wachstum gehemmt wird. Gegen Gloeophyllum sepiarium wird
eine Grenzzone ausgebildet, welche erst nach lingerer Zeit iiberwachsen
wird. Von Poria vaporaria wird Coniophora cerebella sofort iiberwach-
gen. Im weiteren Verlauf des Versuches beginnt Coniophora cerebella
stark zu guttieren (Abgabe von Wasser), was bei den anderen Pilz-
myzelien in diesem Ausmass nicht zu beobachten war.

Aus dem vorliegenden Versuch geht also hervor, dass zwar Poria
vaporaria Coniophora cerebella {iberwiichst, wiihrend die anderen Pilz-
arten sich gegenseitig in der Natur deutlich abgrenzen. Es muss als
Tatsache angenommen werden, dass die genannten Pilzarten in der
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Natur sich dort entwickeln werden, wo ihre besten Lebensbedingungen
vorliegen. Neben der Feuchtigkeit spielt natiirlich auch die Temperatur
bei der Ausbreitung und Entwicklung der Pilze eine beachtliche Rolle.
Es sei gestattet, die optimale Temperatur zusammen mit dem Myzel-
zuwachs aus dem Buche von Cartwright und Findlay wieder-
zugeben.

Pilzart: Optimale Temperatur: Zuwachsrate pro Tag:
Gloeophyllum

sepiarium 36°C 4,5 mm
Serpula laerymans 28°C 8,0 mm
Poria vaporaria 27°C 12,6 mm
Coniophora cerebella 23°C 13,6 mm

Aus diesen Angaben ist deutlich zu erkennen, dass Coniophora
cerebella durch die anderen Pilze im Wachstum gehemmt wurde. Die
geringe Wachstumsrate bei Gloeophyllum sepiarium macht es verstiind-
lich, dass dieser Pilz bei ungiinstigen Lebensbedingungen in seiner
Entwicklung zuriickgedriingt wird. In der Natur wird dieser Pilz nur
an Holz gefunden, welches extrem hohen Temperaturen ausgesetzt ist.
Poria vaporaria und Serpula lacrymans werden sich kaum als Kon-
kurrenten begegmen, da Poria vaporaria ausgesprochen feuchte Stand-
orte bevorzugt.

Aus den oben angefilhrten Griinden muss angenommen werden,
dass die Pilzarten Gloeophyllum sepiarium, Serpula lacrymans, Poria
vaporaeria und Coniophora cerebella den ihnen zusagenden Lebensraum
stets allein beherrschen werden.
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Studies on some Septoria species from India-IIL
By B. V. Patil, R. S. Sukapureand M. J. Thirumalachar

In continuation of our previous studies on some species of Septoria
from India (Sukapure & Thirumalachar, 1964, 1966) further
collections of Septoria were made on various hosts from different parts
of Maharashtra State. An account of five new species is presented in
this paper. The type materials are deposited in Herb. Cr=pt. Ind, Orient;
New Delhi, India; National Fungus Collections, Plant Industry Station,
Beltsville, Maryland, U.S.A.; and Herb. C. M. 1., Kew, Surrey, England.

I. Leaf spot of Gardenia gummifera L.

Gardenia gummifera is a shrub about 6 ft. high, belonging to the
family Rubiaceae. A leaf spot disease has been collected which causes
considerable blighting of the leaves. Microscopic examination revealed
that the fungus inciting leaf spot was a species of Septoria. No Septoria
species has been reported on this host genus so far. The fungus is
presented as an undescribed species of Septoria.

Septoria gardeniae Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov.

Infection spots foliicolous, circular to oval, varying in size, 1—5 mm.
in diameter, sharply demarcated by brown margin which is prominent
on upper surface, with tan to almost white centre in which several pye-
nidia are visible as black dots; spots separate or coalesce. Pycnidia
60—90 > 50—70 y, chiefly epiphyllous, scattered or gregarious, opening
by slightly protruding papilliform ostiole; globose to subglobose, pyc-
nidial wall consists of outer cells two to three layers thick (about 3 )
and inner two or three layers giving rise to narrowly bulbous pyenidio-
phores. Pycnidiospores 20—40 > 2—8 y, hyaline, obtuse filiform,
straight or less often moderately curved, often 2—3 septate, slightly
vacuolated, narrowed towards obtuse ends and pointed to blunt at apex.

Maculae orbiculares vel ellipticae, solitariae vel plus minusve
aggregatae et confluentes, quoad magnitudinem variabiles, 1—5 mm
diam., linea marginali brunnea in epiphyllo distincte prominula bene
limitatae, in centro alutaceae vel plerumque albidae; pycnidia plerumque
in epiphyllo evoluta, dispersa vel plus minusve gregaria, globosa vel sub-
globosa, ostiolo papilliformi, perforato praedita, 60—90 X 50—T70 p;
pariete membranaceo, pseudoparenchymatico, 4—6-stratoso; conidia fili-
formia, recta vel plus minusve curvula, plerumque 2—3-septata, vacuolis

12+ 179



minutissimis praedita, hyalina 2—3-septata, utrinque attenuata sed
obtusa, 20—40 X 2—3 p.

Habitat: On the leaves of Gardenia gummifera L. (Nagpur, Maha-
rashtra, 2nd October 1962. H. F. M. 1711 (Type), leg. B. V. Patil.

II. A new Septoria on Heteropogon contortus (L)
Beauv.

On Heteropogon contortus or Spear grass, a Septoria species inciting
linear streaks was collected near Nagpur. Comparative studies indicated
that the fungus is undescribed.

Septoria heteropogonicola Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov,

Infection spots foliicolous, lesions on the leaves linear, 1—5 mm.
Spots light brown at first later becoming brownish and finally turning
white in centre and brown at periphery with numerous pycnidia inter-
spersed in the centre. Pycnidia 100—160 X 50—125 yu, epiphyllous,
prominent, at first subepidermal, later erumpent, brown in colour and
globose to subglobose. Ostiole small or obscure, outer pycnidial wall
composed of closely interwinged cells 4—10 p thick. Pycnidiospores
40—100 X 1.5—2.5 p, typical of the species, leaving the pycnidium at
maturity. They are hyaline, filiform, straight, or less often strongly
curved, faintly septate, somewhat pointed at the apex and rounded
at base.

Maculae lineares, 1—5 mm longae, primum brunneae, postea
obscurae, tandem in centro albidae, brunneo-marginatae; pycnidia gre-
garia, in epiphyllo evoluta, prominula, subepidermalia, postea erumpen-
tia, brunnea, globosa vel subglobosa, ostiolo minuto praedita, 100—160
X 50—125 p; pariete membranaceo e cellulis 4—10 i diam., metientibus
composito; conidia filiformia, recta vel saepe valde curvata, indistincte
septata, in apice acuminata, ad basin obtusa, hyalina, 40—100 X
1.5—2.5 p.

Habitat: on the leaves of Heteropogon contortus (Linn.) Beav.
HFM 1712 (Type). Khadan, Nagpur, 15th August 1963, leg.
B.V.Patil

III. An undescribed species ofSeptoria onThemeda
laza (Anderss.) A.Camus.

A Septoria disease of Themeda laxza has been noticed in several
places in Pachmari, and the description of the fungus is given below.

Septoria themedae Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov.

Infection foliicolous but sometimes leaf sheaths are also affected,
lesions linear brown or gray, 3—10 mm, long, often confluent. Pyenidia
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120—200 < 100—150 . not prominent, sparse, scattered, very few per
spot, subseriately arranged in black thin stroma. They are golden brown
ellipsoid and often flattend at top. Ostiole opens widely at maturity.
Pycnidial wall composed of tightly crushed oblong to polyhedral cells.
Pycnidiophores obscure or absent. Pycnidiospores 30—80 X 1.5—2.5 p,
filiform, exuded in thick masses, straight or often strongly curved and
then whip like, They are hyaline, 3—6 septate, tapering to a relatively
sharp apex and a more gradually blunted or truncated base.

Maculae in foliis vel etiam in eorum vaginis evolutae, lineares,
brunneae vel griseae, 3—10 y longae, saepe confluentes; pycnidia laxis-
sime dispersa in stromate tenui, atro subseriatim ordinata, aureo-
brunnea, ostiolo in maturitate late aperto praedita, ellipsoidea, superne
plus minusve applanata, 120—200 < 100—150 p; pariete pseudoparen-
chymatico, e cellulis oblongis, compressis vel polyedricis composito; coni-
diophora indistineta vel nulla; conidia filiformia, recta vel saepe valde
curvata, tunc plus minusve vermicularia, hyalina, 8—6-septata, in apice
subacuminata, ad basin obtusa vel truncata, 30—80 X 1.5—2.5 p.

Habitat: on leaves and sheaths of Themeda loza (Anderss.)
A. Camus. H F M 1713 (Type) ; Pachmari, Maharashtra; 80th Sept. 1968,
leg. B.V.Patil.

IV.Septoria leaf spot of Indigofera pulchellaRoxb.

Indigofera pulchella is an erect shrub 4—6 ft. high belonging to
the Leguminosae. Spotting of leaves due to an undescribed species of
Septoria was collected in several places near Nasik.

Septoria indigoferae-pulchellae Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov.

Infection spots foliicolous, round, oval or irregular, varying in size
from 0.5—3.0 mm. in diameter, pale brown to dark, scattered over the
whole leaf surface, mostly isolated, rarely coalescent. Pycnidia 100—160
X 80—120 y, inconspicuous, hardly visible macroscopically, few, widely
scattered, chiefly epiphyllous, at first subepidermal then erumpent,
Pycnidial ostiole composed of rectangular cells which finally collapsed
to a corky paranchymatic structure. Pycnidium is depressed, globose,
chocolate to black in colour, Pycnidiophores indistinct. Pycnidiospores
80—+60 X 2.0—3.0 y, oozing out from the pycnidium in large cirrhi which
retains their identity for sometimes in water, They are hyaline, to
subhyaline, strongly two to four septate, narrowly cylindrical, straight
or sometimes curved, somewhat pointed at apex and rounded at base but
definately blunter than the apex.

Maculae orbiculares, ellipticae vel irregulares, 0.5—8 mm diam.,
pallide brunneae vel obscurae, per totam folii superficiem dispersae,
plerumque solitariae, raro plus minusve confluentes; pycnidia, nudo
oculo aegre conspicua, late et laxe dispersa, ostiolo distincte pseudo-
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parenchymatico, e cellulis rectangularibus postea collapsis composito
praedita, obscure brunnea vel atra; conidiophora indistincta; conidia
angustissime cylindracea, recta vel parum curvula, distincte 2—4-septata,
in apice subacuminata, ad basin rotundata et obtusa, 30—60 < 2—3 p,
in eirrhis sat diu in aqua persistentibus protrudentia.

Habitat: on leaves of Indigofera pulchella Roxb. H F M 1714 (Type).
Nasik, Maharastra; 10th Dec. 1961, leg. B. V. Patil

V. A new Septoria on Hamiltonia suaveolens R.

Hamiltonia suaveolens R. is a small shrub belonging to Rubiaceae.
A leaf spot disease incited by a Septoria species has been noticed in
several places near Nasik. No Septoria is reported on this host genus
so far. The fungus is presented as an undescribed species of Septoria.

Septoria hamiltoniae Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov.

Iefection foliicolous, spots small, circular 1 to 2 mm. in diameter
usually single but in case of heavy infection becoming coalescent, spots
dark brown to chocolate in colour, slightly raised, appearing like a
tar-spots. Pycnidia 50—86 y, inconspicuous, hardly visible macroscopi-
cally, few, scattered, epiphyllous, moderately erupent, creosote-brown
to black in colour, spherical or flattend at ostiolar end; ostiole small,
obscure appearing late or absent; pycnidial wall thick, about 10 p.;
pyenidiospores hyaline, straight or rarely slightly curved, cylindrical,
narrowed towards both ends, 1—2 septate, measuring 12—20 X
1.5—2.0 p.

Maculae minutae, orbiculares, 1—2 mm tantum diam., plerumque
singulares, interdum etiam numerosae, tunc plus minusve confluentes,
obscure brunneae, parum prominulae; pycnidia nudo oculo vix conspicua,
pauca, epiphylla, dispersa, vix erumpentia, rufo-brunnea vel atra, ostiolo
minuto, lato, indistincto praedita, globosa, vel plus minusve depressa,
50—86 1 diam.; pariete usque ad 10 p crasso; conidia angustissime
cylindracea, recta, raro parum curvula, hyalina, utrinque attenuata
1—2-septata, 12—20 X 1.5—2 p.

Habitat: on leaves of Hamiltonia suaveolens R. HF M 1714 (Type).
Nasik, Maharastra; 14th Nov. 1961, leg. B. V. Patil.

In conclusion we wish to record our deep gratitude to Prof. Dr. Franz
Petrak for kindly giving the Latin diagnosis to the new species.

Literature cited.
1. Sukapure, R. 8. & M. J. Thirumalachar, 1964: Studies on Sep-
toria species from India — I. Sydowia. 17: 1—11.
2, Sukapure, R.S. & M. J. Thirumalachar, 1966: Studies on some
Septoria species from India — II. Sydowia (in press).
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Some Slime-Moulds from Southern India-VIIL
By V. Agnihothrudu®*) and C. C. Chinnappa**).

35. Lycogala exiguum Morgan in J. Cincinn. Soc. nat. Hist. 15,
p. 21, 1843; Martin, G. W., North American Flora, Vol. I. Fungi
Myxomycetes, p. 21, 1949; Lister, G., Mycetozoa, p. 199, 1925 as
Lycogala epidendrum Fries. var. exiguum Lister.

This form was collected only once from Karadibetta Estate. The
deep honey coloured aethalia thickly beset with purplish, later on
turning black, scale-like mottles are characteristic of this species. In the
local form, the scales show characteristic tesellate appearance. Herb.
T. F. R. 5., on rotting wood, Coll. V. A., Karadibetta Estate, Saklespur,
15/8/1964.

Fig. 1. Clastroderma debaryanum A. Blytt. — A. A group of sporangia. —

B. Stipe showing the swelling, — C. A sporangium which has shed its spores

with peridial plates and capillitium. — D. Part of the capillitium showing
peridial plates attached to the capillitial ramifications. — E. Spores.

36. Clastroderma debaryanum A. Blytt, in Bot. Zeit. 38,
348, 1880; Lister, G., Mycetozoa, p. 161, 1925; Martin, G. W., North
American Flora, Vol. I, Fungi,, Myxomycetes, p. 86, 1949,
Plasmodium not observed. Sporangia upto 1.2 mm in height,

gregarious globose, stipitate upto 200 y in diameter, pale dirty brown;
*) Rallis India Limited, (Fertilisers & Pesticides Division) 6-A, Cun-

ningham Road, Bangalore -1.

*#) Central Coffee Research Institute, Coffee Research Station Post,
Balehonnur, Chikmagalur district, Mysore.
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peridium membranous, persistent only in polygonal plates attached to
the ultimate branches of the capillitium. Stalk slender, dark, rugose
and enclosing refuse matter, smooth, solid, transluscent, brown. A little
above the middle there is a swelling on the stalk enclosing refuse matter;
columella short, dividing into primary branches of the capillitium.
Capillitium composed of pale brown threads, forking three or four times,
sparingly anastomosing at the surface, the ultimate branchlets attached
singly or 2—3 together to the persistent plates of sporangial wall.
Spores almost hyaline in transmitted light, smooth, spherical 7—9
(—10) y in diameter. (Fig. 1.)
On rotten wood, Balehonnur, Herb. T. F. R. 6, Coll. C.C.C.

37. Hemitrichia vesparium (Batsch) Macbride North Ameri-
can Slime-moulds, 203, 1899; Lister, G., Mycetozoa, pp. 218—219,
1925; Martin, G. W., North American Flora, Vol. I, Fungi, Myxo-
mycetes, p. 59, 1949,

Plasmodium not observed. Total height of the sporangia upto 2 mm.

Sporangia clavate or subcylindrical, stipitate, 3—b5 sporangia are clu-

Fig. 2. Hemitrichia vesparium (Batsch) Macbride. — A. A cluster of spo-
rangia. — B. The peridial wall. — C. Capillitum. — D. Spores.

stered together, upto 0.5 mm in diameter, glossy, dark brick red at
the base, sporangial wall membranous above, thickened with granular
impregnations below. The dehiscence takes place at the top in the form
of a shallow dome leaving a deep cup filled with a tangle of capillitial
threads and spores; stalk membranous, upto 1 mm high usually furrowed
and rugose. No spore-like cells are seen enclosed in the lumen of the
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stipe. Capillitium consisting of a mass of sparingly branched threads,
orange red in colour, which are upto 5 u in diameter and marked with
4—b5 spiral bands and hyaline spines. Spores, hyaline in transmitted
light, yellowish en masse, upto 9 u in diameter, almost smooth, (Fig. 2.)

On undetermined decaying wood (shade tree?) Coffee Research
Station Campus, Balehonnur. Herb. T.F.R. 7. Coll. C.C.C,

88. Trichiaaffinis de Bary, Fuckel. Jahrb. Nass. Ver. Nat. 23—24,
336, 1870; Lister, G., Mycetozoa p. 205, 1925; Martin, G. W., North
American Flora, Vol. I, Fungi, Myxomycetes, p. 32, 1925.
Plasmodium not observed. Sporangia globose or obovoid, sessile;

crowded on a membranous hypothallus, upto 80 sporangia were seen

in the cluster, 0.5—1 mm in diameter ochraceous yellow or dirty golden
brown, peridium thin, pale yellow, falling away in small fragments.

Capillitium consisting of long cylindrical elaters, measuring upto 6 p

in diameter with conical or pointed ends, marked with 3—4(—5) spiral

bands, generally smooth; some of the elaters have minute scattered
spines. Spores reticulate with 2—4 meshes per hemisphere; spherical,

hyaline (Fig. 3.).

Fig. 3. Trichia affinis de Bary. — A. A group of Sporangia. — B. Elaters, —
C. Spores.

Herb. T. F.R. 8. Coll. C.C. C. — Coffee Research Station Campus,
Balehonnur.
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Uber die Gattungen Petrakia Syd. und
Echinosporium Woron.

Von F. Petrak (Wien).

Ende September 1913 habe ich am unteren Ende des vom Jeser-
Bache durchflossenen, von Norden nach Siiden verlaufenden, auf beiden
Seiten mit hohem Laubmischwald bestandenen Tales unterhalb des
Dorfes Podhorn bei Mihr.-Weisskirchen einige frisch abgefallene Blitter
von Acer pseudoplat 8 g 1t, auf deren Oberseite ich unter der
Lupe einige winzige schwarze Punkte sehen konnte. Die mikroskopische
Untersuchung zeigte mir dann einen durch sehr eigenartige Konidien
ausgezeichneten, dematioiden Hyphomyzeten, weshalb ich den Standort
am 9, Oktober wieder aufsuchte, Dort waren inzwischen von den hohen
Ahornbiiumen schon sehr viele Blitter abgefallen, auf denen ich den
Pilz wieder finden und zahlreiches Material sammeln konnte, Weil ich
den Pilz mit der mir damals nur sehr spirlich zur Verfiigung stehenden
Literatur nicht bestimmen konnte, habe ich eine reichliche Probe an
H. Sydow gesendet und ihn ersucht, den Pilz zu bestimmen. Sydow
hat den Pilz mit Epicoccum echinatum Pegl. identifiziert und ihn schon
in dem am 10. November 1913 ausgegebenen 5. Heft des elften Jahr-
ganges der Annales Mycologici als Typus der neuen Gattung Petrakia
Syd. beschrieben. In meinem Exsiccatenwerke Flora Bohemiae et Mora-
viae exsiceata II/1, habe ich dann den Pilz unter Nr. 900 als Petrakia
echinata (Pegl.) Syd. ausgegeben. Auf lebenden und absterbenden Blit-
tern von Acer italicum hat H. Zimmermann diesen Pilz im Eis-
gruber Park in Siidmiihren gesammelt und mir fiir das genannte Exsic-
cat eingesendet. Dieses Material wurde unter 900 b ausgegeben, Gele-
gentlich einer Exkursion in das an seltenen Pilzen ungewdhnlich reiche
Waldtal des Jeser-Baches bei Podhorn im Oktober 1934 habe ich den
Pilz wieder in grossen Mengen gesammelt und ihn in meiner Mycotheca
generalis unter Nr. 1892 ausgegeben. Kiirzlich hat Herr Prof. Dr.,
K. Lohwag den Pilz bei Liebinfels in Kirnten gefunden und fiir die
dsterreichische Pilzflora nachgewiesen. Nach diesem, schon im August
auf lebenden Blittern gesammelten, besonders schén entwickelten, auch
jiingere Entwicklungsstadien zeigenden Material wurde die folgende,
ausfithrliche Beschreibung entworfen:

Flecken beiderseits sichtbar, ganz unregelmiissig und locker zer-
streut, nicht selten auch ganz vereinzelt, im Umriss rundlich oder ellip-
tisch, dabei aber oft sehr unregelmiissig, anfangs 1—2—38 e¢m im Durch-
messer, sich zentrifugal und wahrscheinlich auch ziemlich rasch aus-
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breitend, mehr oder weniger zusammenfliessend und das ganze Blatt
oder grosse Teile desselben zum Absterben bringend, bei starkem Befall
einen frithzeitigen Laubfall verursachend, oberseits ziemlich dunkel
grau- oder lederbraun, sich gegen den Rand hin meist deutlich dunkler
fiirbend, dann pltzlich in eine meist ca. 2 mm, stellenweise bis 8.5 mm
breite, bisweilen auch fehlende oder undeutliche, wellig verlaufende,
gegen den gesunden Teil des Blattes mehr oder weniger scharf be-
grenzte, orangerdtliche Zone iibergehend, die durch kleine, ziemlich
scharf begrenzte, rundlich eckige, 0.3—0.6 mm grosse, lederbraune
Flecken ganz unregelmiissig punktiert oder gefeldert erscheint. Hypo-
phyll sind die Flecken in der Mitte ziemlich hell rétlichbraun, werden
weiter aussen allmihlich hell graubriunlich oder graugriinlich und sind
am Rande durch eine kleine wellig-eckig verlaufende Randlinie mehr oder
weniger scharf begrenzt.

Fruchtlager nur epiphyll, sich zentrifugal stets nur in einer ca.
5—15 mm breiten Zone am Rande der Flecken entwickelnd, ziemlich
locker zerstreut, oft undeutlich konzentrische Kreise bildend, meist ein-
zeln, seltener zu zwei oder mehreren etwas dichter beisammenstehend,
aber nur selten gehiuft, dann oft am Grunde etwas verwachsen oder
zusammenfliessend, sich der Hauptsache nach in der Epidermis ent-
wickelnd, diese bald zersprengend und am Grunde fest mit den Lappen
der Epidermisaussenwand verwachsen, aus rundlichem, breit ellipti-
schem, mehr oder weniger, oft auch ganz unregelmissigem Umriss
polsterférmig oder flach halbkugelig, mit der mehr oder weniger stark
verbreiterten, am Rande spitz zulaufenden Basis der Epidermis voll-
stindig eingewachsen, an der Durchbruchsstelle mehr oder weniger
zusammengezogen, sich weiter oben wieder verbreiternd, ungeféhr in
der Mitte 40—150 p breit, mit den Konidien ca. 50—70 . hoch, selten
noch etwas grisser. Im Mesophyll sind griossere oder kleinere, pseudo-
parenchymatische, sich teils intra-, teils interzellulir entwickelnde Kom-
plexe vorhanden, die aus rundlich eckigen, ca. 4—8 y, selten bis ca. 10 u
grossen, relativ dickwandigen, subhyalinen, in dickeren Schichten sehr
hell gelblich gefiirbten Zellen bestehen. Die jiingsten, ganz in der Nihe
des Randes der Blattflecken vorhandenen Fruchtlager sind schon mit
der Lupe als winzige, weisse Punkte zu erkennen. Sie bestehen aus
einem pseudoparenchymatischen Gewebe von rundlichen, 4—9 p, meist
ca, 6 p grossen, ziemlich dickwandigen, hell gelb- oder olivbriunlichen
Zellen und sind am Rande mit zahlreichen, radiir ausstrahlenden, selten
fast geraden, meist bogig, wellig oder fast peitschenférmig gekriimm-
ten, undeutlich und entfernt septierten, sich allmihlich und schwach,
aber meist deutlich verjiingenden, 15—180 y langen, unten 3.5—6 u
‘breiten Hyphen besetzt, die bald verschwinden und an den reifen
Fruchtlagern nicht oder nur noch ganz vereinzelt vorhanden sind. Koni-
dien von sehr verschiedener Form und Grosse, im Umriss meist mehr
oder weniger rundlich oder eiférmig, linglich keulig oder ellipsoidisch,
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meist etwas eckig und mehr oder weniger unregelmiissig, anfangs meist
zweizellig, zuletzt mauerférmig septiert, unten plétzlich, seltener allmih-
lich in den subhyalinen, hell gelb- oder olivbriunlichen, 10—15 y, sel-
tener bis ca. 20 y langen, 2—6 y breiten, fest anhaftenden, ein-, seltener
undeutlich 2—3-zelligen Triger {ibergehend, 12—20 p, selten bis ca.
28 y lang, 10—24 y, breit, sehr dunkel oliv- oder schwarzbraun, mit 2—5,
sehr selten mit 6 dornartigen, stark spreizenden subhyalinen oder sehr
hell gelblich gefirbten, steifen und ganz geraden, 5—20 u langen, unten
3—6 | breiten, sich nach oben verjiingenden, an der Spitze stumpf
abgerundeten, seltener fast zugespitzten Fortsiitzen versehen, die zu-
weilen auch ganz fehlen oder auf kleine, nur 3—4 y hohe Papillen redu-
ziert sein kinnen.

Als zweite Art der Gattung wurde Petrakia deviata Petr. ap. Watzl
in Beih. Bot. Centralbl. LVII. Abt. B. p. 437 (1987) beschrieben. Diesen
Pilz hat Watzl im Baramba-Gebiete des siidwestlichen Zentralkaukasus
auf lebenden Blittern von Acer campesire gesammelt. Er weicht, obwohl
an seiner nahen Verwandtschaft mit Petrakia echinata nicht gezweifelt
werden kann, vom Typus der Gattung durch folgende Merkmale ab:
Konidien ldnglich eiférmig oder ellipsoidisch, oft etwas spindelig, oliv-
braun, mit 5—8 Quer- und 1—2 Lingswinden unten in den kurzen,
hyalinen oder sehr hell gelblich gefiirbten Triiger verjiingt, nur an der
Spitze und auch hier nicht immer mit einem hyalinen, bald nur ganz
kleinen, papillenférmigen, bald mehr oder weniger verlingerten, dann
fast dornférmigen und bis ca. 8 y langen Fortsatz versehen.

Als Echinosporium aceris Woron. nov. gen. et spec. hat Woroni-
ehin im Monit. Jard. Bot. Tiflis, Livr. 28, p. 25, Fig. 12—14 (1913)
auf lebenden Blittern von Acer pseudoplatanus einen Pilz beschrieben,
den er im Kaukasus am 31. VII. und am 8. IX. 1912 gesammelt hat.
Beschreibung und Abbildungen Woronichin’s stimmen mit P. echi-
nata vollkommen fiberein, weshalb an der Identitiit der beiden Pilze
nicht gezweifelt werden kann, zumal beide auch auf derselben Néhr-
pflanze vorkommen, Welche der beiden Gattungen als Synonym der
anderen zu erachten ist, lisst sich aber ohne weiteres nicht feststellen,
weil beide im gleichen Jahre beschrieben wurden. Fiir die Gattung
Petrakia wird das Datum der Publikation auf p. 402 von Vol. XI der
Annales Mycologici genau, nimlich mit 10. November 1913, angegeben.
Fiir Echinosporium ist das genaue Datum der Publikation unbekannt.
Sicher ist nur, dass das Heft 28 des Moniteurs auch erst gegen Jahres-
ende erschienen ist, weil auf p. 28 die Besprechung einer Arbeit von
J. Bornmiiller iiber persische und transkaukasische Cousinien ent-
halten ist, die im Juliheft des Jahrganges 1913 der Osterr. Bot. Zeit-
schrift verdffentlicht wurde. Wenn man sich fragt, wie lange es wohl
gedauert haben mag, bis das erwihnte Heft der Osterr. Bot. Zeitschrift
oder ein Sonderdruck Bornmiiller’s in die Hand des Referenten ge-
langt, die Besprechung verfasst und zum Druck eingesendet worden
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sein kénnte, wird man wohl einen Zeitraum von 4—5 Monaten annehmen
kénnen, Deshalb kann mit grosser Wahrscheinlichkeit angenommen
werden, dass Petrakia Syd. vor Echinosporium verdffentlicht wurde.
Mit Ricksicht auf diese Wahrscheinlichkeit in der Reihenfolge der bei-
den hier in Betracht kommenden Publikationen wird jetzt der oben
ausfiihrlich beschriebene Pilz P. echinata Syd. zu hei und folgend

Synonyme haben:

Petrakia echinata (Pegl) Syd. in Annal. Mycol. XI. p. 407
(10. XI. 1913).
Syn.: Epicoccum echinatum Pegl, in Malpighia VIII. p, 459 (1894).
Echinosporium aceris Woronichin in Monit. Jard. Bot. Tiflis.
Livr. 28, p. 25 (1913),

Weder Sydow noch Woronichin haben die oben beschrie-
benen, sehr eigenartigen, jungen Entwicklungsstadien des Pilzes er-
wiihnt, also wohl auch nicht gesehen. Die von den genannten Autoren
mitgeteilten Dimensionen der Konidien, ihrer dornartigen Fortsiitze
und der Triiger weichen untereinander und von meinen Beobachtungen
nicht unwesentlich ab. Nach Sy dow sollen die Triger bis 35 p lang
und mehrfach septiert, die Konidien mit 5—10 dornartigen Fortsitzen
versehen sein. S y d o w hat offenbar darauf vergessen, die Dimensionen
der Konidien anzugeben. Nach Woronichin sollen sie 18—24—30 p
lang und 15—21—24 p breit, die dornartigen Fortsitze 8—338 y lang
und ca, b p breit sein. Offenbar sind diese Merkmale verénderlich und
kénnen innerhalb gewisser Grenzen schwanken.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. XII.
Olpidiopsidaceae, Sirolpidiaceae and Lagenidiaceae
By John S. Karling

Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.
With plates XXXII—XXXIII.

This study has been supported partly by a grant from the National
Science Foundation, Washington, D. C.

In addition to the numerous chytrids, anisochytrids and plasmodio-
phorus species studied by the author (1965, 1967 a—1967 j) in New
Zealand several members of the Olpidiopsidaceae, Sirolpidiaceae and
Lagenidiaceae were observed as parasites of filamentous fungi and algae.
Members of the first family were particularly abundant in species of
Pythium, Saprolegnia, Aphanomyces, and Achlya which had been trapped
on bits of hemp seed, corn leaves and snake skin in numerous soil samples.
Eleven species of the genera Olpidiopsis, Sirolpidium, Myzoeytium and
Lagenidium were identified, and all of these are commonly known species
which appear to be worldwide in distribution. In addition, one species
of Rozellopsis occurred quite frequently and is recorded here although
it is not certain that it belongs in any of the three families mentioned
above.

Olpidiopsis saprolegniae var. saprolegniae (Braun)
Cornu, 1872, Ann. Sci. Nat. Bot. Ser V 15: 145, pl. 3, fig. 10.
Chytridium saprolegniae Braun, 1855. Monatsber. Berlin. Akad.
1855: 384; 1856. Abhandl. Berlin Akad. 1855: 61, pl. 5, fig. 23.
Diplophysa saprolegnize (Cornu) Schroeter, 1885. Cohn Krypto-
gamenfl, Schlesiens 8 (1) : 195.

Pseudolpidium saprolegniae Fischer, 1892, Rabenhorst Kryptogamen-

FL.1 (4): 85, fig. 3a—3h.

Olpidiopsis echinata Petersen, - 1909. Bot. Tidsskrift 29: 405,

fig. 18 a; 1910, Ann. Mycol. 8: 540, fig. 18 a.

Parasitic in Saprolegnia sp. from soil sample AMA.

This species has been reported in a large number of saprolegnia-
ceous hosts, but according to Shanor’s (1940) extensive host range
studies it is confined to species of Saprolegnia and Isoachlya. In this
connection it may be noted that an Achlye growing on the same sub-
stratum with parasitized Saprolegnic hyphae was not infected.

Olpidiopsis aphanomycis Cornu, 1872. Ann, Sic. Nat. Bot. V,
15: 148, pl. 4, figs. 5—11.
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Pseudolpidium aphonomyeis (Cornu) Fischer, 1892. Rabenhorst

Kryptogamen-F1. 1 (4): 37.

Parasitic in Aphanomyces laevis from soil samples AMA. and WK2,

The sizes and shapes of the sporangia, zoospores and resting spores
of the New Zealand specimens fall within the range of those described
elsewhere in the world (see Karling, 1942 a).

Olpidiopsis gracilis (Butler) Karling, 1942. Simple holocarpie

biflagellate Phycomycetes p. 47.

Pseudolpidium gracile Butler, 1907. Mem. Dept. Agric. India, Bot.

Ser. 1: 131, pl. 7, figs. 1—8.

Parasitic in Pythium spp. from soil samples AMA, ADSIR, WTS,
0GB, and ODLS.

The New Zealand specimens correspond closely to those described
by Butler, and Whiffen (1942) and they are identified with
Butler's species in P. intermedium in France. According to Whiffen,
(1942) this species has a limited host range among members of Pythium
and can be distinguished to some degree by this limitation. The author
did not test the host range of the New Zealand parasite.

Olpidiopsis pythii (Butler) Karling, 1942. Simple biflagellate

holocarpie Phycomycetes, p. 47.

Pseudolpidium pythii Butler, 1907. Mem. Dept. Agric. India, Bot.

Ser. 1 (5): 127, pl. 7, figs. 9—16.

Parasitic in Pythium sp. from soil sample AOTH.

The New Zealand parasite caused the same reactions in the host as
those described by several other authors elswhere. In addition to spor-
angia and zoospores, parthenospores developed fairly abundantly, and
these correspond in sizes and shapes to those described in the literature.

Olpidiopsis achlyae McLarty, 1941. Bull. Torrey Bot. Club
68: 62, figs. 1—26.
Parasitic in Achlya flagellata from soil samples AMA, WTI and
OGB.

Olpidiopsis brevispinosa Whiffen, 1942. Amer. J. Bot. 29:

610, figs. 2, 14, 22, 27. )

Parasitic in Pythium sp. from soil sample WT1.

The resting spores of the New Zealand specimens were dark-brown
and bore relatively short straight spines like those described by W hif-
fen.

Rozellopsis inflata (Butler) Karling, 1942, Amer. J. Bot. 29:
34.
Pseudolpidium inflatum Butler, 1907. Mem. Dept. Agric. India, Bot.
1: 126, pl. 7, figs. 17—21.
Parasitic in Pythium sp. from soil samples AMA, WTI, WKI and
WEK2.
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This species occurred in great abundance and caused swellings of the
hyphal tips and incipient sporangia which were up to 80 y in diameter.
Unfortunately, no resting spores were developed by the New Zealand
parasites. Until these are found it is impossible to classify this species.
It is recorded and discussed here in relation to the Olpidiopsidaceae
only because it produces biflagellate zoospores. Otherwise, the develop-
ment of other species in relation to the host and the types of sporangia
and resting spores produced are similar to those of Rozella in the chytrid
family Olpidiaceae.

Sirolpidium bryopsidis (de Bruyne) Petersen, 1905. Oversigt
Kgl. Danske Vidensk. Selskabs. Forhandl. 1905: 480, fig. 9.
Olpidium bryopsidis de Bruyne, 1890. Arch. de Biol. 10: 85, pl. 5,
figs. 1—16.

Parasitic (?) in Bryopsis plumosa and Cladephora sp., at The Uni-
versity of Otago Marine Biology Station, Portobello, Dunedin.

This species occurred in great abundance within a few days after
the hosts were brought into the laboratory. The general morphology and
development of the New Zealannd specimens conformed closely to those
described in the literature. In old and dying filaments of the hosts the
thalli of the fungus became greatly elongate and hypha-like.

T"Myzoecytium microsporum (Karling) Sparrow, 1960. Aqua-

tic Phycomycetes, p. 980.

Lagenidium mierosporum Karling, 1944, Lloydia 7: 328, figs. 1—34.

Parasitic (?) in pollen grains of Phyllocladus trichomanoides from
soil sample HBW, Hawkes Bay Province.

It is not certain that this is the correct identification of the New
Zealand species, and although it resembles M. microsporum from Brazil
it exhibits some noteworthy differences. In the first place it occurred
in pollen grains and was not found in rotifers which were present in
the same culture, Secondly, its zoospores and oospores are slightly smal-
ler, and its ocosporic thalli are sometimes 4-celled. Possibly, it might
be considered as a variety of M. microsporum. In view of the differences
noted above as well as some other minor ones, the New Zealand species
is described and illustrated here in detail to emphasize its variations
and differences.

The pollen grains of Phyllocladus trich ides are more favorable
than those of Pinus for study of such an intramatrical species because
they have small wings (fig. 5) and are almost transparent. Infection
and development of the thallus and sporangia as well as sporogenesis
can, therefore, be observed more clearly. The sporangial thalli are uni~
cellular, and as many as 5 have been found in a pollen grain. These
begin as a swelling at the end of the germ or infection tube (figs. 2, 8),
and during a period of 8 to b days (figs. 6, 7) enlarge to become spheri-
cal, 8.8—12 y diam., or broadly ovoid, 6—8 X 9—11 y incipient sporangia
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(figs. 8—9). In the meantime, the zoospore cyst and germ tube apparently
disintegrate. At least, persistent remnants of them have not been seen
after 2 days. At this point it is pertinent to note that no infection stages
and persistent zoospore cysts and germ tubes were observed in the
Brazilian material, and in view of this the author (1944) conjectured
that the zoospores may have been engulfed by feeding rotifers and
germinated within the host.

The incipient sporangium develops an exit tube (fig. 8) of varying
diameters and length (figs. 9—18). As it elongates and comes into
contact with the host cell wall its elongation displaces or “pushes” the
sporangium deeper into host cell so that later lies in the base of the
pollen grain (fig. 9). At the same time the tip of the tube inflates
slightly inside of the wall before passing through it (figs. 9—138). Such
inflated canals were not observed in adults rotifers in the Brazilian
material. The tubes formed in the pollen of P. trickomanoides vary from
7.7 to 11 u in length and 3—4 u in diameter, and project 2—4 . beyond
the surface of the wall.

At this stage the sporangia have a large irregular central vacuole
(figs. 8, 9) surrounded by the more viscid, greyish granular cytoplasm
in which lie a few refractive globules. The vacuole is usually stellate
in appearance with furrows extending almost to the periphery and part
way up into the exit canal. Cleavage into zoospore initials often appears
to have occurred at this stage, but this may be an allusion. The sub-
sequent physical changes in the protoplasm are quite striking. The central
vacuole expands markedly until only a thin parietal layer of the more
viscid and granular protoplasm is visible (fig. 10). Then, very quickly
the vacuole seems to disappear, and the protoplasm in the exit canal
flows back into the sporangium (fig. 11) as the tube becomes empty
of the granular protoplasm (fig. 12). Quite probably it is filled with
the less visibly differentiated cytoplasm. In the sporangium proper no
vacuoles or furrows are visible at this stage, but within a few minutes
a visible differentiation occurs. The exit canal becomes filled with
granular protoplasm again, and faint cleavage lines reappear (fig. 13).

Shortly thereafter the tip of the exit canal deliquesces and the
zoospore initials flow out. These form a globular cluster at the exit
orifice (fig. 14), and within 80 minutes begin to move about and wiggle
slowly. At this stage the slowly waving flagella become visible (fig. 15).
The movement of the zoospores increases, and within a few minutes
they begin to swarm actively in a confined vesicular area (fig. 16).
The swarming continues for 3 to 5 minutes, after which the zoospores
dart away. A vesicular membrane is not discernable around the zoospore
initials after they have emerged nor latter during the swarming stage,
but its presence is suggested by the confinement of the zoospores to a
globular region at the exit orifice during this stage. In contrast to this
behavior the zoospore initials in the Brazilian material emerged indi-
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vidually and formed a loose mass of initials which gradually floated
apart, elongated, developed flagella, and wiggled about slowly before
becoming actively motile. No swarming of the zoospores in a confined
area occurred as in the Brazilian species. The fully formed zoospores
of the New Zealand species are ovately to elongately reinform, 2—2.83 x
2.7—3.8 y, and heterocont with the longer flagellum extending backward
(fig. 1). They are, thus, slightly smaller that those in the Brazilian
species, which measured 2.5—3.5 p. In neither collections were cysto-
spores or evidence of diplanetism observed.

In contrast to the unicellular sporangial thalli described above, the
oosporic or resting-spore thalli may be 2- or 4-celled, and they may be
recognized fairly early by their shape and denser, more granular content
(figs. 17, 18). Subsequently, septa are formed between the cells, and
the granular and globular refractive component of the protoplasm aggre-
gates towards the center (fig. 19). At this stage one or two of the cells
are slightly smaller, and these are the ones whose content later flows
into the larger cells. Thus, so- called “male” and “female” gametangia
may be recognized by differences in size and behavior of their content.
However, they apparently possess the potentiality of functioning as
sporangia. This is indicated by the fact that in a few 2-celled thalli
both cells began to develop exit canals (fig. 24) as in the sporangia,
but later the contents began to contract and that of one flowed into
the other cell to form an cospore (fig. 25).

The process of fusion in the New Zealand species (figs. 20—22) is
basically the same as described in the Brazilian material and results in
the development of small, spherical to subspherical, 7.8—10.5 pu diam.,
oospores with hyaline walls and coarsely granular content in which lies
a central vacuole (figs. 23, 25). As noted above, the gametangic or
oosporie thalli may be 2- or 4-celled, but in the Brazilian species only
2-celled thalli were observed.

Thus, as described above the new Zealand species resembles M. micro-
sporum from Brazil but exhibits some notable differences, and it
remains to be seen whether the species are identical or one is a variety
of the other.

Myzocytium proliferum Schenk, 1858. Uber das Vorkommen
contractiler Zellen im Pflanzenreich, p. 10, Wiirzburg.
Pythium proliferum Schenk, 1859. Verhandl. Phys.-Med. Gesell.
Wiirzburg, A. F., 9: 27, pl. 1, figs. 30—41.
Pythium globosum Schenk, 1859, op. cit. 9: 27, pl. 1, figs. 42—47,
Pythium globosum Walz, 1870 (pro parte) Bot. Zeit. 28: 553, pl. 9,
figs. 13—15.
Lagenidium glob Linsdstedt, 1872. Synopsis der Saprolegnieen,
p. 54, Berlin.
Myzocytium globosum (Schenk) Cornu, 1872. Ann. Sci. Nat. Bot. V,
15: 21.
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Parasitic in Spirogyra sp. in a pond at the Soil Bureau, Taita,
Wellington, Province.

Lagenidium sp.

Thalli usually multicellular, consisting of a few or up to 30 seg-
ments, constricted slightly at septa and sometimes forming a few short
branches; rarely uni- or bicellular. Individual segments barrel-shaped,
oblong, 4.5—6 p diam., by 5.5—8.8 u long, or ovoid to subspherical
or elongate and cylindrical; transformed into sporangia and usually
forming a short, narrow, barely-perceptible exit papilla or a short narrow
tube, 1.6—2 p diam., by 3.8—4.2 yu long, which do not extend beyond
the surface of the host cell. Zoospores elongately reniform, 3.2—3.6 u
long by 2—2.4 p wide, heterocont, longer flagellum extending backward;
forming spherical cystospores, 3—8.8 u diam., near exit orifice which
may germinate by a tube; diplanetism not observed. Qospores or resting
spores unknown.

Parasitic in sporelings of Oedogonium sp. from a small brook on the
Rangimaire Farm, Judgeford District, Wellington Province.

This species is incompletely known so far as the basic gemeric
distinctions are known, and it is difficult to classify it at present. Its
thalli are somewhat bead-like and slightly constricted at the septa as
in some species of Myzoeytium, but it rarely produces short branches
as in Lagenidium. For the latter reason it is tentatively placed in
Lagenidium, but further studies may show that it has a Myzoeytium
type of sexual reproduction and oospore development. Nonetheless, it is
distinguishable from the other species of these two genera which
parasitize Oedogonium by its small zoospores.

So far only one species of Myzocytium, M. proliferum Schenk (1858),
and 5 of Lagenidium, including L. rabenhorstii Zopf (1878), L. syn-
cytiorum Klebahn (1892), L. zopfii de Wildeman (1889—1890), L. Mar-
chalianum de Wildeman (1897) and L. cedogonii Scherffel (1925) have
been reported in Oedogonium species, In addition to these, other un-
identified and incompletely known specimens, Lagenidium sp. Deckenbacl
(1903), and Lagenidium sp. Couch (19385), have been recorded as para-
sites of this alga. Among the identified species zoospore size is known
only in M. proliferum (3.6—6 X 5.4—10 p), L. rabenhorstii (6 X 8.5 u),
L. oedogonii (approx. 6 y long) and Lagenidium sp. Couch (4 X 5.5 w),
and it is evident on the basis of zoospore size that the present fungus
is not identical with any of these species., Lagenidium syneytiorum is
known only from preserved material, but its thalli as figured by Kle-
b a hn resemble somewhat those of the New Zealand species, Lagenidium
zopfii, also, is incompletely known, and Cook (1935) listed it as a
synonym of L. syneytiorum. In L. marchalianum the sporangia are
cylindrical and filamentous, 30—60 p long, with exit tubes which extend
beyond the surface of the host cell. In these respects it, too, differs
from the present species.

13* 195



To better record the occurrence of the New Zealand species and its
known morphological and developmental characteristics for comparative
purposes it is illustrated and described here in some detail. It occurred
fairly often in sporelings attached to the under surface of floating strips
of cellophane and killed the host cell within 5 to 12 days. The chloroplasts
and remainder of the host protoplasm became clumped around the
parasite and frequently obscured the details of structure and develop-
ment. For the sake of clarity the surrounding and degenerating proto-
plasm been purposely omitted in figures 26 to 43. In this host the
size and structure of the thallus vary considerably. It is usually multi-
cellular and consists of a linear series of segments (figs. 30, 34, 85,
41, 42) with ional short branches (figs. 30, 34). Rarely did uni-,
bi- and tricellular thalli occur (figs. 81, 32, 33), and in the case of
the unicellular ones they were usually elongate (fig. 31). In several
instances the sporlings were almost completely filled with series of
segments (fig. 35), and where these were short and tightly packed
together they gave the whole mass the appearance of a sporangiosorus.

The individual cells or segments vary markedly in size and shape
as noted in the diagnosis and shown in figures 37 to 40. Each segment
functions as a sporangium, and at maturity forms a short and narrow,
barely-perceptible exit pappila which penetrates the host wall (fig. 83,
34, 42) but does not extend beyond it. However, deeper-lying or more
centrally located sporangia may develop a narrow exit tube (fig. 36).
The zoospore initials appear to be delimited within the sporangium and
undergo maturation on the outside (fig. 43), but this has not been
determined with certainty. The enveloping degenerated host protoplasm
is usually so obscuring that the details of sporogensis are difficult to
see. Numerous cystospores may occur in the vicinity of the exit orifices
(fig. 42) which indicates that the zoospores encyst shortly after
emerging. Also, several empty cysts may be present, and their occurrence
suggests that a second motile stage occurs, although this has not been
observed. Among the groups of cystospores may be some with fairly long
germ tubes (fig. 42).

As in other species of Lagenidium, the thallus begins as an
enlargement of the end of the germ tube (figs. 26—28) which elongates
and usually becomes septate (fig. 80). Rarely, as noted before, it remains
unicellular and is transformed into one sporangium without dividing.
In the meantime the empty cystospore case and germ tube persist for
several days and are readily visible on and in the host cell (fig. 28).

Lagenidium rabenhorstii Zopf, 1878. Verhandl. Bot. Verein
Prov. Brandenburg 20: 79; 1884, Nova Acta Ksl. Leop.-Carol Deut.
Akad. Nat. 47: 145, pl. 1, figs. 1—28; pl. 2, figs. 1—9.

Parasitic in Spirogyra sp. in a pond at the Soil Bureau, Taita,

Wellington Province.

196



Lagenidium pygmaeum Zopf, 1887. Abhandl. Nat. Gesell. Halle
17: 97, pl. 1, figs. 21—39; pl. 2, figs. 1—12.
In pollen grains of Pinus sylvestris and Phyllocladus trichomanoides
in soil samples HBGF1, HBW and WKI.

Summary

Twelve species of the families of the Olpidiopsidaceae, Sirolpidiaceae
and Lagenidiaceae were identified as parasites of fungi, algae and in
pollen grains. A variant or possibly a variety of Myzocytium microsporum
was found in pollen of Phyllocladus trichomanoides which differed in
some details from specimens described previously from Brazil. Also, an
unidentified species of Lagenidium was observed in sporelings of Oedo-
gonium which is characterized by small zoospores. Rozellopsis inflate
oceurred fairly frequently a parasite of Pythium.
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Explanation of Figures.

Figs. 1—25. (7) Myzocytium microsporum. Fig. 1, Zoospores. Fig. 2. Zoo-
spore after coming to rest. Figs. 3, 4. Infection stages. Fig. 5. Pollen grain
of Phylloecladus trichomanoides with 2 thalli and a sporangium. Figs. 6, 7.
Three- and 4-day old thalli, respectively. Fig. 8. Young vacuolate sporangium
forming an exit canal. Fig. 9. Same sporangium 32 hrs. later; elongating
exit tube has pushed sporangium to botten of pollen grain. Figs. 10, 11, 12, 13.
Sporangia enlarged showing expansion of vacuole, its disappearance, con-
traction of viscid granular protoplasm from exit canal, expansion of proto-
plasm, and cleavage lines. Fig. 14. Discharge of zoospores in a globular mass,
Fig. 15. Individual zoospores from such a mass. Fig. 16. Zoospores swarming
in a localized area at exit orifice. Figs. 17, 18. Incipient, potential 2- and
4-celled oosporic thalli, respectively. Fig. 19. Septation of a d-celled thallus
and concentration of refractive material towards the center of the cells.
Figs. 20, 21, 22. Stages in the contraction and fusion of protoplasts in 2- and
4-celled oosporic thalli, respectively. Fig. 23. Four-celled thallus with 2 oospo-
res. Fig. 24. Two-celled thallus, each cell of which had formed exit tubes;
protoplasm contracting toward centers of cells. Fig. 25. Similar thallus fol-
lowing fusion of protoplast and formation of an cospore.

Figs. 26—43. Lagenidium (?) sp. Figs. 26—28. Infection and development
of thallus as an enlargement of the tip of the germ tube; contents of Oedogo-
nium sporeling omitted. Fig. 30. Septation and branching of thallus. Figs.
31—33. Uni-, bi-, and tricellular thalli. Fig. 34. Oedogonium sporeling with
a single thallus. Fig. 85. Sporeling filled with several thalli. Fig. 36. Deep-
lying sporangium with a short exit ecanal. Figs. 37—40. Variations in the
sizes and shapes of the individual segments of the thallus. Fig. 41. Sporangia
with short, narrow exit papillae. Fig, 42. Three dehisced sporangia in a
thallus within a sporeling around which are several spherical cystospores,
empty cysts, and germinating cystospores. Fig. 43. Two sporangia with zoo-
spore initials within and a few on the outside.
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Uber die Gattung Sphaerellopsis Cooke.
Von F. Petrak (Wien).

In Grevillea XII. p. 23 (1883) hat Cooke einen von Ravenel
im Bundesstaate Georgia auf lebenden Blittern von Quercus virens
gesammelten Pilz als Sphaerellopsis quercuum Cooke auf folgende, in
bezug auf Unvollstindigkeit und Kiirze kaum zu iiberbietende Weise
beschrieben: , Hypophylla, sparsa; peritheciis subglobosis, subsuper-
ficialibus, minimis, (‘15 mm diam.), fuscis. Sporis lanceolatis, unisep-
tatis, hyalinis, - (016 % "004) mm.“ Mit dieser Beschreibung konnte
Saccardo, als er den Pilz in seine ,Sylloge* einreihen wollte, natiir-
lich nicht viel anfangen. Weil hyaline, zweizellige Sporen und sehr
kleine, hervorbrechende, in bezug auf Bau und Beschaffenheit nicht
niher beschriebene Pykniden angegeben werden, was ganz gut zu
Ascochyta passt, hat Saccardo den Pilz als Ascochyta quercuum
(Cooke) Sace. eingereiht.

T racy hat diesen Pilz auf Quercus virginiana gesammelt und unter
Nr. 5253 verteilt. Im Bull. Torr. Bot. Cl. XXVI. p. 494 (1899) haben
Tracy und Earle auf die sehr kurze und filr eine sichere Bestim-
mung ganz unbrauchbare Beschreibung Cooke's hingewiesen, be-
schreiben den Pilz aber weder besser noch ausfiihrlicher, ndmlich auf
folgende Weise: ,,Hypophyllous, without spotting or discoloring the
leaves; perithecia subsuperficial, solitary or gregarious, subconic about
150 > 100 yu; sporules elliptical, hyalin, uniseptate, not constricted,
guttulate, 16—18 X 4—5 p.“

Auf der im Herbarium der Botanischen Abteilung des Naturhistori-
schen Museums in Wien befindlichen, oben genannten Kollektion
Tracy’s habe ich nur sehr spiirliche, schlecht entwickelte Rudimente
des Pilzes finden kiénnen. Auf einem Exemplar meines Herbars, das
auch von Tracy im Bundesstaate Mississippi, aber auf einem anderen
Standort gesammelt wurde, ist der Pilz ziemlich reichlich vorhanden,
gut entwickelt, aber vielleicht noch etwas jung. Nach dieser Kollektion
habe ich die folgende Beschreibung entworfen, die zeigen wird, dass
Sphaerellopsis quercuwm durch den eigenartigen Bau der Fruchtkidrper
sehr ausgezeichnet ist, von den Autoren aber bisher ganz verkannt und
daher auch falsch eingereiht worden ist.

Fruchtkirper nur hypophyll, auf der Blattoberseite rundliche und
meist auch ziemlich undeutliche, ganz unscharf begrenzte, ca. 0.5—1.5 mm
im Durchmesser erreichende Verférbungen verursachend, sehr locker
und unregelmissig zerstreut, bisweilen sehr kleine, ganz unregelmissige
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Gruppen bildend, selten zu 2—3 dicht gehiuft und dann mehr oder
weniger verwachsen, sich unter der Epidermis entwickelnd, diese bald
zersprengend und von den mehr oder weniger senkrecht emporgerich-
teten Lappen derselben umgeben, sich aus einem, dem Mesophyll tief
eingewachsenen, oft bis zur Epidermis der Oberseite vordringenden
Hypostroma entwickelnd. Dieses besteht aus einem subhyalinen oder
sehr hell gelblich gefiirbten, pseudoparenchymatischen, von verschrumpf-
ten Resten des Substrates mehr oder weniger durchsetzten Gewebe von
rundlich oder unregelmiissig eckigen, etwas dickwandigen, ca. 4—8 y,
stellenweise bis ca. 12 p grossen Zellen, das sich in spiirliche, gelbliche
oder gelbbriunliche, ziemlich diinnwandige, sich im Mesophyll locker
verzweigende, 4—6 y breite, Hyphen auflist. Auf diesem Hypostroma
entwickeln sich, unter der Epidermis der Blattunterseite, bisweilen auch
noch etwas tiefer, die fruktifizierenden Stromata. Diese sind nur selten
unilokulidr, mehr oder weniger rundlich oder eiférmig, sehr verschieden
gross, meist ca. 80—120 y breit und 70—130 p hoch. Meist sind sie
aber wesentlich grisser, 140—3860 y, breit, 110—160 y hoch und ent-
halten dann 2—4, selten auch noch etwas zahlreichere, ca. 50—80 ¢
breite, teils vollstiindige, teils unvollstindige Lokuli, die durch hyaline,
aus mehr oder weniger zusammengepressten, ziemlich diinnwandigen
Zellen bestehende Zwischenwiinde getrennt werden. Sie sind vollstiéindig
geschlossen, zeigen keine Spur einer Miindung und dirften bei der
Reife am Scheitel ganz unregelmiissig zerfallen. Die Aussenkruste des
Btromas ist am Grunde oft nur durch eine, aus 1—2 Lagen von hell
grau- oder olivbrdunlich gefirbten Zellen des Hypostromas bestehende
Schicht angedeutet, nicht selten aber auch deutlich abgegrenzt, dann
ca. 10—15 y breit und durchscheinend olivbraun gefiirbt. Am Rande
der Basis ist die Wand meist ca. 16—20 p, am Rande des Scheitels
ca. 30 p, am Scheitel selbst bis ca. 60 y dick. Hier ist sie opak schwarz-
braun von ziemlich brilchiger Beschaffenheit, von zahlreichen Rissen
durchzogen, so dass bis ca. 20 y breite und bis 18 y hohe Falten oder
Warzen entstehen. Diese Aussenkruste des oberflichlich werdenden
Stromas besteht aus mehreren Lagen von rundlich eckigen, ca. 5—10 p
grossen, an den Seiten gestreckten, hier bis ca. 18 u langen, in senk-
recht parallelen Reihen angeordneten Zellen, die eine subhyaline Mittel-
lamelle haben, welcher oliv- oder schwarzbraune Verdickungsschichten
aufgelagert sind. Innen geht die Wand plitzlich in eine 10—12 y dicke,
aus 2—3 Lagen von rundlich eckigen, meist 4—6 y grossen, ziemlich
diinnwandigen und inhaltsreichen Zellen bestehende Schicht iiber. Koni-
dien spindelférmig, beidendig mehr oder weniger, zuweilen nur an
einem Ende oder beidendig nur sehr undeutlich verjiingt, dann etwas
keulig oder fast zylindrisch, beidendig stumpf, gerade, selten etwas un-
gleichseitig, ungefiihr in der Mitte mit einer Querwand, nicht oder nur
schwach eingeschniirt, hyalin, ohne erkennbaren Inhalt oder mit undeut-
lich und locker kbrnigem Plasma, 10—18 yu ,meist 12—15 y lang,
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3.6—6 y, meist 4—5 y breit, wahrscheinlich auf kurzfiidigen, bald stark
verschrumpfenden, die ganze Innenfliche der Wand iiberziehenden Tri-
gern entstehend.

Dass Cooke diesen Pilz nicht nur als neue Art, sondern auch als
Typus der neuen Gattung Sphaerellopsis beschrieben hat, wurde von
den Autoren gar nicht beachtet. Saccardo fithrt im 18, die Syno-
nyme der ,,Sylloge® enthaltenden Band den Pilz nur als Sphaerellopsis
quercuum Cooke = Ascochyta quercuum Sace, an. Auch in den ,,Genera
of Fungi“ von Clements und Shear wird Cooke’s Gattung nicht
erwihnt. Die oben mitgeteilte Beschreibung hat aber wohl gezeigt,
dass Sph. quercuum sehr charakteristisch gebaut und die Gattung
Sphaerellopsis Cooke dafiir erhalten bleiben muss. Sie muss auf fol-
gende Weise charakterisiert werden:

Sphaerellopsis Cooke emend. Petr.

Stromata irregulariter et late dispersa, e hypostromate omnino
innato, subhyalino vel pallide flavido, pseudoparenchymatico evoluta,
subepidermalia sed mox erumpentia et denique plus minusve super-
ficialia, quoad formam et magnitudinem variabilia, minora saepe uni-
locularia, globosa vel ovoidea, majora plurilocularia, omnino clausa, in
maturitate irregulariter disrumpentia; pariete crassiusculo, contextu
pseudoparenchymatico, e cellulis subglobosis vel angulosis, ad latera
plus minusve elongatis, ibigue prosenchymatice ordinatis composito;
conidia fusiformia, plerumque recta, medio, raro parum infra vel supra
septata, non vel lenissime constricta, hyalina, 14/56 y, probabiliter in
conidiophoris breviter filiformibus, totam loculorum superficiem
obtegentibus, mox omnino vietis orta.

Sphaerellopsis quercuum Cooke in Grevillea XII. p. 23 (1883).

Syn.: Ascochyta quercuum Sace. Syll. 111, p, 393 (1884).

Diplodina quercuum Tracy et Eearle in Bull. Torrey Bot. Club
XXVI. p. 494 (1899).

Unter den zahlreichen, von #lteren Autoren viel zu kurz und unvoll-
stiindig beschriebenen Askomyzeten und Fungi imperfecti gibt es sicher
noch sehr viele Arten, die sich bei genauer Nachpriifung der betreffen-
den Originalexemplare als ganz unrichtig beurteilt und daher auch falsch
eingereiht erweisen werden.
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A new Species of Triglyphium.
A. K. Roy?¥)
(Division of Mycology, Department of Agriculture)
Assam, Jorhat, India.
With one textfig.

During the month of April, 1964, a very insteresting staurosporous
fungus of the group Mucedineae of Tuberculariaceae was collected on
bamboo (Bambusa tulda Roxb.) from Bahani in the vicinity of Jorhat,
Assam, (India). Morphological characters agree with the Genus Tri-
glyphium Fres. (1852). A wide variety of fungi have been reported
on bamboo from different parts of the globe. Hino (1958) listed
619 fungi belonging to all classes except Phycomycetes including as many
as 216 from Japan alone but the present one seems to be unrecorded
anywhere and therefore, new to science.

The variety of bamboo on which the fungus was observed, ‘jati’ is
a forest plant of much economic value for the inhabitants of Assam.
Fortunately only a few leaves were found to be affected and no other
parts attacked and therefore, the effect of the parasite was not well
marked, but very important on myeological point of view. Sporodochia
on the leaves discrete, arise in groups, occasionally 2 to 8 seen together,
fleshy in consistency, convex on the surface, almost superficial, loosely
attached with the leaf tissues. On cutting longitudinal sections through
sporodochia two layers of tissues can be observed, the inner cells are
bigger and loosely arranged and the outer layer composed of small cells
and closely arranged. Conidiophores arise from all over the surface very
densely on which the conidia borne acrogenously. Conidia have mostly
38 radiating hyaline arms, rarely 4 and joined at 2 basal cell. The following
is a brief description of the fungus.

Triglyphium bambusae A. K. Roy, sp. nov.

Sporodochia plerumque in epiphyllo, raro in hypophyllo evoluta, dis-
persa, ambitu plus minusve orbicularia, hemisphaerica, vix vel parum
depressa, superficialia, pallidissime brunneola, quoad magnitudinem
variabilia, 190—560 p diam., contextu intus pseudoparenchymatico, e
cellulis rotundato-angulosis composito, extus prosenchymatico, coneentrice
8—4-stratoso; conidiophora plerumque uniseptata, raro continua, hyalina,
crassiuscule bacillaria, recta, 17—35 ¢ 3.3—4.2 u; conidia 3- raro

*) Mycologist, Assam, Jorhat, India.
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4-partita, ramulis anguste obclavatis, antice paulatim attenuatis et plus
minusve acuminatis, postice late rotundatis, superne plus minusve
arcuatis 1- raro 2-septatis, plasmate laxe et minutissime granuloso
farctis, (15)—80—40(—49) X 3—3.5 y, in cellula basali plus minusve
cylindracea vel obconica 5.4—10 % 83—4 . insidentibus.

Sporodochia mostly epiphyllous, rarely hypophyllous, discrete, glo-
hose to subglobose, superficial, hemipherical, creamy to light bulf,
190—560 . diameter. Conidiophores hyaline generally uniseptatae,
straight, 17—85 X 8.3—4.2 y; Conidia trifurcate (rarely quadrifure-
cate), united at a basal cell, individual prongs cylindric-obclavate,
gradually pointed at the apex and rounded at the base, the middle one
straight and the lateral ones bent away, 0—2 septate, hyaline,
(16—)30—40(—49) < 3.8—b5 y; basal cells more or less rectangular
or obconic with rounded corners, hyaline, 5.4—10 < 3.3—4 p.

On the leaves of Bambusa tulda, Bahani, 16. 4. 64, leg. J. Bura-
gohain, deposited in the Cryptogamiae Indiae Orientalis, New Delhi,
Accession No.

Fig. 1. — a Sporodochium — b Conidia.

After the creation of the genus Triglyphium by Fres. (loc. cit.)
only two species have so far been described (Saccardo, 1886, 1902;
Ainsworth, 1963), viz. T. album Fr. and T. nivum Massee. The
present fungus is a new addition making the number 8 and first record
of the genus from India. Closely related genera are Tetracium and
Dicramidium. The former genus differs from Triglyphium in having
conidia consisting of a basal middle portion with a whorl of 2 to 7
cylindric, septata branches and the latter in having 2 forked, 5 celled
conidia.

The following is a comparison of the different species of Trigly-
phium showing difference of the present one from the two previously
reported species.
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Fungus
T. albumn Fres, in Beitr. Myk: 44, 1852
T. niveum Massee, in Kew. Bull. 113,
1898

T. bambusae A. K. Roy

Acknowledgement:

Description
‘Whitish grey sub-gelatinous sporodo-
chia; conidia trifurcate upward,
18—22 p long.

Sporodochia hypophyllous, subeffuse,
white, 4 to 1 mm. wide; conidia
hyaline, trifurcate, 16—20 p long.

Sporodochia mostly epiphyllous, rarely
hypophyllous, creamy to light buff,
190—560 p diam.; Conidia trifurcate
(rarely quadrifurcate), hyaline, indi-
vidual arm continuous to 3 celled
(15—)30—40(—49) X 3.3—5 p.

Thanks are due to Dr. F. Petrak for rendering latin diagnosis
of the new species, Dr. E11is of Commonwealth Mycological Institute,
London, for confirming the genus and to Dr. I. Hino, Yamaguti Uni-
versity, Japan, for kindly supplying the literature.
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Metapezizella Petr. n, gen., eine neue Gattung
der Diskomyzeten.
Von F. Petrak (Wien).

Vestergren hat in seinem Exsikkatenwerke Micromycetes rario-
res selecti unter Nr. 621 als Physalospore araliae Pat. einen Pilz aus-
gegeben, den E. W. D. Holway in Mexiko auf lebenden Blittern einer
Aralic gesammelt hat. Der von Patouillard als Ph. aralize be-
schriebene Pilz wurde von Lagerheim am Pinchincha in Ekuador
gesammelt. Nach einer mir vom Autor zur Verfiigung gestellten Probe
dieser Originalkollektion habe ich den Pilz in Anmal. Mycol. XXV.
p. 817 (1927) ausfiihrlich beschrieben, in ihm eine typische Art der
Gattung Phyllachora erkannt und Phyllachora aralize (Pat.) Petr. ge-
nannt .

Holway's Pilz ist durch einen in seiner Gesellschaft wachsenden
auf ihm parasitierenden Diskomyzeten meist ganz verdorben, aber wie
ich an einigen, nach langem Suchen gefundenen Perithezien feststellen
konnte, deutlich verschieden. Die Peritheziummembran des Pilzes
aus Ekuador besteht eigentlich nur aus einer faserig kleinzelligen,
vollig hyalinen Innenschicht; die Aussenkruste ist ganz unecht und
stark von verschrumpften Substraten durchsetzt. Die Stromata des me-
xikanischen Pilzes entwickeln sich meist zwischen beiden Epidermen.
Am Scheitel ist ein, der Hauptsache nach in der Epidermis gebildeter,
an den Seiten aber oft auch etwas in das Mesophyll herabreichender
Klypeus vorhanden, wihrend die breite, oft etwas ahgeflachte, schwarz-
braune Basis des Stromas auf der Gegenseite des Blattes klypeusartig
der Epidermis eingewachsen ist. Auch die Sporen des mexikanischen
Pilzes sind deutlich verschieden, nicht plankonvex oder halbmondférmig
sondern ellipsoidisch, beidendig oft schwach aber deutlich verjiingt,
durchschnittlich kiirzer aber breiter als am Originalexemplar aus
Ekuador. Die von Vestergren verteilte Kollektion muss deshalb
als vom Typus der Ph. araliae Pat. spezifisch verschieden erachtet und
als neue Art beschrieben werden.

Phyllachora araliarum Petr. n. spec.

Maculae atypicae, ambitu orbiculares vel ellipticae sed plus minusve
angulosae et tunc omnino irregulares, nervis crassioribus plerumque
bene, ceterum vix vel indistinete limitatae, in hypophyllo griseo-viri-
dulae vel griseo-brunneolae, in epiphyllo obscuriores et plus minusve
alutaceae, ca. 5—12 mm diam. Stromata amphigena, laxe et irregulari-
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ter dispersa vel indistincte concentrice ordinata, umilocularia, interdum
2—3 plus minusve aggregata et connata, tunc quasi plurilocularia,
250—500 p diam; clypeo inferiore et superiore in et sub epidermide
evoluto, ca. 40—60 y, in apice et ad latera usque ad 70 p crasso, con-
textu pseudoparenchymatico, e eellulis rotundato-angulosis, fere opace
atro-brunneis, 5—10 p diam. metientibus, tenuiter tunicatis composito;
ostiolo plano papilliformi, clypeo omnino innato, punctiformiter erum-
pente, sed vix prominulo; pariete membranaceo, concentrice fibroso-
celluloso, ca. 10—15 y crasso; asei subnumerosi, clavati vel cylindraceo-
clavati, antice late rotundati, postice in stipitem brevem crassiusculum
attenuati tenuiter tunicati, 8-spori, p. sp. 70—120 > 15—26 p; sporae
subdistichae, in ascis angustioribus fere monostichae, ellipsoideae vel
oblongo-ovoideae, utrinque parum sed plerumque distincte attenuatae,
rectae, raro inaequilaterae, continuae, hyalinae, 15—22 X 8—I12 y,
episporio fere 1 p crasso, levi praeditae; paraphyses numerosissimae,
ascos superantes, late fibrosae, tenuissime tunicatae, saepe plasmate
laxe granuloso vel guttulis oleosis minutissimis farctae, 3—5 p latae,

Der fast in allen, durch Phyllachora araliarum verursachten Ver-
firbungen der Blitter vorhandene Diskomyzet ist ein, in mehrfacher
Hinsicht sehr interessanter und eigenartiger Pilz, fiir den ich in der
mir zur Verfiigung stehenden Literatur keine passende Gattung finden
konnte. Deshalb wird der Pilz als Typus einer neuen Gattung auf-
gefasst, die auf folgende Weise zu charakterisieren wire:

Metapezizella Petr. n. gen.

Apothecia foliicola, in decolorationibus Phyllachoree vigentia, laxe
et irregulariter dispersa, intra- et subepidermalia, primum strato pseu-
doparenchymatico, cum epidermide bene connato omnino tecta eoque
in maturitate irregulariter disrumpente discum planum ostendentia;
excipulo ad basim pseudoparenchymatico, subhyalino, extus non vel
indistincte limitato, ad latera a strato tegente usque ad basim apothecii
descendente efformato; hypothecium non vel indistincte evolutum; asci
cylindracei wvel clavato- cylindracei, crassiuscule stipitati, tenuiter
tunicati, 8- raro 2—6-spori; sporae globosae, continuae, hyalinae; para-
physes numerosae, fibrosae, antice saepe parum incrassatae, epithecium
distinctum non formantes.

Apothezien in den durch Phyllachora araliarum verursachten Ver-
fiirbungen auf beiden Blattseiten wachsend, locker und unregelmiissig
zerstreut, sich in und unter der Epidermis entwickelnd, zuerst durch
eine mit der Epidermis verwachsene, pseudoparenchymatische, sub-
hyaline oder sehr hell gelbbriunliche, bei der Reife ganz unregelmiissig
aufreissende Deckschicht vollstindig bedeckt. Exzipulum am Grunde
pseudoparenchymatisch, hyalin, in dickeren Schichten gelbbriunlich,
unten kaum oder nur stellenweise gut begrenzt, an der Seite nur aus
der bis zur Basis herabreichenden Deckschicht bestehend. Hypothecium
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nur durch die unter der Fruchtschicht etwas kleiner werdenden Zellen
des Exzipulums angedeutet. Asci zylindrisch oder keulig zylindrisch,
ziemlich dick gestielt, diinnwandig, 8- seltener 2—6-sporig; Sporen
genau kugelig, einzellig, hyalin; Paraphysen sehr zahlreich, fidig, an
der Spitze oft etwas verdickt, kein Epithezium bildend.

Metapezizella phyllachorivora Petr. n. spec.

Apothecia semper in decolorationibus a Phyllachora araliarum effec-
tis, griseo-virescentibus vel pallide olivascentibus, non vel indistincte
limitatis, postea in maculas luteo-brunneolag vel alutaceas, plus minusve,
plerumque nervis crassioribus bene limitatis transientibus, orbiculari-
bus vel ellipticis sed semper plus minusve angulosis et irregularibus
6—15 p diam. metientibus vigentia, amphigena sed in epiphyllo ple-
rumque male evoluta, irregulariter et laxe dispersa, plerumque solitaria,
interdum etiam subaggregata, raro 2—3 congesta et tunc plus minusve
connata vel confluentia, intra- et subepidermalia, ambitu orbicularia
vel elliptica sed plerumque plus minusve irregularia, quoad magnitudi-
nem variabilia, plerumque 400—1200 p diam.,, 150—180 y alta, primum
strato, ca. 30—60 yu crasso, pseudoparenchymatico, cum epidermide bene
connato, in maturitate irregulariter et usque ad marginem irregula-
riter disrumpente discum planum luteo-brunneolum ostendente omnino
tecta; execipulum ad basim in centro ca. 50—80 y, ad marginem ca.
30—40 yu crasso, contextu pseudoparenchymatico, e cellulis subglobosis,
vix vel indistincte angulosis, subhyalinis, in cumule pallide luteolis,
tenuiter tumicatis, 4—8 y, raro ad 10—12 p diam., metientibus com-
posito, in latere e strato tegente tantum usque ad apothecii basim des-
cendente efformatum; hypothecium non vel indistincte evolutum; asei
subnumerosi, cylindracei vel clavato-cylindracei, antice late rotundati,
postice paulatim in stipitem crassiusculum, 30—45 u longum transientes,
tenuiter tunicati, 8-spori p. sp. 56—T70 > 11—15 y, interdum 2—6-spori,
tune plus minusve breviores; sporae globosae, continuae, hyalinae,
6—8 p, raro usque ad 10 p diam,, plasmate primum minutissime granu-
loso, postea indistincto et plus minusve splendido praeditae; paraphyses
numerosae fibrosae, 2—2.5 y, in apice 3—4 p crassae, epithecium dis-
tinctum non formantes.

Apothezien sich immer nur in der durch Phyllachora araliarum
verursachten, zuerst graugriinlichen oder olivbriunlichen, oberseits meist
ziemlich undeutlichen, unscharf begrenzten, bald jedoch allmiithlich deut-
licher werdenden, sich gelb- oder lederbraun firbenden, meist vom
Blattrande ausgehend ganz unregel ig eckigen, fast stets bis
zum Hauptnerv vordringenden, durch ihn und stiirkere Seitennerven
scharf begrenzten, 6—15 mm grossen Verfirbungen entwickelnd, meist
hypophyll, seltener und oft nur mehr oder weniger rudimentir auch
epiphyll, unregelmiissig und locker zerstreut, meist einzeln, zuweilen
auch etwas dichter beisammen stehend aber nur selten zu 2—3 ge-
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h#uft, dann oft verwach oder zusammenfli d, das Wachstum
der Phyllachora-Stromata mehr oder weniger, oft vollstindig unter-
driickend, zuweilen unter einem auf den epidermalen Klypus beschrink-
ten Stroma des Wirtspilzes entstehend, sich in und unter der Epidermis
entwickelnd, im Umriss rundlich oder elliptisch, oft etwas unregel-
miissig, verschieden gross, meist 400—1200 mm im Durchmesser,
150—180 p hoch, von weichfleischiger Beschaffenheit, in der Jugend
vollstéindig von einer mit der Epidermis verwachsenen, ca, 30—40
dicken Deckschicht bedeckt, die aus einem pseudoparenchymatischen
Gewebe von subhyalinen, in dickerer Schicht hell gelbbriunlich oder
honiggelb gefiirbten, rundlich eckigen, verhiiltnismiissig dickwandigen,
8—6 p grossen Zellen besteht. Bei der Reife reisst die Deckschicht
durch mehr oder weniger zahlreiche, ganz unregelmiissige Lappen auf,
die sich am Rande aufrichten oder zuriickbiegen, sich nicht selten auch
nach aussen mehr oder weniger einrollen, so dass die gelbbriunliche
Fruchtschicht entbldsst wird, Das Exzipulum ist unten in der Mitte
ca. 50—80 u, am Rande meist nur 30—40 p dick und besteht aus einem
pseudoparenchymatischen Gewebe von rundlichen, kaum oder undeut-
lich eckigen, subhyalinen, in dickerer Schicht hell gelbbriiunlichen,
ziemlich dilnnwandigen, sehr verschieden, meist 4—8 y, selten bis 10 p,
vereinzelt auch bis 12 y grossen Zellen, zeigt unten nur stellenweise eine
deutliche Grenze und dringt in 1—3-zellschichtigen, meist mehr oder
weniger senkrecht orientierten, pseudoparenchymatischen Fortsitzen
oder Komplexen zwischen den Zellen des Mesophylls meist bis zur Epi-
dermis der Gegenseite vor. An den Seiten besteht das Exzipulum nur
aus der bis zur Basis des Apotheziums herabreichenden, hell gelbbriun-
lichen, mit der Epidermis vollstindig verwachsenen Deckschicht. Ein
deutliches Hypothezium ist nicht vorhanden und wird nur durch die
unter der Fruchtschicht etwas kleiner werdenden Zellen des Exzipulums
angedeutet. Aszi nicht besonders zahlreich, in verschiedener Héhe
stehend, zylindrisch, oft etwas keulig, oben breit abgerundet, unten
allméhlich in einen bis ca. 9 p dicken, sehr verschieden, meist 830—45
langen Stiel verjiingt, diinnwandig, 8-sporig, p. sp. 55—70 X 11—15 y,
bisweilen nur 2—6-sporig, dann entsprechend kiirzer. Sporen einreihig,
dicht hintereinander liegend, genau kugelig, einzellig, hyalin, 6—8 y,
vereinzelt bis 10 p im Durchmesser, in der Jugend mit undeutlich fein-
kornigem, spiiter keine deutliche Differenzierung zeigendem Plasma
und glattem Epispor. Paraphysen sehr zahlreich, fidig, unten 2—2,56 p,
oben 3—4 y breit, stumpf abgerundet, kein deutliches Epithezium bil-
dend.

Parasitisch auf Phyllachora araliarum an lebenden Blittern von
Aralia spec., Mexiko: Cuernavara, 23, IX, 1896 by E. W. D. Holway
in Vestergren, Micromycetes rariores selecti Nr. 521 p. p.

Der hier beschricbene Pilz zeichnet sich durch seine merkwiirdige
und interessante Lebensweise aus. Er befillt nimlich nur die durch
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Phyllachora araliorum verursachten Verfiirbungen, entwickelt sich also
primir sowohl als Parasit der Phyllachora, deren Wachstum je nach
dem Zeitpunkt und dem Ort des Befalls sehr verschieden, meist aber
giinzlich gehemmt oder unterdriickt wird. Meist sind jedoch mehr oder
weniger zahlreiche Stromata der Phyllachore vorhanden, deren Frucht-
schicht in den Lokuli ganz verdorben und vom Myzel des Parasiten
durchsetzt ist. Nur wenn der Parasit in einer kleinen, am Rande der
durch Ph. araliarum verursachten Verfirbung des Blattes befindlichen
Stelle auftritt, sind die von der Befallsstelle entfernter befindlichen
Stromata der Phyllachora besser entwickelt und enthalten dann reife
Aszi mit Sporen.

Die Einreihung der Gattung Metapezizello stosst auf Schwierig-
keiten. Dass sie zu den Helotiales gestellt werden muss, kann keinem
Zweifel unterliegen. Wie aus der hier mitgeteilten Beschreibung her-
vorgehen diirfte, handelt es sich hier um eine primitive oder reduzierte
Form, die durch den Bau des durch das in der Jugend von einer epi-
dermalen, pseudoparenchymatischen, bis zum Rande der Basis herab-
reichenden Deckschicht bedeckten Apotheziums, durch den Mangel eines
deutlichen Hypotheziums durch das vollige Fehlen eines Epitheziums
und durch die genau kugeligen Sporen sehr ausgezeichnet und gut
charakterisiert ist.
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Neue Hyphomyceten aus Guinea.

Von Jiirgen Kranz

Tropeninstitut, Abt. Phytopathologie und angew. Entomologie,
Justus Liebig-Universitit, Giessen.

Cercospora nervisequens Kranz n. sp. — (Abb. 1).

Maculae hypophyllae, sat indistinctae et irregulares, obscure brun-
neae, 1—4 mm diam.; hypostroma pallide brunneum, stomatiis innatum;
conidiophora 3 usque numerosa, supra stomatiis orta et facile secedentia,
plerumque mnervos sequentia, pallide brunnea, antice subhyalina, recta,
curvula vel varie flexuosa, distincte septata, 89—59 X 4.7—T7 y, coni-
diorum cicatrices plerumque indistinctae vel conidiophororum apicem
omnino amplectentes; conidia pallide brunnea, primum anguste eylindra-
cea, postea obclavata, plerumque recta, raro curvula, triseptata, plus
minusve constricta, antice obtusiuscula et attenuata, postice abruptius-
cule attenuata, truncata vel rotundata, 88—57 X 8—4.5 .

Blattflecken an der Blattunterseite undeutlich und unregelmiissig,
schmutzighraun, 1 bis 4 mm Durchmesser; schwachbraunes Stroma in
den Atemhéhlen der Stomata. Konidientréiger 8 bis zahlreich, oberhalb
der Spaltéffnungen entstehend und leicht abzuldsen, sehr hiufig pali-
sadenartig entlang der Blattnerven; hellbraun, an der Spitze etwas
heller; meist gerade, gebogen oder mehrfach gekriimmt; Verzweigun-
gen, knieférmige Biegungen und laterale Sporennarben, manchmal
morgensternartig in der Nithe der Spitze gruppiert, kommen vor; apikale
Sporennarben meist undeutlich oder die gesamte Spitze erfassend, die
dann wie abgebrochen aussieht; mehrfach deutlich septiert; 39—59 pn
lang, 4,7 bis 7,0 y breit. Konidien schwach braun, zylindrisch wenn jung,
sonst verkehrt keulenférmig bis linglich-verkehrt keulenférmig; meist
gerade, seltener gebogen, Umriss unregelmissig durch einzelne aufge-
triebene Zellen und Einschniirungen; apikale Zelle nach Einschniirung
meist deutlich schmiiler, langsam sich verjiingend zum fast abgerundeten
oder abgerundeten Ende; die Basalzelle sich teils mit Wolbung oder
Eindellung verjiingend zu dem schmalen, abgestutzten bis rundlichen
Hilum; 3-fach septiert, wenn reif 33—57 p lang, 3,0 bis 4,5 p breit.

Auf lebenden Blittern von Pterocarpus erinaceus (Caesalpiniaceae) ;
IRF Kindia, Guinea, 30. April 1963; leg. J. Kranz Typus (IMI
106574 a).

Viennot-Bourgin (1959) fand auf Pterocarpus erinaceus in
der Nachbarschaft des Fundortes von C. nervisequens einen Pilz, den
er zu Cercospora vataireae P. Henn. stellte. Auf den Blittern des mir
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freundlicherweise iibersandten Exemplars stellte ich jedoch nur ein
Coryneum sp. fest.

Die Originaldiagnose der Cercospora valaireae P. Henn. aus Siid-
amerika in Hedwigia 48, 115, 1908 ist sehr knapp. Untersuchungen
am Typusexemplar aus dem Botanischen Museum, Berlin-Dahlem, liessen,
in Ubereinstimmung mit Chupp's Angaben (1954, p. 339), folgende
Abweichungen von C. mervisequens erkennen: Die Blattflecken wvon

Abb. 1. Cercospora nervisequens Kranz n. spec.

C. nervisequens sind nur einseitig und ohne griinen Hof; die Frukti-
fikation von C. valaireae verteilt sich iilber den ganzen Blattfleck, die
Konidientréiger sind selten septiert, nicht verzweigt und schmiiler, “die
gleichmiissigen Konidien dagegen h#iufiger septiert als diejenigen von
C. nervisequens.

Stigmina combreti Kranz n. sp. — (Abb. 2).

Maculae amphigenae, primum in hypophyllo tantum evolutae et
minusculae, postea magnam folii partem occupantes, obscure brunneae,
irregulariter et indistincte marginatae; caespituli hypophylli, densius-
cule dispositi, nigrescentes; conidiophora numerosa, fasciculos 30—75 u
crassos formantia, brunnea, antice pallidiora, simplicia non vel indi-
stincte septata, recta, curvula vel torulosa, apicem versus parum
attenuata, 24—40 > 4—=6 p; conidia luteola vel brunnea, utrinque palli-
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diora, irregulariter et anguste cylindracea vel fere obclavata, recta vel
curvula, antice obtusiuscula et parum attenuata, postice abruptiuscule
attenuata et truncata, 5—12-septata, 32—54 X 4.56—6 p.

Blattflecken beiderseitig, mit unregelmiissigem und undeutlichem
Rand, schmutzig- bis dunkelbraun, zuniichst undeutlich an der Blatt-
unterseite, Durchmesser anfianglich wenige Millimeter, spiter ganze
Blatthilften vom Blattrand her erfassend. Fruktifikation hypophyll auf
meist dicht gestellten, schwarz und erhaben erscheinenden Sporen-
lagern. Konidientriiger stehen zahlreich auf 30—75 y dicken, dichten
Hyphengeflechten, horstartigen, subepidermalen, nach Aufreissen der
Epidermis heraustretenden Faszikeln; braun, Spitzen etwas heller,
unverzweigt, nicht oder undeutlich septiert, gerade, gebogen, seltener
knorrig; zur spitzen oder abgestumpften Apex leicht verjiingt, 26—40 p,
lang, 4—6 p breit; Konidien gelblich bis braun mit etwas helleren En-

Abb. 2. Stigmina combreti Kranz n. spec.

den, unregelmiissig zylindrisch oder fast umgekehrt keulenférmig; gerade
oder gekriimmt, etwas unregelmiissig im Umriss; zur abgerundeten
Apex schwach sich verjiingend, vereinzelt im letzten Drittel etwas auf-
getrieben; die Basalzelle verjiingt sich kurz zum abgestumpften Hilum,
B- bis 12fach septiert; 82 bis 54 y lang, 4,5 bis 6 u breit.
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Auf lebenden Blittern von Combretum ghasel (Combret )
IRF Kindia, Guinea, 1. 1. 1964, leg. J. Kranz; Typus (IMI 105023).

Unweit vom Fundort des Typs wurde auf abgefallenen Bliittern von
Afzelia africana (Caesalpiniaceae) ebenfalls eine Stigmina sp. gefunden
— leg. J. Krangz, IRF Kindia, 10. 1. 64; IMI 105020c. Die spirlich
vorhandenen Konidien sind morphologisch zwar S. combreti sehr dhn-
lich, aber ihre geringe Zahl liisst ein abschliessendes Urteil nicht zu.

Stenella pterocarpi Kranz n. sp. (Abb. 8).
Maculae amphigenae, primum orbiculares, postea accrescentes et
plus minusve irregulares, 1-—11 mm diam., pallide griseae vel ferrugineae;

Abb. 8. Stenella pterocarpi Kranz n. spec.

mycelium amphigenum, superficiale, ex hyphis hyalinis vel pallide brun-
neis, tenuiter tunicatis, 1—2 p raro 8 y latis, multiseptatis compositum;
conidiophora in mycelii hyphis evoluta, singularia vel complura aggre-
gata, pallide brunnea, non vel plus minusve septata, simplicia, recta,
raro torulosa, ad basin incrassata, superne attenuata, in apice acutius-
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cula vel uncinata raro etiam parum inflata, 6—15 X} 2—3 u; conidia
angustissime cylindracea vel obclavata, recta vel leniter curvula, levia,
antice parum attenuata, loculo supremo interdum incrassato, postice
abruptiuscule attenuata et truncata, 1—5-plerumque 2—3-septata,
21—59 X 1.5—2 p.

Blattflecken (Abb. 4) beiderseitig, von 1—11 mm Durchmesser;
hellgrau oder rotbraun, Rand dunkel- bis schwarzbraun; anfiinglich
rund, spiiter durch unregelmiissiges Weiterwachsen unregelmissig und
teils zoniert, teils aggregiert wirkend. Fruktifikation beiderseitig auf
netzartig verzweigtem, oberflichlichem Myzel aus hyalinen, bis schwach-
braunen, diinnwandigen, 1—2, selten 3 y breiten und im Umriss etwas
unregelmiissigen, reichlich septierten Hyphen, die an den Verzweigungs-
stellen oft etwas eingeschniirt sind. Auf diesen Hyphen entstehen
Konidientriiger einzeln oder in lockeren Gruppen mit einer verdickten
Basis, schwachbraun bis hellbraun, nicht oder mehrfach septiert, un-
verzweigt, gerade mit mehr oder weniger regelmiissigen Umrissen,
seltener knorrig, leicht oder deutlich verjiingt zur meist spitzen aber haken-
férmig gebogenen oder leicht aufgetriebenen Apex; 6—15 y lang und
2—3 p breit. Konidien hyalin, zylindrisch bis linglichverkehrt keulen-
formig, gerade oder leicht gebogen, glatt; zum oberen, abgerundeten
Ende sich schwach verjiingend, manchmal mit leichter Verdickung in
der letzten Zelle; Basalzelle verjiingt sich kurz zum abgestumpften
Hilum; 1- bis 5fach septiert (meist 2—3mal); 21—59 p lang, 1.5 bis
2 breit.

Auf lebenden Blittern von Pterocarpus santalinoides (Caesalpinia-
ceae); IRF Kinidia, Guinea, Dezember 1963; leg. J. Kranz; Typus
(IMI 105007). 5

IR [ e
Su'cmella malinellms (Sm) Krm o comb

= Stigmella malmmzs Sa.cmrdn, ‘Ann. Myec. 11, 320, 1913

= Stigmella pa).awamnms H. et P. Sydow, Philip. Jour. Sei. Bot. 9,
189, 1914 & o -

= Piricauda mu,hnsmas (Slmc) me Rhodora, 61, 100, 1959

= Sarcinella palawanensis (Syd.) Sahni in Mycopath. Mycol. appl.
3—4, p. 241, 1966.

Von Sydow wurde auf Hiilsen von Cassia tora auf den Philippi-
nen S. palawanensis beschrieben. Die von ihnen herausgestellten mor-
phologischen Unterschiede zu S. malinensis Sace. waren nur gering-
fiigig. Moore (1959) fand dann auch, dass die beiden Kollektionen
von Saccardo Coll. 256 und Sydow, Fung. Exotici exs. 198 in
allen wesentlichen Merkmalen identisch und daher Synonyme sind.
Gleichzeitig transferierte Moore (1959) beide Taxa in die Gattung
Piricauda.
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Inzwischen hat Hughes (1960) nachgewiesen, dass bis dahin
die zugespitzt verlaufenden Appendices der Konidien von Piricauda
filschlich immer als Konidientriger aufgefasst worden sind. Nach der
Neubeschreibung dieser Gattung durch Hughes (1960) mit P. para-
guayense (Speg.) Moore als Typ hat P. malinensis (Sacc.) Moore dort
keinen Platz mehr. Dieser Pilz besitzt weder Appendices an den Koni-
dien noch bogenfirmige Konidientriger. Er gehort vielmehr in die von
Saccardo (1880) aufgestellte Gattung Sarcinella. E11is (in litt.)
hat darauf nachdriicklich hingewiesen. Sehr wahrscheinlich handelt es
sich um die imperfekte Form einer Schiffnerula sp.

Abb. 4. Durch Stenella pterocarpi Kranz verursachte Blattflecken von
Pterocarpus santalinoides.

8. malinensis auf lebenden und toten Hiilsen von Cassia torra —
leg. J. Kranz, IRF Kindia, Guinea, 5. 11. 63, IMI 103947 — liegt
dieser Revision zugrunde.

Die schwarzbraunen bis schwarzen unregelmiissig kugeligen, in
der Aufsicht aus 4 bis 8 Segmenten bestehenden Konidien von 18—24 p
¥ 16—28 p sitzen mit undeutlichen Konidientréigern dem schwach
bréiunlichen, netzartig verzweigten 8—4 p breiten Hyphen und kurzen
rundlichen, etwa 9—10 y messenden Hyphopodien auf. Das makrosko-
pisch schwarz erscheinende Myzel ist auf dem Substrat in mehr oder
weniger dicht zusammenstehenden Flecken angeordnet und liisst sich
leicht abstreifen. Die Konidien erscheinen darauf unter schwacher Ver-
grosserung als dichtgestellte schwarze Granula.
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Fiir wertvolle Hinweise bin ich Dr. M. B. Ellis und Dr. F. C.
Deighton vom Commonwealth Mycological Institute, Kew. dankbar.
Herrn Dr. F. Petrak geblihrt mein Dank fiir die Ubersetzung der
Diagnosen ins Lateinische.
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Saprophytische Kleinpilze auf Pflanzenresten.)
Von Harald Riedl, Naturhistorisches Museum, Wien

In der 5. Auflage von Ainsworth & Bisby's ,Dictionary of
the Fungi® (1961) beginnt der Abschnitt ,Ecology of fungi® mit den
Worten: ,,Ecology of fungi has had little attention from mycologists,
for ,pure’ mycology is still at the ,descriptive‘ stage. Dies gilt in ganz
besonders hohem MaBe fiir die saprophytischen Arten, denen nach
unseren derzeitigen Kenntnissen meist keine grissere praktische Be-
deutung zukommt. Dementsprechend habe ich im Folgenden weit mehr
Anregungen als erprobte Tatsachen und Methoden zu bieten.

Der Organismus Pilz steht — wie jedes andere Lebewesen — im
Mittelpunkt dauernder Einfliisse seiner Umwelt, die innerhalb des Koor-
dinatensystems von Raum und Zeit wirksam sind. Diese Einfliisse
werden in der Okologie meist in drei Gruppen geteilt, nimlich in die
Faktoren des Substrats, des Klimas (in unserem Fall spielt vor allem
das Mikroklima in unmittelbarer Nithe des Substrats eine Rolle) und
die biotischen Faktoren. Meine Ausfiihrungen beschrinken sich auf
jeme pilzlichen Mikroorganismen, deren Substrat abgestorbene Teile
héherer Pflanzen darstellen. Die methodisch weit fortgeschrittene Phy-
siologie der Pilze hebt bei ihren Untersuchungen einen einzelnen oder
wenige, genau umschriebene Faktoren heraus und iberpriift deren
Wirkungsweise auf den Pilz unter kontrollierten Laboratoriumsbedin-
gungen. Demgegeniiber gehen die Untersuchungen der Ukologie vom
natiirlichen Lebensraum aus. Um die sich daraus ableitenden Unter-
schiede iibersichtlich zum Ausdruck zu bringen, diene das Schema in
Abb. 1. Ehe ich auf dessen Einzelheiten niiher eingehe, sei noch ein zweiter
Problemkreis der Okologie zumindest erwihnt, der sich — nun umge-
kehrt — mit den Einwirkungen des Pilzes auf seine Umwelt beschif-
tigt. Der Pilz reagiert seinerseits auf die Einfliisse seiner Umgebung
und ist imstande, sie bis zu einem gewissen Grade zu modifizieren.
Zwischen Organismus und Umwelt besteht also ein Fliessgleichgewicht,
das in jedem Augenblick neu hergestellt werden muss.

Das Schema zeigt, in welcher Weise Substrat, Mikroklima und
biotische Faktoren den Pilz beeinflussen und welche Einwirkungen von
ihm selbst auf diese Faktorenkomplexe ausgeiibt werden. Ausserdem
weist es darauf hin, dass eine stiindige Wechselwirkung zwischen den
einzelnen Komponenten besteht, die sich dadurch gegenseitig verdndern.

1) Text eines Vortrages, der am 22. Jinner 1966 auf dem ,,Symposium
fiir Methodik der mikrobiellen Okologie® in Wien gehalten wurde.
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‘Wesentlich ist vor allem die Gleichzeitigkeit aller dieser Wirkungen, die
dementsprechend nur in einer Resultierenden aus ihrer Gesamtheit zur
Geltung gelangen. Es stehen sich also zwei Komplexe gegeniiber, die
sich wie Ursache und Wirkung zueinander verhalten. Der Pilz, wie er
sich uns darbietet, zeigt die Gesamtheit der Folgen, die aus der Gesamt-
heit der Ursachen als phinotypische Ausprigung im weitesten Sinne
resultiert. Eine derartige Gesamtheit ist aber methodisch nicht fassbar,
wir miissen daher beide Komplexe in ihre Bestandteile zerlegen. Erst
wenn diese im einzelnen erkannt und beschrieben sind, kann ein kau-
sales In-Beziehung-Setzen mittels der bekannten physiologischen Me-
thoden zu Ergebnissen fiihren, die tatsiichlich natiirliche Verhiltnisse
widerspiegeln. Die @kologische hat der physiologischen Untersuchung
bei derartigen Fragestellungen vorauszugehen, ihre spiitere Versuchs-
anordnung zu bestimmen,

Ich beginne mit dem Komplex der Ursachen, wie er sich im beson-
deren Fall der Saprophyten auf Pflanzenresten ergibt.

1. Substratfaktoren: Wir miissen hier zwischen physikali-
schen und chemischen Faktoren unterscheiden.

a) Physikalische Faktoren: auf diesem Gebiet liegen bisher kaum
Untersuchungen vor, Das Substrat wirkt teils direkt durch die Hinder-
nisse, die es seiner Durchdringung entgegensetzt, oder durch seine Ober-
flichenbeschaffenheit, die ein leichteres oder schwereres Eindringen und
Festheften erméglicht, teils indirekt durch eine Beeinflussung des Mikro-
klimas, die vor allem in der verschiedenartigen Fihigkeit zur Strahlen-
absorption und Aufnahme von Feuchtigkeit besteht. Die hiebei wirk-
samen Faktoren sind neben der Oberflichengestaltung die Exposition,
Dichte und Hiirte, Firbung, Warmeleitfihigkeit, usw. Arbeiten liegen
fast nur von mikroklimatologischer Seite vor, abgesehen von einigen
ilteren Publikationen iiber Epiphyten-Standorte, die sich vor allem mit
Flechten und Moosen auf Rinden beschiiftigen. Eine gute Zusammen-
stellung gibt F. Ochsner (1927) in einer Arbeit iiber die Epiphyten-
Vegetation der Schweiz, die aber Pilze kaum beriicksichtigt und auch
nur wenige quantitative Angaben enthiilt. Die physikalische Substrat-
beschaffenheit wurde ferner in den grundlegenden Verdffentlichungen
von Chesters (1948, 1950), Webster (1956, 1957), Hudson
& Webster und Pugh (1958) beriicksichtigt. Es ist leicht einzu-
sehen, dass etwa verholzte Zweige oder auch kriiftige Stengel und Halme
andere Anspriiche an die Festigkeit eines Pilzfruchtkirpers stellen als
weiche Blitter. Webster fiihrte etwa bei Untersuchungen an Pilzen
auf toten Griisern die anatomische Untersuchung der Triigerpflanze
zur Feststellung der mechanischen Durchdringbarkeit ein. Auch betonen
alle genannten Autoren die besondere Bedeutung der verschiedenartigen
Wasserspeicherung fiir die Verteilung der Pilze. Wassergehaltsbestim-
mungen gehéren zu den wenigen quantitativen Methoden dieser Richtung.
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Es erstreckt sich hier, im Ganzen genommen, aber noch ein weites, unbe-
bautes Feld fiir kiinftige Arbeiten. Erwiihnt sei noch, dass bisher meines
Wissens noch nie versucht worden ist, die physikalischen Faktoren und
ihre Wirkungsweise im Experiment zu reproduzieren.

b) Chemische Faktoren: Die Untersuchungen {iber die Wir-
kung einzelner chemischer Substanzen als Nihrstoffe, bzw. Wuchs- und
Hemmstoffe von physiologischer Seite sind Legion. Auch hier fehlt es

%5 G 35 KT

Einfidses, des Gub

aber weitgehend an der F llung der im natiirlichen Substrat tat-
sichlich vorhandenen Stoffe, die durch quantitative chemische Analyse
zu ermitteln wiiren. Dabei ist die Verteilung bestimmter Substanzen in
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einer Pflanze oft eine sehr kleinridumige, Der Schluss von der Wirkung
einer chemischen Substanz im Laboratorium auf die Wirkung der glei-
chen Substanz in der Natur, wo sie nur eine von vielen chemischen und
physikalischen Komponenten darstellt, ist meines Erachtens nicht ohne
weiteres berechtigt. Die Gesamtheit der Substratstoffe ist auch in der
Aziditat des Substrats wirksam.

2. Mikroklima: Die Feststellung der wirksamen Faktoren des
Mikroklimas geschieht nach den {iblichen Methoden der Mikroklimatolo-
gie, als deren grundlegendes Werk noch immer R, Geiger's ,,Das Klima
der bodennahen Luftschicht* angesehen werden kann. Im iibrigen gilt
das bei den physikalischen Substratfaktoren Gesagte auch hier. Immer-
hin gibt es als Vorbilder eine Reihe von Untersuchungen iiber Flechten
und Mikroklima (Ochsner 1927, 1935), die fiir Pilze entsprechend zu
modifizieren wiren. Die mikroklimatischen Faktoren kénnen auf klein-
stem Raum je nach der Exposition grosste Unterschiede aufweisen.

3. Biotische Faktoren: Durch die Entdeckung der Anti-
biotika hat dieser Zweig der mikrobiologischen Forschung einen unge-
heuren Aufschwung genommen, was freilich auch dazu fithrte, dass
vorwiegend praktische Gesichtspunkte die Fragestellung bestimmten.
Die Wechselwirkung der Mikroorganismen aufeinander besteht aus zwei
Komponenten, von denen sich die eine vorwiegend im riumlichen Neben-
einander, die zweite in der zeitlichen Aufeinanderfolge ausdriickt. Beide
Komponenten lassen wieder zwei der Substratwirkung entsprechende
Faktorengruppen unterscheiden, eine physikalische und eine chemische.
Die physikalische Wirkung im riumlichen Nebeneinander besteht in der
gegenseitigen Verdringung, in der zeitlichen Aufeinanderfolge aber in
einer Veriinderung des Substrats, das in seinem Gefiige gelockert wird
und sich oft auch verfirbt, bei dem die Oberfliche aufgerissen wird
und das nun anders wirksam ist, als es ohne die Besiedlung durch be-
stimmte Organismen gewesen wire.

Die chemische Komponente wirkt sich beim Zusammenleben vor
allem so aus, dass Ausscheidungen des einen Organismus die Entwick-
lung des anderen entweder férdern oder hemmen oder auch in eine
bestimmte Richtung lenken. Die hemmenden Ausscheidungen spielen
heute unter der Bezeichnung Antibiotika eine hervorragende Rolle. Die
Methoden der Feststellung biotisch wirksamer Substanzen sind vor allem
die Ziichtung der Organismen in Mischkulturen und Analyse des Nihr-
bodens, auf die ich hier nicht niher eingehen muss. Die Bewohner toter
Pflanzenteile haben verhiltnismissig selten als Objekte derartiger Unter-
suchungen gedient, doch sei als Beispiel etwa eine Arbeit von Gros-
claude (1960) erwihnt.

Aufgabe der Okologie ist es nun weiters, die natiirlichen Vergesell-
schaftungen von Mikroorganismen zu erforschen, wie es die Phytosozio-
logie, ein besonders in den letzten Jahrzehnten stark im Vordergrund
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stehender Zweig der Okologie, tut. Die an hoheren Pflanzen entwickelten
Methoden der Beschreibung von Assoziationen und hiheren Gesellschafts-
einheiten nach Charakterarten sind nicht ohne weiteres auf Mikro-
organismen iibertraghar. Eine Hauptschwierigkeit liegt darin, dass eine
Reihe von Pilzen vorhanden sein kann, ohne zu fruchten, Nur im Frucht-
zustand ist aber eine sichere Bestimmung méglich. Chesters (1948)
hat eine Methode zur Isolierung von Myzelteilen aus kleinen Einheiten
des Substrats beschrieben, die sich bei spiiteren Arbeiten gleichfalls
gut bewdhrt hat. Da er von der Isolierung aus Bodenproben ausging,
musste die Vorgangsweise fiir Bewohner von Pflanzenresten etwas
modifiziert werden (Webster & al.). Von besonderer Bedeutung ist
eine von Chesters konstruierte Apparatur zur Auswaschung der
Proben, damit man zu einheitlichem Ausgangsmaterial kommt. Die
Hyphen in den isolierten Teilchen werden in einer Weise auf kiinst-
lichen Nihrboden weiterkultiviert, dass der Pilz Fruchtformen aus-
bildet, die eine nachtriigliche Bestimmung ermoglichen. Damit ist es
aber andererseits nicht mehr méglich, die Hiufigkeit und Verteilung
einer Art an Ort und Stelle auszudriicken. Dies kann nur durch mikro-
skopische Untersuchung der herausgeschnittenen Substrateinheiten ge-
schehen, wodurch sich mosaikartig die Verteilung eines Organismus im
Substrat zusammensetzen und bestimmen lidsst. Durch Bezeichnung der
Einheiten ist eine Art von Kartierung moglich. Gleichzeitig gibt auch
die Dichte der Fruchtkérper, falls solche vorhanden sind, wichtige Hin-
weise auf den Zustand der beobachteten Pilze. Die Dichte der Frucht-
korper, die bisher nur annihernd mit Ausdriicken wie ,,zerstreut®, , her-
dig®, ,dicht herdig* beschrieben wurde, lisst sich am besten durch die
Anzahl der Fruchtkérper pro Flicheneinheit und das Verhiiltnis des
Durchmessers eines Fruchtkérpers zum mittleren Abstand zweier Frucht-
kirper voneinander ausdriicken. Diese Methode wurde im Detail noch
nicht publiziert und soll erst bei einer im Entstehen begriffenen Arbeit
iiber die Besiedlung diirrer Zweige von Apfelbiumen erprobt werden.
Von einer Pilzgesellschaft kann man aber erst dann sprechen, wenn
nachgewiesen ist, dass eine gegenseitige Beeinflussung der Organismen
stattfindet, wie es vor allem bei Arten mit gleichen Standortsansprii-
chen der Fall ist. Sonst miissen Mikrostandorte unterschieden werden,
die durch ihre Lage und durch Substratunterschiede zu charakterisieren
sind.

Bei der zeitlichen Aufeinanderfolge oder Sukzession der verschie-
denen Arten von Organismen vom Absterben einer bestimmten Triger-
pflanze bis zur vollkommenen Auflisung ihres Gefiiges im Boden spie-
len einerseits ebenfalls Antibiotika und Wuchsstoffe eine Rolle, durch
die nachfolgende Organismen beeinflusst werden, andererseits aber vor
allem die Stoffwechselendprodukte der zeitlich friither auftretenden
Organismen und deren Art, das Substrat aufzuschliessen. Quantitative
chemische Analyse des Substrats in den verschiedenen Stadien der Zer-
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setzung hat also hier gemeinsam mit den bereits erwiihnten Misehkul-
turen am ehesten Aussicht auf erfolgreiche Klirung der Verhiltnisse.
Sukzessionsreihen wurden mehrfach festgestellt, so von Webster
(1956, 1957) fiir Pilze auf Dactylis glomerata, wobei sich fiinf Gruppen
der zeitlichen Abfolge nach dem Auftreten von Fruchtkirpern und deren
Lebensd, unterscheiden liessen. Von besonderer Bedeutung war dabei,
ob die Halme aufrecht standen oder lagen. Fiir abgestorbene Zweige
hatte schon frither Chesters (1950) #hnliche Untersuchungen ange-
stellt, doch ist mir leider seine diesbeziigliche Arbeit nicht zugiinglich,
Ich selbst habe Gelegenheitsheobachtungen fiir Pilze auf Berberis vul-
garis und einige andere Triigerpflanzen publiziert (Ried], 1959).
Beachtung verdient auch eine Verdffentlichung von Luise Krempl-
Lamprecht (1961) iiber die Besiedlung der Autolyseprodukte des
echten Hausschwammes durch Sukzessionspilze aus der Gattung Seopu-
lariopsis, die wertvolle Anregungen enthiilt, Weitere Arbeiten sind aber
noch dringend erforderlich.

Wenden wir uns nun dem zweiten Fragenkomplex zu, der die Ge-
samtheit der Auswirkungen des ersten umfasst. Der Pilz reagiert in
zweifacher Weise: in einer — vermenschlicht ausgedriickt — mehr
passiven, die sich in der Gestaltung seines Phiinotyps im engeren Sinne
zeigt, und in einer aktiven, die auf eine Verénderung des Lebensraumes
hinzjelt. Eine Besonderheit der Pilze gegeniiber allen anderen uns
bekannten Organismen liegt in ihrer villig ,,offenen” Gestalt, d. h., die
morphologischen Bauelemente kénnen in willkiirlicher Folge aneinander-
gereiht sein, es gibt keinen Gesamtbauplan im {iblichen Sinn. Im vege-
tativen Bereich bildet die gestaltliche Einheit das, was im herkomm-
lichen Gebrauch als Zelle bezeichnet wird, fiir das aber der Ausdruck
»Hyphenkammer“ geeigneter erscheint (M. Moser-Rohrhofer
miindlich), da es sich nicht um eigentliche Zellen handelt. Einerseits
kann sich die Zahl der Kerne erhéhen, andererseits sind die Quersepten
durchbohrt, sodass ein stdndiger Austausch von Stoffen, aber auch
von Kernen und anderen Organellen moglich ist. Diese Hyphenkammern
kinnen recht verschiedene Gestalt haben, die jeweils einer bestimmten
Funktion entsprechen diirfte. Die Aufeinanderfolge derartiger Gestalt-
elemente wird aber fast ausschliesslich von Aussenfaktoren bestimmt.
Vermutlich entspricht der verschiedenen #usseren Gestalt auch ein ver-
schiedener Feinbau der Organellen, wie er durch die verschiedene Funk-
tion bedingt ist. Hat man nun erst einmal den ékologischen Zeigerwert
der verschiedenen Gestalttypen erkannt, so hiitte man damit das wohl
feinste Instrument in der Hand, Standortunterschiede auf kleinstem
Raum festzustellen. Es liegen dafiir aber bestenfalls einzelne Gelegen-
heitsbeobachtungen vor, withrend man sich im allgemeinen auf die Dar-
stellung grober #usserer Unterschiede deg Myzels beschriinkt hat. Eigene,
vorwiegend noch im frilhen Anfangsstadium steckende Arbeiten sollen
sich in erster Linie mit den angedeuteten Fragen beschiftigen. Hin-
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gegen ist die Zahl jener Publikationen gross, die sich mit ,,morphogene-
tischen“ Problemen der Bildung verschiedener Fruchtformen beschif-
tigen. Gewdhnlich greift man auch dabei einzelne Faktoren heraus und
untersucht deren Einfluss auf die Entwicklung sexueller oder diverser
asexueller Fortpflanzungsorgane. Hier wiire ebenso eine Kontrolle der
experimentellen Ergebnisse durch Beobachtungen der Pilze am natiir-
lichen Standort unter gleichzeitiger genauer Beriicksichtigung der
Standortsfaktoren wiinschenswert. Von Bedeutung wiiren auch zusam-
menhéingende Untersuchungen iiber Sklerotien und Stromata, Struktu-
ren, die in sehr hohem Masse von Umwelteinfliissen abhingen. So treten
bei ein und derselben Art etwa in der Pyrenomyzetengattung Cucurbi-
taria und anderen Stromata mitunter nur dort auf, wo die Deckschicht
des Wirtsgewebes, in dem sie angelegt werden, stiirker aufreisst. Auch
die Beschaffenheit der Fruchtkdrperwand lisst Schliisse auf die mecha-
nische Struktur des Substrats zu. Munk (1957) hat auf die Beziehun-
gen zwischen Okologie und Systematik der Pyrenomyzeten hingewiesen,
die sich oft gerade aus den morphogenetischen Wirkungen der Umwelt-
faktoren ergeben, kam aber zu dem villig irrigen Schluss, die Ukologie
kénne nur ein auf die Dauer unzureichender Ersatz fiir fehlende phy-
siologische Daten sein. Die Physiologie kann lediglich Aussagen dariiber
machen, wie sich ein Pilz unter gegebenen Bedingungen im Laboratorium
verhilt. Die Okologie hat festzustellen, welchen Bedingungen er in der
Natur ausgesetzt ist und wie er auf deren Gesamtheit reagiert. Es gibt
also kein ,entweder — oder*, sondern nur ein ,,sowohl — als auch®,

Aktiy beeinfluBt der Pilz seine Umgebung vor allem durch jeme
Einwirkungen, die bereits als biotische Faktoren dargestellt wurden
und von denen er selbst betroffen ist, wenn sie von seiner Umwelt aus-
gehen. Das Substrat wird von ihm mechanisch durchdrungen — dies
zeigt die direkte mikroskopische Untersuchung —, es wird chemisch
veriindert, zersetzt, da er sich aus den darin enthaltenen Substanzen
erniihren muss, um korpereigene Stoffe herstellen zu kénnen und die
fiir seine Lebensprozesse nitige Energie zu gewinnen. Analysen des
Substrats sowie Kulturversuche, die den Abbau bestimmter Nihrstoffe
zeigen sollen, geben dariiber Aufschluss. Biotische Wirkungen wvon
Kleinpilzen auf das Mikroklima sind noch kaum untersucht, es fehlt
hier auch noch an Methoden. Als Bestandteil einer Organismengesell-
schaft und Glied in einer Sukzessionskette {ibt er die gleiche Art von
Einwirkungen aus, die auch auf ihn ausgelibt wird. Hier gilt das bereits
oben Gesagte,

Nicht zuletzt ist auch die Wirkung der einzelnen Standortsfaktoren
aufeinander zu beriicksichtigen, von der aber nur die Wechselwirkung
zwischen Substrat und Mikroklima nicht aus dem schon Dargestellten
hervorgeht. Es handelt sich vor allem um Erscheinungen der Verwit-
terung einerseits, der Strahlen- und Wasserabsorption andererseits.
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Ich hoffe, wenn dies nicht allzu unbescheiden klingt, mit meinen
freilich nur kurz angedeuteten Ausfilhrungen die Anregung zu einer
fruchtbaren Diskussion und vielleicht auch zu kiinftigen Beobachtungen
gegeben zu haben. Fiir weitere Einzelheiten sei die erwiihnte Literatur
besonders empfohlen.
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. XIII.
Traustochytriaceae, Saprolegniaceae and Puthiaceae
By John 8. Karling

Department of Biological Sciences, Purdue University,
Lafayette, Indiana, U.S.A.

This study has been supported in part by a grant from the National
Science Foundation.

The author is grateful to Mrs. Ruth F. Elliot for the description
of the species which she isolated.

In two previous publications on the biflagellate zoosporic fungi,
the author (1967 a, 1967 b) discussed the species of the Plasmodiophora-
ceae, Olpidiopsidaceae, Sirolpidiaceae and Lagenidiaceae which were
identified as parasites of higher plants, fungi and algae and as sapro-
phytes in the soils of New Zealand. The present contribution concerns
some species of the Traustochytriaceae, Saprolegniaceae and Pythiaceae.
So far as the author is aware there are no published records of species
of the Saprolegniaceae in New Zealand, but in two forthcoming papers
Mrs. Elliott is reporting the occurrence of and morphological varia-
tions exihibited by Aeklya ecaroliniana Coker, A. flagellata Coker, Sapro-
legnia terrestris Cookson and S. australis sp. nov. Species of the Sapro-
legniaceae were found by the author to be fairly common in water and
soil, and many of the baited samples yielded several species. In addition
to those identified below many others developed on substrata such as
house flies, bits of corn leaves and hemp seeds, but these did not develop
oogonia, antheridia and oospores. Therefore, it was impossible to identify
them accurately. Accordingly, only a few species are listed here, and it
is quite probable that with more intensive study many more species will
be found in New Zealand. Species of Pythium, also, are very abundant
in the soils, and they developed so vigorously on the various substrata
that they became a nuisance in the study of other zoosporic fungi.
As in the case of the saprolegniaceous species, only a few of them could
be identified in the limited time available. As noted previously by the
author (1965) most of the species became heavily infected by Rozella
parasites. Species of the Albuginaceae and Peronosporaceae, parasitic
on economic crop plants and “weeds”, are well known in New Zealand
and need not be considered in this series of papers on the zoosporic fungi
of New Zealand.

Traustochytrium proliferum Sparrow, 1936. Biol. Bull, 70:
259, figs. 22—28, pl. 7, fig. 2.

226



Saprophytic (?) on Bryopsis plumosa and Cladephore sp. at the
University of Otaga Marine Biology Station, Portobello, Dunedin.

This species was very abundant on the two hosts named above, and
continued to multiply for 2 weeks after the hosts and sea water were
brought into the laboratory. The sizes of the proliferating sporangia,
rhizoids, and zoospores and the variations which they exhibited con-
formed fairly closely to those reported from the States and elsewhere.

Schizochytrium aggregatum Goldstein and Belsky, 1964.
Amer. J. Bot. 51: 72, figs. 1—16.

Saprophytic on algal debris and pollen grains of Phyllocladus tricho-
manoides at the University of Otago Marine Biology Station, Portobello,
Dunedin.

This peculiar species which proliferates sporangia by successive
bipartitioning of the thallus occurred in great abundance when algal
debris and sea water were brought into the laboratory and baited with
pollen grains. Its occurrence in marine waters of New Zealand is of
special interest because it has been reported only once previously from
Connecticut and New York, U.S.A. Now that its appearance and develop-
ment are known, it will probably be found to be widely distributed in
marine waters. The shapes and sizes of the thalli, sporangia and zoo-
spores, and the sequence of developmental stages in the New Zealand
specimens were similar to those described by Goldstein and Belsky, and
at present there seems to be no reason for regarding them as relating
to a different species. Goldstein and Belsky classified this fungus as a
member of the Traustochytriaceae, but the successive bipartitioning of
the thallus to form sporangia is unique, so far as is known. On this
basis it might better be made the type of a new family for which the
name Schizochytriaceae is proposed.

Sommerstorffia spinosa Arnaudow, 1928. Flora 116: 109,
5 figs.
Attached to bits of snake skin and predaceous on rotifers in soil
samples AMA and AKT.

This unusual, stiff-looking fungus with tapering predaceous pegs
appears to be more widely distributed than was formerly believed, and
this reports of its presence in New Zealand adds another country to the
growing list of localities in which it occurs. So far it has been reported
in Bulgaria (Arnaudow, 1923), Massachusetts (Sparrow, 1929),
New Jersey, Virginia, Louisiana and Alaska, US.A. (Karlin g, 1952),
England (Prowse, 1954), and India (Karling, 1966). No cogonia
and antheridia were found in the New Zealand material, but the thalli,
zoospores and sporelings were similar to those described by the author
(1952) for the Alaskan specimens.
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Pythiopsis cymosa de Bary, 1888, Bot. Zeit. 46: 63, pl. 9, fig. 1.
Saprophytic in decaying vegetable debris from the Hutt River near
the water wier, Wellington, Province.

Saprolegnia ferax (Gruith) Thuret, 1850. Ann. Sci. Nat. Bot.
ser. 3, 14: 229, pl. 22.
Achlya prolifera Pringsheim, 1851. Nova Acta Acad. Leop. Carol.
23: 395, pls. 64—50.
Saprolegnia dioica Pringsheim, 1860. Jahrb. Wiss. Bot. 2: 206, pl. 22,
figs. 1—6.
Saprolegnia dioica var. racemosa de la Rue, 1869. Bull. Soc. Imp.
Nat. Moscow 421: 469 (See Fischer, 1892, p. 336).
Saprolegnia thureti de Bary, 1881. Abhandl. Senckenb. Nat. Gesell.
12: 326, pl. 5; figs. 1—10.
Saprolegnia bodanica Maurizio, 1896. Jahrb. Wiss. Bot. 29: 107,
pl. 2, Figs. 52—59 a.
Saprophytic on house flies in a tub of rainwater at the Botany
Dept., University of Otago, Dunedin.

Saprolegnia litoralis Coker, 1923. Saprolegniaceae, p. 54, pls.
15, 16.
Saprophytic on insect exuviae and bits of hemp seed in water from
a swampy brock on the Kaitoke Farm, Wellington Province.

Brevilegnia longicaulis Johnson, 1950. Mycologia 42: 244,

figs. 1a—1q.
Saprophytic on bits of hemp seed form soil sample AW RKF.
The isolate of this fungus r bled Joh s jes from New

Caledonia quite closely and it is, accordingly, identified a such.
Aphanomyces stellatus de Bary, 1860. Jahrb. wiss. Bot. 2:
178, pl. 19, figs. 1—183.
Aphanomyces eoniger Petersen, 1910, Ann. Mycol. 8: 525, figs. J—L.

Saprophytic on bits of snake skin and insect exuviae in soil samples
AKT, HBHW and OHT.

Aphanomyces laevig de Bary, 1860. Jahrb. Wiss. Bot. 2: 179,
pl. 20, figs. 17, 18.
Aphanomyces balboensis Harvey, 1942. J. Elisha Mitchell Sei. Soc.
58: 85, pl. 8, figs, 1—7.

Saprophytic on bits of snake skin and insect exuviae in soil samples

ATRC, WKI-WK 4, WT4, OD2, ODC, OKF and NTF.

Aphanomyces phycophilus de Bary, 1860. Jahrb. Wiss. Bot.
2: 179, pl- 20, figs. 19—24.
Parasitic in Spirogyra sp. in a pond at the Soil Bureau, Taita,
Wellington Province.
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Leptolegniae caudata de Bary, 1888. Bot. Zeit. 46: 609, pl. 9.
Saprophytic on insect exuviae and bits of snake skin in soil sample
ATFP.

Leptolegniella keratinophile Huneycutt, 1952. J. Elisha

Mitchell Sci. Soc. 68: 109, pl. 15,

Saprophytic in bits of snake skin in soil samples ATFP, 0D4,
OKF and NTF.

This species is fairly common in New Zealand and developed
abundantly in bits of snake skin floated on watered soil samples.

Leptolegniella exospora Kane, 1966. Mycologia 58: 909, figs.

1—24.

Saprophytic in human hair from soil samples AKT, and WK3.

This recently described species occurred abundantly in the two soil
samples noted above, and it appears to be widely distributed in European
and African soils according to Miss Kane, who found it in Indiana,
U.8.A., soil. In checking back on his notes and illustrations the author
found that he had recorded but not identified it in human hair in soil
samples from Tippecanoe County, Indiana, while he was studying kera-
tinophilic chytrids in 1946 to 1948.

Achlya prolifera Nees, 1823. Nova Acta Acad. Leop.-Carol. 11:
514, pl. 58.
Leptomitus prolifer Agardh, 1824, Systema algarum. 1: 48.
Saprolegnia prolifera Braun, 1851. Betrachtungen iiber die Erschei-
nung der Verjiingung in der Natur, p. 268.
Achlya aplanes Maurizio, 1894. Flora 79: 135, pls. 4, 5, figs. 28—31.
Saprophytic in bleached corn leaves, dead flies, and bits of hemp
seeds in soil samples ADSIR, WT2, OD4, OKF, and water from a pond
at the Soil Bureau, Taita, Wellington Province.

Achlya treleaseana (Humphrey) Kauffman, 1906. Ann. Rept.
Mich, Acad. Sci., Arts and Letters 8: 26.
Saprolegnia treleaseana Humphrey, 1893. Trans. Amer. Phil. Soc.
(n.s.) 17, 111, pl. 17, figs. 56—59.
Saprophytic on bits af hemp seed in water from a small brook at
Cornwallis Wharf, Auckland Province.

Achlya hypoguyna Coker and Pemberton, 1908, Bot. Gaz. 45: 194,
figs. 1—6.
Saprophytic on bits of hemp seed in a pond in the Eglington Valley,
Otago Province,
Aeklya flagellata Coker, 1923. Saprolegniaceae p. 116, pl. 37.
Saprophytic on dead flies and bits of hemp seed in water from the
Hutt River near Taita, Wellington Province.
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Aehlya klebsiana Pieters, 1915. Bot. Gaz. 60: 486, pl. 21, figs.
1—4.
Achlya oryzae Ito and Nagai, 1931, in Nagai J. Fac. Agric. Hokkaido
Imp. Univ. 82: 17, pl. 4, figs. 3—11.
Achlya klebsiane var. indica Chaudhuri and Lotus, 1936. Proc.
Indian Acad. Sci., Sect. B, 3: 328, pl. 2.
Achlya michiganensis Johnson, 1950. Mycologia 42: 393, fig. 2.
Saprophytic on bits of hemp seed in soil sample OD4,

Isoachlya unispora Coker and Couch, 1923. Saprolegniaceae,
p. 85, pls. 22, 23.
Saprophytic on house fly in a pond at the Soil Bureau, Taita,
Wellington Province.

Dicetyuchus monosporus Leitgeb, 1869. Jahrb. Wiss. Bot. 7:
857, pl. 22, figs. 1—12, pl. 23, figs. 1—8.
Saprophytic on house flies from soil sample HBTF.

Thraustotheea clavata (de Bary) Humphrey 1893. Trans.
Amer. Phil. Soc. 17: 181.
Dictyuchus clavatus de Bary, 1888. Bot. Zeit. 46: 649, pl. 9, fig. 8.
Saprophytic on bits of hemp seed in a cold pool, Gibb’s Bache, Bel-
mont, Wellington.
Zoophagus insidians Sommerstorff, 1911, Osterr. Bot. Zeitschr.
61: 372, pls. 5, 6.
Growing among algae in ponds at the Soil Bureau, Taita, Wellington
Province; Eglinton Valley, and swampy soil sample HBJF2, Otago Pro-
vince, and predaceous on rotifers.

Pythium monospermum Pringsheim, 1858. Jahrb. Wiss. Bot.
1: 284306,
Pythium gracile de Bary, 1860. Jahrb, Wiss. Bot. 2: 169—192.
Pythium reptans de Bary, L. c., p. 169.
Pythium fecundum Wahrlich, 1887. Ber. deut. Bot. Gesell. 5: 2486,
pl. 10.
Pythium complens Fischer, 1892. Rabenhorst Kryptogamen-FI. 1,
(4): 898, fig. 64 a—b.
Saprophytic in bleached corn leaves in soil sample AKT.

Pythium gracile Schenk, 1859. Verhandl. Phys. Med. Gesell. Wiirz-
burg 9: 12, pl. 1, figs. 1—6.
Parasitic in Spirogyra sp. and Vaucheric sp. in a pond at the Soil
Bureau, Taita, Wellington Province.

Pythium tenue Gobi, 1899—1900. Scrip. Bot. Hort. Imp. Petropol.
15: 211, pls. 415.
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Parasitic in Vaucheria sessilis in a small stream at the Soil Bureau,
Taita, Wellington Province.

Pythium torulosum Coker and Patterson, 1927, J. Elisha Mitchell
Seci. Soc. 42: 247—250, pl. 46.
In decaying Marchantia thalli in a swampy area at the Soil Bureau,
Taita, Wellington Province.

Pythium graminicolum Subramaniam, 1928. Bull. Agric. Res.
Inst. Pusa 177: 1—7, fig. 1.
Parasitic (?) in decaying roots of rye grass in soil sample HBT.

Pythium inflatuwm Matthews, 1931, Studies on the genus
Pythium, p. 45, pl. 9.
Saprophytic in bleached corn leaves from scil sample WK3.

Pythium proliferum de Bary, 1860. Jahrb. Wiss. Bot. 2: 169,
pl. 21.
Saprophytic on insect exuviae in a pond at the Soil Bureau, Taita,
Wellington Province.

Pythium debaryanum Hesse, 1874, Inaugr. Dissert. Halle.
Pythium equiseti Sadebeck, 1874. Verhandl. Bot. Ver. Prov. Bran-
denburg, 16: 116—124,

Lueidium pythiodes Lhode, 1874. Tagebl. Versamm. Deut. Naturf.

Aerzte, Breslau 47: 203,

Pythium autumnale Sadebeck, 1876. Tagebl. Versamm. Deut. Naturf.

Aerzte, Breslau 49: 100.

Artotrogus debaryanus Atkinson, 1895. Cornell Agric. Exp. Sta.

Bull. 94: 233—275, figs. 1—9.

Pythium haplomitrii Lilienfeld, 1911. Bull. Intern. Acad. Sci. Cra-

covie 1911: 336.

Pythium debaryanum var. pelargonii Braun, 1925, J. Agric. Res, 30:

1060, pl. 7.

Pythium marchantiae Nicholas, 1926. Compt. Rend. Acad. Sci. 182:

82—83.

Pythium fabae Cheney, 1982, Austral, J. Exp. Biol. Med. Sci, 10:

148—156.

Pythium ariosporon Sideris, 1982. Mycologia 24: 14—61, figs. 1 a,

8c—d.

Pythium cactacearum Preti, 1936, Rev. Path. Veg. 26: 331—853.

Parasitic on seedling roots of Brassica oleracea var. capitata, Lin-
coln, Canterbury Province.

Pythium spinosum Sawada, 1926, Jour. Nat. Hist. Soc, Formosa
16: 199,

Parasitic (?) on seedling roots Laetura sativa, Soil Bureau, Taita,
Wellington Province.
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Pythium irregulare Buisman, 1927. Med. Phytopath. 11: 1,
figs. 9—11.
Saprophytic on bleached corn leaves in soil sample AKT.

Summary

Thirty-two species of the Traustochytri Saprolegniaceae and
Pythiaceae are identified as saprophytes and parasites in the soil and
algae in New Zealand. Among these is the unusual species, Schizochy-
trium aggregatum, which develops sporangia by successive bipartitioning
of the thallus, This type of development is unique for the zoosporic
fungi, so far as is known, and for this reason a new family, Schizo-
chytriaceae, is proposed to include it and other similar species which
may be found in the future.
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Leptasteromella n. gen., eine neue Gattung der
phomoiden Sphaeropsideen.
Von F. Petrak (Wien).

Leptasteromella Petr. n. gen.

Pycnidia simul cum peritheciis iuvenilibus dense gregariis status
ascophori vigentia, in membrana stromatica epidermali e stromate pseu-
doparenchymatico in mesophyllo late effuso orto evoluta, subeuticularia,
minuta vel minutissima, ambitu orbicularia vel elliptica sed plus minusve
irregularia; strato basali intraepidermali, pseudoparenchymatico, e cel-
lulis minutis, rotundato-angulosis, extus olivaceis vel atro-brunneis,
intus mox hyalinis eomposito; strato tegente tenuissime membranaceo,
omnino clauso, in maturitate irregulariter disrumpente, atro-brunmeo,
opaco, probabiliter minute celluloso; conidia tenuiter bacillaria, continua,
hyalina, raro lenissime curvula, acrogena, 4.5/1 p; conidiophora totam
strati basalis superficiem obtegentia, simplicia bacillaria, densissime et
parallele stipata.

Pykniden in Gesellschaft der in sehr dichten, weitliufigen Herden
wachsenden Perithezien der zugehdrigen Schlauchform sehr locker und
unregelmiissig zerstreut, sich subkutikulir in einer, der Epidermis ein-
gewachsenen, pseudoparenchymatischen oder fast faserige Beschaffen-
heit zeigenden, mehr oder weniger dunkel olivbraunen, mit dem pseudo-
parenchymatischen, hell gelb- oder olivbriunlichen, von verschrumpf-
ten Substratresten durchsetzten, das ganze Mesophyll einnehmenden
Grundstroma nur sehr locker zusa hii den Str embran ent-
wickelnd, klein oder sehr klein, mit flacher, relativ dicker, pseudo-
parenchymatischer, aussen oliv- oder schwarzbrauner, innen hyaliner
Basalschicht und mehr oder weniger stark konvex vorgewblbter, sehr
diinnhiutiger, opak schwarzbrauner, keine deutliche Struktur zeigender,
wahrscheinlich sehr kleinzelliger, vollig geschlossener, keine Spur einer
vorgebildeten Offnung zeigender, bei der Reife ganz unregelmiissig
aufreissender, zuletzt weit getffneter Deckschicht. Konidien etwas
schleimig verklebt zusammenhiéingend, diinn stibchenférmig, meist ganz
gerade, beidendig stumpf, hyalin, einzellig, 4.5/1 p, akrogen entstehend,
Konidientriiger stibchenférmig, sehr dicht parallel nebeneinander
stehend, einfach, die ganze Innenfliche der Basalschicht iiberziehend.

Leptasteromella inconspicua Petr. n. spec.

Pycnidia laxissime dispersa, plerumque solitaria, raro 2—38 aggre-
gata, tunc plus minusve connata, interdum confluentia, semper in epi-
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phyllo, rarissime etiam in hypophyllo cum peritheciis iuvenilibus status
ascophori greges diffusos, densos, plerumque totam folii superficiem
obtegentibus evoluta, subcuticularia, stromati epidermali membranaceo,
10—15 p crasso, saepe plus minusve interrupto, indistincte fibroso vel
pseudoparenchymatico, e cellulis rotundato-angulosis, 3—5 p, diam. me-
tientibus, pro ratione crassiuscule tunicatis, pallide flavo- vel olivaceo-
brunneis composito insidentia, ambitu orbicularia vel elliptica, sed
saepe angulosa et plus minusve irregularia, infra applanata vel parum,
supra plus minusve, plerumque valde convexa, subinde plus minusve
semiglobosa, quoad magnitudinem wvariabilia, 30—100 p raro usque
ad 120 y lata, 20—80 y, raro ad 85 y alta; strato basali 10—12 ., raro
ad 15 p crasso, epidermidi ad et plus minusve innato, extus e cellulis
rotundato-angulosis, atro-brunneis, intus subito hyalinis, pro ratione
crassiuscule tunicatis, 3—b5 y, raro ad 6.5 u diam. metientibus compo-
gito; strato tegente t issime memb: ca. 2.5 p crasso, fere
opace atro-brunneo, probabiliter minutissime celluloso, omnino clauso
in maturitate irregulariter disrumpente et late aperto; stroma in meso-
phyllo evolutum laxe pseudoparenchymaticum, reliquiis matricis omnino
vietis interruptum et intermixtum, e cellulis subglobosis, vix vel indis-
tincte angulosis, pallide luteolis vel brunneolis, 5—10 p diam. metienti-
bus, crassiuscule tunicatis, interdum in hyphas breves, parce ramosas,
subhyalinas, tenuiter tunicatas transeuntes, 2—3.5 y crassas transienti-
bus compositum; conidia mucoso-cohaerentia, bacillaria, plerumque recta,
raro indistincte curvula, utrinque obtusiuscula, hyalina, continua,
8.5—5 p, raro ad 6 p longa, ca. 1 y crassa, acrogena; conidiophora totam
strati basalis superficiem obtegentia, simplicia, bacillaria, densissime
parallele stipata, 5—10 X} 1.5—2 p.

Pykniden sehr locker zerstreut, meist ganz vereinzelt, seltener zu
2—3 dicht geh#iuft, dann mehr oder weniger verwachsen oder zusam-
menfliessend, stets in Gesellschaft der in weit ausgebreiteten, sehr dich-
ten, die ganze Oberseite der Bliitter oder grosse Teile derselben gleich-
miissig fiberziehenden und schwiirzlich verfirbenden Herden von ganz
unreifen Perithezien der zugehirigen Schlauchform wachsend, sich sub-
kutikuléir in einer ca. 10—16 yp dicken, intraepidermalen, oft unterbro-
chenen, aus rundlich eckigen, ca. 3—5 . grossen, relativ dickwandigen,
hell gelb- oder olivbraunlich gefirbten Zellen bestehenden, stellenweise
zuweilen auch eine zur Oberfliche parallelfaserige Struktur zeigenden
Stromamembran entwickelnd, im Umriss rundlich oder elliptisch aber
stets mehr oder weniger eckig und unregelmiissig, unten meist ganz
flach oder nach aussen hin sehr schwach konvex, sehr verschieden
gross, meist 90—100 y, selten bis 120 y breit, 20—30 p, selten bis 35 p
hoch; Basalschicht 10—12 y, selten bis ca. 156 p dick, der unteren Epi-
dermiswand auf- und oft auch mehr oder weniger eingewachsen, mit
meist einzellschichtiger, fast opak schwarzbrauner Aussenkruste, innen
aus 2—3 Lagen von rundlich eckigen, relativ dickwandigen 3—5 y, sel-
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ten bis 6.5 . grossen hyalinen Zellen bestehend. Deckschicht ca. 2.5 p
dick, sehr diinnh#utig, sich vom Rande der Basis unter spitzem Winkel
erhebend, mehr oder weniger stark konvex vorgewilbt, fast opak
schwarzbraun, keine deutliche Struktur zeigend, wahrscheinlich sehr
kleinzellig, vollstindig geschlossen, keine Spur einer vorgebildeten
Offnung zeigend, bei der Reife unregelmissig aufreissend, zuletzt weit
gebffnet. Das sich im Mesophyll zwischen beiden Epidermen entwickelnde
Stroma besteht aus einem von dem ganz verschrumpften Resten des
Substrates durchsetzten, daher locker pseudoparenchymatischen, aus
sehr vielen, kleinen, meist in senkrechter Richtung gestreckten Kom-
plexen von subhyalinen, rundlichen, kaum oder nur undeutlich eckigen,
sehr hell gelblich, unter den Perithezien gelb- oder olivbréunlichen,
6—10 p grossen, relativ dickwandigen Zellen zusammengesetzten, sich
stellenweise in meist kurz bleibende, mehr oder weniger verzweigte, sub-
hyaline, diinnwandige, 2—3,6 p breite Hyphen auflosenden Gewebe.
Konidien etwas schleimig verklebt zusammenhiingend, stibchenférmig,
meist gerade, selten sehr schwach gekriimmt, beidendig stumpflich,
hyalin, einzellig, 3.5—5 y, selten bis 6 y lang, 1 p dick, akrogen ent-
stehend. Konidientriiger die ganze Innenfliiche der Basalschicht iiber-
ziehend, einfach, sehr dicht und parallel nebeneinander stehend, stib-
chenférmig, 5—10 X 1.5—2 p.

Parithezien der zugehbrigen, noch ganz unreifen Schlauchform in
sehr dichten Herden, meist die ganze Oberseite der Blidtter oder grosse
Teile derselben tiberziehend, selten auch hypophyll, dann aber nur klein,
ganz unregelmiissige Kolonien bildend, meist einzeln, selten zu zwei
oder mehreren etwas dichter beisammenstehend oder gehiiuft, dann
oft etwas verwachsen, kaum oder nur schwach niedergedriickt rundlich,
am Scheitel oft mehr oder weniger flach, dann fast dick paukenférmig,
70—130 y breit, 60—100 y hoch. Die Wand ist unten 10—15 p dick,
aussen bald gut, bald unscharf begrenzt und geht dann in das pseudo-
parenchymatische Grundstroma (iber. Sie besteht unten aus rundlich
eckigen, ziemlich dickwandigen, durchscheinend oliv- oder schwarzbrau-
nen, sich an den Seiten dunkler firbenden und fast opak schwarzbraun
werdenden, 3.5—8 y, selten bis 10 . grossen Zellen. An den Seiten wird
sie vom Rande der Basis aus nach oben allmihlich dicker, erreicht am
Rande des Scheitels eine Dicke von 15—20 yu, wird gegen die Mitte des
Scheitels plétzlich viel dilnner und besteht hier oft nur aus den schwarz-
braun verfirbten Aussenwiinden der obersten Zellschicht. Den Innen-
raum der Perithezien filllt ein pseudoparenchymatisches Binnengewebe
von hyalinen, inhaltsreichen Zellen aus, in denen die entstehende Frucht-
schicht nur durch eine in der Mitte zwischen Basis und Scheitel befind-
liche, senkrecht faserige Schicht angedeutet ist. Nicht gerade selten sind
Perithezien, die am Scheitel eine, zuweilen auch zwei Pykniden tragen.
Vereinzelt kommen auch Perithezien vor, die sich unter einem Trichom
des Blattinduments entwickelt haben, das dann oft durch das eindrin-
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gende Gewebe der Stromamembran durchscheinend olivbraun gefiirbt er-
scheint. Befindet sich dann ein solches Trichom iiber der Mitte des
Gehiusescheitels, so wird dadurch ein kurz zylindrisches Ostiolum vor-
getiiuscht. Tatsiichlich sind die Perithezien jedoch vollstindig geschlos-
sen und zeigen keine Spur einer vorgebildeten Offnung oder eines
Ostiolums.

Auf lebenden Blittern einer Komposite, wahrscheinlich Inula spec.,
Afghanistan, Prov. Gardez: Gebirge Safed Kuh, in Schluchten des
Altimur-Gebirges, 2600—2700 m. 6. VII. 1965, leg. K. H. Rechinger.

Dieser nur sehr spiirlich in Gesellschaft der zugehdrigen, ganz un-
reifen Schlauchform auftretende Pilz ist durch sein subkutikulires, auf
die Epidermis beschrinktes Wachstum und durch den eigenartigen Bau
der Pykniden sehr ausgezeichnet und leicht kenntlich. Uber die Gat-
tungszugehorigkeit des Schlauchpilzes liisst sich nichts aussagen, weil
er ganz unreif ist. Man kann aber mit grosser Wahrscheinlichkeit an-
nehmen, dass seine Sporen hyalin und ein- oder zweizellig sein werden.
Wenn die Sporen einzellig sind, wird man den Pilz als Discosphaerina
einreihen miissen, obwohl er von den typisch durch Selenophom
Nebenfruchtformen ausgezeichneten Arten durch seine Konidienform
nicht unwesentlich abweicht. Sollten die Sporen zweizellig sein, wiire
der Pilz wohl noch als Mycosphaerelle aufzufassen, obwohl er von den
bisher bekannt gewordenen, durch sehr verschiedene Nebenfrucht-
formen ausgezeichneten Mycosphaerella-Arten auch durch seine eigen-
artig gebaute Mikrokonidienform abweicht. Die Mikrokonidienformen
der Mycosphaerella-Arten sind Vertreter der Gattung Asteromella.
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A new species of Cicinnobolus, parasite on Oidium
abelmoschi Thiim.

By J. Jilio da Ponte
(Plant Pathologist, School of Agronomy, Federal University of Ceara,
Fortaleza, Ceara, Brazil)
With one fig. in the text

Numerous species of fungi, such as Darluce filum (Biv. ex Fr.)
Cast., Darluca sorghi Zimm., Woronina polycystis Cornu, Parasitella
simplexz Bain. and many others, exist in nature by means of parasitism
upon other fungi (Clements & Shear, 1931; Silveira, 1946).

In this case, as outstanding example, are the species of the genus
Cicinnobolus Ehr., which are parasites on various other species of fungi,
especially the conidial forms of Erysiphaceae — of particular importance
to Plant Pathology, as agents of “powdery mildew” (Roger, 1953;
Barnett, 1955). For this reason we cannot deny the importance of
Cicinnobolus spp., whose energetic parasitic action upon the “powdery
mildews” constitute in nature one of the main obstacles to the greater
transmission of them. It is certainly not out of question to make
reasonable use of the fungus in biological control.

In this paper we describe a new species of Cicinnobolus, parasite
on Oidium abelmoschi Thiim. the “powdery mildew” fungus which was
found on okra, Hibiscus esculentus Linn.

Cicinnobolus priscii sp. nov.

The morphologic study of this fungus showed clearly that it should
be considered as a new species of the genus Cicinnobolus Ehr. As a
matter of fact, the peculiar characteristics it presents differentiate it
from other species of the same genus, including Cicinnobolus cesatii
De Bary, which appear to be closest species.

Diagnosis: Pycnidia dark, separate, measuring 47,62—79,20 X
42,24—58,00 yu, predominantly ovoid to almost globoid, rarely clavate,
elongate or fusoid; thick walls, constituted of polygonal or irregular
cells, of light to dark brown color, measuring 1,0—7,0 XX 1,0—3,5 u;
oidicole, formed in hyphae and especially in conidiophore of Oidium;
split at the apex by one irregular ostiole, extremely variable in size,
measuring 18,69—48,06 ;1 in diameter.

A large number of conidia, predominantly ovoid (sometimes slightly
curved) or oblong, sometimes globose or ellipsoid, rarely irregular,
hyaline to subhyaline, one-celled, measuring 1,32—7,12 > 1,00—3,17 p.
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The fungus was found on leaves of okra, Hibiscus eseulentus Linn.,
living as a parasite on Oidium abelmoschi Thiim. It was collected at
Vigosa, Minas Gerais, Brazil, by Dr. Ivo Carvalho, in October, 1965.
A specimen (type 507 a) is kept in the Plant Pathology Herbarium of
the School of Agronomy of the Federal University of Ceara, in Fortaleza,
Ceara, Brazil.

Pycnidia castaneo-brunnea, signularia, 47,62—79,20 X 42,24—
68,00 pu, glabra, ovoidea vel fere globosa, raro crasse clavata, oblonga

Fig. 1. A. Pycnidia of Cicinnobolus. — B. Conidia of Cicinnobolus. —
C. Conidiophora of Oidium.

vel fusiformia, pariete crasso e cellulis polygonalibus vel irregularibus,
1,0—17,00 X 1,0—8,6 u composito, oidicola, supra hyphas vel imprimis
in conidiophoris Oidii evoluta, in apice irregulariter ostiolata, poro,
18,69—48,06 y diam. aperta.

Conidia numerosa, 1,82—7,12 X 1,00—38,17 p, plerumque ovoidea
interdum leviter curvula vel oblonga, saepe globosa vel ellipsoidea, raro
irregularia, unicellularia, hyalina vel subhyalina,
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Species parasitica in Oidio abelmoschi Thiim. in foliis Hibisci
esculenti Linn. Vigosa, Minas Gerais, Brasil. Leg. Dr. Ivo Carvalho,
19-10-1965. Typus 507 a, EAUFC, Fortaleza, Ceara, Brasil.

They differ from Cicinnobolus cesatii De Bary, which is the closest
species, by some morphologic details, principally by the dimensions of
the pycnidia and of their spores. In fact, the pycnidia of Cicinnobolus
priscii Ponte are much larger, while their spores paradoxically are
smaller (fig. 1).

The species name was attributed in honor of Dr. Prisco
Bezerra, pioneer of Mycology in the State of Ceara, Brazil,
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Alphabetisches Verzeichnis der von Fries inden Novae
Symbolae Mycologicae und von Cooke in GrevilleaXIV.
bei der Gattung Polystictus Fr. eingereihten
Polyporaceen.

Von F. Petrak (Wien).

In einem zur Verdffentlichung in der Sydowia bestimmten Manu-
skript iiber ostafrikanische Polyporaceen waren zahlreiche Zitate zu
den angefiihrten Arten unvollstindig oder fehlerhaft. Mit deren Er-
ginzung oder Berichtigung beschéftigt, konnte ich feststellen, dass
besonders viele Arten der in den mykologischen Handbiichern vorhan-
denen Angaben iiber Polystictus-Arten nicht richtig sind. Saccardo
fithrt in Syll. Fung. VI, p. 208—292 (1888) 401 Polystictus-Arten an.
Die meisten dort genannten Autoren haben aber diese Polystictus-
Arten nicht als solche, sondern als Vertreter anderer Polyporaceen-
Gattungen beschrieben. Wenn — um nur ein Beispiel anzufiihren —
Saccardo bei Polystictus cervino-gilvus Junghun als Autor anfiihrt,
so ist das nicht richtig, weil dieser Autor den Pilz als Polyporus be-
schrieben hat. Man kénnte also annehmen, dass in diesem und in
vielen anderen Fillen Saccardo als Autor der Kombination Poly-
stictus cervino-gilvus (Jungh.) zu gelten hat. Das ist aber nicht richtig,
weil diese Kombination schon friiher von Fries gebildet wurde, wes-
halb diese Art als Polystictus cervino-gilvus (Jungh.) Fr. in Nov. Symb.
Myec. p. 78 (1851) zu bezeichnen ist. Ahnlich verhilt es sich auch noch
mit sehr vielen, der von Saccardo L c. angefiihrten Polystictus-Arten.

Zur raschen Feststellung der von Fries (1851) und Cooke
(1886) gebildeten Polystictus-Kombinationen habe ich die folgenden Ver-
zeichnisse angefertigt, deren Verdffentlichung mir nicht ohne Nutzen
zu sein schien. Die erste Liste enthilt die von Fries gebildeten Kombi-
nationen. Die darin mit vorgesetzten Nummern angefiihrten Arten
werden ausdriicklich als neue Kombinationen bezeichnet. Die Arten ohne
Nummern werden in kritischen Bemerkungen mit Bezug auf eine der
unter einer Nummer angefiihrten Polystictus-Arten angefiihrt und kén-
nen daher auch als neue Kombinationen aufgefasst werden, zumal von
den iilteren Autoren der Bildung neuer Kombinationen keine besondere
Bedeutung beigelegt wurde.

Im Verzeichnis der von Cooke unter Polystictus angefiihrten
Arten werden stets die Nummern, unter denen sie von Cooke auf-
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gezithlt werden und die zum Autor gehbrigen Zitate angefiihrt. Zuletzt
wird die mit einem grossen Buchstaben bezeichnete Stirps *) und die
Seitenzahlen der Grevillea angegeben, wo die betreffende Art zu fin-
den ist.

10.

b3.

30,
b2,

49.
44.
40,
14.

19.
33.

32.

3

27.

L

L. Polystictus-Arten in F r i e s Novae Symbolae Mycologicae

affinis (Nees) Fr. 59
*crenatus (Berk.) Fr. 59
albidus Trog. 68

asper Jungh, 75

. azureus Fr. 77
. barbatulus Fr. 71

Beyrichii Fr. 72

. biformis Fr. 68

brunneo-albus (Berk.) Fr. 78

. brunneolus (Berk.) Fr. 5%

2. bulbipes Fr. 56

. caperatus (Berk.) Fr. 76

. cascus Fr. 72

. cervino-gilvus (Jungh.) Fr. 78
. cichoriaceus (Berk.) Fr. 76

. cilicioides Fr. 71

*vellereus (Berk.) Fr. 71

. cingulatus Fr. 73

3. concinnus Fr. 56
connatus Fr, 75

*lienoides (Mont.) Fr. 76
corrugis Fr. 66

crocatus Fr., 756

*var. byrsinus (Mont.) Fr. 75
*dermatodes (Lev.) Fr. 75
Cumingii (Berk.) Fr. 55
cyclodes Fr. T4

cyphelloides Fr. 72
decipiens (Schwein.) Fr. 70
Didrichsenii Fr. 60
discipes Berk. 58

elongatus (Berk.) Fr. 62
expansus Fr, 68

Feei Fr. 67

fibula Fr. 68

flabelliformis Klotzsch 58
flabellum Mont 61

flavus (Jungh.) Fr. 69
floceosus Jungh. 63

28. a. floridanus (Berk.) Fr. 656

b. oniscus Fr. 66

20.
22.

37.
31.

50.

21.

18.
26.

b1.
35.

59.
17.

16.

funalis Fr. 62

Gaudichaundii Lev, 61
helvolus Fr. 63

hirsutus Fr. 70

hirtellus Fr. 67

*molliusculus (Berk.) Fr., 68
holopleus Mont. 62

. incomtus Fr. 57

lacerus Jungh. 61
lanatus Fr. 74
latus Berk. 63

. languidus Fr. 59

leoninus (Klotzseh) Fr. 63
Leprieurii (Mont.) Fr. 55

. luteus (Nees) Fr. b8
. membranaceus Fr. 77

Menziesii Berk. 68

mons veneris Jungh. 62
myrrhinus (Kickx.) Fr. 72
nigrocinctus Berk. 73
nilgheriensis (Mont.) Fr. 62
nuceus Fr. 65

*yenustus (Berk.) Fr. 656
occidentalis (Klotzsch) Fr. T4
pargamenus Fr., 69
*laceratus (Berk.) Fr. 69

1. parvulus Fr. 55
pelliculosus Berk. 62

6. perula Fr. 57

plicatus Blume 61

plumbosus Fr. 77

poecilus Berk. 61

prolificans Fr. 61

proteus Fr, 63

pterygodes Fr. 60

5. pulcher Fr. 57

20. Ravenelii (Berk.) Fr. 66

11.

P. rubidus (Berk.) Fr. 72
4. sacer Fr. 56
sanguineus Fr. 59
scalaris Fr. 66

*) Die folgenden neun ,Stirps“ werden angefithrt: A. Perennes. —
B Sacri. — C Dlscipedaa —D th:forﬂntu —— E Funnleﬁ — F Stuposi.

— G Cortacei. — H Memb i
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46.
25.

48,

813.
814.
T02.
607.

729.
898.
870.

T34.
910.

619.

939,
T11.

843,
719,

812.
T15.

2.
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scorteus Fr. 73
sordidus (Berk.) Fr. 64
spadiceus Jungh. 756
Spitgerberi Mont. 61

. strumosus Fr. 64
. sulfuratus Fr. 63

tardus (Berk.) Fr. 78
thelephoroides Fr. 77
tomentosus Fr. 55
torridus Fr. 73

tostus (Berk.) Fr. 78
trichomallus Mont. 62

43.

15.

39.

38.

umbonatus Fr. 71
umbrinus Fr. 66
unguicularis Fr. 60

. versatilis (Berk.) Fr. 76

versicolor Fr. 70
villosus Fr. 67

. xanthopus Fr, 58

*columbiensis (Berk.) Fr. 58
zeilanicus (Berk.) Fr. 76
zonalis (Berk.) Fr. 72
zonatus Fr. 70

2. Polystictus-Arten in Cooke Grevillea XVI.

abietinus Fr. Hym. Eur. 569,
G. 84

abnormis Lev. Ann. Sei. Nat.
1844, 186, G. B4

aculeifer B, et C. Cuba Fungi
No. 305, E. 81

Adami Berk. in Cooke Enum.
Polyp. 187, C, T8

= dilatatus Berk. Hook. Journ.
1846, 78

actinobolus Mont. Syll. 166, F.
81

aculeans Berk. Hook. Journ.,
1866, 199, G. 86

aculeatus Lev. Ann. Sci. Nat.
1848, 137, G. 85

acutus Cooke Grev. X. 132, F. 82
aethiops Cooke, Grev. IX, 99,
G. 86

affinis (Nees) Fr. Epier, 445,
C, 78

= Teysmanii Berk.
2424, C, T8
aggrediens Berk. in Vid. Med.
Kjob. 1879, 81, I, 87

albidus Trog. in Flora Schw.
435, F, 81

in Herb.

. albo-cervinus Berk. Hook. Journ.

1856, 234, C; 79

aleuritidis Reich. Krypt. Ha-
wai 8. G. 84

apalus Lev. Ann. Sci. Nat. 1843,
124, F, 81

. aratus Berk. Linn. Journ, XVIL,,

53, G. 86

arcticus Fr. Epicr. 479, G. 84
arenicolor B. et C. Linn. Journ.
X. 815, G. 83

armenicolor B. et C. Linn.
Journ. X. 315, G. 83

640.
746.

912,

806.
789.
818.
647.
931.
937,

T14.

933.

915.

635,

872.
660.
638.

929.

941,

asper Jungh. Fl. Java 60, C, 79
aurantiacus Peck 26th Rep. 69,
F. 82

azureus Fr. Nov. Symb. 77,
H. 86

badius Berk. Ann.
1846, G. 86
balsameus
G. 83
barbatulus Fr. Nov. Symb. 71,
G. 84

Baurii Kalch. Grev. X. 53, C,
9

beharensis Berk. Hook. Journ.
1852, 163, I, 87

biferus Berk. et Glaz. Vid. Med.
Kjob. 1879, 31, I, 87

biformis (KL) Fr. Epier. 475,
F, 81

= carolinensis B. et C. Hook.
Journ, 1849, var. balsamiferae
Kl. Linnaea 1833
bireflexus B. et Br.
101, 1. 87

bivalvis (Pers.) Fr. Epicr. 480,
H. 87

Blumei Lev. Ann, Sci, Nat,
1844, 185, C, T9
Bonplandianus Lev. Ann. Sci.
Nat. 1846, 301, G. 85
brachyporus Mont. Syll. 164, C,
9

brachypus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 127, C, 79

Braunii Rabh. Fungi Eur. 2005,
H. 87

Sci. Nat.

Peck, 30. Report.

Grev. X.

. breviporus Cooke, Grev, XIL

17, H. 87
Broomei Rabh. F. Eur. 2004,
I. 87



804.

584,

795.

875.
756,

589,
901.
616.

620.

828.
930.

926.
646.
708.
808.
751,
768.

892,

819.
94.

913.

. brunneolus Berk. Hook. Journ.

IIL. 187, C, 79

brunneocalbus Fr. Nov. Symb.
8, G. 83

= brunneoleucus
Journ.

bulbipes Fr. Plant. Preiss. 135,
A, 7T

= cladonia Berk. Hook. Journ.
1845, 51

= perdurans Kalch. Grevillera
IX, 1

Berk. Hook.

. byrsinus Mont. Cub. 391, G. 85

caesio-glaucus Cooke Grev. X,
121, G. 83

callimorphus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 132, G. 85

campyloporus Mont. Syll. 163,
F, 82

. candicans Lev. Ann. Sci. Nat.

1863, 295, F. 82

carbonarius Fr. Hym. Eur. 532,
A, 78

caperatus Berk. Ann. Nat. Hist.
1839, 391, G. 86

carneo-niger Berk., Grev. XII,,
15, C., 78

earyophyllaceus B. et C. in
Herb. Berk. 2407, C, 78

cascus Fr.Nov., Symb. 72, G. 84
catervatus Berk. Fl. New. Zeal.
II. 180, I, 87

cervino-gilvus, Jungh. Fl. Java,
45, H. 87

cervino-nitens Schwz. Ann. Nat.
Hist. XII. 433, C, 79
cervinus (Schw.) Fr.
474, F, 81

chartaceus B. et C. Grev. L. 53,
G. 84

Epier.

chrysites Berk. Hook. Journ.
1856, 233, F. 82

chrysoleucus Kalch. Grev. IV.
72, F. 82
cichoraceus Berk.
Symb. 76, G. 86
= intybaceus B. Hook. Journ.
I. 149

cilicioides Fr. Nov. Symb. 71,
G. 84

cineraceus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 139, G. 83

cinerascens (Schw.) Fr. Epier.
481, H. 86

Fr. Nov,

633.

7.

830.
T42.

573,

902,
881.
706.
873,
865.

580.
755,

824,
659.
869.
823,
839.
B67.
T67.
626.
732.

861.
BT5.

853.

854.

cinerascens Lev. Ann. Sci. Nat.
1844, 184, C, 79

= Leveillei Cooke Enum. Polyp.
144

cinerellus Cooke Enum. Polyp.
1386, G. 83

= cinereus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 140

cingulatus Fr. Epier. 476, G.
84

cinnabarinus Fr. Syst. Mye. L
a71, F. 82

circinatus Fr. Hym. Eur. 530,
A, 77

= dualis Peck 30th Rep. N. Y.
44

cirrhiferus B. et C. Linn. Journ,
X. 314, G. 86

citreus Berk. Linn. Journ. XIIL.
162, G. 86

cladotrichus B. et C. Cuba
Fungi No. 225, E, 81

cohaerens Lev. Ann. Sei. Nat.
1846, 132, G. 85

comatus Fr. Nov. Symb. 75, G.
85

concinnus Fr. Epier. 436, A, 77
concrescens Mont. Syll. 166, F.
82

confertus Lev. Ann. Sci. Nat.
1844, 187, G. 84

confundens Ces. Fung. Born.
C, 79

connexus Lev. Ann.
1846, 135, G. 85
convolutus Lev. Ann. Sei. Nat.
1844, 186, G. 84
coriaceus Lev. Ann.
1846, 137, G. 84
corrugatus Lev. Ann. Seci. Nat.
1846, 136, G. 85

corrugis Fr. Nov. Symb. 66, F.
82

crenatus Berk. Ann. Nat. Hist.
X. 872, C, 19

eristatus Cooke Grev. X. 132,
F. 81

crocatus Fr. Epicr. 477, G. 85
Cumingii Berk. Hook. Journ.
1842, 147, A, 27

cupreo-roseus Berk. Lond. Journ.
1856, 233, G. 85

cupreo-vinosus Berk. in Herb.
Berk. G. 85

Sei. Nat.

Sci. Nat.
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852.

641,
867.

827.

610.

802.
938.
591.

778.
645.

608.
654,
822,
846.
918.
769.
805.
672.

705.
934,
740.
935.

683.
713,
736.

749,
738.
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cupreus Berk. Ann. Nat. Hist.
1839, 303, G. B5

cycliscus Mont. Syll. 164, C, 79
eyclodes Fr. Nov. Symb. T4, G.
85

cyphellpides Fr. Nov. Symb. 72,
G. 84

dealbatus Rav. Fungi Car, IIL
10, C, 78
= Ravenelii B. et C. Grev. I,
38, C, 78
decipiens Schw. Amer. Bor. 385,

G, 83

deglubens B. et C. in Curt. Cat,
1, 87

dependens B. et C. Grev. L. 39,
A, 78

detonsus Fr. Epicr. 478, G. 83
Dietrichseni Fr. Nov. Symb.
80, C, 79

dilatatus Lev. Ann. Sci. Nat.
1844, 184, C, T8

discipes Berk. Hook, Journ.
1847, 199, C, 79

dissectus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 139, G. 84

dubjus Berk. Ann. Nat. Hist.
1848, 874, G. 85
Drummondii  (Klotzseh)
Epicr. 481, H. 87

Fr.

Ecklonii Berk. in Herb. F. 82
ectypus B. et C. Grev. I. 52,
G. 84

elongatus Berk. Hook. Journ.
1842, 149, D, 80

= Hodgkinsoniae Kalch. Grev.
X. 06, D, 80

endothrix Berk. Hook. Journ.
1856, 197, E, 81

eriophorus B. et Br. Linn. Trans.
IL 60, I. 87

eucalypti Kalch. Grev. IV. 73,
F. 82

evolvens Berk. Hook. Journ.
1856, 253, I, 87

exiguus Cooke in Herb. D, 80

expansus Fr. Epicr. 475, F, 81
extensus Berk. in Herb. Hook.
F. 82

extenuatus Mont. Syll. 166, F. 82

Feei Fr. Epicr. 476, F. 82

700.
017.
712,

715,
605,

578,
882.
760.
T62.
603.
679.
585.
678.
905.

697,

1.

784.

796.

621.

688.
685,
790.
718.
866.

798.

809,

Fergussoni Berk. in Herb. 30186,
E, 80

Fernandesianus Mont. Syll. 168,
H. 87

fibula Fr. Hym. Eur. 567, F, 81
fimbriatus Fr. Epicr. 476, F, 81
flabelliformis (Klotzseh) Fr.
Epicr, 444, C, 78

. flabellum Mont. Cuba t. XV.

f. 2, D, 80

flavidus Peck 26th Rep. N. Y.
Mus. 68, A, 77

flavidus Berk. Hook. Journ.
1852, 161, G. 85

floccosus Jungh. Fl. Java 49,
F. 82

floridanus Berk. Ann. Nat. Hist.
X. 876, F. 82

florideus Berk. Hook. Journ.
1852, 187, B, T8

Fockei Miq, Tidj. Wetens. 1851,
190, D, 80

fragilissimus Mont. Syll. 163,
A, T

Friesii (Klotzsch) Fr. Epier.
480, D, 80

fulvitinctus B. et C. Linn. Journ.
X. 313, G. 86

funalis Fr. Epicr. 469, E, 80

fuscatus Fr. Hym. Eur. 568,
G. 83

. fuscus Lev. Ann. Sci. Nat. 1846,

187, G. 86

galbanatus Berk. Ann., Nat.
Hist. 1842, 877, G. 83
galberulosus Lev. Ann, Sci. Nat.
1846, 129, G. 83

gallinaceus B. et Cke. Linn.
Journ, XV, 879, C, 78
gallopavonis B. et Br. Linn.
Trans. 1. D, 80

Gaudichaudi Lev. Ann. Sci. Nat.
1844, 185, D, 80

gausapatus Kalch. Grev. X, 102,
G. 83

gossypinus Lev. Ann. Sei. Nat.
1843, 124, F, 81

Gerardi Berk. in Herb. No. 2780,
G. 85

glirinus Kaleh. Grev, IV, 72,
G. 83

= murinus Kalch.

gratus Berk. Hook. Journ. 1852,
163, G. 84



877.

821.
889,

750.
690,

86.
88,
T22.
720.

T04.

848,

658.

667.
936.

803.

677.
80.

600.
61,

765.

841,

625.

891.

579.

807.

guadelupensis Lev. Ann. Sei.
Nat. 1846, 134, G. 85

. haedinus Berk. Hook. Journ.

1856, 234, G. 83
Hasseltii Lev. Ann. Sci.
1884, 187, G. B4
Hasskarlii Lev. Ann, Sci. Nat.
1844, 190, G. 86

helvolus Fr. Elench. 490, F, 82
hinnuleus B. et Coke. Linn.
Journ. XV. 378, D, 80
hirsutulus Schw. Amer.
373, G. 83

hirsutus Fr. Hym. Eur. 567,
G. 83

hirtellus Fr. Nov. Symb. 66,
F, 81
hololeucus
114, F, 81
holophaeus Mont. Syll. 163, E,
81

holotephrus B, et C. Linn. Journ,
X. 315, G. 86

Hostmanni Berk. Hook. Journ.
1842, 138, C, 79

Nat.

Ber.

Kalch. Hedw. XV.

= inconspicuus Miq. Bull.
Neerl. 1839, 454
hydrophilus B. et C. Linn.

Journ. X. 306, C, 80
hymeninus Lev. Ann. Seci. Nat.
1868, 295, I, 87

hypothejus Kalch. Grev. X. 102,
G. B3

ilicincola B. et C. in Rav. Car.
V. 17, D, 80

illotus Kalch. Grev. X. 102, G.
83

incomtus Fr. Epicr. 437, B, 78
inconstans Kalch. Grev. X. 55,
F. 82

indecorus Jungh. Fl. Java 51,
F. 82

inguinatus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 140, G. 84

intonsus Berk., Fl. Tasm. IL
26, C, 719

iodinus Mont. Syll. 167, G. 86

Kalchbrenneri Fr. Hym. Eur.
531, A, 77

Kicksianus Lev. Ann. Sei. Nat.
1848, 122, G. 84

656.

676,

671.
631.
858,
944,

835.
842,

639,
694,
695.
753.
662,

894.
739.

797.
874.

764.
T01.
906.

816.
B71.

856,

612.

663,

624.

597,

Kénigii Berk. Ann. Nat. Hist.
1843, 373, C, 79

Kurzianus Cooke, M 55. D, 80
= submembranaceus Berk.
Herb. No. 2796

laceratus Berk. Ann. Nat. Hist.
1839, 392, D, 80

lacerus Jungh. Fl. Java, C, 79
lanatus Fr. Epicr. 490, G. 85
latus Berk. Ann. Nat. Hist. III.
825, I, 87

leiodermus Mont. Syll. 168, G. 84
lenis Lev. Ann. Sci. Nat. 1848,
122, G. 84

lenziteus Lev. Zoll. Verz. 1T,
c, 79

leoninus Klotzsch Linnaea VIIL
486, E, 80

leonotis Kalch. Grev. IV, 178,
E. 80

leporinus Fr. Hym. Eur. 565,
F. 82

libum Berk. Linn. Journ. XIII.
163, C, 79

licnoides Mont. Syll. 166, G. 86
lilacino-gilvus Berk. Ann. Sci.
Nat. IIL. 324, F. 82

limbatus Fr. Epier. 479, G. 83
limitatus B. et C. Grev. L. 63,
G. 85

Lindbladii Berk. Grev. I, b4,
F. 8

Lindheimeri B. et C. Grev. 1.
66, E, 81
lineatus (Pers.)
477, G. 86
Lundii Fr. Epicr. 479, G. 84
luteo-nitidus Berk. Hook. Journ.
1856, 175, A, 77

Fr. Epier.

. luteo-olivaceus B. et Br. Linn.

Trans. 1. 402, G. 86

lutescens Pers. Mye. Eur. II. 71,
G. 85

luteus Nees Nov. Act. N. C.
XIIL t. 4, £. 2, C, T8

malaiensis Cooke, Grev. 14, 13,
C, 79

manubriatus Lev. Zoll. Verz. 17,
C, 79

marasmoides Berk. Hook. Journ.
1856, 175, B, 18

var. setipes Berk. 1. e.
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871.
657.

922,

650.

800.

652.

17

693.

576.
851,
832,
676.

651.

609.

833.

864,
689,
661,
630.
617,
636.
831.
T88.

T24.

673.

932.
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. modestus (Kunze)

melaenus Lev. Ann. Seci. Nat.
1846, 181, G. 85

meleagris Berk. Linn. Journ.
XVI. 42, C, 79

membranaceus Fr, Epicr. 481,
H. 87

Menziesii Berk. Linn. Journ.
XIV. 48, C, 79

Meyeni Klotzsch Nova Acta
N. C. XIX. 236, G. 83
microcyelus Lev. Ann. Sci. Nat.
1844, 188, C, 79

microloma Lev. Sci. Nat. 1844,
83, C, 79

Fr. Epicr.
444, C, T9

molliusculus Berk. Hook. Journ.
1847, 820, F, 81

mons-veneris Jungh. Fl. Java

61. E, 80

Montagnei Fr. Hym. Eur. 530,
A, 7

Moseleii Berk. Linn. Journ.
XVI, 40, G. 85

multiformis Mont. Syll. 156, C,
79

multilobus Kalch. Grev. X. 96,
D, 80

murinus Lev. Ann. Sci. Nat.
1844, 185, C, 79

mutabilis B, et C. Grev. I, 38,
C, 18

myrrhinus Kickx. Bull. Aecad.
Sci. Brux. V, 870, G. 84

neaniscus Berk. in Herb. G. 85
nebularis Cooke in Herb., D, 80
nepalensis Berk. Hook. Journ.
1852, 162, C, 79

nephelodes Lev. Ann, Sei, Nat.
1846, 125, C, 79

nephridius Berk. Hook. Journ.
1856, 195, C, 78
notopus Lev. Ann.
1844, 194, C, 79
nigrocinctus Berk. Ann. Nat,
Hist. X. 877, G. 84
nigro-marginatus
Car. 912, G. 83
nigrozonatus Sauter Hedw. XV.
33, F, 81

nilgherrensis Mont. Ann. Sci.
Nat. 1842, 22, D, 80

niveus Jungh. Fl. Java 48, I, 87

Sci. Nat.

Schw. Syn.

748.
768.
583.

782.

859.

643,

763.

674,

637,

699.

691,

920.
596.

595.

815.

586.

598.

781.

T98.

838.

nodulosus Fr. Hym. Eur. 566,
F, 82
nuceus Fr. Nov. S8ymb, 64, F, 82

oblectans Berk. Hook. Journ.
1846, 61, A, 77

= splendens Peck, 26th. Rep.
N.Y. Mus. 68

obstinatus Cooke Grev. XII. 17,
G. 83

oceidentalis  (Klotzsch)
Epicr. 401, G. 85

= malachodermus Fr. in Herb.
Berk.

= substrigosis Berk. in Herb.
ochrotinctus B. et C. Amer.
Acad. IV, 122, C, 79

Fr.

oniscus Fr. Nov. Symb. 66,
F, 82
ornithorhynchi Kalch. Grev. X.

96, D, 80

ostreatus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 128, C, 79

ozonoides Berk. Hook. Journ.
1851, 82, E, 80

paecilus Berk. Ann. Nat. Hist.
X. 872, D, 80

papyraceus Fr, Epicr. 481, H. 87
parmula Berk. Hook. Journ.
1856, 173, B, 78

partitus Berk. Hook. Journ.
1856, 170, B, 78

parvulus Schw. Amer. Bor. 386,
G. 84

parvulus  Klotzsch,
1833, 488, A, 77

= connatus Schwz. Amer. Bor.
330

= focicola B. et C. Linn. Journ.
X. 306

passerinus Berk, Hook. Journ.
1866, 176, B, T8
pavonius (Hook.) Fr.
471, G. 83

pectunculus Lev. Ann. Sci. Nat.
1846, 138, G. 83
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Stakmania, a new genus of Uredinales from India.

By A.V. Sathe
(M. A. C. S. Laboratories, Poona, India.)

With plate XXXIV.

A new genus under the Uredinales, Stakmaniac Kamat M, N. &
Sathe A. V. gen. nov. has been proposed to accomodate the rust fungus
parasitizing Glochidion hoheneckeri Bedd., collected from India charac-
terized by subcuticular pyenia, caeomoid aecia, peridiate and paraphy-
sate uredia breaking through a central pore and irregularly arranged
one celled sessile teliospores to from early non-erumpent but late erum-
pent umbonate crusts, with Stakmania indica Kamat M. N. & Sathe
A. V. sp. nov. as type. Uredia are comparable with those of the pri-
mitive genera like Hyalopsora and distinguish this fungus from rusts.

During the survey for rusts of Maharashtra State, India, the writer
came accross an autoeceous eu-type rust fungus parasitizing plants of
Glochidion hoheneckeri Bedd., at various Hill Stations in the State, such
as Matheran & Mahableshwar. Although pycnial infection was noted
almost throughout the year, it was abundent during the months of
November and December. Following the pyenial infection and almost,
simultaneously accompanying it apeared the aecial sori. The infection
then passed to the uredial phase when number of hypophyllous uredial sori
appeared and continued upto the months of September — October. The
telia were seen developing in the vicinity of old uredia and also within
them. They were subepidermal in origin and non-erumpent in early
stages but becoming erumpent with the age. Teliospores were one-celled
laterally and terminally adherent, irregulary arranged with hyaline or
pale brown wall, and were seen germinating immediately after matura-
tion, so that those sori which were in the early non-erumpent stage of
development, also showed germinating teliospores. Pycnia were sub-
cuticular, Aecia developed soon after the maturation of the pycnia and
were deep seated and of caeoma type (peridium lacking), with aecio-
spores arranged in short chains. Uredia were hypophyllous. Young and
developing uredia appearing as semisphaerical pustules — becoming
pyramidal in late stages. The uredial sori when matured were seen
breaking through the central pore. In the transverse sections uredia

3

were seen as sub-epidermal, lense shaped, peridiate cavities crowded
with liberated urediospores. Urediospores were singly borne either on
short stalks or without. Uredia are comparable with those of primitive

genera like Hyalopsora, Pucciniastrum ete. They, however, differed in
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having been provided with club-shaped paraphyses, in the form of
enlarged basal cells, which probably help in the liberation of uredio-
spores.

These characters of the present collection of rust are not dupli-
cated in any of the valid genera of rusts of far described. Hence it is
proposed here to establish a new genus, namely Stakmanic Kamat M. N.
& Sathe A. V. gen. nov., under Uredinales to accomodate the present
collection of rust. A brief description along with Latin diagnoses of
the new genus and its type species are presented below.

Stakmania Kamat M. N. & Sathe A. V. gen. nov. (Uredinales)
Pycnia subcuticular. Aecia caeomoid, sub-epidermal in origin, erumpent.
Uredia sub-epidermal in origin, opening with central pore, peridiate;
urediospores singly borne, stalked or sessile, intermingled with para-
physes,

Telia non-erumpent in early stages but becoming erumpent with
age, sub-epidermal in origin; teliospores one-celled forming umbonate
crusts, laterally and terminally adherent, irregularly arranged, with
hyaline or pale brown wall, germ pore obscure, germination without
dormancy, basidium external.

Type species: Stakmenia indice Kamat M. N. & Sathe A. V.

Stakmania Kamat M. N. & Sathe A. V. gen. nov.

Pycnidia subcuticularia; aecidia caeomatoidea, primum subepider-
malia, postea erumpentia; uredosori primum sub epidermide evoluti,
postea poro aperti, peridio praediti, uredosporae singulatim ortae,
stipitatae vel sessiles, paraphysibus intermixtae; teleutosori primum sub
epidermales, postea erumpentes umbonate crustacei; teleutosporae a
latere et terminaliter cohaerentes, irregulariter dispositae, hyalinae vel
pallide brunneae, poro germinationis obscuro praeditae, basidiis externis
statim germinantes.

Stakmania indica Kamat M. N. & Sathe A. V. sp. nov.

Pycnia subcuticular, lanceolate, amphigenous, without ostiolar para-
physes, measuring 025 mm. in diam. Aecia caeomoid, non-peridiate;
mostly hypophyllous, sub-epidermal in origin, deepseated; aeciospores
arranged in short chains, sessile oblong to polygonal in shape with
thick, verrucose, hyaline wall, mostly with apical thickening, measuring
30.6 X 19.8 p. — Uredia sub-epidermal in origin, lense shaped, peridiate,
paraphysate, erumpent, opening by central pore, measuring 174.5 X
91.5 u; urediospores singly borne, sub-sessile, oblong, thickwalled, verru-
cose, hyaline, measuring 17.0—30.6 ) 18.0—23.4 u. Paraphyses club
shaped, measuring 11—28 3 13—20 . — Telia sub-epidermal in origin,
early non-erumpent becoming erumpent with age, measuring 366 X

253



183 y; teliospores one-celled laterally and terminally adherent, forming
umbonate crusts, irregulary arranged, wall thick, hyaline to pale brown,
measuring 30.6—36 > 14.4—18 y; germination without dormancy, basi-
dium external.

The type of Stakmania indica Kamat M. N. & Sathe A. V. was
collected by A. V. Sathe on living leaves and twigs of Glochidion
hoheneckeri Bedd., at Mahableshwar, Maharashtra State, India, in the
month of November 1965 and is deposited at M. A. C. S. Mycological
Herbarium under M. A. C. 8. No. 268 (type), besides Herb. Orientalis,
New Delhi & C. M. I. Kew, Surrey, England.

Pycnidia amphigena, subecuticularia, lanceolata, aparaphysata,
0.25 mm diam., aecidia caeomatoidea, plerumque hypophylla, primum
subepidermalia, profunde innata, peridio destituta; aecidiosporae
catenulatae sessiles, oblongae vel irregulariter angulosae, episporio
erassiusculo, verrucoso, hyalino, antice plerumque distincte incrassato
praeditae, 30.6 > 19.8 y; uredosori primum subepidermales, lenticulares,
peridio praediti, paraphysati, poro centrali aperti, 174.5 { 91.5 u; uredo-
sporae singulatim ortae, subsessiles, oblongae, episporio crassiusculo,
verruculoso, hyalino praeditae, 17—36.6 > 18—28.4 n; paraphyses cla-
vulatae, 11—23 X} 13—20 y; teleutosori subepidermales, umbonate
crustacei, primum tecti, postea erumpentes, 366 > 183 n; teleutosporae
unicellulares, a latere et terminaliter cohaerentes; irregulariter disposi-
tae, episporio hyalino vel pallide brunneo, 30.6—36 X 14.4—18 y,
basidiis externis statim germinantes.

The genus is named after Dr. E. C. Stakman, distinguished
Urediologist and Professor Emeritus University of Minnesota, U. 8. A.
in recognition of his outstanding contributions to the rust fungi.

Arthuria glochidionis Gokhle et al, Bubakia indica Ramak. T. S.
& K. Bubakia glochidii (Syd.) Diet & Phakopsora formosana H. & P.
Sydow are the records of rusts so far reported on Glochidion species
of which the first two are from India. The present collection of rust
differes from Arthuric in having peridiate paraphysate uredia and
teliospores irregularly arranged and laterally and terminally adherent.
The telia of the present fungus clearly exhibit three phases of develop-
ment. In very early stage they show resemblance to those of Melampsori-
dium. They become like Phakopsora as they grow older finally reaching
an erumpent stage with umbonate crusts characteristic of Uredopeltis,
Furthermore, as the teliospores are capable of germination immediately
after their maturation (indicated by the synkaryon), telia of any of
the three phases show the germinating teliospores. The peridiate and
paraphysate uredia, of the present rust fungus, however, are unique
and distinguish this rust from other rust genera. Thus the present
collection of rust fungus showing caeomoid aecia, peridiate and para-
physate uredia — opening through a central pore-, irregularly arranged
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teliospores to form early non-erumpent but late erumpent umbonate
erusts finds no place in any of the existing genera of rusts & therefore,
is accomidated in the new rust genus Stakmania.

Acknowledgement: The writer wishes to express his deep
sense of gratitude to Prof. M. N. Kamat for his unfailing guidance
and encouragement., Thanks are also due to Dr. G. B. Cummins,
Purde University, U, S. A. for his deep interest & helpful suggestions
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Explaination of Plate:

1. Photomicrograph of T. S. through Aecium showing catenulately arrange-

ment of aeciospores. — 2. Photomicrograph of infected leaf of Glochidion

hoheneckeri showing telia developing within old uredia. — 3. Photomicrograph

showing old uredium. — 4. Photomicrograph showing young uredium. —

b. Camera-lucida drawing of young uredium. — 6. Camera-lucida drawing

of old uredium. — 7. Photomicrograph of telium. — 8. Camera-lucida drawing
of telium.



Uber Septoria Fuckelii Sace. und einige zu den
Sphaeropsideen gehirige Nebenfruchtformen
der Pleosporaceen.

Von F. Petrak (Wien).

Septoria Fuckelii Sace. ist durch die in der Jugend blutrot, spiter
rot- oder lederbraun gefirbten, an die Firbung der Ramularia pur-
purascens Wint. erinnernden Flecken sehr auffillig. Dieser Pilz wurde
zuerst von Fuckel als Sepforia tussileginis beschrieben, von Sac-
cardo aber umgenannt, weil Westendorp schon friither einen Pilz
gleichen Namens beschrieben hat. Westendorp’s Beschreibung ist
aber viel zu kurz und so unvollstiindig, dass sich nach ihr nicht sicher be-
urteilen liisst, ob der Pilz dieses Autors mit Fuckel’s Art identisch
ist, Zur Klérung dieser Frage hat Jorstad (1965) Westendorp's
Originalexemplar untersucht, aber keinen der Beschreibung entspre-
chenden Pilz finden kinnen. Die Blattflecken des Westendor p'schen
Exemplares sind auch von denen der S. Fuckelii ganz verschieden.
Westendorp's Art ist daher mit S. Fuckelii sicher nicht identisch
und wird wohl ganz zu streichen sein.

Nach von mir gesammelten Exemplaren teile ich jetzt hier eine
ausfithrliche Beschreibung mit, die zeigen wird, dass dieser Pilz von
den Autoren ganz verkannt wurde.

Flecken ganz unregelmiissig zerstreut,. oft ganz vereinzelt oder
zu mehreren grissere oder kleinere Gruppen bildend, aber nur selten
dicht gedringt beisammenstehend und dann auch mehr oder weniger
zusammenfliessend, beiderseits sichtbar, hypophyll, aber des dichten
Indumentes wegen oft ziemlich undeutlich, in der Jugend dunkel blutrot
oder rotbraun, spiter vertrocknend und ziemlich dunkel rot- oder leder-
braun werdend, durch eine nur wenig erhabene Saumlinie scharf be-
grenzt und aussen von einer bald nur ziemlich schmalen, zuweilen aber
auch ziemlich breiten, rotbrdunlichen Verfiarbungszone umgeben, im
Umriss mehr oder weniger rundlich oder etwas stumpfeckig und dann
ganz unregelmissig, sehr verschieden, meist ca. 2—8 mm im Durch-
messer, durch Zusammenfliessen auch noch viel grosser werdend. Pyk-
niden nur oberseits unregelmissig und meist sehr locker zerstreut, ein-
zeln, selten zu 2—38 etwas dichter beisammenstehend, aber wohl nur
sehr selten gehduft, sich unter der mehr oder weniger konvex vorge-
wolbten Epidermis entwickelnd, mit der Basis fast immer bis zur Epi-
dermis der Gegenseite vordringend, meist ziemlich regelmissig kugelig
oder sehr breit eiférmig, kaum oder nur sehr schwach niedergedriickt,
mit dem flach und stumpf kegelférmigen, von einem rundlichen, ca. 20 p

256



weiten Porus durchbohrten Osticlum punktférmig hervorbrechend, ca.
200—3850 . im Durchmesser, selten auch noch etwas grosser. Pykniden-
membran hiutig, unten und an den Seiten 20—30 y, meist ca. 25 y dick,
vom Rande des Scheitels zur Basis des Ostiolums allmihlich stérker
werdend und hier bis ca. 40 y dick, aussen aus 1—3, meist aus 2 Lagen
von ganz unregelmiissig eckigen, nicht oder nur schwach zusammen-
gepressten, etwas dickwandigen, durchscheinend olivbraunen, sich am
Grunde des Ostiolums plétzlich fast opak schwarzbraun firbenden,
10—19 p, selten bis ca. 15 p grossen Zellen bestehend, innen plétzlich
in eine hyaline oder subhyaline, undeutlich zellige, konzentrisch faserige
Schicht iibergehend, aussen meist stark mit verschrumpften Substrat-
resten verwachsen und sich in subhyaline, sehr hell gelblich oder gelb-
bréunlich gefirbte, diinnwandige, entfernt und sehr undeutlich sep-
tierte, locker verzweigte Hyphen auflisend. Konidien massenhaft, den
Hohlraum der Pykniden vollstindig ausfiillend, von sehr verschiedener
Form und Grisse, meist schmal und verkehrt zylindrisch keulig, nicht
selten fast zylindrisch oder spindelig, unten breit, oft fast gestutzt
abgerundet, unten kaum oder nur undeutlich, nach oben mehr oder
weniger und ganz allmihlich verjilingt, stumpf, fast gerade oder etwas
bogig, seltener schwach S-formig, bisweilen auch nur an einem Ende
schwach gekriimmt, meist mit 3, die lingeren mit 4—5 Querwiinden,
anfangs kaum, spdter schwach, aber meist deutlich eingeschniirt, lange
hyalin, dann in Exsiccaten mehr oder weniger stark verschrumpft, im
reifen Zustande honiggelb oder hell olivbriiunlich, mit unregelmiissig
locker kérnigem Plasma oder sehr kleinen, punktférmigen Oltrépfchen,
32—48 > 5—T7 p, auf papillenformigen Triigerzellen der inneren Wand-
fliche entstehend.

Man kann kaum verstehen, dass dieser Pilz bis in die neueste
ganz falsch beurteilt und erst von Diedicke (1914) als nicht zu
Septoria gehbrig erkannt worden ist. Er wurde wohl von den Autoren
immer nur als scolecospore, auf Blittern parasitierende Form und des-
halb ohne Riicksicht auf seine anderen fiir die generische Zugehorigkeit
wichtigen Merkmale als Septoria eingereiht. Es sind aber schon seine
grossen Pykniden, die in ihm die typische Nebenfruchtform einer
Pleosporacee erkennen lassen. Er gehort sicher zu einer wahrscheinlich
noch nicht bekannten Leptosphaeria, die sich erst auf den verfaulten
Blattresten im Frilhjahr entwickelt und deshalb nicht gefunden wurde.
Diedicke’s Auffassung kommt der Wahrheit schon sehr nahe, weil
die typischen Stagonmospore-Arten auch als Nebenfruchtformen zu
Pleosporaceen gehéren. Weil aber die Konidien honiggelb oder hell oliv-
briunlich geffirbt sind, muss er als Hendersonia aufgefasst, dement-
sprechend eingereiht werden. Weil es aber schon eine Hendersonia
Fuckelii Sace. gibt, muss der Pilz auf Tussilago einen neuen Namen
erhalten. Er wird als H. tussilaginis zu bezeichnen sein und folgende
Synonyme haben:
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Hendersonia tussilaginis Petr. nov. nom.

Syn.: Septoria tussilaginis Fuck. in Jahrb. Nass. Ver. Naturk. 27
(28), p. 83, 1873 nec West. in Bull. Acad. R. Sci. Belg. 18, p. 395 (1852).

S. Fuckelii Sacc, in Michelia 1, p. 190 (1878).

Stagonospora tussilaginis (Fuck.) Died. in Annal. Mycol. 10,
p. 482 (1912).

St. Fuckelii Jgrst. Skrifter Norge Vidensk. Akad. Oslo 1.
Math.-Nat. KL, Ny. Ser. Nr. 22, p. 29 (1965).

Dieser Pilz kommt auch auf Petasites-Arten vor. Er erscheint erst
im Spiitsommer oder im Herbst und ist zu dieser Zeit immer noch sehr
jung. Auch die von mir gesammelten Exemplare erwiesen sich als
unreif, was schon daran zu erkennen ist, dass die Konidien zum griss-
ten Teile hyalin und oft stark verschrumpft sind. Ich habe nach ldn-
gerem Suchen in einem dlteren Flecken aber denmoch einige besser
ausgereifte Gehiuse gefunden, nach denen die oben mitgeteilte Be-
schreibung entworfen wurde.

Ahnlich wie bei H. tussilaginis werden auch noch andere Sphaero-
psideen-Nebenfruchtformen der Pleosporaceen verkannt. Das gilt vor
allem von jenen Formen, die nur auf lebenden Blittern vorkommen und
von solchen, die sich sowohl auf Blittern als auch auf Stengeln ent-
wickeln kénnen. Die Pykniden solcher Pilze sind oft nicht unwesentlich
kleiner, wenn sie auf den Blittern erscheinen, auf den Stengeln aber
meist grosser. Bei den Blattformen ist auch die Pyknidenmembran
viel schwiicher entwickelt, was man als ,,pseudopyknidial® zu bezeichnen
pflegt, wiihrend derselbe Pilz auf den Stengeln eine mehr oder weniger
dickere, oft auch derbere, pseudoparenchymatisch gebaute Membran zu
bilden pflegt. Diese in der Literatur auch heute immer wieder erschei-
nenden falschen Auffassungen dieser Pilze sind vor allem darauf zu-
riickzufiihren, dass die Autoren in friitherer Zeit bei der Beurteilung
der generischen Zugehoérigkeit und Verwandtschaft der
Schlauchpilze auf die Beschaffenheit und den Bau ihrer Nebenfrucht-
formen keine Riicksicht genommen haben, auch dann nicht, wenn solche
bekannt waren und umgekehrt. Das ist aber ein ganz falscher Stand-
punkt, der leider auch heute noch von vielen Autoren eingenommen
wird. Nicht zuletzt dilrfte dies darauf zuriickzufiihren sein, dass auch
in den zahlreich in ter Zeit erschi Lehr- und Hand-
biichern iiber Pilze die Nebenfruchtformen gar nicht oder nur mit
einigen nichtssagenden Worten erwihnt werden. Und doch gibt es
viele Pilze, die nur durch die Beriicksichtigung
aller zugehdérigen Fruchtformen richtig beurteilt
und eingereiht werden kénnen.

Ascochyta- und typische Diplodina-Arten sind Nebenfruchtformen
von typischen Didymella-Arten. Dementsprechend ki n auch hier
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falsche Einreihungen vor, an denen oft mit bewundernswerter Zihig-
keit selbst dann noch festgehalten wird, wenn die betreffenden Irrtiimer
schon lingst erkannt und berichtigt worden sind. Dafiir soll hier ein
Beispiel angefiihrt werden, durch das die vorstehenden Behauptungen
bewiesen werden.

Ascochyta pisi Lib. kommt als schidlicher Parasit auf lebenden
Blittern und Hilsen von Pisum vor. Die zugehdrige Schlauchform ist
lingst bekannt und zuletzt als Mycosphaerella pinodes (Berk. et Blox.)
Stone eingereiht worden. Diese, sich auf den abgestorbenen Stengeln
entwickelnde Schlauchform ist aber eine, durch relativ kleine Perithe-
zien ausgezeichnete, sonst aber ganz mit typischen Arten iibereinstim-
mende Didymella. Fiir diese, durch kleine Perithezien abweichenden
Arten hat Hohnel (1918) die Gattung Didymellina aufgestellt, die
von Didymella nicht hinreichend verschieden ist, weil sie nur auf die
geringere Grésse der Perithezien begriindet wurde und verschiedene,
sich nur durch dieses Merkmal unterscheidende Gattungen, nicht auf-
recht zu halten sind. Deshalb wurde dieser Pilz von mir in Annal
Myecol. XXII, p. 18 (1924) als Didymella pinodes (Berk. et Blox.) Petr.
bezeichnet und ausfithrlich beschrieben. In der phytopathologischen
Literatur wird dieser Erbsenschidling oft genannt, aber stets als
Mycosphaerellt pinodes bezeichnet, was aber falsch ist, weil typische
Mycosphaerella-Arten keine Ascochyta-Nebenfruchtformen haben kion-
nen.

Auch bei der iiberaus artenreichen Gattung Septoria ist Bau und
Beschaffenheit der Gehiduse sehr verdnderlich. Es gibt hier bekannt-
lich auch Arten, bei denen nur unvollstéindige Pykniden, oft nur ungefihr
die untere Hilfte derselben gebildet werden. Das sind ja jene Formen,
die in die Gattungen Phleospora oder Cylindrosporium gestellt wurden,
von Septoria aber nicht als verschieden erachtet werden diirfen, soferne
sie als Nebenfruchtformen zu Mycosphaerella gehdren. Bei den typi-
schen Septoria-Arten auf lebenden Blittern sind die Pykniden meist
ziemlich klein, sehr diinnhiutig, also typisch pseudopyknidial gebaut.
Die auf Blittern von derberer Beschaffenheit vorkommenden Arten
haben meist grossere Pykmiden, mit mehr oder weniger dunkler ge-
firbter und deutlich pseudoparenchymatischer Membran. Uberwinte-
rungsformen haben, besonders dann, wenn sie sich auf Stengeln ent-
wickeln, eine dickere, pseudoparenchymatische und mehr oder weniger
dunkel oliv- oder schwarzbraune Pyknidenmembran. Solche Formen
wurden und werden auch heute oft noch bei Rhabdospora eingereiht,
was unrichtig ist, weil die typischen Rhabdospora-Arten auch Neben-
fruchtformen wvon Pleosporaceen sind und wahrscheinlich meist zu
Lyptosphaeria gehoren. Rhabdospora unterscheidet sich von Septoria
hauptsichlich durch die grosseren Gehiiuse und durch eine ganz andere
Schlauchform. Da Rhabdospora-Arten auch auf lebenden Blittern vor-
kommen konnen, ist die richtige, generische Beurteilung nicht immer
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leicht und diirfte, weil es auch Septorien mit etwas grisseren Pykniden
gibt, in manchen Fillen ohne Kenntnis der zugehdrigen Schlauchformen
nicht ganz sicher festzustellen sein.

Hendersonia tussilaginis Petr. ist auch ein treffliches Beispiel da-
filr, dass Nebenfruchtformen ohne Beriicksichtigung der zugehtrigen
Schlauchformen sehr leicht falsch beurteilt und ganz unrichtig ein-
gereiht werden konnen. Die zugehérige Schlauchform wird wohl auf
den iiberwinterten Blittern im Friihjahr zur Entwicklung gelangen.
Sie wurde bisher wohl deshalb noch nicht gefunden, weil die Bliitter
der Nihrpflanze ganz oder fast ganz zu verfaulen pflegen und vielleicht
noch iibrig bleibende Reste sehr leicht zu {ibersehen sind. Ich habe am
Standort der von mir gesammelten Exemplare von H. fussilaginiz im
Frithjahr den Schlauchpilz auf den iiberwinterten Blittern vergeblich
gesucht, weil davon nicht einmal kleine Reste zu finden waren.
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A new Species in Plant Rusts.
By Sujan Singh.

Forest Pathology Branch, Forest Research Institute and Colleges,
Dehra Dun, India.

A new species of plant rust was encountered with on leaves of
Millettia auriculata Baker (Family Leguminosae). M. auriculata which
is a large climber of sal (Shores robusta Gaertn.) and is required to
be cut periodically during routine cultural practices. The rust is named
a8 Chaconia milletiae and described.

Chaconia milletiae Singh n. spec.

Maculae in hypophyllo griseo-brunneae vel ligni colore, circa soros
accrescentes, in epiphyllo obscurae, zonula necrotica, rutilo-brunnea
cinctae; sori uredosporiferi subepidermales, erumpentes, secus nervos
vel per totam folii superficiem dispersi, solitarii vel bini compluresve
aggregati et tunc plus minusve confluentes, 0.1—0.4 mm diam.; uredo-
sporae brunneolae vel luteo-brunneae, subglobosae piriformes vel irre-
gulares, laxe et minutissime echinulatae, in maturitate leves 21—28 X
17—22 , episporio irregulariter incrassato, usque 1y crasso; paraphyses
desunt; sori teleutosporiferi interdum in soris uredosporiferis evoluti,
eis similes sed pallidiores, lanei sub oculo nudo; teleutosporae hyalinae
vel pallide brunneae, cylindraceae, clavatae vel fusiformes, antice atte-
nuatae, sessiles, singulatim vel 2—4 in glomerulis congesti, in cellulis
basalibus iterum iterumque ortae, tunc concatenatae, ad latera liberae,
30—60 X 11—17 p; cellulae basales hyalinae, furcatae; teleutosporae
statim promycelio 6—8 y crasso, 4-celluloso, sterigmatibus 4 praedito
germinantes; basidiosporae hyalinae vel luteolae, globosae vel sub-
globosae, usque ad 7 p diam.

Infection spots on lower side of leaves, fawn colour to woodbrown,
colour diffusing round sori, with corresponding dark spots below the
sori and reddish-brown necrotic area around the dark spots on reverse;
uredia hypophyllous, subepidermal, erumpent, scattered along the veins
or all over leaf surface, solitary or two or more adjacent sori coalescing
together, 0.1—0.4 mm diameter; uredospores pale brown to yellowish-
brown, subglobose, pearshaped to irregular, minutely and sparsely
echinulate, spines disappearing in mature spores, then wall irregularly
thickened, 21—28 3 17—22 y, wall deeper in colour, upto 1.0 y thick;
paraphyses lacking. Telia like uredia but lighter in colour, developing
within uredia or independently, cottony in appearance when observed
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with unaided eye; teliospores hyaline to pale-brown, cylindrical, clavate
to fusiform with attenuated apex, sessile, borne on basal cells singly or
in groups of 2—4 spores on each cell, produced in succession so that the
young spores push the older ones to one side as they develop, laterally
free, 80—60 ) 11—17 y; basal cells hyaline, branched, sometimes
discharged along with teliospores giving the stalked appearance. Telio-
spores germinate immediately by prolongation of apex to give rise
4-celled promycelium bearing 4 stout sterigmata, each bearing a basidio-

Fig. 1. Millettia auriculata leaf showing rust sori, ca. x 4.

spore at the apex. Promycelium 6—8 y wide; basidiospores hyaline to
pale-yellow, globose to subglobose, upto 7 y diameter. — Pycnia and
aecia not found.

On leaves of Millettia auriculata Baker, Jhajra (Dehra Dun Forest
Division, Uttar Pradesh). Type specimen: FRI Herb. No. 7779.

Only a few species of Chaconia are recognized. C. coaetanea (Syd.)
Cumm. is recorded on Millettin rhodantha in Njala Sierra leone
(Sydow, 1987). The present species differs from C. cogetanes in the
absence of paraphyses in Uredia, colour of uredia and much thinner
and echinulate wall of uredospores. In C. cocefanea, uredia are sor-
rounded by a sheath of paraphyses joined at the base and uredospore
wall is upto 7.5 y thick at the apex and upto 6 p thick elsewhere while
in the present species, uredospores are uniformally thickened with upto
1 p thick wall,
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Grateful thanks are due to Professor G. B. Cummins for con-
firming that the species has not been hitherto described and to
Dr. F. Petrak for rendering the Latin diagnosis of the new species.
Thanks are also due to Mr, P. C. Pandey for technical assistance.

Figs. 2—86. 2. Two teliospores on a basal cell. ca. X 1260. — 3. Germinating

teliospores, ca. X 1250. — 4. Teliospore with promycelium, ca. X 750. —

5. Promycelium with attached basidiospore, ca. x 7560. — 6. Uredospores,
ca. X 1500.
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Coniribution to our Knowledge of
Ascomycetes of India. XIII.
By S. T. Tilak

(Botany Department, Marathwada University, Aurangabad (Dn), India.

In earlier papers (1960—1966) 40 ascomyecetes have been described.
The present paper constitutes thirteenth in the series. In this paper are
decribed Lophiostoma lecanthii sp. mov. on Lecanthus peduncularis
(Wall.) Weld. Hypoxylon acaciae sp. nov. on Acacia arabica Willd. and
Dimeriella trichosanthii sp. nov, on T'richosanthes sp.

41. Lophiostoma lecanthi sp. nov.

Perithecia immersa, dispersa, globosa vel lageniformia, atra, erum-
pentia, ostiolo compresso praedita, 240—3800 X 250—320 p; asci nume-
rosi, anguste clavati, crasse tunicati, breviter stipitati, 8-spori, 85—114
X 10—1b u; sporae irregulariter biseriatae fusiformes, usque 6-septatae,
medio parum constrictae, primum hyalinae, postea olivaceae 38—48 X

Fig. 1. Lophiostoma lecanthi.

Pseudothecia immersed in substrata, scattered, globoid to flask
shaped, black, erumpent, ostiolate, ostioles slit like, 240—300 x 250—
820 p. Asci numerous, hyaline, bitunicate, narrowly clavate, stalk
fairly short, 8 spored, 85—114 X 10—15 . Ascorspores irregularly
biseriate, fusiform, 38—48 X 3—5 y. Transverse septa upto 6, no ver-
tical septa, slightly constricted in the middle septum, hyaline later
changing to olivaceous green,
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Collected on dead stems of Lecanthus peduneularis (Wall.) Weld.
in the month of July 1965, at Aurangabad, Leg. S. T. Tilak and deposited
in the herbarium of Marathwada University under number MUH. 199
(Tilak type).

Besides being a new species the genus is an addition to the generic
list of India.

42. Hypoxylon acaciae sp. nov.

Perithecia globosa vel lageniformia, stromati primum pallide colo-
rato, postea brunneo immersa, ostiolis papillatis prominula; pariete a
stromate bene distincto praedita, 450—600 > 240—345 p; asci cylin-
dracei vel clavati, apice iodo ope colorati, 8-spori, tenuiter tunicati, para-
physati, 80—104 X 8—15 y; sporae uniseriatae, postice attenuatae,
ellipsoideae, obscure brunneae, 11,2—14,4 X 6,4—7,2 p.

Fig. 2. Hypoxylon acaciae.

Perithecia globose to flask shaped, embedded in stroma which is
light in colour, later changing to brown or dark. Stromatic surface is
papillate due to projecting ostioles. Perithecia are distinctly separated
from the stroma by a wall of its own and measures from 450—600 x
240—3845 p. Asci cylindrical to clavate, hyaline, with apical ring which
stains with iodine, 8-spored, unitunicate, originating from basal region,
numercus, paraphysate, 80—104 x 8—I15 u. Ascospores uniseriate, flat-
tened on one side, ellipsoid, dark brown at maturity, 11,2—14,4 X
6,4—17,2 u.

Collected on dead stems of Acacie arabica Willd., in the month of
April 1965, at Aurangabad, Leg. S. T. Tilak and deposited in the her-
barium of Marathwada University under number MUH. 200 (Tilak
type).
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With the addition of this species the genus is now represented by
species from India.

43. Dimeriella trichosanthis sp. nov.

Mpyecelio hypophyllo, plerumque totam folii superficiem obtegente;
Perithecia superficialia, atra, ostiolata, globosa, setis nonnullis praedita,
106—1856 X 90—120 p; pariete pseudoparenchymatico; asci ellipsoidei
vel piriformes, crasse tunicati, antice distincte incrassati, paraphysati,
8-spori, 35—45 X 9,6—12,8 yu; sporae biseriatae, medio septatae, non
constrictae, hyalinae, 9—12,8 X 4—5 p.

Hypophyllous appearing as sooty growth and occupying the laminar
portion of leaf, fruit bodies in groups or solitary, superficial, black,
ostiolate, with few setae, globose. Walls of the perithecia formed of

Fig. 3. Dimeriella trichosanthis.

pseudoparenchymatous cells, 105—135 x 90—120 p. Asci bitunicate,
hyaline, the outer wall heavily thickened at apex, elliptical to pyriform,
paraphysate, numerous, 8-spored, 85—45 X 9,6—12,8 p. Ascospores two
celled, hyaline, biseriate, transversely septate, not constricted at the
septum, 9—12,8 X 4—bB .

Collected on leaves of Trichosanthes sp., in the month of Sept. 1964,
at Aurangabad and deposited in the herbarium of Marathwada Univer-
sity under number MUH. 201 (Tilak type).

The genus Dimeriella has been extensively studied by Marie Farr
(1966) and according to her the valid name should be Dimeriella and
the older name Wentiomyces Koord should not be accepted as valid in
the absence of type species.
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Plasmopara ammii sp. nov.
Von Ovidiu Constantinescu
(Institut fiir Biologie ,Tr. Sivulescu“, Bukarest)
Mit 2 Textfig.

Bei der Station Domnegti (Bezirk Bukarest) des Institutes fir
Arzneipriifung und Pharmazeutische Untersuchungen wurde im Sommer
1966, in einer Kultur von Ammi maius L., eine Erkrankung dieser Pflan-

Abb. 1. — a, Blitter mit Nekrosen und Fruchtkérpern von Cladosporium,
Stemphylium und Alternaria. — b. Blitter mit Nekrosen und Plasmopara
ammii, — ¢, Konidientriger von P, ammii,

zen becbachtet, die sich durch das Welken, Nekrosieren und Austrocknen
der Blitter dusserte. Auf den Blattern mit starken Nekrosen (Abb. 1a)
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wurden Pilze der Gattungen Cladosporium, Stemphylium und Aliernaria
festgestellt.

Wie es bekannt ist, sind die oben erwiihnten Pilze gewdhnlich
Saprophyten, darum haben wir die Existenz einer anderen Ursache fiir
die von uns beobachteten Erscheinungen ang nmen. Die eingehend
Untersuchung der Pflanzen dieser Kultur gestattete an einigen Exem-
plaren, neben den zitierten Pilzen, auch die Anwesenheit einer neuen
Art der Gattung Plasmopara festzustellen, deren Diagnose hier mit-
geteilt wird:

Abb. 2. — a—c. Verzweigung der Konidientriiger. — d. Konidientriiger
und Konidien.

Plasmopara ammii 0. Const. sp. nov.

Caespitulis in pagina inferiore foliorum evolutis. Sporangiophoris
fasciculatis, 75—280 u altis, 8,8—9,5 p crassis, erectis, continuis, basi
levissime inflatis, sub apice plerumque 2 ramos alternos, breves gerenti-
bus, ramulis extimis subulatis; parte ramosa 1/; rarius 1/, totius alti-
tudinis sporangiophori occupante. Sporangiis subglobosis, late ellipsoideis
vel oblongo-ellipsoideis, tenuiter tunicatis, apice papillatis, 17—37
(21—29) < 183—23(15—19) p. Oosporis igmotis.
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Hab. In pagina inferiore foliorum Ammii maioris L., Romania,
Domnesti (reg. Bucuregti) 18. VII. 1966.

Holotypus: Romania, Domnegti (reg. Bucuresti) in Herbario
mycologico Inst. Biol., Fr. Sivulescu (BUCA) depositus.

Die biometrischen Messungen an 200 Konidien ergaben folgende

Werte:
w17 19 21 23 25 27 29 381 33 36 37
{onidienlinge: M = 25,54
f 4 6 21 86 44 42 26 15 4 1 1
w13 14 16 16 17 18 19 20 21 22 23
{onidienbreite: M = 17,58
f 3 6 27 26 51 18 36 12 17T 1 3
’ Br.:
— = 1,45
Lg.:

Die Plasmopara-Arten, die die Vertreter des Tribus Ammieae an-
fallen, kennzeichnen sich durch das Anhiiufen der Verzweigungen des
Konidientriigers an dessen Ende, so dass die von uns beschriebene Art
die Beobachtungen von Traian und Olga Siavulescu (Bul. St
Acad, R, P. R. Sec. St. Biol. 1951, 8 (3): 827—457) in diesem Sinne
bestiitigen. Unsere Art unterscheidet sich von allen anderen 15 Arten,
die biometrisch von den zitierten Autoren analysiert wurden, durch
das Verhiiltnis zwischen den Durchschnittslingen und -breiten der Koni-
dien (1,45 gegen 1,08—1,28).

Von den ungefihr 182 bekannten Gattungen der Umbelliferae, wer-
den nur 27 von Plasmopara-Arten befallen. Ammi ist die 28. Gattung,
die als Wirt bei uns beobachtet wurde.
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Contribution to our knowledge of
Ascomycetes of India. XIV.
By S. T. Tilak

(Botany Department, Marathwada University, Aurangabad-Dn, India.)
(With figs. 3)

The present paper constitutes fourtheenth in the series published
earlier (1960—1966) and deals with toe description of new species of
ascomycetes eg, Wettsteinia phoenieis sp. nov., on Phoeniz sylvestris
Roxb., Diaporthe acaciae sp. nov. on Acacie arabica Willd. and Dothi-
della ilicis sp. nov. on Ilex europaeus Royle, These have been presented
as new to science on the basis of comparative morphological studies and
host specificity.

44, Wettsteinina phoenicis sp. nov.

Perithecia dispersa, solitaria vel greges minutos formantia, basi
applanata, ostiolo papilliformi erumpentia, brunnea vel obscura,

Fig. 1. Wettsteinia phoenicis.

110—160 x 150—180 p; asci pauci, breviter stipitati, crasse tunicati,
antice incrassati, 8-spori, 66—96 X 16—22 u; sporae fusiformes, bise-
riatae, primum hyalinae, postea flavo — brunneae multiseptata ad septa
constrictae, muco hyalino obvolutae, 24—26 X 6—9,5 p.

Perithecia scattered, embedded in the host tissue, solitary or rarely
in groups, with a flattened base, projecting out with a papillate ostiole,
brown to dark in colour, 110—160 X 150—180 . Asci few originating
from basal region, shortly stipitate, bitunicate, hyaline, heavily double
walled at the apex, 8 spored, 65—96 X 16—22 y. Ascospores fusiform,
biseriate, hyaline, later changing to yellow brown, transversely septate
and no vertical septa, constricted at septum, with gelatinous coat on
outer wall, 24—36 X 6—9.5 .
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Collected on dead rachis of Phoeniz sylvestris Roxb., in the month
of March 1966, Aurangabad, Leg. 8. T. Tilak and deposited in the
herbarium of Marathwada University under number MUH. 201 (Tilak
type).

45. Diaporthe acaciae sp. nov.

Stromate late effuso, corticis superficiem nigrificante, intus plus
minusve distincte marginato; perithecia pauca circinantia vel congesta,
330—420 > 225—350 p, ostiolis convergentibus erumpentia; asci clavati,
8-spori, 64—88 X 6.4—8 yu; sporae biseriatae, fusiformes, grosse
6—8-guttulatae, 1-septatae, ad septum constrictae, 14.4—17.6 X 4—5 p.

Stromatic area usually wide spreading, the dorsal zone usually
blacking the surface of the bark, ventral zone always present at the

Fig. 2. Diaporthe acaciae.

margin of the stromatic area and usually more or less traceable beneath
it. Perithecia 830—420 X 2256—3850 y, in small clusters, within the bark
raising it into small pimples through the tips of which the clusters of
black ostioles emerge. Asci clavate measuring from 64—88 X 6.4—8 y,
8 spored, lying loose in the cavity at maturity. Ascospores narrowly
fusiform, hyaline, biseriate, constricted in the middle, with three to four
oil drops in each, 14.4—17.6 X 4—5 p.

Collected on dead stems of Acacia arabica Willd,, in the month
December 1965, Aurangabad, Leg. S. T. Tilak and deposited in the
herbarium of Marathwada University under number MUH. 202 (Tilak
type).

46, Dothidella ilicis sp. nov.

Stroma superficiale, pulvinatum, uniloculare, cellulis superficialibus
obscuris et crassiusculis, 270—400 x T75—105 p; asei numerosi, para-
physati, tenuiter tunicati, cylindracei, 8-spori, 45—65 x 8—I12 y, sporae
biseriatae, ellipsoideae vel cylindraceae, medio septatae, hyalinae,
915 X 358 p.
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Stroma superficial, erumpent, cushion shaped, forming crusts, uni-
loculatae, outer cell walls dark and thick 270—400 X 75—105 . Asci
originating from basal cushion like fertie layer, numerous, paraphysate,
unitunicate, pedicellate, cylindrical, 8 spored, 45—65 X 8—12 u. Asco-
spores bicelled, hyaline, biseriately arranged, elleptic to eylindrie, trans-
verse septum in the middle, 9—15 X 3—5.8 .

Collected on dead twigs of Ilex europaeus Royle, in the month of
October 1965, Kodaikanal, Leg. S. T. Tilak and deposited in the her-
barium of Marathwada University under number MUH. 203 (Tilak
type).

Fig. 8. Dothidella ilicis.

The Saccardian genus Plowrightia and Dothidea of Fries ex Fries
have been now combined by Arx (1948) and Loffer (1957). Arx
(1958) extensively studied the genus Dothidella which is characterised
by sub cuticular hypostroma and hyaline two celled ascospores.
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Contribution to our Knowledge of
Ascomycetes of India — XV.
By S.T.Tilak& B.V.Srinivasulu

Department of Botany, Marathwada University, Aurangabad (Dn)
(With 4 Figs)

In earlier papers (1960—1966) 48 ascomycetes have been deseribed,
the present paper constitutes the fiftheenth in the series, in which are
presented 1) Bovilla indica sp. nov. on Paracarywm coelastinum Benth.
2) Metasphaeria parcaria sp. nov. on Parcaryum coelastinum Benth.
8) Calospora gardiniae sp. nov. on Gardinia lucide Roxb. 4) Acantho-
stigma maesae sp. nov. on Maesa indica Wall.

49, Bovilla indica sp. nov.

Perithecia superficialia, brunnea vel atra, globosa, ostiolata,
225—800 x 150—200 u; asci utrinque attenuati, breviter stipitati,
crasse tunicati, paraphysati, 8-spori, 67—82 X} 7.5—12 y; sporae bise-
riatae, anguste fusiformes, utrinque paulatim attenuatae et acuminatae,
hyalinae, multiseptatae, 26—42 X 3—3.8 p.

Fig. 1. Bovilla indica.

Perithecia separate, superficial, brown to black, globoid, ostiolate
225—800 X 150—200 p. Asci pointed at both the ends, hyaline, para-
physate, shortly pedicellate, bitunicate 67—82 x 7.5—12 y. Ascospores 8,
hyaline, biseriate, transversely multiseptate, long and pointed at both
the énds 26—42 X 3—8.8 y.

Collected on the stem of Parcaryum coelastinum Bnth. in the month
of November 1966, Mahabaleswar. Leg. Srinivasulu and deposited
in the herbarium of Marathwada University under number MUH. 204
(Tilak Type).
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The genus Boville was established by Saccordo (1883) with
B. caproni as type species. Besides being new species the genus is an
addition to the generie list of India.

50. Metasphaeria parcaryi sp. nov.

Perithecia superficialia, atra, dense gregaria, ostiolata 220—280 x
90—180 u; asci, cylindracei, breviter stipitati, crasse tunicati, paraphy-
sati, 8-spori, 80—40 X 2—2.5 u; sporae uni- vel biseriatae, ellipsoideae
vel fusiformes, rectae vel parum curvulae, multiseptatae, 12—15 X
16—2 g

Fig. 2. Metasphaeria parcaryi.

Perithecia superficial, black, forming crusts on the stem, ostiolate
220—280 x 90—180 . Asci cylindriecal, hyaline, paraphysate, shortly
pedicellate, bitunicate 30—40 X 2.2—5 y. Ascospores 8, uni- or biseriate,
usually overlapping, elliptic, fusiform, straight or slightly curved, trans-
versely multiseptatae, 12—156 X 1.6—2 p.

Collected on the stem of Parearyum coelastinum Benth. in the month
of November 1966, Mahabaleswar. Leg. Srinivasulu and deposidted
in the herbarium of Marathwada University under number MUH. 2056
(Tilak Type).

With addition of this species, the total no. of species from India is
three.

51. Calospora gardiniae sp. nov.

Perithecia stromati immersa subglobosa, ostiolis 150—180 y longis
erumpentia, 200—240 X 180—225 y, pariete distincto praedita; asci
numerosi, stipitati, paraphysati, 8-spori, 76—85 X 12—15 u; sporae
fusoideae, biseriatae, hyalinae vel pallide luteolae, 3—4-septatae, ad
septa plus minusve constrictae, 19—29 X 5.5—6.6 p.

Perithecia subgloboid with long neck, 150—180 p projecting out of
the bark, ostiolate, embedded in stroma and measuring from 200—240 X
180—226 y, separated from stroma by a distinct wall of its own. Asci
numerous, stipitate, bitunicate, paraphysate, 8 spored, 75—85 x 12—15p.
Ascospores fusoid, biseriate, hyaline to slightly yellow in colour,
3—4 septate with constrictions at the septa 19—23 X 5.5—6.6 p.
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Collected on the stem of Gardinio lucida Roxb. in the month of
November 1966. Mahabaleswar. Leg. Srinivasulu, and deposited in
the herbarium of Marathwada University under number MUH. 206
(Tilak Type).

‘With the addition of this species the total number of species from
India is four.

B

Fig. 3. Calospora gardiniae.

52. Acanthostigma maesae sp. nov.

Perithecia superficialia, globosa, atra, ostiolata, 80 x 100 y; asci
cylindracei, breviter stipitati, tenuiter tunicati, 28—42 x 4438 y,
aparaphysati, 8-spori; sporae biseriatae, ellipsoideae, 3-septatae, medio
constrictae, hyalinae, 8—9.5 X 2—2.4 .

Perithecia superficial, globose, black, ostiolate 80 x 100 y. Asei
cylindrical with a short stalk, hyaline, unitunicate, 28—42 x 4—4.8 y,
aparaphysate. Ascospores 8, ellipsoid, biseriate, constricted at middle
septum, 3 septate and hyaline 8—9.5 X 2—2.4 .

Fig. 4. Acanthostigma maesae.

Collected on the stem of Maesa indica Wall. in the month of Novem-
ber 1966. Leg. Srinivasulu and deposited in the herbarium of
Marathwada University under number MUH. 207 (Tilak Type).

With the addition of this species the total number of species from
India is three.

276



Acknowledgements

Thanks are due to Marathwada University for Laboratory facilities
and to Dr. F. P et r a k for latin diagnoses.

References.
Ramachandra Rao. 1966. Fungi on Codigewme wvariegatum Blume.
Mpycopath. et Myecol. appl.

Tilak, 8. T. & S. B. Kale, 1964. Second contribution to our knowledge of
Indian Ascomycetes. Mycopath. et Mycol. appl. XXVII: 60—64.

Tilak, S. T. 1966. Contributions to our knowledge of Ascomycetes of India.
IIT. Mycopath. et Mycol. appl. XXVIII: 82—85.
— 1966. ibdem IV ibid. XXVIII: 86—90.

Tilak, S. T. & Ramachandra Rao. 1966. ibdem V ibid. XXVIII:

90—84.
Tilak, S. T. 1966, ibdem VI.—XIII. L. ¢. in press.
Tilak, S. T. & S. B. Kale. 1966. Ascomycetes on Ast tha longifolia.

Neel Mycopath. et Mycol. appl.

Tilak, S. T. & T. S. Viswanathan. 1960. Additions to the Fungi of
Bombay. Mycopath. et Mycol, appl. XIII: 100—106.

Vishwanathan, T. 8. & 8. T. Tilak. 1060. Additions to our knowledge
of Ascomycetes of India. ibdem. XIII: 237—242,

271



Kleine Beitrige zur Ustilagineen- und
Uredineenflora von Afghanistan und Pakistan.
Von F, Petrak (Wien),

Auf seiner 2. und 8. botanischen Forschungsreise nach Afghanistan
und West-Pakistan hat Herr Prof. Dr. K. H. Rechinger, Direktor
des Naturhistorischen Museums in Wien, auch einige Pilze gesammelt.
Auf seinen, mehrere tausend Nummern umfassenden Kollektionen von
Phanerogamen konnte ich auch wieder eine grosse Anzahl verschiedener
Pilze, neben einigen, sehr interessanten Parasiten auch verschiedene
Saprophyten auf diirren Kriuterstengeln finden. Die folgende Aufzih-
lung enthiilt zuniichst die Uredineen, von denen die meisten in Afghani-
stan gesammelt wurden.

Urocystis Rechingeri Petr. n. spec.

Sori in radicis fibris evoluti, plerumque solitarii, majusculi, usque
ad 12 mm longi, 4—5 mm lati, crassiuscule cylindracei, recti vel cur-
vuli, primum epidermide tecti, ea postea irregulariter disrupta glome-
rulos sporarum sterrimos, pulveraceos ostendentes; sporarum glomeruli
quoad forman et magnitudinem variabiles, minores plus minusve sphae-
roidei, majores saepe etiam ellipsoidei vel plus minusve obtuse angulosi,
tunc plerumque omnino irregulares, 20—45/156—386 u; cellulae centrales
1—3 vel complures, globosae vel uno latere leniter compressae, atro-
brunneae vel obscure castaneae, 10—16/6—11 u; cellulae periphaericae
numerosae, subglobosae vel ellipsoideae, pallide brunneae vel subhyalinae,
cellularum tunice levi, ca. 1 y crassa.

In den Wurzelfasern von Ranunculus spec. Kabul: unterhalb Istalif,
1850 m. 1. V. 1967.

Der interessante, leider nur sehr spirlich vorhandene Pilz stimmt
in bezug auf sein unterirdisches Wachstum mit U. Leimbachii Oertel
iiberein, unterscheidet sich davon aber durch die grisseren Sporenballen
und durch die grisseren Zellen derselben. Die dick zylindrischen Sori
entstehen in hypertrophischen Verdickungen der Wurzelfasern. Diese
sind ca. 1 mm dick und werden durch die Sori auf 4—5 mm verdickt.
Die Sori bestehen aus grisseren oder kleineren, mehr oder weniger ge-
streckten Zellkomplexen der Matrix, die grissere oder kleinere Hohl-
riiume enthalten, die von den dichte Haufen bildenden Sporenballen aus-
gefiillt werden. Zwischen den hypertrophisch vergrisserten, in der Lings-
richtung des Substrats stark gestreckten Zellen der Matrix sind zahl-
reiche, oft strangartig nebeneinander verlaufende, lockeres, undeutlich
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feinkérniges Plasma enthaltende, zartwandige, hyaline Hyphen vorhan-
den, die sich an der Oberfliche der Hohlriume gelbbriunlich firben und
zahlreiche Sporenballen tragen.

Coleosporium datiseae Tranzsch, — Auf lebenden Bliattern
von Datisca cannabina, NW. Pakistan; Swat: am Ufer des Swat-Flusses
bei Mingora, 8. VI. 1965, — Nach der von S y d o w in Monogr, Ured. III.
p. 646 (1915) mitgeteilten Beschreibung sollen die Uredosori auf der
Blattunterseite locker zerstreut sein oder kleine Gruppen bilden. Am
vorliegenden, sehr zahlreichen Material bedecken die Sori meist die
ganze Unterseite der Blitter, die in frischem Zustande durch die massen-
haft gebildeten Sporen lebhaft orangerot gefirbt waren. Die Pflanzen
waren so stark befallen und der Pilz gerade so gut ausgereift, dass die
Sporen vom Winde in gelbroten Wolken weggefithrt wurden.

Uromyces lilii (Link) Fuck, — Auf lebenden Blittern von
Lilium spec. — West-Pakistan, Quetta: zwischen Quilla Abdallah und
Sheila Bagh, 1600—1900 m, 8. V. 1965, Nr. 29040. — Es sind nur
Teleutosori vorhanden. Teleutosporen meist mehr oder weniger kugelig
oder sehr breit eiférmig, 28—86 y im Durchmesser. Die stumpf kugel-
formige, hyaline Scheitelpapille ist 2.5—3 y hoch.

Uromyces Thellungi Maire in Bull. Soc. Hist, Nat. de
I'Afr. Nord, 1917, p. 147. — Auf lebenden Blittern und Blattstielen von
Rumez vesicarius, Nr. 30957. W.-Pakistan; Peshawar, an der afghani-
schen Grenze bei Tor Khana, 29. V. 1965. — Teleutosori auf beiden
Blattseiten, zuweilen gegenstiindig, mehr oder weniger rundlich, meist
0.5—1 mm im Durchmesser, selten noch grosser, auf den Blattstielen
streifenformig, bis ca. 3.5 mm lang, oft mehr oder weniger zusammen-
fliessend, dann noch grésser werdend, nicht selten ein zentrales Lager
kreisringférmig umgebend, und einen 1—1.5 mm breiten Ring bildend,
schwarzbraun, ziemlich fest, von den Resten der zersprengten Epidermis
umgeben, ziemlich stark konvex vorgewdlbt. Sehr charakteristisch sind
die sich gegenseitig entwickelnden Sori gebaut. Hier durchzieht das
Myzel das ganze Mesophyll zwischen beiden Epidermen. Es besteht aus
locker und ganz unregelmiissig netzartig verzweigten, oft zu mehreren
strangartig vereinigten, von oben nach unten verlaufenden, subhyalinen
oder sehr hell gelblich gefirbten, diinnwandigen, undeutlich septierten,
teilweise schon mehr oder weniger verschrumpften, 2.5— 6 p breiten
Hyphen, die kleinere oder grissere ganz verschrumpfte, mehr oder weniger
dunkel rotbraun verfiirbte, ganz unregelmiissige oder rundliche Reste
des Substrates umspinnen. Unter der Epidermis verdichten sich die
Hyphen und gehen plétzlich, seltener auch ganz allmihlich in eine
ca. 30—40 y, selten bis ca. 50 y dicke Basalschicht iiber, die aus rund-
lichen oder ganz unregelmiissig eckigen, relativ dickwandigen, meist
ca. 5—10 y grossen, oft undeutlich senkrecht orientierten Zellen besteht
und oben von den sehr dicht parallel stehenden Stielen der Teleutosporen
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bedeckt wird. Teleutosporen mehr oder weniger kugelig, sehr breit
eiférmig oder ellipsoidisch, ziemlich dunkel kastanienbraun, mit glattem,
unten und an den Seiten ca. 3 y, am Scheitel 5—7 y dickem Epispor
und dauverhaften, an der Ansatzstelle oft etwas gelblich gefiirbten, hier
ca. 6—9 u breiten, 26—60 y, vereinzelt bis ca. 100 . langen Stielen.

Die Uromyces-Arten auf Rumez lassen sich auf zwei Gruppen ver-
teilen, von denen die eine Teleutosporen mit sehr hinfilligen, die andere
solche mit dauerhaften Stielen hat. Zur zweiten Gruppe gehéren
U. crassipes auf Rumex spec. in Siidamerika und U. tingitanus P. Henn.
in Ann. Conserv. Jard. Bot, Genéve VIL./VIII, 1903/1904, p. 262, auf
Rumex tingitanus in Algier und Tunis, U. Thellungi steht dieser Art
gewiss sehr nahe, unterscheidet sich davon aber durch die wesentlich
kleineren Teleutosporen.

Puccinia altimurica Petr. n. spec.

Sori teleutosporiferi hypophylli, raro etiam epiphylli, subinde in
petiolis evoluti, laxe vel plerumque dense dispersi, epidermide fissa
denudati, plus minusve confluentes et magnam, non raro totam folii
superficiem aequaliter obtegentes pulverulenti, obscure brunnei; teleuto-
sporae quoad formam et magnitudinem variabiles, breviores oblongo-
ovoideae vel ellipsoideae, utrinque late rotundatae, medio plus minusve
constrictae, longiores cylindraceae, non raro utrinque vel postice tantum
plus attenuatae, tunc subfusoideae vel clavatae, obscure ferrugineae,
plasmate granuloso farctae, 24—56 X 15—26 yu, plerumque 30—45 X
16—23 y, episporio ubique ca. 1—1.5 yu crasso, levi, poro germinativo
cellulae superioris in vel sub apice, cellulae inferioris prope stipitem
vel paulum supra disposito; pedicello brevi, mox vieto et deciduo.

Auf Blittern und Blattstielen von Ferula Jaeschkeana ssp. taenio-
phylle Afghanistan, Prov. Kabul, 100 km von Kabul gegen Gardaz auf
Nordhingen des Altimur-Gebirges, 2500—2700 m. IX. 1965.

Auf dem vorliegenden, nur aus ganz abgestorbenen Blattfragmenten
bestehenden, sehr reichlichen Material konnten nur Teleutosporen ge-
funden werden. Diese sind fast nur auf der Blattunterseite vorhanden,
meist gleichmiissig dicht zerstreut, klein, punktférmig, ca. 2560—600 p
im Durchmesser, bilden zuweilen aber auch dichte Herden, fliessen dann
mehr oder weniger zusammen, so dass zusammenhiingende, pulverige,
ziemlich dunkelbraune Krusten entstehen. Teleutosporen von sehr ver-
schiedener Form und Grosse, die kiirzeren linglich eiférmig oder ellipsoi-
disch, beidendig breit abgerundet, ungefihr in der Mitte septiert, an
der Querwand kaum oder schwach eingeschniirt, die lingeren fast
zylindrisch, oft beidendig oder nur unten verjiingt, dann spindelig oder
keulig, bisweilen auch von beiden Enden gegen die Querwand allmiihlich
zusammengezogen und mehr oder weniger bisquitférmig, dunkel rost-
braun, mit fiberall gleichmiissig 1—1.5 p dickem, glattem Epispor und
homogenem, ziemlich grobkérnigem Plasma, 24—56 X 15—26 p, meist
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80—45 x 16—28 yu; Keimporus der Oberzelle scheitelstiindig oder etwas
herabgeriickt, an der Unterzelle in die Nihe des Stieles oder oberhalb
desselben, vereinzelt auch nahe der Querwand; Stiel kurz, bald ver-
schrumpfend und abfallend.

Die auf Ferula Jaeschkeana aus Turkestan beschriebene P. Sogdiana
Kom. hat nach 8y d o w's Beschreibung und Abbildung in Mon. Ured. I,
p. 381 und 407 relativ breitere, mit dickerem, netzig rauhem Epispor
versehene, wohl auch etwas dunkler gefirbte Teleutosporen und kann
deshalb mit dem afghanischen Pilz nicht identifiziert werden.

Als zweite, auf Ferula Jaeschkeana vorkommende Art wurde von
Tranzschel und Eremeeva noch P. Litvinovii Tranz. et Erem.
in Consp. Ured. UR 55, p. 306 (1939) beschrieben, Nach der Beschrei-
bung unterscheidet sich dieser Pilz von der afghanischen Kollektion
durch die mit warzigem, wohl auch dickerem Epispor versehenen Teleuto-
sporen. Diese Art soll nach Tranzschel und Eremeeva der
P. ferulae-songoricae Tranz, et Erem. 1. c. p. 306 nahe stehen, hat aber
kleinere, an der Querwand kaum eingeschniirte, heller gefirbte Teleuto-
sporen.,

Puccinia plicata Kom. hat viel grossere, meist auf Blattstielen und
Stengeln auftretende, mehrere em lange, schwarzbraune Teleutolager
und kleinere, dunkelbraune Teleutosporen. Dieser Pilz kommt auf ver-
schiedenen Umbelliferen vor und ist habituell durch die grossen Sori
sehr auffillig.

Puecinie elliptice Lindr. in Medd. Stockh. Hégskolas Bot. Inst. 1901
p. 8 auf Ferula longifolia in Siidrussland hat kleinere, mehr oder weniger
elipsoidische, an der Querwand nicht eingeschniirte, gelbbraune Teleuto-
sporen.

Puecinia libani P. Mag. auf Ferula nodiflora und anderen Umbelli-
feren in Europa und Asien hat grossere, mit dauerhaftem Stiel ver-
sehene Teleutosporen, deren Epispor am Scheitel stark, oft bis auf
ca. 10 y verdickt ist.

Puceinia alatavica Nevod. Not. Syst. Crypt. Inst. Bot. Acad. Sci.
URSS VI. 1950 p. 179 auf Ferula alataviea in Kazachstan befillt meist
alle Sprosse einer Pflanze, deren Blitter und Aste von den sehr dicht
stehenden Teleutosori iiberzogen werden. Das Epispor der Teleuto-
sporen ist am Scheitel dunkler und bis auf ca. 4 y verdickt. Habituell
dhnelt dieser Pilz der P. falcariae (Pers.) Fuck.

Puceinio Katajevii Jorstad in Nytt Mag. Bot. VI. p. 117 (1958)
Syn. P. heterospora Katajev in Not. Syst. Crypt. Inst. Bot. Acad. Sei.
URSS VI 1951, p. 175 nec Berk. et Curt in Journ. Linn. Soc. X. p. 356
(1868). Diese Art ist durch die zahlreich vorhandenen Mesosporen,
durch das am Scheitel bis auf ca. 8 u verdickte Epispor und durch den
bis 80 u langen, daunerhaften Stiel der Teleutosporen gut charakterisiert
und von dem afghanischen Pilz wesentlich verschieden.
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Puccinia ferulae-turkestanize Korbonskaja in Not. Syst. Crypt.
Inst. Bot. Acad. Sci. URSS. XI. p. 149 (1956) auf Ferula clematidifolia
in Zentralasien besitzt Aezidien und hat kleinere, 23—389 x 14—24
grosse, in bezug auf ihre Form sehr variable, oft stumpfeckige und
sehr unregelmiissige Teleutosporen.

Pucecinia Barbeyi (Roum.) P. Magn. — Auf lebenden Blit-
tern und Stengeln von Asphodelus spec. West-Pakistan; Bannu: Tutaki,
50 km N, Bannu, 700 m. 24. V. 1965. — Teleutosori oft alte Aezidien
umgebend, einzeln klein, mehr oder weniger rundlich, oft in grosser
Zahl dicht beisammenstehend und mehr oder weniger zusammenfliessend,
in der Lingsrichtung des Substrates gestreckt, meist ca. 2—8 mm lang,
1—1% mm breit, im Umriss ganz unregelmiissig, durch die Epidermis
bleigrau durchschimmernd, etwas konvex vorgewilbt, spiiter durch
Lingsrisse der Oberhaut mehr oder weniger frei werdend. Teleutosporen
meist sehr breit eiférmig oder ellipsoidisch, zuweilen fast kugelig, beid-
endig breit abgerundet und meist etwas unterhalb der Mitte septiert,
nicht oder nur sehr schwach eingeschniirt, mit glattem, am Scheitel oft
nur sehr schwach, selten bis auf 7 p verdicktem Epispor, zuweilen aber
auch linglich ellipsoidisch oder linglich keulig, unten meist deutlich,
zuweilen auch oben verjiingt, dann breit spindelig oder dick keulig,
gerade, selten etwas schief, die obere Zelle dunkel kastanienbraun, die
untere oft heller gefirbt, 32—45 X 18—26 y, mit ziemlich diinnwandi-
gen, bis 90 u langen, mehr oder weniger verschrumpften Stielen; Meso-
sporen vereinzelt, mehr oder weniger kugelig, ca. 20—26 p im Durch-
messer. Azidien locker oder ziemlich dicht zerstreut, bis ca. 1 em lange
Gruppen oder Herden bildend. Sporen teils mehr oder weniger kugelig,
ca. 12—18 y im Durchmesser, teils linglich ellipsoidisch oder eiférmig,
15—26 p lang, 12—18 y breit, mit hyalinem, ca. 1,5—2 p dickem Epi-
spor und unregelmissig grobkérnigem Plasma, oft auch etwas stumpf-
eckig und unregelmiissig, in kiirzeren oder lingeren Ketten zusammen-
hingend.

Puccinie baschmice Petr. in Ann. Naturhist. Museum
Wien, L, p. 418 (1940). — Auf Chrysanthemum spec. 16850;
Afghanistan, Prov. Bamian: zwischen Bulobe und dem Shibar Gebirge,
2600—2800 m, 14. VI. 1962; Prov. Ghorat; SW. von Naourak, ca. 2480 m
auf Nr. 18964. — Prov. Gardez. Safed Kuh, am &stlichen Altimur-
Gebirge, 2850—3200 m, 5. VII. 1965, auf Nr. 81854. — Prov. Ghazni, im
Tale des Flusses Arghandab bei Seng-i Masha, ca. 2400 m, 1. VII. 1962
auf Nr. 17506. — Dig vorliegenden Kollektionen stimmen untereinander
und mit dem Originalexemplar sehr gut {iberein und zeigen nur kleine
Schwankungen bei den Dimensionen der Sporen. Die dunkel schwarz-
braunen Sori entwickeln sich meist auf den Blattstielen in langen, paral-
lelen Liingsreihen, stehen bald locker, bald dicht hintereinander und
fliessen dann, mehr oder weniger lange Lingsstreifen bildend, zusam-
men. Die Teleutosporen sind meist breit eiformig oder ellipsoidisch, oben
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breit abgerundet oder fast abgestutzt, zuweilen auch etwas konisch vor-
gezogen, nur selten an beiden Enden mehr oder weniger verjingt und
dann breit spindelfirmig oder keulig. Das an den Seiten 4—6.5 p,
am Scheitel mehr oder weniger, oft bis auf 10 p verdickte Epispor ist
glatt und dunkel kastanienbraun. Die Sporen der Kollektion 81854 sind
etwas grdsser, niimlich 32—56 y lang und 21—30 yu breit. Die Stiele
kinnen bis ca. 160 y lang werden. Bei der Kollektion 17506 sind die
Sporen kleiner, die eiférmigen und ellipsoidischen 30—36 x 18—24,
die spindeligen oder keuligen 24—45 x 16—21 p gross.

P. baschmica steht der P, proximella Syd. gewiss sehr nahe. Ob sie
davon hinreichend verschieden ist, miisste durch einen Vergleich mit
dem Originalexemplar der zuletzt genannten Art festgestellt werden.

Pucecinia Bornmilleri P. Magn. — Auf lebenden Blatt-
stielen und Stengeln, seltener auf den Blittern von Levisticum persi-
cum, Afghanistan; Prov. Bamian: Band-i Amir am See Band-i Zolfikar,
15. VII. 1962. — Teleutosori starke, zuweilen fast spiralférmige Kriim-
mungen der Blattstiele und Stengel verursachend, oft zusammenflies-
send und mehrere Zentimeter lange, dunkelbraune, das Substrat rings
umgebende Krusten bildend, auf den Blittern locker zerstreut, rundlich,
bis ca. 1.5 mm Durchmesser erreichend. Uredosporen vereinzelt in den
Teleutolagern entstehend, eiférmig oder ellipsoidisch, 30—36 x 18—25 ,
mit feinwarzigem, am Scheitel 5—7 y, unten ca. 4 y dickem, hell gelb-
briunlichem Epispor. Teleutosporen in bezug auf Form und Grosse sehr
veriinderlich, eiférmig oder ellipsoidisch, oben breit abgerundet, unten
fast abgestutzt, kaum oder nur sehr schwach, unten meist deutlich, zu-
weilen auch ziemlich stark verjiingt, dann linglich keulig, vereinzelt
auch ungleichseitig oder stumpfeckig, dann oft ziemlich unregelmiissig
oder von oben nach unten stark zusammengedriickt, dann ungefdhr so
lang als breit, an der Querwand schwach, selten stirker eingeschniirt,
kastanienbraun, mit ca. 3 y dickem Epispor und hyalinem, oben bis
ca. 9 p dickem, sehr hinfélligem Stiel, 28—46 p lang, 16—30 y breit.

Puccinia cousiniae Syd. — Auf lebenden Blittern verachie-
dener Cousinia-Arten; Afghanistan; Prov. Qataghan: im Tal des Flusses
Qundur zwischen Pul-i Khumri und Doshi, 11. V1. 1962. — NE. Afgha-
nistan: im Tale Andarab, 1100 m, 1. VII. 1965. — Uber das von Sydow
in Mon. Ured. I. p. 62 (1904) erwihnte Auftreten von zwei verschiedenen
Teleutosporenformen in denselben Lagern habe ich schon in Ann. Natur-
hist. Mus. Wien, L, p. 419 (1940) berichtet und darauf hingewiesen,
dass bei den meisten Kollektionen nur breit ellipsoidische oder eiftr-
mige Sporen vorhanden sind. Auch auf den vorliegenden Exemplaren
sind nur Sporen vorhanden, die 25—40 y lang und 16—25 y, selten bis
30 y breit sind. In den Teleutolagern konnten bei der Kollektion von
Andarab auch einzelne Uredosporen beobachtet werden. Diese sind meist
mehr oder weniger kugelig, und haben einen Durchmesser von 18—26 y.
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Selten sind sie auch mehr oder weniger linglich oder linglich eiférmig,
25—30 p lang, 16—20 p breit, hell gelbbriiunlich gefiirbt, enthalten
grobkorniges Plasma und haben ein dicht feinkdrniges, ca. 2.6 p dickes
Epispor.

Puccinia eremuri Kom. — Auf lebenden Bliittern verschie-
dener Eremurus-Arten. — West-Pakistan: Quetta: Yaro bei Bostan,
40 km NNE. Quetta gegen Pishin, 1450 m, 8. V. 1965 auf Nr. 28954,
28955, 28956 und 28957. — Quetta: Ziarat Gebirge, 2200 m, 12. V. 1965
auf Nr, 20288, — Quetta: Loralai, 1400 m, 14. VL. 1965, auf Nr. 29411
und 29418, — Schon Sy d o w hat in Mon. Ured. 1. p. 622 (1904) darauf
hingewiesen, dass diese Art in ganz Vorderasien weit verbreitet zu sein
scheint. Das trifft sicher auch zu. Die vorliegenden Kollektionen bewei-
sen, dass dieser Pilz auch in Pakistan keine Seltenheit ist. Sydow
beschreibt nur Teleutosporen; auch auf dem Pakistan-Material sind
Uredosporen nicht vorhanden. Nach Sydow soll das Epispor warzig-
genetzt, zuweilen auch glatt sein. Am vorliegenden Material ist das
Epispor ganz glatt. Die Sporen sind meist sehr breit eiférmig oder
ellipsoidisch, oft mehr oder weniger kugelig, beidendig breit abgerun-
det, gerade, selten etwas schief, nicht oder nur undeutlich eingeschniirt,
ziemlich dunkel kastanienbraun, das Epispor ringsum ca. 2—3 y, zu-
weilen auch bis ca. 8.6 u dick.

Puccinia fibigiae Petr. n. spec.

Sori teleutosporiferi, semper hypophylli, totam folii superficiem
obtegentes, pulverulenti, nigrescentes vel atro-brunnei; teleutosporae
quoad formam variabiles, breviores ellipsoideae vel ovoideae, utrinque
late rotundatae, longiores oblongo-ellipsoideae vel late clavatae, postice
interdum leniter, raro utrinque attenuatae, plasmate minute granuloso
farctae, castaneo-brunneae, 28—38 i, raro usque ad 42 p longae, 20—25 u
latae, episporio ubique ca. 1.5—2 y crasso, levi; poro germinativo cellulae
superioris sub apice vel parum infra, cellulae inferioris prope septum
vel parum supra disposito; pedicello brevissimo, mox vieto et deciduo.

Auf lebenden Blittern von Fibigia spec. Afghanistan; Prov. Ghazni:
Dasht-i Narvor, ca. 3000 m, 14, VII. 1967.

Auf Fibigia scheint bisher noch keine Uredinee bekannt zu sein.
Der hier beschriebene Pilz ist habituell gut charakterisiert. Die Matrix
bildet dichte Polster, die aus dichten Blattrosetten zusammengesetzt
sind. In jeder Rosette tritt der Pilz meist nur auf 1—3 Blittern auf, die
deutlich verlingert, nach oben mehr oder weniger aufgebogen sind, die
gesunden Bliitter deutlich iiberragen und durch die wohl immer die
ganze Blattunterseite bedeckenden Teleutolager schwirzlich geférbt sind.

Puccinia Harioti Lagerh. — Auf lebenden Blittern von
Stachys parviflora. — Azidien in dichten Herden die ganze Blattunter-
seite bedeckend, epiphyll nur ganz vereinzelt oder kleine, lockere Grup-
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pen bildend. Teleutosori nur auf einem Blatt, sehr klein, punktférmig,
locker zerstreut. Teleutosporen eiférmig oder ellipsoidisch, mit glattem,
ca. 1.5 p dickem Epispor, ziemlich dunkel kastanienbraun, 25—46 X
12—28 .

Puccinia menthae Pers. — Auf lebenden Stengeln von
Mentha spec, — Afghanistan: bei Kabul, VL. 1965, — Azidien sich in
dichten Herden auf hypertrophisch stark verdickten, fast korkzieher-
artig gekriimmten und gedrehten Stellen des Stengels entwickelnd. Zel-
len der Peridie sehr fein und dicht punktiert, hyalin ganz unregelmissig
angeordnet, seltener kurze, undeutliche Reihen bildend, teils mehr oder
weniger isodiametrisch, im Umriss rundlich und mehr oder weniger
eckig, 1530 p im Durchmesser, teils linglich eiférmig oder ellipsoi-
disch, ca. 20—36 p lang, 16—25 y breit. Azidiensporen mehr oder weni-
ger rundlich, oft etwas eckig, 15—20 p im Durchmesser oder gestreckt,
ellipsoidisch oder eiférmig, 20—28 p lang, 12—18 . breit, mit ca.
1—1.5 p dickem, kleinwarzigem Epispor, subhyalin oder hell gelbbriun-
lich.

Puccinia pulvinatae Rabh. — Auf lebenden Blittern von
Echinops, Nr. 32482, Afghanistan; Prov. Nangarhar: zwischen Chigha
Sarai und Kandal, 16. VII. 1965. — Uredosori nicht vorhanden. Teleuto-
sori einzeln, meist aber zu zwei oder mehreren dicht gedriingt beisam-
menstehend, kleine, im Umriss mehr oder weniger rundliche Gruppen
bildend, dann oft undeutlich kreisringformig ein meist etwas grosseres,
zentrales Lager umgebend, aussen von einer schmalen, gelbgriinlichen,
spiiter gelbbréunlichen Verfiirbungszone umgeben, nur epiphyll, schwarz-
braun. Teleutosporen breit ellipsoidisch oder eiftrmig, beidendig breit
abgerundet, nicht oder nur unten schwach verjiingt, mit glattem, rings-
um ziemlich gleichmiissig 2—3 . dickem Epispor und homogenem, grob-
kornigem Inhalt, kastanienbraun, 85—58 X 22—83 y, mit langem, meist
schon ganz verschrumpftem Stiel.

Die Sporen dieser Art scheinen in bezug auf ihre Grosse ziemlich
veriinderlich zu sein. Nach Sydow, Mon. Ured. I. p. 76 (1904) sind
sie am Originalexemplar 43—68 . lang und 30—38 y breit; auf einer
Kollektion von Bornmiiller nur 43—56 p lang. Am vorliegenden
Pilz sind sie im Durchschnitt kleiner, meist 38—50 y, nur vereinzelt
bis 58 ju lang.

Puccinia plicata Kom. — Auf lebenden Blattstielen und Sten-
geln, seltener auf den Blidttern einer Umbellifere. Afghanistan; Prov.
Parwan: Shibar-Gebirge, Osthinge bei 2500—2600 m. 14. VI. 1965. —
Teleutosori auf den Stengeln bis 12 cm lange schwarzbraune, verstiu-
bende, von der zersprengten Epidermis berandete Krusten bildend.
Teleutosporen breit eiférmig oder ellipsoidisch, zuweilen fast kugelig,
beidendig breit abgerundet, kastanienbraun, 26—37 X 16—24 y, mit
ringsum ziemlich gleichm#ssig 3—4.5 p dickem Epispor.
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Puccinia Rechingeriana Petr. n. spec.

Teleutosori in maculis pallide brunneolis vel griseolis vix vel linea
crassiuscula distincte marginatis, ambitu orbicularibus vel ellipticis,
1—5 mm diam. metientibus confluendo etiam majoribus evoluti, amphi-
geni, plerumque oppositi, greges laxos plus minusve orbiculares vel
irregulares formantes, 200—3850 y diam., interdum 2—3 vel complures
aggregati, tunc plus minusve confluentes et multo majores, atro-brunnei,
subpulverulenti; teleutosporae subglobosae, late ovoideae vel ellipsoideae,
raro late oblongae, utrinque late rotundatae, non vel postice tantum
leniter attenuatae, medio septatae, plus minusve, plerumque leniter tan-
tum constrictae, castaneo-brunneae, 16—27 y, raro usque ad 30 p longae,
15—22 y latae, episporio ubique ca. 2.6—38 y crasso, laxe et indistincte
verruculoso praeditae, sine stipite sessiles.

Auf lebenden Blittern von Lagotis spec. 36139. W. Behzud gegen
Panjao, 2700 m, 21. VII. 1967.

Die auf drei Lagotis-Arten im Ural, in Turkestan und in Tibet vor-
kommende P. gymnandrae Tranzsch. weicht von dem vorliegenden Pilze
durch lingere und schmiilere, dicht stumpfwarzige, mit hyalinen, hin-
félligen, bis 40 . langen Stieben versehene Teleutosporen giinzlich ab.

Die Teleutolager der P. Rechingeriana entwickeln sich fast immer
gegenstiindig auf beiden Blattseiten in rundlichen oder elliptischen, bei-
derseits flach, aber deutlich konvex vorgewilbten, hellbraunen oder
graubriunlichen Flecken, in denen das normal ca. 300 yu dicke Blatt
hypertrophisch auf ca. 700—900 p verdickt und von dem faserigen,
intrazelluliiren, stellenweise kleine, pseudoparenchymatische Komplexe
von rundlich eckigen, hyalinen, 4—6 y, selten bis 8 y grossen Zellen
bildenden Myzel durchsetzt ist. Die Sori sind in den Flecken unregel-
miissig zerstreut oder umgeben kreisringférmig 1—2 grossere zentrale
Lager. Wenn sie in grosserer Zahl erscheinen, sind sie oft gehiiuft und
fliessen dann mehr oder weniger, oft vollstindig zusammen. Sie sind
zuerst von der Epidermis bedeckt, brechen aber bald hervor und werden
meist ganz frei. Die Sporen haben keinen Stiel und entwickeln sich auf
den ca. 4—6 p grossen, rundlich eckigen, hyalinen Zellen einer ca.
20—380 y dicken, pseudoparenchymatischen Schicht, von denen sie sich
leicht ablésen. Die ziemlich zahlreich vorhandenen Mesosporen sind mehr
oder weniger kugelig, breit eiférmig oder elliptisch, 16—22 p lang und
16—20 y breit.

Pucecinia vestitae Syd. — Auf lebenden Blittern von Cen-
taurea spec. West-Pakistan; Peshawar: zwischen dem Kohat-Gebirge
und Peshawar. 18. VI. 1965, — Teleutosori beiderseits, sehr locker zer-
streut, oft ganz vereinzelt, rundlich, schwarz. Teleutosporen fast kugelig,
sehr breit eiférmig oder ellipsoidisch, nur vereinzelt linglich ellipsoidisch,
kastanienbraun, an der Querwand nicht oder nur sehr undeutlich einge-
schniirt, beidendig breit abgerundet, mit gleichméssig ca. 2.5 p dickem
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Epispor und bis ca. 80 p langen, aber meist schon ganz verschrumpften
Stielen, 30—40 x 21—30 p.

Dieser Pilz stimmt in bezug auf Form und Grésse der Sporen so gut
mit S y d ow's Beschreibung in Mon. Ured. I. p. 42 (1904) iiberein, dass
an seiner Identitit kaum gezweifelt werden kann. Von P. centaureae
unterscheidet er sich durch das mit dickerem Epispor versehene Sporen,
die wesentlich kleiner gind als die von P. persica Wettst.

Aecidium eremostachydis Petr. n. spec.

Aecidia hypophylla, sine maculis, plerumque fere totam folii super-
ficiem obtegentia, dense gregaria, interdum congesta et plus minusve
confluentia, in epiphyllo interdum irregulariter et laxissime dispersa,
subepidermalia, primum hemisphaerico-clausa, postea irregulariter dis-
rumpentia et cupulata, pallide aurantiaca, 300—500 y diam.; cellulis
peridii facile secedentibus, ambitu oblongis, ellipticis vel ovatis, sed
semper angulosis et tunc plus minusve irregularibus, 18—32/15—25 y,
minutissime et densissine verruculosis hyalinis; aecidiosporae, globosae,
late ovoideae vel ellipsoideae, plerumque angulosae et plus minusve
irregulares, plasmate minute granuloso, pallide flavo- brunneolo farctae,
epigporio hyalino, ea. 2 y crasso, indistincte minutissime et lenissime
verruculoso, 16—26/15—20 .

Auf lebenden Blittern von Erenostachys Lindbergii auf steinigen
Abhiingen bei Orozgan, 2000—2200 m, 24. V. 1967.

Auf Eremostachys scheint bisher noch keine Uredinee bekannt ge-
worden zu sein. Der vorliegende Pilz stimmt sowohl habituell als auch
in bezug auf Form, Beschaffenheit und Grisse der Sporen weitgehend
mit den Azidien von Puccinia Haristi Lagh. iiberein, wird aber mit
Riicksicht auf die Verschiedenheit der Nihrpflanze vorliufig als davon
verschieden zu erachten sein.
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Morphologie und Biologie von Pseudophacidium-
Arten (Ascomycetes).

Von Margarita C. Egger
Mit 17 Textabbildungen

(Aus dem Institut fiir spezielle Botanik der Eidgendssischen Technischen
Hochschule in Ziirich)

A. Einleitung

Die Gattung Pseudophacidium Karst. umfasst einige wenige, zu
den Phacidiales innerhalb der inoperculaten Discomyceten gehirende
Pilze. Die Typus-Art Pseudophacidium ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) EKarst.
kann je nach der Beschaffenheit der Gewebe ihrer Wirte sehr veriinder-
liche Merkmale aufweisen, Diese Variabilitit der Morphologie veranlasste
v. Arx und Miiller (1954), alle bis damals beschriebenen Pseudo-
phacidium-Arten bei P. ledi unterzubringen. Als jedoch Miiller (1963)
zwei neue Arten beschrieb, die sich in verschiedenen Merkmalen von
P. ledi unterscheiden, entstanden gewisse Zweifel an der Berechtigung
dieser Vereinigung. Damit ergaben sich gleich zwei Probleme: 1. Unter-
scheiden sich die neuen Arten tatsichlich in jeder Hinsicht von den
schon beschriebenen? — 2. Sind nicht vielleicht doch Unterschiede zwi-
schen den einzelnen, gewihnlich Ericaceen bewohnenden Formen von
Pseudophacidium ledi festzustellen?

Mit Hilfe der Untersuchung ihrer Morphologie und der erwiesener-
massen dazugehdrenden Nebenfruchtformen sowie der Priifung der
physiologischen Eigenschaften sollen nun diese Fragen in der vorliegen-
den Arbeit mit dem uns zur Verfiigung stehenden Material einer Ab-
klirung entgegen gebracht werden. Ausserdem schien es notwendig,
den Mechanismus der Konidienbildung zu kliren, weil sich auch dariiber
die verschiedenen Autoren nicht einig waren.

Hier mochte ich noch Herrn Prof. Dr. H. Kern und allen Mit-
arbeitern des Institutes fiir spezielle Botanik der ETH in Ziirich, ins-
besondere Herrn Dr. E. Miiller, meinen aufrichtigen Dank ausspre-
chen fiir die stets gewilhrte Unterstiitzung und die vielfiiltigen An-
regungen wihrend der Durchfithrung dieser Arbeit.

B. Geschichtlicher Uberblick

Die Gattung Pseudophacidium wurde von Karsten (1885) mit
der Typusart Pseudophacidium ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karst. auf
Grund von Unterschieden gegeniiber der Gattung Phacidium Fr. auf-
gestellt. Seither erfuhren die Gattung und ihre Arten mehrmalige Um-
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benennungen und eine andere Bewertung ihrer verwandtschaftlichen
Beziehungen. Die Typusart der Gattung wurde von Albertini und
Bchweinitz (1805) als Xyloma ledi beschrieben; Wirt war Ledum
palustre L. Eine ausfiihrliche Umschreibung der Art gab Schmidt
(Kunze und Schmidt 1817) in seiner monographischen Bearbei-
tung der Gattung Phacidium Fries. Spiitere Autoren nahmen eine Spe-
zialisierung auf bestimmte Wirte an oder iiberschiitzten die Unter-
schiede der #usseren Formen. So kamen z. B. Fries (1822), Fuckel
(1875) und Saccardo (1889) dazu, die auf Vaceinium uliginosum L.,
oder Rehm (1882, 1896) die auf Rhododendron ferruginewm L. und
Betula alba L. wachsenden Formen als eigene Arten unter den Namen
Hysterium degenerans, Dothiora vaccinii, Cenangium vaceinii, Propolis
rhododendri und Pseudophacidi betulae zu beschreiben. Karsten
(1871) vereinigte die auf Vaecinium uliginosum L. und auf Calluna
vulgaris L. gefundenen Arten und stellte sie zuniichst zur Gattung
Phacidium, spiter (1885) zu Pseudophacidium.

V. Hohnel (1917a) é#nderte willkiirlich Karsten’s (1885)
Diagnose und stellte gleichzeitig die Gattungen Myzophacidium mit der
Typusart Myzophacidium degenerans (Karst.) v. Hohn. und Myzo-
phacidiella mit der Typusart Myzophacidiella microsperma (Fuck.)
v. Hohn. [Nebenfrucht Myzofusicoccum melanotrichum (Cast.) v. Hohn.
= Discellt microsperma B. et Br.] auf. Diese sollten sich nur durch
die Ausbildung, resp. das Fehlen von Paraphysen unterscheiden. Unter
anderen ordnete er noch die Arten Myzophacidium rhododendri (Rehm)
v. Hohn.,, Myzophacidiella callunae (Karst.) v. Hohn. und Myzophaei-
diella betulre (Rehm) v. Hohn, (Nebenfrucht Myzofusicoccum betulae
Jaap) diesen Gattungen zu. Nach Untersuchung zweier verschiedener
Myzophacidium-Arten, von denen eine Gattungstypus war, erklirte
Petrak (1931) die Gattungen Myzophacidium und Myzxzophacidiell
als identisch. Nannfeldt (1932) vereinigte nach eingehender Uber-
priifung der Arbeiten v. H6 hnel's (1917a, 1917b) die Gattung Pseudo-
phacidium mit Hypoderma D. C. Nach genauer Untersuchung von R a-
benhorst’s Herb. mycol. Nr. 520 (1857) (sub Phacidium ledi Schm. et
Kze.) gab Terrier (1942) eine neue sich mit Karsten’s Diagnose
deckende Beschreibung. Er konnte damit Pseudophacidium eindeutig
von Hypoderma trennen. V. Arx und Miiller (1954) erkannten eben-
falls, dass v. Héhnel (1917a) einem Irrtum zum Opfer gefallen war
und somit die Gattung Pseudophacidium im Sinne von Karsten
(1885) erhalten bleiben muss. Dementsprechend vereinigten sie auch
die von v. Hohnel (1917a) aufgestellten Gattungen Myzophacidium
und Myzophacidiells mit Pseudophacidium ledi (Alb. et Schw.) Karst.
und betrachteten diese als einzige giiltige Art der Gattung. Gremmen
(1958, 1960) registrierte auf Picea excelsa Link ein Pseudophacidium
mit etwas grosseren Asci, welches spiiter von Miiller (1963) als neue
Art Pseudophacidium piceae erkannt wurde. Gleichzeitig stellte Miller
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auch die auf Lariz decidua Mill. wachsende Art Pseudophacidium gueu-
mannii auf, womit drei sichere Pseudophacidium-Arten anerkannt waren.
Ausserdem sind noch einige andere Arten bsechrieben, deren Artwert
noch unsicher ist.

Obschon der Zusammenhang zwischen Pseudophacidium-Arten und
bestimmten Nebenfruchtformen lange Zeit nicht durch Kulturversuche
bewiesen war, betrachteten z. B. v. Hohnel (1917a) und Petrak
(1921a, 1921b, 1925, 1931) stets Myzofusicoccum als Konidienformen
ihrer beschriebenen Pseudophacidi , Myzophacidi und Myxopha-
cidiella-Arten. Die von Gremmen (1960) Miller (1963) und die
in dieser Arbeit beschriebenen Kulturversuche bestitigten den Zusam-
menhang. Offen steht noch die Systematik dieser Konidienformen.

Die Gattung Myzofusicoccum geht auf Diedicke (1912) zuriick.
Er stellte eine Anzahl Formen in die Gattung und bestimmte ausdriick-
lich Myzofusicoccum salicis als Typus [und nicht wie Clements und
Shear (1931) angeben M. obtusulum (B. et Br.) Died.]. Petrak
(1921a, 1921b) ging ausfiihrlich auf die Gattung ein und gab ihr eine
gute Beschreibung. Er machte auch auf die Problematik der zahlreichen
beschriebenen Arten aufmerksam, die er zur Hauptsache nur als Sub-
stratformen auffasste. Wie schwierig der Uberblick ohne beweisende
Kulturversuche war, dokumentierte die Auffassung Nannfeldt’s
(1982), der den Zusammenhang zwischen Pseudophacidium und Myzo-
Fusicoccum immer bestritt.

Nun hat Miller (1963) in einem Falle auch eine Ceuthospora als
Nebenfruchtform gefunden. Die Typusart dieser Gattung, Ceuthospora
phacidioides Grev., ist Nebenfruchtform von Phacidium multivalve
(D. C.) Schm. (Terrier 1942), woraus auch im Bereich der Konidien-
formen die nahe Verwandtschaft von Pseudophacidium mit Phacidium
hervorgeht. Ceuthospora Fr. ist seit ihrer Beschreibung kaum ernsthaft
diskutiert worden, doch sind im Laufe der Zeit viele gattungsfremde
Formen dazugestellt worden (vgl. v. Hohnel 1925).

C. Die Gattung Pseudophacidium, ihre systematische Stellung,
Abgrenzung und ihre Verwandten.

Die Gattung Pseudophacidium umfasst rindenbewohnende Pilze,
die sich durch ihre mehr oder weniger frith aus dem Periderm hervor-
brechenden, meist rundlichen Ascomata auszeichnen. Die anfidnglich
noch geschlossenen Fruchtkérper sind von den durchbrochenen Peri-
dermlappen umgeben. Pseudophacidium lisst sich so leicht von der nahe
verwandten Gattung Phacidium unterscheiden, bei deren Arten die eben-
falls dunkle, obere Stromaschicht stets mit dem deckenden Wirtsgewebe
verwachsen bleibt. Das Hypostroma, dessen Basalschicht aus einem
dunkelbraunen, gewdhnlich nur mit einzelnen Hyphen in das Holzgewebe
eindringenden Plektenchym besteht, ist verschieden stark entwickelt,
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bei stirkerer Entwicklung oft zerrissen, oft auch reduziert, wobei die
Fruchtkérper ein krustenformiges Aussehen haben. Das Hypostroma
besteht im allgemeinen aus einem im Innern hellbraunen Prosenchym,
welches aus faserigen oder prismatischen, mehr oder weniger senkrecht
nebeneinander stehenden Zellen gebildet ist. Das unmittelbar unter dem
Hypothecium liegende und von diesem oft kaum unterscheidbare Gewebe
ist aus hyalinen bis subhyalinen, dickwandigen, gelatinidsen, prismati-
schen oder polyedrischen Zellen aufgebaut. Der hervorbrechende, nicht
am Substrat anhaftende Teil des Ascomas ist von der dunklen Aussen-
kruste berandet. Die iiber dem Hymenium liegende, in jungem Zustande
mit diesem lose zusammenhingende, im Zentrum leicht verdickte Deck-
schicht besteht neben der erwithnten gegen aussen dunklen Kruste innen
aug einem hellbraunem Gewebe, dessen Zellen mehr oder weniger pali-
sadenartig nebeneinander angeordnet sind. Das flache Hymenium steht
auf einem undeutlich zelligen Hypothecium und setzt sich aus den zahl-
reichen, parallel und oft verschieden hoch stehenden Asci und den ver-
einzelten, ziemlich kurzen, hyalinen, fidigen, meist verschleimenden
Paraphysen zusammen, Die hyalinen Asci besitzen eine verhidltnismissig
dicke, zarte Wand und enthalten acht einzellige, ellipsoidische, gerade
oder leicht gebogene hyaline Ascosporen.

Ahnlich wie v. Arx und M iiller (1954) fiir Pseudophacidium ledi
angegeben haben, sind auch die andern bekannten Pseudophacidium-
Arten vor allem in der Morphologie des Stromas ziemlich veriinderlich.
Dies verkannte v. Hohnel (1917b); in seinem ,System der Phaci-
diales mass er der Lage der Fruchtkirper im Wirtssubstrat ein viel
zu grosses Gewicht bei, und wie in anderen Gruppen (v. Héhnel 1918)
hat dieses von ihm vertretene Einteilungsprinzip leider spiiter oft zu
grosser taxonomischer Konfusion gefiihrt.

Dass die systematischen Beziehungen innerhalb der Familie nie
ganz klar waren, geht schon aus dem geschichtlichen Uberblick hervor.
V.Héhnel (1906,1917a), Petrak (1922,1931), Nannfeldt (1932)
und Terrier (1942) haben verschiedentlich versucht, die systematische
Stellung der Gattung Pseudophacidium (bzw. Myzophacidium und Myzo-
phacidiella) zu kliren. Gewdhnlich wurden sie als Ubergangsform zwi-
schen den bitunicaten Dothiorales und den echten Discomyceten, speziell
den Phacidiaceen, betrachtet. Die Familie der Phacidiaceae wurde wegen
der Ahnlichkeit im Bau des Hymeniums und der Nebenfruchtformen (!)
mit gewissen Dermateaceae von Nannfeldt (1932) in die Reihe der
Helotiales eingereiht. Dass sie aber auf Grund ihres im Stroma ent-
stehenden Hymeniums nicht dazu ghebren konnen, ist eindeutig (vgl.
Lagerberg 1949, v. Arx und Mitller 1954, Luttrell 1955).
Darum muss auch die Reihe der Phacidiales aufrecht erhalten bleiben.
Die von Korf (1962) begriindete Familie der Hemiphacidiaceae hin-
gegen, deren Arten im reifen Zustande #usserlich ebenfalls dhnlich
aussehen wie phacidiale Pilze, gehoren zu den Helotiales.
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1. Allgemeines.

Wir haben schon wiederholt darauf hingewiesen, dass die einzelnen,
im folgenden zu besprechenden Pseudophacidium-Arten sich durch die
extreme Variabilitit in der Morphologie ihrer Hauptfruchtformen aus-
zeichnen. Aus diesem Grunde sind sie nicht immer leicht zu unterschei-
den, und zur Trennung der Arten miissen zusitzliche Wirte berilck-
sichtigt werden:

1 Hypostroma meist stark ausgepriigt, oft als dicker Stielteil

der Fruktifikationen ausgebildet; Koniferen besiedelnde Pilze 2
* Hypostroma relativ schwach ausgebildet oder scheinbar
fehlend . . . ] 3

2 Fruktifikationen deutlmh apothecienart.lg, Asci 80—130
lang, Ascosporen 9—14 X 3—&6 p gross; auf Picea excelsa
Link . . P. piceae
2% Fruk‘hhkn.honen a.lz s:tzende Stromnta. a.usgehlldet Aac:
66—=80 p lang, Ascosporen 9—I12 X 3—4 u gross; auf Lariz
decidua Mill. . . . . . P. gaeumannii
3 Innere Zellen der Dec:kac.hlcht als faser:lse Anhéngsel in
die Hymeniumhdhle hineinragend; Hypostroma hiufig zer-
rissen; Asci 65—110 p lang, lang gestielt, Ascoapomn T—12
X 8—4 p gross; oft auf Ericaceen . . P. ledi
3* Innere Zellen der Deckschicht dicht gedringt, kugehg oder
birnenférmig; Asci 100—180 u lang, Ascosporen 12—20 X
6—9 . gross, einreihig schrig im Ascus angeordnet . P. necans

2. Pseudophacidium ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karsten
Karsten-Acta Soc. Fauna Flora Fenn, 2 (6), 157 (1885)

Synonyme:

Xyloma ledi Albertini et Schweinitz — Consp. fung. p. 60 (1805).

Phacidium ledi (Alb. et Schw.) Kze. und Schm. — Mykol. Hefte 1, 31 (1817).

Phacidium ledi (Alb. et Schw.) Fries — Syst. Mycol. 2, 574 (1822).

Hysterium degenerans Fr. — Syst. Mycol. 2, 585 (1822),

Phacidium degenerans (Fr.) Karst. — Mycol. Fenn. 1, 252 (1871).

Phacidium eallunae Karst, — Mycol. Fenn. 1, 258 (1871).

Dothiera vaccinii Fuekel — Symb. Mycol. Nachtr. 8, 20 (1875)

Prapolis rhododendri Rehm — Hedwigia 21, 116 (1882).

Pseudophacidium degenerans Karst. — Acta Soc. Fauna Flora Fenn. 2 (6),
157 (1885).

Pseudophacidium callunae Karst. — Acta Soc. Fauna Flora Fenn. 2 (6), 167
(1886).

Cenangium vaceinii (Fuck.) Sacc. — Syll. Fung, 8, 558 (1889).

Pseudophacidium rhododendri Rehm — Rabenh. Krypt.flora 1, Abt. 3, 95
(1896).
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Pseudophacidium betulae Rehm — Rabenh. Krypt.flora 1, Abt, 3 (1896).

Physalospora dissospora Feltg. — Rec. Mém. Trav. Soc. Bot. Luxemb. 15,
Nachtr. 2, 180 (1901).

Diplochora dissospora (Feltg.) v. Hohn. — Sitz.ber. k. Akad. Wiss. Wien,
math.-naturw, KL, Abt, 1, 115, 1201 (1906).

Myzophacidium degenerans (Karst.) v. Héhn, — Sitzber. k. Akad. Wiss.
Wien, math -naturw. Kl., Abt. 1, 126, 301 (1917).

My rhododendri (Rehm) v. Hoéhn, — Sitz.ber. k. Akad. Wiss.
Wien, math.-naturw. Kl., Abt. 1, 126, 301 (1917).

Myvophaeidisills batulas (Rehm) v. Héhn. — Sitwber. k, Akad, Wiss, Wien;
math.-naturw. KL, Abt. 1, 126, 301 (1917).

Abb. 1. Schnitte durch zwei Fruchtkbrper von Pseudophacidium ledi, ge-
wachsen auf a) Vaceinium Myrtillus L. und b) Rhododendron ferrugineum L.
Vergr. 100x.

Myzophacidiella callunae (Karst.) v. H6hn. — Sitz.ber. k. Akad. Wiss. Wien,
math.-naturw. KL, Abt. 1, 126, 301 (1917).
Myzophacidium callunae (Karst.) Petr. — Krypt. Forsch. Bayr. Bot. Ges. 2,
180 (1981).
Nebenfruchtform: Myxofusicoccum Died. — Ann. Myeol. 10, 68 (1912).
Beschrieben als: Fusicoccum ericeti Sace. — Ann. Mycol. 12, 292 (1914). —
Myzofusicocoum ericeti (Sace.) Petr. — Hedwigia 62, 303 (1921).

Matrix: Trockene Zweige (ausnahmsweise Blitter) von Ledum palustre
L., Vaccintum Myrtillus L., Calluna vulgaris L., Rhododendron ferrugineum
L., Rhododendron albiflorum Hook., Juniperus communis L., Betula alba L.

Untersuchtes Material: Auf Ledum palustre L.: Deutschland: Driesen,
April 1857, leg. Lasch (sub Phaeidium ledi Schm. et Eze., Rabenhorst
Herb. mye. Nr. 520). — Lettland: Kr. Riga, Adazi, April 1042, leg. J.
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Smarods (F. Petrak, Myc. gen. Nr. 1933). — Auf Vaccinium uliginosum
L.: Schweiz: Kt. Graubiinden, bei Chur, Fiirstenalp, ca. 1900 m, 14. 6. 1905,
leg. A. Volkart (sub Pseudophacidium degenerans Karst.). — Kt. Grau-
biinden, bei Davos, Dischmatal, Jatzmider, 30. 5. 1964, leg. E. Miiller. —
Kt. Graubiinden, bei Spliigen, Tambo Alp, 17. 7. 1965, leg. M. Egger
(= ETH-Kultur M 7056). — Auf Vaceinium Myrtillus L.: Tschechoslowakei:
Miahr.-Weisskirchen, Bartelsdorf, Juli 1923, leg. F. Petrak [sub Myxo-
phacidium degenerans (Karst.) Petr.]. — Schweiz: Kt. Graubiinden, bei
Davos, Dischmatal, Stillberg, 27. 6. 1964, leg. E. Miiller (= ETH-Kultur
M 4768). — Kt. Wallis, bei Brig, Aletschwald, Morinenweg, 3. 8. 1964, leg.
E. Miiller. — Auf Calluna vulgaris L.: Deutschland: Sachsen, Kénigstein
an der Elbe, Mirz 1890, leg. W. Krieger (sub Pseudophacidium callunae
Karst.). Tschechoslowakei: Mihr.-Weisskirchen, Suréov, Mirz 1914, leg.
F. Petrak [sub Myxophacidium callunae (Karst.) Petr.]. — Schweiz:
Kt. Schwyz, Hochmoor bei Altmatt, 29, 9. 1966, leg. M, Egger. — Auf
Rhododendron ferruginewm L.: Schweiz: Kt. Tessin, Tremola ob Airolo,
Juli 1882, leg. G. Winter (sub Propolis rhododendri Rehm, Rabenh.-Rehm

Abb. 2. Ausschnitt aus einem Fruchtkérper von Pseudophacidium ledi, ge-
wachsen auf Rhododendron ferrugineum L. Vergr. 500X

Fungi Europ. Nr. 2736). — Kt. Graubiinden, Puschlav, Sassalbo, 21. 7. 1945,
leg. L. Ettlinger [sub Myzophacidi rhododendri (Rehm) v. Hiohn.]. —
Kt. Graubiinden, Miinstertal, Plaun Radond, unterhalb Chavalatch, ca. 2200 m,
17. 7. 1963, leg. M. Egger (= ETH-Kultur M 7052). — Kt. Graubiinden,
Albula Pass, Weissenstein, 18. 7. 1963, leg. E. Miiller (= ETH-Kultur
M 7050). — Kt. Graubiinden, bei Davos, Dischmatal, Stillberg, 27. 5. 1964,
leg. E. Miiller (= ETH-Kultur M 4765). — Kt. Graubiinden, bei Davos,
Dischmatal, Stillberg, 27. 5. 1964, leg. E. Miiller (= ETH-Kultur M 4766).

294



— Kt. Graubiinden, bei Davos, Dischmatal, Stillberg, 30. 5. 1964, leg.
E. Horak [= ETH-Kultur M 47690 und M 4770 (aus Konidien)]. —
Kt. Graubiinden, Arosa, Alpenblick, 9. 8. 1964, leg. E. Rahm. — Kt. Grau-
biinden, Nationalpark, Sesvenna Tal, Alp Marangun, 26. 6. 1964. leg.
M. Egger. — Kt. Graubiinden, bei Spliigen, Tambo Alp, 15. 7. 1965, leg.
M. Egger. — Kt. Wallis, Gondo, Mte. Carnera 4. 7. 1946, leg. Ch. A. Ter-
rier. — Kt. Wallis, bei Brig Aletschwald Mor#nenweg, 11. 6. 1963 leg.
E. Miiller (= ETH-Kultur M 7053,). — Kt. Wallis, Turtmanntal, gegen
Augstbordpass, ca. 2300 m, 10. 8. 1966, leg. S. Naef-R oth. — Frankreich:

Abb. 3. Ausschnitt aus einem Ascoma (Deckschicht und Hymeniumrand) von
Pseudophacidium ledi, g h auf Juniperus is L, Vergr. 600x.

Alpes Maritimes, Tende, Mercantour, Val Fontanalba, am Lac Verde, 28. 6.
1961, leg. E. Miiller. — Savoyen, Col des Montets, oberhalb Chamonix, 26. 6.
1966, leg. M. Egger. — Savoyen, Col du Petit Mt. Cenis, 29. 6. 1966, leg.
E. Miiller. — Italien: Berga k Alpen, R bello, am Lago Frega-
bolgia, 23. 6. 1964, leg. M. Egger. — Bergamasker Alpen, Ronecobello,
Bte. di Mezzeno, 25. 6. 1964, leg. M. E g g e r. — Bergamasker Alpen, Ronco-
bello, Passo Mezzeno, 27. 6. 1964, leg. M. E g g er. — Cogne, Alpe Ecloseur,
29. 6. 1965, leg. M. E g ger. — Auf Rhododondron albiflorum Hook.: U.S.A.:
Mt. Revelstoke, B. C., ca. 2100 m, 18, 7. 1963, leg. R. A. Shoemaker. —
Auf Juniperus communis L.: Schweiz: Kt. Graubiinden, bei Davos, Disch-
matal, Stillberg, Juni 1965, leg. G. Bazzigher (= ETH-Kultur M 7057).
— Auf Betula alba L.: Deutschland, Sachsen, Kénigstein an der Elbe, April
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1886, 1888, Mirz 1890, leg. W. Krieger (sub Pseudophacidium betulae
hm).

Nur Nebenfruchtform: auf Blittern von Rhododendron ferrugineum L.:
Schweiz: Kt. Wallis, Chandolin, 12. 6, 1905, leg. H. C. Schellenberg
(sub Fusiecoceum sp.). — Italien: Parc Gran Paradiso, Valnun‘bey, Plnn di
Resella, 3. 7. 1965, leg. M. Egger. — Auf Zweigen von Vacci
sum L.: Schweiz: Kt. Glarus, Braunwald, Kneugrat, 27. 7. 1964, leg.
M. Egger. — Kt. Graubfinden, Spliigen, am Lei da Vons, 14. 7. 1964, leg.
M. Egger. — Auf Zweigen von Calluna vulgaris L.: Tschechoslowakei:
Miihr.-Weisskirchen, 1913, leg. F. Petrak [sub Myzofusicoccum ericeti
(Sacc.) Petr.]. — Auf Zweigen von Betula alba L.: Polen: Stanislau in
Galizien, Febr. 1916, leg. F. Petrak (sub. Myzofusicoccum betulae Jaap).

Die Ascomata entwickeln sich einzeln unter der Rinde und reissen
diese mehrlappig auf. Alt fallen sie leicht heraus und hinterlassen im
Holz eine dunkle Vertiefung. Die noch geschlossenen Fruchtkérper sind
dunkel-graubraun bis fast schwarz, flachgedriickt oder polsterférmig
vorgewtlbt, gewthnlich unregelméssig rundlich, 500—1200 i im Durch-
messer und 250—300 y hoch, oder seltener linglich, bis 1000 y lang und
500 p breit. Die lénglichen Ascomata sind héufig in Liingsrillen unter
dem Periderm angeordnet. Bei vollstindiger Reife und Feuchtigkeit
offnet sich die Deckschicht mehrlappig durch den Druck der reifen
Asci, die in hellgrauver Schicht erscheinen. In trockenem Zustand ist das
Hymenium gelbgrau (sandfarben).

Die unteren und seitlichen Randpartien des Hypostromas sind fest
mit dem Substrat verwachsen, aber nur wenige Hyphen dringen etwas
tiefer in das Holzgewebe ein. Seine Michtigkeit ist sehr variabel, es
kann bis 300 u hoch oder gerade nur angedeutet sein. Sehr oft, vor allem
bei den Ericaceen bewohnenden Formen, ist es zerrissen und die Struktur
des Gewebes nicht mehr deutlich erkennbar; die Zellen um die Hohlun-
gen sind deformiert (Abb. 1). Die untersten Zellschichten sind immer
intakt und bestehen aus einem braunen Pseudoparenchym von dick- und
dunkelwandigen, 5—8 p grossen Zellen. Dariiber geht es allmihlich in
ein helleres prosenchymatisches Gewebe iiber. Die unten und seitlich gegen
die Aussenkruste dunkelwandigen, im Innern hellwandigen, mehr oder
weniger prismatischen, 6—12 3} 6—8 p grossen Zellen stehen in deut-
lich senkrechten Reihen nebeneinander.

Das Hypothecium besteht aus kurzen, senkrechten, prismatischen,
undeutlich sichtbaren und schwer anfirbbaren Zellen mit fast hyalinen,
verhiltnismiissig dicken, gelatinésen Wiinden. Im Schnitt gesehen, diver-
gieren die von der dunkeln Aussenkruste berandeten Hyphen des Hypo-
theciums ficherférmig auseinander und gehen seitlich in die Deckschicht
iiber. Diese ist 26—50 p dick, gewdhnlich am Rande etwas diinner und
im Zentrum leicht verdickt, mehr oder weniger flach, manchmal konvex,
seitlich abgerundet oder springt auch dachartig vor (Abb. 3). Die #iusser-
sten sieben bis zehn Schichten bestehen aus dunkelwandigen 4—8 p
grossen, unregelmiissig polyedrisch-prismatischen, manchmal gegen
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aussen leicht flachgedriickten und dann radial ausgerichteten Zellen.
Die darunter liegenden inhaltslosen, dunkel- und diinnwandigen Zellen
sind polyedrisch und etwas flachgedriickt. Nach unten schliesst eine in
jungem Zustande mit dem Hymenium zusammenhingende Schicht an.
Diese besteht aus leicht firbbaren, plasmareichen, prismatischen,
4,56—1,5 u grossen Zellen, die palisadenartig nebeneinander und senkrecht
zur Fruchtschicht angeordnet sind. Die innersten Zellen, deren Winde
leicht verschleimen, sind anhiingselartig verlingert und ragen einzeln
in die Hymeniumhéhle hinein.

Abb. 4. Asci mit Ascosporen und Paraphysen von a) Pseudophaecidium
goaewmannii, b) P. necans, ¢) P. picteae, und d) P. ledi. Vergr. 660x.

Das Hymenium ist flach und bis 180 y dick. Aus den undeutlich
sichtbaren hyphigen Zellen des Hypotheciums entstehen die dicht ge-
driingten, geraden, am Rande leicht gebogenen Asci. Diese reifen ge-
wihnlich ziemlich unregelmiissig und sind dementsprechend auch sehr
unterschiedlich, 65—110 y lang, bis 40 y lang gestielt, keulenférmig, im
oberen Teil 8—12 y, im Stiel 4—T y breit, oben flach abgerundet. Sie
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besitzen eine 0,6—0,8 p dicke, hyaline, sehr zarte Wand. In Asci mit
noch nicht vollentwickelten Sporen verjilingt sich das mit Baumwollblau
leicht féirbbare Plasma gegen die Spitze hin und endet hiufig kragen-
formig. Jodlésungen ergeben keinerlei Blaufdrbung. Jeder Ascus enthilt
acht einzellige, hyaline, 7,6—12 X 3—4 u grosse Ascosporen, die ellip-
soidisch, eiftérmig, gerade oder leicht gekriimmt, fast nierenférmig und
hiiufig an beiden Enden nicht gleich abgerundet sein kinnen. Die sich
gselten entwickelnden Paraphysen verschleimen meist bei der Reifung
der Asci; sie sind kiirzer oder héchstens so lang wie diese, 30—65 X
1—2 y gross, unseptiert, an der Spitze abgerundet und entstehen an
einer dicken, rundlichen Basalzelle.

Auf Juniperus communis L. wurde ein Pseudophacidium gefunden,
welches im Bau der Ascomata einige kleinere Unterschiede gegeniiber
den andern, Ericaceen bewohnenden Formen aufweist. Die Fruchtkor-
per brechen im allgemeinen stiirker aus der Rinde hervor, das Basal-
stroma ist weniger zerrissen und hiufig lagern sich ihm seitlich kleine
Konidienstromata an, die Deckschicht ist in der Mitte stiirker verdickt
und springt seitlich mehr vor (Abb. 3). Eine genaue Untersuchung des
spiirlichen Materials ergab jedoch eine gute Ubereinstimmung in den
wichtigsten Art-Merkmalen, mit typischen Formen von Pseudophacidium
ledi, sodass kein Grund besteht, eine neue Art aufzustellen. Die Asci
gleichen sich vollk in Form und Grésse, und vor allem waren in
den aus Ascosporen hervorgegangenen Reinkulturen weder morphologi-
sche noch physiologische Unterschiede festzustellen. Die oben angegebe-
nen Unterschiede sind somit vermutlich nur durch den Bau des Wirts-
gewebes bedingt.

Pseudophacidium ledi besiedelt vorzugsweise Ericaceen, und in den
Alpen tritt es besonders hiiufig auf Rhododendron ferrugineum L. auf.
Im Gegensatz dazu findet man es kaum auf Rhododendron hirsutum L.;
es ist nur ein einziger sicherer Fund bekannt (R e hm 1912). (Abbildun-
genl, 2 3und4).

Die den Ascomata sehr dhnlichen Nebenfruchtformen von Pseudo-
phacidium ledi wachsen auf Astchen oder seltener auf Blittern. Sie sind
rundlich, 500—800 p breit, auf den Blittern ziemlich flach und nur
100—250 y, auf den Zweigen bis 500 y hoch, dunkelgrau-braun bis fast
schwarz, runzelig-kornig und reissen reif unregelmissig auf. In Rein-
kultur variieren sie stark in Form, Grosse und Farbe und entwickeln
sich oberflichlich auf dem Substrat, seltener eingesenkt, einzeln oder
zu wenigen zusammengewachsen. Sie sind dunkelgrau bis fast schwarz,
kugelig, eiférmig, zylindrisch, birnenformig, flaschenférmig, mehr oder
weniger lang geschniibelt, dann mit einer deutlichen Miindung versehen,
aus der die Konidien in schleimigen, weisslichen bis gelblichen Tropfen
oder Ranken austreten. Oft sind sie von einem lockeren Geflecht aus
hell- bis dunkelgrauem Luftmycel umgeben. Das den ganzen Frucht-
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kirper umrandende, nur in Natur sklerotiale Peridium besteht aus un-
regelmiissig grossen, rundlichen oder polyedrischen Zellen mit dicken,
dunkelbraunen Wiinden. Auf Holz wachsende Pyknidien kénnen ein Basal-
stroma besitzen, welches aus einem dunkelbraunen, hiufig Substratzellen
einschliessenden Prosenchym gebildet ist. Das innere Stroma besteht in
jungen Fruchtkérpern aus einem kompakten pseudoparenchymatischen
Gewebe, welches aus hyalinen, 5—15 y grossen Zellen mit bis 0,8 u
dicken, gelatindsen Wiinden aufgebaut ist. Vollentwickelte, reife Pyk-
nidien hingegen sind von unregelmiissig grossen, untereinander verbun-
denen Hohlriiumen durchzogen. Diese werden durch hyphige Stringe

Abb. 5. Schnitt (senkrecht zum Substrat) durch ein Pyknidium aus Reinkultur
von Psewdophacidium ledi. Vergr. 100X,

getrennt, die aus mehr oder weniger prismatischen, ca. 5 X 15 p gros-
sen, hyalinen Zellen bestehen. In Reinkultur verlaufen diese Stringe in
allen Richtungen, in Natur sind sie meistens senkrecht zum Wirtssub-
strat nur mit dem Basalstroma und mit dem deckenden Peridium ver-
bunden. In den Hohlungen entstehen die sehr zahlreichen Konidien an
kurzen Konidiophoren (Entwicklung s. S. 311). Die Konidien sind ein-
zellig (sehr selten zweizellig), hyalin, ellipsoidisch bis zylindrisch,
gerade, seltener einseitig gebogen, beidendig meist gleich abgerundet,
4,6—10,6 X 1,—4,6 p gross und mit granuliertem Plasma gefiillt
(Abbildungen 5, 6 und 7).
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3. Pseudophacidium piceae E. Miiller
Phytopath. Zeitschr. 48, 212 (1963)

Nebenfruchtform: Myzofusicocoum Died. — Ann, Mycol. 10, 68 (1912).

Matrix: Trockene Zweige von Picea excelsa Link.

Untersuchtes Material: Schweiz: Kt. Wallis, bei Brig, unterer Aletsch-
wald, 11. 9. 1962, leg. E. Miiller (Typus) (= ETH-Kultur M 4667). —
Kt. Graubilinden, Bergiin, Val Tuors, 5. 7. 1957, leg. H. Butin (sub Pseudo-

hacidiuem ledi). — Kt. Graubiinden, Arosa, 2. 6. 1963, leg. E. Rahm
(= ETH-Kultur M 7055). — Kt. Graubiinden, Val Pisch, iber Mistair,
ca, 2000 m, 17. 7. 1963, leg. M. Egger (= ETH-Kultur M 7T051). —
Kt. Graubiinden, bei Davos, Dischmatal, Stillberg, 27. 5. 1964, leg. E. M iil-
ler (= ETH-Kultur M 4767). — Kt. Graubiinden, Nationalpark, Eingang
des Val Mingér (Hirschlagerstelle), 22. 9. 1964, leg. M. Egger (= ETH-
Kultur M 7054). — KEt. Bern, Grindelwald, Grosse Scheidegg, 30. 8. 1965,
leg. M. Egger.

Nur Nebenfruchtform: Schweiz: Kt. St. Gallen, Amden, Alp Oberkiisern,
9. 6. 1964, leg. M. Egger. — Kt. Wallis, Aletschwald, bei Brig, alter Bel-
alpweg, 13. 6. 1965, leg. E. Miiller. — Italien: Bergamasker Alpen, Ronco-
bello, Passo Mezzeno, 26. 6. 1964, leg. M. Egger.

Die Fruchtkorper entstehen meist massenweise, seltener vereinzelt
auf zwei- bis dreijihrigen Zweigen. IThre Grosse und Form ist variabel,
sie kénnen rundlich, keulig oder auch kelchformig sein. Die dunkelgrauen

Abb. 6. Schnitt (parallel zum Substrat) durch ein Pyknidium aus Reinkultur
von Pseudophacidium ledi. Vergr, 100,

bis fast schwarzen Ascomata brechen einzeln oder in Biischeln von drei
bis sechs aus dem Periderm hervor. Sie sind 500—1500 u hoch, im stiel-
artigen Basalteil 200—500 p, im Bereich des Hymeniums 500—1300 pu
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breit. In trockenem Zustand sind ihre oberen Rédnder hiufig nach innen
gebogen und sie erscheinen lidnglich. Bei geniigender Feuchtigkeit reisst
die Deckschicht reifer Ascomata zwei- bis mehrlappig auf und legt die
graubraune, von einer diinnen Schleimschicht bedeckte Fruchtschicht
frei. Das Hypostroma ist manchmal stielartig verjiingt, manchmal kelch-
formig verbreitert (vgl. Abb. 8 und Miiller 1963, Abb. 3). Es dringt
nur mit einzelnen Hyphen in das Holz ein und umschliesst oft Zellen des
urspriinglichen Wirtsgewebes. Das Hypostroma besteht aus dunkeln,

Abb. 7. Ausschnitt aus einem Pykmd.mm aus Reinkultur mit Peridium und
KonidienhShlung von Pseudoph ii. Vergr. 660x.

dickwandigen Hyphen, die am Grunde ein kompaktes Prosenchym bilden.
Dariiber ordnen sich die Hyphen mit ihren 12—20 »{ 4—6 p grossen
Zellen senkrecht und mehr oder weniger parallel und divergieren nur
seitlich gegen den Stromarand. Im oberen Teil des Hypostromas geht
das Gewebe wieder in ein Pseudoparenchym iiber; die Zellen werden bis
20 y, gross und haben sehr dicke, hyaline Wiinde mit Tiipfeln. Die dunkle,
50—150 p dicke Aussenkruste ist aus dickwandigen, kleinen Zellen auf-
gebaut. Ohne Unterbruch setzt sie sich mit dem fast gleichen Gewebe-
typus in der Deckschicht fort. Diese ist am Rande etwas diinner, im
Zentrum leicht verdickt und besteht aussen aus acht bis fiinfzehn Lagen
dunkelwandiger Zellen. Gegen die Hymeniumhohle zu stellen sich die
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Zellen in senkrechte Reihen, die innersten Zellen verschleimen, sind kaum
noch erkennbar und erscheinen als briunliche Masse. Das unter dem
Hymenium liegende Hypothecium besteht aus wenigen Lagen undeut-
licher, hyaliner, 1—5 p grosser, kaum anférbbarer Zellen. In einigen
Schnitten konnten leicht fdrbbare, senkrecht zu den Asei verlaufende
Hyphen beobachtet werden. Uber dieser undeutlichen Schicht stehen
die Asci dicht gedringt nebeneinander. Sie sind ziemlich gerade, keulig,
unregelmiissig hoch, 80—130 y lang, meistens lang gestielt, im oberen,
keuligen Teil 9—16 p breit, flach abgerundet und besitzen eine kaum
sichtbare Apikalplatte, die sich mit Jod nicht blau férbt. Die Ascus-
wand ist hell, zart und verhiiltnismiissig dick, besonders in den jungen
Stadien, in denen die Ascosporen noch nicht entwickelt sind; sie lisst
sich im Gegensatz zum plasmareichen Inneren weder mit Baumwollblau
noch mit Kongorot anfirben. Jeder Ascus enthilt acht einzellige, hyaline,
ellipsoidische, gerade oder leicht gebogene, an einem Ende etwas verjiingte,
9—14  3—6 y grosse Ascosporen. Zwischen den Asci stehen vereinzelte,
hyaline, unseptierte, am Ende spitz auslaufende, 40—60 > 1—2,5 y grosse
Paraphysen, die sich aus einer 5—15 3 2 u grossen Basalzelle entwickeln,
In reifen Fruchtkiérpern verschleimen sie und lassen sich deshalb selten
beobachten (Abbildungen 4 und 8).

Die Nebenfruchtformen von Pseudophacidium piceae sind den Asco-
mata sehr dhnlich und brechen reif ebenfalls aus dem Periderm hervor.
Sie sind etwas flacher, polsterférmig, rundlich, dunkelgrau bis schwarz
und konnen ein zerrissenes Basalstroma besitzen, welches am Grunde aus
einem prosenchymatischen Gewebe mit 4,5—86,0 y dicken, braunwandigen
Hyphen besteht. Dariiber stehen die Zellen mehr oder weniger parallel
nebeneinander; sie sind grosser, bis 7,5 u breit, ihre Wiinde hyalin und
ca. 0,8 p dick. In diesem hyphigen Gewebe entstehen die Konidienloculi,
z, T. untereinander verbunden, aber ohne vorgebildete Miindungen. Die
massenweise gebildeten Konidien werden durch Risse im Peridermium
entleert. Dieses ist sklerotial, aus dunkelbraunen, unregelmiissig polyedri-
schen, 4,6—7,56 u grossen Zellen gebaut, die gegen innen hyalin werden.
Die in Reinkultur sich gewthnlich oberfldchlich entwickelnden Pyknidien
sind in Form und Grosse sehr verschieden. Im allgemeinen sind sie etwas
grosser als diejenigen von Pseudophacidium ledi, eher zylindrisch,
manchmal auch kelchférmig. Hiufig sind sie an Stelle eines sklerotialen
Peridiums nur von einem braunen Hyphengeflecht umgeben. Das innere
Gewebe von jungen Pyknidien kann pseudoparenchymatisch oder plek-
tenchymatisch sein, ist aber immer hyalin bis subhyalin. Reife Pyknidien
kinnen einen einzigen Hohlraum oder mehrere untereinander verbundene
Loculi besitzen. Im Inneren dieser Hohlungen entstehen an in ihrer
Form sehr variablen Konidientrdgern die zahlreichen Konidien. Diese
sind hyalin, einzellig, ellipsoidisch, spindelférmig, meist einseitig ab-
gerundet, 4,5—12,0 X 1,5—17,56 y gross und oft mit einer deutlich sicht-
baren Ansatzstelle versehen (Abb. 14).
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4. Pseudophacidium g i E. Miller
Phytopath. Zeitschr. 48, 209 (1968)

Nebenfruchtform: Ceuthospora Fries — Syst. Orb. Vegetab. 1, P1. homo-
nemae, 119 (1825).
Matrix: Zweige von Lariz deeidua Mill.

Untersuchtes Material: Schweiz: Kt. Wallis, bei Brig, Aletschwald,
Morénenweg, 8. 9. 1962, leg. E. Miiller (Typus) (= ETH-Kultur M 4668).
— Kt. Wallis, Griichen, Waldweg gegen Hannigalp, 3. 6. 1963, leg.
M. Egger.

Die einzeln aus der Rinde hervorbrechenden, meist dunkelgrauen,
seltener graubraunen, bis fast glinzend schwarzen Ascomata sind rund-

Abb. 8. Schnitt durch einen Fruchtkérper von Pseudophacidium piceae.
Vergr. 100x.

lich, manchmal oben etwas linglich und verjiingen sich leicht gegen das
Hypostroma. Ihre Grosse schwankt zwischen 500 und 1000 p in der
Breite und 600 bis 800 y in der Hohe. Das in Form und Grisse sehr
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unregelmissige Hypostroma entwickelt sich meist nur in der Rinde und
dringt selten in die verholzten Gewebe ein. Der Basalteil ist pseudo-
parenchymatisch aus 5—10 y grossen Zellen aufgebaut. Manchmal treten,
dhnlich wie bei Pseudophacidium ledi, H6hlungen im zerrissenen Stroma-
gewebe auf, Das Pseudoparenchym setzt sich seitlich in der den ganzen
Fruchtkérper umfassenden Aussenkruste fort und besteht aus kleinen,
unregelmissig rundlich-polyedrischen, dick- und dunkelwandigen, 3—5
grossen Zellen, die gegen aussen leicht abbrickeln. Innen ist das Stroma
prosenchymatisch und aus parallel aneinander gelagerten, senkrecht zur
Wirtsoberfliiche verlaufenden, prismatischen, 8—20 X 3—b5 pu grossen

Abb. 9. Schnitt durch einen Fruchtkbrper von Pseudophacidi g nii.
Vergr. 100x.

Zellen mit diinnen, hellbraunen Winden gebildet. Im Schnitt gesehen,
divergieren die allmihlich kleinzelliger werdenden Hyphen im oberen
Hypostroma seitlich gegen den Hymeniumrand. Das hyaline Hypothe-
cium schliesst im Innern an die obere Stromapartie an, die aus undeut-
lich rundlichen oder prismatischen, 3—6 y grossen Zellen besteht. Die am
Rande etwas diinnere, 80—100 . dicke Deckschicht besitzt gegen aussen
die schon erwiihnten leicht abbréckelnden, kleinen Zellen, die ihr ein kor-
niges Aussehen geben. Die darunterliegenden Zellen sind heller und ling-
lich, 5—10 X 2—6 p gross und palisadenartig in senkrechte Reihen
geordnet. Die innersten Zellen, deren hyaline bis hellbraune Winde
leicht verschleimen, ragen als fidige Fortsitze in die Hymeniumhohle
hinein. Die Asci stehen dicht parallel und fast gerade nebeneinander,
sind hyalin, keulenférmig, oben flach abgerundet, 65—80 p lang, im
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untern stielartigen Teil 4—5 y, im oberen die acht Ascosporen enthal-
tenden Teil 7—9 y breit. Die Ascusmembran ist hyalin, zart, 0,6—1,0 p
dick, und die schlecht sichtbare Apikalplatte fiirbt sich mit Jod nicht
blau. Die Ascosporen sind lidnglich, ellipsoidisch, ein- oder beidendig
verjiingt, mehr oder weniger abgerundet, fast gerade, einzellig, hyalin,
9—12 X 3—4 y gross. In jungen Fruchtkdrpern stehen zwischen den
Asci die spiiter verschleimenden, 35—50 > 1 p grossen, zwei- bis drei-
zelligen Paraphysen, die aus einer prismatischen, 2—3 » 1—2 p grossen
Basalzelle entstehen (Abbildungen 4 und 9).

Die Nebenfruchtformen von Pseudophacidium gaeumannii sehen
dusserlich den geschlossenen Ascomata sehr dhnlich, Die Lirchenzweige
sind stellenweise sehr dicht von einzeln aus der Rinde hervorbrechenden
Pyknidien bedeckt. Diese sind rundlich, flach, 600—1200 p im Durch-
messer und 400—800 y hoch, dunkelgrau bis fast schwarz, und ihre
Oberfliche ist runzelig, kérnig oder kohlig. In Reinkultur sind sie etwas
Kleiner, bis hiichstens 1000 y im Durchmesser und hiufig von griinlich-
grauem Luftmycel umgeben. Im Schnitt (senkrecht zum Substrat) ge-
sehen besitzen sie ein ziemlich michtiges Hypostroma, dhnlich dem-
jenigen der Ascomata, welches sich unter dem Periderm entwickelt und
aus einem Prosenchym aus braunen, dickwandigen Zellen besteht. Die
Pyknidien sind im oberen, breiten, hervorbrechenden Teil ringsum von
einer sklerotialen Aussenkruste umgeben, die aus zwei pseudoparen-
chymatischen Schichten besteht; die innere ist hyalin, und die dussere
ist aus dunklen, dickwandigen, 2—5 y grossen Zellen gebildet. In Rein-
kultur kann das Basalstroma fehlen und das Peridium ist gewthnlich
weniger sklerotisiert. Unter der Deckschicht liegen dicht nebeneinander
und meistens in einer einzigen Ebene die Konidienloculi, alle vollstindig
voneinander getrennt. Im Lingsschnitt (senkrecht zum Substrat) er-
scheinen sie elliptisch, im Querschnitt mehr oder weniger rundlich.
Jeder Hohlraum besitzt eine 10—80 y breite Miindung, die zuniichst mit
hyalin- und zartwandigen Zellen gefiillt ist. Diese werden spiiter auf-
gelost und es entsteht ein Miindungskanal, durch den die Konidien ent-
leert werden. In Reinkultur fehlen die Miindungen hiufig und die Koni-
dien quellen dann massenweise in Form von griinlich-gelben Tropfen
nach dem Reissen der oberen Deckschichten heraus. Das Gewebe um die
Miindungen herum ist meist bis tiefer in das Stroma dunkel. Die ,, Trenn-
wiinde“ zwischen den Loculi bestehen aus hyalinen, gelatinésen, mehr
oder weniger parallel angeordneten, 1 p dicken, locker anastomosierten
Hyphen. Aus diesen Hyphenbiindeln trennen sich netzartig gegen die
Hohlraummitte gerichtete, 1—1,6 y dicke Hyphen, die endstindig an
zylindrischen Konidiophoren je eine oder Ketten von zwei bis drei Koni-
dien tragen. Die Konidien sind einzellig, hyalin, zylindrisch, 7,6— 10,5 >{
1,5—8,0 u gross, ganz gerade, beidendig gleich abgerundet, haben ver-
héltnisméssig dicke Winde und sind mit granuliertem Plasma gefiillt
(Abbildungen 10 und 11).
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5. Pseudophacidium necans Rehm
Rabenhorst’s Krypt. flora 1, Abt. 8, 1213 (1896)

Matrix: Trockene Zweige von Corylus Avellana L., Viburnum Lantana L.

Untersuchtes Material: Auf Viburnum Lantana L.: Schweiz: Kt. Ziirich,
Koﬂli.genllﬁlxli bei Albisrieden, 10. 12. 1893, leg. F. v. Tavel (Typus) (sub

P hacid: lide Rehm). — Auf Corylus Avellana L.: Schweiz:
Kt. Ziirich, Kot.hlgenhbl:h bei Albisrieden, 10, 12. 1893, leg. F. v. Tavel
(sub Pseud. propolid Rehm).

Die Fruchtkdrper entwickeln sich einzeln im Periderm und reissen
erst spit die #usseren Rindenschichten mehrlappig auf. Die noch ge-
schlossenen Ascomata sind dunkelbraun, rundlich, halbkugelig, 800—
2000 p im Durchmesser und bis 400 p hoch. Das Hypostroma ist tief im

Abb. 10. Schnitt durch ein Pyknidium von Pseudophacidium goaeumannii,
ge auf Lariz decidua Mill. Vergr, 100X,

Substrat eingesenkt und bildet im Basalteil ein die Wirtszellen durch-
wucherndes, ziemlich kompaktes, leicht vorgewdlbtes Plektenchym aus
dunkel- und dickwandigen, braunen Zellen. Die dariiber liegende, bis 30 u
hohe, prosenchymatische Schicht besteht aus hyalinen, prismatischen,
senkrecht stehenden, 4—8 > 2—5 y grossen Zellen und geht in das
undeutlich sichtbare Hypothecium iiber. Der hervorbrechende Teil des
Ascomas ist von der Deckschicht berandet, die bei Reife unregelmiissig
reisst und die gelbliche Fruchtschicht freilegt. Die Deckschicht besteht
aus drei verschiedenen Gewebetypen. Aussen sind die Zellen dunkelbraun,
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unregelmiissig polyedrisch, 5—12 p gross und brockeln leicht ab. Die
mittlere Schicht ist aus vier bis acht Lagen flacher, prismatischer,
6—10 X 3—5 p grosser Zellen zusammengesetzt. An diese schliesst die
letzte, hyaline Schicht an, die aus zwei oder drei Reihen gestreckter,
senkrechter Zellen besteht. Die innersten sind immer auffallend verdickt,
rundlich und ragen dicht gedringt, chne miteinander verwachsen zu sein,
in die Hymeniumhéhle hinein. Die zahlreichen, am Rande leicht geboge-
nen, keulig-zylindrischen, oben flach abgerundeten, 100—180 y langen,
im oberen Teil 12—15 y breiten Asci stehen parallel nebeneinander. Das
Hymenium ist daneben von den nicht hiufigen, zwei- bis dreizelligen,
zylindischen, bis 100 p langen Paraphysen durchsetzt. Die acht Asco-
sporen sind einzellig, hyalin, ellipsoidisch, eiférmig oder zylindrisch,

Abb. 11. Ausschnitt aus einem Pyknidium mit Peridium, Miindungsporus und
Konidienh6hlung von Pseudophacidi g . Vergr. 660x.

beidendig stumpf abgerundet, gerade, seltener leicht gebogen, einreihig
schriig im Ascus angeordnet und 12—20 } 6—9 p gross (Abbildun-
gen 4 und 12).

D. Experimenteller Teil

1. Allgemeines und Methodik

Nachdem wir die Morphologie der untersuchten Pilze an Herbar-
proben festgestellt hatten, nahmen wir alle weiteren Versuche iiber Er-
nihrungsanspriiche sowie iiber die Fruchtkérperblidung an Reinkulturen
vor, die wir aus lebendem Material gewannen. Fiir die meisten Versuche
verwendeten wir feste Niihrsubstrate, ausser in den Fillen, in denen
das Wachstum der zu priifenden Kulturstimme gewichtsmiissig erfasst
werden sollte und die ein fliissiges Nihrmedium erforderlich machten.
Neben den iiblichen Laboratoriums-Nihrboden wie Malzextrakt-Agar
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(mit und ohne Zusatz von Hefeextrakt), Salep-Agar, Soyabohnenmehl-
Agar und Pepton-Agar, wurden auch sterilisierter Reis oder Weizen,
Zweige von Biumen oder Striuchern in Reis oder Niihrlosung, Rohwatte,
Brot, Milch-Agar, ferner Weizenstroh in Nihrlésung oder Malz-Agar,
angefeuchtete Holzwolle sowie Gemiise-Agar angewendet. Da die auf-
gefilhrten natiirlichen Nihrsubstrate mit Ausnahme von Rohwatte und
Holzwolle allen Kultur: wohl gutes Wachstum und gute Pykni-
dien-Ausbildung aber keine Hauptfruchtform-Entwicklung erlaubten,
wird nachtriiglich nicht mehr auf sie eingegangen. Fiir die Ernihrungs-

Abb. 12. Ausschnitt aus einem Ascoma von Pseudophacidium necans.
Vergr, 500<.

versuche hingegen verwendeten wir ein definiertes, synthetisches Nihr-
medium nach Lilly und Barnett (1951, 8. 427), das je nach Bedarf
anders zusammengesetzt werden kann:

Glucose 20 g/l
Asparagin 2 e/l
KH,PO, 1 gl
MgS0,.TH,0 05 g/l
Fett 0,2mg/l (=1 mg Fe'SO,.TH,0)
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Zn*t 0,2mg/l (=1 mg ZnS0,.TH,0)

Mntt 0,1 mg/1 (= 0,6 mg Mn3S0,.4H,0)
Vitamin B, 100 v

Biotin 5y

Total entsalztes Wasser 1 Liter

Difco-Agar 15 g/l

Die mit Konidiensuspensionen (fliissige Nihrmedien) oder mit be-
wachsenen Agarstiickchen (feste Substrate) beimpften Kulturen kamen
nach 24 Stunden bei Zimmertemperatur in die betreffenden Inkubations-
rdume. Nach Ablauf der Inkubationszeit erfolgte die Auswertung ent-
weder durch Beurteilung des geschiitzten Mycelwachstums oder durch
Wigung des Myecels.

2. Beschreibung der Kulturen

Alle isolierten Kulturstimme von Pseudophacidium-Arten wachsen
unter den iiblichen Laboratoriumsbedingungen in Reinkultur gut und
zeigen dabei gewisse nicht immer fassbare Unterschiede. Sie verhalten
sich bei vollstéindiger Dunkelheit gleich wie unter Einwirkung von Licht.

Die verschiedenen Kulturstimme von Pseudophacidium ledi stim-
men in ihren morphologischen und physiologischen Eigenschaften iiber-
ein, ungeachtet ihrer Herkunft und ihrer urspriinglichen Wirtspflanzen.
Die Kulturen von Pseudophacidium piceae hingegen sind dusserlich und
morphologisch oft sehr variabel, zeichnen sich aber alle durch dieselben
physiologischen Eigenschaften aus. Verglichen mit den andern Arten ist
Pzeudophacidium g i# anspruchsloser; die Kulturen entwickeln
sich oft auch noch unter ungiinstigen Bedingungen.

Auf Malz-Agar und andern festen Nihrboden breiten sich die Kul-
turen von Pseudophacidium ledi und P. gaeumannii regelmissig mit
einem zuerst hyalinen, spiiter dunkeln Mycel aus. In vier bis sieben Tagen
sind die Kulturen von einem hell- bis dunkelgrauen Luftmycel-Rasen
bedeckt; dann kinnen auch die ersten Pyknidien erscheinen, meistens
dauert es jedoch ldnger bis zur Fruktifikation. Anders verhalten sich
die Kulturen von Pseudophacidium piceae, die selten ein gutes lineares
Wachstum aufweisen. Gewthnlich entwickelt sich eine Kolonie oberflich-
lich oder im Agar eingesenkt als hellgrauer Knollen um das Impfstiick
herum. Die ersten Pyknidien treten nach spitestens sieben Tagen auf.

In Nihrlosung ist das Wachstum aller Pseudophacidium-Stimme
viel weniger regelmiissig und wird stark von der Wasserstoffionenkon-
zentration beeinflusst. Sie entwickeln sich vorwiegend submers, entweder
in Form von hellbraunen oder -grauen, schleimigen, lose zusammenhin-
genden Flocken oder als kompakte, graubraune, gelatingse Schicht. Die
Pyknidien entstehen am Luftmycel oder am submersen Mycel, sofern
dieses dicht unter der Oberfliche liegt oder die Wand des Kulturgefiisses
beriihrt.
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Auf gewissen festen Nihrbtden konnten bei allen Kulturen an den
Thalli ein- oder mehrzellige, interkalare oder apikale Chlamydosporen
beobachtet werden, aus denen wieder Hyphen auskeimen konnten,
Manchmal wurden auch Mycelanhdufungen und stromatische Gebilde,
wahrscheinlich Pyknidien-Primordien, beobachtet, die sich aber oft nicht
mehr weiter entwickelten.

Diese vermutlich durch die Ernihrung verursachte unregelmiissige
Aushildung der Konidien hinderte uns dann leider, fiir die Bestimmung
ihrer Grbéssen Kulturen aus genau definierten Niithrmedien zu verwen-
den. Die stets aus gleichaltrigen Kulturen stammenden Konidien wurden
je einem einzigen Pyknidium mit einer Nadel entnommen, in Milchsiure
auf Objekttriiger gebracht und leicht mit Baumwollblau gefirbt. Nach
24 Stunden erfolgten die Messungen unter Ulimmersion an je 200 Koni-
dien. Die einzelnen Messwerte wurden dann fiir jeden Kulturstamm ge-
mittelt und die mittlere quadratische Abweichung berechnet (Linder
1951).

Tabellel

Konidienmasse der Kul i von 3 Pseudophacidi Arten. G
wurden je 200 Konidien aus dem gleichen Pykmdium Masse in p angegeben.
Inkubation: 2 Wochen bei Zimmertemperatur und 6 Wochen bei 15° C, auf

Malz-Agar.
Mittelwerte
Pseudo- und Streuung Extremwerte
phacidium Linge X Breite Linge X Breite

gaeumannii
M 4668 93+08 x16%03 7,5—10,6 x 1,5—3,0

ledi
M 7057 (J) 6,9+ 0,8 X% 2,5+ 0,7 4,6— 9,0 X 1,5—3,0
M 7053 (R) 73407 % 26%0,7T 6,0— 9,0 X 1,5—3,0
M 7052 (R) 78+0,7% 33106 6,0— 9,0 X 1,6—4,6
M 7050 (R) 76+08 x28+04 4,6— 9,0 x 1,6—3,0
M 7056 (V) 7,74+0,7 x 3,0 6,0— 9,0 X 3,0
M 4765 (R) T8+07x28%05 6,0—10,56 % 1,6—3,0
M 4770 (R) (a) 79+08 x 30105 6,0—10,5 X 1,5—4,6
M 4766 (R) 80+08 x32+0,5 7,6—10,5 x 3,0—4,5
M 4769 (R) (a) 81+08 x31+04 6,0—10,6 X 1,6—4,6
M 4768 (V) 82+08 X 8,0 6,0— 9,0 X 3,0

piceas
M 7065 B7+18x381+08 45—10,5 X 1,5—4,5
M 7054 76+1,9 x383+1,1 6,0—12,0 X 1,5—6,0
M 7051 77+26 x39+08 3,0—13,56 x 4,6—6,0
M 4667 97+26 X 49+12 45—13,5 X 3,0—T7,5
M 4767 102+1,1 x 50+08 7,6—12,0 x 1,6—17,5

(R) isoliert ab Rhododendron ferrugineum L.

(V) isoliert ab Vaccinium L.

(J) isoliert ab Juniperus communis L.

(a) M 4770 aus Ascosporen und M 4769 aus Konidien der gleichen Kollektion
isoliert.
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Die Ergebnisse sind fiir jede Art getrennt und nach den Mittel-
werten der Konidienlingen geordnet in Tab. 1 aufgefiihrt. Vergleichen
wir nun die Durchschnittsmasse der Konidien aller Kulturstimme von

Abb, 18. Bildung der Konidienloculi und der Konidien bei Myxofusicoecum.
Vergr. 660 .

Pseudophacidium ledi untereinander, so kénnen wir keine bedeutenden
Grossenunterschiede zwischen ihnen feststellen. Sie kénnen anhand ihrer
Konidienlingen nicht nach ihren urspriinglichen Wirten getrennt werden
und miissten darum auch nach diesen Merkmalen als zur gleichen Art
gehirend erklirt werden. Anders verhilt es sich jedoch mit den einzelnen
Kulturstimmen von P. piceae, die nicht nur unter sich, sondern auch

0 . ©

Abb, 14: Konidien von a) Pseudophacidium piceae, b) P. ledi, und ¢) P. gaeu-
mannii. Konidienbildung bei P. piceae: d) beobachtet in einem Quetschpripa-
rat aus Reinkultur, ) Schnitt durch ein Pyknidium aus Reinkultur, f) Aus-
schnitt aus einem Pyknidium, gewachsen auf Picea excelsa Link. Vergr. 660X.
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innerhalb des gleichen Stammes grosse Streuungen in den Konidien-
grissen aufweisen. Da sie auch in ihren morphologischen Merkmalen
sehr verschieden sind (vgl. Abb. 14), kénnten sie gut als zu verschiede-
nen Arten gehdrend aufgefasst werden. In jedem Pyknidium finden wir
etwa ein Drittel grosser, meist zylindrischer Konidien, die restlichen
sind klein und gewdhnlich ellipsoidisch. Diese Variabilitit, die auch
wiederholt an Konidien, die sich in der Natur entwickelt hatten, beob-
achtet wurde, muss als besondere Eigenschaft von Pseudophacidium
piceae betrachtet werden.

8. Entwicklung der Nebenfruchtform

Die widersprechenden Angaben iiber die Entstehung der Konidien
bei der Imperfekten-Gattung Myzofusicoccum (Diedicke 1912, 1915,
v. Hohnel 1918, Petrak 1921a, 1921b, van Luyk 1923) verlang-
ten eine eingehende Untersuchung der damit verkniipften Vorginge bei
den zu Pseudophacidium gehtrenden Arten.

Da sich in Reinkulturen leicht Pyknidien in allen Entwicklungs-
stadien finden, brachten wir Schnitte (Hand- oder Gefriermikrotom-
schnitte) dieser Pyknidien auf Objekttriger und firbten sie mit Baum-
wollblau nach Ammann (Anilinblau in Lacto-Phenol), Phenol-Fuchsin
nach Ziehl-Neelsen (Ciba, Firbevorschriften), Eisen-Hiéimatoxylin
(Romeis 1948 Hess und Miiller 1951) oder nach Boroviczeny
(Reiss 1965).

Die in Reinkultur oft erst spét fruktifizierenden Stromata lassen
sich mit den meisten Farbstoffen nur schwer und dann nur kaum an-
firben. Bevor jedoch die Konidienbildung einsetzt, treten im pseudo-
parenchymatischen Gewebe, wahllos verteilt, einzelne Zellen auf, die die
Farbstoffe gut annehmen. Dann sind auch die Zellkerne sichtbar; jede
Zelle enthilt einen oder mehrere Kerne. Diese Zellen teilen sich einige
Male meristemartig anti- und periklin, die gut firbbaren Partien nehmen
dadurch an Volumen zu und driicken die umgebenden Zellen zusammen.
Im Zentrum dieses ,,Pseudomeristems* erscheinen die ersten (zweikerni-
gen) Konidien, und es entsteht ein kleiner Hohlraum. Die ganz mit
Konidien gefiillten Hohlriume vergrdssern sich immer mehr und an
ihren Winden sind ringsum die Konidientriger sichtbar. Die ,Trenn-
winde” werden immer diinner und verschwinden teilweise ganz; die
Konidienloculi vereinigen sich und entleeren zuletzt ihre Konidien durch
Risse im Peridium oder durch einen Miindungsporus, Das zarte, klein-
zellige, undeutliche ,Pseudomeristem® erlaubte leider nicht, den Ur-
sprung der ersten Konidien eindeutig festzustellen. Die jungen, noch nicht
vollentwickelten, den Konidientriigern noch anhiingenden Konidien sind
viel kleiner als die voll ausgereiften und auch viel kleiner als die Zellen
des umgebenden Stromagewebes. Darum kinnen sie auch nicht durch Auf-
losung der Zellwéinde aus dem Inhalt der Stromazellen entstanden sein,
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wie v. Hohnel (1918) und Petrak (192la) behaupten. Es handelt
sich offensichtlich um eine Neubildung. Thre endogene Bildung (im
Innern der Stromazellen) scheint ebenfalls unglaubwiirdig (Klebahn
1933, Boerema 1964), obwohl die lichtbrechende Schleimschicht um
die losen Konidien in zu dicken Schnitten diesen Eindruck erwecken
konnte.

Am einleuchtendsten ist die Theorie von Brewer und Boerema
(1965), die nach elektronenoptischen Untersuchungen an zwei Phoma-

mg =
00 .—"/ k!

Abb. 15. Wach von 3 Pseudophacidi Arten in Nihrlosung bei ver-

schiedenen Temperaturen. Inkubationszeit: 21 Tage. a) und a,) Mycelgewicht

von P. ledi (Stamm M 7053) und pH, b) und b,) Mycelgewicht von P. piceae

(Stamm M 4667) und pH, ¢) und ¢,) Mycelgewicht von P. gaewmannii (Stamm
M 4668) und pH.

Arten den konidienbildenden Prozess als eine wiederholte monopolare
»Sprossung® der Zellen (Mutterzellen) an der Innenwand der Loculi
definierten. Der Begriff ,,Sprossung® wird dabei von den Autoren nicht
im Sinne der klassischen Vorstellung von der Vermehrung von Hefe-
zellen verwendet; er triigt aber gerade den neueren Erkenntnissen der
Vorgiinge bei den Hefen Rechnung. Ihre ,Protuberanzen“ diirften even-
tuell den kurzen und verschieden geformten (ein- oder selten zweikerni-
gen) Konidientriigern oder Triigerzellen entsprechen (Abbildungen 13
und 14). Wie viele Konidien eine Mutterzelle bilden kann, ist nicht ganz
klar; oft sind zwei oder drei aneinander hiingende zu finden. Fraglich
ist auch, ob diese Mutterzellen nicht mit der Zeit verschleimen und die
dahinterliegenden Zellen ihre Funktionen iilbernehmen; dies wiirde die
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stiindige Vergrosserung der Loculi und die immer schmaler werdenden
»Irennwinde* teilweise erkléren.

Was nun die Ceuthospora-Nebenfruchtform von Pseudophacidium
gaeumannii betrifft, mussten die Untersuchungen der Konidienentwick-
lung vorzeitig abgebrochen werden, nachdem in den Reinkulturen die
Fihigkeit zur Pyknidienbildung verloren gegangen war. Moglicherweise
diirfte die Entwicklung dhnlich erfolgen wie bei Myxofusicoccum.

4, Temperaturabhingigkeit

Die Temperatur greift tief in den pilzlichen Stoffwechsel ein und
beeinflusst ausser Wachstum z. B. auch Fruchtkirper- und Sporenbil-
dung und Sporenkeimung. Mit unsern Versuchen wollten wir die Ein-
wirkung der Temperatur auf die vegetative Entwicklung und die Frucht-
kirperbildung abkliren, um das Optimum fiir alle weiteren Versuche
unter kontrollierten Bedingungen festzustellen. Allerdings bereitet all-
gemein die Festlegung einer optimalen Temperatur fiir das Wachstum
erhebliche Schwierigkeit. Fawcett (1921) stellte bei verschiedenen
Parasiten nach lingerer Inkubationszeit eine Verlagerung der Tempera-
turoptima nach unten fest.

Die gebriuchlichste Methode zur Bestimmung der Wachstumsge-
schwindigkeit, nimlich die Messung des linearen Wachstums, konnte bei
Pseudophacidium piceae nicht angewendet werden, weil sich die Thalli
auf Agar-Medien nicht regelmiissig ausbreiten, sondern sich in unregel-
missigen Knollen im Agar entwickeln. Aus diesem Grunde werden die zu
priifenden Pilzstimme in Nihrlosung kultiviert und nach Ablauf der
Versuchszeit die Mycelgewichte bestimmt.

In Tabelle 2 und Abb. 15 sind die unter den zegebenen Bedmglmgen
erreichten Gewichte je eines Stammes von Pseudoph
P. ledi und P. piceae im Temperaturbereich von 0" C bis 33° C mit !nter
vallen von 3° C zusammengestellt. Alle drei gepriiften Arten zeigen wih-
rend einer Versuchszeit von drei Wochen zwischen 4° C und 24° C
(P. gaeumannii auch noch bei 27° C) messbares Wachstum, wobei nach
dieser Inkubationszeit das Optimum fiir P. piceae bei 19° C, fiir P. ledi
bei 18° C und fiir P. gaeumannii bei 15° C liegt.

Vergleichen wir aber die Mycelgewichte von P. gaeumannii nach
einer Inkubationszeit von 14 Tagen und 21 Tagen, so lisst sich eine
Verschiebung des Optimums um 6° C feststellen. Diese sich mit Pehr-
son’s (1948) Untersuchungen an der mit Pseudophacidium nahe ver-
wandten Art Phacidium infestans Karst. deckende Beobachtung fithrte
zu den in Tab, 8 und Abb. 16 zusammengestellten Versuchen. Die Wachs-
tumsgeschwindigkeit nimmt bei den héheren Temperaturen rasch ab.
Bei geniigend Nithrstoffen und Feuchtigkeit ist das Endgewicht der
Thalli in niederen Temperaturen und bei lingerer Inkubationszeit hin-
gegen trotz langsamerer Entwicklung héher.
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Tabelle 2

Einfluss der Temperatur auf das Wachstum von 8 Pseudophacidium-Arten in
Nihrlésung mit 20 g/l Glucose, 2 g/l Asparagin und den unentbehrlichen
Mineralsalzen.

Inkubationszeit: 18 und 21 Tage.

pH nach Autoklavierung der Niihrlésung: 6,5.

Die Myecelgewichte beziehen sich auf 30 ml Nihrlésung.

Pseudophacidium Pseudophaeidi Pseudophacidi

Inkubations- gaeumannii ledi piceae
temperatur Stamm M 4668 Stamm M 7053 Stamm M 4667

nach 18 nach2l  nachl nach 21 nach18  nach21

Tagen Tagen Tagen Tagen Tagen Tagen

= £ = = o

5 g g g g H

= = = = E =

#F R OFE 2R #E FE ¥H
0°C 2 6,0 2 b5 1 60 6 59 1 60 8 59
3°C 2 44 10 3,0 1 59 T 4,5 1 59 10 58
8°C 39 39 106 3,0 8 56 19 4,0 4 5,7 17 b4
9°C 83 36 244 31 17 63 34 40 6 b6 24 53
12°C 138 34 884 32 25 50 46 39 9 52 31 50
15°C 199 3,3 428 35 31 4,6 75 8,8 17 B,1 44 4,7
18°C 2900 32 411 39 39 40 19 38 38 52 73* 4,3
21°C 305 33 875 44 80 40 134 38 34 54 72 4,1
24°C 242 34 316 4,9 T 49 36 4,2 18 5,7 41 4,5
27°C 138 3856 215 59 1 60 5 59 1 58 5 56
30°C 2 58 3 58 1 60 2 59 1 58 2 b8
38°C 2 59 2 58 1 60 2 59 1 59 2 5,9

* Maximum bei 19° C: 88 mg Mycel, pH = 4,2.

Tabelle 3

Einfluss von Temperatur und Inkubationszeit auf das Wachstum von Pseudo-
phacidium gaewmannii (Stamm M 4668) in Nihrlésung mit 20 g/l Glucose,
2 g/1 Asparagin und den unentbehrlichen Mineralsalzen.

pH nach Autoklavierung der Nihrlésung: 6,3.

Die Mycelgewichte beziehen sich auf 30 ml Néhrldsung.

Temperatur

Inkubations- 0°C 6° C 15° C
zeit mg Mycel pH mg Mycel pH mg Mycel pH
1 Woche 2 4,1 2 3,9 59 34
2 Wochen 6 8,7 28 3,6 102 3,3
3 Wochen 16 3,6 — 34 191 3,2
4 Wochen 28 3,6 200 34 194 35
6 Wochen 102 33 216 38 196 8,7
8 Wochen 232 3,3 214 4,5 104 5,1
11 Wochen 289 3,7 209 4,9 183 52
156 Wochen 324 4,1 200 5,0 175 53
20 Wochen 204 49 191 5,1 160 54
26 Wochen 257 5,0 186 52 164 55



Alle gepriiften Arten der Gattung Pseudophaeidium kdnnen sich bei
einer Temperatur von 0° C entwickeln, wenn auch die Wachstumsge-
schwindigkeit gering ist. Die Entwicklung dieser Pilze unter einer
dicken, kompakten Schneedecke, wo die Temperatur von ca. 0° C iiber
lange Zeitriiume hinweg erhalten bleibt, ist demnach durchaus méglich.
Aus diesen Ergebnissen erklirt sich demn auch die Besiedlung der
Wirtspflanzen, die vorzugsweise in gemiissigten bis subalpinen, resp.
subarktischen Klimaten wachsen. Verschiedene Stimme der gleichen Art
mit unterschiedlichem Herkunftsort verhalten sich in Reinkultur weit-
gehend gleich (Tab. 4).

Tabelle 4

Vergleich der Temperaturabhiingigkeit von 2 St von Pseudophaeidi
ledi verschiedener Herkunft (Stamm M 4769 aus dem Dischmatal, Kt. Grau-
biinden, und M 7053 aus dem Aletschwald, Kt. Wallis) in Nihrldsung mit
20 g/1 Glucose, 2 g/l Asparagin und den unentbehrlichen Mineralsalzen.

PH nach Autoklavierung der Nihrldsung: 6,3,

Die Mycelgewichte beziehen sich auf 80 ml Nihrldsung.

Inkubations- Kultur- nach 14 Tagen nach 21 Tagen
Temperatur stamm mg Mycel pH mg Myeel pH
0° C M 4768 2 4,3 6 4,3
M 7058 1 6,0 6 5,5
6° C M 4769 9 4,2 23 4,2

M 7058 8 4,2 22
16° C M 4769 39 4,2 66 4,1
M 7053 32 4,1 66 39

Abb. 16. Einfluss von Temperatur und Inkubationszeit auf das Wachstum
von Pseudophacidium gaeuwmannii (Stamm M 4668),
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5. Wasserstoffionenkonzentration

In letzter Zeit ist die Abhiingigkeit von pH und pilzlicher Enzym-
aktivitit recht eingehend untersucht worden, hingegen wurde dem Ein-
fluss der Wasserstoffionenkonzentration auf das Wachstum und die
Sporulierung der Pilze recht wenig Aufmerksamkeit geschenkt.

Abb. 17. Wachst von Pseudophacidis ga i (Stamm M 4668) in

Malzextrakt-Losungen mit verschiedener Wasuerstofflunenkunzentratmn und

Verschiebung dieser nach lingerer Inkubationszeit. a) Mycelgewichte nach

10 Tagen (aK = ungepufferte Kontrolle), b) Mycelgewichte nach 40 Tagen
(bK = ungepufferte Kontrolle).

Tabelle b
Zusammensetzung des abgewandelten Mcllvaine-Puffers
(vgl. Lockwood 1937).

Zitronensiiure K,HPO, pH nach
gewiinschtes 0,1 M 02M Autokla-
pH 19,212 g/1 31,64g/1 vierung
2,0 300 ml 0ml 2228
3,0 225 ml 75 ml 3,233
4,0 175 ml 125 ml 42
5,0 140 ml 160 ml 5,1—5,2
6,0 100 ml 200 ml 6,1—86,2
7,0 40 ml 260 ml 7,1—17,2
8,6 0ml 300 ml 8384

In unseren ersten Versuchen zur Abkliérung der Nahrstoffbediirf-
nisse war es auffallend, dass bei allen Kulturstimmen der einzelnen
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Pseudophacidium-Arten erst nach geniigender Ansiuerung der Nihr-
lsung ein starkes Wachstum einsetzte. Die Zunahme der Wasserstoff-
ionenkonzentration im Niahrmedium durch Aufnahme von Kationen oder
Ausscheidung von sauren Stoffwechselprodukten ist bei Pilzen oft beob-
achtet worden (vgl. Cochrane 1958), wird jedoch meist von Auto-
lyseerscheinungen begleitet (Gladtke und Bruckner 1958).

Die zu priifenden Kulturstimme wurden nicht wie gewthnlich auf
die synthetische Néahrlosung (Lilly und Barnett 1951, 8. 427)
geimpft, sondern auf eine Malzextrakt-Lésung, die alle erforderlichen
Nihrstoffe enthiilt. Fiir die Einstellung der verschiedenen pH-Werte
wurde ein abgewandelter Mcllvaine-Puffer (vgl. Tab. 5 und Lock-
wood 1937) gewihlt, der weder zu konzentriert ist, noch fiir die Pilze
toxische Substanzen enthilt. Die einzelnen Pufferlésungen wurden
getrennt von der Malzextrakt-Losung autoklaviert und vor jhrem Er-
kalten steril zusammengegeben.

Tabelle 6

Einfluss der W: toffi 1k tration auf das Wachstum von 3 Pseudo-
phacidium-Arten in Malzextrakt-Lésung (10 g/l Malzextrakt) mit abgewan-
deltem MclIvaine-Puffer (vgl. Tab. 5).

Inkubationszeit: 30 Tage. Temperatur: 18° C.

Die Myeelgewichte beziehen sich auf 30 ml Néhrlésung.

Pseudo- Pseudo- Pseudo-
phacidium phacidium phacidium
Anfangs- gaeumannii ledi piceae

pH Stamm M 4668 Stamm M 4769 Stamm M 7054

mg Mycel pH mg Mycel pH mg Mycel pH
23 72 2,3 6 25 1 24
3,3 199 3,3 111 3,3 125 3,3
4,2 180 3,9 110 4,2 166 4,2
52 126 4,1 44 5,1 47 52
6,1 54 4,7 25 6,1 16 6,1
72 28 7,2 2 7,1 1 72
83 8? 8.2 1 8,0 1 8,0
6,9* 96 34 81 4,2 88 4,6

* = ungepufferte Kontrolle, nur mit Malzwasser.

Obwohl die einzelnen Punkte einer pH-Kurve keine einheitlichen
Werte darstellen — es kann der Einfluss der Wasserstoffionenkonzen-
tration auf das Enzymsystem oder auf die Lislichkeit gewisser Elemente
ausgedriickt werden — kénnen die in Tab. 6 zusammengestellten Mycel-
gewichte einige Aufschliisse geben. Alle drei gepriiften Pseudophacidium-
Arten erreichen das hiichste Mycelgewicht zwischen den pH-Werten von
3,3 und 4,2. Eine Verschiebung um eine pH-Einheit nach unten verur-
sacht einen bei P. ledi und P. piceae besonders ausgepriigten plotzlichen
‘Wachstums-Stillstand. Hingegen ist eine progressive Abnahme der Was-
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serstoffionenkonzentration mit einer langsamen Gewichtsabnahme korre-
liert. Bei einem pH-Wert von 7,2 (bzw, 8,2 fiir P. gaeumannii) ist kein
‘Wachstum mehr miglich. Dle in Tab. 7 und Abb. 17 aufgefithrten Ergeb-
nisse sind fiir Pseudaph ii im Prinzip eine Wieder-
holung der vorhargehemden. zeigen aber die Fiihigkeit dieses Kulturstam-
mes, nach lingerer Inkubationszeit die Wasserstoffionenkonzentration
auch des gepufferten Mediums auf ein fiir das Wachstum giinstigeres
pH zu verschieben. In der ungepufferten Malzextrakt-Losung ist die
durch die Kultur verursachte Anderung der Wasserstoffionenkonzentra-
tion viel ausgesprochener, es werden aber weniger hohe Mycelgewichte
erreicht.

Tabelle 7
Einfluss der Wasserstoffionenkonzentration auf das Wachstum von Pseudo-
phacidium gaeuwmannii in Malzextrakt-Losung (10 g/l Malzextrakt) mit ab-
gewandeltem Mecllvaine-Puffer (vgl. Tab. b).
Inkubationstemperatur: 16° C,
Die Mycelgewichte beziehen sich auf 30 ml Nihrlésung.

=
2
g nach 10 Tagen nach 20 Tagen nach 30 Tagen nach 40 Tagen
< mg Myce]__p_H_ mg Mycel pH mg Myeel pH mg Mycel pH

2,3 32 24 66 24 128 24 163 2,5
3,2 0 82 168 32 180 33 202 33
42 0 40 128 338 156 3,9 196 3,9
5,1 24 47 87T 4,0 128 4,0 183 4,0
6,2 14 61 36 b4 54 4,6 95 4,1
7,1 6 71 8 71 26 71 % 71
8,3 1 82 5 82 5 82 5 82
6,3* 31 86 7% 36 116 3,7 180 4,2

* = ungepufferte Kontrolle, nur Malzextrakt-Lésung.

6. Btickstofferndhrung

In den Kulturver mit verschied Stickstoff-Verbindungen
sollte in erster Linie die bestgeeignete Stickstoffquelle fiir die spitere
Priifung der Kohlenstoff-Verwertung festgestellt werden. Gepriift wur-
den der Einfluss von Stickstoff auf die Pyknidienbildung, das relative
Wachstum (Mycelgewicht) und die pH-Werte. Wie Tab. 8 zeigt, sind
alle gepriiften Pseudophacidium-Arten im Stande, anorganischen Stick-
stoff zu assimilieren, wobei aber deutliche Unterschiede zwischen den
verschiedenen Bindungsformen auftreten. Wie bei vielen andern Pilzen
(Cochrane 1958) scheinen Pseudophacidium-Arten Nitrite iiberhaupt
nicht zu verwerten. Méglicherweise wirken sie auf die untersuchten Pilze
sogar toxisch. In den Nitrat-Medien zeigen alle drei gepriiften Kultur-

h,
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stémme ein mittelmiissiges bis gutes Wachstum, wobei gleichzeitig eine
auffallend gute Pyknidienentwicklung zu verzeichnen ist.

Tabelle 8
Wachstum von 8 Pseudophacidium-Arten auf verschied Stickstoffquellen
in Niihrlésung mit 20 g/1 Gl den behrlich Mineralsalzen und

Stickstoff in aequivalenten Mengen entsprechend 424 mg/l (= 2 g/l Aspara-
gin).

Inkubationszeit: 25 Tage. Temperatur: 18° C.

pH nach Autoklavierung der Niihrlosung: 6,0.

Die Mycelgewichte beziehen sich auf 30 ml N&hrlésung.

Paoudophaids Priwidovhaoide Pasidoohualds
N —Quelle gaewmannii ledi piceae
Stamm M 4668 Stamm M 4770 Stamm M 4767
mg Myeel pH mg Mycel pH mg Mycel pH
kein N 4 3,6 2 4,5 2
NaNoO, 4 59 2 6,6 2 6,5
KNO, 4 5,5 2 5,9 2 6,5
NaNO, 56 38 34 5,4 102 49
KNO, 78 3,6 a7 4,8 108 4,8
CaNO, 7 33 33 4,5 67 5,6
NH,NO, 215 28 4 2,9 153 3,0
(NH,).S0, 188 2,6 86 2,7 132 2,7
Asparagin 257 54 179 4,1 236 6,2

Die hiochsten Mycelgewichte werden bei Ernihrung mit Ammon-
Stickstoff erreicht. Ahnliche Beobachtungen machten Miiller (1966)
an Leptosphaerulina australis McAlpine und Morton und Maec-
Millan (1954) an Scopulariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier. Diese
(Mortonund MacMillan 1954) stellten jedoch nach einer gewissen
Inkubationszeit eine durch die starke Ansiiuerung des Nidhrmediums
verursachte Wachstumshemmung fest. Bei Pseudophacidium hingegen
wirkt die ebenfalls auftretende Ansiuerung der Nihrlisung ausgespro-
chen giinstig. Organische Stickstoffquellen, wie Asparagin, Glykokoll,
Pepton, Casein oder eine Mischung von Aminosiuren ergeben aber immer
ein besseres Mycelwachstum verbunden mit guter Pyknidienbildung.

7. Kohlenstoff-Erndihrung

Die Kohlenstoff-Verwertung wurde nur soweit untersucht, als es
fiir die Beurteilung des Wachstums und der Fruktifizierung aller in
Kultur gehaltener Pseudophacidium-Arten erforderlich war.

Nach Cochrane (1958) bleiben bestimmte methodische Fehler bei
der Untersuchung der Kohlenstoff-Assimilation der Pilze immer wieder
unberiicksichtigt. So kann die Zugabe grosserer Mengen von organi-
schen Stickstoff-Verbindungen oder Vitaminen zum Nihrsubstrat, wel-
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ches eine nicht assimilierbare C-Verbindung enthiilt, ein gutes Wachs-
tum vortiuschen. Deshalb verabreichten wir in unsern Versuchen
Ammon-Nitrat anstelle des hiufig als N-Quelle verwendeten Asparagins.
Die Vitamine B, und Biotin gaben wir in nur unbedeutenden Mengen zu.
8o haiten wir, ausser den zu priifenden, praktisch keine weiteren auf-
nehmbaren C-Verbindungen in unsern Nihrmedien. In einem vollstiindi-
gen Nihrmedium kénnen withrend dem Sterilisieren gewisse Kohlen-
stoff-Verbindungen karamelisieren oder hydrolysieren, und die Wasser-
stoffionenkonzentration kann veriindert werden, Dies liess sich weit-
gehend durch getrenntes Autoklavieren der Lésungen mit den Nihr-
salzen und mit den C-Verbindungen vermeiden.

Tabelle 9

Einfluss der Inkubationszeit auf die Kohlehydrat-Verwertung von Pseudo-
phacidium ledi (Stamm M 7053) in Nihrlsung mit 1,2 g/l NHNO,, den
unentbehrlichen Mineralsalzen und aequivalenten Mengen Kohl ff ent-
sprechend 8 g/1 (= 20 g/1 Glucose).

Inkubationstemperatur: 18° C.

PH nach Autoklavierung der Nithrlésung: 6,5.

Die Mycelgewichte beziehen sich auf 30 ml Nihrlésung.

mg Mycel pH mg Mycel pH
Kohlehydrat nach 21 Tagen nach 356 Tagen
Kein C 2 64 2 6,1
D-Glucose 161 22 156 2,0
D-Fructose 154 23 147 2,0
D-Galactose 26 3,6 135 21
D-Mannit 28 38 159 1,9
D-Maltose 141 2,2 146 2,0
D-Cellobiose 142 2,2 156 1,9

Nachdem sich in Vorversuchen herausgestellt hatte, dass das Wachs-
tum auf gewissen Kohlehydraten erst viel spiter als auf der stets als
Bezugssubstanz di den Glucose einsetzte (vgl. Tab. 9), legte ich eine
Inkubationszeit von vier Wochen fest; wiithrend dieser Zeit konnte sich
auch die Nebenfruchtform entwickeln, sofern unter den gegebenen Be-
dingungen die Pyknidienbildung tiberhaupt méglich war. Beim Impfen
achtete ich darauf, keine zu grossen Impfstiicke zu iibertragen, um nicht
mit diesen zusitzlich verwertbaren Kohlenstoff in die Kulturréhrchen zu
bringen.

Tabelle 10

Wachstum und Pyknidienbildung von 3 Pseudophacidi Arten auf hi
denen Kohlenstoffquellen entsprechend b g/l Glucose, in Reagenzréhrchen
auf Difeo-Agar mit den erforderlichen Mineralsalzen und Vitaminen.
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Inkubationszeit: 40 Tage. Temperatur: 18° C.
Bewertung: — ‘kein Wachstum
b nur vereinzelte Hyphen im oder auf dem Agar, wie bei
den Kontrollen ohne Kohlenstoff
-+ Wachstum nur um Impfstiick, oberflichliche oder im
Agar
++4  ein Drittel bis zur Hiilfte der Agar-Oberfliiche bewachsen
+ 4+ ganzes Réhrchen bewachsen
% Pyknidienbildung
K I{omd:enb:ldung
i w. oder Pyknidienbild nur im Agar
Pseudophacidium gaeumannii bildet nur unregelmiissig Pyknidien.

Pseudophacidium
C — Quelle gaemannii ledi piceae
kein C o+ + +
Monosaccharide
D-Glucose (Fluka) 444 P K 444 P 44+ P K
D-Fructose (Roche) ppf +++ P ++ P K
D-Galactose (Roche) + 44 +44+ P +4+ P K
L-Arabinose (Kerfoot) +4++ +++ P ++ P K
D-Xylose (Fluka) +++ P K 44+ P ++ P K
D-Mannose (Fluka) ++ +++ P +4+ P K
D-Ribose (Roche) + + +4+ P
L-Sorbose (Fluka) +4+ ot i
Disaccharide
D-Maltose (Fluka) +++ P K +++ P ++ P K
Saccharose +++P K +4+4 P 44+ P K
Lactose +++P K +++ P ++ P K
D-Cellobiose (Fluka) ++ +++4+ P ++ P K
D-Trehalose-Dihydrat (Fluka) +-+-+ +4+4 P ST T -
Polysaccharide
Stiirke, léslich (Difeo) Faacgs +++ P ++ P K
D-Glycogen (Fluka) +4+ ++4+ P +4+ P =
Pectin 44 +i ++4+ P +4+ P K
Lignin e o | o s ++ P K
Inulin +++ ++ +
Na-carboxy-methyl-cellulose + Pi + - 2
Cellulose, Pulver (Whatman) + o +
Andere Kohlenstoff-Verbindungen
D-Galacturonsiiure (Fluka) +++ P K 4+ +4+ P K
Milchsiiure (Fluka) ++ P K +4++ P 5 P K
Glycerin +4+ P K 4+ +
Glucuronsiiure (Roche) ++ ++ & P +
Zitronensiure (Analar) ++ P K + +
Schleimsiiure ++ P K & + | L
D-Gluconsiiure (Fluka) ++ P K % +
Ca-Gluconat (Fluka) ++4+ P + +
Gerbsiiure +++ P K + s
Fumarsiiure b 4 + +
‘Weinsdure + i = :
Oxalsiiure + + —
Essigsiiure — - —
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Da sich zwischen den einzelnen, zur gleichen Pseudophacidium-Art
gehdrenden Kulturstimmen keine nennenswerte Unterschiede im Wachs-
tum feststellen liessen, sind bei den in Tab. 10 zusammengestellten Er-
gebnissen nur die gemittelten Werte fiir jede Art eingetragen. Alle
Stimme der drei gepriiften Pseudophacidium-Arten kénnen sich auf den
Monosacchariden Glucose, Fructose, Galactose, Arabinose, Xylose, Man-
nose und Ribose sehr gut entwickeln, wihrend Sorbose (ausser fiir
P. gaeumannii) toxisch zu sein scheint. Die Di heride Maltose,
Saccharose, Lactose und Cellobiose erlauben im allgemeinen eben-
falls ein sehr gutes Wachstum; nur Trehalose unterdriickt teilweise
die Pyknidienbildung. Auch die Polysaccharide Stirke, Glycogen,
Pectin, Lignin und Inulin sind gute C-Quellen; Cellulose wird nicht
verwertet. Auf den iibrigen gepriiften C-Verbindungen ist das Ver-
halten der Pilzstimme recht unterschiedlich. Ein mittleres bis gutes
‘Wachstum ist noch méglich mit Galacturonsiure, Milchsdure, Gly-
cerin, Glucuronsdure (ausser fiir P. piceae) und Zitronensiiure
(ausser fiir P. ledi). Keine Entwicklung ist mehr méglich auf
Fumarsiiure, Weinsiiure, Oxalsidure und Essigsiiure. Auch in diesen Ver-
suchen fiillt gleichzeitig die Anspruchslosigkeit und die Unregelmiissig-
keit in der Pyknidien-Ausbildung von P. gaeumannii auf; verglichen mit
den andern isolierten Kulturstimmen weist Stamm M 4668 auf den ge-
priiften Kohlenstoff-Verbindungen meistens das bessere Wachstum auf.

8. Infektionsversuche

Nach Klebahn (1924) ist der Infektionsversuch eines der wich-
tigsten Hilfsmittel zur Erforschung der Biologie der Pilze. Und nur mit
Infektionsversuchen lassen sich das Wirt—Parasit-Verhiiltnis, die Wirts-
spezifitit und die Pathogenitiit (d. h., ob es sich um einen echten Para-
siten, einen Schwiiche- oder Wundparasiten handelt) feststellen. Im Ideal-
fall kann nach zustandegekommener Infektion auch die Entwicklung der
Hauptfruchtform beobachtet werden.

Mich interessierte besonders, mit Hilfe der Infektionsversuche das
Problem der Wirtsspezifitit (bzw. der Art-Umgrenzung) und der Patho-
genitiit von Pseudophacidium abzukliiren. Zu diesem Zweck infizierte ich
einige der bekannte Wirtspflanzen, nimlich im Freiland gehaltene etwa
50 cm hohe Biumchen von Picea exeelsa Link und Lariz decidue Mill.
und in Topfen im Gewiichshaus gezogene Strilucher von Rhododendron
ferrugineum L., Ledum palustre L. und Vaccinium Myrtillus L. Als ersten
Zeitpunkt fiir die Infektion wihlte ich den Spitherbst, nachdem die
Pflanzen ihr Jahreswachstum abgeschlossen hatten und zur Winterruhe
iibergingen. Im friihen Friihling, bevor sie in voller Entwicklung waren,
wurden sie ein zweitesmal infiziert. Als Infektionsmaterial dienten Rein-
kulturen, in denen sich Pyknidien entwickelt hatten, von je einem Stamm
von Pseudophacidium gaeumannii, P, ledi und P. piceae. Die Rinde von

21* 323



Zweigen der oben angefiihrten Wirtspflanzen wurde entweder angesengt
oder mit einem sterilen Messer angeschnitten. Auf die Wunde wurde ein
gut bewachsenes, wenigstens ein Pyknidium enthaltendes Agarstiickchen
gelegt. Dann wurden die Zweige mit feuchter Watte und Parafilm-Strei-
fen umwickelt und jede Impfstelle mit einer Etikette markiert. Nach
Moglichkeit habe ich es vermieden, die Infektion an allzu warmen Tagen
mit geringer Luftfeuchtigkeit durchzufiihren. Nach sechs Wochen wur-
den die Parafilm-Streifen und die Watte entfernt und gleichzeitig eine
erste Befallskontrolle durchgefithrt. Alle markierten Zweige wurden
dann wilthrend zwei Jahren alle sechs Monate genauestens kontrolliert.
Leider habe ich aber nach dieser Zeit auf keiner der infizierten Pflanzen
einen Pilzbefall feststellen kénnen. Uberall, auch auf den nichtinfizierten
aber verletzten Kontroll-Pflanzen waren die Infektionswunden gut aus-
geheilt. Auf Grund dieser Ergebnisse miissen wir nun den Schluss ziehen,
dass es sich bei den gepriiften Pseudophacidium-Arten kaum um echte
Parasiten handeln kann. Sie sind Saprophyten oder héchstens Schwiiche-
parasiten. Letzteres wiirde mit den Beobachtungen an zwei kleinen, ver-
kriippelten Fichtenbiumchen von verschiedenen Standorten {ibereinstim-
men, an denen nicht nur einzelne Zweige, sondern der ganze Baum be-
fallen war, und alle Zweige mit Fruchtkirpern von P. piceae besiedelt
waren. Auch bei den Alpenrosen sind es nie ganze Bestiinde sondern
immer nur einzelne, meist durch Tiere geschiidigte Pflanzen, die einen
Pseudophacidium ledi-Befall aufweisen.

E. Diskussion

Wir hatten uns als Ziel der vorliegenden Untersuchungen vorgenom-
men, die nach Miillers (1963) Neubeschreibung von zwei Pseudopha-
cidium-Arten aufgetauchten Zweifel an der Richtigkeit der bestehenden
Taxonomie der Gattung abzukliiren.

Die Untersuchung der Morphologie der Fruchtkérper, eines der
gestellten Probleme, hat gezeigt, dass doch gewisse, wenn auch nicht
immer sehr deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Arten be-
stehen. So zeichnen sich Pseudophacidium piceae und P. gaeumannii
gegeniiber P. ledi und P. necans durch ihr ausgeprigt michtiges Hypo-
stroma aus. Dieses kann bei P. ledi zum Beispiel auf dem gleichen Sub-
strat sehr unterschiedlich und in reifen Fruchtkérpern oft zerrissen sein.

Der Zusammenhang mit den Nebenfruchtformen, die alle zu den
hyalosporen Sphaerioideae innerhalb der Sphaeropsidales gehbren, ist
ebenfalls durch Kulturversuche bewiesen worden. Gleichzeitig habe ich
die Konidien-Entwicklung verfolgen konnen und dabei beobachtet, dass
sie nicht, wie zuerst vermutet, durch oidienartigen Zerfall von Hyphen
sondern durch Sprossung an Konidientriigern entstehen. Die hier be-
schriebenen Versuche bestiitigen denn auch dievonv. Arxund Miiller
(1954) pedusserte Annahme, dass Pseudophacidium ledi sehr verinder-
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lich sein kann, nicht auf bestimmte Wirtspflanzen spezialisiert ist
und die verschiedenen Substrat-Formen somit alle zur selben Art ge-
hiren.

Dieses durch morphologische Beobachtungen allein schon gewonnene
Ergebnis wird durch die Untersuchungen iiber das Verhalten in Rein-
kultur nachdriicklich bestitigt. Simtliche gepriiften Kulturstimme von
Pseudophacidium ledi zeigen dieselben Anspriiche an ihre Umgebung,
z. B. an die Temperatur, an die Wasserstoffionenkonzentration, sowie
an die Versorgung mit Mineralsalzen, Stickstoff- und Kohlenstoff- Kom-
ponenten und bilden unter gleichartigen Bedingungen ihre Nebenfrucht-
formen gleich aus. Viele dieser physiologischen Eigenschaften sind gute
Art-Merkmale, da sie gegeniiber denen der andern untersuchten Arten
charakteristische Unterschiede aufweisen. Grissere Differenzen haben
wir zum Beispiel bei der Untersuchung der Kohlenstoff-Ern&hrung fest-
stellen kénnen Andererseits verhalten sich die untersuchten Arten in
manchem gleich und dokumentieren so ihre nahe Verwandtschaft.

Auf Grund aller dieser durchgefiihrten Untersuchungen kommen
wir nun zum Schluss, dass tatsiichlich mehrere Pseudophacidium-Arten
existieren, die sich in kleineren morphologischen Merkmalen und vor
allem in den physiologischen Eigenschaften unterscheiden.

Leider bleiben immer noch einige Fragen offen, unter anderem die
noch durch Kulturversuche zu beweisende Zugehbrigkeit zu Pseudopha-
cidium ledi der Ledum palustre L., Betula alba L. und einige andere
Wirtspflanzen bewohnenden Formen.

Zusammenfassung

Nach Erotrterung der Geschichte und Taxonomie der Ascomyceten-
Gattung Pseudophacidium Karst. werden vier Arten anerkannt: Gat-
tungstypus Pseudophacidium ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karst. (Neben-
fruchtform: Mywzofusicoceum Died., Matrix: hiufig Ericaceen), Pseudo-
phacidium piceae E. Milller (Nebenfruchtform: Myzofusicoccum Died.,
Matrix: Picea lsa Link), Pseudophacidium g it E. Miiller
(Nebenfruchtform: Ceuthospora Fr., Matrix: Lariz decidua Mill.) und
Pseudophacidium necans Rehm (Matrix: Viburnum Laentena L. und
andere).

Wegen ihrer grossen Variabilitit in der Morphologie ist die Unter-
scheidung der Arten schwierig und es miissen zusitzlich Wirtsspezifitit,
Verhalten in Reinkultur und die Nebenfruchtformen beriicksichtigt wer-
den,

Der Zusammenhang mit diesen ist ausser fiir P. mecans durch
Kulturversuche bewiesen worden. Es wurde die Entwicklung der Pykni-
dien untersucht; die Konidien entstehen durch Sprossung an Konidien-
triigern im Innern der Stromata.
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Alle gepriiften Arten stellen ziemlich iibereinstimmende Anspriiche
an Temperatur, W toffionenkonzentration und die Ernidhrung. Sie
entwickeln sich gut bei niederen Temperaturen und in vorzugsweise
sauren Medien. Alle verwerten anorganischen Stickstoff, zeigen aber
besseres Wachstum und Pyknidien-Ausbildung bei Erndhrung mit orga-
nischen N-Verbindungen. Differenzen sind bei der Kohlenstoffernih-
rung beobachtet worden; so sind Sorbose und Gerbsiure sehr gute
C-Quellen fiir P. g it, im Geg tz zu P. ledi und P. piceae,
die sich auf diesen Verbindungen nicht zu entwickeln vermogen.

Summary

History aﬂd nomenclature of genus Pseudophacidium Karst, has
been di Pseudophacidi ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karst,
(type species), Pseudophacidi piceae E. Miiller, Pseudophacidium
gaeumannii E. Miiller and Pseudophacidium mecans Rehm have been
described along with their imperfect stages.

Because of the extreme variability of morphological characters
observed within the members of the same species, it was rather difficult
to separate them, and it was deemed necessary to consider also cultural
and physiological characteristics and corresponding imperfect stages.

The affinities of imperfect to perfect stages have been proved by
cultural studies. Development of pycnidia has been traced and it has
been confirmed that conidia are produced on conidiophores inside the
stroma.

The basic nutritional requirements of the species as regards tem-
perature, pH and nitrogen are similar, however, their growth intensity
is different. Remarkable differences were found partially in the carbon
requirements, such as when they were grown on media containing sor-
bose and tannic acid.
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Chaetocladium brefeldii van Tieghem from India

By S. N. Singh
Botany Department, University of Allahabad, Allahabad, India.
(with 4 figs.)

During the course of isolations of Mucorales from soils in India
Chaetocladium brefeldii was isolated by the author. It is being reported
here for the first time from India. The report of this species from
other lands have so far been from dungs of animals but this isolate has
been made from soil.

Chaetocladium brefeldii van Tieghem (Figs 1—4).

Colonies growing with Mucor species on SMA at 20—25° C, at first
white later becoming gray to deep olive and finally becoming mouse
gray in colour. Mycelium growing slowly, branched, thin, colourless,
always with stolons showing rhizoidal-like development in the substrate
region. Conidiophores (sporangiophores) arising from stolons, singly
or in whorls, stiffy, septate, hyaline, 8.7—17.5 p, rarely 21.0 p in
diameter; branches of conidiophores 10.5—140.0 p in length, divided as
many as four times, typically in whorls but also dichotomously divided,
always ultimately ending in an ovoid swelling, 6.0—18.56 p in diameter,
producing very thin short stalks bearing conidia with central axis of
the whorl extended as a sterile spine beyond the swelling, spine hyaline,
tapering to 1.5—2.2 y in diameter and 17.5—143.5 p in length; conidia
globose to very short oval, smooth, hyaline and slightly gray in colour,
double wall not clearly visible, 4.5—5.2 p in diameter, occasionally upto
6.0 1 in diameter. Zygospores not seen. Description based on Mx 96
isolated from farm soil of Chandigarh. Culture deposited in BSM Cul-
ture Collection, Botany Department, University of Allahabad and also
at NURD, Peoria, Illinois, U.S.A.
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Figs. 1—4. Chaetocladium brefeldii van Tieghem et Le Monnier. Camera-
lucida drawings. 1. A branch of a conidiophore showing the dichotomous
branching pattern. 2. Portion of a conidiophore showing the presence of
sterile spines and ovoid swellings. 3. Ultimate branch of a conidiophore
showing the attachment of conidia. 4. Conidia.
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Cladosporium herbarum Link ex Fr. und CL
murorum Petr.

Von Harald Ried], Wien,
Mit 1 Textabbildung.

Seit Cladosporium murorum 1942 von P etrak zuerst beschrieben
wurde, hat es in der Literatur keine weitere Beachtung gefunden.
Scheinbar wurde der auf feuchten Mauern wachsende Pilz nur als eine
der zahllosen Substratformen von Cl. herbarum Link ex. Fr. betrachtet,
wie das bereits frilher Schander] (1936) getan hat, wenn er schreibt:
»Mit Cladosporium herbarum (Pers.), das auch in Weinkellern vielfach
zu finden ist, ist der Kellerschimmel nicht identisch.“ Bei de Vries
(1952) wird Cl. murorum nicht erwiihnt, auch im ,Index of Fungi“
wurde er nicht aufgenommen. Der Pilz wurde in den ,Cryptogamae
exsiccatae“ des Wiener Naturhistorischen Museums ausgegeben, doch
ist gerade bei Hyphomyzeten die Beurteilung allein nach Herbarbelegen
schwer moglich.

J. A, v. Arx (1950) hat inzwischen nachgewiesen, dass Cladospo-
rium herbarum die Nebenfruchtform von Mycosphaerella tassiana dar-
stellt. Ich nehme allerdings an, dass unter dem Namen verschiedene,
morphologisch nicht trennbare Konidienformen zusammengefasst wer-
den, die aber wohl alle mit der Gattung Mycosphaerelle in Beziehung
stehen. Nun halte ich es fiir unwahrscheinlich, dass gerade Konidien-
formen parasitischer Pilze auf feuchten Mauern auftreten. Dazu kommt,
dass CL murorum auch morphologisch von Cl. herbarum verschieden ist,
wenngleich sich die Unterschiede fast nur statistisch erfassen lassen.
Einem Vergleich der beiden Formspezies sollen die nachfolgenden Zeilen
dienen.

Ich habe mich bereits frither (Riedl 1963) fiir solche Kultur-
methoden bei systematischen Arbeiten an Hyphomyzeten ausgespro-
chen, die wenigstens einigermassen mit natiirlichen Verhiltnissen ver-
gleichbar sind. In der Systematik geht es ja um die Darstellung natiir-
lich auftretender Organismen und nicht um eine Klassifizierung von
in vitro-Formen. Das morphologische Potential der meisten Pilze ist
weitaus grosser, als es unter den iiblichen 6kologischen Bedingungen
am natiirlichen Standort erforderlich ist. Ich habe daher ausser der
TUntersuchung unmittelbar vom natiirlichen Substrat entnommener Pri-
parate unter dem Mikroskop ClL herbarum und Cl. muwrorum auf Fil-
trierpapier kultiviert, das mit Kartoffeldekokt durchtrinkt war.
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Vorweggenommen sei, dass beziiglich der Merkmale, die als Kri-
terien fiir die Begrenzung der Formgattungen bei Hyphomyzeten heran-
gezogen werden, also vor allem Bildungsmodus der Konidien und Ver-
zweigungsverhiltnisse, keine Unterschiede zwischen den beiden unter-
suchten Pilzen festgestellt werden konnten. Allerdings fand ich bei
Cl. murorum niemals Konidientriger vom Hormodendrum-Typ, doch
waren diese auch bei den Vergleichskulturen von Cl. herbarum selten.

Kurze Bemerkungen zu den Kulturen.

1. Herkunft des Materials:

Cladosporium herbarum wurde auf einem modernden Blatt in der
Wiese meines Gartens in Perchtoldsdorf bei Wien am 16. Juni 1963
gesammelt. Das Blatt war véllig mit Rasen des Pilzes iiberzogen.

Cladosporium murorum stammt von einer feuchten, nordseitigen
Mauer in einer Waschnische, die Teil einer Kiiche bildet. Durch die
Kiichendiinste ist Versorgung auch mit organischer Substanz wahr-
schemlich miglich. Gesammelt wurde der Pilz gleichfalls am 16. Juni
1963.

Ausgeimpft wurden Myzelteile mit Konidien. Die Aufstellung er-
folgte in einem miissig hellen Raum bei Zimmertemperatur (18—21° C).

2. Entwicklung der Kulturen:

a) Cladosporium murorum: Nach zwei Tagen beobachtete ich erst
ganz vereinzelte, punktférmige Rischen. Die dusserlich sichtbare Ent-
wicklung war nach etwa zwei Wochen so gut wie abgeschlossen und
zeigte folgendes Bild: Um die Impfstelle hatten sich unregelmissig
kreisférmige bis ovale Flichen von dunkelgrauer Farbe mit + gleich-
miissig verteilten Konidientriigern gebildet. Ausserdem traten besonders
in der Randzone einzelne kleine Kolonien von 1—2 mm Durchmesser
auf, die ein fast tintiges, schwarzes Zentrum besassen.

b) Cladosporium herbarum: Am 2. Tag nach dem Ansetzen traten
zahlreiche, punktférmige Riischen auf. Nach 14 Tagen zeigten sich am
Rand des Filtrierpapiers etwas grissere, kreisférmige Kolonien von
1—2 mm Durchmesser, die gegen ihr Zentrum hin fast schwarz gefrbt
waren. Gegen die Mitte des Filtrierpapiers bildete sich gewdhnlich
eine 4+ einheitlich graue Fliche aus dicht stehenden, punktférmigen
Riischen. Im Folgenden waren keine wesentlichen Veréinderungen mehr
makroskopisch zu erkennen.

Fiir beide Arten lisst sich sagen: die Wachstumsspitzen der Hyphen
sind noch hyalin, die Fiirbung tritt erst nach einiger Zeit ein und nimmt
allmihlich an Intensitit zu. Das Gleiche gilt auch fiir die Konidien-
triger. Sie sind anfangs oft hyalin, aber doch schon funktionsfihig.
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Die Konidien haben stets die Farbe des Triigers, sodass jene der jiing-
sten Triiger (oder der Triiger im jiingsten, randlichen Abschnitt der
Riischen) am hellsten, jene der #ltesten am dunkelsten gefiirbt sind.
Mit zunehmendem Alter der Kulturen werden die Konidien kleiner. Bei
CL murorum gind sie schliesslich fast kugelig und nur halb so gross
wie die anféinglich gebildeten. Ausserdem nimmt bei beiden Arten die
Zahl der zweizelligen Konidien ab (die bei CL murorum stets sehr
gering ist), die der einzelligen zu. Das alles diirfte mit der Ausschei-
dung von Stoffwechselprodukten hiingen, die das Substrat
allmihlich veréindern und vielleicht vergiften. Die Veriinderungen i
den Kulturen zeigen die beigegebenen Abbildungen.

Morphologie.

1. Vegetatives Myzel Wie schon erwihnt, sind die Winde
der noch im Wachstum begriffenen Hyphen hyalin oder sehr schwach
gefirbt. Im erwachsenen Zustand zeigen sie olivbraune Firbung. Die
Mehrzahl der Hyphen besteht bei Cl. herbarum aus zylindrischen Kam-
mern (der Ausdruck ,Zellen® wird wegen der unvollkommenen Tren-
nung durch die median durchbohrten Quersepten vermieden) von durch-
schnittlich 12—20 p Lénge und 83—b5(6) p Durchmesser. In jiingeren
Kulturen sind bei CIL herbarum Einschniirungen an den Quersepten
sehr selten, wihrend in &lteren Rasen (Abb. 1, fig. ¢) solche Einschnii-
rungen immer hiufiger werden. Bei Cl. murorum konnte ich sie nie-
mals beobachten. Bei beiden Arten erreichen die Zellwhnde kaum mehr
als etwa 0,6 y Dicke. Bei wachsenden Hyphen sind sie noch wesentlich
diinner und werden auch bei Verwendung von Immersion nur als ein-
fache Linie gesehen. Interessant sind in dieser Beziehung die Verhilt-
nisse bei der Entstehung von seitlichen Verzweigungen (Abb. 1, fig. a
bei x). An der Stelle, wo ein Seitenast gebildet werden soll, lést sich
die Hyphenwand auf, in dem in der Abbildung gezeigten, scheinbar
recht hiufigen Fall unmittelbar anschliessend an ein Querseptum. Der

Abb. 1, fig. a—d: Cladosporium herbarum Link ex Fr., Entwicklungsstadien
in Kultur: a 22, 6, 1963, Zweizellige Konidien iiberwiegen, ein Triiger vom
Hormodendrum-Typ konnte becbachtet werden, b 29. 6. 1963. Zu den zwei-
zelligen konidien erster Ordnung kommen solche, die durch den Zerfall von
Triigern entstehen, Das Myzel ist in beiden Stadien ziemlich gleich, ¢ 14, 7.
1963. Zu den Hyphen der friilheren Stadien kommen Chlamydosporenartige
Gebilde, die Einschniirung an den Septen wird stirker. Bei den Trigern ver-
schiedene Erscheinungen von Durchwachsung, Konidien z. T. sehr dickwandig,
einzellige nehmen an Menge zu. d 27. 7. 1963. Fast nur mehr einzellige Koni-
dien, Myzel entspricht aber noch immer vielfach der urspriinglichen Ausbil-
dung. Fig. e—h: Cladesporium murorum Petr., an den gleichen Tagen ent-
nommene Proben. e Myzel ohne Einschniirungen, Konidien meist ellipsoidisch,
auch schon mit abgefallenen Sterigmen untermischt. f Keine wesentliche
XAnderung. g Hyphen unveriindert, kugelige Konidien nehmen an Menge zu
und sind oft sehr dickwandig. h Starke Zunahme der abgefallenen Sterigmen.
Bei den Bildern wurde die Skulptur an den Konidien nicht berficksichtigt.
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austretende Protoplast ist von einer hyalinen, sehr feinen Membran
umgeben. Zuerst wird die Form ausschliesslich durch den Turgor be-
stimmt, ist also etwa tropfenférmig-abgerundet, Die bald gebildete Zell-
wand scheint noch einige Zeit eine gewisse Plastizitit zu behalten, die
ja schon deshalb notwendig ist, weil das Streckungswachstum noch
linger andauert und vermutlich immer neue Elemente eingelagert wer-
den. Der junge Zweig ist jedenfalls noch nicht zylindrisch mit abge-
rundetem Ende, sondern vorerst + ellipsoidisch, Gew®hnlich nimmt er
die zylindrische Gestalt erst nach der ersten Querwandbildung an. Meist
ist die aufgeltste Stelle in der Wand der urspriinglichen Hyphe kleiner
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als der Durchmesser des erwachsenen Seitenastes, wodurch dieser an
der Ansatzstelle eingeschniirt ist.

Bei Cladosporium herbarum treten schliesslich auch toruldse, dick-
wandige Hyphen auf, die zerfallen kénnen, entweder in einzelne Zellen
(Chlamydosporen) oder in kurze Ketten (Arthrosporen, Hypnozysten
nach Chippindale 1929). Echte oder scheinbare Lingswinde beobh-
achtete ich bei meinen Untersuchungen nicht. (Vgl. hiezu Ried1 1967
und Abb. 1, fig. ¢ 8).

Nicht ohne weiteres verstindlich ist mir die in Abb. 1, fig. ¢ 2 dar-
gestellte Erscheinung. Bei der abgebildeten Hyphe scheint eine Uber-
gipfelung durch einen Seitenzweig stattgefunden zu haben, der nun die
urspriingliche Wachstumsrichtung fortsetzt. Die erste Querwand dieses
Seitenzweiges ist nun ganz wie eine Hyphenspitze abgerundet. Bis hier-
her ist die Wand dunkel gefiirbt, einschliesslich des Querseptums. Im
weiteren Verlauf ist die Aussenwand heller und zarter. Offensichtlich
fand die durch Einlagerung neuer Elemente bewerkstelligte Verdickung
der Wand im unteren Teil zu einem Zeitpunkt statt, als das Querseptum
durch stirkeren Druck aufgewilbt war und dieser Druck imnerhalb des
Apikalteiles noch durch weitere Aufwbélbungen kompensiert werden
konnte. Da der Apikalteil weiterhin plastischer blieb, kam es zu keiner
Verdickung der Hyphe als Ganzes und die Wolbung der Querwand blieb
hestehen. Restlos wird die Erscheinung dadurch allerdings auch nicht
erklirt, weil ja die Verdickung der Hyphe bei der Verstirkung der
Wand im Normalfall auch nur durch eine Druckverlagerung miglich
ist, die hier unterblieben sein muss. Ausserdem gibt es recht interessante
Fille von Durchwachsungen bei Cladosporium herbarum, siehe z. B.
Abb. 1, fig. ¢ 1. Ein kopfig angeschwollenes Hyphenende, an dem wahr-
scheinlich Konidien gebildet worden waren, wurde apikal durchwach-
sen. Dabei sind die Vorgiinge die gleichen wie bei Bildung eines Seiten-
zweiges. Die Anschwellung bleibt erhalten, da die Zellwand bereits ihre
Plastizitit verloren hat. Dieser Prozess spielte sich zweimal hinter-
einander ab.

Demgegeniiber ist das Verhalten von Cl. murorum viel einférmiger,
Die Ursache dafiir diirfte vor allem darin zu suchen sein, dass CL her-
barum in der Natur wesentlich verschiedenartigere und gleichzeitig
inhomogenere Substrate besiedelt als ClL. murorum, in dem wir vielleicht
ein Produkt von Verlustmutationen zu sehen haben. Die Hyphenkam-
mern sind praktisch ausschliesslich zylindrisch, 8—20(—25) p lang,
3—>5 yu dick.

2. Konidientriger: Die Konidientriger der Formgattung
Cladosporium zeigen eine Reduktionsreihe, die bereits von de Vries
ausfiihrlich dargestellt wurde (de Vries 1952). Den kompliziertesten
Bau zeigen dabei die Konidientriger vom Hormodendrum-Typ mit durch-
wegs einzelligen Konidien. Eine Zwischenstellung nimmt der Triger
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in Abb. 1, fig. al ein, der aber noch mit der Hormodendrum-Form
grosse Ahnlichkeit zeigt. Die Sterigmen fallen schliesslich ab und i{iber-
nehmen selbst die Funktion von Konidien, Méglicherweise kénnen auch
Enden der unverzweigten Konidientriiger als Konidien abgeldst wer-
den. Ich beobachtete bei CL murorum niemals Hormodendrum-artige
Tréger, wohl aber Konidien, die deutlich den Sterigmen von CL her-
barum entsprachen. Auch bei CI. herbarum sind Konidien dieser Art
viel hiufiger als verzweigte Konidientréiger. Offenbar ist der Vorgang
so zu interpretieren, dass die Zah]l der Sterigmen auf eines reduziert
wird. Dieses Sterigma, das die geradlinige Fortsetzung des Konidien-
triigers und dessen Apikalteil darstellt, individualisiert sich erst spit,
niimlich dann, wenn es selbst zur Fortpflanzungseinheit wird. Bei
Cl. murorum kommt es schliesslich oft zu einem Hyphenzerfall, der
bei CL herbarum mehr auf den torulésen Anteil des Myzels beschrinkt
bleibt. Sicherlich ist diese Art aber auch hierin sehr variabel. Bei
Cl. murorwm fanden sich in meinen Priiparaten bei den Konidientriigern
hiufiger seitliche Ubergipfelungen, doch liisst sich dies wohl kaum ver-
allgemeinern.

3. Konidien: BeidenKonidien muss zwischenmehreren Typen unter-
schieden werden: Hormodendrum-Konidien, die gewdhnlich ziemlich klein
und einzellig sind, ein- oder zweizellige primire Cladosporium- Koni-
dien und abfallende, eine oder zwei Hyphenkammern umfassende Sterig-
mata oder Endabschnitte von Konidientrigern. Fiir beide Arten gilt,
dass im Laufe des Alterungsprozesses die durchschnittliche Liinge der
primiiren Cladosporium-Konidien abnimmt und die Zahl dickwandiger,
dann auch meist grober skulpturierter Konidien zunimmt. Erschwert
wird der Vergleich dadurch, dass sich bei abgefallenen Konidien die
drei Typen nicht immer sicher trennen lassen.

In den Konidien zeigen sich folgende Unterschiede zwischen den
beiden Formspezies:

1. Bei Cladosporium herbarum dominieren lange Zeit die zwei-
zelligen, primiiren Konidien, einzellige Konidien werden vor allem an
Hormodendrum-Triigern gebildet. Bei Cl. murorum sind stets fast aus-
schliesslich einzellige Konidien entwickelt,

2. In gleichaltrigen, 6 Tage alten Kulturen ist die durchschnittliche
Liinge der primiren Konidien von CIL herbarum T—I14 p mit einem
Maximum bei etwa 10 p, einzellige Konidien 6—8 p, von ClL murorum
83—7(—10) p mit einem Maximum bei 4—6 p.

3. In #lteren Kulturen, in denen auch bei CL herbarum bereits ein-
zellige, dickwandige Konidien dominieren, iiberwiegen bei Cl herbarum
linglich-ellipsoidische Formen mit einem Liingen-Breitenverhaltnis 2 : 1
bis 8 : 2, bei CL. murorum nahezu kugelige Formen.
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Nihere Einzelheiten sind den Abbildungen zu entnehmen.

Betont muss werden, dass die hier fiir Cl. herbarum gefundenen
Werte sicherlich weiteren Schwankungen unterliegen, doch diirfte sich
dadurch nichts fiir die Unterscheidung der beiden Taxa Wesentliches
#dndern.

Systematische Folgerungen.

Es braucht kaum besonders hervorgehoben zu werden, wie unsicher
der Artbegriff bei Hyphomyzeten ist. Wenn ich hier also von zwei
getrennten Arten spreche, so sagt das nicht mehr, als dass zwei Ein-
heiten vorliegen, die sich morphologisch unterscheiden lassen. Es ist
wahrscheinlich, dass Cl. murorum eine Verlustmutante darstellt, die
nicht mehr zur Bildung einer geschlechtlichen Fortpflanzungsform be-
fihigt ist. Streng genommen kann man aber nur bei dieser von einer
Art sprechen. Es ist miissig, den Fall zu erirtern, ob eine solche
Ascusform mit Mycosphaerella tassiana identisch wiire oder nicht. Ich
gehe hier von der Voraussetzung aus, dass Artbildung auch von der
asexuellen Fortpflanzungsform her méglich ist, weil es sich aus prak-
tischen Griinden empfiehlt, ohne weitere theoretische Konsequenzen zu
ziehen. Von diesem Standpunkt aus sind Cladosporium herbarum Link
ex Fr. und Cl. murorum Petr. als zwei gesonderte Arten anzunehmen,
weil die unter gleichen Bedingungen kultivierten Pilze sich sowohl im
vegetativen Bereich (Fehlen von Einschniirungen an den Quersepten
und von torulésen Hyphen bei CL murorum), als auch in den Konidien
(vgl. deren Besprechung) unterscheiden. Die im i{ibrigen bestehenden
grossen Ahnlichkeiten deuten aber auf eine nahe Verwandtschaft hin.

Summary.

Cladosporium herbarum Link ex Fr. and CIl. murorum Petr. are
considered as two different taxonomic units, The vegetative hyphae of
the latter show neither constrictions at the transverse septa nor could
torulous stages be found. The conidia of Cl. herbarum are usually two-
celled, at least in younger colonies, those of Cl. murorum are almost
always one-celled and much smaller in average. One-celled conidia of
Cl. herbarum in older cultures are mostly !/, to 2/, as broad as long,
in CL murorum they are nearly globose. Some interesting features of
the vegetative mycelium, such as way of branching, overtopping of the
growth apex by lateral branches, and proliferating conidiophores are
described.
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Petrakiopsis elegans, a new Hyphomycete
By C. V. Subramanian and K. R. C. Reddy,
Centre for Advanced Studies

University Botany Laboratory, Madras 5, India.
‘With one fig. in the text.

The fungus which forms the subject of this paper was collected
on dead fallen leaves of Eugenia calophyilifolic Wight in litter from
the Sim's Park, Coonoor, Madras State, India. A description of the
fungus is given below.

The fungus produces very small, superficial, somewhat globose,
dirty brown sporodochia-like masses of conidia on the substratum; these
masses are discrete and 123—205 p in diameter. The conidia are pro-
duced from sporogenous cells forming a simple basal layer or stratum.
The sporogenous cells are subhyaline, thin-walled, variable in shape,
and 7—8 X 4—5 p. The conidia are blastospores produced by simple
budding, one to four or more from each sporogenous cell; they are
subhyaline, long, mostly distinctly curved, many (3—21)-septate,
constricted at septa, usually widest in the lower half, tapering above:
the apical cell usually the longest, the basal longer than most other cells
and of characteristic shape. Conidia 32—119 y long, 3.5—6.3 p where
widest; septa 2.8—8.4 y apart; apical cells 8.4—21.0 p long.

The development of the conidium is as follows. A small bud arises
from the sporogenous cell and this bud bulges and elongates; the
conidium initial grows to some length before septa are laid down in
succession from the base upwards and 7.5—14.0 y apart. While this
process of elongation and septation is continued, further septa appear
in between the primary septa reducing the length of the individual
cells. Ultimately, the conidia are constricted at the septa. A sporogenous
cell produces several conidia one by one, but there is apparently no
orderly sequence in relation to the point of origin of the successive
conidia.

Because the conidia are blastospores, the fungus is placed in the
family Torulaceae Corda emend. Subram. (Subramanian, 1962). Since
we know of no hyphomycete genus which combines the features of our
fungus, it is being accommodated in a new genus. The generic name
Petrakiopsis is after Dr. F. Petrak in commemoration of his eigthieth
birthday.

*) M;l;mir No. 82 from the Centre for Advanced Studies in Botany,
University of Madras,
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Petrakiopsis gen. nov.

Cellulae sporogenae stratum subglobosum, superficiale, sporodochio
simile formantes; conidia scolecospora, solitaria, pluriseptata, plerumque
curvula.

S
Fig. 1—4. Show stages in the development of the conidia. C, conidia;
8, sporogenous cell.

Hyphomycete producing blastospores on sporogenous cells and form-
ing discrete sporodochium-like masses. Sporogenous cells forming a basal
stratum, simple. Conidia scolecospores, solitary, many-septate, usually
curved,

Type species:
Petrakiopsis elegans sp. nov.

Fructifications sporodochium-like, small, superficial, somewhat glo-
bose, discrete, dirty brown and 123—205 p in diameter. Sporogenous
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cells forming a basal stratum, subhyaline, thin-walled, variable in shape,
T—8.4 > 4—5 u; each sporogenous cell producing 1—4 or more conidia
successively and singly by simple budding from different points. Conidia
blastospores, subhyaline, long, usually distinctly curved, many(3—21)-
septate, constricted at septa, usually widest in the lower half and tapering
gradually towards apex; apex rounded; the apical cell usually the longest
(8.4—21.0 p); the basal cell longer than most other cells and of
characteristic shape. Conidia 82—119 X 8.6—6.3 u; conidial septa
2.8—8.4 y, apart.

Sporodochia superficialia, subglobosa, obscure brunnea 123—285
diam.; cellulae sporogenae stratum minutum basale formantes, sub-
hyalinae, tenuiter tunicatae, quoad formam variabiles, 7—8.4 X 4—5 p;
conidia in cellula unaquaque 1—4 vel complura, singulatim iterum
iterumque in apiculis minutissimis variis orta; conidia subhyalina,
elongata, plerumque, manifeste curvula, pluriseptata (83—=21), ad septa
constricta, plerumque in dimidio inferiore latissima, superne paulatim
angustata; eorum cellula apicalis rotundata, 8.4—21 p longa; cellula
basalis ceteris plerumque longior, quoad formam propria; conidia
82—119 X 9.5—6.3 y, septis ca. 2.8—8.4 p distantibus.

Type: on dead leaves of Fugenia calophylliifolic Wight in litter,
Sim’s Park, Coonoor, Nilgiris, Madras State, India, coll. K.R.C. Reddy,
20th February 1966 (Herb. MUBL No. 2003).

Were are grateful to Dr. F. Petrak for kindly translating the
diagnoses into Latin. One of us (K. R. C. Reddy) is thankful to the
University Grants Commission for the award of a Junior Research
Fellowship.
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Drei neue Lecidea-Arten aus Chile.
Von Harald Riedl (Wien).

Aus zweierlei Griinden scheint es notwendig, der Beschreibung
neuer Lecidea-Arten einige erkliirende Worte vorauszuschicken: einer-
seits muss auf die grossen Schwierigkeiten hingewiesen werden, die
sich daraus ergeben, dass diese Riesengattung niemals im Zusammen-
hang revidiert worden ist. Man ist daher praktisch in jedem einzelnen
Fall darauf angewiesen, die Originalbeschreibungen oder spiitere Er-
weiterungen derselben heranzuziehen, soferne nicht authentisches Ver-
gleichsmaterial zur Verfiigung steht. Es ist also ganz unmébglich, alle
beschriebenen Arten zu iiberpriifen. Ich habe mich infolgedessen darauf
beschriinkt, siidamerikanische und antarktische Arten zu vergleichen
und muss das Risiko auf mich nehmen, dass die scheinbar neuen Spezies
schon aus anderen Teilen der Welt beschrieben worden sind. Anderer-
seits halte ich es fiir wiinschenswert, kurz auf die beschreibende Ter-
minologie einzugehen. Die seit langem in Diagnosen verwendeten Be-
zeichnungen haben sich zum Teil als unprizis erwiesen, zum Teil wur-
den sie auch in verschiedener Bedeutung verwendet. So wird die deut-
sche Bezeichnung ,,Markschicht® fiir einen bestimmten Teil des vege-
tativen Thallus lateinisch ,stratum medullare“ oder kurz , Medulla®
genannt, Seit Corner (1929) verstehen wir aber unter Medulla jenes
Geflecht des Apotheziums, das nach aussen Haplotrama und Deck-
geflecht, nach innen heterogene Trama und Hypothezium - Hymenium
abgibt. Ihre besonderen Merkmale liegen in dem springbrunnenartigen
Hyphenverlauf. Dabei wurden der wenig eindeutige Ausdruck ,Exzi-
pulum® fiir alle Husseren wie auch die weite Fassung des Begriffs
»Hypothezium® fiir die unterhalb der Fruchtschicht gelegenen Geflechte
fallen gelassen. Unter Exzipulum im engeren Sinne wiren das eigent-
liche Deckgeflecht, unter Hypothezium s. str. eine gelegentlich auch
fehlende, meist sehr schmale Schicht unmittelbar unter dem Hymenium
zu verstehen. Zwischen diesen und der Medulla liegt nach innen die
heterogene Trama, nach aussen die Haplotrama und als Verzweigungs-
zone der Hyphen das Hypoderm (Moser-Rohrhofer 1960). Auch
das sogenannte Epithezium hat sich flir die meisten Fille als eine
Schicht erwiesen, die aus den gewthnlich kopfig angeschwollenen Enden
der Paraphysen oberhalb der Asci besteht und somit kaum eine eigene
Bezeichnung verdient. Ich werde daher, um Unklarheiten zu vermeiden,
eine lateinische Diagnose moglichst unter Verwendung der in der
Lichenologie iiblichen Ausdriicke geben, jedoch in der deutschen Fas-
sung die anatomischen Einzelheiten ausfiihrlicher behandeln.
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Vorwegnehmend sei kurz der Bau des Lecidea-Apotheziums beschrie-
ben, damit das fiir die einzelnen Arten Charakteristische leichter von
dem fiir die ganze Gattung Geltenden getrennt werden kann. Die meist
ziemlich michtig entwickelte Medulla sensu Corner (im ,Hypothe-
zium* der #lteren Autoren eingeschlossen) ist gewdhnlich dunkel gefdrbt
und oft kohlig. Das Deckgeflecht ist nicht deutlich von der Verzwei-
gungszone, dem Hypoderm (Moser-Rohrhofer 1960 und dort
zitierte Literatur) geschieden. Die nach aussen gehenden Hyphen der
Medulla verzweigen sich gegen die Peripherie und sind meist dichter
septiert, nur die Husserste Zellreihe, das eigentliche Derm besteht
zumindest bei den vorliegenden Arten meist aus etwas lingeren Kam-
mern, Als Derm wird nach Lohwag (1941) ein Deckgeflecht bezeich-
net, dessen Hyphen senkrecht zur Oberfliiche verlaufen. Durch den eben
geschilderten Bau ergibt sich fiir den im Reifestadium meist sehr
undeutlichen Rand eine fiacherartige Struktur. Nach innen zu folgt auf
die Medulla eine sehr schmale Schicht aus hyalinen, erst fast hori-
zontal verlaufenden und sich verzweigenden, dann sich nach oben krim-
menden Hyphen, aus denen das Hymenium hervorgeht. Dabei handelt
es sich wohl um das Hypothezium s. str, und vermutlich die heterogene
Trama., Der Ausdruck Hypothezium muss aber hier im weiteren Sinn
beibehalten werden, da die Lage der ascogenen Hyphen infolge der
Unmdglichkeit, an gefirbtem Material bei dem ausserordentlichen
Uberwiegen dunkler Hyphen noch Einzelheiten des anatomischen Baues
zu erkennen, nicht feststellbar war. Die Paraphysen sind oberhalb der
Asci oder zwischen diesen am Scheitel mehr oder minder deutlich keulig
verdickt, die Verdickungen schliessen bei manchen Arten liickenlos
aneinander und sind meist gefiirbt (,,Epithezium* der lichenologischen
Literatur).

Alle behandelten Arten gehdren der Sektion Eu-Lecidea, nomen-
klatorisch richtiger Lecidea an. Die iibrigen Sektionen sind meines
Erachtens besser als eigene Gattungen zu betrachten.

Lecidea oblonga H. Riedl. sp. n.

Thallus valde indistinctus, marginem versus viridescenti-canescens,
ceterum dilutius einereus prothallo nullo cinctus e hyphis hyalinis + laxis
et cellulis algarum particulis substrati immixtis interdum ut videtur
pro parte quidem endolithicis compositus. Cellulae plerumque in spe-
cimene mec iam destructae, protococcoideae (Trebouxia?).

Apothecia creberrima, nigra, ambitu orbicularia, convexa, primo
manifeste, demum indistincte tantum marginata, interdum sese tan-
gentia, sed numquam confluentia, in statu adulto 0,6—1 mm in diametro
lata. Medulla et strata exteriora * 200 y crassa, opace nigrescenti-
brunneae; margo e hyphis flabellato-divergentibus ramosis cellulis lati-
tudine subduplo longioribus brunneis compositus; hypothecium tenue,
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hyalinum. Paraphyses * 100 u longae, apice supra ascos modice incras-
satae ibique olivaceo-canescentes vel olivaceo-brunneae. Asci sub-
cylindrico-clavati, pariete in apice manifeste incrassato, + 85—90 p
longi. Sporae octonae, 1—2(—3) seriatae, hyalinae, 14—16 yu longae,
+ 6 p latae, oblongae, tenuiter membranatae. — Species ab affinibus
combinatione characterum, imprimis sporis pro latitudine longiusculis
et paraphysum apicibus olivaceis diversa.

Typus: Chile, Prov. Magellanes, Punta Arenas, 500 m, substrato
schistoso leg. G. Follmann 1963, No. 12527-R, Holotypus W, Iso-
typus B.

Der Thallus ist nur durch einen dunkler grauen, undeutlich nach
aussen und innen verlaufenden Ring auf dem an sich grauen Untergrund
zu erkennen, das Zentrum ist zumindest bei grisseren Lagern hell,
gelegentlich mit einem etwas mehr ins Blaugraue gehenden Ton als das
nackte Gestein, Es ist aber kaum moglich, bei dem dunkleren Ring von
einem Vorlager zu sprechen. Kratzt man vom Lager ein wenig ab —
eine andere Priparationsart ist nicht méglich — so findet man ver-
einzelte hyaline Pilzhyphen und meist schon zerstirte Algenzellen mit
hellgriinen Chloroplasten zwischen den kristallinischen Substratsplitter-
chen. Eine Bestimmung der Algen war nicht moglich, doch gehiren sie
vielleicht zu Trebouzia. Die Wuchsweise diirfte zumindest zum Teil
endolithisch sein oder die Hyphen schlingeln sich zwischen den Korn-
chen der sehr rauhen Substratoberfliche hindurch.

Die dicht herdigen Apothezien sind im Umriss kreisrund oder, wenn
mehrere aneinanderstossen, gegeneinander abgeplattet und etwas eckig.
0,5—1 mm im Durchmesser, gewdlbt, mit in der Jugend deutlichem,
spiiter undeutlichem Randwulst, schwarz. Die ziemlich miichtige Medulla
und das Hypoderm mit dem davon nicht scharf geschiedenen Deck-
geflecht sind schwarzbraun und von der Ansatzstelle am Lager, die
bei dieser Art besonders klein ist, abgesehen, zusammen etwa 200 p
dick. Der Rand besteht aus ficherférmig angeordneten Enden von ver-
zweigten Hyphen der Medulla, die braun gefirbt sind und aus Zellen
bestehen, die etwa doppelt so lang wie dick sind. Die Ansatzstelle nimmt
weniger als die Hiilfte der Unterseite ein. Das wenig méchtige Hypo-
thezium ist hyalin mit stark verzweigten, fast horizontal verlaufenden
Hyphen. Das Hymenium ist etwa 100 y hoch. Die Paraphysen sind
zylindrisch, oberhalb der Asci schwach keulig verdickt und dort oliv-
braun bis olivgrau, unseptiert. Die Asci erreichen eine Lénge von
85—90 y, sind zylindrisch-keulig und haben eine am Scheitel deutlich
verdickte Wand. Die Sporen liegen schriig 1—2(8)reihig, sind linglich,
14—16 p lang, * 6 . dick und diinnwandig. — Von verwandten Arten
unterscheidet sich L. oblonge nur durch die Kombination der Merk-
male, besonders fallen aber die Firbung der Paraphysenenden und die
ansehnliche Linge der Sporen im Vergleich zu ihrer Dicke auf.
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Lecidea Follmannii H, Ried], sp. n.

Thallus valde distinctus, coerulescenti-canus, continuus, prothallo
+ 1 mm lato nigrescente cinctus, e cellulis algarum pro maxima parte
iam destructis et hyphis hyalinis compositus, Algae protococcoideae
(Trebouxia?).

Apothecia irregulariter in thallo distributa, minuta, 0,3 mm in
diam. fere lata, ambitu orbicularia, in speciminibus a me visis non
confluentia, nigra, primo quidem manifeste marginata, demum subplana,
sed vix convexa. Medulla cum stratis exterioribus in parte libera * 85 u
crassa, atrobrunnea, hyphis marginem versus ramosis ramis flabellato-
dispositis, quam partes ceterae dilutius brunneis, septatis, cellulis lati-
tudine sesqui- ad duplo longioribus. Hypothecium hyalinum e cellulis
valde angustis compositum. Paraphyses filiformes, non septatae, quam
asci subbreviores vel eis aequilongae, apicem versus paulo capitato-
inflatae ibique glauco-virides, 70—75 y longae. Asci subclavato-cylindrici,
+ T5(—80) p longi, 10—12 . lati membrana in apice manifeste incras-
sata.

Typus: Chile, Prov. Magellanes, Punta Arenas, 700 m, leg. G. Foll-
mann 1963, No. 12528-R, Holotypus W, Isotypus B.

Der Thallus ist sehr deutlich durch seine schiefergraue bis blau-
graue Farbe und das unscharf begrenzte, etwa 1 mm breite, schwarze
Vorlager von dem gelblichen bis briunlichen Gestein der Unterlage abge-
hoben, einheitlich diinn krustig-hiutig und aus Algen, deren Chloro-
plasten bereits zerstért und die somit unbestimmbar sind (Trebouxia
sp.?), nebst hyalinen Pilzhyphen aufgebaut. Auch bei dieser Art ist
die Verbindung mit Substratteilchen so innig, dass diese in Kratzpriipa-
raten immer die Hauptmenge ausmachen, da die Dicke des Lagers so
gering ist, dass man sie nicht exakt feststellen kann.

Die Apothezien sind sehr unregelmissig iiber das Lager verteilt,
z. T. in dichteren Gruppen stehend, dafiir andere Stellen giinzlich frei
lassend. Thr Durchmesser betriigt nur etwa 0,3 mm, sie sind schwarz,
im jungen Zustand mit einem deutlichen Randwulst versehen, spiiter
flach ausgebreitet, aber kaum konvex und fliessen zumindest bei meinem
Material nie zusammen. Die Medulla ist zusammen mit den ihr nach
aussen zu folgenden Geflechten im freien Teil etwa 85 y dick, die
Medulla und die Geflechte um die Ansatzstelle am vegetativen Thallus,
welche den Groteil der Unterseite einnimmt, sind fast undurchdringlich
schwarzbraun. Gegen den Rand zu folgt eine hellere Verzweigungszone
(Hypoderm) und davon nicht scharf getrennt das Deckgeflecht, das aus
den senkrecht zur Aussenfliche stehenden Hyphenenden zusammen-
gesetzt ist. Die Hyphenenden sind in der Marginalzone ficherférmig
angeordnet und bestehen aus Kammern, die eineinhalb mal bis doppelt
so lang sind wie breit. Das hyaline Hypothezium ist aus sehr zarten
Hyphen aufgebaut. Die fadenférmigen Paraphysen sind so lang oder
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etwas kiirzer als die Asci (70—75 p), unseptiert, gegen das obere Ende
etwas kopfig verdickt und dort blaugriin gefirbt, Die zylindrisch-keuli-
gen Asci sind 75(—=80) p lang, 10—12 y dick und haben eine am Schei-
tel deutlich verdickte Wand. Die ellipsoidischen Sporen liegen meist 2-,
selten 1- oder 3-reihig schriig in den Schliuchen, sind hyalin, * 12 y
lang, 6—8 y dick und zartwandig. — Eine eindeutige Erkennung ist
nur durch die Verbindung der Merkmale méglich, unter denen die Masse
der Sporen und die Fiirbung der Paraphysenenden besonders wesentlich
erscheinen,

Lecidia magellanica H. Riedl, sp. n.

Thallus tenuissimus sed manifeste a substrato distinctus, albido-

vel glat prothallo nigro angustissimo cinctus, con-

tinuus, e hyphis hyalinis et cellulis algarum iam destructis (Trebouxia?)
compositus,

Apothecia creberrima, nigra, etiam ultra prothallum in substrato
ut videtur nudo posita, ambitu orbicularia, 0,6—0,7 mm in diametro
lata, primo manifeste marginata, mox margine indistincto cincta, con-
vexa, saepe sese a latere tangentia ibique angulata. Medulla cum stratis
exterioribus 130—150 y crassa, atrobrunnea, stratis marginalibus e
hyphis valde ramosis, septatis cellulis fere isodiametricis, ad summum
latitudine sesquilongioribus, pseudoparenchymaticis compositis. Hypo-
thecium hyalinum e hyphis tenuibus compositum, Paraphyses cylindrico-
filiformes, eseptatae, apicem versus vix incrassatae, in apice atro-brun-
neae, in tota parte tertia fere superiore brunnescenti-suffusae, ascis
subaequilongae vel paulo longiores. Asci subeylindrici, 80—90 u longi,
+ 10 y lati, membrana in apice manifeste sed paulo tantum incrassata,
Sporae octenae oblique 1(—2)-seriatim dispositae, ellipsoideae ve] ellip-
soideo-oblongae, 12—13 p longae, 6—8 y latae, tenuiter membranatae.
— Species combinatione characterum tantum a ceteris diversa.

Typus: Chile, Prov. Magellanes, Punta Arenas, 600 m, leg. G. Foll-
mann 1963, No. 12529-R, Holotypus W, Isotypus B.

Der Thallus ist sehr zart, jedoch deutlich durch die weisslich-graue
bis weisslich-blduliche Farbe von dem ziemlich grobkérnigen, gelbbriun-
lichen Substrat verschieden, von einem schwarzen, sehr schmalen (weni-
ger als 0,3 mm breiten) Vorlager umgeben, liber das er aber gelegent-
lich hinauswiichst, einheitlich und aus hyalinen Hyphen nebst bereits
zerstérten Algenzellen mit nicht mehr erkennbaren Chloroplasten auf-
gebaut (Trebouxia sp.?).

Die Apothezien wachsen dicht herdig und gehen auch iiber den
Prothallus hinaus, sodass einige auf dem nackten Gesteins-Untergrund
zu sitzen scheinen. Sie sind schwarz, im Umriss kreisformig, messen
0,6(—0,7) mm im Durchmesser, haben einen in der Jugend deutlichen,
gpiter undeutlichen Randwulst, sind zuletzt + stark gewdlbt und beriih-
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ren einander oft gegenseitig, wobei sie sich an der Beriihrungslinie
abplatten. Die Medulla ist zusammen mit den nach aussen folgenden
Schichten im freien Teil 130—150 y dick, wobei bei dieser Art der
Hauptanteil auf die Hussere Verzweigungszone, das Hypoderm, ent-
fillt, die vom eigentlichen Deckgeflecht nicht abgesetzt ist. Beide
bestehen aus einem Pseudoparenchym, dessen Hyphenkammern iso-
diametrisch oder wenig linger als breit sind. Das Hypothezium ist aus
zarten, hyalinen Hyphen aufgebaut. Die zylindrisch-fadenférmigen,
unseptierten Paraphysen sind gegen den Scheitel kaum verdickti, am
oberen Ende schwarzbraun und von da durch das obere Drittel nach
unten zu immer heller braun werdend, von annihernd gleicher Liinge
wie die Asci. Diese sind zylindrisch, 80—90 p lang, * 10 y dick, mit
am Scheitel deutlich, aber nur etwa auf das Doppelte der Seiten ver-
dickter Wand. Die Sporen liegen zu 8 schriig ein- (bis zwei-)reihig in
den Schliuchen und sind ellipsoidisch bis oblong-ellipsoidisch, hyalin,
12—18 y lang, 6—8 y dick, zartwandig. — Zur Unterscheidung von
anderen Arten kann nur die Kombination der Merkmale herangezogen
werden.

Wir haben bei den drei neuen Arten eine interessante morphologi-
sche Reihe vor uns. Bei L. oblonga ist die Medulla relativ am miichtig-
sten entwickelt, die Zellen des Hypoderms und des Deckgeflechtes sind
ziemlich langgestreckt. L. Follmannii nimmt eine vermittelnde Stellung
ein, Bei L. magellanica ist unterhalb und seitlich der nicht sehr miich-
tigen Medulla ein ausgedehntes Pseudoparenchym als Verzweigungszone
entwickelt. Die Ansatzfliche ist bei Lecidea oblonga im Verhiltnis zur
gesamten Unterseite der Apothezien am kleinsten, im Schnitt erscheinen
die Apothezien fast gestielt, bei L. Follmannii am grossten.

Uber das Vorkommen seien noch einige briefliche Angaben des
Sammlers, dem ich daffir aufrichtig danken mochte, wortlich mitge-
teilt: ,,Alle drei Muster stammen aus einem Erosionstiilchen oberhalb
des Refugio del Club Andino wenige Kilometer nordwestlich von Punta
Arenas (Exposition £ SD). Beim Substrat handelt es sich um kristal-
line, kalkarme Massengesteine, die nicht niher bestimmt wurden. Muster
12528 endlich stammt von einem schattigeren Standort als die fibrigen,
Das Gebiet ist von Nothofagus antaretica bestanden.*
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Durandiella callunae nov. spec., ein neuer, alpiner
Discomycet.

Von Emil Miiller und Elisabeth Schlédpfer-Bernhard

(Aus dem Institut fiir spezielle Botanik der Eidgendssischen Technischen
Hochschule, Ziirich).

Mit 2 Abbildungen.
Die Discomycetengattung Durandielle Seaver mit der Typusart

Durandielle frazini (Schw.) Seaver wurde von Groves (1954) mono-
graphisch bearbeitet. Er ordnete der mit Tympanis Tode verwandten

Abbildung 1. Schnitt durch einen Fruchtkbrper von Durandiella call
(250 x).

Gattung neun Arten zu, von denen nur gerade eine auch fiir Europa
nachgewiesen war, Die iibrigen waren nur aus Amerika bekannt. G r e m-
men (1955) konnte dann neben der auf Birkenzweigen wachsenden
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Durandiella seriata (Fr.) Groves eine weitere in Europa vorkommende
Art nachweisen, niimlich Durandiells helvetica auf Zweigen von Pinus
montana L.

Im Aletschreservat bei Brig (Kt. Wallis) konnten wir noch eine
weitere, ebenfalls unbeschriebene Art auf Calluna wvulgaris L. beob-
achten, Die Triebspitzen der durch diesen Pilz befallenen Pflanzen
sterben ab und aus den abgestorbenen Blittern brechen dunkle, rund-
liche Apothecien sowie diesen ganz dhnliche Konidienfruchtkérper.

Abbildung 2. a) Ascosporen (1000 X ), b) Ascus mit Paraphysen (500 X),
¢) Konidientriger mit Konidien (1000 X ) von Durandiella callunae.

Durandiella callunae nov. spec.

Apothecia fungi parasitici, 400—600 y magnitudine, foliis emortuis
erumpentia, deinde superficialia et in folio pedicula hyphis hyalinis
immersa. Excipulum tenue, hyphis brunneis, 3—5 y crassitudine
parietibus crassis compositum. Hyphae excipuli basalis texturam intri-
catam et excipuli lateralis et marginalis texturam oblitam formant.
Hypothecium magnum, hyalinum hyphis tenuibus dense intextis com-
positum. Cellulae hypothecii sub hymenio breviores et lateriores et
ordines paralleles formantes. Asei 100—200 X 11-—12 y magnitudine,
cylindraceo — clavati, breviter stipitati, octospori, ad apicem breviter
acuti, poro iodo mnon coerulescente. Ascosporae -elongatae-clavatae,
hyalinae, curvatae, 5—8-cellulatae, 38—b52 X 3—4 y magnitudine. Para-
physes filiformes, hyalinae.

Pycnidia habitu apotheciis simillima. Conidiophora ramosa, in apice
conidias ferentia. Conidiae hyalinae, elongato-clavatae usque fusoideae,
4-cellulatae, 17—22 X 8,6—4 p magnitudine,
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Hab. in foliis emortuis Callunae vulgaris L. — Helvetia, Valesia,
Aletschwald, Silbersand, 1950 m. s. m. 21. 9. 1965, leg. E. Miller.

Der parasitisch in Blittern lebende Pilz bildet schwarze, hervor-
brechende, dem abgestorbenen Substrat zuletzt aufsitzende und mit
einem aus locker verflochtenen, hyalinen Hyphen bestehenden Stiel im
Blatt verankerte, 400—600 y grosse Apothecien. Das Excipulum ist
relativ diinn und aus eng verflochtenen, braunen, ziemlich englimigen,
8—b5 u dicken Hyphen aufgebaut. Wiihrend diese Hyphen in den basalen
Excipulumpartien netzférmig verflochten sind (textura intricata), legen
sie sich gegen den die Fruchtschicht iiberdeckenden marginalen Teil
parallel (textura oblita). Das michtig entwickelte Hypothecium ist
hyalin und besteht aus dicht netzférmig verflochtenen, zartwandigen,
hyphigen Zellen, welche nach aussen allmiihlich in die derbwandigen und
braunen Excipulumzellen iibergehen. Unmittelbar unter der Frucht-
schicht ordnen sich die Hypotheciumzellen in senkrechte parallele Rei-
hen; sie sind hier kiirzer und breiter.

Die zylindrisch keuligen, kurz gestielten, 100—120 x 11—12 p
grossen Asci sind am Scheitel kurz zugespitzt und im Innern mit einer
flachen, sich mit Jod nicht blau firbenden Apikalplatte versehen. Sie
enthalten acht keulige, 5- bis 8-zellige, hyaline, 38—52 x 3—4 y grosse,
meist leicht bogig gekriimmte Ascosporen. Die die Asci tiberragenden
Paraphysen sind fadig.

Die Konidienform wird in Gehiusen gebildet, welche gleich gebaut
sind wie die Apothecien. An Stelle der Fruchtschicht mit Asei und
Paraphysen stehen sehr dicht feine. verzweigte Konidientréger, an deren
Enden die linglich keuligen bis spindelformigen, 17—22 x 8,6—4 u
grossen, vierzelligen, farblosen Konidien abgeschniirt werden.
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Pseudodiplodia farsetiae spee. nova, eine neue
Sphaeropsidee aus West-Pakistan
Von Harald Riedl, Wien.

Auf diirren Stengeln von Farsetia linearis Dene. ex Boiss.
aus Makran, dem heissen Kiistengebiet des heute, zu West-Pakistan
gehérenden Belutschistan, sammelte Herr Professor K. H. Rechinger
im April 1965 einen Pilz, der sich als ein bisher unbekannt gebliebener
Vertreter der Sphaeropsideen-Gattung Pseudodiplodia erwies. Bei ge-
nauerer Untersuchung des Pilzes zeigte sich, dass er hervoragend geeig-
net ist, Fragen von allgemeinerer systematischer und morphologischer
Bedeutung lisen zu helfen. Das System der Fungi imperfecti ist auch
heute noch recht unklar, was vor allem darauf zuriickzufiihren ist, dass
die zur Trennung herangezogenen morphologischen Merkmale fiir die
einzelnen Taxa zu wenig auf ihren Aussagewert gepriift wurden. Wih-
rend in der ilteren Literatur die Morphologie und Morphogenese der
Pykniden den damaligen technischen Méoglichkeiten entsprechend ver-
hiiltnismissig eingehend behandelt wurden (de Bary 1884, Bauke
1877, Kempton 1919, Chippindale 1929), sind neuere Beobachtun-
gen, die iiber das bereits von friiher Bekannte hinausgehen, recht selten.
Insbesondere wurde der Zusammenhang mit dem vegetativen Myzel
kaum beachtet. Sofern iiberhaupt Angaben vorliegen, beziehen sie sich
auf kultiviertes Material von kiinstlichen Nihrbéden. Untersuchungen
der Entwicklung am natiirlichen Substrat sind mir nicht bekannt gewor-
den. Einige Feststellungen zur Kenntnis der Pykniden-Entwicklung und
der Beziehung von Pykniden zu Gebilden des vegetativen MyZels seien
in die vorliegende kleine Arbeit aufgenommen.

Pseudodiplodia farsetiae H. Riedl. sp. n.:

Pycnidia depressa, semiglobosa basi subplana, primo stratis exterio-
ribus valde destructis substrati tecta, mox pro parte quidem libera,
minuta, + 150 y fere in diametro transversali lata, 80—90 y. alta, apice
poro + distincto ambitu orbiculari pertuso, pariete 20—50 y crassa,
e stratis plerumque 2, rarius 1 vel 8 irregularibus composito, cellulis +
rotundatis saepe compressis ideogue polyedricis usque ad 10 y longis
latisque vel longitudine paulo angustioribus, 6—7 u tantum latis,
bruneis, membrana vix vel paulo tantum incrassata. Conidia ad cellulas
interiores parietis formata sterigmatis ut videtur deficientibus, semper
unicellularia, oblongo-ellipsoidea vel ellipsoidea vel subeylindrica,
12—17 p longa, 7T—8(—9) u lata, dilute flavescentia, guttulis oleosis
carentia.
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Pycnidia valde gregaria hyphis e matrice torulosis, saepe inter-
ruptis, crebre etiam superficialiter in modo chlamydosporarum evolutis
coniuncta et ab iis verosimiliter formata. Chlamydosporae et hypno-
cystae numerosae, vario modo brunescentes.

Holotypus: In caulibus interdum + lignescentibus emortuis Far-
setiae linearis Dcne, ex Boiss.,, W-Pakistan, Makran: 20—30 km S
Panjgur, 28° 58° N, 64° 06', E. K. H. Rechinger (W).

Die Pykniden sind halbkugelig mit flacher Basis und anfangs von
den stark zerrissenen obersten Schichten des Wirtsgewebes bedeckt,
bald aber zumindest teilweise frei, messen etwa 150 p im Durchmesser
nahe der Basis und sind 80—90 yp hoch, am Scheitel durch einen +
deutlichen, im Umriss kreisférmigen Miindungsporus durchstossen, wih-
rend eine hervortretende Miindungspapille fehlt. Die Pyknidenwand ist
20—25 p dick und besteht aus 2, seltener 1 oder 8 unregelmissigen
Schichten von mehr oder minder abgerundeten, oft zusammengepressten
und dadurch polyedrischen, bis 10 p langen und breiten oder nur 6—7 p
breiten, etwas gestreckten Zellen mit brauner, wenig verdickter Wand.
Die Konidien entstehen an den innersten Wandzellen (Sterigmata wur-
den nicht beobachtet) und sind stets einzellig, linglich ellipsoidisch
oder ellipsoidisch oder fast zylindrisch, 12—17 p lang, 7T—8(—9) u breit,
blass gelblich und enthalten keine Oltropfen.

Die Pykniden stehen mit den torulésen Hyphen an der Oberfliche
des Substrats in deutlicher Verbindung und gehen offensichtlich aus
ihnen hervor. Im Myzel befinden sich reichlich Gebilde, die einerseits
als Chlamydosporen, andererseits als Hypnocysten (ein Ausdruck, der
nahezu die gleiche Bedeutung hat wie Mikrosklerotien, aber diesem aus
unten niher erliduterten Griinden vorzuziehen ist; vgl. Chippindale 1929)
anzusprechen sind und in verschiedenen Ténungen von Braun gefiirbt
sind.

Die "Gattung Pseudodiplodia nimmt in mehrfacher Hinsicht eine
interessante Ubergangsstelling ein, wie vor allem Petrak (1953)
gezeigt hat. Sie lisst sich schwerer durch jene Merkmale charakteri-
sieren, die bei ihr konstant in streng festgelegter Verbindung auf-
treten, als eher durch Entwicklungstendenzen, die sich bei ihr eben
erst zu manifestieren beginnen, Die wichtigsten davon sind jene der
Konidienfarbe und -teilung. Pseudodiplodia hat geférbte Sporen, doch
zeigt sich die Farbung erst sehr spit und bleibt auch dann auffallend
hell. Quersepten findet man gewdhnlich iiberhaupt nicht oder nur an
wenigen Konidien eines Fruchtkérpers und dann auch erst in einem
weit vorgeschrittenen Entwicklungsstadium. Wichtig scheint fiir die
Gattung vor allem die zeitliche Verschiebung der Farbstoffeinlagerung
und allfiilligen Septenbildung. Die Pykniden selbst sind meist nieder-
gedriickt und nie kohlig, d. h. die Winde der Pyknidenwandzellen sind
nur wenig verdickt. Pseudodiplodia Karst. wird von Zambettakis (1955)
zu den Hyalodidymae iibertragen und als Ubergang zu den Hyalophrag-
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miae betrachtet. Das ist sicher unrichtig. Die Firbung tritt zwar erst
spiit, aber regelmiissig auf. Sie bildet einen Ubergang von den Phaeo-
sporae mit konstant einzelligen Konidien zu den Phaeodidymae. Mehr
als ein Septum kommt niemals vor. Beziiglich Paradiplodiells Zambet-
takis, zu der von diesem Autor Pseudodiplodia Speg. und Paradiplodia
Speg. gezogen werden, vergleiche Petrak (1962).

Die neue Art weicht von den bekannten durch die Kombination der
Merkmale, durch die Masse der konstant einzelligen Konidien und durch
den Wirt deutlich ab.

Auch bei Pseudodiplodia farsetize treten jene Strukturen des
vegetativen Myzels auf, die bald als Chlamydosporen, bald als Mikro-
sklerotien bezeichnet werden und fiir die Chippindale (1929) den von
Lohwag (1941) iibernommenen und meines Erachtens eindeutigeren
Namen Hypnocysten gepriigt hat. Es handelt sich dabei um Gebilde
von stark wechselnder Grosse und Gestalt, die aus kurzen, nach aussen
+ abgerundeten Hyphenkammern aufgebaut sind, deren Wiinde dunkel
gefirbt und mitunter auch verdickt sind, deren Querdurchmesser den
der Hyphe, von der sie gebildet werden, deutlich iibertrifft und die
neben Quersepten gelegentlich auch Liingswiinde aufweisen. Von echten
Chlamydosporen sind sie vor allem durch die Mehrzelligkeit, oder besser
durch das Vorhandensein mehrerer Hyphenkammern verschieden. Der
Zusammenhang dieser Gebilde mit den Pykniden, als deren gleichsam
stecken gebliebene Primordien sie oft angesehen werden, sollte nun
auch untersucht werden, soweit dies an Herbarmaterial moglich ist.
Im Folgenden wird auch nochmals auf das Problem ihrer Benennung
zuriickzukommen sein.

Das Myzel zahlreicher Pilze zeigt ein Aussehen, das gewihnlich als
wtorulés® beschrieben wird und dadurch charakterisiert ist, dass die
Zellen nahezu isodiametrisch und an den Quersepten + eingeschniirt
sind und eine gefidrbte, oft etwas verdickte Zellwand besitzen. Diese
toruldsen Hyphen gehen gewdhnlich aus solchen mit gefirbter Zellwand
und etwas lingeren oder auch nur dinneren und damit lediglich im Ver-
hiilltnis zum Querdurchmesser stiirker in der Langsrichtung gestreckten
Hyphenkammern hervor, doch scheinen die verschiedenen Hyphentypen
nicht in strenger Gesetzmissigkeit aufeinander zu folgen, sondern mehr
den jeweiligen Aussenbedingungen zu entsprechen. Eine Besonderheit
toruléser Myzelien besteht vor allem darin, dass einzelne Zellen aus
dem Verbande auf eine noch nicht niher untersuchte Weise verschwin-
den kinnen — Kulturversuche diirften hieriiber schwerlich Auskunft
geben und unmittelbare okologische Untersuchungen am natiirlichen
Substrat wurden bei Pilzen kaum durchgefiihrt — und wenigzellige
oder -kammerige Verbiinde auf der Substratoberfliiche zuriickbleiben.
Schniiren sich einzelne dickwandige Zellen ab und werden dadurch voll-
ends kugelig, so spricht man von Chlamydosporen im engeren Sinn. Diese
Bezeichnung wurde aber fiir beinahe alle Formen von Dauerstadien
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herangezogen und hat dadurch viel an Eindeutigkeit verloren. Gelegent-
lich treten in den Verbiinden, wie bereits oben erwiihnt, echte oder auch
nur scheinbare Lingswiinde auf — was von beiden, konnte ich nicht fiir
jeden Fall entscheiden. Manchmal sind die so entstehenden Gebilde auch
mit nicht torulésen Hyphen noch in Verbindung. De Vries (1952) gibt

Abb. 1: fig. 1. Hypnoeystenartiger Ubergang zwischen Pyknidenwand und
vegetativem Thallus; fig. 2. Hypnocyste; fig, 3. Ausschnitt der Pykniden-
wand; fig. 4. Verzweigte Hypnocyste oder Pyknidenprimordium; fig. b.
Hypnocystenartige Myzelgebilde; fig. 6. Pyknidenprimordium; fig. 7. Pyk-
nokonidien, Figs. 1—3 zu Mafstab A, figs. 4—7 zu Mallstab B.

eine Ubersicht iiber die Namen, die ihnen von verschiedenen Autoren
beigelegt wurden und verwendet dafiir selbst den Ausdruck ,,Stromata®,
darin Bisby (1944) folgend. In der dlteren franzisischen Literatur fin-
den sich Bezeichnungen wie ,,forme fumagoide ou encystée“ (Laurent
1888), ,tubercules“ fiir rundliche, ,forme fumagoide" fir flache Bil-
dungen bei Planchon (1900). Erwiihnt sei nur noch der von zahlreichen
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Autoren, unter anderen Bancroft (1910) und Fawcett (1911) fiir gros-
sere, meist unregelmiissig geformte Gebilde verwendete Ausdruck
»Mikrosklerotien®, den De Vries mit der Begriindung ablehnt, dass gie
Interzellularrdume enthielten, wihrend Sklerotien ihrer Funktion ent-
sprechend villig kompakt zu sein hiitten. Sklerotien sind Dauerstadien.
Es ist selbstverstiindlich, dass bei grossen, makroskopisch erkennbaren
Sklerotien diese Voraussetzung gegeben sein muss, da etwa die meist
diinnwandigeren Hyphenkammern im Inneren, die der Stoffspeicherung
dienen, von einer Art ,Rinde“ geschiitzt werden, die sie liickenlos um-
schliesst. Dabei kommt es auf eine miglichst rationelle Ausniitzung des
vorhandenen Raumes an. Bei den kleineren, nur unter dem Mikroskop
erkennbaren Strukturen geniigt aber die dickere Zellwand als Schutz.
Es ist noch zu keinerlei Arbeitsteilung zwischen den Hyphenkammern
oder Zellen gekommen. Ubrigens gibt es auch gréssere Sklerotien mit
durchwegs gleichartigen Hyphenkammern, bei denen dann eben nur die
Raumausniitzung eine Rolle spielt. Man muss sich vergegenwirtigen,
dass ,,Sklerotium“ kein morphologisch-anatomischer, sondern ein der
Funktion zugeordneter Begriff ist. Darin liegt auch sein Nachteil, wenn
es sich um die Wahl eines beschreibenden Terminus handelt. Der Aus-
druck ,,Stroma“, der ohnedies schon in viel zu vielen Bedeutungen ver-
wendet wird, ist aber fiir unseren Fall noch viel ungiinstiger, Immer
umbhiillt ein Stroma ganze Fruchtkiérper oder zumindest der Fortpflan-
zung dienende Organe, wie Asci oder Gruppen von solchen. Im rein
vegetativen Bereich ist er villig unzuliissig, Ubrigens kann man bei Ge-
flechten auch schwer von Interzellularriumen sprechen, die nur bei Ge-
weben vorhanden sind. Geflechte konnen lockerer und dadurch von
Liicken unterbrochen sein. Ein besonderer Fachausdruck ist dafiir iiber-
fliissig. Ich schlage vor, die in Rede stehenden Gebilde nach Chippin-
dale (1929) als ,Hypnocysten® zu bezeichnen. Dieser Autor gibt ausser
Beschreibungen auch gute Abbildungen der von ihm an Ascochyta
gossypit beobachteten Strukturen.

Abb. 1, Fig. 1 zeigt nun, wie unmittelbar an die Pyknidenwand ein
zopfartig aussehendes, hypnocystenihnliches Gebilde anschliesst. Dabei
mige man beachten, dass die Zellgrosse vollig mit der in der Pykniden-
wand selbst (Fig. 3) und mit einer daneben gezeigten Hypnocyste
(Fig. 2) iibereinstimmt. Es lisst sich nun zwanglos folgender Zusam-
menhang herstellen: Hypnocysten sind Bildungen toruléser Hyphen,
die vermutlich der Uberdauerung und der vegetativen Vermehrung die-
nen. Dabei kénnen die Hyphenabschnitte entweder unveriindert bleiben
oder sich in verschiedenartiger Weise verzweigen, wobei selbst die Sei-
tendste meist sehr kurz, oft einzellig und gleichfalls torulds sind. Viel-
leicht entstehen gelegentlich auch Li finde unabhiingig von Verzwei-
gungen, Mit Sicherheit konnten sie aber nur im Zusammenhang damit
beobachtet werden, sodaB die Vermutung naheliegt, dass dort, wo Lings-
septen auftreten, stets ein Verzweigungsvorgang stattgefunden hat,
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wobei der Seitenzweig oft nur aus einer Zelle besteht. Die Verzweigung
selbstiindiger, toruléser Hyphenabschnitte, , Hypnocysten®, zeigt beson-
ders deutlich Fig. 4. Es scheint nun die Hypothese nicht mehr abwegig,
dass aus vegetativen, toruldsen Hyphen Pykniden gebildet werden,
deren Hyphenkammern offensichtlich den gleichen Typus wie bei jenen
repriisentieren. Damit wiren die Hypnocysten tatsichlich Primordien
der Pykniden homolog. Die eingangs erwiihnte Fig. 1 einer Hypnocyste,
die unmittelbar an die Pyknidenwand anschliesst, l#sst diese Annahme
noch {iberzeugender wirken.

Schon de Bary (1884) unterschied zwischen der symphyogenen
und der meristogenen Entstehung von Pykniden. Im letzteren Fall ent-
stiinden echt dreidimensionale Gewebe, im ersten werden die Pykniden
lediglich durch Verflechtung seitlicher Verzweigungen einer besonders
gestalteten, zentralen Hyphe gebildet. Von Tavel (1892) beschrieb
dann eingehender die Bildung von Pyknokonidien. Kempton (1919)
fasst die dlteren Arbeiten, unter denen besonders Schnegg (1915)
zu erwihnen wiire, zusammen und unterscheidet zwischen einfach und
zusammengesetzt meristogener Pyknidenbildung. Ich will seine Ergeb-
nisse hier nicht im einzelnen wiederholen. Es ergibt sich nun die Frage,
ob nicht ein weiterer Typus zu unterscheiden wiire oder ob dieser sogar
an Stelle des meristogenen im allgemeinen zu treten hiitte. Fig 5 b zeigt
ein Paket aus 4 Hyphenkammern. Ich habe diese Kammern numeriert,
um die Reihenfolge ihrer Entstehung anzudeuten. Eine der beiden
urspriinglichen Hyphenkammern bildete eine seitliche Verzweigung 3,
die nun ihrerseits gleichfalls seitlich in Richtung zu Hyphenkammer 1 eine
Tochterkammer entwickelte, welche sich an die urspriinglichen Kammern
anpresst. Dadurch entsteht der gleiche Effekt, wie wenn sich eine Zelle
erst in einer, die beiden Tochterzellen hierauf in der dazu senkrechten
Richtung teilten. Auch die bereits zitierte Fig. 4 demonstriert bei a diesen
Vorgang in einem grdsseren Verband. Ist einmal das Stadium von Fig. 6
erreicht, lisst er sich nicht mehr eindeutig rekonstruieren, doch deuten
manche Stellen auch hier darauf hin, was dem unvoreingenommenen
Betrachter kaum entgehen diirfte. Ob auch bei Fig. 5¢ Verzweigung
vorliegt oder Teilungen in zwei aufeinander senkrechten Richtungen zu
dem gezeigten Gebilde fiihrten, ist schwer zu beurteilen. Fig. 6 gibt wohl
ein Pyknidenprimordium wieder, das allerdings nicht zur fertigen
Pyknide ausreifen muss.

Damit scheint zumindest fiir Hypnocysten ein Entstehungstypus
nachgewiesen zu sein, bei dem die Gréssenzunahme durch kurze Ver-
zweigungen erfolgt. Die Ausgangsbasis stellen torulése Hyphen dar. Im
weiteren Verlauf wird meristogene Entwickung durch mehrfache Ande-
rung der Richtung, nach der diese kurzen Verzweigungen angelegt wer-
den, vorgetduscht. Ich nenne diese Entstehung daher pseudomeristogen
und méchte zumindest die Vermutung aussprechen, dass auch Pykniden
verschiedener Pilze auf diese Weise angelegt werden.
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Summary

1. Pseudodiplodia farsetize H. Riedl, sp. n., from specimes of Farsetia
linearis Dene. ex Boiss. from Western Pakistan is described and the
taxonomic position of the genus Pseudodiplodia is briefly discussed.

2. Mpycelial structures called hypnocysts according to Chippindale (1929)
are derived from torulous hyphae. They are probably homologous to
pyenidial primordia. The various termini technici used for them in
mycological literature are reviewed.

3. Structures with longitudinal septa, whose origin usually is described
as meristogenous, at least sometimes develop by short branching of
torulous hyphae. Cell division only occurs in one direction in a single
cell, but may change for several times in the branches. This way of
development probably also responsive for pycnidial formation is cal-
led “pseudomeristogenous”.
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Neue Literatur

Ainsworth, G.C, Sussman, A. S. The Fungi. An Advanced
Treatise. Vol. II. The Fungal Organism. 1966, 805 pp. illustr. Verlag
Academic Press. New York and London. . .. § 27.—.

Das vorliegende Werk ist eine Zusammenfassung unserer Kenntnisse fiber
alle Teilgebiete der Mykologie, von denen manche erst in neuester Zeit besser
erforscht und bekannt geworden sind. Im ersten Band wurde der Versuch
unternommen, alles was uns iiber die Pilzzelle bekannt geworden ist, zusam-
menzufassen und kritisch zu besprechen,

Der zweite Band beschiiftigt sich mit den Pilzen als besondere Organis-
men, die von anderen pflanzlichen Lebewesen durch ihre heterotrophe Lebens-
weise wesentlich abweichen. Das erste Kapitel betrifft die pilzlichen Proto-
plasten, deren Darstellung einen geeigneten Ubergang von der Zelle zum
hoher entwickelten Organismus bilden. Da manchen Pilzen, vor allem den
Schleimpilzen, wiihrend einer lingeren Epoche der Entwicklung eine Zell-
wand fehlt, kénnen sie funktionsmiissig den Protoplasten entsprechen. In den
folgenden 22 Kapiteln werden, beginnend mit den als Zellhaufen zu bezeich-
nenden Hefen, Strukturen der verschiedenen Pilztypen, Morphogenese, Ent-
wicklung, Verbreitung und Fortpﬂanzunz erﬁrbert. Kritisch besprochen und
beriicksichtigt werden ied, Probleme, Biochemie, Physiologie, Cyto-
logie, Okologie und Entwickl hichte. Die an merkwiirdigen Formen
reichen Pilze werden miteinander und mit anderen Organismen verglichen.
Auch i{iber Hormone, Kreuzungsanalyse, Heterokaryosis, plasmatische Ver-
erbung, Bildung und Keimung der Sporen wird ausfiihrlich berichtet. Die
nachstehend angefiihrten Titel der Hauptabschnitte mit ihren Kapiteln und
Bearbeitern werden allen Interessenten, vor allem den Mikrobiologen, Gene-
tikern, Pilzforschern und Lehrern den iiberaus reichen Inhalt dieses hervor-
ragenden, vom Verlag vorziiglich ausgestatteten Werkes vor Augen fiihren
kénnen und zeigen, dass es mit seinen ausfiihrlichen Literaturangaben als
eine unentbehrliche Bereicherung einer jeden mykologischen Bibliothek be-
zeichnet werden kann.

The Protoplast: Villanueva, J. R, Protoplasts of Fungi. —
Cell Aggregates: Morris, E. 0., Aggregation of Unicells. Yeasts,
— The multicellular Condition: Butler, G. M. Vegetative
Structurs — Tubaki, Keisuke, Sporulating Structures in Fungi
Inperfecti. — Booth, C., Fruit Bodies in Ascomycetes. — Smith, A. H,,
The Hyphal Structure of the Basidiocarp. — Mechanisms of Mor-
phogenesis: Romano, A. H., Dimorphism. — Alexopoulos, C. J.,
Morphogenesis in the Myxomycetes. — Gregg, J. H., Organization and
Synthesis in the Cellular Slime Molds. — Cantino, E. C,, Morphugene.si.s
in Aquatic Fungi, — Turla.n, G., Morp!ms'enesls in Aacomynetea
Taber, W. A, Morph rrl."hl — Physiology of
Raproductlon Machlis, L., Sex Hormones in Fungi. — Hawker,
L. E., Environmental Influences on Reproduction. — Reproduction
and lnharn‘.ance Raper, J. R, Life Cycles, Basic Patterns of Sexu-
ality and Sexual Mechanisms. — Mechanisms of Inheritance 1. Emerson,
St., Mendelian. 2. Davis, R. H., Heterokaryosis. 3. Roper, J. A, The
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Parasexual Cycle. 4. Jinks, J. L., Extranuclear Inheritance. — Esser, K.,
Incompatibility. — Dissemination: Ingold, C. T, Spore Release. —
Gregory, P. H,, Dispersal. — Sussmann, A, S, Dormancy and Spore
Germination. F. Petrak

Alexopoulos, C. J, Einfithrung in die Mykologie. tibersetzt
von Marie L. Farr. 1966, 495 pp., 194 Abbildungen. Gustav Fischer
Verlag, Stuttgart. ... Geb. DM 62.—.

Bis in die neueste Zeit wurden die Pilze an den Hochschulen der meisten
Linder kaum oder nur sehr stiefmiitterlich behandelt. Hat sich schon vor
dem zweiten Weltkrieg da und dort ein grosseres Interesse fiir die Pilze
gezeigt, so ist das nach Beendigung dieses Krieges ganz anders geworden.
Man hat wohl endlich erkannt, wie viel Neuland auf mykologischem Gebiet
noch zu erforschen war und wie viele, zum Teil hochinteressante Probleme
da noch der Lésung und Aufklirung harrten. In den letzten zwei Jahrzehnten
sind daher nicht nur zahlreiche, monographische Arbeiten iiber verschiedene
Gattungen und Familien, sondern auch viele, alle Gebiete der Mykologie
beriicksichtigende Werke hi die das Studium der Pilze gen und
férdern werden.

Das vorliegende Werk des Verf., der in Fachkreisen schon lingst durch
seine zahlreichen, hauptsiichlich die Myxomyceten behandelnden Arbeiten
bekannt geworden und schon seit Jahren in den USA. als Hochschullehrer
titig ist, soll eine Einfiilhrung in das mykologische Studium sein und den
Studierenden helfen, sich mit den wichtigsten, die Pilze betreffenden Tat-
sachen vertraut zu machen. Auf komplizierte Einzelheiten und noch im
Stadium der Diskussion stehende Probleme wird nicht eingegangen oder nur
kurz hingewiesen. Im allgemeinen Teil wird der Anfinger zuerst mit dem
‘Wesen der ihm wohl meist schon dem Namen nach bekannten Schimmel-,
Mehltau-, Hutpilze und Boviste vertraut gemacht. Es folgen Mitteilungen
iiber die Bedeutung der Pilze fiir den Menschen, iiber allgemeine Merkmale,
Erniihrung, Wachstum, somatische Strukturen und Fortpflanzung. Im letzten
Abschnitt des allgemeinen Teils gibt Verf. eine Ubersicht tiber die im syste-
matischen Teil des Werkes durchgefilhrte Gruppierung der Pilze, wobei
folgende Einheiten unterschieden werden: 1. Abteilung, 2. Unterabteilung,
3. Klasse, 4. Unterklasse, 5. Ordnung, 6. Familie, 7. Gattung, 8. Art.

Der systematische Teil des Werkes beginnt mit den beiden Ordnungen
der Acrasiales und Labyrinthulales, deren Stellung im System noch ganz
zweifelhaft ist. Die folgende Unterabteilung der Myxomycotina enthélt nur
die Klasse der Myxomyceten. Die zweite Unterabteilung der Eumycotina
enthiilt alle Gruppen der echten Pilze. Morphologie, Lebenszyklus, Erniihrung,
oft auch Kultur- und physiologische Merkmale werden mehr oder weniger
ausfithrlich geschildert und bei den héheren Gruppen die Gliederung in niedri-
gere Einheiten meist auch in Schliisselform zur Darstellung gebracht. Kompli-
zierte Probleme werden entweder gar nicht erwiihnt oder nur angedeutet.
Unniitze Fremdwirter werden vermieden und nicht allgemein bekannte Fach-
ausdriicke genan, oft etymologisch erklirt. Originell sind die vielen Dia-
gramme, auf denen der Lebenszyklus zahlreicher, sehr verschiedener Gruppen
angehdrender Pilze dargestellt wird. Riihmlich hervorzuheben sind auch die
zahlreichen, sorgfiltiz ausgewihlten, prichtig gezeichneten und vorziiglich
reproduzierten Abbildungen. Besondere Anerkennung verdient Verf. auch
dafiir, dass er den Nebenfruchtformen ein ganzes Kapitel gewidmet und auf
die grosse Bedeutung hingewiesen hat, die manchen von ihnen als Parasiten
von Pflanzen, Menschen und Tieren zukommt. Der letzte und kiirzeste Ab-
schnitt schildert, ohne auf Einzelheiten einzugehen, den eigenartigen Bau
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der Flechten, wobei er vor allem auch iiber Versuche, Flechten durch gemein-
same Kulturen von Algen und Pilzen zu erzeugen, eingegangen wird.

Die beiden, in englischer Sprache erschienen ,Introductory Mycology*
betitelten Auflagen haben besonders in den Liindern mit englischsprechenden
Bewohnern weite Verbreitung und grossen Beifall gefunden. Den Studieren-
den wird das Werk als Grundlage bei mykologischen Arbeiten gute Dienste
leisten. Bakteriologen, Phytopathologen und vielen anderen Interessenhen,
die sich nur nebenbei mit Pilzen zu bschﬁftm‘en haben, wird es ein zuver-
lissiger Ratgeber sein, zumal jedem Knpltel em a.usfuhrlxchea, vor allem
die englischsprachige Literatur beriicksi Vi hnis beigefiigt.
wurde. Besonders Lob gebithrt auch Frau Dr. Marie L. F a r r, fiir die von ihr
besorgte, stilistisch tadellose, fehlerfreie Ubersetzung des englischen Textes.
Auch die deutsche Ausgabe wird bei allen Interessenten die verdiente An-
erkennung und eine weite Verbreitung finden. F. Petrak

Arx, J. A. von, Pilzkunde. Ein kurzer Abriss der Mykologie unter
besonderer Beriicksichtigung der Pilze in Reinkultur. 1967. 356 pp.
128 Textabb. Verlag J. Cramer, 3301 Lehre, B.R.D. ... Steifbrosch.
DM 29,560.

Diese Pilzkunde soll die wichtigsten Tatsachen der allgemeinen und syste-
matischen Mykologie vermitteln und vor allem auch ein Leitfaden fiir die
zweckmiissige Herstellung von Pilzkulturen sein.

In der Einleitung werden zuerst die d Arbei thoden in der
Mykologie besprochen. Als heterotrophe Orznnmmen nehmen die Pilze im
Pflanzenreich einen besonderen Platz ein, weshalb die Arbeitsweise des
Mykologen von der des sich mit autotrophen Pflanzen, speziell mit Phanero-

gamen beschiiftigenden Forschers wesentlich verschieden ist. Auch auf die
gmsss Bedeutung, welche manchen Pilzen in der chemischen Industrie und
als Erzeuger der Antibiotika zukommt, wird kurz hingewiesen. Das zweite
Kapitel des all, i Teiles heschiftigt sich mit der Geschichte der
Mykologie. Whhrend der Verf. die dltesten Autoren der mykologischen Lite-
ratur ziemlich vollstindig anfiihrt und ihre Verdienste in gerechter Weise
wiirdigt, ist das bei den neueren und ten Autoren kei gs der Fall.
Verf. nennt Brefeld einen , Lehrling* De Bary's, eine Bezeichnung, die
nicht unwidersprochen bleiben kann, weil Brefeld ein Schiller De Bary's
gewesen ist. Obwohl Verf. die Verdienste, die sich Saccardo durch die
Sylloge Fungorum erworben hat, nicht geradezu in Abrede stellt, bezeichnet
er dessen System fast in wegwerfender Weise als ,,schubladenartig®, bedenkt
aber nicht, dass Saccardo vor fast 100 Jahren flir seine Sylloge kein
auch nur annihernd brauchbares Pilzsystem zur Verfiigung stand, so dass
er, iihnlich wie vorher Linne fiir die Ph ein kiinstliches System
aufstellen musste, zumal wohl von ca. 90% aller bis dahin bekannt gewor-
denen Pilzen nur ganz unvollstiindige, ja oft fast nichtssagende Beschrei-
bungen vorhanden waren, in denen sich fiir die systematische Beurteilung
oft nur die Sporenmerkmale als brauchbar erwiesen, die Saccardo fiir
sein kiinstliches System anzuwenden fast gezwungen war. Obwohl in den
letzten 5—6 Jahrzehnten auf allen Gebieten der Mykologie grossere oder
kleinere Fortschritte erzielt wurden, wird von den an diesen Forschungen
beteiligten Autoren niemand genannt. In einer kurzen Geschichte der Myko-
logie kénnen natiirlich nicht alle in den letzten Jahrzehnten titig gewesenen
Autoren angefithrt werden. Aber auf die grossen Verdienste, die sich
v. Hohnel durch seine fiberaus zahlreichen, neue Wege weisenden Unter-
suchungen erworben hat, wiire wohl hinzuweisen gewesen, ganz abgesehen
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von Giumann, Sydow und anderen Autoren, die eine kurze Erwiih-
nung hiitten beanspruchen kénnen.

Das dritte Kapitel des allgemeinen Teiles erldutert die Nomenklatur der
Pilze und ihr System, wobei vor allem die Begriffe Typusart, Synonymie
und Homoenymie besprochen werden,

Im Kapitel Libar die Phylogeme und das System der Pilze werden auf
Grund merphologi und b her Merkmale vier Abteilungen unter-
schieden, die sich phylogenetisch nicht in Verbindung bringen lassen, also
eigene Stiimme mit eigenen Abteilungen darstellen. Es sind dies die Myco-
mycetes, Chytridiomycetes, Oomycetes und Eumycetes, Fiir jede Klasse wird
ein Schliissel zum Bestimmen der zugehérigen Ordnungen mitgeteilt.

Im systematischen Teil des Bue.heu werden die einzelnen P:lzgruppen
besprochen. Jede Klasse wird charak jert und fchst ein B
schliissel fiir die Ordnungen mitgeteilt, soferne mehr als zwei angefiihrt
werden. Jeder Reihe wird eine ausfiihrliche Schilderung der morphologischen
und biologisch Merkmale vorang 1lt und dann ein Schliissel zum Be-
stimmen der zugehérigen Familien mitgeteilt. Bei jeder Familie werden die
wichtigsten Gattungen angefiihrt, einzelne Arten niher besprochen und oft
auch gut abgebildet. Auf Eimzelheiten kann im Rahmen einer Besprechung
nicht eingegangen werden. Es sei nur kurz darauf hingewiesen, dass des
Verf. Ansichten iiber systematische Probleme bei den Askomyzeten in man-
chen Fillen keineswegs zutreffen und in einer spiiteren Auflage wohl zu
berichtigen wiiren. Hochst merkwiirdig und ganz unverstiindlich ist jedoch
des Verf. Ansicht iiber die Erysiphales, in die er die zwei Familien der
Erysiphaceen und Meliolaceen unterbringt!

Sehr zu begriissen und zu loben ist aber der Umstand, dass Verf. im

zu den ist Autoren &hnlicher Pilzblicher auch die Fungi
imperfecti in sein Werk aufgenommen und ebenso ausfilhrlich wie die
anderen Pilzgruppen besprochen hat. Im sechsten Kapitel wird ein Gattungs-
schliissel zum Besti der wichti in Reinkultur Sporen bildenden
Pilze mitgeteilt. Das siebente Kapitel bringt Winke fiir das richtige Sam-
meln, Aufbewahren und Untersuchen der Pilze, fiber Nihrmedien fiir Pilz-
kulturen und fiber die bei den verschied Kulturen anzuwendenden Metho-
den. Zuletzt wird noch ein Verzeichnis der im Texte angefithrien Literatur
angefiihrt.

Das vom Verlag gut ausgestattete Werk wird vor allem den Studieren-
den, die sich in die allgemeine und sy ische Mykologie einarbeiten und
verlissliche Kulturmethoden kennen lernen wollen, sehr willkommen sein,
ihnen vielleicht auch Anregungen zu eigenen Forschungen geben kénnen.
Aber auch Phytopathologen, Mikrobiologen, Hydrobiologen, Biochemiker,
Forster, Landwirte und Mediziner, die sich gelegentlich auch mit Pilzen
beschiiftigen miissen, werden diese ,Pilzkunde nicht vergeblich um Rat
fragen. F. Petrak.

Benjamin, R. K, The merosporangiferous Mucorales. Reprint
1967. Bibliotheca Mycologica. Band 5. Herausgegeben von J. Cramer,
Lehre. — Sexuality in the Kickxellaceae, Aliso Vol. 4, Nr. 1, pp. 149—
169, 8 Plates, 1958. — The merosporangiferous Mucorales. Aliso, Vol. 4,
Nr. 2, pp. 329—423, 34 Plates, 1959. — Addenda to the merosporangi-
ferous Mucorales, Aliso, Vol. 5, Nr. 1, p. 11—19, 4 Plates, 1961. —
Addenda to the merosporangiferous Mucorales IT. Aliso, Vol. 5, Nr. 8,
P. 273—288, T Fig. 1963. — Addenda to the merosporangiferous Muco-
rales II1. Dimargaris, Aliso, Vol. 6, Nr.1 , p. 1—10, 5 Fig, 1965,
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Im ersten Teil dieses Neudruckes wird die Bildung der Zygosporen von
Coemansiac und Kickzells beschrieben und die bisher geltenden Ansichten
iiber die Stellung der Kickxellaceen innerhalb der Zygomycetes als zutreffend
bezeichnet. Form, Farbe, Beschaffenheit des Epispors und des Cytoplasmas
der Zygosporen werden ausfiihrlich bewhnebarl. Auf die vemh:edene Form
der Zygosp bildung von C' acieulifera, C. mo C. brasi-
liensis und Kickzella alab ina wird hi i Zuletzt bespricht Verf.
die Stellung der chkxell&wen I.unerha.lb d.er Zygomywtm mit Ricksicht auf
dasvon Linder mi phyl

Im i und umf: ichsten Teil glbt. Vetr! zuerst eine kurze Cha-
rakteristik der von ihm un hten er den Phycomyceten und

bespricht dann die Synopsis der Mucorales von Hesseltine. Es folgen Mit-
teilungen iiber die fiir Kulturen verwendeten kiinstlichen Nihrbdden. Der
spezielle Teil beginnt mit den Syncephalastraceen und Piptocephalidaceen.
Die erstgenannte Familie enthiilt nur eine Gattung, nimlich Syncephalastrum
mit S. racemosum als Typus. Fiir die zwei Gattungen Piptocephalis und
Syncephalis der zweiten Familie wird ein Bestimmungsschliissel mitgeteilt.
Zahlreiche Arten werden genannt und charakteristische Merkmale derselben
angefiihrt. Auf eine ausfiihrliche Charakteristik der Gattung Syneephalis
folgt eine Aufziihlung aller bisher beschriebenen Arten und Varietiiten. Die
neue Familie der Dismargaritaceen wird ausfithrlich beschrieben, ihre Auf-
stellung begriindet und fiir die be1 ihr emg'emhben Gattungen Spinalia,
Dismargaris, Dispira und Tiegh o ein ‘hliissel mit-
geteilt. Von den drei Dismargaris-Arten sind zwei, nimlich D. verticillata
und D. bacillispora neu. Beide wurden in Kalifornien aus Miusekot isoliert.
Von den zwei Arten der Gattung Dispira ist D. simplex neu; von ihr konnten
mehrere aus Miiuse- und Rattenkot isolierte Kulturen untersucht werden.
Von Tieghemiomyces ealifornicus n. gen. et spec. konnten auch zahlreiche
Kollektionen auf Miusekot aus Kalifornien untersucht werden. Von Spinalia
radians Vuill. hat Verf. kein Material gesehen; er beschriinkt sich daher
auf eine Wiedergabe der Abbildungen und Beschreibung von Vuillemin.
Fiir die sechs Gat der Kickxell. 1 teilt Verf, einen Bestimmungs-
schliissel mit und bespricht dann die fiir 1hra Unterscheidung wichtigsten
Merkmale. Die Typusart der neuen Gattung Spirodactylon wurde aus zahl-
reichen, in Kalifornien gesammelten M#usekot-Proben isoliert.

Im Kapitel iiber die Entwicklung der l!uoom]as unterschmdet Verf. sechs
Reihen, n#dmlich die ,,Mucor-Line“, die ,,Th lla-Line,
die ,,Choanephora-Line“, die Pilobolus-Line, die ,,Mort.le.rre}]a-Endogone—
Line" und die ,Piptocephalis-Kickzella-Line“. Myzel, Sporangien, Sporan-
giolen und Zygosp der verschied Typen der genannten Reihen werden
ausfiihrlich beschrieben und kritisch besprochen. Es folgt ein Kapitel, in
dem die Ansichten verschiedener Autoren iiber den Ursprung der Mucorales
diskutiert werden. Zuletzt werden die verwandtschaftlichen Beziehungen
innerhalb der Mucorales mit Hinzufiigung eines ausfiihrlichen Literatur-
verzeichnisses besprochen.

Der dritte Teil des Neudruckes bringt Erginzungen zum zweiten Teil,
zuerst die Beschreibung einer zweiten neuen Tieghemiomyces-Art, nimlich
T. parasiticus, deren Typus aus Miusekot isoliert wurde. Dann folgen zZu-
siitzliche Mitteilungen iiber Dispira P Dip
n. gen. et spec. wurde aus einer in Honduras gesn.mnwlten Erdprobe 1so!imt.
Die neue Gattung ist ein Vertreter der Kickxellaceen, zu denen jetzt 7 Gat-
tungen gehiren, fiir die ein neuer Bestimmungsschliissel mitgeteilt wird.

Im zweiten Teil der ,Addenda® wird zuerst Spiromyces minutus n. gen.
et spec. beschrieben, der aus Miiusekot isoliert wurde. Weil jetzt acht Gat-
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tungen der Kickxellaceen bekannt sind, hat Verf. fiir dieselben wieder einen
neuen Bestimmungsschliissel mitgeteilt. Die Nachpriiffung der Originalkollek-
tion von Heimiodora verticillata Nicot et Parg., die als Kickxellacee beschrie-
ben wurde, erwies sich als ein zu den Dematiaceen gehoriger Hyphomycet.
Fiir die drei bekannt gewordenen Dispira-Arten, von denen eine als neu
beschrieben wird, teilt Verf. einen Bestimmungsschliissel mit. Zuletzt wird
Piptocephalis Benjaminii (Embree) Benj. n. comb. ausfiihrlich beschrieben
und abgebildet.

Im dritten Teil der ,Addenda“ wurden zwei Dimargaris-Arten ausfiihr-
lich beschrieben, prichtig abgebildet und kritisch besprochen, niimlich D. zero-
sporica (Mehr. et Baj.) comb. nov. und D. aride n. spec.

Der Neudruck dieser urspriinglich in einer schwer zugiinglichen Zeit-
schrift verdffentlichten Studien wurde vom Verlag vorziiglich ausgestattet.
Die technische Ausfithrung ist in so vollk Weise gel , dass nicht
der geringste Unterschied vom Original zu erl ist. Her d schén
sind vor allem die Abbildungen, von denen die Reproduktionen mikrophoto-
graphischer Aufnahmen selbst den guten Durchschnitt der heute in der
mykologischen Literatur so beliebten mikrophotographischen Abbildungen an
Schiirfe und Schénheit weit iibertreffen. Die fiir Mikrobiologen und Myko-
logen, besonders aber fiir Interessenten, die sich mit dem Studium der Boden-
pilze beschiiftigen, iberaus wichtigen Arbeiten des Verf. werden fiir weitere
Studien der Mucorales eine unentbehrliche Grundlage bilden und das Inter-
esse fiir diese Pilze anregen kinnen. F. Petrak

Bertaux, A. Les Cortinaires. Etudes Mycologiques II. 1966,
186 pp., 19 Farb-, 16 Schwarztaf. Verlag P. Lechevalier, Paris V.
.. Geb. 30 Fr.

Der erste, im Jahre 1962 erschienene Band der ,,Etudes Mycologiques®
war den Rohrlingen gewidmet und wurde in Sydowia XVI. p. 382 besprochen.
Der vorliegende zweite Band behandelt die schwierige Gruppe der Cortina-
rien. Der als guter Kenner dieser Pilze bekannte Verf. hat das Erscheinen
seines Werkes nicht mehr erlebt; er ist im August 1965 gestorben.

In der Einleitung wird zuerst ein Abschnitt aus dem Vorwort der Mono-
graphie der Gattung Imoeybe von R. Heim zitiert, das auf die Schwierig-
keiten hinweist, welche dem Forscher beim Studium schwieriger Gattungen
der Agaricales entgegentreten. Sehr sehme.rig ist auch das Studium der
Gattung Cnrtmﬂvs. deren Arten von Fries auf die sechs Untergattungen
Myzacium, Phleg Inol Der be, Tel ia und Hydroeybe
verteilt wurden. Im ersten Kapitel des allgemeinen Teiles werden die allen
Cortinarien gemeinsamen Merkmale besprochen; dann folgt eine kurze Cha-
rakteristik der Cortinariaceen, der die sechs Gattungen Hebeloma, Hebelo-
mina, Cortinellus, Cortinarius, Inocybe und Ripartites angehiren. Das dritte
Kapitel besprieht die Cortinariaceen-Forschung und enthiilt auch kritische
Bemerkungen iiber die oben genannten sechs Gattungen der Cortnmrm:een
Dann werden die fiir eine sichere Bestimmung wichti Unts idungs-
merkmale besprochen. Es folgen Mitteilungen ilber die Geniessbarkeit dieser
Pilze und iiber Vergiftungsfille, die durch Cortinarien verursacht wurden.
Zuletzt wird noch auf die bei Bestimmung von Cortinarien wichtigen mikro-
skopischen Merkmale hingewiesen.

Im speziellen Teile werden die Arten auf die sechs Untergattungen ver-
teilt, wobei verwandte Formen in Gruppen zusammengefasst werden. Ange-
fiihrt werden 164 Arten, die zwar nur kurz, aber mit Beriicksichtigung der
wichtigsten Merkmale beschrieben werden. Synonyme werden nicht zitiert.
Die Verbreitungsangaben sind sehr kurz, bei hiiufigeren ganz allgemein
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gehalten. Sechzehn Arten sind auf den Farbtafeln abgebildet. Auf den Tafeln
im Schwarzdruck werden von 164 Arten Habitusbilder dargestellt. Auf der
letzten Tafel werden auch die verschiedenen Formen der Stielbasis und die
verschiedene Form der Lamellenanheftung abgebildet. Der spezielle Teil
schliesst mit einer Schilderung der Reaktionen verschiedener Reagentien. In
einem alphabetischen Verzeichnis werden die Fachausdriicke erklirt. Eine
Liste der wichtigsten Literatur und ein a.lphnbetucheu Register der Arten
bildet den Schluss dieses vom Verlag b in b
Taschenformat gedruckten Werkes, das den Pilzfreunden gewiss sehr will-
kommen sein wird. F. Petrak.

Batista, A. Ch, Falcao, Ruth G. S, Peres, Generosa E. P.,
Ramos de Moura, Nilsa. Fungi Paraenses. Revisao da Colecao de
Paul C. Hennings, do Museu Paraense Emilio Goeldi. Instituto de
Micologia, Publ. Nr. 506, Recife, 1966, 290 pp., 125 Textfig.

In zahlreichen, meist in der Hedwigia erschienenen Artikeln hat P. Hen-
nings zahlreiche Pilze aufgeziihlt oderals neu beschrieben, die von Pueto-
mans, Baker, Ule und and n in verschied
Brasiliens, hauptaﬁclﬂlch im Gebmfe von Para gesammelt wurden. Das in
Berlin befindliche Originalmaterial ist im Kriege fast ganz zugrunde gegan-
gen. Zahlreiche Belege, wohl mehr als 2000 Exemplare, waren zwar auch im
Museum Goeldi vorhanden, sind aber durch mangelnde Pflege zum grissten
Teil zugrunde gegangen. Walter E gler, Direktor dieses Museums, hat den
Verff. nur noch 542 Kollektionen zur Verfiigung stellen konnen, die nach-
geprﬂft wurden. Unter Zumndelegung dieses Materiales n.ud nhlrelcher

lekti die in Zeit von verschi Fo
gmammelh wurden, haben dm Verff. vorliegende Aufziihlung zusammenge-
stellt, die in alphabetischer Reihenfolge der Nihrpflanzen angeordnet wurde.
Acht neue Kombinationen wurden gebildet und 4 Arten als neu beschrieben.
Alphabetische Verzeichnisse der Nihrpflanzen und der angefiihrten Pilze
bilden den Schluss der fiir die brasilianische Flora nicht unwichtigen Arbeit.
F.Petrak.

Berthet, P. et Boidin, J., Observations sur quelques Hyméno-
mycétes récoltés en République Camerouncise. Cahiers de la Marboke
Tom. IV. Fasc. 1. 1966, p. 27—54, 1 Farb-, 3 Schwarztafeln.

Es werden verschiedene Hymenomyzeten und einige grissere Diskomy-
zeten aufgezihlt, die der an erster Stelle genannte Verf. in den Jahren 1958
und 1959 hauptsiichlich bei Douala in Kamerun gesammelt hat. Jede Art
wird beschrieben und ihre allgemeine Verbreitung angegeben. Von einigen
Arten, die kultiviert werden konnten, werden auch zytologische Beobachtun-
gen mitgeteilt. Die angefiihrten Pilze verteilen sich auf folgende Gattungen:
Auricularia, Cymatoderma, Podoscypha, Stereopsis, Punctularia, Variaria,
Aphelaria, Cantharellus, Schizophyllum, Tylopilus, Agaricus, Termitomyces,
Amanita und Lactarius. Cymatoderma pallens und Hyphoderma odontiae-
forme werden als neu beschrieben, Vararia albocincta (Berk.) Berth. et
Boid. ist eine neue Kombination. Von Diskomyzeten werden Cookeina sulcipes,
C. tricholoma und Phillipsia domingensis angefiihrt. Dazu kommen noch
Helotiwum ecrocatum und je eine, nicht niher bezeichnete Lambertella und
Trichoglossum-Art. Zuletzt wird noch ein ausfiihrliches Literaturverzeichnis
mitgeteilt, F. Petrak.
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Birkfeld, A. und Herschel, K., Morphologisch-anatomische
Rildtafeln fiir die praktische Pilzkunde, 10. Lieferung. Blatt 145—160.
A. Ziemsen-Verlag. Wittenberg 1961. ... DM 8,—.

Die bisher erschienenen Lieferungen dieser Iconographie wurden schon
in Sydowia XV. p. 817—3818; XVIL p. 323—324; XVIIL p. 392393 und
XIX. p. 285 besprochen. Auf den Abbildungen d.er vorliegenden Lieferung
werden charakteristische Merkmaie und Abnormiti sehr
Pilze dargestellt. Im fol il i, Verzeichnis der Tafeln werden
die darauf abgebildeten Emu!'helten der betreffenden Pilze angefiihrt.

145. Peniophora candida Lyman., Aegerita-Stadium eines resupinaten
Fruchtkérpers. — 146. Tyromyees undosus (Peck) Murr.; Inonotus noduloses
(Fr.) Karst. Halbresupinates Wachstum. — 147. Sphaerobolus stellatus Tode.
Der Kugelschneller. — 148, Geastrum floriforme Vitt.; G. recolligens (Som.)
Desv.; G. ¢ Morg. ne mit hygrometrischem Verhalten. —
149. Astraeus hygrometricus (Pers.) Morg. Hygrometrische Exoperidie vom
Wetterstern. — 150. Hydnum repandum Fr. Abgeflachte Stacheln. — 151.
Ramaria Mairei Donk. Runzelige Oberfliche. — 152. Phallus impudicus
Pers. Teilverwachsung von Fruchtkérpern. — 153. Ptychoverpa bohemica
(Krombh.) Boud. Doppelhiitigkeit. — 1564. Trametes quercina (Fr.) Pilat,
Fruchtkdrperverwachsung. — 155. Marasmius epiphylius (Pers.) Fr. Aderige
Lamellen. — 156. Coprinus radians (Desm.) Fr. Ozonium-Form. — 157,
Trichaglossum hirsutum (Pers.) Boud.; Leotia lubrica Pers.; Mitrula
phailoides Bull. Keulenférmige Fruchtkrper. — 158. Claviceps purpurea
(Fr.) Tul. Sklerotium und Stromata. — 159. Tuber melanosporum Vitt.
Pyramidal zerkliiftete Peridie. — 160. Choéromyces venosus (Fr.) Th. Fr.
Fruchtkirperbau einer Triiffel. F. Petrak.

Blumer, S. Echte Mehltaupilze (Erysiphaceae). Ein Bestim-
mungsbueh fiir die in Europa vorkommenden Arten. 1967, 436 pp.,
120 Abb. und 15 Tab. im Text. Gustav Fischer Verlag, Jena. ... Geb.
M.D.N. 56.—.

Das vorliegende Werk des durch seine zahlreichen Publikationen iiber
Erysiphaceen bekannten Verf. kinnte man als eine vor allem fiir die phyto-
pathologische Praxis bestimmte Monographie der europdischen Mehltaupilze
bezeichnen. Die Erysiphaceen sind zwar nur eine kleine Familie, deren Gat-
tungen meist auch nur eine kleine Zahl von Arten enthalten, bilden aber
eine morphologisch, biologisch und phytopathologisch vortrefflich charakteri-
sierte Einheit, deren Vertreter sich relativ leicht als Mehltaupilze erkennen
lassen. Sie sind, arktische und hochalpine Gebiete ausgenommen, iiber die
ganze Erde verbreitet. Einige Arten sind auch Erreger gefah.rhcher Krank-
heiten von Kulturpflanzen und kénnen ilen grosse Schiiden verursach
Im Jahre 1933 hat Verf. ein ausfiihrliches Werk iiber die Erysiphaceen
Mitteleuropas verdffentlicht, das fiir das Studium dieser Pilze neue Wege
aufgezeigt hat. Seither sind aber iiber diese Pilze zahlreiche Arbeiten er-
schienen, die viele wichtige Einzelheiten ergeben haben und eine neue, zusam-
menfassende Bearbeitung als wiinschenswert ercheinen liessen. Das vorlie-
gende Werk ist das Ergebnis der diesbeziiglichen, die wichtigsten Erkennt-
nisse iiber die Mehltaupilze beriicksichtigenden Forsch Es soll in erster
Linie dem Phy thol die Besti g der Mehltaupilze erleichtern und
ihm die durch diese Pilze verursachten Krankheiten zu bekiimpfen helfen.
Deshalb werden die auf Kulturpflanzen vorkommenden, oft grosse Schiiden
verursachenden Mehltauarten ausfiihrlicher behandelt. Auch die auf Zier-
pflanzen in giirtnerischen Betrieben auftretenden, besonders in Gewiichs-
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hiiusern plotzlich erscheinenden und dann oft grosse Schiiden verursachenden
Mehltaupilze finden gebiihrende Beriicksichtigung. Es kann sich da wohl
nur um einheimische Arten handeln, die gelegentlich auch unter gewissen
Voraussetzungen in Kultur befindliche Zierpflanzen befallen kénnen. Eine
sichere Bestimmung ist aber meist nicht durchfiihrbar, weil diese Pilze auf
den neuen Wirtspflanzen keine Perithezien bilden. Durch experimentelle
Untersuchungen wurde aber nachgewiesen, dass der Mehltau von wild wach-
senden Pflanzen auch auf Zierpflanzen iibergehen kann. Auch in botanischen
Girten konnte beobachtet werden, dass zahlreiche fremdliindische Pflanzen
von Mehltau befallen werden.

Man hat frither angenommen, dass die Mehltaupilze, ihnlich wie die
Uredineen, streng auf ihre Wirtspflanzen spezialisiert sind. Das hat sich
aber als unrichtig herausgestellt. Es gibt zwar eine Anzahl stark speziali-
sierter Arten, daneben aber auch solche, deren Wirtskreis viel grisser ist,
als man frither angenommen hat. Aber auch diese kaum oder nur wenig
spezialisierten Formen befallen nicht wahllos alle méglichen Pflanzen. In
unserer Flora gibt es aber nicht nur Gattungen, sondern auch Familien, auf
denen noch nie ein Mehltau gefunden wurde. Ebenso unberechenbar wie die
Wirtswahl ist auch die Verbreitung der Erysiphaceen. Sie treten oft irgendwo
ganz plotzlich auf, um dann ebenso rasch wieder zu verschwinden. Auf
Kulturpflanzen kommt es dann zu weit ausgebreiteten, oft verheerenden Epi-
demien, die bald wieder zuriickgehen, so dass die betreffende Art nur selten
zu beobachten ist oder ganz verschwindet.

Der relativ a.usthhrhdl g\elmlhme allgemeine Teil des Werkes soll vor
allem eine icht fiber die Mehltauforschung der
letzten Jahrzeh hefam M “ den und Ergebnisse der Resistenzziichtung
konnten in diesem Zusammenhang nur gestreift werden. Ausfiihrlicher be-
handelt werden im allgemeinen Teil Morphologie, Einteilung, Biologie, Epi-
demiologie, Verbreitung, Biozbnosen, ferner Schaden und Bekiémpfung, wo-
fiir 119 Seiten in Anspruch genommen werden.

In der Systematik folgt der Verf. hauptsiichlich der mehr als 100-jihri-
gen Monographie von Léveillé. Die von Golovnl in letzter Zeit neu
aufgestellten Gattungen } weil in r her Sprache verdffentlicht,
nicht berficksichtigt werden. Veri‘ hat aber versucht, die Ubersicht bei den
grosseren Gattungen durch eine Verteilung der Arten auf Sektionen und
Formenkreise zu fordern. Der spezielle Teil beginnt mit einem Schliissel zum
Bestimmen der Unterfamilien und Gattungen. Bei jeder Gattung wird ein
Bestimmungsschliissel mitgeteilt, in dem die Arten zuerst auf einzelne, ent-
sprechend charakterisierte Formenkreise verteilt werden. Bei jeder Art werden
zuerst die Synonyme angefiihrt. Dann folgt eine ausfiihrliche Beschreibung
und die Aufzihlung der fiir die betreffende Spezies nachgewiesenen Niihr-
pflanzengattungen. In mehr oder weniger ausfuh.rhchen Bemerku!lgen wird
fiber Variabilitiit, Spezialisierung und Verwechsl i berichtet.
Bei den auf Kulturpflanzen auftretenden Formen werden vor allem Infek-
tionsversuche und Bekiimpfungsmethoden besprochen. Ein ausfiihrlicher, in
alphabetischer Reihenfolge der Wirtspflanzen angeordneter Bestimmungs-
schliissel soll das Bestimmen der Mehltaupilze auf Grund ihrer Wirtspflan-
zen ermiglichen oder doch erleichtern. Wenn auf einer Nihrpflanze mehrere
Erysipt vork wird fiir dieselben ein einfacher Bestimmungs-
schliissel mitgeteilt, der vor allem makroskopische Merkmale beriicksichtigt
und eine vorliufige Orientierung gestatten soll. Im Literaturverzeichnis wer-
den vor allem die neuen Publikationen beriicksichtigt. Fiir die #ltere Literatur
wird auf die Monographien von Salmon und Jaczewski sowie auf
die im Jahre 1933 erschienene Arbeit des Verf. verwiesen.
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Das vom Verlag vorziiglich ausgestattete, reich und trefflich illustrierte
‘Werk wird nicht nur bei den Phytopathologen, sondern auch bei den Myko-
logen, Biologen und vielen anderen Interessenten, die sich mit Mehltau-
pilzen beschiiftigen miissen, die ihm gebiihrende Anerkennung und Beriick-
sichtigung finden. F. Petrak

Burt, E. A, The Thelephoraceae of North America I—XV,
(Annals of the Missouri Botanical Garden 1914—1926). Reprinted in
1966 with a Preface by A. L. Welden, ca. 800 pp. Illustr. Hafner
Publishing Company Inc. New York and London. ... Geb. $ 22,50.

Bis in die neueste Zeit wurden die Thelephoraceen fast nur nach fusser-
lichen Merkmalen unterschieden, was bei diesen Pilzen, vor allem bei den
Corticieen eine solche Unsicherheit und Konfusion verursacht hat, dass eine
sichere Besﬁmmung derselben kaum noch méglich war. Selbst hervorragende
Mykologen, wie Schréter und Karsten, haben oft die hiiufigsten Arten
nicht unterscheiden kinnen und sie mxtamandm- verwechselt. Viele der in
den wichtigsten Pil ik 'werken a Thelephunween ‘waren
falsch bestimmt, was die hier herrschende Unsicherheit in geradezu kata-
strophaler Weise erhdht hat, weil die in diesen Exsikkatenwerken verteilten,
jedoch meist falsch bestimmten E 1 als Vergleichsobjekte gebraucht
wurden und deshalb fortlaufend neue Irrtiimer und Verwechslungen verur-
sacht haben. Um die Jahrhundertwende hat v. H6 hn el mit seinem damali-
gen Assistenten V. Litschauer zahlreiche Thelephoraceen nachgepriift
und fiir deren Unterscheidung auch den mikroskopischen Bau der Frucht-
korper, die Beschaffenheit der Basidien und Sporen, sowie das Vorhanden-
sein oder Fehlen von Cystiden herangezogen. In mehreren Publikationen
haben diese Autoren zahlreiche der hier vorhandenen Irrtiimer aufzeigen
und berichtigen kénnen.

Fast zur gleichen Zeit hat E. A. Burt begonnen, seine griindlichen,
ebenfalls auf mikroskopischen Merkmalen beruhenden Studien iiber nord-
amerikanische Thelephoraceen zu verdffentlichen, die von 1914—1926 in den
Annalen des Missouri Bot. Garden erschienen sind und zwar in fiinfzehn
Teilen von zusammen mehr als 800 Druckseiten mit zahlreichen Textabbil-
dungen und mehreren Tafeln. Darin werden mehrere hundert Arten ange-
fithrt, darunter 61 neue Kombinationen und 218 neue Arten. In den Be-
schreibungen werden die mikroskopischen Merkmale hervorgehoben, die
Synonyme zitiert, eventuell vorhandene Exsikkaten angefiihrt, die Verbrei-
tung besprochen, das untersuchte Material aufgeziihlt und oft auch kiirzere
oder liingere, vor allem die bezfigliche Literatur betreffende Angaben und
Verwechslungsméglichkeiten besprochen.

Die Zeitschrift, in der Burt's Telephnramm-sr.udmn erschienen sind,
ist in Europa wohl nur in grd 3 vorhanden und daher fiir
viele Interessenten nur uhwer zu erhalten. Ein alle Teile dieser wichtigen
Publllutlon zusnmmmfmender Neudruck ermbglicht jetzt allen, sich mit
Th hiftigend Autoren eine bequeme Beniitzung dieser
Literatur, die bisher nicht immer leicht zu beschaffen und auf jeden Fall
unter grossem Zeitverlust zu beniitzen war. Der vom Verlag vortrefflich
ausgestattete, mit einem Vorwort von A. L. Welden versehene Neudruck
wird daher allen Interessenten sehr willkommen sein und so wie Héhnel-
Litschauers und Bourdot-Galzin's Arbeiten fiir alle zukinftigen,
diese Pilzgruppe betreffenden Studien eine wichtige, unentbehrliche Grund-
lage bilden. F. Petrak.
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Kebayasi, Y., Hiratsuka, N, Korf,R. P, Aoshima, K,
Soneda, M,, Sugiyama, J,, Tubaki, K., Mycological Studies of
the Alaskan Arctic, Ann. Rep. Inst. Ferment, Osaka, Nr. 8, 1967, 118 pp.,
19 Taf., 64 Textfig.

Bisher sind aus dem arktischen Gebiet Alaskas nur sehr wenige Pilze
bekannt geworden. Die ersten sechs wurden wiihrend der Harriman-
Alaska-Expedition gesammelt, Nach lingerer Pause wurden von Anderson
drei Uredineen und zuletzt in dem Artikel ,,A cheek list of Alaskan Fungi*
vom G. A. Llano zwolf Pilze aufgeziihlt, von denen 9 auf Saliz-Arten
gesammelt wurden. Dazu kommt noch das von W. Geist gesammelte Tri-
cholona ionides, so dass bis zum Jahre 1958 fiir das arktische Alaska 22 Pilze
nachgewiesen werden konnten. Im Jahre 18965 hatte der an erster Stelle
genannte Verf. Gel heit, in Gesellschaft des Algol K. Maruyama
und der Mykologen J. Sugiyama und T. Hirata eine Forschungsreise
in das arktische Alaska zu unternehmen. Die Reiseroute und die wichtigsten
Punkte, wo intensiv gesammelt wurde, wurden auf einer Kartenskizze ange-
geben. Es wurden 204 verschiedene Pilze gesammelt, die sich fast auf alle
Ordnungen verteilen. Viele Bodenproben wurden untersucht, in denen eine
betrichtliche Anzahl verschiedener Pilze, hauptsichlich Phykomyzeten, vor
allem zahlreiche thwre.!tm—Artzen aufgefunden wurden. Ser:hs AﬂAn mnrl
neu, nimlich L phaeria talask Aleuria aph
doliiformis, Sebacina arctica, Clavulinopsis arctica und G‘entru:hauu arctica,
Ungefiihr 40 Arten waren nicht sicher zu identifizieren und werden daher
nur unter einem Gattungsnamen angefiihrt. Von 64 Arten wurden Abbil-
dungen beigefiigt. Den Schluss bilden 20 Tafeln mit Landschaftsaufnahmen,
Photographien von Hutpilzen am natfirlichen Standort und Mikrophotogra-
phien zahlreicher Kleinpilze. F. Petrak.

The Commonwealth Mycological Insitute Kew,
Surrey.—Mycological Papers.

Nr. 104. Booth, C.,, The Genus Cylindrocarpon, 1966, 56 pp.,
2 Taf., 31 Fig....17s,6d.

In dieser Revision der Gattung Cylindrocarpon werden 27 Arten und
6 Varititen angefiihrt, von denen meist auch die zugehdrigen Schlauch-
formen bekannt sind. Die Untersuchungen des Verf. beruhen vor allem auf
Kulturen. Er war auch stets bemiiht, authentisches Material zu erhalten.
Auf eine ausfiihrliche Gattungsdiagnose folgen kurze, auf Nomenklatur,
Systematik und Verhalten in der Kultur beziigliche Angaben. In dem fol-
genden Bestimmungsschliissel bezieht sich der erste Teil auf die vom Verf.
angenommenen vier Gruppen, die durch Vorhandensein oder Fehlen von
Chlamydosporen oder Mikrokonidien unterschieden werden. Dann folgen die
Bestimmungsschliissel fiir die zu den vier Gruppen gehérigen Arten und
Varietiiten. Die einzelnen Arten werden abgebildet und ausfithrlich beschrie-
ben, wobei auch die Schlauchformen beriicksichtigt werden, soferne sie schon
bekannt sind. Nidhrpflanzen und Verbreitung werden in Kiirze angefiihrt.
Meist werden auch kritische, vor allem Variabilitit und Nomenklatur beriick-
sichtigende Bemerkungen hinzugefiigt. Zwei Kombinationen, 6 Arten und
eine Varietiit sind neu. Zuletzt werden noch einige Arten angefiithrt, die
entweder ganz zweifelhaft sind oder vom Verf. nicht an gut entwickeltem
Material u ht werden k F. Petrak.
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Nr. 105. Deighton, F. C. and Pirozynski, K. A.,, Micro-
fungi I1; Brooksia and Grallomyces; Acrogenotheca ornata sp. nov.;
the genus Xenosporium, 1966, 35 pp., 1 Taf.,, 14 Fig. ... 10s,6d.

Der erste Teil dieser Studien ist der monotypischen Gattung Brooksia
Hansf, gewidmet, die zu den Capnodiaceen gehirt. Sie ist durch lang gestwlte
Perithezien und vierzellige, braune Sporen au Cap
Batista et Perez ist damit identisch. Dazu gehért eine hehkoupore Konidien-
form, die als Helicosporium Hendrizii Hansf, und als Hiospira jambosae Ba-
tista, Bezerra et Peres beschrieben wurde. Der zweite Teil bringt eine ausfithr-
liche Beschreibung der zu den phra poren D ti hirigen Gattung
Grallomyces Stev., mit der Phialeta Batista et Nasc. und Ophiopodium
Arnaud identisch alnd. Die Typusart G. portoricensis Stev. wird ausfiihrlich
beschrieben und kritisch besprochen. Im dritten Teil wird ein mit Brooksia
tropicalis nahe verwandter Pilz als Aerogenotheca ornata n. spec. ausfithr-
lich beschrieben und abgebildet. Sterile Hyphen dieses Pilzes wurden schon
von Berkeley und Curtis als Helminthosporium siliquosum B. et C.
und Podosperium briareus B. et C. beschrieben. Clasterosporium glomerae
van Over. gehdrt vielleicht auch hierher. Der letzte Teil ist eine nur von
dem an zweiter Stelle genannten Verf. durchgefiihrte Studie {iber die Gat-
tung Xenosporium. In der Einleitung wird dariiber berichtet, wie Xeno-
sporium von verschiedenen Autoren beurteilt wurde und Xenosporella
v. Hohn. als nicht hinreichend verschieden erklirt. Fiir die sechs Arten wird
ein Bestimmungschliissel vorangestellt. Ausfithrliche Beschreibungen, Syno-
nyme und kritische Bemerkungen werden mitgeteilt und das untersuchte
Material genau zitiert. Sehr schén sind die Abbildungen, auf denen Myzel,
Triger und Konidien dargestellt werden. F.Petrak.

Nr. 106. E 11is, M. B., Dematiaceous Hyphomycetes VII. Curvularia
Brachysporium etc. 1966, 57 pp., 43 Fig....17s, 6 d.

Der vorliegende siebente Teil der dematioiden Hyphomyzeten des Verf.
beginnt mit einer ausfiihrlichen Studie {iber die Gattung Curvularia Boed.,
von der 31 Arten angefithrt werden. Ein Bestimmungsschliissel wird voran-
gestellt, jede Art ausfithrlich beschrieben und abgebildet. Die Synonyme wer-
den angefiihrt und das untersuchte Material zitiert. Drei Arten und zwei
Kombinationen sind neu. Die bisher bekannt gewordenen Schlauchformen
sind Arten der Gattung Coehliobolus. Die meisten Curvularien kommen auf
verschiedenen Substraten, am hiufigsten auf Gramineen vor. An zweiter
Stelle folgt eine Bearbeitung der Gattung Brachysporium Sacc., die genau
so wie fiir Curvuleria durchgefiihrt wurde. Von den neun angefithrten Arten
wird B. pulehrum M. B. Ellis als neu beschrieben. Curvularia steht Brachy-
sporium gewiss sehr nahe und wire damit vielleicht besser als Untergattung
oder Sektion zu vereinigen. Zuletzt wird noch eine neue Endophragmic-Art
und die neue Gattung Endophragmiopsis beschrieben, deren Typusart auf
Grewia-Blittern in Indien gesammelt wurde. F. Petrak.

Nr.107. Onions, Agnes H. 8. and Bar ron, G. L., Monophialidic
species of Paecilomyces. 1967, 26 pp.,, 1 Taf, 10 Fig. ... 10s.

Die Gattung Paecilomyces umfasst auch eine Anzahl von Arten, denen
die Hauptachse der Triger fehlt. Bei diesen Formen entstehen die sporogenen
Zellen direkt auf den vegetativen Hyphen, oft aber auch auf zwei oder drei
kurzen Triigern. Diese Arten konnen als eine monophialidische Gruppe der
Gattung Paecilomyeces aufgefasst werden. Weil aber die Hauptachse der
Triiger nicht immer fehlt, wiren solche Arten vielleicht in eine neue Gat-
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tung zu stellen. Die Autoren glauben aber, dass Paecilomyoces vorliufig der
Auffassung von Brown und Smith entsprechend zu beurteilen sei. Der
an zweiter Stelle genannte Verf. hat bei seinen Studien fiber kanadische Pilze
mehrere Paccilomyces-Arten isolieren konnen. Ausserdem konten noch einige
Kulturen aus verschiedenen Gegenden untersucht werden. In der Einleitung
werden zuerst die Gattungen Fusidium, Myceliophthora, Gliomastiz, Mono-
cilliwm und Fusarium kurz besprochen, weil sie mit Paecilomyces verwechselt
werden kénnen. Manche Arten dieser Gattung stehen auch Gliomastiz und
Cephalosporium sehr nahe. Deshalb wurden auch die Gattungen Monocillium,
Gliomastiz und Cephalosporium in den Bestimmungsschliissel von Paecilo-
myces aufgenommen. Im spmnllen Teil we:nien 10 Arten, darunter fiinf neue

ausfiihrlich beschriet und abgebild il terricols wird als neue

Kombination bei Paecil i ik Den Beschreibungen werden bei

den meisten Arten oft ausﬁihrhche, kritische Bemerkungen beigefiigt.
F.Petrak.

Nr. 108. Sarbhoy, A. K, Species of Mucorales recorded for
India, 1967, 13 pp. ... 7s,6d.

Das vorliegende Verzeichnis der bisher aus Indien bekannt gewordenen
Mucorales umfasst 25 Gattungen mit 185 Arten und einigen Varietiiten.
Gattungen und Arten werden in alphabetischer Reihenfolge mit Angabe der
Fundorte und des Substrates angefiihrt. Im Literaturverzeichnis werden
132 Arbeiten zitiert. F.Petrak.

Nr. 109. Waterhouse, Grace M., Key to Pythium Pringsheim.
1967, 15 pp. 78, 6 d.

Im Jahre 1943 hat Middleton einen Schliissel zum Bestimmen der
Pythium-Arten mitgeteilt. In den letzten 25 Jahren wurden aber 31 Arten
und infraspezifische Formen beschrichen, weshalb sich Vfn. entschlossen
hat, einen neuen Bestimmungsschliissel fiir die bisher bekannt gewordenen
Pythium-Arten zu entwerfen. Zuerst werden kurze Hinweise fiir die bei
der Bestimmung von Pythium not di Methoden b vor allem
solche, die sich auf die Kultur dieser Pilze beziehen. Dann wird die im
Schliissel angewendete Terminologie erkldrt. Dann wird zuerst ein Schliissel
fiir die drei Hauptgruppen mitgeteilt, die auf die B fenheit der O
begriindet werden. Die zweite Hauptgruppe besteht aus sechs Untergruppen,
die anf Grund von Merkmalen der Z ieden werden. Fiir
jede Untergruppe wird dann ein Schliissel zum Beatlmmen der dazugehdrigen
Arten und Formen mitgeteilt. F. Petrak.

Nr. 111. Ellis, M. B., Dematiaceous Hyphomycetes VIII. 1967,
46 pp., 31 Fig....20s.

Die vorliegende Arbeit beginnt mit einer ausfiihrlichen Studie iiber die
Gattung Periconiclla, von der 23 Arten angefithrt werden. Es wird ein Be-
stimmungsschliissel mitgeteilt, jede Art ausfiihrlich beschrieben und abge-
bildet. Die Synonyme und die untersuchten Kollektionen werden zitiert.
Neunzehn Arten und drei Kombinationen sind neu. Die beschriebenen Arten
scheinen keineswegs einheitlich zu sein. Sie stimmen zwar in bezug auf die
Konidientriiger weitgehend iiberein, weichen aber durch Form und Beschaf-
fenheit der Konidien nicht unwesentlich ab. Die Triiger entwickeln sich aus
einem meist oberflichlichen und intramatrikalen Myzel, Periconiella Ellisii
parasitiert am Myzel von Asteridielle glabra var. coffeae. An zweiter Stelle
wird die Typusart von Trichodochium und eine zweite Art dieser Gattung
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beschrieben, die auf lebenden Blittern von Rapanea in Indien gesammelt
wurde. Von der Gattung Stigmina werden fiinf Arten beschrieben, von denen
St. afzelize neu ist. Die {ibrigen nu.d neue Kombinationen. Auch diese fiinf
Stigmina-Arten schei keinen heitlichen Typus zu reprisentieren. Zu-
letzt wird noch eine neue Sirosporium-Art beschrieben. F. Petrak.

Nr. 112, Deighton, F. C., Studies on Cercospora and allied
genera II. 1967, 80 pp., 39 Fig....808-.

Zuerst wird die Gattung Passalora ausfithrlich charakterisiert. P. bacil-
ligera Mont. et Fr., P. microsperma Fuck. und P. alni (Chupp et Greene)
Deighton comb. nov. werden sehr ausfithrlich beschrieben und abgebildet.
Alle drei Arten kommen auf Alnus vor, lassen sich aber durch die verschie-
dene Liénge der Triger und die verschiedene Grisse der Konidien unter-
scheiden, An zweiter Stelle werden drei Fusicladium-Arten beschrieben,
die alle auf Euphorbia vorkommen, niémlich F. fasciculatum Chr. et EIL
mit var. didymum Deighton n. var.,, F. euphorbiae Karakulin und F. Fou-
treyi Deighton n. spec. Es folgt eine ausfiihrliche Studie iiber die Gattung
Cercoporidium, von der 17 Arten ausfiihrlich beschrieben und abgebildet
werden, die von den Autoren bisher meist bei Scolecotrichum, Passalora oder
Cereospora, zuweilen auch bei Helminthosporium eingereiht wurden.

F. Petrak.

Hennig, B, Taschenburch fiir Pilzfreunde. Zweite, iiberarbeitete
und erweiterte Auflage, 1966, 227 pp., 125 farb. Pilzabbildungen. Verlag
Gustav Fischer, Jena, . .. Geb. M.D.N, 11,90.

Die erste, in Sydowia XVII p. 333 besprochene Auflage dieses Pilz-
buches war schon nach zwei Jahren vergriffen, weshalb Verf. und Verlag
sich beeilt haben eine verbesserte und erweiterte Neuauflage herauszugeben.
Verf. hat mit sicherem Blick aus der verwirrenden Vielfalt der Pilze von
allem die wichtigsten Speise- und Giftpilze ausgewiihlt, vorziiglich abgebildet
und ausfiihrlich beschrieben. Es wurden nur solche Arten aufgenommen, die
ohne Beniitzung optischer Hilfsmittel bei einiger Aufmerksamkeit und sorg-
filtiger Beobachtung sicher zu bestimmen sind.

Weil viele Pilze in Form und Farbe sehr veriinderlich sind, wurde
jedem abgebildeten Pilz auch eine ausfiihrliche Beschreibung beigegeben, die
dem Pilzsammler das Erkennen veriinderlicher Arten erleichtern soll. Das
gilt vor allem vom Geruch und Geschmack, Eigenschaften, die fiir die Be-
stimmung oft sehr wichtig sind, aber auf Abbildungen natiirlich nicht dar-
gestellt werden kénnen. Im Anschluss an die Beschreibungen wird bei Speise-
pilzen auf die beste Zubereitungsart, bei Giftpilzen auf das Wesen ihrer
Giftwirkung und auf Verwechslungsméglichkeiten hingewiesen, die Anlass
zu schweren, oft sogar tddlichen Vergiftungen geben kénnen. Mit Recht weist
Verf. wiederholt und kategorisch darauf hin, dass jeder Pilzsammler nur
solche Pilze sammeln soll, die er ganz sicher als geniessbar kennt. Obwohl
der gefiihrlichste ca. 90% aller tddlichen Pilzvergiftungen verursachende
griine Knollenbliitterpilz, abgesehen von der Lamellenfarbe, durch die knollig
verdickte, in einer oben lappig zerschlitzten Hiille steckende Stielbasis leicht
zu erkennen ist, wird er doch immer wieder mit dem Champignon verwechselt.

Im allgemeinen Teil gibt Verf. zuerst Ratschliige fiir das richtige Sam-
meln der Pilze, wie dieselben zu untersuchen sind und auf welche Merkmale
besonders zu achten ist. Mehrere Kapitel sind den Giftpilzen gewidmet, wobei
auch die spezifischen Wirkungen der verschiedenen Pilzgifte besprochen
werden, Es wird auch darauf hingewiesen, dass nur wenige Pilze lebens-
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gefihrlich giftiz sind. Nicht ohne I fiir die Beniit des Buches
wird das Kapitel iiber den Giftstoff des Fliegenpilzes sein, mit dessen Erfor-
schung sich fast 100 Jahre lang zahlreiche Chemiker beschiiftigten, wobei bis zu
1600 kg Fliegenpilze aufgearbeitet wurden, Verf. weist auch mit Recht dar-
auf hin, dass verdorbene Pilzgerichte Vergiftungen vortiuschen kénnen. Weil
Pilze ziemlich viel Eiweiss enthalten, bilden sie fiir Bakterien und andere
Fiulniserreger einen guten Niihrboden, wobei #hnlich wie bei verdorbenem
Fleisch, giftige Stoffe entstehen, die dann oft nicht ganz ungefiihrliche Ent-
ziindungen der Verdauungsorgane verursachen konnen. Ein besonderes Ka-
pitel bespricht Vorkommen und Biologie der Pilze, ein anderes ihre Zu-
bereitung und Verwertung. Dann folgt eine fiir den Pilzfreund vereinfachte
Darstellung des Pilzsystems, in welchem die einzelnen Gruppen kurz aber
treffend charakterisiert werden. Zuletzt folgt eine Ubersicht iiber die wich-
tigsten Arten einiger Pilzgruppen, die durch ihre auffiilligsten Merkmale
charakterisiert werden. Erwiihnt sei noch, dass auf p. 139 die Bildnummern
vertauscht wurden. Das obere Bild ist Nr. 53, das untere Nr. 54.

Das durch seinen volkstiimlichen Charakter ausgezeichnete, vom Verlag
vortrefflich ausgestattete Buch wird allen Pilzfreunden, die griindliche
Kenntnisse der wichtigsten Gift- und Speisepilze erwerben wollen, gute
Dienste leisten und kann auch fiir den Gebrauch an Schulen bestens emp-
fohlen werden. F. Petrak

Michael, E. und Hennig, B, Handbuch fiir Pilzfreunde. Vier-
ter Band. Blitterpilze — Dunkelblitter, 1967, 326 pp. Mit Abbildungen
von 313 Pilzarten auf 120 farbigen Tafeln und 22 einfarbigen Abbil-
dungen auf Tafeln im Allgemeinen Teil. Gustav Fischer Verlag, Jena.
... Ganzleinen.

Unter den in den letzten Jahrzehnten in grosser Zahl erschienenen Ab-
bildungswerken iiber populire Pilzkunde nimmt das von Michael begriin-
dete, von Hennig ganz neu bearbeitete Handbuch fiir Pilzfreunde eine
hervor de, ja d die erste Stelle ein. In fiinf Biinden, von denen
soeben der vierte erschienen ist, sollen ca. 1200 Pilzarten also ungefiihr die
Hilfte aller Grosspilze der mitteleuropiiischen Flora abgebildet werden. Die
ersten drei Binde wurden schon in Sydowia XI. p. 478—479, XV. p. 322324
und XVIII. p. 400—401 ausfiihrlich besprochen.

Der allgemeine Teil beginnt mit einer ausfiihrlichen Schilderung der
geographischen Verbreitung, Okologie und Soziologie der Pilze. Dieser Zweig
der mykologischen Forschung hat erst in den letzten Jahrzehnten die ihm
gebithrende Beachtung gefunden. Verf. bespricht die Abhingigkeit des Pilz-

hstums von kli hen Faktoren, unter denen Wirme und Feuchtigkeit
die wichtigste Eolle apmlen Vor]aufig ist es nicht méglich, Mitteleuropa nach
pfla kten in xut begrenzte Vegetationszonen
zu teilen, weil unsere Kenntms der hen Verbreitu der P]lm
derzeit noch sehr unvollstiindig ist. Wir w:xa«m aber heute schon, dass es, im
Gegensatz zu den Phanerogamen, unter den Pilzen zahlreiche Arten gibt,
die eine kosmopolitische Verbreitung haben. Sehr ausfiihrlich wird dann iiber
zahlreiche, in Europa eingewanderte oder eingeschleppte Pilze berichtet. Es
folgen Schilderungen der in den verschiedenen Waldtypen auftretenden Pilze,
die in vielen Fillen auch eine Abhingigkeit von der geologischen Beschaffen-
heit des Bodens erkennen lassen. Es folgen Mitteilungen iiber die auf leben-
den Biiumen, auf Banmatrﬁnken, Brandstellen, Wiesen, Weiden, Sandbiden
und in Gewichshi auf d PﬂmUnberdaanewﬁchnhﬂumn
vorkommenden Pilzen sind manche, die mit Pfl ial aus tr
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Gebieten eingeschleppt werden. Im Kapitel iiber die Soziologie der Pilze er-
liutert Verf. zuerst die wichtigsten Fachausdriicke der soziologischen For-
schung und gibt dann fiir Pilzfreunde Hmwelsa zur Durchfilhrung von Stu-
dien iiber das Pilzvork in Pfl haften, was an Musterbei-
spielen niiher erklirt wird. Zuletzt berichtet Verf. noch iiber die erst in den
letzten zwei Jahrzehnten besser bekannt gewordenen, narkotische, halluzino-
gene oder visioniire Wirkstoffe enthaltenden Pilze, die von den Indianern
Mexikos und Guatemalas schon seit langer Zeit bei rituellen Zeremonien zur
Erregung rauschartiger Zustinde verwendet werden. Der zweite Hauptab-
schnitt des a]_lgememes Teﬂes bringt ausfithrliche Biographien der beiden
hervor M. Moser und R. Singer. Im dritten
Abschnitt wez-den versch:edene Gruppen abgebildeter Pilze besprochen, vor
allem Verwechslungsméglichkeiten erdrtert und fiir manche von ihnen auch
geschichtliche Daten iiber die verschiedenen Ansichten #lterer und neuerer
Autoren mitgeteilt.,

Im speziellen Teil werden 313 Pilze auf 120 farbigen Tafeln abgebildet
und mehr oder weniger ausfiihrlich beschrieben, die den ,,Dunkelbliittlern der
Agaricales® angehfren. Bel jeder Art werden die wichtigsten Synonyme
zitiert und auf ihren Gebrauchswert hingewiesen. Allgemeine aber doch hin-
reichend ausfiihrliche Angaben iiber Vorkommen, Beschaffenheit der bevor-
zugten Standorte und Emhelnu.ng‘swtan werden beigefiigt. Bei vielen Arten
werden auch Verwechsl oder klatorische Probleme
besprochen.

Dieser vierte, vom Verlag auch wieder vorziiglich ausgestattete Band
dieses ausgezeichneten Pilzwerkes wird allen Pilzfreunden, Mykologen, For-
ntern und noch vielen anderen, sich mit dem Studium héherer Pilze beschif-

d

Inter ‘hochwillk und i sein, zum Studium der
80 iiberaus formenreichen und schénen Kinder unserer Wiilder und Fluren
anzuregen. F. Petrak

Gams, H., Flechten. Kleine Kryptogamenflora, Band III. 1967.
X, 244 pp,, 84 Textfig. Gustav Fischer Verlag, Stuttgart. ... Plastikbd.
...DM 28—,

Das vorliegende, in Taschenformat gedruckte Bestimmungsbuch fiir
Flechten wird allen, die Lust und Interesse fiir das Studium dieser eigen-
artigen, ihrem Wesen nach lange Zeit ganz verkannten Organismen haben,
gewiss sehr willkommen sein. Die bisher verfassten Werke fiir Anfiinger
von Lindau und Migula sind lingst vergriffen und wohl auch schon
veraltet, wiithrend die Flechtenabteilung der Kryptogamenflora von Raben-
horst lange noch nicht vollstiindig, teilweise auch fiir Anfiinger nicht be-
sonders gut geeignet ist, weil manche Autoren dieses Flechtenwerkes die von
ihnen verfassten Teile viel zu ausfithrlich gestaltet haben, was fiir Anfinger
nicht gerade ein Vorteil ist. Das Buch des Verf. fiillt daher eine Liicke in der
Flechtenliteratur aus, ist aber natiirlich nur ein Kompilat, weil der Verf. ja
nie lichenologische Studien betrieben hat. Manche Mingel desselben sind wohl
auf die derzeit in der Flechtenliteratur herrschende Unsicherheit zuriickzu-
fithren, die vor allem dadurch entstanden ist, dass die Lichenologen in
letzter Zeit die Unhaltbarkeit und Unbrauchbarkeit der bis in die neueste
Zeit geltenden Flechtensysteme erkannt und festgestellt haben, dass ein
Flechtensystem vor allem auf Merkmalen der Flechtenpilze beruhen muss,
wihrend den Algenkomponenten nur eine ganz untergeordnete Rolle zu-
gesprochen warden kann. In letzter Zeit wurden zwar schon verschiedene,
diesen Erk h tragende V. he unter haben aber
bisher zu keinem befriedigenden Ergebnis gefithrt. Daher diirfte es selbst
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einem erfahrenen Lichenologen schwer fallen, heute ein Flechtensystem auf-
zustellen, das auf grossere Zustimmung in der Fachwelt rechnen konnte.
Deshalb soll hier auch auf eine kritische Beurteilung des der vorliegenden
Flechtenflora zugrunde liegenden Systems verzichtet werden. Verf. hatte ja
auch keineswegs die Absicht, ein neues Flechtensystem aufzustellen. Dem
Rahmen, der kleinen Kryptogamenflora entsprechend, wollte Verf. ja nur
ein Flechtenbestimmungsbuch fiir Anfinger verfassen, was ihm auch ziem-
lich gut gelungen ist. Niemand wird sich mit Riicksicht aunf die oben ge-
schilderten Tatsachen wundern, dass manche Unstimmigkeiten und Irrtiimer
vorhanden sind. Die relativ zahlreichen Druckfehler hiitten aber wohl ver-
mieden werden kénnen. Auf die Sporenmerkmale nimmt Verf. zu wenig Riick-
sicht, was bei Anfiingern die irrige Vorstellung erwecken muss, dass mikro-
skopische Untersuchungen fiberfliissig sind. Auf einige Irrtiimer und Druck-
fehler soll hier jetzt noch kurz verwiesen werden:

Die Hinweiszahlen im Pertusaria-Schliissel auf p. 41 sind unrichtig.
Statt 16 muss 17 und statt 80 81 gesetzt werden. — Ebenso muss auf p. 43
statt 82 die Hinweiszahl 33 gesetzt werden. — Auf p. 153 muss es statt
Gyaleeta richtig Gyalecte heissen. — Die Zusammenziehung der Arthonia-
ceae mit den Dirinaceae und Chiodectonaceae ist ungerechtfertigt. Die mit
Arthonia verwandten Chiodecton-Arten gehéren in die Gattung Enterographa.
Aus den ganz schematisch gezeichneten Abbildungen auf p. 194 kann niemand
den wahren Bau dieser Flechten erkennen. Allarthothelium und Allarthonia
sind unhaltbar, weil diese Gattungen nur auf Verschiedenheit der Algen be-
ruhen, — Im Bestimmungsschliissel auf p. 201 fehlt ein Hinweis auf Punkt 19.
— Weil auch die Gattung Pseudarthropyrenia nur auf der Alge beruht, muss
sie eingezogen werden. — Die Sporen von Melanothea diffusa sollen aus zwei
ungleichen Zellen bestehen; auf p. 238 besteht die Spore auf der zugehdrigen
Abbildung jedoch aus zwei gleichen Zellen!

Auf die Anfithrung weiterer Irrtiimer muss hier Raummangels verzich-
tet werden. Fiir den Fall, dass eine Neuauflage notwendig werden sollte,
miisste Verf. wohl die Mitarbeit eines erfahrenen Lichenologen zu gewinnen
trachten. Auch wiire in diesem Fall die Einfiijgung eines allgemeinen, Mor-
phologie, Biologie und Okologie der Flechten zur Darstellung bringenden all-
gemeinen Teiles zu empfehlen. Die relativ zahlreichen Abbildungen sind zwar
meist recht primitiv und schematiseh, zeigen aber die Merkmale, auf die es
ankommt, meist deutlich genug. Manche von ihnen sollten aber doch durch
bessere ersetzt werden.

Trotz der hier erwihnten Miingel kann das vom Verlag gut ausgestattete,
handliche Biichlein allen, vor allem den Studierenden, die sich in das eigen-
artige Reich der Flechten einarbeiten wollen, empfohlen werden, weil es fiir
diesen Zweck ganz gut geeignet ist und helfen kann, Interessenten zu ge-
winnen, die Lust haben, die vielen, noch ungeldsten Probleme der Flechten-
systematik lésen zu helfen. F. Petrak

Gams, W, Mikroorganismen in der Wurzelregion von Weizen.
Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forst-
wirtschaft Berlin-Dahlem, Heft 123, 1967. 77 pp. ... DM 14—,

In der vorliegenden Ubersicht weist Verf. zuerst darauf hin, dass iiber
die Rhizosphiire des Weizens schon eine grosse Zahl von mikrobiologischen
Studien veréffentlicht wurde. Trotzdem sind noch wviele, zum Teil wichtige
Fragen zu kliren, zu deren Beantwortung aber grosse, methodische Schwie-
rigkeiten iiberwunden werden miissen. Synikologische Populationen-Analysen
leiden oft unter mangelnder Kenntnis der zur Untersuchung kommenden
Organi Pilze, Akti und Algen in der Rhizosphire werden in
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Zukunft mit grosserer Genauigkeit zu studieren sein. Uber die Bakterien
der Rhizosphiire ist bereits relativ mehr bekannt geworden, obwohl hier die
Schwierigkeiten noch grisser sind.

Ob Weizen unter den Getreidearten in bezug auf seine Rhizosphiren-
population eine besondere Stellung einnimmt, ist der Hauptsache nach zu
verneinen. Mit Riicksicht auf die Ausscheidung von Scopoletin und Wurzel-
spitzenglykosid kénnte man dies eher fiir Hafer annehmen. Bei Weizen sind
so spezifisch wirkende Substanzen im Exsudat bisher nicht bekannt gewor-
den. Bei verschiedenen Weizensorten konnen grosse Unterschiede in der
Zusammensetzung des Exsudates auftreten. Von den bisher untersuchten
‘Wurzelparasiten und Mykorrhizapartnern scheint keiner auf Weizen spezia-
lisiert zu sein, weshalb es vorlidufig fraglich ist, ob spezifische Weizenpartner
iiberhaupt existieren.

Obwohl bisher bei Weizen keine Resistenz gegen Weizenparasiten nach-
gewiesen werden konnte, erscheinen die nicht unbetriichtlich, bisher fest-
gestellten Unterschiede der Exsudation bei verschiedenen Sorten doch wichtig
genug, um durch mlkmbmlogm:he Rhizosphaera-Analysen die unterschied-
liche Auffilligkeit gewisser Wei: ten unter besti ten Bedingungen
dem Verstiindnis niiher zu bringen. Dazu werden immer umfangreichere
und schwierigere Untersuchungen notwendig sein, die von einem einzelnen
Forscher kaum durchgefiihrt werden kénnen. Gut geplante Projekte werden
in Zukunft am erfolgrelchsben durch Z ‘beit von Sy tikern,
Landwirten, Pfla i und Biochemikern zu 16sen sein,

Verf. hat im vorliegenden Referat iiber die Mikroorganismen des Wei-
zens eine allen Interessenten gewiss sehr willkommene Ubersicht iiber die
zahlreiche, diesen Gegenstand behandelnde, oft nur schwer zugiingliche Lite-
ratur geliefert, von der das am Schluss befindliche Verzeichnis 481 Titel
anfiihrt. F. Petrak

Gelehrte Schriften, Band 74, Botanik 2. Auflage.
Referate des 8. myko-lichenologischen Symposiums der Baltischen
Sowjetrepubliken. 1966. 149 pp. Verlag Zvaigzne, Riga.

Im Jahre 1964 hat m Riga das 3. Symposium der in den baltischen

Republiken let Myl und Li logen stattgefunden, an dem
42 Vertreter der Forschung!.inat.ltur.e und Hochsmu.len teilgenommen haben.
Es wurden 27 Referate verl und eine Exkursion in das Gauja-Tal unter-

nommen. Von den erwiihnten Referaten werden die folgenden, die Pilz- und
Flechtenflora der baltischen Republiken behandelnden Arbeiten im vorhiegen-
den Band veréffentlicht.

Vimba, E.,, New Data on the Fungus of the Genus Ramularia Sace. —
Gricjus, A, Fungi of the Genus Phellinus in the Lithuanian S.S.R. —
Dombrovskaja, A. Polytomical Keys for Determination the Species
of Lichens of Some Genera in the Murmans District (Peltigera and Gyro-
phora). — Zerbele, L, Coccomyces hiemalis Higg. in der Lettischen S.S.R.
— Zuklicne, R., Einige Angaben iiber die Mykoflora der Apfelbiiume in
der Litauischen S.S.R. — Zuklys, L., Floristische Angaben fiber in der
Litavischen S.8.R. wenig bekannte Ascomyceten und Fungi imperfecti. —
Ignatavidiute, M., Uberblick iiber die Forschungen der Brandpilze in
den baltischen Republiken. — Kalamees, K., On Some Problems of Myco-
coenology. — Karis, H, Powdery Mildew Parasiting on the Introduced
Ornamental Plants in the Estonian S.8.R. — Kask, K., Arten der Gattung
Septoria auf Gramineen der Estnischen S.S.R. — Lokinskaja, M,
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Lichenologische F h mdeosbenderUSSR.—anelalt.lu,J.,
Untersuchungen iiber die Schlauchpilzflora (A tes) der Litaui n
S.8.R. — Medne, V., Ka&a, M, Materials on the Micromycetes Flora of
the Daugava Valley. — Paves, H., Pdldmaa, Meria laricis Vuill. its
Distribution and Host Plants. — Piterans, A., Einteilung der Flechten
nach ihrer Abhiingigkeit von der Bodenreaktion. — Puéko, A., Materials
on the Flora of Mucorales of the Latvian S.8.R. — Strukéinskas, M,
Ubersicht iiber die in Litauen vork den Krankhei reger der Hiilsen-
friichte. — T rass, H., Lichenological Research Work in Estonia During
the Last Five Years (1959—1963). — Trass, H.,, On Phytocoenological
Researchs of Lichens. — Urbonas, V., Ubersicht iiber die Erforschung
der Riohrlinge (Bolet ) in der Litauisch S.SR. — Filipeks, V.,
Beobachtungen fiber den Apfelschorf in der Lettisct S.S.R. — Spokaus-
kiene, 0., Pilzige Krankheitserreger der Gurkenkeimlinge.

F.Petrak.

Gottsberger, G., Die Myxomyceten der Steiermark. Sonder-
abdruck aus Nova Hedwigia XII, p. 208—296, 13 Taf. 1966.

Erst in den achtziger Jahren des vorigen Jahrhunderts wurde den Myxo-
myceten in der Steiermark mehr Beachtung geschenkt, so dass Wettstein
in seinen Arbeiten fiber die steirische Pilzflora 35 Arten anfiihren konnte.
In einer 1928 v hi Zusa tellung der aus Steiermark bekannt
geworden Sc.hleumpllza werden von Fritseh 46 Arten angefiihrt. In den
folgenden Jahren wurden dann von mehreren Sammlern neue Myxomyceten-
funde gemacht, was die Kenntnis dieser Pilze fiir das genannte Gebiet wesent-
lich geférdert hat,

In der vorliegenden Arbeit werden zuerst Kulturmethoden, Technik und
Gelidndearbeiten beschrieben und auf Skologische Unterschiede bei den einzel-
nen Arten der Artgruppen hingewiesen., Im Abschnitt Ontogenie versucht
Verf. durch eigene Untersuchungen und Hinweise auf die Literatur den
Entwicklungszyklen der Myxomyzeten von der Spore bis zur Spore zu
schildern, Das Keimen der Sporen wird ausfiihrlich beschrieben und darauf
hingewiesen, dass die Keimdauer auch unter gleichen Bedingungen verschie-
den sein kann. ,Erweckungsmethoden“ fiir beschleunigtes Keimen werden
beschrieb Von besond Int. ist die Feststellung, dass bei schnee-
bewohnenden Arten vorheriges Einfrieren der Sporen fiir deren Keimung
teils notwendig, teils schiidlich ist. Es folgen Mitteilungen iiber die Schwiir-
mer, wobei darauf hingewiesen wird, dass in manchen Fillen nach dem
Flagellatenstadium keine Umwandlung in Amiben festzustellen war. Dann
wird dber Zytologie von Plasmoiden berichtet. Die heutigen Kenntnisse des
Kernphasenwechsels werden zusammengefasst. Weil Mitosen in der Diplo-
und Haploph auftreten, handelt es sich in bezug auf den Phasenwechsel
um Diplohaplonten. Es liegt heterophasischer, zweigliedriger Generations-
wechsel vor, weil ein Gametophyt mit einem Sporophyten gesetzmiissig ab-
wechselt.

Es konnten 960 Kollektionen von Myxomyzeten aus Steiermark unter-
sucht werden, die in manchen Fillen auch schon sichere Mitteilungen iiber
Chorologie, Biologie und Okologie einzelner Arten gestatten. Von den an-
gefithrten Arten sind 33 fiir Steiermark neu, von denen Physarwmn stiriacum
Gottsb, als fiir die Wi haft neu beschriet wird. Mit der vorliegenden,
fiir das Studium der Myxomyzeten wichtigen, reich und vorziiglich illustrier-
ten Arbeit sind jetzt fiir Steiermark 120 Arten bekannt geworden.

F. Petrak
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Hesler, L. R, Entoloma in Southeastern North America. Bei-
hefte zur Nova Hedwigia. Heft 23, 196 pp., 48 Plates. 1967. Verlag von
J. Cramer, Lehre. ... DM 80.—.

Wie bei den meisten Gattungen der Agaricales sind auch die in der
dlteren Literatur vorhnndenen Beschrelbungen der Entoloma-Arten unzu-
liinglich, die Besti 16 lissig und die Begrenzung der
Arten unsicher. Bei seinen Bemithungen, Entoloma-Arten zu bestimmen, hat
Verf. zuerst die mikroskopischen Merkmale nordamerikanischer Vertreter
der Gattung studiert, spiiter aber auch europiiische Typen und Material aus
dem Herbarium von Fries untersucht. Die Ergebnisse dieser Studien wer-
den jetzt vom Verf. in der vorliegenden Monographie der Offentlichkeit
iibergeben und sollen dazu beitragen, die bei vielen Arten herrschenden
‘Widerspriiche und Zweifel zu beseitigen.

Von den in neuerer Zeit erschienenen Arbeiten {iber die Pilze unterschei-
det sich die vorliegende Monographie vor allem durch den Umfang des Gat-
tungsbegriffes. Leptonia Nolanea, Eecilia, Claudopus, Rhodophyllus und
Leptoniella werﬂen a]s Synonyme mtt Entoloma vereinigt. In der Einleitung
werden die makr hen und mikroskopischen Merkmale hinsichtlich ihrer
Brauchbarkeit fiir die Ar heid b h Im Kapitel ilber die
Geschichte der Gattung wird auf die Unhaltbarkm.t der oben als Synonyme
genannten Gattungen und auf verschiedene nomenklatorische Probleme hin-
gewiesen.

Im speziellen Teil wird zuerst eine ausfiihrliche Charakteristik der Gat-
tung Entoloma mitgeteilt. Die Arten werden auf fiinf nicht niher bezeich-
nete ,infragenerische Gruppen verteilt. Die erste Gruppe ist durch seit-
lichen, ex h oder fehlenden Stiel charakterisiert. Die Unterscheidung
der Gruppen 11—V griindet sich auf die Sporenform und auf das Vorhanden-
sein von Pleuro- und Cheilozystiden. Fiir diese Gruppen und fiir deren Arten
werden Bestimmungsschliissel mitgeteilt. Bei jeder Art werden die Syno-
nyme mit vollstiindigen Zitaten angefiihrt und ausfiihrliche Beschreibungen
mit Angaben iiber die Beschaffenheit der Standorte und der Substrate hin-
zugefiigt. Die untersuchten Kollektionen werden kurz zitiert. Oft werden
verschiedene, die verwandtschaftlichen Verhiilltnisse, Variabilitit, Ver-
wechslungsmoglichkeiten oder nomenklatorische Fragen betreffende Bemer-
kungen mitgeteilt und kritisch erértert. Aufgezihlt werden 200 Arten und
Varietiten. Davon sind 92 fiir die Wissenschaft neu und 68 neue Kombi-
nationen oder neue Namen, Die meisten sind bisher nur einmal gesammelt
oder nur von wenigen Standorten bekannt geworden, weshalb {iber ihre
Verbreitung und Variabilitit nicht viel ausgesagt werden kann. Aus Europa
werden nur wenige Arten angefiihrt, die in der Literatur bisher meist als
Vertreter anderer Gattungen angefithrt wurden. Es ist nicht unwahrschein-
lich, dass in Zukunft auch fiir Europa Arten nachgewiesen werden, die bisher
nur aus Amerika bekannt waren. Den Schluss bildet ein Verzeichnis der
Literatur und ein Register der Namen. Auf sieben Tafeln werden Pleuro-
und Cheilozystiden von 162 Arten abgebildet. Eine Tafel ist den Sporen-
formen von 12 Arten gewidmet. Auf den ilbrigen Tafeln werden noch
55 Arten in Schwarzdruck abgebildet.

Das auf langjihrigen, griindlichen Studien beruhende Werk wurde vom
Verlag vorziiglich ausgestattet und wird fiir zukiinftige Entoloma-Studien
eine unentbehrliche Grundlage bilden. Seine Anschaffung kann allen Inter-
essenten wirmstens empfohlen werden. F. Petrak.
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Kreisel, Hanns, Taxonomisch-pflanzengeographische Monogra-
phie der Gattung Bovista. Beihefte zur Nova Hedwigia, Heft 25, 244 pp.,
70 Abb. 1967. Verlag von J. Cramer, Lehre. . .. DM 80.—.

Im ersten Kapitel der vorliegenden Monographie weist Verf. zuerst
darauf hin, dass zahlreiche Arten von vielen Gattungen hoherer Pilze, vor
allem Agaricales, Polyporaceen und Gastromyceten eine weite, oft kosmo-
politische Verbreitung haben, ganz im Gegensatz zu den Pteridophyten und
Phanerogamen, von denen es nur wenige Gattungen gibt, unter denen sich
auch kosmopolitische Vertreter befinden. Dieser Kosmopolitismus kann bei
den Pilzen besonders gut studiert werden, was natiirlich nur im Zusammen-
hang mit einer griindlichen, systematischen Bearbeitung erfolgen kann. Des-
halb hat Verf, sich entschlossen, dieses Problem an einer dazu besonders
geeigneten Gattung zu studieren und dabei die von Wettstein fiir Pha-
nerogamen begriindete geographisch-morphologische Methode anzuwenden.
Verschiedene, vom Verf. nither erdrterte Griinde haben ihn veranlasst, fiir
solche Untersuchungen die Gatt Bovista her ziehen, Im iten Kapi-
tel wird das dem Verf. zugegangene, ca. 900 Kollektionen umfassende Mate-
rial besprochen und jene Herbarien angefiihrt, von denen ihm dasselbe zur
Verfiigung gestellt wurde. Im historischen Abriss wird auf die urspriinglich
von Dillenius erfolgte Aufstellung der Gattung Bovista hingewiesen
und die Abgrenzung von verwandten Gattungen unter Beriicksichtigung von
makro- und mikroskopischen Merkmalen besprochen. Verf. schildert dann die
Ansichten verschiedener Autoren iiber die Gliederung der verwandten, hier
in Betracht kommenden Gattungen und teilt zuletzt eine, seiner Ansicht
nach auf phylogenetischer Konzeption beruhende Gliederung mit, die auch
der Monographie zugrunde gelegt wurde. Im letzten Kapitel des allgemeinen
Teiles berichtet Verf. {iber die floristische Erforschung der Gattung in ver-
schiedenen Lindern der Welt. Wihrend iiber Verbreitung und Vorkommen
der Lycoperdaceen im holarktischen Bereich zahlreiche Literatur vorliegt,
ist aus den tropischen Gebieten bisher nur verhiltnismiissig wenig bekannt
geworden. Bis 1964 sind in der Gattung Bovista 133 Namen pubhmert wor-
den, von denen ca. 70% auf Synonyme, H me, at de oder
zweifelhafte Arten entfallen. In der vorliegenden Arbeit werden 46 Arten
unterschieden und beschrieben.

Im speziellen Teile werden zuerst die Synonyme der Gattung angefiihrt
und angegeben, durch welche Merkmale sich die anderen Gattungen der
Lycoperdaceen von Bovista unterscheiden. Fiir sie wird auch ein Bestim-
mungsschliissel mitgeteilt. Dann folgt eine ausfiihrliche Analyse der Gat-
tungsmerkmale. Das Kapitel fiber Entwicklungsgeschichte behandelt Kern-
phamn, Entwicklung der Fruchtkérper und Gliederung der Gattung. Dann
fulgt ein Beuﬂmmungsadﬂuuei fiir die Arten. Bei jeder Art wird die Syno-
nynue u.nd eine ausfilhrliche Beschreibung mitgeteilt, in der die makro-

und mikrosk ‘hen Merkmale getrennt angeﬂlhrt werden. Dia
untersuchten Herb 1 werden zitiert, G t ung, Ok
und Fruktifikationszeit besproch Bei den meisten Arten werden auch noch
mehr oder weniger ausfiihrliche, die Verbreitung, Nomenklatur oder Syste-
matik betreffende Bemerkungen beigefiigt. Eine neue Sektion, 6 neue Serien,
8 neue Arten werden beschrieben und fiir Lycoperdon oblongisporum
B. et C. der neue Name Bovista oblongispora Kreisel n. nom, eingefiihrt.
Je eine Liste iiber hli de und i fte Arten bildet den
Schluss des speziellen Teiles.

Im pflanzengeographischen Teil der Arbeit werden zuerst allgemeine
Angaben zur Chorologie der Pilze gemacht. Es folgen Mitteilungen ilber die
Arealgrosse und iiber Faktoren, durch welche die Arealgrenzen bestimmt
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werden. Verf, gibt dann eine {ibersicht {iber das Gattungureal von Bovista
und bespricht dann die Artareale der verschi Tor biete. In den
letzten Kapiteln wird dann die von Wettstein eingefiihrte geographisch-
morphologische Methode besprochen. Die Stellung der Gattung Bovista
innerhalb der Lycoperdaceen wird erbrtert und ein Schema fiir die Ableitung
der Lycoperdaceengattungen entworfen. Dann folgen Betrachtungen fiber die
Evolution der morphologischen Merkmale bei Bovista, iiber Okologie und
Evolution der beiden Untergattungen, sowie iiber die Evolution in Raum
und Zeit, Den Schluss bildet ein Bestimmungsschliissel fiir die Arten in eng-
lischer Sprache und ein ausfithrliches Verzeichnis der Literatur. Auf 27 Ta-
feln werden schematische Querschnitte durch Fruchtkirper, Elemente des
Exostratums der Exoperidie, Kapillitiumfasern und Sporen abgebildet. Zwlf
Tafeln bringen die Areale einiger Arten zur Darstellung. Tafel 40 zeigt die
morphologischen Beziehungen der Bovista-Arten und die morphologische
Entfaltung der Gattung. Die letzten 16 Tafeln bringen photographische Auf-
nahmen von Herbarexemplaren, hauptsichlich Typen verschiedener Arten.
Das vom Verlag vortrefflich ausgestattete Werk reiht sich den in letzter
Zeit erschienenen Monographien wiirdig an und wird mit Riicksicht auf
die vom Verf. durchgefithrte systematisch-chorologische Gliederung der Gat-
tung fiir #hnliche Studien als Grundlage dienen. Die weite Ver-
breitung der Bovista-Areale wird das Interesse aller Mykologen erwecken
und dem Werk die verdiente Anerkennung und Verbreitung sichern miissen.
F. Petrak.

Krieg, A, Neues iiber Bacillus thuringiensis und seine Anwen-
dung. Mitteilungen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und
Forstwirtschaft Berlin-Dahlem, Heft 125, 1967, 106 pp., 5 Abb.
DM 22.—.

In den letzten fiinf Jahren sind iiber Grundlagenuntersuchungen und
Anwendungsméglichkeiten von Bacillus thuringiensis zur Bekimpfung tieri-
scher Schiidlinge mehr als 400 wissenschaftliche Arbeiten erschienen. In der
vorliegenden Arbeit wird vom Verf. zuerst {iber die wichtigsten Ergebnisse
der Grundlagenforschung referiert und dann gewisse aktuelle Probleme der
Bekiimpfung schiidlicher Insekten durch industriell erzeugte B. thuringiensis-
Priparate zur Diskussion gestellt. Das erste Kapitel beschiftigt sich mit
dem Phasenwechsel zwischen der physiologisch-aktiven und vermehrungs-
fihigen vegetativen Zelle und der weitgehend inaktiven und stabilen Spore.
Die Gruppe B. cereus - B. thuringiensis lisst sich vom Milzbrand-Erreger
B. anthracis sowohl physiologisch als auch pathologisch gut al
Dass B. cereus oder B. thuringiensis in einen gefihrlichen anthracis- nhnlmhen
Bacillus mutieren kénnten, ist mit Riicksicht auf die zahlreichen unterschied-
lichen Eigenschaften unwahrscheinlich. Im Gegensatz zu B. cereus ist die
Bildung von Endotoxin-Kristallen als ein sicheres Merkmal von B. thurin-
giensis anzusprechen. Zur Unterscheidung der Varitit von B. thuringiensis
eignen sich vor allem Analysen der Esterase-Muster und der Geissel-Anti-
gene. Innerhalb der Varietiten konnen noch Stimme auf Grund von Teil-
antigenen der Endotoxin-Kristalle unterschieden werden. Im dritten Kapitel
wird iiber die Wirksamkeit, des B. thuringiensis gegeniiber Insekten berichtet.
Diese ist primiir das Ergebnis von Toxinwirkungen, wobei eine auf Lepi-
dopteren beschrinkte Endotoxinwirkung und eine Exotoxinwirkung zu unter-
scheiden ist. In bezug auf die Anwendung zur Schidlingsbekiimpfung war
zunéichst zu untersuchen, ob und auf welche Weise B. thuringiensis fiir Men-
schen, Wirbeltiere und Bienen gefihrlich werden kann. Es wurde festgestellt,
dass B. thuringiensis fiir Mensch und Vieh keine hbhere Virulenz besitzt
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als der iiberall vorhandene B. cereus, weshalb er als ungefiihrlich bezeichnet
werden kann, Endo- und Exotoxin diirfte auch nach vorliegenden Unter-
suchungsergebnissen fiir Wirbeltiere ungefiahrlich sein. Fiir Bienenbrut und
Flughbienen ist der Sporen-Endotoxin-Komplex ungefiihrlich. Derartige Pri-
parate kinnen daher unbedenklich in die Bliite gespritzt werden. Die Wir-
kung des B. thuringiensis auf Parasiten und Raubinsekten ist so klein, dass
neben dem Einfluss der B. thuringiensis-Behandlung die volle Wirkung der
natlirlichen Feinde erhalten bleibt. Auch auf die Fauna der natiirlichen
Gewiigser und des Bodens konnte bisher keine Schiidigung mit Sicherheit
nachgewiesen werden. Das fiinfte Kapitel berichtet iiber Priifmethoden zur
Standardisierung von Priiparaten. Im sechsten Kapitel wird die Anwendung
von B. thuringiensis in der Schidlingsbekiimpfung besprochen, die Produk-
tion der B. thuringiensis-Priiparate beschrieben und eine Ubersicht iiber die
von den verschiedenen Erzeugerfirmen hergestellten Priparate mitgeteilt.
Es wird dann auch iiber die Anwendung dieser Bekimpfungsmittel im Vor-
ratsschutz, im Forst, im Obstbau, im Feldbau und im Bereich der Human-
und Veterinirhygiene niher eingegangen. Zuletzt wird dann noch fiber die
kombinierte Anwendung von B. thuringiemsis mit anderen Pflanzenschutz-
mitteln berich Mit einer stiirk Verwendung von B. thuringiensis-
Priiparaten in der Schiidlingsbekiimpfung dilrfte in Zukunft zu rechnen sein.
Die vor allem fiir Bakteriologen, Mikrobiol Phytopathol und
noch fiir viele andere Inter ten wichtige, f de Darstellung
unserer heutigen Kenntnis iiber Grundlagenuntersuchungen und Anwen-
dungsmiglichkeiten von B. thuringiensis schliesst mit einem ausfiihrlichen
Verzeichnis der einschliigigen Literatur, F. Petrak.

Lundegardh, H., Plant Physiology. Translated by E. M.
Irvine. Oliver & Boyd, Edinburgh and London, 1966, 54 pp., 214 Fig.
£10,10s.

Die erste Auflage dieses Lehrbuches der Physiologie der Pflanzen ist
im Jahre 1950 in schwedischer Sprache erschienen. 10 Jahre spiiter wurde
eine deutsche Ubersetzung herausgegeben. Jetzt ist auch mit einigen Ande-
rungen die vorliegende englische Ausgabe erschienen. Das Buch soll den
gegenwiirtigen Stand der Pflanzenphysiologie, den Studierenden und anderen,
sich mit pflanzenphysiologischen Problemen beschiiftigenden Interessenten
als eine Einfiihrung in das Studium der Pflanzenphysiologie dienen. Die
Entstehung des Buches geht auf die vom Verf. im physiologischen Institut
der Universitit Uppsala gehaltenen Vorlesungen zuriick. In einem fritheren
Werk iiber Klima und Boden in ihrer Wirkung auf das Pflanzenleben hat
Verf. auf die Notwendigkeit hingewiesen, alle in der Literatur vorhandenen
Tatsachen und Hypothesen kritisch zu tiberpriifen und seine in vielen Jahren
auf verschiedenen Gebieten der Physiologie erworbenen Erfahrungen zu ver-
werten. Die iiberaus zahlreichen, in den letzten Jahren erschienenen Arbeiten
wurden so griindlich als méglich beriicksichtigt und des Verf. Studien iiber
Erniihrung und Enzyme entsprechend verwertet. Der vielseitige Inhalt wird
auf folgende zehn Kapitel verteilt: 1. The cell and the protoplasm. 2. Develop-
ment and shaping of the cell. 8. Photosynthesis and Formation of Carbo-
hytrates. 4. Respiration and fi tation, enzyme chemistry. 5. Nitrogen
metabolism. In diesem Kapitel wird auch iiber die heterotrophen Pflanzen,
niimlich {iber Pilze und Bakterien berichtet, wobei vor allem die Bodenpilze
und Bodenbakterien, ihre Periodizitit, Humusbildung und Mykorrhiza be-
sprochen werden. 6. Uptake and transport of mineral nutrients sap flow.
7. The relations between nutrient uptake and growth. 8. The water balance.
9, Growth. 10. The movements of plants.
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Das vom Verlag gut ausgestattete Werk wird von allen, sich mit phy-
siologischen Problemen der Pflanzen beschiiftigenden Interessenten mit Bei-
fall aufgenommen und von Studierenden mit Nutzen verwendet werden.
Dass es in Fachkreisen weite Verbreitung und grosse Anerkennung gefunden
hat, beweist schon der Umstand, dass es bereits in drei Sprachen vorliegt.

F.Petrak.

Moser, M. Basidiomyceten, II. Teil. Die Rohrlinge und Blitter-
pilze (Agaricales). Dritte, vbllig umgearbeitete Auflage, 1967, 443 pp.,
429 Abb. auf 13 Tafeln und 1 Farbtafel. Gustav Fischer Verlag, Stutt-
gart. Kunststoffeinband. DM 39.50.

Die beiden ersten Aufl: des vorli den Besti buches wur-
den in Sydowia VII. p. 288 und IX. 606 ausfiihrlich besprochen. EIf Jahre
sind seit dem Erscheinen der ersten Auflage verstrichen. Das Buch hat
inzwischen eine weite Verbreitung gefunden und seinen Zweck erreicht, alle
Pilzfreunde, denen keine Fachliteratur zur Verfiigung steht, mit den in
neuester Zeit immer zahlreicher werdenen Forschungsergebnissen der Myko-
logie vertraut zu machen. Umfangreiche Aufsammlungen und verschiedene
Studien des Verf. haben ebenso wie mehrere, in letzter Zeit erschienene, die
Systematik der Apgaricales betreffende grissere Werke sowie zahlreiche
Einzelpublikationen viel Neues ergeben, was zahlreiche Ergiinzungen
und Anderungen notwendig machte, die in die nene Auflage aufzunehmen
oder zu beriicksichtigen waren. Dies hat den Verf. gezwungen, viele Gattun-
gen villig neu zu bearbeiten. In den letzten Jahren wurden in Mitteleuropa
immer wieder solche Arten gefunden, die bisher nur aus anderen Floren-
gebieten bekannt waren, deren Identifizierung aber, weil d.le m Betracht
lkommende Literatur nicht jedermann inglich war, Schwi i berei-
tete. Viele Mykologen und Pilzfreunde haben dem Verf. zahlreiche Mitteilun-
gen iiber verschiedene, bisher noch nicht in Mitteleuropa beobachtete Arten
zukommen lassen, ihn durch Zusendung von Material, Verbesserungsvorschli-
gen und Erbrterung kritischer Probleme bei den Arbeiten fiir die neue
Auflage in dankenswerter Weise unterstiitzt. Verschiedene Gattungen, die
friiher als Cyphellaceen bezeichnet wurden, werden jetzt so wie die Gattung
Polyporus s. str. zu den Agaricales gestellt und mussten deshalb in die neue
Auflage aufgenommen werden, Dadurch und durch die in letzter Zeit fest-
gestellten Neufunde wurde der Umfang des Buches bedeutend vermehrt.
Obwohl die Gastromyceten herausgenommen und in einem besonderen, bereits
in Vorbereitung befindlichen Bande erscheinen werden, musste die neue
Auflage um 138 Seiten vermehrt werden. Auf nihere Einzelheiten kann hier
nicht eingegangen werden. Erwiihnt sei nur die villig neue und ausfiihrliche
Bearbeitung der Cortinarien und die Vermehrung der Bestimmungsschliissel.
Zur Erleichterung von Bestimmungen wurde dem Buche jetzt auch eine
Farbtafel beigegeben, die das richtige Erkennen der Farbe des Sporenpulvers
erleichtern soll. Die Zahl der auf 13 Tafeln untergebrachten Abbildungen
wurde auch vermehrt, einige durch bessere ersetzt. Erwihnt sei noch, dass
Verf. auch einige, von ihm neu auofgestellte Arten aufgenommen hat, die
erst in Kiirze rechtsgiltig, niimlich mit lateinischen Diagnosen veréffent-
licht werden sollen, vorldufig aber mit der Bezeichnung ,ined.“ versehen
wurden.

Auch diese neue, vom Verlag wieder trefflich ausgestattete, in hand-
licher Form vorliegende Auflage wird allen Pilzfreunden willkommen sein,
ihnen auf Exkursionen gute Dienste leisten, das Bestimmen der Funde erleich-
tern und einen Uberblick iiber die an Arten so fiberaus reichen und inter-
essanten Grosspilze vermitteln. F. Petrak
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Revue Roumaine de Biologie. Série de Botani-
que II. No. 1—3, 284 pp. Illustr. 1966. — Volume offert en hommage
4 Alice Savulescu, Membre de I’Académie pour son soixantidme
Anniversaire.

Der vorliegende Band der Revue Roum. de Biologie wurde der bekannten
Phytopathologin Frau Prof. Dr. Alice Savulescu von ihren Schiilern
und Verehrern gewidmet. In der von E. Radulescu und Vera Bontea
verfassten Einleitung wird der Lebenslauf der Jubilarin geschildert und ihre
wissenschaftliche Arbeit gewiirdigt. Im Verzeichnis der von Frau Savu-
le seu verdffentlichten wissenschaftlichen Arbeiten werden 134 Titel ange-
fithrt. Dazu kommen noch 72 populare Artikel und Verdffentlichungen iiber
technische Methoden im Pfl tz. Das hstehende Verzeichnis der
im vorliegenden Bande enthaltenen Arbeiten gibt eine Ubersicht fiber den
die verschiedensten Fragen der Phytopathologie und des Pflanzenschutzes
betreffenden Inhalt des vorliegenden Bandes:

Arnaudi, C, Corberi, Elisa, Gerosa, Gaetana, Tassalini,
Cesarina, Stimolozione specifica della elaborazione di sostanze antibat-
teriche nei vegetali superiori per azione di schizomyceti diversi. — Blattny,
C.und Prochédzkov4, Z., Beitrag zur Kenntnis der Virosen und virus-
verdichtigen Erkrankungen der Eichen (Quercus spp.). — Blohska-
Pawlak, Anna, Przyczynek do znajomosci biologii glowni cebuli Urocystis
cepullae Frost. — Boullard, B., 1885—1965, La notion de ,,Mycorrhizes*
a 80 ans. Bref historique de I'étude de ces complexes. — Brédak, J., Im-
portance of irregular local and systemic infections for the interference of
tobacco mosaic virus strains. — Burges, A., The estimation of the activity
of micro-organisms in the soil. — Goldin, M. L., The physical action of
viruses on the plant cell. — Goodman, R. N, The protection of apple
tissue against infection by Erwinia amylovora afforded by avirulent strains
of E. amylovora a saprophytic bacterium and other bacterial plant patho-
gens. — Hamann, U, Untersuchungen fiber die Symptomausbildung an
Augenstecklingen und Freilandpflanzen von 32 Kartoffelsorten nach Infek-
tion mit Tabakrippenbriune-Virus (Marmor wupsilon var: costaenecans
Klinkowski und Schmelzer). — Heywood, V. H, How many taxcnomies?
— Hinkova Ts. und Koeva J.,, Puccinia ljulinica sp. n. — Josifo-
vié M. et Stojanovig D. Contribution & I'étude de I'hyperparasitisme
chez les champignons. — Kristensen, H. R., Plant virus diseases in the
Scandinavian countries. — Kamienska-Zyla, M., Some remarks on a
quick electrophoresis of plant proteins infected with potato virus X. —
McLeod,D.M,MacBain Cameronan.d.Sopar. R. 8., The influence
of enwmnmenbﬂ conditions on ics caused by ent enous fungi, —
Manigault, P. e¢ Beaud, G., Propriétés phytopathogéneés de différentes
souches d’ Agrobaeterium tumefaciens (Smith et Town.) Comm. — Miller,
L. P., Studies on the binding and release of toxicants by fungus conidia. —
Németh, Maria, Investigation on the differentiation of latent viruses of
apples. — Panjan, M, About some manifestations of mosaic on corn in
Yugoslavia. — Podhradszky, J., Infection-biological experiments with
Sorosporium holei-sorghi (Riv.) Moez. — Quak, Frederika and Hak-
kaart, F. A, Aditional data on the effect of heat treatment of young
plants on frecing Chrysanthemums from virus B by means of meristem cul-
ture. — Rode, H., Uber einige Dipteren als Schidlinge an Lilium marta-
gonL.— Sarié¢ Ana, Studies on virus diseases of sweet cherry. 1. De-
tection of a dual virus infection, — Schumann, K, Eine brauchbare
Methode zur mechanischen Ubertragung von (‘rrarmneennmn — Schmel-
zer, K., Uber r.len Vir halt von C fr — Stewart,
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D. M, Radulescu, E. and Negulescu, Florica, A new rust on Ber-
beris vulgaris L. in Romania. — Sutié D. and To¥ié M. A Significant
occurrence of Maize mosaic virus on Johnson grass (Sorghum halpense) as
a natural host plant. — Sutié, D. and Babovié, M., Red clover, a host
plant of bean yellow mosaic virus. — Turian, G, Quelques facteurs ex-
ternes contrélant la morphogenése périthéciale et la porphyric du Neuro-
spora tetrasperma. — Verona, G, The ,Seedeffect“. — Viennot-
Bourgin, G, Le renouvellement du stade écidien des Urédinales. — Vor-
satz E.,, Erfahrungen bei der Herbizid-Anwendung in der Anzucht von
Sellerie (Apium graveolens var. rapaceum (Mill.) Gaud.). — Wenzl, H.,
Fadenkeimigkeit und Kallose-Bildung durch Warmwasserbehandlung von
Kartoffelknollen. — Zub, J., Z badan nad Mitrula sclerotiorum Rostr, w
Polsce. — Sieben Artikel mussten unberiicksichtigt bleiben, weil sie in
russischer Schrift gedruckt sind. F. Petrak

Sechs Jahre Blauschimmelkrankheit des Ta-
baks in der Bundesrepublik Deutschland. Mitteilun-
gen aus der Biologischen Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft
Berlin-Dahlem, Heft 120, 1966, 117 pp., 40 Abb. DM 24.—,

Enthilt folgende einzelne Arbeiten: Schmid, K, Der Tabakbau in
der Bundesrepublik. — Gerlach, W., Ausbreitung und Auswirkungen der
Blauschimmelkrankheit in der Bundesrepublik. — Kréber, H., Unter-
suchungen iiber die Blauschimmelkrankheit, ihren Erreger und Méglich-
keiten der Bekiimpfung. — Gerlach, W. Erfahrungen in der Blauschim-
melkrankheit und Versuche der Pflanzenschutziimter zur praktischen Be-
kimpfung. — Schmid, K. und Reisch, W., Die Ziichtung blauschim-
melresistenter Tabaksorten.

Das moderne Wirtschaftsleben bringt es mit sich, dass heute auch
lebende Pflanzen der verschiedensten Art weithin, nicht selten sogar von
Kontinent zu Kontinent versendet werden. Durch den Luftverkehr sind die
Transportzeiten meist kiirzer als die Inkubationszeit etwa anhaftender Krank-
heitserreger, was die Verschleppung von Pflanzenkrankheiten trotz streng-
ster Quarantiinevorschriften erleichtert. In den letzten Jahren hat wieder
eine Pflanzenkrankheit ein neues Areal erobert und sich mit unheimlicher
Schnelligkeit ausgebreitet. Es ist das die durch Peronospora tabacina Adam
verursachte, als ,Blauschimmel“ des Tabaks bekannt gewordene Krankheit.
Der Pilz ist zuerst im Jahre 1958, vielleicht schon 1957 in England aufgetre-
ten und wahrscheinlich in demselben Jahre auch schon auf den Kontinent,
niimlich in Holland, vorgedrungen, Schon im folgenden Jahr erschien der Pilz
auch in Tabakkulturen Belgiens und Mitteldeutschlands. In Deutsehland
beobachtete man die Krankheit zuerst in verschiedenen Kreisen von Nieder-

h Noch in d Iben Jahre ist der Blauschimmel auch in Schleswig-
Holstein und in Mecklenburg eingedrungen. In den Jahren 1960—1063 hat er in
Tabakanbaugebieten bald grossere, bald kleinere Schiden verursacht, die
vor allem durch die verschiedenen Witterungsverhiiltnisse beeinflusst wurden.
Im Jahre 1964 zeigte sich die Krankheit zuerst Anfang Juli in den Kreisen
Ludwigshafen und Speyer, konnte aber bald unterdriickt werden, was offen-
bar auf die damals in der Pfalz herrschende, ausserordentliche Trockenheit
zuriickzufiihren ist. Da bei einem spiiteren Befall in Schleswig-Holstein die
Tabakernte bereits weit vorgeschritten war, wurden dem Tabakbau der
Bundesrepublik in diesem Jahre keine nennenswerten Schiiden zugefiigt.

Der vorliegende Bericht soll zeigen, wie durch Forschung, Beratung
und Praxis eine plétzlich auftretende, verheerende Schiiden verursachende
Krankheit gehemmt und die verursachten Schiiden auf ein Minimum be-
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schriinkt werden kénnen. An der Erforschung und Bekidmpfung der Perono-
spora-Krankheit des Tabaks haben sich zahlreiche Forscher beteiligt. Der
Bericht schliesst mit einer Zusammenfassung in englischer Sprache und einem
Literaturverzeichnis, das 422 Titel enthilt und zeigt, wie eifrig und griind-
lich sich die Forschung mit dieser Krankheit beschiiftigt hat.

F. Petrak

Robyns, W, Flore Iconographique des Champignons du Congo.
Illustrée en couleurs par Mme. M. Goossens - Fontana. - Jardin Botanique
de I'Etat Bruxelles. Rue Royael 236.

Fasc. XV. Clavaires et Thelephora par E. J. H. Corner et
P. Heinemann. — Chlorophyllum par P. Heinemann, p. 309—
324. Planche L—LII. 1967.

Die bisher erschienenen Lieferungen dieses priichti Abbild k
wurden in der Sydowia schon oft, zuletzt in Vol XIX, p. 299 besprochen.
Das vorliegende Heft enthiilt die Clavariaceen, Thelephoraceen und die Gat-
tung Chlorophyllum. Von den im Bestimmungsschliissel angefiihrten Gat-
tungen wurden im Gebiet nur zehn festgestellt. Von diesen sind Aphelaria,
Lachnocladium, Lentaria und Seytinopogon nur durch je eine Art vertreten.
Von Clavaria werden 5, von Clavulina 2, von Clavulinopsis 4, von Deflezula 3,
von Pterula 4 und von Ramaria 8 Arten angefiihrt. Von Thelephora werden
Th. brunneo-violacea Beeli und Th. eerebera Corner genannt. Von Chloro-
phyllum ist im Gebiet nur Ch. molybdites (Meyer) Mass. var congolense
(Beeli) Heinem. comb. nov. gefunden worden. Die meisten der im Text ge-
nannten Arten werden auch abgebildet. F. Petrak

Rypicek, V., Biologie holzzerstirender Pilze. Nach der tschechi-
schen Erstauflage fiir die deutsche Ausgabe villig neu bearbeitet und
ergénzt. 1966. 211 pp., 70 Textabb., 27 Tabellen und 16 Tafeln. Gustav
Fischer Verlag, Jena. Geb. MDN. 52,40.

Das vorliegende Werk iiber die Biologie der holzzerstérenden Pilze
schliesst eine Liicke in der Fachliteratur {iber die damit im Zusammenhang
stenhenden Probleme und Fragen, mit denen sich der Verf. und seine zahl-
reichen Mitarbeiter schon mehr als 20 Jahre beschiiftigt und viele Mittei-
lungen iiber ihre Untersuchungen verdffentlicht haben. Als zusammenfas-
sende Darstellung dieser Studien hat Verf. schon im Jahre 1955 eine in
tschechischer Sprache verfasste Biologie der holzzerstdrenden Pilze ver-
bffentlicht. Die vorliegende deutsche Ausgabe ist aber keine Ubersetzung
der tschechischen Erstauflage, weil in den letzten Jahren besonders viele
und zum Teil auch sehr wichtige Tatsachen ermittelt werden konnten, wes-
halb manche Teile der tschechischen Ausgabe umgearbeitet, erweitert oder
ergiinzt werden mufBten. Auch diese neue Auflage umfasst keineswegs das
ganze Gebiet der Biologie holzzerstdrender Pilze. Sowohl die Konzeption des
‘Werkes als auch sein vorgesehener Umfang bedingte eine entsprechende Be-
arbeitung des bereits sehr umfangreich gewordenen Stoffes. Aus denselben
Griinden konnten auch im Literaturverzeichnis nicht alle in Betracht kom-
menden Arbeiten, sondern nur alle jene, die mit den gebotenen Darstellungen
in Beziehung stehen, zitiert werden.

Die Pilze sind als hetertrophe Organismen mehr als alle anderen Pflan-
zen von dem Subtrat abhiingig, auf dem sie wachsen. Ihr Stoffwechsel wirkt
daher direkt auf das Substrat ein und verfindert es in mehr oder weniger
auffalender Weise, Durch spezielle Enzyme verursachen sie auffillige Ver-
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finderungen der Eigenschaften und der Struktur des Substrates, auf dem sie
wachsen. Diese Veriinderungen werden bei jenen Pilzen besonders auffillig,
welche die verholzten Zellwiinde der Holzgew#chse angreifen. Diese als holz-
zerstorende Pilze auch physiologisch gut charakterisierte Gruppe ist aber
auch in wissenschaftlicher Hinsicht wichtig. Sie zersetzen die Holzsubstanz
und verursachen auf lebenden und gefillten Bidumen, ferner auf Bauholz
verschiedener Art oft grosse Schiiden. Durch den Abbau der Holzsubstanz
werden die chemischen, physikalischen und die fiir die Technik wichtigen
Eigenschaften des Holzes in schidlicher Weise verindert. Durch die Zer-
setzung des Holzes sind diese Pilze aber in den Wildern auch an dem wich-
tigen Humifizierungsprozess beteiligt und in dieser Hinsicht niitzlich. Diese

iitzliche Ei haft der hol enden Pilze und die wichtige Rolle, die
sie bei dem Humifizierungsprozess im Walde spielen, wurde bisher oft {iber-
sehen oder nicht hinreichend gewiirdigt, wilhrend ihre schidliche Titigkeit
wohl beachtet und hervorgehoben wurde. Diese ist allerdings nicht klein,
wenn man bedenkt, dass mindestens 107 der ganzen Holznutzung durch die
holzzerstérenden Pilze vernichtet oder sehr entwertet werden. Eine genaue
Kenntnis der Eigenschaften des den Pilzen fiir ihre Lebensprozesse nitigen
Substrates, dem sie ihre Nahrung entziehen, wird vom Verf. bei den Lesern
seines Buches vorausgesetzt oder kann aus zahlreichen, diesbeziiglichen Hand-
biichern erworben werden. In einer Ubersicht {iber die hol: den Pilze
werden 11 Agaricales, 11 Thelephoraceen, 35 Polyporaceen, 3 Clavariaceen
und ein Askomyzet angefiihrt. Bei jeder Art werden die wichtigsten Syno-
nyme, Vorkommen, Art der Holzfiiule und Lebensweise des Pilzes angegeben.
Dann werden die Grundlagen des Stoffwechsels und das Wachstum einzelner
physiologischer Typen auf kiinstlichen Niihrbéden besprochen und mit dem
Abbaueffekt am Holz verglichen. Es folgt eine Schilderung der gegenseitigen
Beziehungen zwischen den einzelnen Pilzen withrend der Holzzersetzung und
der einzelnen, das Wachstum des Pilzes beeinflussenden Faktoren. Die Kennt-
nis der die Zersetzung des Holzes verursachenden Faktoren, die Auffindung
der verschiedenen, die Holzfiule b ! oder beschleunigend Ein-
fliisse sowie deren gegenseitige Beziehungen wiihrend des Fiiulnisprozesses
liefern die notwendigen Grundlagen fiir eine planmissige Bekimpfung der
holzzerstérenden Pilze.

Das vom Verlag vorziiglich ausgestattete, reich illustrierte Werk wird
allen sich mit einschligigen Fragen beschiiftigenden Interessenten, vor allem
den Forstleuten und den bei der Holzverarbeitung beschiiftigten Personen
wertvolle Hinweise geben, wohl auch manche von ihnen zu Studien iber die
verschiedenen noch keineswegs restlos geklirten Probleme anregen kdnnen.
Dass sich auch Biologen und Physiologen, nicht zuletzt auch Mykologen fiir
diese wertvolle Neuerscheinung interessieren werden, braucht wohl kaum
besonders hervorgehoben werden. F. Petrak.

Singer, R, Die Réhrlinge. Teil I1. Die Boletoideae und Strobilo-
mycetaceae. 1967. 151 pp., 26 Farbtafeln. — Die Pilze Mitteleuropas,
Band VI, herausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fiir Pilzkunde,
der Deutschen Botanischen Gesellschaft und dem Verband Schweizeri-
scher Vereine fiir Pilzkunde. Verlag Dr. J. Klinkhardt, Bad Heilbrunn,
Obb. DM 154.—.

Der ersie Teil dieses Standardwerkes der mykologischen Literatur
wurde in Sydowia XVIII, p. 401—403 ausfiihrlich besprochen. Der vorlie-
gende zweite und letzte Teil behandelt die Boletoideae und Strobilomyce-
taceae. Die hier angefilhrten Gruppen kénnte man auch als ,freirGhrige“
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Boleten bezeichnen, weil die Réhren sich voneinander leicht trennen, sich vom
Réhrenboden leicht ablésen und um den Stiel herum meist deutlich nieder-
gedriickt und frei sind. Eine Aufnahme bildet nur die Gattung Pulveraboletus,
bei deren Arten die Réhren nicht immer frei sind. Bei einiger Ubung wird
man jeden RBhrling in den meisten Fillen schon durch die makroskopische
Untersuchung einer der in Betracht kommenden Gruppen zuteilen kénnen,
vorausgesetzt, dass man es nicht mit einer untypischen oder ausnahmsweise
abweichenden Form zu tun hat. Zur sicheren Best:mmung der Gattun-
gen und Arten ist aber die genane K is der makrosk

schenschen und chemischen Merkmale unbedingt erfurdar]ich Die erst in den
letzten Jahrzehnten fiir die Unterscheidung verwandter Arten als wichtig,
in manchen Fillen geradezu als unbedingt notwendig erkannten chemischen
Reaktionen wurden bereits im ersten Teil besprochen.

Der vorliegende Teil bringt zuerst die Bestimmungsschliissel fiir die
Boletoideae. Jeder Gattung wird ein Bestimmungsschliissel fiir die Arten
vorangestellt, in dem auch aussereuropiische Arten beriicksichtigt werden. Die
an erster Stelle angefiihrte Gattung Pulveroboletus enthilt drei Arten, die
sich auf zwei Sektionen verteilen. Die Gattung Boletus enthiilt fiinf Sektio-
nen mit zusammen 23 Arten. Bei der Gattung Tylopilus werden im Bestim-
mungsschliissel zahlreiche nordamerikanische Arten angefithrt. In Mittel-
europa ist diese Gattung nur durch 7. felleus vertreten. Vorletzte Gattung
der Boletoideae ist Leccinum, von der in Mitteleuropa neun Arten vorkommen.
Zuletzt werden die Strobil t behandelt, welche die beiden, bei uns
nur durch je eine Art vertretenen Gattungen Strobilomyces und Porphyrellus
enthalten. Hier soll auf einen Irrtum bei der Tafelbezeichnung von Porphy-
rellus pseudoscaber hingewiesen werden. Auf p. 109 letzte Zeile unten wird
als Abbildung die Tafel XVI, fig. 4—9 statt richtig Tafel XXVI hg‘ 4—9
angefiihrt. Um die Beniitzung des Werkes a halb des di
raumes zu erleichtern, werden die Bestimmungsschliissel auch in engh.scher
und franzdsischer Sprache hinzugefiigt. Ein N acht.rng bringt Berichtigungen
zum ersten Band und die Beschreibungen der erst in letzter Zeit aufgeklirten
oder als neu beschriebenen Arten Suillus wmabmlu (Peck) Sing. und Xero-
comus moravicus (Vacek) Herink. Alphabeti i der supra-
spezifischen, spezifischen und infraspezifischen Nnmm fiir beide Teile des
‘Werkes bilden den Schluss.

Der vorliegende 2, Teil dieser priichtigen, mykologischen Iconographie
wird zusammen mit dem ersten, im Jahre 1965 erschienenen Teil ein unent-
behrliches Hilfsmittel und ein verldsslicher Ratgeber fiir alle sein, die sich
mit dem Studium der Réhrlinge beschiiftigen. Zum Erscheinen dieses hervor-
ragenden Standardwerkes kénnen Verf. und Verlag nur aufrichtig begliick-
wiinscht werden. Das Werk wird dem Studium der Réhrlinge gewiss viele
neue Interessenten zufiihren, die sich jetzt in die schwierige Materie viel
leichter als bisher einarbeiten kinnen. F. Petrak.
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