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Mit Portrat. 

Hochbetagt aber doch ganz unerwartet ist der bekannte Mykologe 
und Lichenologe Hofrat Dr. Kar 1 v on Keiss l e r , em. Direktor 
der Dotaniscben Abteilung des Naturhistorischen Museums in Wien 
nacb kurzem Kranksein am 9. JAnner 1965 gestorben. 

Kar 1 v on Ke i a a 1 e r wurde am 13. April 1872 als Sohn des 
Offizials der Kaiserin Elisabetbbahn Kar 1 v o n Ke i a a I e r und 
desaen Ehefrau L u i s e, geb. Ma 1 i wan k geboren. Sein Grosavater 
war Hofrat Kar I Ritter v on Ke i s s le r, zuletzt Generaldirektor der 
Kaiserin Eliaabethbabn, der in jUngeren Jahren beim Dau verschie­
dener Eisenbahnlinien beachAftigt und schon im Alter von 87 Jahren 
zum Oberingenieur dcr k. k. Generaldirektion fnr die Osterreichiscben 
Staatsbahnen ernannt wurde. FUr seine Verdienste um das Eisenbahn­
wesen wurde er mit Auszeichnungen Uberhluft und in den erblicben 
Ritterstand e rhoben. Das letzte Werk dieses hochverdienten Eisenbahn­
fachmannes war der Bau der Salzburg-Tiroler Eisenbahn von Salzburg 
nach Worgl rnit der Abzweigung von Biachofshofen nach Selztal. Der 
erste Zug dieser grosaartigen Alpenbahn wurde bei der Eroffnung von 
ihrem Erbauer ge!ilhrt. Ihm zu Ehren wurde auch im 14. Wiener Ge­
meindebezirk die parallel zur Westbahn verlaufende KeiSBlergaase be­
nannt. 

Die Volksschule hat Keiss le r in Wien/ Rudolfsheim besucht. Das 
Mittelschulstudium wurde im Jahre 1882 am lllariahilfer Communal­
Resl- und Obergymnasium begonnen und dort im J ahre 1890 mit Ab­
legung der MaturitAtsprilfung beendet. Im Jabre 1891 begann Ke i • s­
J e r an der Philosophischen Fakult.ii.t der Universitiit Wien zu studieren. 
Er besuchte vor allem zablreiche Vorlesungen Ober Botanik und Zoologie 
aber auch ilber Mineralogie, Geologic und Physik. Seine Lehrer waren 
vor allem A. v. Kerner, J. Wiesner, G. von Beck, F. Kr ass er, 
K. Fritsch, K. C I au s, C. Grob be n, G. T s c h er m a k und 



E. Suess. Philosophische Vor)esungen wurden bei Zimmermann 
und Vogt frequentiert. Auf Grund seiner in Wies n e r's Jnstitut 
verfassten Dissertation ,.Ober den Einfluss der Lichtintensitiit auf die 
Bildung von a.utochthoner Starke im Chlorophyll" wurde Ke i s s I er 
am 31. Mai 1895 zum Doktor der Philosophie promoviert. Im Jahre 1906 
ve.rmiihltc er sich mit Friiulein Emma Eigner. Dieser Ebe ent-­
sprossen zwei Kinder, W a It er, geb. 29. X. 1908 und Hi Ide, geb. 
1. V. 1912. Seine Gattin, mit der er in Oberaus glOcklicher Ebe gelebt 
ba.t, ist schon am 4. Februar 1954 nacb kurzem, schwerem Leiden ge­
storben. 

Vom 1. Mai 1894, also schon vor seiner Promotion, war Kei ss I er 
bis 31. Mai 1899 Demonstrator am Botaniscben lnstitut und Botaniscben 
Garten der Universitat, zuerst unter A. von Kerner, zuletzt noch 
unter R. von Wettstein. Am 1. Juni 1899 ist er a.ls .,besoldeter 
Volontliru in die Botanische Abteilung des Naturhistorischen Museums 
eingetreten und wurde schon mit 1. Juli 1899 in den Staatsdienst Uber­
nomrnen. Am 1. JuU 1902 wurde er zum Assistenten, am 27. Mltrz 1906 
zum Kustos-Adjunkten, am 4. August 1913 zum Kustos zweiter und am 
1. April 1919 zum Kustos erster Klnsse ernannt. Am 31. Milrz 1921 
wurde ihm der Titel eines Regierungsrates, am 31. Mlirz 1924 der Hof­
ratstitel verliehen. Als Nachfolger A. Z ab lb ruck n e r's wurde 
Keiss I er am 1. Janner 1923 Leiter, am 1. Janner 1925 Direktor 
der Botanischen Abteilung des Naturhistorischen Museums. lm Dezem­
ber 1933 erfolgte seine Versetzung in den dauernden Ruhestand. Mit 
Entschliessung des Bundespr~identen vom 4. April 1934 wurde Keiss-
1 er <lurch die Verleihung des goldenen Ebrenzeichene filr Verdienste 
um die Republik ausgezeichnet. Schon frUhzeitig wurde Ke i s s I e r 
Mitglied, spliter Aufsichtsrat der Zoologisch-Botnnischen Gesellschaft 
an deren Sitzungen er fleissig teilgenommen hat. Durch den Verein der 
Freunde des Naturhistorischen Museums, dem er auch a.ls Ausschussrat 
angehOrte, hat er verschiedene, in den Nachkriegsjabren erschienene, 
wertvolle und teuere Werke fUr die Bibliothek seiner Abteilung erwer­
ben konnen. 

Wohl noch vor seiner P romotion hat sich Kc is s le r bereits mit 
systematischen, die Gattung Da.phne betreffenden Studien beschiiftigt 
und mit seiner schon 1896 veroffentlichtert ArbeiU .. Ober eine neue Da.phne­
Art und die geographisehe Verbreitung derselben, sowie die ihrer nnch­
sten Verwandtenu die lange Reihe seiner wissenschaftlichen Publika· 
tionen begonnen. In den folgenden Jahren wurde dns Plankton mehrerer 
Alpenseen studiert und eine Anzahl diesbezOglicher Arbeiten verf88St. 
Gleichzeitig wurden aucb phiinologische Studien betrieben und ala Er· 
gebnie derselben mehrere Artikel veroffentlicht. Dem Rate Z a h l­
b ruck n e r's Folge leistend hat Keiss I e r sich bald dem Studium 
der Pilze zugewendet, zueret eine kurze Notiz Ober die Gattung Ca.p­
nodium sch on im J abre 1899 verf88St, sich aber erst acht J abre spliter 



fast nur noch mit Pilzstudien beschiiftigt und die Ergebnisse derselben 
in zahlreichen, teils kilrzeren, teils liingeren Artikeln veroffentlicbt. 

Als erste, wichtigere, mykologische Studie erschicn 1909 die Be­
arbeitung der von K. Rech i n g e r sen. auf Samoa und auf den Salo­
moninseln gesammelten Pilze. In den folgenden Jahren wurden ver­
schiedene Beitriige zur Pilzflora. Osterreichs und die ersten Studien Uber 
Flechtenparasiten veroffentlicht, die wie alle weiteren, dicse Pilze 
betreffenden Arbeiten als Vorstudien zu dem im Jahre 19SO als acbter 
Band der Kryptoga.menflora von Ra b en h o r • t unter dem Titel ,.Die 
Flechtenparasiten Deutschlanda, Osterreichs und der Schweiz mit teil­
weiser BerUcksichtigung der Ubrigen Liinder Europas" erschienenen 
Hauptwerk Uber diese Pi!ze zu erachten sind. Die iilteren Angaben Uber 
Flechtenparasiten sind in der lichenologischen und mykologischen Lite­
ratur ausaerordentlich zerstreut. Ke i s s I e r's auf Anregung A. Z a h l­
b r uck n e r's durchgefilhrte Bearbeitung der Flechtenparasiten Mit­
teleuropas ist die erste zusa.mmenfassende Darstellung Uber diese Pilze 
und muss, obwohl der Hauptsache nach kompilatorischer Natur, als wert­
vollste und wichtigste Publikation Ke i s s I e r's bezeicbnet werden, die 
bei Studien Ober Flechtenparasiten sowobl von den Lichcnologen als 
auch von den Mykologen nicht entbehrt werden kann. Darin werden bei 
den einzelnen Arten alle wichtigcn Literaturangaben zitiert und die oft 
nicht ohne Schwier igkeiten aufzukliirende Synonymie moglichst voll­
sUindig behandclt. Dieses Werk wird gewiss auch dazu beitragen, dass 
den bisher meist nur von Lichenologen beachteten, in systematischer 
Hinsicht oft ganz falsch beurteilten Flechtenparasiten in Zukunft auch 
von den Mykologen das ihnen gebUhrende Interesse entgegengebracht 
wird. 

Wiihrend des Ersten Weltkrieges und in den ersten Nachkriegs­
jahren bat Keiss I er auch populiire Artikel Uber Speise- und Gift­
pilze veroffentlicht und auf die Verwertung der Pilze ala Nahrungs­
mittel hingewiesen. Viele Pilzfreunde, vor allem Mitglieder der Oster­
reichischen mykologischen Gesel!schaft, die in den Notzeiten nach dem 
Ersten Weltkriege sich durch das Sammeln von Speisepilzen zusiitzliche 
Lebensmittel zu verschaffen tracbteten, haben Ke i s s I e r aufgesucht 
und sich Uber ihre Funde aufkliiren laasen. Als wissenschaftlicher Be­
amter und spilter als Direktor bat K e i s s I e r sich stets bemUht, den 
Besuchern und Glisten der Botanischen Abteilung mit Rat und Tat 
beizustehen und ihnen bei dem Heraussuchen von Studienmaterial aus 
den Sammlungen oder von Bilchern aus der Bibliothek behilflich zu sein. 

Den Urlaub hat Keiss I er fast jedes Jahr in verschiedenen Tei­
len der Osterreichischen Alpenllinder verbro.cht und Kryptogamen, haupt­
alchlich Pilze, teils !Ur das Herbar der Botanischen Abteilung, teils filr 
die .,Cryptogamae exsiccatae editae a Museo Historiae Naturalis Vlndo­
bonensi" gesammelt. Dieses von G. von B e ck begrilndete, von Z ah l­
b r u ck n er fortgesetzte Exsikkstenwerk hat K e i s s I e r weiterge-
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filhrt und in den Jahren 1923-1933 sechs Zenturien herausgegeben, 
die so wie alle frUher erschienenen Teile dieser Sammlung von der 
Botanischen Abteilung sehr vorteilha!t !Ur Tauschwerke mit anderen, 
vor allem aussereuropti.ischen Museen verwendet werden konnten. 

In den Jnhren 1926-1937 hat Kei ss le r auch die Annalen de.'! 
Naturhistorischen Museums herausgegeben, was bei dem damals berr­
schenden Mangel der erforderlichen Geldmittel mit Schwierigkeiten 
verschiedener Art verbunden war. In den letzten Jahren seiner wissen­
achaftlichen Tlitigkeit hat Keiss le r , einer Aufforderung Zahl­
b r u ck n e r's nachkommend, fOr R a be n h o r s t's Kryptogamenflora 
auch die Bearbeitung verscbiedener Flechtenfamilien Obernommen, von 
denen aber nur die Moriolaceen und Usneaceen erschienen sind. 

Ke i s s l e r war von ziemlich schwiichlicher, fast schmiichtiger 
Gestalt und wohl etwaa unter Mittelgrosse. Sein schwarzer Vollbart und 
sein achwarzes Haar wurden achoo frilhzeitig etwas grau, in den letzten 
Lebensjahren fast weiss. Seine freundlich und ruhig blickenden Augen 
waren so wie seine ganze Erscheinung der Ausdruck einer aller ner­
vosen Hast abbolden Personlichkeit. Seinen Untergebenen gegenilber 
war Keiss le r stets ein giltiger, wohlwollende r Vorgesetzter. Seine 
Zurilckhaltung und SchUchternheit hinderten ihn aber, die lnteressen 
seiner Abteilung bei den vorgeset.ten BeMrden mit der in solchen Fl!.llen 
oft unbedingt notwendigen Energie zu vertreten, was mancbe Unzulrie­
denheit und Misstimmung verursacht hat. 

Nach seiner Pensionierung ist Kei ss le r fast ta.glich im Museum 
erschienen, wo er auch in den ersten Jahren des Zweiten Weltkrieges 
und in den ersten Nachkriegsjahren mit lichenologiscben Studien be­
schiiftigt war. Ein Starleiden in hoherem Alter hinderte ihn spiiter, daa 
Museum aufzusuchen. lm Alter von 90 Jahren unterzog er sich noch 
einer Staroperation auf beiden Augen, die so erfolgreich war, daas er bis 
zu seinem Tode wieder )Men und schreiben konnte. Im 88. Lebensjahre 
erkrankte er schwer an einer mit ur8mi schen Anfallen verbundenen 
Lungenentzilndung, wurde aber wieder ganz gesund. Vier Tage vor 
scinem Tode trat p!Otzlicb scbwere Ur8.mie e in , die ihn schnell dahin~ 
raffte. Viele seiner Bekannten und Freunde sind, do er ein so hohes 
Alter erreichte, schon vor ihm gestorben. Die heute noch lebenden von 
ihnen werden sich gerne an ihn erinnern und i hm ein gutes Andenken 
hewahren. Seine mykologiachen Werke, vor allem die Uber Flechten­
paraaiten werden ihm auch den gebilhrenden Platz unter den Mykologen 
aller Zeiten sichern. 

Von der Schwiigerin, Frau Math i Ide Cos t er und vom Ne!fen, 
Herrn Ro I and Ke iss le r wurden dem Verfasser dieser Zeilen die 
meisten personlichen Daten Uber den Verstorbenen mitgeteilt, woftir 
den Genannten auch bier herzlich gedankt wird. 
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tralbl. Abt. 2, XXXI, 1914: 429--462. 

Neues Vorkommen von Puc<Mi4. qa.lantl&i Ung. Osterr. Bot. Zeitachr. LXV, 
1916 : 236-238. 

Fungi ap. G l n z berger, A., Beitr. Naturgesch. d. Scoglien u. k1cineron 
lnseln Suddalmatlena. Denkachr. Akad. Wiaa. Wien, Math. Nat. Kl. XCII, 
1915: 2 pp. 

Ober die aogenannte .,Giftmorcbel" und die .,llundemorcbel". Mitteil. Sekt. 
Naiurk. XXVII, 1915: 49-lil. 
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BrombcerbHitter als Tce,...Ersatz. Mitteil. Sekt. f. Naturk. d. Ost.err. Tou­
risten-Klub. XXVII, 1915: 41-48. 

Ober die J akutenspeise. Mitt-eil. Sekt. f. Naturk. d. Osterr. Touristen­
Klub, XXVIII , 1916: p. 45-47. 

E rsatz fllr nuslilndische Faserstoffe. Mitteil. Sekt. f. Naturk. d. Osterr. 
Touristen-Klub, XXVIII, 1916: 1--3. 

Zur Kenntnis dcr Pilzf lora von Obcr-Steiermnrk. Bcih. Bot. Cent.ra.lbl. 
XXXIV, 1017, ll . Abt.: 54-130. 

Ober die Botrvtil-Krankheit von Galanthiu und Ober Sclerotfnia r,alanthi 
Ludw. Zeitschr . f. Cii.rungsphys. VJ. 1917: 18-27. 

Reviision des Sau t e r 'schen Pilzherbars. Mit besonderer Berilcks ic.htigung 
der von Sauter neu beschriebenen Pili.e. Annal. Naturhist. Mus. XXXI, 
1917: 77- 138. 

Eine interenante Bacttrium,..Art, Bacterium :e11linum A. J. Br. Mitteil. 
Sekt. f. Naturk. d. Ost.err. Touristen-Klub, XXIX, 1917: 1~. 

Uber Pilze aul Orchideen im R c i ch e n b a c h'schen Herbar. Beih. Bot. 
Centralbl. XXXVI, 1918, II. Abt. p . 307--319. 

Die Verwertung der Schwiimme als Nahrungsmit.te1. Mitteil. Sekt. f. 
Naturk. d. Osten. Touristen-K.lub, XXX, 1918: 1---4; 9-12. 

Die Ptlanzenwelt. Aus .,Burgenland". Festschrift 1920 : 37-42. 
Ober cine rote Wnsse.rbliltc des Heustadelwassers im Wiener Prater. Mit­

teil. Sekt. f. Naturk. d. Osterr. Tourlsten-Club. XXXII, 1920: p. 1. 
Systematise.he Untersuchungen Uber Flechtenparasi ten und lichenoide 

Pilze. Nr. 1- 11. Beih. Bot. Centrnlbl. XXXVII, Abt. 2, 1920: 263-278, -
11. Teil , Nr. 12-20. Annal. Naturhist. Mus. XX.XIV, 1921: 70-79. - Ill. Teil, 
Nr. 21--30. I. c. XXXVlll, 1925: 162- 168. - IV. T ei! , Nr. 31-40, I. c. 
XXXIX, 1926: 194-202. - V. Teil , Nr . 41-oO, I. c. X L I, 1027: 157-161. -
Vl. Teil, Nr. 51-60, I. c. XLII , 1928: 99-106. 

Pilze aus Salzburg. Beih. Bot.. Centralbl. XX.XVIII, 1921, Abt. 2: 41~30. 
Flechtenparasiten in Rep. Sci. Result. Norweg. Exp. Novnya Zcmlya 1921, 

Nr. 38, 5 p. 
Pilzfunde nus Nieder-Ost.erreich. Zeitschr. r. Pib.kde. I, 1922: 83-84. 
Pilzfunde aus Ost--T irol. Zcitachr. f. Pilzkde. I, 1922: 84. 
Mykologische Mitteilungen I , Nr. 1--30. Annal. Naturhist . Mus. Wien. 

XXXV, 1922: 1--36. 
Einige bemerkenswerte Pilzfunde aus Steiermark. Zci tschr. t. Pilzkunde I, 

1922: 84. 
Revision einiger von F a u t r c y aufgestellter Pilze nebst sonstigen kriti­

Khen Bemerkungen. Annal. Mycol. XXI, 1923: 70-83. 
Frid o 1 i n Kr a ss e r . Ein Nachruf. Mitteil. Geol. Ces. Wien, XVI, 

1923: 6 pp. 
Beitrllge zur Hymenomyceten-Kunde. Zeitachr. f . Pilzkde. II, 1923 : 78-81. 
Einige int.eressantc Flechtcnparasite.n nus dem Herbar Upsala. A rch. f. 

Bot. XVlll, 1923, Nr. 16, 24 pp. 
Schedae ad Cryptogamas exsiccatas editae a Museo historiae natu.ralis 

Vindobonen.si. Cent. XX.VU. Annal. Naturhist. Mus. XX.XVI, 1923: 74-89. 
- Cent. XXVIU. Annal. Naturhist. Mus. XXXVII. 1924: 201-214. - Cent. 
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Tilachlid.iof)ftl nov. gen. Plt.atostilbeae-Am.eroaporae. Eine neue Pilz­
pttung. Annal. Naturbist. Mus. Wien, XXXVII, 1924: 21&-216. 
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1924, 16 pp. 

Die botanische Sammlung aua S t e pa n, Fiihrer durch die Wiener Mu­
seen, 1925: 13-15. 
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Kamerun zwischcn J ii.nncr und April 1954 gcsammclt wurdcn. Arbeitcn aus 
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Bohumil Ni!mec (1873-1966). 
Von Albert Pi l At. 

DSc. Korr. :Mitglied der tschec.hoslowakischen Akademie der Wissen• 
aehafu,n. 

Mit PortrlL 

Alie, die unseren Akademiker Bo hum i I Nemec kannten, wur­
den von der Nachricht seines am s iebten April erfolgten Ablebens 
ilberraseht. Wohl hat er kaum einen Monat vorher seinen 93. Geburts­
tag gefeiert, aber noch im Vorjahre war er, als er in Brno (BrUnn) 
das Symposium der Mendelieten eri>ffnete, in einer so gut.en Verfassung, 
dass ruemand den anllisslich der Feiern seines 90. Geburtstages aus­
gesprochenen Wunsch !Or Ubertrieben gehalten biitte, man werde auch 
nocb seinen lOOsten Geburtstag feiern konnen. 

Akademiemitglied Nemec arbeitete wissenschaftlich nahezu bis 
zum letzten Augenblick, scbrieb Bucher und Aufsatze, hielt Vortriige 
und zeigte ein lebhaftes Interesse filr die Ereignisse des allgemeinen 
Lebens und tar das, was in den botaruschen und mykologiscben Gesell­
schaften vor sich ging, denen er ale Mitglied, einigen auch als Funk­
tionar angeMrte. So beteiligte er sich beispielsweise an alien Ausschuss­
sitzungen der Tscbechoelowakischen Gesellschaft filr Mykologie, deren 
stel1vertretender Vorsitzender er war. Schon seit seiner Jugend inter­
essierte er sich nabezu f f.tr das ganze Gcbiet der Biologie. Er war einer 
der wenigen vielseitigen Natunvissenschafter unserer Zeit, die an Zahl 
leider ununterbrochen abnehmen, weil heutzutage die Forschung immer 
rnehr in der Richtung einseitigcr enger Spezialisierung fortschreitet. 
Alie Wissenssparten haben ein solches Wachstum entwickelt, dass nur 
ausnehmend geniale K3pfe heutzutage mehrere Wissensgebiete beherr­
schen und wissenschnftlich benrbciten konnen. Akademiemitglied 
N e m e c gehart unter sie. 

Er stammt aus Prasek bei Nov$> Bydzov, wo e r am 12. Marz 1873 
in einer Bauernfamilie geboren wurde. Das Gymnasium absolvierte er 
in Nov$> Bydfov und studierte dann Naturwissenschaften an der philo­
aophischen Fakultat der Karlsuniversitat zu Prag und in Jena. In Prag 
habilitierte er sich 1899 !Ur Pflanzenanatomie und -physiologie. Nach 
vier Jahren wurde er ausserordentlicher und 1907 ordentlicher Professor 
der Pflanzenphysiologie und -anatomie. Vorlesungen hielt er bis zum 
Ausbruch des zweiten Weltkrieges. Nach dem Kriege hielt er im Alter 
von 72 J ahren einige Semester hindurcb an der Komenslcy-UniversitAt 
in Bratislava Vorlesungen. 



Seine wiasenschaftlichc Laufbnhn begann er ale Schiller von Pro­
fessor Ve id o vs k ~ im zoologischen Jnstitut der Karlsuniversitll.t, 
wo er die allerneuest.en mik:roskopischcn Arbcitsmet.hoden kennenlernte, 
die man damals im Rahmen der zoologischen Zytologie anwendete. Seine 
ersten wissenschaftlichen Arbeiten behandeln die wirbellosen Tiere (1895 
und 1896) . GIUcklicherweise ging er bald auf das Gebiet der Botanik 
Uber, wobei er die in der Zoologie angewandten Mikroskopiermethoden 
an botanischem Material anwcnden konnte. Das Ergebnie seiner Studien 
stellen einige sehr bedeutende wissenschaftliche Entdeckungen dar, die 
im Auslande Aufmcrksamkeit crwec.kten, so daas er bereits in verhillt­
nismiissig jugendlichem Alter filr d88 Ausland ein sehr bekannter 
Wisscnschaftler war. Es war dies var allem seine Entdcckung stati&c.hcr 
Organe in der Pflanzenzelle (1900) und eine Reihe weiterer bedeutender 
zytologischer Arbeiten. Lange Jahre befasste er sich mit dem Studium 
der Regenerationen bei den Pflanzen und mit experimenteller Morpho-­
logie. Seine Arbeiten ,,Dae Problem der Befruchtungsvorgiinge und 
andere zytologische Fragen" und .,Methoden zur Regeneration der Pflan­
zen" waren sehr inhalts- und umfangreich. Sie wurden in Deutschland 
veroffentlicht. 

AusfUhrlichere Ber icbte Uber das Leben und die Tiitigkeit des Ver­
storbenen wurden anliisslich seines 60. Geburtstngcs in der Zeitschrift 
Preslia (2: 6-12) 1922 und zu seinem 60. Geburtatag ebendort (11: 
3- 10, 1932) veroffentlicht. ln diesen Publikationen sind die Verzeich­
nisse seiner wissenschaftlichen Arbeiten bis zum Jahre 1932 velilffent­
Hcht. Ein nnhezu vollsUindigee Veneichnis seiner Publikationcn ist in 
der ersten Nummer des 5. J &hrganges der Zeitachrift Biologia plantarum 
veroffentlicht. Bis zum Jahre 1963 velilffentlichte der Verstorbene im 
ganzen 658 liingere und kUrzere wissenschaftliche Arbeiten. 

Sehr bekannt sind seine Bucher, die !Ur die breitere Offentlicbkeit 
bestimmt eind, beispielsweise ,,Das Leben der Pflanzen, I, II, 1941, 
ferner drei Biinde, die er fUr das Sam.melwerk Rostlinopis (Botanik) 
des Verlages Aventinum geschrieben hat, da& vom Akademiemitglied 
S. Prat redigiert wurde ( I. Tei!: EinfUhrung in die allgemeine Biologie, 
Ovod do vAeobecn~ biologie, II.: Zellenlehre, Pflanzenanatomie, Nauka 
o butice. Anatomie rostlin IV. 1 Wie wachsen Pflanzen, Jak l"06tou 
rostliny, 2.: Bewegung und Vermebrung der Pflanzen. Physiologiscbe 
Pflanzenanatomie (Pohyby a rozmnozovan! rostlin. FysiologickA ana­
tomie rostlin) . 

ln den Jahren 1910 redigierte er die Zeitachrift iiva und 1923-1938 
die Zeitachrift Vesm!r. FUr diese beiden Zeitachriften verfasste er eine 
grosse Zahl von Artikeln und Nachrichten, die vor allem in der Zeit­
schrift Vesm!r den gril88eren Tei! des Inhaltea der einzelnen Nummern 
bilden. 

Der Verstorbene hatte auch grosse Verdienste um die Geselischaft 
des Nationalmuseume (,,Nirodnf rnuzeum"), die in frilheren Zeiten ein 
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untrcnnbarcr Tei! dieser lilteaten tsehechisehen mssen•chaftlichen In•ti­
tution darstellte. Mitglied dieser Gesellsehaft war er ununterbrochen 
vom Jnhre 1903 an, also volle sechzig Jahrc. Im Jahre 1910 wurde er 
zum Sekretar gewahlt und erfullte diese verantwortliche Funktion bis 
zum Ende des ersten Weltkrieges. Behindert durch anderc dringende 
Aufgaben verzichtete Akademiemitglied Nemec 1918 au! die Funktion 
des Sekretars, blieb aber stellvertretender Vorsitzendcr und griff aktiv 
in die Verhandlung betreffs der tlbemahme des Nationalmuseums durch 
die Landesverwaltung ein, zu der es 1935 kam. Bis zu seincm Tode 
war er Vorstand der Vereinigung filr Natursehutz im Rahmen der 
Gesellschaft des Nationalmuseums (Shor ochrany pi'lrody pri Spolelnosti 
Narodnfho muzea). Er starb also ala ihr iii testes Mitglied und Ober­
haupt als attester Forderer des Nationalmuseums. lch kann nur die 
wichtigsten Momente seiner Lebensarbeit erwiihnen, dcnn sie iet aueeer­
ordentlich umfangreich. Seine Entdeckungen greifen in eine ganze 
Reihe anderer Fil.cher Ober, denn N ~me c war e in sehr vielseitiger 
Wissenschaftler und biologiseher Forsch.er, begabt mit einem bewun­
dernswerten Gedti.chtnis, das ihn auch in den letzten Lebensjahren nicht 
verliess. Mindestens drei Generationen hatte er in seinem Erinnerungs.­
vermHgen verankert. 

Von Ereignissen und Leuten, die er perSOnlich kannte, wusste er 
fesselnd zu erzahlen, ob es sich um heimisehe oder fremde Forseher 
handelte. Er kannte sehr viele, denn er reiste gern. Noc.h im Mai 1965 
hielt er sich in der Meeresbiologischen Station in Rovinie (Jugoslamen) 
nuf, besuchte viele Kongresse. Auch kamcn viele nuslandieche Forscher 
zu ihm naeh Prag ins Institut und in die Wohnung. Bewunderswert 
war auch seine Kenntnis fremdcr Sprachen, die er noch in seinen neun­
ziger Jahren gut zu gebrauchen vennochte. Zuletzt war dies auf dem 
X. internationalen Botanikerkongress in Edinburgh im August 1964 
und beim Mendel-Symposium im August 1965 in BrUnn der Fall, wo 
ilberall seine Lebensenergie bei weitaus jUngeren Forsehern Bewun­
derung weckte. 

Akademiemitglied N ~me c befasste sich ausser mit Pflanzen­
physiologie, Zytologie und Anatomie auch mit Mykologie. Die Pilze 
interessierten ihn schon von Jugend auf, als er sie noch als Dorfbauern­
junge in der Umgebung seines Heimntdorfes leidenscha!tlich sammelte. 
Spat.er kehrte er als Wissenschaftler zu ihnen zurtick, das erstemal im 
Jahre 1904, als er seine erste mykologisehe Arbeit ,,tlber die Mycorrbiza 
bei Cal117JOgeia trichomania" vero!fentlichte. Die Obrigen Arbeiten 
folgten in den folgenden Jabren in verschiedenen zeitlichen Intervallen. 
Anfangs widmete er seine Aufmerksamkeit nur einigen parasitischen, 
niederen Pitzen, spat.er befasste er sich auch mit der Erforschung 
bC.herer Pilze, Uber die er ausser einer Reihe wissenschaftlicher Abhand· 
runiien auch zahlreiche populare Artikel geschrieben hat. Nach dem 
ersten Weltkrieg veroffentlichte er auch einen photoit'8Phischen Pilz. 
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atlas, zu dem er eigene Aufnahmen verwendete, die er gegen das Ende 
des ersten Weltkrieges gemacht hatte. Er war ein guter Photograph 
und makro- sowie mikrophotographische Aufnahmen filr seine Arbeiten 
verfertigte er selbst. Er hat nicht geringe Verdienste daran, dass die 
Mykologie beutzutage bei uns so verbreitet isl , dass es b<,i uns zwei 
mykologische Gesellschaften gibt, eine wissenschaftlicbe und eine prak­
tische und daas auch zwei mykologische Zeitschriften erscheinen, eine 
wissenscbaftlicbe und eine populiire. In dieser Hinsicht ist die Mykologie 
in der CSSR besser daran, als in manchen anderen, grosseren Staaten. 

Bis zu seinem Tode war er steUvertretender Vorsitzender der 
Tscbecboslowakischen wissenscbaftlichen Gesellschaft filr Mykologie, 
keineswegs nur dem Tit.el naeh, wie man im Hinblick auf daa hohe 
Alter des Verstorbenen hlltte schliessen kOnnen, sondern er war im 
Gegenteil ein hocbst aldives Mitglied, das bis in die allerletzte Zeit 
seines Lebens kaum bei einer Ausschussitzung fehlte. 

Nie wicb er populiirer Tiitigkeit aus und schon in seiner Jugend 
schrieb er die verschiedensten populiiren Artikel aus dem Bereich der 
Biologie, so dass er nicbt nur den wissenschaftlichen Kreisen der 
ganzen Welt, sondern auch alien Naturfreunden bei uns bekannt war, 
denen er die Geheimnisse der Natur in so zug&Ilglicher Weise enthUllte. 

Im Laufe seines Lebens wurden ihm zahlreiche Ehrungen zuteil: 
die Ehrendoktorate dreier Univeraitaten, die Ehrenmitgliedsch&ften 
zahlreicber Gesellschaften in Heimat und Ausland und dergleicben mehr. 
So war er unter anderem Ehrcnmitglied der Akademie der Naturwissen­
schaften Leopoldina in Halle/Saale, deren Vertreter an seinem Sarge 
sprach. 

Die vorliegende kurze Skizze des Leb<,ns und der Arb<,it des Aka­
demiemitgliedes N ~m e c kann natilrlich keineswegs seine ganze Tlitig­
keit erschOpfen, die nicht nur vielseitig, sondern vor allem auch sehr 
tief wa.r. Das Auemass der Arbeiten des \VissenschaftJers kann man 
aus den Publikationen abschlltzen, die er veroffentlicbt hat. lhre Tiefe 
und Bedcutung wird man erst nach einem bestimmten Zeitabstand 
erfassen und wertschatzen kOnnen. Da er ein so hohes Alter erreichte, 
erlebte er im Alter vielfach die Anerkennung mancber seiner Arbeiten, 
die er in der Jugend abgefasst hatte und in denen er den damaligen 
Stand des Wissens in den b<,treffenden Facbgebieten um einige J ahr­
zehnte UberflQ gelte. Und das ist meiner Meinung nach die schonste 
Anerkennung, die ein Wissenschaftler erlangen kan.n ! 
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Vcrzeichnis der wichtigsten wi sse n schaft l ic ben 
Arbeiten von Profes so r Bohumil Nt!imec. 

1896 0 novim Diplopodu z rodu Strong~loaoma. - Vestn. Kn\!. C. Spa!. N. 
Tf. II. 1895 (12): 1---o, 1895. 

O ectoparasitech Ligidia. -Vest. Kral. C. Spa!. N. II. tt. 1895 (32): 
1-13, 1896. 

0 novych ~eskych Diplopodech. - Vestn. Kral. C. Spa!. II. tr. 1896 
(88): 1-8, 1895. 

Studie o Isopodech. - Vestn. KrAI. 6. Spa!. N. tf. II. 1895 (45) : 1-8, 
1895. 

1896 Zur Kenntnis der Diplopoden BOhmens. - V&tn. Kr&L C. N. tf. 1896 
(41): 1-8, 1896. 

Zur Kenntnis dea peripheren NervensystemB einige.r Crustaceen. -
Anal. Anz. 12: 434--488, 1896. 

Ober Excretion.&0rgane und Geschlechtsverhiillnisso einiger I sopoden. 
- Zoo!. Aru;, 19: 1---o, 1896. 

Studie o Ieopodecb. II. - Vestn. Kdl. 6. Spal. N. tt. 1896 (26): 1---65, 
1896. 

1897 Vber dfo Struktur der Oiplopodene.ier. - Anat. Anz. 13: 309--312, 
1897. 

Ober einige Arthropodcn der Umgebung von Triest. - Verh. d. k. k. 
zool. bot. Ge,. in Wien 1897: l-7, 1897. 

CytologickA. pozorovli.ni na vegeta~nkh vrcholech rostlin. - V~tn. Kn\1. 
6. Spal. N. tf. II. 1897 (33): 1-26, 1897. 

1898 Ober abnorme Kernteilungen in der Wunels pitze von Allium cepa. -
Vestn. Kral. C. Spal. N. tr . 11. 1898 (4): 1- 10, 1898. 

Ober den Pollen der petaloiden Antheren von Hyacintlt.tu orientalit L. 
- Bull. Internal. Acad. Sci. Boh. 6. 5: 17-23, 1898. 

Ober die Ausbildung der achromatischen Kernteilungsfigur in vege. 
t.ativcn und Fortpflanzungsgcwebc der hOheren Pflanzen. Bot. Cbl. 
74 (19): 1-4, 1889. 

Ober das Ccntrosoma der tierischcn Zellcn und homodyname Organe 
bei den Pfianzen. - Anat. An,. 14: 569-680, 1898. 

0 vztazich mezi vzriistc.m a geotropickYm zakrivenfm kofenb. V&tn. 
Kr'1. C. Spal. N. tf. II . 1898 (32) 1- 18, 1898. 

1899 Ober den EinflUAS niedriger Temperaturen auf meriste.matisches Ge· 
webe. - Veatn. Kral. C. Spal. N. tt. II. 1899 (12): 1-9, 1899. 

Ober Ausgabe ungc)Oster KOrpcrc.hcn in hautumkleidet.cn Zellcn. -
Vbtn. Kral. C. Spa!. N. tt. 11. 1899 (42): 1-16, 1899. 

Zur Physiologic der Kern- und Zelltcilung. - Bot. Cbl. 77 (20): 241 
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Notes on some Indian Ustilag inae- IX. 
By M. J. Th ir u mnla c har & M. S. Po.vgi. 

(Hindustan Antibiotics, Pimpri, Poona & Banaraa Hindu University) 
l nd.ia. 

With Plat.eo 1- 11. 

1. Farv•ia olivace a (DC.) Sydow in Ann. Mycol. 17: 41, 1919, 
Mundkur and Thirumalachar in Ustilaginales of India, Commonwealth 
!lfycol. Inst. pp. S-9, 1952. 

Sor i infecting the ovaries, completely destroying them and forming 
globoid-round bodies containing blackish brown, semi-agglutinated spore 
ml188 and elators enclosed by the outer glumes, 2 to 2.6 mm X 1.6 to 
2 mm. Spore ml188e8 formed between the sterile elators. Spores globose­
subglobose, oval, occasionally irregular in shape, pale cinnamon brown 
and measur ing 6.7 to 8.6 I' in diameter with a mean of 7.12 I'· Epispore 
thick and ornamented with minute short scaly p,:ocesses. Elators 
numerous, deep brown, multicellular, long and simple. 

In the ovaries of Carez condensata Nees in the Upper Indus ValJey, 
North Western Himalayas; October, 1894. Leg. J. S. Ga m b I e (Figs. 
1 to 8). 

The material collected in India by G a m b I e was traced in the 
Mycological Herbarium Forest Research Institute, Debra Dun, wherein 
the entire collection was perhaps deposited by him. A por tion of it 
became available for examination to the authors through the kindness 
of Dr. K. B ag c h e e, !lfycologist, Debra Dun. The structure and 
organization of the sorus precisely conform to the descr iption of Farvsia 
by Th i r u m a I a ch a r (2). 

2. M etanopsichium penns11lvan.icum Hirschh. var. bes· 
Be II an um Zundel, Mycologia 35: 183, 194S. 

Sori in the stems and pedicels forming dark brown irregular lobes, 
often coalescent becoming spindle shaped to a length of several inches ; 
each lobe 10 to 16 mm long, 8 to 10 mm broad ; sorus internal in lysi­
genous cavities containing a shiny black firmly agglutinated spore mass, 
often mixed with the host t issue. Spores light cinnamon brown, 
aubspherical, globose-subglobose to ovoid, often irregular in shape, 
measuring 9 to 14.6 µ in diameter with a mean of 10 fl· Epispore medium 
thick and finely but distinctly punctate. 

In the stems and pedicels of Polvgonum glabrum Willd. at Khandala 
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on 12 August, 1954, Leg. M. J. Thi rum a I a ch a r, No. 1283 ( Figs. 
4 to 7) . This is the first record of this fungus in India. 

8. Sorosporium het eropo gon icola Mundkur & Thirumala­
char in Myeol. paper, Commonwealth Myeol. Inst. No. 40, p. 6, 1951. 

In the ovaries of Cymbopogon caesium Stapf at Parasnath, Bihar; 
December, 1952. Leg. H. C. Govin du, No. 1234. (Figs. 8 and 9). 

4. Sorosporium semisagittatum sp. nov. 
Sori ovariicolous, infecting only few spikelets in a panicle, forming 

elongate greyish-brown fusoid bodies, 4 to 6 mm X 1.6 to 2 mm in 
dimensions, half enclosed by the glumes; pinkish false membrance 
rupturing irregularly at maturity releasing dusty brownish black spore 
maas and a fine, simple columella. Spore balls irregular, semipermanent 
and opaque. Spores dark brown, subglobose, mostly polyhedral with 
depressed surfaces, 9 to 13.5 µ in diameter with a mean of 11.7 µ. 
Epispore thick and finely verrueose. Inner sterile cells rather few in 
number, usually in groups of 6 to 12, hyaline to tinged yellowish, globoid, 
thin-walled, smooth and measuring 6 to 10.5 µ in diameter. The smut 
resembles to some extent Sorosporium polycarpum Syd. which is also 
ovariicolous, developing semipermanent spore balls on Jach.aemum pec­
tinatum Trin. in Australia. However, the spores of this are 4-5 
to 7 µ in diameter and much smaller than the one under study in which 
they are 9- l S µ. 

In the ovaries of / schaemum semisagittatum Roxb. at Khandala, 
Poona ; 14 November, 1964. Leg. M. J. Thirumalachar, No.1235. 
(Type) ( Figs. 10 & 11) . 

Sori ovariicoli, glum.is aemitecti, nonnulla.s paniculi spiculas tantum 
occupantes, fusoidei, gri~brunnei, 4-5 X 1.5-2 mm, membrana falsa 
roseola, in maturitate irregulariter disrupta, masaam fusco-nigram, 
pulverulentam et eolumellam tenuissimam ostendentes; sporarum glo­
meruli irregulares, opaci, mox dilabentes; sporae subglobosae, saepe 
polygcmiae, angulosae, in superficie depressae, 9--13.5 µ, plerumque 
ca. 11.7 µ diam.; episporio crassiusculo et minutissime verruculoso; 
cellulae interiores plerumque 6-12 glomeratae, hyalinae vet flavescentes, 
globosae, tenuiter tunleatae, (eves, 6-10.6 diam. 

6. S oro• po ri um t u r" • ri MeAlpine in Smuts of Australia, 
p. 186, 1910. 

In the ovaries of Era.groatieUa bifa.ri.t1 Forsk. at Ganeshkhind, Poona; 
10 October 1964. Leg. M. J. T hirumalac h ar, No. 1236. 

Th.is smut has been earlier collected by the authors at Majhgawan, 
M. P., on Eragrosti• sp. (1) . The present collection forms a new host 
for the smut species. 
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6. Sorosporium lophopogonis sp. nov. 
Sori destroying the paniele completely, Conning long, narrow bodies, 

1.5 to 4 cm long and upto 1.5 mm broad, partially enclosed by the leaf 
sheath, covered by a pale yellowish false membrane, which nakes away 
exposing the brownish black dusty spore mass and a long fine, simple 
or branched whiplike columella. Spore balls semipermanent, oval to irre­
gularly rectangular, opaque, brown, 60 to 78 µ X 45 to 75 µ in dimen­
sions. Spores globose to subglobose, oval, dark cinnamon brown, 9.8 to 
13.5 11 in diameter with a mean of 11.5 µ. Epispore thick and fi nely 
eehinulate on the free side. Sterile spores of the core not abundant, glo­
bose t.o oval, hyaline to pale yellowish, smooth, thin walled and measuring 
9 to 12 11 in diameter. Sterile cells of the membrane hyaline, mostly rect­
angular, thin walled and 6 to 18 µ in diameter. 

In the inflorescence of Lophopogtm tridentatua Hack. at Pimpri, 
Poona; October, 1954. Leg. M. J. Thi rum alach a r. No. 1237 (Type). 
(Figs. 12 and 13). 

Sori infloreacentiam omnino destruentes, 1.5--4 cm longi sed usque 
ad 1.6 mm tantum lati, vagina folii partim inclusi, membrana falsa pal­
lide luteola, in maturitate glebulose di labente tecti, tune sporarum 
rnassam fuscernigram pulverulentam et columellam te.nuissimam simpli· 
cem vel flagelliformiter ramulosam ostendentes; sporarum globuli mox 
dilabentes, ovoidei vel irregulariter rectanguli, opaci, brunnei, 60-78 x 
46-76 µ; sporae globosae, subglobosae vel ovoideae, obscure cinnamo­
meae, 9.S--18.6 µ, plerumque ca. 11.5 µ diam.; episporio crassiusculo, 
in superficie libera minutissime echinulato; sporae interiores eteri les 
paucae, globosae vel ovoideae, hyalinae vel flavescentes, leves, tenuiter 
lunicatae, 9-12 µ diam. ; cellulae membranae steriles hyalinae, plerum· 
que rectangulae, tenuiter tunicatae, 6-13 µ diam. 

7. Sphacelotheca chrysopogonis-g•ylli sp. nov. 

Sori in the infloreseence destroying it completely, long, cylindrical 
2 to 3 cm long and 1.6 to 2.5 mm broad, covered a t first by a pinkish 
false membrane which soon ruptures exposing the dark spore mass and 
a long simple columella. Mature spores reddish brown, globose to sub­
globose, oval and measuring 10 to 15 µ in diameter with a mean of 11.6 µ, 
Epispore thick and minutely ecbinulate. Sterile cells of the membrane 
hyaline, irregularly globoid, thick walled smooth and measuring 8.75 to 
11.26 µ in diameter. 

In the inflorescence of Cltrysopogon gryUus Trin. at Trehgaum, 
Kashmir; 16 June, 1963. Leg. M. S. Pa v g i. No. 1238 (Type). Figs. 14 
to 16) . 

Sori inflorescentiam omni no destruentes, elongato · cylindracei, 
2-S cm longi, 1.6-2.6 mm lati, primo membrana false, roseola induti, 
ea mox diarupta massam eporarum obscuram et columellam longam, 
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simplicem ostendentes; sporae maturae rufo-brunneae, globo8ae vet eub­
globosae, interdum ovoideae, 10-15 µ diam., plerumque ca. 11.5 µ; epi­
sporio crassiusculo, minutissime eehinulato; cellulae membranae steriles 
irregulariter globosae, cr&88e tunicatae, !eves, 8.75-11.25 µ diam. 

8. U • t ii a g o r ab • n h o r • t i an a Kuhn in Hedwigia 15: 4, 1876. 
Syn. Sphacelotheca digitariae-pedicellaris Mishra in Mycologia 49: 

269, 1957. 
In the inflorescence of Digitaria pediceUari• Prain at Varana.si, U. P. 

16 August, 1958. Leg. M. S. Pav g i. No. 1289. (Figs. 17 and 18) . 
Young fresh sorus usually remains convered by a grey, non-cellular 

gelatinous membrane which ruptures in dry weather releasing the spore 
dust. No columella or as pseudomembranous envelop are discerned in the 
sorus at any stage of its development. 

9. Ustilago polygoni-alati sp. nov. 

Sori in the ovaries, all flowers in a panicle infected. Ovaries hYl)er­
lrophied into globoid to conical bodies, 4 to 5 mm X 1.5 to 2 mm; 
pinkish brown in color , rupturing irregularly to expose purplish brown 
powdery spore mass. Mature spores pale yellowish brown, globose to 
ovoid and measuring 9 to 14.6 µ in diameter with a mean of 11.0 µ. 
Epispore medium thick and densely punctate. Immature spores abundant, 
intermixed with mature ones, hyaline to tinged yellowish and crumpled. 

In the ovaries of Po!11gonum alatum Ham. at Mundah, Chakrata,U. P. 
29 September, 1934. Leg. K. B agchee. No. 1240 (Type) . (F igs . 19 
and 20) . 

Sori in ovariis hypertrophice transformatis evoluti , flores inflores­
centiae omnes occupantes, globosi vel conici, 4-6 X 1.5--2 mm metien­
tes, roseolo-brunnei, postea irregulariter disrumpentes et massam spora­
rum purpureo-brunneam pulverulentam ostendentes; sporae maturae 
pallide flavo-brunneolae, globosae vel ovoideae, 9-14.5 r•, plerumque 
ca. 11 µ diam.; epiaporio crassiusculo, dense punctato; sporae immaturae 
numerosae, cum maturis permixtae, hyalinae vel flavescentes et vietae. 

The collection was available to the authors for examination through 
the kindness of Dr. K. B a g ch e e, Debra Dun. 

IO. Zundelula bulbostylidis ap. nov. 

Sori in the ovaries, infecting 1 to 3 ovaries in the inflorescence, 
developing into spherical-ovate, bullate, dirty grey bodies, 1.6 to 2 mm 
in diameter, covered by a thick pseudoperidium, rupturing irregularly 
to expose dark black 12 to 15 minute, irregularly globoid, opaque and 
permanent spore balls measuring 150 to 19 X 125 to 160 µ in dimensions, 
produced ba.sipetally. Spore balls firm, composed of an outer sheath of 
one to two layers of sterile cells and an inner core o! fertile spores. Sterile 
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cells dark cinnamon brown, globose to subglobose, ovoid, thick walled 
with reticulate thickenings and measuring 8.6 to 18.6 µ in diameter with 
a mean 12.9 µ. Fertil spores cinnamon brown, globose to subglobose, 
oval and measuring 8.6 to 12.9 µ in diameter with a mean of 10.0 µ. 
Exoepore medium thick, smooth and interconnected with pale yellowish, 
polygonal thin walled dermata upto 1.0 µ in diameter. 

ln the ovar ies of Bulbostylis capiUaris Kuntb at Varanasi, U. P.; 
19 October, 1958. Leg. M. S. Pav g i. No. 1241. (Type) . (Figs. 21 to 25). 

Sori 1-3 ovaria in quaque inflorescentia invadentes, globoso-ovoidei, 
bullati , aordide QTisei, 1.5-2 mm diam., pseudoperidio crassisculo ob­
tec.ti, in maturitate irregulariter disrumpentes et 12-15 sporarum glome­
rulos minutos, atros, irregulariter globoaos, perdurantes, 150-190 X 
125-160 µ metientea, basipetaliter ortos oatendentea; sporarum globuli 
duri e stratis 1- 2 cellularum sterilium, sporaa interiores fertiles cin~ 
gentibus compositi; cellulae steriles cinnamomeo-brunneae, globosae, 
subglobosae vet ovoideae, crasse tunicatae, reticulo-incrassatae, 8.6-
18.6 µ, plerumque ca. 12.9 µ diam.; sporae fertiles cinnamomeo-brunneae, 
globosae, subglobosae vel ovoideae, 8.5-12.9 µ plerumque ca. 10 µ diam.; 
episporio crassiusculo, levi sed pe1liculis minutissimus, pallide flaves­
centibus, polygoniis usque ad 1 µ diam. meticntibus praedito. 

11. Melanotaenium ischaemianum sp. nov. 
Inciting dull black, tarl ike, oval-elongate, noncrumpent spots on the 

leaves measuring 0.5 to 1.5 X 8 to 5 mm. Spores chiefly embedded 
in the mesophyll surrounding the vascular bundles. Spores aggregated, 
dark olive brown, globose to subglobose, ovoid and measuring 7.5 to 12 µ 
in diameter wit h a mean of 10.4 µ. E pispore medium thick and smooth. 

In the leaves / schaemum semisaggitatum Roxb. at Khandala, Poona; 
14 November, 1954. Leg. M. J. Thi rum a I a ch a r. No. 1242 (Type). 
(Figs. 32 to 34) . 

Maculae foliicolae, piceae, elongaUH>vales, 0.5-1.5 cm X 8-6 mm ; 
sporae praecipue in mesophyUo evolutae, vaaorum fasciculos cingentes, 
aggregatae, obscure brunneae, globoeae, subglobosae vet ovoideae, 7.5-
12 µ, plerumque ca. 10.4 µ diam. ; episporio crassiusculo, levi. 

12. Tilletia bambusae sp. nov. 
Sori ovariicolous, developing into large, hypertrophied, cylindrical 

to conical, purplish brown bodies, 2 to 5 cm long and 1 to 1.5 cm broad 
taper ing apically, exposed prominently and surrounded by a whorl of 
enlarged calyx, the sepals of which become tough and leathery, dull 
brownish in colour. Four to twelve or even more flowers in a panicle 
infected to form a cluster resembling witch's broom. Sora! sacs formed 
of hoot and fungal tissue-complex with a tough leathery peridium ru1r 
turinir irregularly to expose abundant dusty, snuff colored spore mass. 
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Mature spores pale cinnamon brown, globose to subglobose, oval and 
measuring 17.9 to 24.3 µ in diameter with a mean of 20.2 µ. Epispore 
thick and reticulate with 4 to 6 areolations. Sterile cells hyaline to 
slightly tinged yellowish, irregularly globoid, thick walled, smooth and 
measuring 14.3 to 20 µ in diameter. 

In the ovar ies of Bo.mbu•o. sp. at Chakrata, U. P. through 
Dr. K. Bag ch e e. No. 1248. (Type) . (Figs. 26 to 28) . 

Sori in ovariis hypertrophice transformatis evoluti, majusculi, 
cylindracei vel conici, purpureo-brunnei, 2--5 cm longi, J- 1.5 cm lati, 
notice parum attenuati, distincte prominuli, verticillo glumarum aucta· 
rum cincti; glumis tenacibue coriaceisque obscure brunneis; flores 
plerumque 4-12 vel complures in inflorescentia quadam infecti, caes­
pitem scoparum instar efficient.es; tunica sori e matricis et fungilli 
textura composita, tenaci•coriacea, irregulariter tandem disrumpens et 
sporarum massam pulverulentam, obscure brun.neo-atram ostendens; 
sporae maturae pallide cinnamomeae, globosae, subglobosae vel ovoideae, 
17.9- 24.8 µ, plerumque ca. 20.2 µ diam.; episporio crasso, areolis 4--6 
ornato; cellulae sterilea hyalinae vel pallidissime flavescentes, irregula­
riter globosae. cra.sse tunicatae, leves, 14.3--20 µ diam. 

The collection was kindly made available to the authors for examina­
tion by Dr. K. B a g ch e e. The packet, however, did not bear the date 
of collection of the name of the collector . 

18. T i II e t i o. p • n ni •et i no. Sydow. in Ann. Mycol. 27: 421--422, 
1929. 

Jn ovaries of Penni,etum <>riento.te Tich. MUSBOOrie, U. P. 24 Octo­
ber , 1953. No. 1244 ; in the ovaries of PenniBetun, f laccidum Griseb. at 
Mussoorie, U. P. 26 October, 1958. Leg. M. S. Pav g i. No. 1245. 

14. Tilletla pooneruds sp. nov. 

Sori destroying the ovaries, forming minute, ovoid, ridged, greenish 
black bodies, partially covered by the glumes, 2 mm long, 1 mm broad. 
Mature spores dusty, blackish brown in mass, globose to subglobose, 
oval, ovoid, dark cinnamon brown, semiopaque and measuring 15.8 to 31 µ 
in diameter wi th a mean of 18.6 µ. Epispore dark brown, thick and orna­
mented with pale brownish pyramidal processes 2 to 3.5 f' in height. 
Sterile cells numerous, globoid, hyaline, thick walled, smooth and measu­
ring 15 to 21 µ in diameter. 

In the ova.riea of Ero.groatiello. bi /aria. Forsk. at Ganeahkhind, Poona, 
10 October, 1954. Leg. M. J. T h i r u m al a c h a r. No. 1246 (Type). 
(Figs. 29 to Sl). 

Sori in ovariis omnino destructis evoluti, minuti, ovoidei, coetati, 
viridi-atri, partim glum.is induti, 2 mm longi, 1 mm lati; sporae maturae 
pulverulentae, acervatim atro-brunneae, globosae, subglobosae vel ovoi-
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deae1 obscure cinnamomcae, subopacae, 16.8--31 ii, plerumque ca. 18.6 µ.; 
episporio obscure; cellulae steriles numerosae, subglobosae, hyalinae, 
crasse tunicatae, levea, 16--21 µ diam. 
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Plate I. 

Fig. 1. FarJl•Ul olivaeta. - Habit sketch showing ovariicolous inlection of 
Carez eottdemata. - Fig. 2. Infected ovary enla rged. - Fig. 3. Teliospores. 
Fig. 4. Mclanop8:ichUA.m. pennsvlvanicu.m var. be,aavanum. - Gall formation 
on the peduncles of PolJlgonum glabrum. - Fig. 6. A gall enlarged. - Fig. 6. 

A teliospore. - Fig. 7. Germinat ion stages of the teliospore. 
Fig. 8. Soro,7)0rium heU?"opogcm.icolo.. - Habit sketch on Oymbopoqon caeriw.m. 

- Fig. 9. Teliospores and sterile cells. 
Fig. 10. Soro,poriw.m 8emilagittatum. - Habit sketch in the pnnicle of 

l achoemum •e-mi4aqgitatum. - Fig. 11. Teliospores. 
Fig. 12. Soro,porium loph.of)Ogonia infected shoot showing destroyed inflores.-­
cence of Loph,opogOtl. tridcntatiu,. - Fig. 13. Te.lioapore, sterile cc11s and their 

enlargements. 
Fig. 14. Spha.ulotheca chrr,1opagonia -11r'Jllli. Infected inflorescence of 
Chfl/BOfJOI/O'N. orvUua. - Fig. 15. Teliosporcs. - Fig. 16. Sterile cells of the 

false membranes. 

Plate Jl . 

Fig. 17. U1tilago rabe"tlll.oratiano. - Habit sketch showing destroyed inflores­
cence of Digito.ria pedicellaria. - Fig-. 18. Teliospores. 

Fig. 19. U,tila.110 polygoni-alati. - Jnfecled inflorescence of Polygonum 
ala.tum. - Fig. 20. Teliospores. 

Fig. 21. Zundelula bulbostttlidil. - Habit sketch showing destroyed and 
hypertrophied ovaries. - Fig. 22. Infected ovary enlarged. - F ig. 23. Portion 
of a typical spore ball. - Fig. 24. Outer sterile cella enlar ged. - Fig. 25. 

Inner rcrtilo cells enlarged. 
Fig. 26. Ti.lletia bambu,ae. - Habit sketch of infected ovaries in the inflores• 

cence of Bambuao sp. - Fig. 28. A teliospore. - Fig. 28. A ster ile cell. 
Fig. 29. Til.letio. poO?lfflfta. - An in fcct.cd. in.florescence of Eraqrostiell.a. 
bi/aria. 21howing the enlarged ovaries. - Fig. SO. Teliospore. - Fig. 31. 

Sterile cell. 
Fig. 32. Melattotaenium i3cltaemiattum.. - A shoot of lacha.cmum ,emiaagit­
to.tum showing the infection on the leaves. - Fig. 33. A aemidiagramatic 

cross section of leaf through the sorus. - Fig. 34. Teliospores. 
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Two new Species of P hytopht hora from India. 
By J.M. Man tri and K. B. De sh pa nd e. 

(Department of Botany, Marathwada University, Aurangabad, Maharashtra, 
India.) 

AP, one of the rt!$earcb programs of the Botany Department, the 
authors have undertaken the study of the surface flora of the legu­
minous fruits of different species growing in this region. Purpose of 
the scheme is not only to know the surface mycoflora of the legumes 
but also to find out the nature of the micro-organism in relation to 
disease development. During the isolation of the mycoflora on potato 
dextrose agar several species of Phyt<>phthora have been found associ­
ated with the surface of the pods along with other fungi. In this paper 
two such species of Phl/t<>phthora have been described. As they are 
different in their morphology from that of the speci.,, already known 
they are reported as new to science. 

Fig, 1. Ph11topltt1Lora. irritabilil from host (Phauoltu vulgaril). - i) Sporan­
gia in chains. - ii} Sporangiophorc bearing sporangio. - iii) Chlamydospore. 

Pbytophthora lrrltabills sp. nov. 
This fungus has been isolated from brown, circular, sunken water­

soaked lesions on the pods of Phaaeolua vulgari• L. obtained from the 
local market. 

Mycelium on PDA profuse, cottony mass, fast growing, entirely 
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vegetative even after one month's growth, aerial hyphae abundant, 
response of the mycelium growing on any artificial medium to the 
touch of the needle is reminiscent of the procress of contraction found 
in Touch-me-not plant ( llfi1"osa pudica L .). This feature unique of 
this species as it has not been observed and reported in the case of 
others isolated from leguminus pods; Hyphae 2.6-6 µ in diameter, 

f · IIH fTtf RJ US-
l lf,-. ...... c,(..c.-,c.p.,-. ..,....) 

Fig. 2. P. imtabilio (from GPA) fig. 1-4. - i) Hyphae hearing •porang;a. 
- ii ) Branching of the 11porangiophore. - iii ) Chlamydospores in chains. 

- iv ) Hyphal thickening. 

non-septate when young, closely septate when old and in both cases 
hyaline, showing radiate growth, somethimes swellings at the apex of 
the hyphae, 10-12.6 µ in diameter. 

Culture on glucose pectone agar (GPA) reproductive only after 
one month's growth, rate of growth on PDA and GPA similar, spo­
rangiophore in the wild culture (on pod) lateral, unbranched, some 
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times very short, irregular in size, usually 2.5 µ in diameter and thus 
narrow than the vegetative hyphae; On glucose pectone agar culture 
sporangiopbore Jong, undifferentiated, septate, unbranched, or sym­
pod.ially branched, sometimes very short or absent, sporangium in wild 
culture obphyriform, terminal on eporangiophore or lnteral on vege-­
tative hypha, sometimes papillate, sometimes in chain, 7 .6-15 X 
7.6-15 µ. On glucose pectone agar, sporangium papillate ovate, 
17.6-22.5 x 12.6-15 µ chlamydospores in both cultures present 
12.6-17.5 µ in diameter, wall 2.5 I' in thickness, intercalary, single or 
in chains; sex organs not found. Fig. 1, (from host) & Fig. 2 (GPA). 

Mycelium in PDA effusum, gossypinum, celer iter crescens; hyphae 
aeriae numerosissimae, 2.6--5 µ cra.seae, primum continuae, in maturi­
tate dense septatae, hyalinae, radiate crescentes, interdum in apice 
usque ad 10-12.5 µ in!latae; incrementum in PDA et GPA omnino 
simile; eporophoris in cultura ad matricie leguminibus lateralibus, 
simplicibus, interdum breviasimis, quoad magnitudinem irregularibus, 
plerumque 2.5 µ diam. et tune hyphis mycelicia angustior ibus, in GPA 
longioribus, vix differentibus, septatis, simplicibus vel sympodialiter 
ramoeis, interdum brevissimie vet etiam absentibus; sporangia in cuJ­
tura ad matricis Jeguminibus obpiriformia, terminalia in sporophoris 
vel lateralia in hyphis mycelicis, interdum pnpillata, subinde ctiam 
catenata, 7.6-15 µ diam., in GPA ovoidea, papillata, 17.6-22.5 X 
12.5-15 µ; chlamydosporae 12.6-17.5 µ djam., pariete 2.5 µ crasso 
praeditae, intercalarea vel catenatae. 

Phytophthora rubra sp. nov. 

When healty green pods were plated on moist filter paper in a 
pctridish, white cottony mycelium grew from t.hem after 4-5 days. 

Mycelium on PDA and GPA fairly uniform, slow growing, hyphae 
2.6-7.5 µ in diam., redblood pigment on the reverse of the colony on 
different media, colony hyaline, growth in concentric rings; eporangio­
phores ir regularly branched, 2.6-5 µ in diam. sporangia ovoid with 
conspicuous papilla, abundant, appear within a week, 10--25 X 
10--20 µ chlamydospores single or in chains continuously or discon­
tinuously thickwalled, 12.5--20 µ. in diameter, sex organs not formed. 
Dimensions of hyphae, sporangiopbore, sporangia et.c. similar both on 
PDA and on host. 

Mycelium in PDA et in GPA satis aequale evolutum, tarde cres­
e?ns; hyphae 2.5-7.5 cra.ssae, subtua sa.nguinolentae; caespites byalini, 
circulariter et concentrice accrescentes; sporophora irregulariter rar 
mosa, 2.5-5 µ crassa; sporangia ovoidea., distincte papillata, numerosa 
ca. 7 post dies orta, 10.25 X 10--20 m : chlamydosporae singulae vel 
... ~.ateoatae, pariete aequaliter vel inaequaliter cra.sso praeditae, 12.50-20 µ 
diam.; dimensiones hypharum sphorangiophororum, sporangiorum etc. 
in PDA et in mat.rieis Jeguminibus similes. 
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Dis c us sio n 

Water h o u s e 1968 hns described altogether 41 species of Ph11to­
phthora. Out of them only 9 species attack 22 species of leguminus 
plants. In India 10 species are reported a ttacl<lng 87 hosts and among 
them two species parasitize 3 leguminus plants. Earlier one species of 

l ' 1 

~-

f .~SP• NoV. 

u,·,. •"'-· P·D·ft) 

Fig. 3. P. rubra t,p . nov. (from PDA 1~). - i) Formation of sporangia] 
initial. - ii) A sporangium. - iii) Drane.bing of the sporangiophore. -

iv, v , vi) Chlamydosporcs single or in chains. 

Phytophthora which has been isolated from been pod (Phaseolus vul­
garia L.) is identified by Rao 1968 as Phytophthora parasiti ca Dastur. 
When two isolates of Ph11tophthora described here were compared with 
Phytophthora parasitica Dastur, it was found that they differed from 
it in the diameter of the hyphae, size of the sporangium and also in 
size of the chlamydospores. Thus P. parasit ica can not include these 
two isolates. 
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T ha x t e r 1889 isolated Phytophthom sp. from Lima beems 
(Pha8eoliu lunatua) and designated it as P. pha8eoli. The characters 
given by Waterhouse 1963 for the species were compared with 
two isolated from French been and it was further found that even 
P. pha8eoli can not include the two isolates because of the smaller spo­
rangia and presence of chlamydospores. 

In view of these differences these two isolates have been described 
he.re as two new species of PhytophthO'Ta. The preliminary inoculation 
experiments conducted on young green beans have further shown that 
the former is a parasite and the latter is saprophyte. 

Summary 

Two new species of Phytophthom one causing the disease and 
another associated with the surface flora of the bean pod have been 
described in this paper. Both of them differ from P hytophthora paro,­
aitica as well as from P. pha8eoli because of their •mailer sporangia 
and other characters. 
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Studies on some F ungi of Maharashtra-India-I. 
By B. V. Pati 1 & M. J. Tb ir uma l ac ba r. 

Dept. of Botany, Nagpur University & Hindustan Antibiotics Research Centre, 
Pimpri, Poona, India. 

With Plate III- IV. 

Some inter08ting Fungi lmperfocti have been collected from time to 
time in different parts of Maharastra state. These are either new 
to science or new re<:ords for Maharastra. The type materials of the 
new speci08 have been deposited in Herb. Crypt. Indiae Orientalis. New 
Delhi, in Herb C.M.I. Kew. England and in the Mycological Division, 
U.S.D.A., Beltaville, Maryland, USA. 

1. Asperisporium dalbergiae Patil & Thirum. sp. nov. 
Leaf spots hypophyllous, confluent, stroma subepidermal, 4~0 µ 

in diameter erumpent; conidiophores short, erect, simple, fasciculate, 
light brown, 0 to 1 septate, uniform diameter, bluntly rounded at tip, 
later bocoming geniculate; conidia, measuring S0--55 X ~ µ aero· 
genous, minutely echinulate, brown, one-septate, not constricted at the 
septa, ovoid, and the base with a conspicuous, dark prominent scar , 
14- 23 X 6-9(17 X 7) µ. 

llfaculae hypophyllae, confluentes; stroma sub epidermide evolutum, 
40-60 µ diam., erumpens; conidiophora breviuscula, recta, simplicia, 
fasciculata, pallide brunnea, continua vel uniseptata, antice obtuse rotun­
data, postice geniculata.; conidia acrogen~ ovoidea, brunnea, uniseptata, 
ad septum non constricta, minute echinulata, postice papillula obscura, 
conspicue prominula praedita, 14-28 X 6-9(17 X 7) µ. 

Hab. on living leaves of Dalbergia. aym.pathetica. Nirumo, Amboli 
(Ratnagiri), Maharashtra, 27th Jan. 1962. Leg. B. V. Pat i I (Type). 
Figs.1-2. 

2. Cercospora elaeodondronis Patil & Thirum. sp. nov. 
Leaf spots circular, zonate, greyish-brown, 2-6 mm. in diameter, 

often coalescing, mostly hypophyllous, stromata of compactly grouped 
cells in substomal space, 20-60 µ in diam.; conidiophores dark-brown, 
septate, unbranched, straight to undulate, blunt at apex, 20--51 X S----4 µ, 
conidia subhya1ine, obclavate to cylindric, straight or curved, 2-6 sep­
tate, obtruncate at base and blunt at apex, 29- 85 X 2.6-S.5 µ. 

Maculae plerumque hypophyllae, orbiculares, zonatae, griseo-brun­
neae, 2--6 mm diam., eaepe confluent.es, tune etiam majoree; hypoatro-

ss 



mate sub stomatibus evoluto, 20-60 µ diam.; conidiophora obscure 
brunnea, simplicia, septata., recta vel plus minusve undulata, antice 
obtusa, 20-51 X S-4 µ; conidia anguatiasime obclavata vel cylindracea, 
recta vel curvula, 2-6-septata, postice t runcata, antice obtusiuscula, 
29-85 X 2.~.6 µ. 

Hab. on leaves of Elaeodendron roxburghii Wight and Arn. (Cela­
straceoo) !liangi-Tungi (Naaik) 81st Aug. 1960. Leg. B. V. Pat i I 
(Type) . Figs.~-

3. Cercospora imperatoriae Baudys & Picbauer Var. i.ndica 
var. nov. 

Leaf spots circular, 2--,5 mm in diameter , dark brown, with greyish 
white centre ; stromata well developed in substomal space, 20-26 µ 
across; conidiophores pale brown, septate, unbranched, geniculate 
19-4.; X 5 µ, conidia suhhyaline, aeicular, 1- 16 septate, obconically 
truncate at baae, acute at tip, 84-94 X 2.~ µ. 

Maculae orbiculares, obscure brunneae, in centro griseo-albidae, 
2-5 µ diam.; hypostromate sub stomatibus bene evoluto, 20-26 µ 
diam.; conidiophora pallide brunnea, septata, simplicia, geniculata, 19-45 
X 6 µi conidia acicularia, subhyalina, 1-16-scpt.ata, postice truncata, 
antice acutiuscula, 34-94 X 2.~ µ. 

Hab. on leaves of Peucedanum grande Clarke (Umbelliferae), 
Gawandara (Naaik) 12th Aug. 1961, leg. B. V. Pat i I (Type) . 

The spores are narrower than those of C. imperatoriae. 

4. Cercoseptoria micheliae Pa.ti! & Thirum. sp. nov. 
Infection spots epiphyllous, linear to broadly ovate, greyish white 

bordered by dark rlng surrounded by brownish halo, coalescing to 
form large patches, the greyish mid-region leaving a shot-hole in 
the lea!. Sporodochis subepidermal, hyphae aggregating and forming 
a stroma which bears the conidiophores in compact fascicles, erumpent 
slightly protruding. Sporodochia 46-70 µ wide, conidiophores short, 
septate, pale brown, developing conidia acrogenously; conidia light 
brown, long, filiform or acicular, measuring 27-53 X 1.&-4 µ. 

Maculae epiphyllae, lineares vel late ovatae, griseo-albidae, obscure 
marginatae, saepe confluentes, tune saepe magnam folii part.em occu­
pantes, in centro saepe disrumpentes et perforatae; sporodochia 46-70 µ 
diam.; subepidermaHa, basi pseudoparenchymntica, sursum prosenchy­
mati~ ex hyphis reetis septatis, in conidiophora dense fasciculata, 
abruptiuscuJe eed parum tantum prominula transientibua composita; 
conidiophora breviuscula, septata, pallide brunnea; conidia acrogena, 
pallide brunnea, filiformia vel acicularia, 27-58 X l.&-4 µ. 

Hab. on leavea of MicMlW. champao L. (Magno1iaceae), Panha)a (Kol­
hapur), Maharashtra, 30th Jan. 1962. leg. B. V. Pat i I. 
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5. Ma er op ho ma • a pin di Ramler. & Sund. Proc. Indian Acad. 
Sci. Sec. B. XLII. p. 61-1555. 

On living leaves of Sapind,u laurifoli,u Vahl. (= S. emarginat,u 
Vahl.) (Sapindaceae). Daregoan (Nasik) 23rd Sep. 1961. Leg. B. V. 
Pati I. 

6. A new ge nu s of Sphaeropsidales. 
An intereating pycnidial fungus was collected on living leavea of 

Ehretia. <Upera Roxb., from Nasik, India. 

The fungus forms numerous pycn!dia on the upperside of the leaf, 
grouped together in small patches. The pycnidia appear as minute, dark, 
pin-points, somewhat circular, slightly elevated in mid-region. They are 
subepidermal, depressed globose, with ostiole which opens out through 
the upper epidermis. The pycnidial wall is membranous, composed of 
3 to 4 layers of pseudoparenchymatous dark brown cells, thickened at 
the oatiolar region to give the appearance of a clypeus. 

The conidiophores are produced from the innermost layer of the 
pycnidial wall. The cells of this layer are hyaline, which give rise 
to simple, short, hyaline conidiophores. 

The young conidium first appears as a rounded projection from 
the centre of the conidiophore and with increase in size, its cytoplasmic 
connection with the conidiophore becomes very attenuated. At this early 
stage, the con!dium consists of two parts, a densely staining central 
region continuous with the cytoplasm of the conidiophore and an outer, 
colourless mucilaginous wall. With further development, the cytoplasmic 
connection with the conidiophore is completely severed although the 
conidium remains firmly attached by the thick mucilagenous outer wall 
at its proximal end. As the conidium enlarges in size, the outer wall 
becomes stretched in the joint region ultimately breaking away at the 
tip of the distal end of the conidiophore (Fig. 9). Thus a mucoid 
appendage of the outer wall is formed at the base of the conidium. It 
somewhat resembles the pedicel of the teliospores in rust fungi. The 
remnants of the outer transparent wall were seen occasionally at the 
distal ends of conidiophores after detachment of the conidia. 

When detached, the conidia get released in the pycnidlal cavity 
which is filled with gelatinous mass. The outer mucoid walls of the 
conidia and pycnldlal gelatinous mass are hygroscopic, and dispersal 
of conidia does not take place unless there is sufficient moisture on the 
leaf eurface. In wet weather conditions conidia emerge out through 
ostiole as spore-tendrils, which soon disintegrates due to the dissolution 
of the mucilage and conidia are dispersed. The outer wall of the 
conidium swells in water and dissolves away. 

In the possession of a mucoid basal appendage, the fungus somewhat 

35 



resembles the genus NeottiospoTa Desm. but the latter has a funnel­
shaped appendage, non-ootiolate pycnidia and no mucoid outer wall. 

Anth<uthoopo. Subram & Ramakr. bas apical appendage and sporo­
dochium-like mound of tissue in the floor of the pycnidium which is 
not present in the fungus under study. No genus of Sphaeropsidales 
resembles the present fungus in the mode of conidisl development and 
it is proposed to accommodate it in a new genus. 

Caudophoma Patil & Thi rum. gen. nov. 
Pycnidia ostiolate, immersed, with membranous wall, without 

stroma; conidiophores short, simple, hyaline. Conidia on&-celled, hyaline, 
ovoid to broadly ellipsoid acrogenous, produced singly and each having 
transparent mucoid outer wall which projects as a blunt pedicel-like 
appendage. Spore mass embedded in gelatinous matrix and extruded 
out as cirrhi. 

Pycnidia innata, ostiolata, sine stromate; pariete membranaceo, 
pseudoparcnchymatico; conidiophora breviuscula, eimplicin, hyalina; 
conidia acrogena, ovoidea vel late ellipsoidea, hyalina, muco hyalino, 
postice petioli instar protracto obvoluta, maturitate in cirrhis expulsae. 

Type species: Caudophoma ehretiae Patil & Tbirum. 

Caudophoma ehretlae Patil & Tbirum. sp. nov. 
Leaf spots not definite, 2-6 mm; pycnidia epiphyllous, subepi­

dermal, globose, ootiolate, erumpent, 70-160 µ in diameter, wall com­
posed of 3--4 layers, thickened at the ostiolar region. Conidiophores 
simple, short, hyaline, about 2--4 µ broad and 20 µ Jong. Conidia one­
celled, hyaline, ovoid to broadly ellipsoid produced singly and acro­
genously with mucoid outer wall projecting as pedicel-like appendage. 
Conidia 10-16 X 7- 10(13 X 8) 1,; outer mucoid wall thickness 1- 1.5 µ 
and length of the appendage 4-9 µ. 

Maculae indefirtitae, 2-6 mm diam.; pycnidia epiphylla, subepi­
dermalia, globosn., ostiolata, prominu_la, sed vix erumpentia, 70-160 µ 
diam. ; pariete 3--4-stratoso, in vertice distincte incrassato; conidio­
phora eimplicia, breviuscula, hyalina, ca. 20 µ longa, 2-4 µ cra888.; 
conidia ovoidea vel ellipsoidea, unicellularia, hyalina 10-16 X 7-10 
(13 x 8) µ , muco hyaHno 1- 1.6 µ cr8880, postice petioli 4- 9 µ longi 
instar protracto obvoluta. 

Bab. on living leaves of Ehretia aopera Roxb. (Boraginaceae) 
Chandore (Nasi.k), 12th Aug.1961. Leg. B. V. P at I I (Type), Figs. 7-9. 

7. K e ll erman ia malabarica Ramakr. T. S. Proc. Indian Acad. 
Sci. SecL B. 32, 206-214, 1950. 
On leaves of Anogeiuus latifolia Wall. (Combretaceae) Bbilwadi 

(Nasik) 28th Nov. 1960. Leg. B. V. Pat i I. 
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8. Dlscosla wendlandlae Patil & Thirum. sp. nov. 

Infection spots on leaves, 2-6 mm in diameter, mostly circular later 
on coalescing forming larger irregular spots, chocolate brown in colour. 
Pycnidia black, epiphyllous, in the inner greyish-white spot, separate, 
flattened, sub-cuticular to intraepidermal, 60-231 IL broad, conidio­
pbores short, simple; conidia hyaline, allnntoid to fusoid 2--8 septate, 
with s ingle appendage at each end; wall smooth, meaauring 11-19 X 
1.5-2 µ, appendages 6-10 IL long. 

Maculae plerumque orbiculares, 2---6 µ diam., griseo-brunneae, saepe 
confluentes, tune multo majores et irregulares; pycnidia epipbylla, in 
centre griseo-albido macularum evoluta, subcuticularia vel intrnepider­
malia, 60-281 µ diam.; oonidiophora simplieia, brev·ia; conidia 
cylindracea vel subfusoidea, arcuata vel subrecta, utrinque obtusa., vix 
vel leniter tantum att.enuata, 2--8-septata, levia, 11-19 X 1.5-2 µ, 
utrinque cilia unica filiformi 6-10 µ looga praedita. 

Hab. on living leaves of Wendlandia notoniana (Rubiaceae) Pan­
hala (Kolhapur) 30th Jan. 1962. Leg. B. V. Pat i I. Figs. 11-12. 

9. Ph le o •Pora ca '8 i a e T hi rum. & Narasim. Sydowia 4: 70, 1950. 
Syn. P. cas•iae Ramkrish. & Sund. Proc. Indian Acad. Sci. Sect. B. 

32: 110, 1950. 

Hab. on leaves of Cas•ia fuitula L. (Caesalpinaceae) college of 
Science Garden Nagpur, 18th Nov. 1962, Leg. B. V. Pat i I. 

10. Neoba.rclaya careyae Patil & Thirum. sp. nov. 
Leaf spots, circular, 2-5 mm. diameter, ash-grey in colour, spots 

drying and leaving a shot-hole in the leaf. 

Pycnidia black, epiphyllous, few, separate, subepidermal, sub­
globoee, ostiolate, 70-128 X 104-230 I'• wall composed of 3-4 layers 
of dark-brown cells, 10-18 µ thick. Conidiophores, short, simple, hyaline, 
conidia dark, two-celled with hyaline, apical end cells, ell ipsoid to fusoid, 
with two or three hyaline, apical appendages, basal end bear ing the 
abstriction dark-scar, measuring 7-10 X 2.5--3.6 IL; appendages 5-10 µ 
long hyaline apical end cells 0.6-0.7 µ long. 

Maculae orbiculares 2-6 mm diam., cinereae, postea exarescentes, 
disrumpe.ntes et pcrforatac; pycnidia atra, epiphylla, pauca, subepi­
dermalia, subglobosa, ostiolata, 70-128 X 104-230 I'; pariete mem­
branaceo, 2--4-stratoso, pseudoparenchymatico, e cellulis 10-18 µ diam. 
metientibua comJ)Osito; conidiophora brevia eimplicia, hyalina; conidia 
eUipaoidea vel late fusoide.a, utrinque leniter sed distincte attenuata, 
recta, obscura, uniseptata, 7-10 X 2.5--3.5 1,, nntice cellula vel papillula 
minuta, hyalina, 0.6--0.7 µ longa, ciliis 2-S hyalinis, filiformibus, rectis 
vel len1ulme curvulis aucta praedita. 
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Hab. on living leaves of Careya arborea Roxb. (Myrtaceae) Trimbak 
(Naaik) 29th Jan. 1961, leg. B. V. Pat i 1. Fig. 13. 

11. Stigmina dloepyri Patil & Thirum. sp. nov. 
Leaf spots 8 mm wide dark-brown, fruiting bodies hypophyllous. 
Conidlal fructifications in the eubstomal space. Conidiopbores 

cylindrical, pale brown 10-22 X 4-8 µ, straight or bent and towards 
the apex they end in circular ridges which indicates where the dispenaJ 
of conidia haa taken place by successive proliferations of the conidio­
phores; conidia, develop singly aa blownout ends of conidiophores, fusoid 
to clavate with rounded apex and base tapering gradually to a flat scar, 
2-9 septate, dark-brown, wall smooth about 1 µ thick, meaauring 27-65 
X 7- 9µ. 

Maculae obscure brunneae, ca. 3 mm diam.; caespituli hypophylll, 
e stornatibus orti; conidiophom cylindracea.. pal.Jide brunnea, recta vel 
curvula, apicem versus circulariter costata; conidia fuBOidea vel obcla­
vata, antice rotundata, poatice pauJatim in cicatriculam planam attenuata, 
2-9-septata, obseure brunnea, 27-65 X 7-9 µ; episporio, levi, ca. 1 mm 
cra.sso. 

Hab. on living leaves of DiOB))lJTOB embryopteris Pers. (Ebenaceae) 
Bhilwadl (Naslk) 28th Nov. 1960, leg. B. V. Pat i I (Type) . 

We wish to expreas our gratitude to Prof. Dr. Franz Petr a k 
for kindly giving the Latin diagnoses of new genus and species descr ibed 
in this paper. 

Explanation of Plates III-IV. 
Plate Ill. 
F ig. I. Stroma and conldlophores of A1p<Nl)OTi1tm dalbergia.. x 600. -
2. Conidia X 1000. - Fig. 8. Sporodochium of Cercoae:ptoria michi,liae 
x 600. - 4. Conidia x 1000. 
Fig. 5. Cerco, pora •l<uodeftdrcmi.t x 600. - 6. Conldla x 1000. 

Plate IV. 
Fig, 7, Pycnidium of Ca.1UWJ}AomG ellre:tiae X 400. - 8 . Conldiophores and 
conidia x 600. - 9.-10. and 12. Developmental stages of conidia x 1000. 
Fig. 11. Dvooaia wendlandio.e .11. Coniclia X 1000, 12. Pycnidium x 400. -
Fig. 18. Neobarcla11a. careJ,fae:, Conidia X 2000. 
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Contribution to the taxonomy of Genus 
Helminthosporium I . 

By D e sh p n n d e K. S., and De fl h pa n de K. B. 

(Botany Department, Marathwada University, Aurangabad, India.) 
With 2 Fig15. in the text. 

In the literature of the whole world a re described ll8 species of 
HelminthollJ)Ori1'm, out of which 113 are pathogenic on 111 hosts, 4 are 
from soil and 1 is externally seedborne on celery. Out of lll hosta 
68 belong to Monocotyledons, 55 of these being graminaceous. Among 
the graminaceous hosta cereal crops like wheat, barley, rice, maize­
and oat are more prone to attack by different species of Helmintho· 
Bporium. Wheat alone is attacked by 11 species, whereas rice by 6 and 
barley by 6 species of H elminthosporium. 

Several altempta have been made by various workers to describe 
and classify the species of H elminthosporium and among them 
D rec h s I e r 1923, N i s i k a d o 1928, I to 1930, S h o em a k e r 
1959, Lu t tr e I 1963, 1964 and Nelson 1964 deserve special men· 
tion. D rec h s I e r described 28 species of H elminthoBporium isolated 
from various graminaceous hosts and discussed various characters 
like germination of the conidium, development of the conidium, shape 
size and color of conidium and conid.iophore, forming the basis of 
species classification. He baa raised a doubt regarding emphasis on 
the use of characters like shape and size of conidia and conidiophores 
alone in the class ification followed by Sacca rd o and Li n d au. 

Nisikado divided Rebninthoaporium into two subgenera 
Cylindrohe/minthosporium and Euhelminthosporium on the basis o! 
method of germination, shape, color and arrangement of corudia. 
Ito included species of subgenus Cylimlrohelminthosporium into a 
new genus and called it as Drechslera. S hoe ma k er accepted the 
new genus Drech,lera and erected another genus BipolariB to include 
species of the subgenus Eu. helminthosporittm of Ni s i k ado and 
rel.sined the genus H elminthosporium for lignicolous species. Thus 
he proposed three genera, the former two f or graminicolous species 
and the last one for the lignicolous species. Lu t tr e 11 followed this 
claasification in his studies of H elminthosporium although he expres­
sed doubt regarding advantages in following this system. 

The doubt expressed by Lu t tr e 11 regarding the usefulnes of 
this system of clasai!ication appears to be correct because characters 
which .,.. supposed to be specific to a genus are generally found in 
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other genera. For example, N e I so n observed t hat in all bipolar 
species production of conidia with a protuberant hilum is absent 
whereas species descr ibed in this paper inspite of bipolar germination 
producea conidia with a protuberant hilum. Another distinguishing 
featu re of this system that graminicolous species should be included 
into two genera, Drechslera and Bipolaris, and lignicolous species be 

Fig. I. H. at111>icum Deshpande and Deshpande sp. nov. - 1, 2, and 3. Stages 
in the development of conidium. - 4. Hypha with a longer conidiophore 
bearing a normal conldium. - 6. A shorter conidiopbore bearing a conidium. 
- 6. Atypical cc>nidia. - 7. A normal conidium germinating bipolary. 

8. An atypical conidium producing 3 germ tubea. 
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restricted to H•lminthosporitim can not also be accepted as a rule 
because here again species can be exchanged. Therefore in this com· 
munication authors have described two new fungi under the genus 
H elminthosporium. 

M ate r i a I an d M et h o d s. 

Species of Helminthosporium reported here have been isolated 
from two dfiferent sources, like leaves of wheat and germinating 
wheat seed. Isolations from these materials were made on acidified 
agar by adding Y, a ml. N/ 1 HCI to Potato dextrose agar (PDA) to 
bring its pH to 4.5. Plates were incubated a t 26 ± 3° C and from t hem 
pure cultures and growth W"-" studied on PDA plates for 8 days. Des­
cription of morphology of species and cultural characters were 
recorded. Comparison was made with the morphology of species 
recorded earlier on similar substrate and on the basis of such a 
comparative study it is concluded that these two isolates are two new 
species of H elminthosporium. 

Ob s ervation s. 

1. Isolate from wheat leaf: Leaves o! wheat plants showing leaf 
spots were collected from wheat fields near Ajantha in December 1963. 
These spots measured 1.~2 mm, in diameter, were brown in color, 
and sorrounded by yellow halo. They at the tip coalesced in many 
leaves and resul ted in complete drying of the tips giving "-"h-grey 
appearance. 

Growth on PD A p I ates: The fungus grew well on PDA 
and reached a diameter of 78 mm on the 8th day. The colony spreading 
olivaceoue with white edge, darkened from centre outwards and 
•porulated on the 3rd day. Vegetative hyphae branched. septate, pale 
brown, da rkening with age, 5.2--7.0 µ in width; conidiophores arise 
as lateral branches, usu. unbranched ; two types of conidiophore on 
the basis of their length and size could be discerned in this fungus. 
The shorter ones uniformly wide, brown, represent ing about 5Y, of 
the total number of conidiophores ._., observed in 20 microscopic fields, 
62.4-72,8 X 7.8 µ; the longer ones narrow at the base, palegreen in 
color, gradually broadening and becoming darker towards the tip; 
they measure 440-680 X 5.2--10 µ; conidia pseudoacropleurogenous, 
yellow to brown, darkening at maturity, elliptical with hemispherical 
ends, widest at the middle, 0-10 septate, average distance between 
two septa being 5.1 µ and mC"-"ure 23-93.6 X 26 µ. Both types o! 
conidia produced, by longer ._., well as shorter conidiophores. 

The fungus produces atypical conidia representing about 70% of 
the total conidia per microscopic field. These are either forked or 
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roughly triangular, bifurcation conspicuous even in septation. Normal 
conidia germinate uni- or bipolarly whereas atypical conidia show 
germination at tips or also at the base producing 3 germ tubes simul­
taneously. Hilum a f lat ringed pore. 

Colony also produces white raised compact, spongy, pseudo-­
sclerotia, S-5 mm in diameter with a definite stalk measuring 
1-2 mm; sometimes so abundant as to cover S/4th part of these 
surface growth. 

Helminlhosporium atypicum sp. nov. 
Colony on PDA olivaceous when young, blackening at maturity, 

velvetty, slow growing; hyphae branched, septate, palebrown, darkening 
with age, 6.2-7 µ wide; conidiophores 8- 7 septate, usually 
unbranched, and of two types; shorter conidiophore uniformJy wide, 
brown, 62.4- 72.8 X 7.8 µ; longer ones narrow at the base and paler, 
gradually broadening and darkening towards the apex, 440-680 X 
6.2-10 µ; conidia pseudopleurogenous, yellow to brown, darkening 
at maturity, of two ldnds; normal ones relatively few, ellipt ical with 
hemispherical edges, widest at the middle, 0-10 septate, average 
distance between two septa 6.1 µ, 23-93.6 X 26 µ; a typical conidia 
abundant, forked or geniculate, septation forked, 5-8 septate, brown 
to dark brown ; germination, axial, uni or bipolar in normal conidia, 
from both tips and sometimes from the base in atypical cooidia; 
white, stalked, compact, spongy paeudoaclerotia present; stalk 1.6-
2 mm in height ; head 2-6 mm in diameter. 

Caespites in FDA primum olivacei, in maturita.te nigrescentes, 
velutini, tarde crescentes; hyphae ramosae, septatae, brunneae, postea 
obscuriores, G.2-7 µ crassae ; conidiophora 3-7-septata, plerumque 
simplicia, nunc breviora, brunnea, aequal iter crassa, 62.4-72.8 X 7.8 µ. 
nunc longiora, ad basin angustiora et pallidiora, apicem versus paula­
lim incrassata et obscuriora, 440-680 X 6.2-10 µ; conidia pseudo­
pleurogena, lutea vel brunnea, in maturitate obscuriora, nunc typica, 
ellipsoidea, ut rinque late rotundata, continua vel usque ad 10-septata, 
septis inter se ca. 6.1 µ distantibus, 28-93.6 X 26 µ, nunc atypica, fur­
cata vel geoiculata, 6-S-septata, brunnea vel obscure brunnea; germina­
tio conidiorum typicorum axialis, uni- vel bipolaris; conidia atypica 
utrinque vel postice tantum germinantes; pseudostromata spongiosa., 
albida, stipitata, stipite 1.6-2 mm alto et capitulo 2-5 mm diam. 
praedita adsunt. 

2. I s o I ate fr om g e rm in at I n g w h e a t g r a i n. 
This isolate was obtained from seeds kept for germination on 

moist filter paper. The fungus appeared in the form of black crust 
on the s urface of the seed and when observed under microscope was 
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found to be consisting of conidiophores with abundant conidia. Obser­
vat ion further indicated that germination of the seed was not hampered. 
This is the 2nd record of a species of H elminth-Oaponum growing on 
a germinating wheat grain and not affecting the seedJing. Ear lier only 

Fig. 11. H. prolif~atv:m Deshpande and Deshpande sp. nov. - 1, 2, 3. Stages 
in the development of the conidium. - 4. A part of hypha with conidiophore 
ahowing conidail scan and with a conidium. - 6. Tip of a conidiophore 
showing uniparou.s arrangement of conidla. - 6. Tip of a conidiophore 
bearinr two conidia. - 7. A part of conidiophore ahowina alternate 
arrangement of conidia. - 8, 9, 10, and 11. Proliferations of hyphae, tip of 

conidiopbore and conidia respectively. - 12. A germinating conidJum. 
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one species of H elminthosporium i. e. H. biforme was recorded from 
wheatgrain by S ax en a and T h a m m y a 1961 and another from 
Celery seeds (Gob e I e z, M . 1960). It is described as 1l. apii. 

Helminthosporium proliferatum ep. nov. 

Colony on PDA fast spreading, reaching a diameter of 90 mm 
on the 6th day ; aerial mycelium abundant, olivaceous to black, wooly; 
vegetative hyphae profusely branched, septate, olivaceous 6-8-7.0 µ 
in width, hyphae sometimes give out thread like lateral, rhizoidal proli· 
ferntions; conidiophores lateral or terminal, usu. unbranched, 6- 20 
septate; when terminal, 2 conidiophores grow side by side from a 
common point, pale, olivaceous, septate, 291.6-610 X 7-13.8 µ ; coni­
diophore proliferation percurrent, conidia arranged variously, terminal 
as well as lateral when lateral, uniparous or alternate, cylindrical, 
3-13 septate, average distance between two septa 5.7 µ, olivaceous, 
23-126 x 11.6-18.8 µ; conidial proliferation axial; hilum in the 
form of a short cylindrical protuberance; germination uni- or bipolar 
percurrent or lateral, producing 1-8 germ tubes from the same cel1. 

Caespites in PDA celeriter extendentes, post dies 6 usque ad 
90 mm diam. accrescentes; mycelium aerium optime evolutum, olivaceum 
vel nigrescens; byphae ramosae, septatae, olivaceae, 5-7 µ crassae; 
conidiophora lateralia vel terminalia, simplicia, 6-70-septata., pallide 
olivacea, 291.6-610 X 7-13.8 µ; conidia terminalia vel lateralia, tune 
in uno latere orta vel alternantia, cylindracea, olivacea, S-13-septata, 
septis inter se ca. 5.7 µ distantibus, 28-126 X 10.6-18.8 µ; hilo 
breviter cylindraceo praedita, uni- vel bipola ri ter tubulis 1-3 e cellula 
unica germinantia. 

D i s c u s s i o n. 

1. H. at11picum: Data given in Table l clearly suggest that the 
isolate from leaf spot can be compared with H . sativum, H . sa.cchari, 
H. teres and H. gramineum. It differs from all of them in production 
of two types of conidiophore, i. e. longer and shorter, and of two types 
of conidia - normal and atypical. lts normal conidia also differ with 
those of other species in size and number of septa. Production of two 
types of conidia appears to be a constant and definitive character of 
this isolate as it produced the same two types when it was grown 
on different agar media like Czapek Dox, Richard's Coon's, glucose 
peptone, Malt extract, cornmeal, etc. In addition, production of pseudo­
scle.rotia in culture marks it as distinct from other species of HeL­
minthosporiuni. Nelson 1964 has reported f ormation of columnar stro­
mata in culture of H . 3!)iciferum and development of perithecia from 
them. The columnar structure here may be a sterile abortive perithecia 
resembling the columnar st roma of H. 1tpiciferum. On the basis of 
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these morphological differences, it appears that this isolate is a new 
species. 

2. H. proliferatum: As far as authors know only two species of 
Helmintho$p(>rium have been reported from grains earlier; one is H. apii 
by Gob e I e z in 1960 from celery seeds and another is H. bifonn• 
by Saxena and Tham may a from wheat seed in 1961. But the 
peculiarity of hyphae, eonidiophores and eonidia to proliferate is non 
existent in these species. In addition, H. apii differs from H. proli­
feratum in number of septa and size of the conidium. Hence it can be 
concluded that the species isolated from wheat grain and described here 
is a new species and designated as H . proliferatum. 

Summa r y. 

Two new species of Helminthosporium one isolated from leaf spot 
of wheat and another from wheat grain are described here as they 
differ from already described species in characters of hyphae, conidio­
phores and eonidia. They are H. at1!1)ica and H. proliferatum. 
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Table 1 : Comparison between Species described from leaf spots of wheat. 

No. Name of the fungus Source, 
SI. hyphae, 

colony. 

Conidiophores . Conidia. 

1. H. aativum Footrot and F asciculate, 160- Straight or curved, 
tapering towards 
ends rounded, oli­
vaceoua 90-130 X 

2. 

s. 

4. 

5. 

6. 

7. 
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leafspot. 180 X 6-10 µ , 
dark redi.ah br<>wn. 

H . tritici r epe11.ti, Leaf spot. 
Diedicke. 

R . aacchari (Breda Leaf spot. 
& Haan) Butler 

H. tere, . Sacc. -do-

H. avenu. Eidam -do-
Eidam 

H . gramitt.eum Rabb . .do-

H. ati,picvm sp. nov -do-

16-20 µ, 7-14 cel­
led. 

Da rk olivaceous, Subhyaline, 
S--6 septate, 80- straight, cylindri-
200 x 7-9 µ cat, 1- 9 septate, 

Deep greenis h 
brown, 70-200 X 
6.6-7.5 in clMtera 
of 3-20 

Brown, olivaceoUs, 
single or in a clu­
ster of 2---8, 12~ 
200 X 7-9 µ 

Scattered stout, 
many septate 
1s0-200 x-12 µ 

Solitary or in clu-
11ters ol 1-6 sep­
tate. 

of two types, shor­
ter ones uniform, 
brown, 62.4-72.8 
X 7.8 µ ; longer 
ones narrow at 
bate, close septato 
and brown at tip, 
440-680 X 5.2-
10 µ. 

4&-176Xl2-21 14 

8-10 septata, 
32-120Xll,-171' 

Olivaceous, 4-6 
,eptatc 110- 115 
X 18 µ 

3traight, cylindri· 
ca1,olivaceouti, 4--6 
septate, 80-100 X 
16-16 µ 

Elongated, cylin­
drical solitary, 
8-6 septate, 
50-100 X 14-20 
germination polar 
or lateral fleCOnd­
ary conidia pro­
duced on p roli­
feration.s from co­
nidiophore ti p. 

of two types, nor­
mal conidia dark 
brown, elliptical, 
8-10 septate, 
23-9S X 26 14; 
atypical widest at 
the middle, forked 
or roughly tri­
angular, 6-8 sep­
tate. 



Studies on some Fungi of Maharashtra-India-II. 
By 8. V. Patil and M. J. Thi r umalach o.r. 

With Plate V. 

This paper is in continuation of our previous studies on fungi 
collected in different parts of Maharastra State. In the pressent work, 
an account of aome interesting species of smuts which have been collected 
and studied is presented. 

Types of new species are deposited in Herb. Crypt. Ind. Orient. New 
Delhi, Herb. C. M. I., Kew, England, and National Fungus Collections, 
A. R. S. Beltsville, M. D. Doassanaia hemigraphiae is deposited only at 
Herb. crypt. Ind. Orient. 

I. Sphaceloth·eca cymbopogonis Yen. Rev. Myc. N. S. 3: 
7, 1938. 

Sori in the ovaries, 6-10 mm. in length. Spore mass black, pul­
verulent, surrounding & central columella. The development of the spores 
is acropetally centripetal forming a false membrane of sterile cells on 
the outer side. Sterile cells from the decomposed membrane scattered 
throughout the spore masses, mostly subglobose, hyaline, thick-walled, 
10-15 J! in diam. Spores globose to ellipsoidal, 6-10 I' in diam. with 
a mean of 7 µ; epispore 0.5-0.7 µ thick, reddish brown, finely verrucu­
lose; endospore wall hyaline and 0.5 J! thick. 

Hab. In ovaries of C11mbopogon martinii Wats., Pashan, Maharaah­
tra, 17th Oct. 1962, Leg. P. V. Pat i I, HFM No. 1370. 

Previously S. 'cymbopogonis waa described on Cvmbopogon prozimus 
Stapf. from Africa; and C. martinii is a new host record. 

2, Sphacelotheca tanglinensis (Tracy & Earle) Zundel. 
Mycologia 36: 406, 1944. 

On Sehima nervosum (Rott!.) Stapf., Khandala, Maharastra. Leg. 
B. V. Pat i I, HFM No. 1853. 

This is a new host record for the smut. Spore diam. is 7-14 µ. 

S. Ustilago kylllngiae sp. nov. 

Ovaricolous, a few ovaries in the inflorescence affected, smutted 
ovaries inconspicuous but with slight dark tinge, otherwise normal in 
size. Sori deep brown, covered by glumes and without columella; Spores 
smooth, pale brown, irregularly globose to ellipsoidal or angled, epispore 
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not much thick, S-14 µ in diam. with a mean of 11 µ. G<!rmination by 
means of septate promycelium with lateral and terminal sporidia. 

Ovaria inflorcscentiae pauca infecta, vix mutata, parum obscuriul!I 
tantum colorata; sori obscure brunnei, glumis tecti; sporae pallide brun· 
neae, irregulariter globosae, vcl eHipsoideae, interdum plus minusve 
angulosae, episporio crassiusculo, 8--14 µ, plerumque ca. 11 ~, diam., 
promycelio septato, sporidia lateralia et terminalia gignente germinantes. 

Hab. In the inflorescence of K11Uingi1> tricep• Rottb. (Cyperaceae) , 
Malegoan, Nasik, Maharastra, 12th Aug. 1960, Leg. B. V, Pat i I. 
(Type) HFM No. 1320. 

4. Peri clad i um gr e wi a e Pass. Nuovo G. bot. ital. vii, p. 185, 
1875. 

On Grewi<> viUos<> Willd., Malegoan, Nasik, 20th Dec. 1960; Katayani, 
Kolhapur, Maharastra, 5th Jan. 1962, Leg. B. V. Pat i I. 

Germination of the spores by means of a septate promycelium with 
a single terminal sporidium was observerd. 

5. Sorosporlum apludae-arlstatae sp. nov. 
Sori in ovaries covered by glumes, inconspicuous, chocolate-brown 

covered by host membrane. Spor&-balls subglobose to elliptical, 37- 102 µ; 
Spores numerous, compacted together and brealting apart with difficulty. 
Spores ovate, ellipsoid to spherical, outer spores dark brown and inner 
ones ochre-yellow, 7-14 µ in diam. with a mean of 11 µ. Free surface 
of outer spores echinulate and thick-walled and contiguous surfaces flat 
and smooth; Inner spores smooth and thin-walled. 

Sari in ovariis sub glumis evoluti, inconspicui, brunnei mcmbrana 
rnatricis tecti; sporarum glomeruli subglobosi vel elHpsoidei, 37-102 µ 
diam.; spGrae in quoque glomerulo numerosae, cohaerentes ct aegre 
fatiscentes, ovoideae, ellipsoideae vel globosae, 7-14 µ diam., plerurnque 
ca. 12 µ diam. metientes, exteriores obscure brunneae, in superficie 
libera echinulatae, cra.sse tunicatae, ceterum applanatae et !eves, interiores 
ochraceo-luteae, leves et tenuiter tunicatae. 

Hab. In spikes of Apluda ari&tata L., Mangitungi, Nasik, Maha­
rashtra, 10th Dec. 1961, Leg. B. V. Pat i I. (Type) HFM No. 1347. 

S. apludae Mishra forms witch's broom like symptoms and all the 
spores in the spor&-ball are smooth walled. 

6. Sorosporium dlmeriae sp. nov. 

Sori in ovaries, about 2--5 mm. Jong, surrounding a short columella, 
covered with a thin false membrane which flakes away at maturity, 
sterile cells, 6-10 µ in diam., in groups; Spore-balls subglobose to 
oblong, 50-145 X 34---90 µ, opaque, evanescent at maturity. Spores 
globose to broadly ellipsoid, often polygonal, 7- 12 µ in diam. with a 
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mean of 9 µ ; the outer layer of spores dark brown, verrucu1ose, the 
inner ones 1ight brown and smooth. 

Sori in ovariis evoluti, 2-5 mm longi, columellam breviusculam 
circumdantes, membrana tenui falsa in maturitate dejecta tecti; cellulae 
eteriles 5-10 µ diam., plus minusve glomeratae; sporarum glomeruli 
subglobosi vel oblongi, 50-145 X 34-90 µ , opaci, in maturitate evanes­
centes; sporae globosae vel late ellipsoideae, saepe angulosae, 7- 12 µ, 
plerumque 9 µ diam. metientes, exteriores obscure brunneae, vcrrucuJosae, 
interiores pallide brunneae et leves. 

Hab. In ovaries of Dimeria gracilia Nees, Ramgad, Ratnagiri, 
Maharashtra, 2nd Jan. 1963, Leg. B. V. Patil. (Type) HFM No. 1402. 

7. Entyloma blumeae sp. nov. 
Sori in the leaves, 3 to 5 mm. diameter, tumescent, yellowish brown 

to dark brown at maturity. Spores inter-cellular, compactly grouped, 
pale yellow to hyaline, subglobose to angular, l S-25 µ in diam. with 
a mean of 22 µ; epispore hyaline, smooth, ~ µ thick. 

Sori foliicoli, 8-6 mm diam., tumiduli, luteo-brunneoli in maturit.a.te 
obscure brunnei ; sporae inter matricis cellulas catervatim cohaerentes, 
lutescentes vel hyalina.e, subglobosae vel angul088e 18-25 µ, plerumque 
ca. 22 µ diam. metientes ; episporio hyalino, Jevi, ~ mm craaso. 

Hab. In the leavea of Blumea malcolmii Hook., Saptashrungi, Nasik, 
Maharashtra, 23nd Sept. 1961, Leg. B. V. Pat i I. (Type) HFM No. 1332. 

Spores are much bigger in size and epispore much thicker than in 
E. glbbigenum Thirum. & Safee. (Sydowia 5: 443, 1951). 

8. M elanotaenium i.!chaemum Thi rum & Pavgi. Sydowia 1966. 
Inciting ovate to linear black spots on leaves, non-erumpent, 

0.5---.'I mm. long and 1 mm. broad, coalesing to form larger spots. Spores 
embedded in mesopbyll, aggregated in groups, dark brown, irregularly 
globoid to angular due to m utual compression, thick walled, smooth, 
7- 12 µ in diam. with a mean of 10 µ; epispore wall dark brown, 1- 1.5 11 
thick while endospore wall hyaline and about 1 µ in thicknesa. 

Hah. In leaves of Setaria pa/lidifuaca Stapf., Umred, Nagpur, Maluv 
rashtra, 11th Nov. 1962, Leg. B. V. Pat i 1, HFM No. 1384. 

Type of M. i•chaemum on / schaemum semisagittatum Roxb. bas 
spores 7.5--12 µ with a mean of 10 µ and is identical with the present 
smut. Setaria pallidifusca is a new host record. 

9. Doassansia hemigraphiae sp. nov. 

Sori foliicolous, forming yellow spots which enlarge to brownish 
patches, 6 to 10 mm. diameter. Spore balls permanently embedded in the 
meaopbyll, globose to polygonal due to mutual compression on the sides, 
100 to 225 !'· in diameter. Sterile outer layer of cells, hyallne, to pale-
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brown, smooth, rectangular, 14-21 X 9-14 µ ., outer wall thickened 
upto 2 to 4.6 µ. Inner fertile spores pale yellow, subglobose to polygonal, 
measuring 14-18 X 9-16, chiefly 10-16 µ in diameter, thinwalled, 
smooth. 

Sori in maculis luteol!s, interdum accrescentibus, tune brunneolis et 
6-10 mm diam. metientibus evoluti, eporarum glomeruli in mesophyllo 
evoluti, globosi vel saepe e mutua pressione plus minusve applanati et 
angulosi, 100-226 µ diam.; tegumento communi e cellulis sterilibus, 
hyalinis vel pallide hrunneolis, levibus, rectangularibus, pariete exteriore 
ad 2---4.5 µ crasso praeditis, 14-21 µ longis, 9-14 µ latis composito; 
sporae fertiles subglobosae vel angulosae, pallide luteae, 14-18 X 
9-15 µ, plerumque 10-16 µ diam.; episporio levi et tenui. 

Hab. In leaves of Hemigraphi• latebroaa Nees (Acanthaceae) , Khan­
dala, Maharashtra, 20th Sept. 1959, Leg. B. V. Pat i I, (Type) HFM 
No.1305. 

Doassansia h11grophilae Thirum. on H71grophila spinosa T. Anders. 
is also on the same host family. 

We wish to record our deep gratitude to Dr. F. Petr a k for 
rendering the Latin diagnoses of the new species. 

Expla n at i ons of Plate V. 

Figs. 1--4: Uatilago k~Uing .. , 1) Habitat x 1; 2) sorus x 10; S) spores 
X 800; 4) spore germination x 800. 

Figs. 6-7: Mtlanotat'tlium iachaemum, 5) Habitat x Ys; 6) T. S. Lea.f 
showing sorus X 260: 7 ) spores X 800. 

Figs. 8-9: Soro,pcrium apludae.ariltatae, 8) ,pore.ball X 500; 9) sPorea 
X 800. 

Figs. 10-11: S0ro1porium dimeriae, 10) Spore ban x 600, 11) spores x 800. 
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Some Zoosporie Fungi of New Zealand. 

II. Syochytriaceae. 

By John S. Karling. 

(Deparbnent of Biological Science! , Purdue University, Lafayette, 
Indiana, U.S.A.) 

With Plate VI & VII. 

This 1tudy of the New Zealand speeies of S~ntltytrium was conducted 
large)y at the P)ant Disease Division, DSIR, Mt. Albert, Auckland, and the 
author is grateful to Dr. E. E. Ch amber I a i n, Director of the Division, 
for providing laboratory facilities for this investigation. Particular thanks 
are eipressed herewith to Miss Joan M. Ding 1 e y, Dr. Ross McNabb 
and Sue Davi a on for their help, hospitality, and f.riendly cooperation. Miss 
Dingley furnished the author with daily transporation to the laboratory, and 
1he and Or. McNabb took him on weekly field trips to various parts of the 
North Island. 

The genus S1111ch~trium is the largest of the chytrid genera and 
includes at present more than 200 species; yet, so far as published 
records go, it is unknown in New Zealand except for a species on ltfelicope 
aimpl£z which Cooke (1892) identified as S. melicopidi•. However, 
a study of Cook e's type material by the author (1961) showed that 
thle organism is not 11 species of Symkytrium. Nevertheless, it is evident 
from herbarium specimens at the Plant Disease Division, DSIR, 
Mt. Albert, Auckland, that species of S11nchytrium had been known and 
collected for a long t ime in New Zealand. According to t hese specimens, 
the first valid species was collected and identified by G. A. Cun­
ningham in 1928. Since that time several other species were collected 
by V. D. Zotov, A. J. Healy, S. D. Baker, F. J. Newhook, 
J.M. Dingley, D. W. McKenzie, and Ross Mc Nabb. 

The present study was conducted by t he author during the late 
spring, summer, and fall of 196~6 under the auspicies and support 
of a Fulbright Research Grant, and it is based on the herbarium speci­
mens noted above 88 well as on living and fixed material collected in 
the field. Up to the present time ten species have been identified. These 
include the following: 

Synchytrium hypochoeridis sp. nov. 
Prosori globosi vel subglobosi, 60-150 µ diam., interdum ovoidei, 

54-!02 X 82-166 µ, pariete 2--8.2 µ crasso et plasmate pallide aureo 
farctae; sori plerumque supra prosoros1 raro in matricis cellulis orti, 
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globosi vel subglobosi, 70-160 µ diam.; interdum etiam ovoidei, 58-90 
X 110-165 µ, pariete byalino, 2-8.2 µ crasso praediti, plnsmate aureo­
aurantiaco farcti, sporangia 32-110 gignentia; sporangia polyedrica, 
16----34 µ diam., pariete hyalino, crassiusculo praedita, plasmate aureo­
aurantiaco farcta; zoosporae late ovoideae, S X 8.4 µ, globulo aurantiaco 
splendidissimo refringenti 1.5-1.8 µ diam. metiente ornatae; flagellum 
2~2 µ longum; sporae perdurant.ea pler umque globoaae vel subglobo­
sae, 98-200 µ diam., interdum ovoideae, 85-120 X 115-160 µ, subinde 
etiam oblongae, plaamate flavidulo vel hyalino fnrctae et pariete suc­
cineo vel obscure brunneo, S.6--4.2 µ. crasso praeditae, post quietem ut 
prosori proficientea. 

Specimen typicum in herb. P lant Disease Division, D.S. I. R. et 
Purdue University conservatum. 

Pr080ri spherical, subspberical, 60-150 µ diam., or ovoid, 54-102 
X 82-156 µ, with a fairly thick, 2-8.2 µ, wall and bright-golden 
content. Sari ususally formed above the prosori outside of the infected 
cell on the surface of the boat, rarely within the host cell, spherical, 
subspberical 70-160 µ diam., or ovoid, 58-90 X 110-165 µ, with a 
hyaline, 2-8.2 µ thick, wall and irolden-orange content; forming 82-110 
sporangia. Sporangia polyhedral, 16---84 µ in great.eat diameter, with 
hyaline, fairly thick walls and iroiden-orange content. Zoospore broadly 
ovoid, 8 X 8.4 µ, with a brilliantly refractive, 1.5-1.8 µ diam., orange 
globule; flagellum 2~2 µ long. Resting spores predominantly spherical, 
98 µ diam., ovoid, 85-120 X 115-160 µ. or oblong with slightly yellowish 
to hyaline content and amber to dark-brown walls, 8.6-4.2 µ thick, 
enveloped by a layer of blackish-brown residue; functioning as prosori 
in germination. 

P redominantly compositely dihomeogallic; galls greatly variable in 
size and shape. Composite sporangial galls relatively small, crowded or 
separate, hemispherical to lowly mound-shaped, 102-144 µ highly 
120-192 µ broad at base and enveloped by 1-3 sheath cells except at 
the broad apex. Resting spore galls crowded or separate occasionally 
confluent and compound, protruding separate galls highly or lowly 
mound-shape to hemispherical, 140-240 µ high by 180-450 µ broad at 
base with a sheath of 1-4 cells; frequently embedded in lea! and pro­
truding only slightly. Simple unicellular sporangial and resting spore 
galls fairly common on midrib of lea!. 

Type locality, Sharp's Bush, Auckland. 
Type spec. in PDD, Mt. Albert, Auckland and PU. 
Parasitic on H'1/pochoeris radicata in many localities in New Zealand 

and on H. glabrG in Australia. 
This species is widely distributed on the North Island and has been 

collected frequently and identified 88 S. tarazaci. The author collected 
it on H. radicata at the type locality as well as at Mt. Albert, Atkinson's 
Bay, Cornwallis Wharf, Waipou Kauri Forest, Auckland, and the Hutt 
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Valley, Wellington. In 1961 the author examined specimens (no. 74, 
ADW) of a species labeled S. tarao:aci on H11Pochoeri• glabra from the 
Waite Agricultural Research Institute at Adelaide, South Australia, and 
inasmuch as only resting spores were present he noted (p. 104) that 
they and the galls produced fall within the range of thoae produced by 
S. aureum. However, on a visit to the Institute in 1966 he had the 
opportunity to study additional specimens in which proaori and super­
ficial sori of sporangia were present in addition to resting spores. These 
conformed in size and shape to those of S. h11Pochoeridi• in New Zealand, 
and the author was, thus, able to determine that they relate to the 
New Zealand fungus instead of to S. aureum or S. tarao:aci. 

As noted in the diagnosis and shown in figs. 2, 5, 6, 7 and 12, 
S. hypochoeridi• induces galls or warts which are predominantly com­
posite and multicellular, but on the midrib of the leaf principally simple 
unicellular galls ( fig. 4) are frequently formed. In the development of 
composite galls the host epidermal cell begins to expand largely inward 
shortly after infection, and within a short time the adjacent healthy 
cells usually enlarge markedly and sometimes divide so that the para­
sitized cell becomes enveloped, except for the broad apex, by a sheaU, 
of l (fig. 2, 5) to 4 non-infected cells. I n the development of simple 
galls the host cell merely enlarges and crowds the adjacent cells aaide. 
Unlike in the case of S. tarao:aci the composite sporangia1 galls small In 
compariaon to the resting spore galls. The latter galls are usually quite 
large when they protrude conspicously, but quite often they are embedded 
or submerged (fig. 11) in the leaf tissue and protrude only slightly. 
In some instances the parasitized cell may occupy •/.'s of the cross 
section of the leaf. In addition to differences in size, t he resting-spore 
galls may be readily distinguished by the thickness of the inf..,ted cell 
wall. In sporangial galls (fig. 2, 4, 5, 6, 7, 8) the host cell wall remains 
thin, but inf..,tions leading to the development of resting spores cause 
the wall to Uiicken and become lignified (figs. 12-14), and in most 
resting-spore galls the wall may b..,ome up to 7 µ thick. 

Inf..,tion and the early developmental stages of the parasite in 
the host cell are basically similar to those of other Syn.chytrium species. 
Therefore, the present description will begin with the mature evanescent 
prosorus or initial cell. The most conspicuous structure in fixed and 
stained sections of this cell is the Jorge primary nucleus which usually 
occurs near the base (figs. 2, 3, 4) . The apex of t he proaorus is occupied 
by a dense ares of differentially stainable cytoplasm which is free of 
dark-,staining bodies or granules (fig. 2, 3, 4). This a rea varies markedly 
in size and may extend down to the center of the prosorus as a projection 
(fig. 3). In addition to the structures noted above, the cytoplasm is 
filled with dark-staining granules or bodies. Such granules are commonly 
present in the resting spores of most Syn.chytrium SP""ies, but S. hl/PO­
choeridit is the only •P""ies the author has observed ao far in which 
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they occur in the evanscent prosorus. The wall of the prosorus is 
comparatively thick, 2---S.2 µ, and consists of the thicker exospore and 
a very thin hyaline endospore (fig. 8). 

The evaneecent initial cell functions aa a prosorus and form.a a 
superficial sorus of sporangia. The first step in this process is the 
formation of a pore up to 4 µ in diamet.er, in its wall as well 88 in the 
wall of the host cell. The protoplasm then f lows or grows out through 
this pore. The first protoplasm to emerge is that of the dense area 
or zone in the apex, aa described previously (fig. 4) . As more of the 
content flows out the primary nucleus moves upward and through the 
pore (fig. 5) into the superficial vesicle. At the same time the 
granules or bodies in the protoplasm become less deDBely strainable and 
appear to be used up aa storage food in the process of sorus formation. 
After entering the superficial vesicle of protoplasm the primary nucleus 
divides, and by subsequent divisions of its daughter nuclei the incipient 
sorus becomes muitinucieste (fig. 6) . After all of the protoplasm baa 
emerged, the exit pore in the prosorus wall is closed up by the develop­
ment of a plug of densely stainable material which may extend in a 
radial direction and become 9-12 µ in diameter. Later, progressive 
cleavage of the protoplasm occurs whereby multinucleate segments are 
delimited, which develop walls and become sporangia (fig. 7). By 
this process, then, a sorus of sporangia is developed usually on the 
surface of the host cell. Rarely, however, the sorus fails to emerge 
from infected cell and develops within it ( fig. 8). 

The development of the dormant prosori or resting spores is similar 
to that of the evanescent prosorus described above, but it stimulates 
greater enlargement of the host cell and a thickening of its wall, as 
noted above. As a result probably of the increased enlargement of the 
infected cell, the spore rarely fills it completely, and as the spore 
attains maturity it becomes enveloped by a thick, dense and crusty 
layer of residue (figs. 11-14) . After a period of dormancy and in 
favorable moisture conditions, the resting spore germinates, and in 
this process it functions 88 a prosorus ( figs. 12, 18) giving rise to a 
superficial sorus of sporangia in the same manner described above 
for the evanescent prosorus or initial cell. When )eaves are kept in water 
for a long time and the gails begin to degenera te, the sorus may rarely 
occur beneath the empty prosorus whereby the latter is pushed out 
of the degenerating gall (fig. 14) . 

The type of development cycle described above is characteristic 
of species of the subgenus Microsynchytrium, as defined by the author 
(1958, 1964), and S. h11Pochoeridis is, accordingly, placed in this sub­
genus. It differs, however, from the other fu lly known members of 
this group by the usual development of the sorus of sporangia on the 
surface of the host instead of within the infected cell. However, as 
noted before, the sorus of S. hlfPOchoeridis is occasionally formed within 
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the host cell ( fig. 8), and this species may sometimes exhibit both 
types of development. 

So far as is known S. h1JPOchoeridis appears to be limited to species 
of H1JPOchoeris and differs in this respect from S. taraxaci with which 
it had previously been identified. The author inoculated seedlings of 
Tar<>xacu"' olficiMJ.e with motile zoospores of S. h11Pochoridis at 
8 periodic intervals in New Zealand but none of them became infested 
In a similar manner 10 seedlings of Hypochoeri.8 radicata. were inoculated 
with zoospores of S. tarazaci, but these, likewise, were not infected. 
These results confirm in part the early inoculation experiments of Ludi 
(1901, 1902) which indicated that S. tar..xaci is limited in host range 
to a few species of Taraxacum. 

In relation to this description of S. hypochoeridis it may be noted 
that the author (1955 f .) described an unidentified species on Hypo­
choeris sp. which had been collected by Lindquist (18-12-1939) at 
La Plata, Argentina. In this species, however, the evanescent initial 
cell is transformed directly into a sorus of sporangia as in S. tarazaci, 
and it differs markedly in this respect from S. h1JPOchoeridi•. The author 
has reexamined his sect-ions and material of the Argentinian fungus 
and found that his earlier description iB correct. Another specimen 
(30414, SP) collected by Lindquist (16-11-1961) on H. tweediei at 
La Plata and labeled Synchytrium sp. is not a species of this genus. 
The large swellings a re filled with large hyaline spores which resemble 
those of Protomyces. 

Synchytrium leonlodontls sp. nov. 
Sporae perdurantes globosae vel subglobosae, 186-190 µ diam. vel 

ovoideae, 120-150 X 160-175 µ, pariete obscure succineo vel pallide 
brunneo, 2.8-4.8 µ crasso praeditae, p)a.smate griseo-,albido farctae, 
matricis cellulas partim replentes et crusta residuorum densiuscula 
obvolutae; germinatio ignota. 

Specimen typicum in Herb. Plant Disease Division, DSIR, Auckland, 
conservatum, no. 24308. 

Resting spores spherical to subspherical, 186-190 µ diam., ovoid 
120-150 X 160-175 µ, with a dark-amber to light-brown wall, 2.3-
4.8 µ thick, and greyish-white content; partly filling host cell and 
enveloped by a dense crusty layer of residue; germination unknown. 

Compositely monogallic. Resting spore galls usually separate, some­
times compound, hemispherical to highly mound-shaped, large, 280-896 µ 
broad at base by 300-420 µ high, with a sheath of S-5 non-infected 
cells; sometimes protruding from both surfaces of the leaf. 

Parasitic on Leontodon leysseri, Upper Hutt, Wellington. 
This species was collected by A. J. Healy (21-8-1958) on a periodi­

cally flooded plot west of Upper Hutt and subsequently identified as 
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S. taraxaci, presumably because of its occurrence on a cichoriaceous 
host. However, in none of the numerous herbarium specimens available 
are large, crateriform, lavender .. red galls, sori and sporangia present 
among the resting spore galls and spores as one usually finds in 
S. tara,;aci, and for this reason the author believes that the specimens 
relate to a short-cycled species for which he proposes the name leon­
todontis. It induces large composite galls which usually occupy the 
thiclmess of the leaf and often protrude slightly on opposite surface, 
also (fig. 15). More specifically it stimulates a thickening, lignification 
and perforation of the host cell wall which is unusual and characteristic. 
The wall becomes lignified and up to 12 µ thick, and is sculptured and 
perforated somewhat like that of Valeriano. species infected by S. per­
foratum (Kar Ii n g, 1955 d). However, in S. lBontodontis the per­
forations or openings in the wall are usually narrow slits as shown in 
fig. 18. After long immersion in water the thin-walled sheath cells soften, 
decay and slough off, leaving the large infected cell with its resting 
spore intact (fig. 10, 17). 

Although the host reaction described above is not a specific mor· 
phological character of the parasite, the fungus apparently produces a 
characteristic stimulus of some sort which results in this hoet reaction. 
The other two species, S. a.ureum Schroeter and S. incras&an& Maire 
(see Ka r Ii n g, 1964), which have been reported to occur on Leontodon 
hispidua and L. tuberoBU8, respectively, do not stimulate such a reaction 
in their hosts, according to the author's study of herbarium material, 
and for this reason the author believes that the stimulus produced by 
S. leontodonti• may be specific. It remains, however, to be shown whether 
or not other species produce the same reaction in L. leya&eri. 

Sunchytrium uontodonti.8 may prove to be related to S. incra,sans 
on the grounds that its spore content is greyish-white instead of 
pigmented like that of S. aureum. However, M a i r e (1917) reported 
that S. incrassan, is very similar to S. aureum. with the exception that 
the content of the spore is first yellow and then turns grey in color. So 
far as it is known, S. leontodontis may be classified in the section Leueo· 
chytrium of the subgenus Pycnochytrium. 

Synchytrium limoeellae sp. nov. 
Prosori evanescentes eubglobosi vel globoei, 80-132 ~l diam., \'el 

ovoidei, 90-96 X lOS-123 µ; pariete obscure brunneo, 2.5--$.6 µ 
crasso, incrustato praediti; sori supra prosoroe in matricie cellulis orti, 
ovoidei, 80-96 X 114-123 µ subhemisphaerici vel saepe reniformes, 
90-98 X 142-168 µ, pariete pal!ide brunneo, 2-2.8 µ crasso praediti; 
sporangia usque ad 120 in quoque soro, polyedrica, 14-1!6 µ diam., 
pariete hyalino obtecti ; sporae perdurantes globosae vet subglobosae, 
9S-132 µ diam. vel ovoideae, 116-130 X 140-166 µ, pariete levi, 
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obscure brunneo, 8.6-4.2 µ crasso, praeditnc, plasmate griseo-albido 
f arctae, residuis globoso-granulosis incrustatae. 

Specimen typicum in Herb. Plant Disease Division, DSIR, conser­
vatum, no. 25212. 

Evanescent prosori subspherical, spherics!, 80-132 µ diam., ovoid, 
90-66 X 108-128 µ, with a dark-brown encrusted, 2.6--S.6 µ, thick 
wall. Sori formed above prosori in infected cell, ovoid, 80-96 X 
114-128 µ. subhemispherical to almost reniform, 90-98 X 142-168 µ, 
with a light-brown, 2-2.8 µ. thick wall. Sporangia up to 120 per sorus, 
polyhedral, 14-136 µ in greatest diameter, with a hyaline wall . Resting 
spores spherical, subspherical, 98-182 µ diam., ovoid, 115-180 X 
140-156 µ , with a smooth dark-brown, 3.6-4.2 µ , thick wall, encrusted 
with globular residue, and greyish-white content; germination unlmown. 

Compositely dihomeogallic. Sporsngial and resting-spore galls usually 
crowded together, lavender-red, dome-shaped to almost hemispherical, 
up to 500 µ broad at base by 200-250 µ high; sheath 2-4 cells thick. 

Type locality, Ranfurly central Otago. 
Parasitic on Limosel/4 linea.ta.. 
This species was collected by H e a I y (21-1-1957) in a dried up 

swamp nesr Ranfurly, Otago, and deposited in the PDD herbarium 
without identification. It causes marked malformation and curling of 
the leaves, particularly where the galls are crowded and confluent. At 
first, it was believed to be a short-cycled species which forms only 
resting spores, but a more careful study of the specimens revealed a 
few sporangial galls with empty prosori, sori and sporangia among the 
resting-spore galls and spores. The sori, which are formed above the 
prosori within the host cell, appear to be firmly attached to the empty 
and collapsed prosori by a common plug of densely-stainable mater ial 
and may be resdily dissected out of the galls intact, as is shown in 
figs. 19 a nd 20. The sori a re comparatively small but usually bear a 
large number of sporangia which vary greatly in size and shape 
( fig. 21) . 

The occurrence of evanescent prosori, sori, sporangia and resting 
•pores indicate that S. limosella.e is a long-cycled species which probably 
belongs in the subgenus MicroB11nchytrium, but its final classification 
will depend on the manner of resting spore germination. Several species, 
S. aureum, S. lino.nae, S. lindemiae, S. globosum, S. m<>CT081)<)rum, and 
numerous unidentified specimens (K a r I i n g, 1964, pp. 894--,!95) have 
been reported on species of the family Scrophulariaceae, but the present 
fungus is the only one known to occur on LimoseUa . Among the species 
listed above only S. linariae and S. lindernae are long-eycled; t he 
remainder develop only resting spores so far as they are known. In 
S. linderniae the initial cell, apparently, is transformed directly into a 
sorus, and evanescent prosori are unknown. Accordingly, it waa tentiti· 
vely a.uigned to the subgenus Svnch11trium (Kar Ii n g, 1964, p. 202). In 
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S. linariae Karling (1957 c), on the other hand, the initial evanescent cell 
or prosorus gives rise to a sorus as in S. limo,eUae. but unlike in the 
latter species the sorus develops beneath the prosorus. It, also, is a 
smaller species than S. limoseUae, produces only 16-35 sporangia per 
sorus, and causes a marked thickening, lignification, and scalariform 
perforatioru, in the walls of the infected and inner sheath cells. It's 
resting spores, however, are only slightly smaller than those of S. limo­
sellae. The two species are, nevertheless smaJI and somewhat similar, 
and for the time being, a t least, S. limoseUae may be placed near 
S. linariae among the incompletely known species of Microeynchytrium. 

S11 n c h11 t ri um tar a :ta ci De Bary and Woronin, 1868. Ber. Natur· 
forsch. G<,sell. Freiburg 3: 22-61, pis. I, JI. 
This type species of Synchytrium is almost world-wide in di•· 

tribution and usually occurs abundantly on Tarazacum offir:inale in 
New Zealand wherever this host is found. The author collected it in 
the provinces of Auckland, Hawke's Bay, Taranaki, Wellington, Marl· 
bcrough, Canterbury and Otago. Previously, Cunningham (1930), 
Z o to v (1930), McKenzie (1948), and Ding I e y (1951, 1954, 1956, 
1957) had collected it in various localities in New Zealand, according to 
the specimens in the Plant Disease Division, DSIR, herbarium at 
Mt. Albert, Auckland. Theae labeled specimens listes its occurrence, also, 
on Crepie capiUaris (spec. 10569, 11602, 12115, 24305), C. tara:tacifolia 
(spec. 3698), and Cirsium vulgare (spec. 12867), but it is questionable 
that the parasites on these host relate to S. tara:raci. As noted above, 
Lu di (1901, 1902) found that S. tara:taci is closely limited in host 
range to species of Tara.zacum. His cross inoculation experiments 
involved 11 genera and 19 species of non-ciehoraceous plants and nine 
genera and 21 species, besides Tara:racum, of the Cichoraceae, all of 
which remained immune. Only eight of the Taraxacum species were 
susceptible in varying degrees. Crepis biennis and Cirsium paluetre 
were found to be immune, which caats doubts about S. taraxaci'a 
occurrence on other genera besides Taraxacum. ObviousJy, Lu d i's 
experiments should be duplicated to determine if the hosts mentioned 
above harbor races of S. taraa:aci. 

The specimens labeled S. tarazaci on CirBium vulgare, which waa 
collected by He a I y (1·1954) in Upper Hutt, Wellington, differs in 
some respects and may prove to be different from S. taraxaci. In fixed 
and stained sections of the herbarium material the initial cell appears 
to function directly as a eorus as in S. taraxaci, but the sheath cells 
of the sporangial galls usually contain numerous resting spores. As a 
result, the resting spores are heaped up on the empty sporangial galls, 
very much as in S. cinnemomeum (Ka r Ii n g, 1957 b), and S. eucci,eae. 
The isolated resting spore galls were quite small as in S. taraxaci. 
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How significant and specific this infection of the sheath cells and 
heaping up of the resting spores on empty spora.ngial galll, is in distin­
guishing species remains to be seen. It occurs occasionally in a number 
of Bpecies and seems to depend to some degree on the crowding of the 
aporangial galls, the meristematic condition of the sheath cells at the 
time of zoosporc discharge, and the subsequent localization of some 
infective zoospores on the sporangial galls after discharge from the 
aporangia-all of which may be circumstantial occurrences rather than 
characteristics of a species. However, in S. succisae and S. cinnemomeum 
it occurs abundantly and f requently on isolated sporangial galls, ac­
cording to the author's observations, and may be used to some extent aa 
an adjunct criterion for these species. 

The specimens on Crepia capillari• collected by Healy (24-11-1953) 
in Upper Hutt, Wellington and identified as S. taraxaci are very similar 
to the latter species in the size and shape of the large sporangial and 
•mall resting spore galls aa well aa the sari and sporangia, and no mar­
ked morphological differences have been observed. The author collected 
this paraaite on the some host at Ta ita, Wellington which waa growing 
in paddocks with densely infected plants of Taraxacum officinau. Ob­
viously, cross inoculation tests must be made to determine whether or 
not S. taraxaci will infect species of Crepis. 

Since Ko l e (1966) disproved the many previous reports that the 
resting spores of S. endobioticum function aa sporangia in germination 
and form zoospores directly, S. taraxaci is the only remaining known 
and authentic species in which this is reported to occur. Accordingly, 
the author baa made repeated attempts to germinate the resting spores 
of the latter species to confirm or disprove DeBary and W o r on i n's 
(1863) report of this process, but all attempts have been unsuccessful. 
None of the changes within the spores reported by these careful workers 
nor the formation of zooepore have been ob.served. Obviously, if the 
resting spores should be found to function as prosori, as Kole discov­
ered in S. endobioticum, considerable reclassification of the species of 
Sr,,chytrium and merging of subgenera will be necessary. 

Syn eh y t Tiu m au re um Schroeter, 1870. Hediwia 9: 4. 
This identificat ion waa made by G. H. Cunningham of a spe­

cies (spec. 3841) which he collected on Sehizeilima nitena at t he Franz 
Joeeph Glacier, Westland. From the material available this appears to 
be a short-cycled species which forms only resting spores in composite 
galls. At least, no other developmental stages were found by the author 
in Cunningham's collection. The galls on the leaves are frequently crow­
ded and form a scurf or crust when all adjacent epidermal cells are in­
fected, or they may be heaped up and confluent. Isolated separate and 
protruding gaUs occur, also, and these may be as much as 420 µ. in dia-
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meter at the base by up to 480 µ high. Many of the large galls contain 
several resting spores. The latter are subspherical to spherical, 92-
222 µ diam., or ovoid, 72-90 X 96-180 µ, with a light - to dark-brown, 
2.S-3.5 µ thick, wall, and yellow content. The sizes of the resting spores 
depend to a large degree on the intensity of infection and crowding of 
the galls, and the larger ones are generally found in the large isolated 
galls. 

The symptoms produced on the host, the crowding, sizes and struc­
ture of the galls 118 well as the shapes, sizes, and contenta of the resting 
spores are very similar to S. aureum, and C u n n i n g h a m's identifi· 
cation appears to be correct. If his fungus is s. aureum, Schizeilima 
nitena is a new host for this ubiquitous species. 

S fl" c h t/t ri um g Io b o sum Schroeter, 1870. Hedwigia 9: 8. 
P11cnoch11trium globosum Schroeter, 1897, Engler and Prantl, Naturl. 
Pflanzenf. 1 (1): 78, fig. 55 A-D. 
S. globosum var. alputre Maire, 1910. Bull. Soc. Bot. France 57 : 
CLXVI. 
This species was celleeted by He a 1 y (23-10-1956) on Viola !11aUi 

near the Hobson Monument in the Arthur Pass at an elevation of 
8,000 ft. The herbarium specimens of his collection at the Plant Dis­
ease Division, DSIR, are labeled S. aureum. However, the color of the 
contenta, sizes and shapes of the resting spores as well as the struc­
ture of the galls induced on the host are more characteristic of s. g!o­
bosum, and the author is tentatively identifying H ea 1 y's collection as 
such. The hyaline to greyish-white color of the resting spore content 
ie quite unlike that of S. aureum which is yellowish and orange, to 
reddish-orange. No evidence of evanescent prosori, sori and sporangia 
were found in He a I y's collection, and on the.se grounds it is assumed 
to be a short cycled species which develops only dormant prosori or rest­
ing spores. 

This parasite causes marked hypertrophy of the lower leaves and 
petioles. Densely infected leaves may be nothing more than contorted and 
fleshy mMses of tissues and galls, and in such cases the galls may be 
confluent and compound. Cytologically, i t cause a marked irregular 
thickening and lignification of the wall of the infected cell and part of 
the sheath cells. As a result, when the surrounding tissue cells degenerate 
and slough off after long soaking in water part of the galls, infected 
cell. and resting spore remain intact and 41 feel" like grains of sand. As 
shown in fig. 2S, the thickening of the walls of the sheath cells may be 
interrupted at intervals. Also, in some of the upper sheath cells the walls 
are greatly thickened, while in others they appear thin and unchanged. 
The upper part of the pyriform host cell is filled with a light-brown, 
resinlike substance which is almost optically homogeneous and hard, and 
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this contributes to the hard "feeling'' noted above. Probably, beeauae of 
the thickening and lignification of the walls, the galls are remarkedly 
wellpreaerved in the herbarium material and can be readily embedded, 
sectioned and stained. Even the resting spore nucleus was clearly distin· 
guishable (fig. 23). 

So far it is known this New Zealand parasite belongs in the section 
Leucoch11trium of the subgenus Pl/'flochytrium. The author searched t he 
locality of R ea 1 y's collection in March, 1966, and although the host 
was fairly abundant no evidence of the parasite was found. 

S ti" ch II t ri um au• tr a I• Spegazzini, 1881. Anales Soc. cient. Arg. 
11: 1-188. 
S. modiolemi• Cook, 1945. Mycologia 87: 288, fig. 1 B. 
This species occurs commonly on Modiola caroliniana on lawns and 

fields in t he Auckland Province, but the author failed to find it on on 
the South Island. Mi88 J . M. D i n g le y collected it on this host 118 well 
as Malva neglecta at Mt. Albert in 1950 and 1954, aecording to the 
specimee in the Plant Disease Division herbarium. In addition to this 
locality the author collected it in the Kaueranga Valley near Thames, 
and at the Forest Service Stat ion in the Waipou Kauri Forest. So far 
he has not found any essential differences between the New Zealand 
specimens and those studied by him (1954 a, b, c; 1955 a, b) in the 
U.S.A. 

SI/ n ch I/ tr i u m c ot u I a e DuPlessis, 1988. Ann. Univ. Stellenbosch. 
11 (aer. A, An. 5): 9, figs. 1--8. 
This species was collected first by D u P l es s i s on Cotula coro-

110Pifolia in South Africa, and what appears to be the same species 
was collected by Miss S. D. B a k e r on C. amtralis at the Auckland 
Domain in 1958 and deposited in the herbarium of the Plant Disease 
Division at Mt. Albert. The author searched the same locality on aeveral 
occasions in November, 1965, but failled to find the parasite. A careful 
study of Bak e r's herbarium material showed that the New Zealand 
fungus is very similar to the one described by Du Plessis and the 
author (1957a), and it is identified herewith as S. cotulae. 

S 11" ch II t ri um •pi I o b i i Karling, 1955d. Bull. Torrey Bot. Club 
82: 457, figs . 28--88. 
This species was collected by Dr. R os 8 McNa bb and Miss Joan 

M. D ing 1 e y on E'J}ilobiu:m rotundi folium among rocks in the Ferry 
Falls stream in Sharps Bush, Auckland, 1965. Later , in November ot 
the same year they found it in the Kauaeranga Valley on the same host as 
well as on E. peduculare; and since then McNabb has found it on 
E. erectllm at the Maruia River, Nelson Province. The author has collec-
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ted it on E. rotundifolium in the Waipau Kauri Foreat, various placea 
in the Hutt Valley, Mt. Cook National Park, Arthur's Pass, Milford 
Sound and southern Otago. It usually occurs abundantly along seeping 
shady banka where its hosts are frequently moistened by water spray. 
The developmental cycle, morphology and size of the New Zealand fungus 
conform closely with those of S. epilobii studied by the author in the 
U.S.A. and there is no conclusive evidence to indicate that it is a dif­
ferent species. 

Observations on living material in New Zealand bas enabled the 
author to supplement his earlier study of this speciea with regard to 
the zoospores. These are ovoid to subspherical, 8-3.2 X 3.5 µ, and 3.5 µ 
diam., respectively, with a light-golden refringent globule and a 26-30 µ 
long flagellum (fig. 24). Attempts have been made in the course of 
several months. to induce resting spores germination by freezing, drying, 
and wetting, but these were unsuccessful. Accordingly, S. epilobii is 
still to be classified as an incompletely known member of the subgenus 
Microaynchytriu.m. 

S II n ck II t ri um • r i e um Karling, 1961. Sydowia 15: 100. 
This species, known previously only from Ireland, was collected firat 

on Plantago laMeol4ta on the Auckland Domain in November, 1965. 
Later, in the same month, the author collected it again on the same 
host at Mt. Albert, Auckland, the Kauaeranga Valley near Thamea, and 
in the Waipou Kauri Forest. Apparently, it is fairly widely distributed 
on the North Ishand. The author failed to find it on the South Island. 

The prosori, sori, sporangia and resting sporea of the New Zealand 
specimens conform closely in size and shape with those of S. erieum 
from Ireland, and the author is identifying it as such. The zoospores 
( fig. 25) are ovoid, 8-3.4 X 3.6-3.8 µ. to subspherical, 3.8 µ diam., 
with a refractive yellowish globule and a 24-29 µ Jong flagellum. All 
attempts to induce resting spore germination by alternately drying, 
freezing and wetting have proven unsuccessful. Until these haven been 
germinated, S. erieum is still to be classed as an incompletely known 
species of the subgenus llficros11nck11trium. 

In addition to the species noted above two other collections of S11n­
ch11triu,m in New Zealand are present in the herbarium of the Plant 
Disease Division, DSIR. In both of these collections only resting spores 
are present and the content of the resting sporea is hyaline to greyish­
white instead of pigmented as in S. aureum. On these grounds the spe­
cies may be 8.llsigned tentatively to the section L eucoch11trium of the 
subgenus P11enochytrium so far as they are known. The first of these 
species (spec. 3335) was collected on Plant.ago Bl)Gthulata at Raikaia 
George, Canterbury Province, by G. H. Cunningham in January, 
1928. A careful search for this fungus in the locality where Cunning-
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ham found it waa made by the author in March, 1966, and although the 
hoot waa abundant no infections were found. This species causes large 
isolated aa well aa confluent and compound, red galls on the underside 
of the leaves. The galls may be crowded when areaa of adjacent epi­
dermal ceJls are infected and usually form in such cases a scurf or 
crust on the leaf. The large isolated galls vary from 220-400 µ high 
by 30~00 µ in diameter at the base with a sheath of 2 to 5 uninfected 
ce1Is. When the dried herbarium specimens are BOaked in water for a 
long time part of the galls may be dissected out of the leaves, and in such 
cases a plaque of dark epidermal cells remains attached to the apex of 
the galls in much the same manner aa described by the author (1960) 
for S. tezanum on Plantago r hodospenna. In stained sections the walls 
of such cells are greatly thickened and the cells are filled with a hard 
resin-like material which shatters badly in sectioning. The resting spores 
are spher ics!, 150-240 µ daim., or ovoid, 102-209 X 120- 260 µ, with 
a thick, up to 6 µ. light-brown wall which is enveloped by a thick layer 
of dark-brown residue, and hyaline to greyish-white content. 

No evanescent prosori, sori, and sporangia were found in Cun­
ningham's collection, and so far as it is known this species is short-­
cycled and forms only resting-spores. A1' intimated above, it is striking 
similar in many respects to S. tezanum, and the author would identify it as 
such if the content of the resting spore were yellow or otherwise pig­
mented. The hyaline to greyish-white color of the spore content is not 
due to aging and Joss of color, in the author's opinion, because in many 
pigmented species which he has studied the pigment is retained for a 
great number of years. As noted by the author ( 1964) several short-­
cycled species besides S. texanum have been reported on Plantago, in· 
eluding S. plantoginico/a on Plantago sp. in Argentina, S. plantagi1ieum 
on P. lanceolata in Mississippi, U.S.A., and S. aureum on P. lanceolata 
and P. 1Jirginico., but in all of these the content of the resting spore is 
reported to be pigmented. 

The second (spec. 11752) o! the species noted above was collected 
by H e a I y (16-1-1953) on H11drocot11le sp. near the mouth of the 
Whawahakiri River in the Hutt Valley, Wellington Province and identi­
fied aa S. aureum by l\lisa S. D. B a k e r . It causes large up to 480 µ 
broad at the base by 875 µ high, dome-shaped to hemispherical and sub­
epherical composite resting.spore galls on the leaves and petioles. These 
usually occur separately, but sometimes they become confluent and 
crowded. The resting spores in them are relatively small, spherical to 
subspbericsl, 114-180 µ diam., or ovoid with a thin, 2-2.5 µ, almost 
hyaline wall and hyaline content. In toto they look like greyish-white 
spheres in the galls and infected cell. They do not fill the host cell com­
phetely and look as if they might be immature. 

However, it is doubtful that the lack of pigment in the spores is 
due to immatur ity. In all pigmented short-cycled species, including 
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S. bonaerense on Hvdrocotvle b011aet"ensis in Argentina, H. umbellata 
and H. canbyi in Masaachuaetta and Louisana, U.S.A. and S. aureum ( ?) 
on EI. caUicarpa in Australia, which the author (1964) has studied the 
content of the resting spores from the ear)y stages maturity were 
yellowish-to reddish-orange in color. Although the preaent species falls 
within the ranges of variations exhibited by S. aureum the author does 
not regard it as such and is listing it herewith as unidentified species 
until more is known about it. He made a careful search it in 1966 in 
the same locality of H ea l y's collection, but neither host nor parSBite 
WSB found. This locality hSB become a favorite recreational aes. 

In conclusion to this study of the Synchytriaceae it is to be noted 
that no aquatic species nor members of the subgenera Woroninella and 
Ezoaynchvtrium were observed. The identified species are representative 
of the subgenera Microavnchytrium, Svnchytrium and Pvcnochytrium. 

Summary 

Ten species of Svnchvtrium, including S. hvpochoeridia sp. nov., 
S. leontodonti& sp. nov., S. limoaellae sp. nov., S. taraza.ci, S. aureum, 
S. globosum, S. a ... trale, S. cotula•, S. epilobii, and S. erieum, were 
identified from a study of living material and herbarium specimens in 
New Zealand. These are representative of the subgenera Micros11nch11-
trium, Synch11trium (Eus11nch11trium) and P11cnoch11trium. Two additio­
nal short-cycled species were studied, but it was impossible to identify 
them from the herbarium material available. They were 888igned tenta­
tively to the section Leucoch11trium of the subgenus P11cnoch11trium. No 
representatives of the subgenera Woroniella and Ezosvnch11trium were 
obaerved. 
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Explanat io n of Figure s. 

Figs. 1-14. Svnchytrium h11pochocridis. Fig. 1. Amoeboid uni.flagellate and 
rare bi!Jagellate zoospores. Fig. 2. Mature evanescent prosorus or initial cell 
with a fai rly thick wall , primary nucleus, dense staining bodies or granules 
and non-granular area at apex. Fig. 3. Similar evanescent prosorus with more 
extensive non~gr anular area. F ig. 4. Early stage in formation of external 
sorus . Fig. 5. Lnter st.age with prophase nucleus about to pass into incipient 
sorus . Fig. 6. Multinucleate incipient sorus at apex of gall. Fig. 7. Sorus of 
sporangia on surf.ice of infected cell. Fig. 8. Sorus of sporangia lying within 
infected cells. Fig. 9. Varia tions in s izes and shapes of sporangia. F ig. 10. 
Discharge of zoospor es. Fig. 11. Low magnification of cross ~tion of leaf 
with a largely submerged or barely protruding resting-spore gall. Thick-walled 
infected cell occupying more than X thickness of leaf . Fig. 12. Ear ly stage 
in germination of dormant prosorus or resting spore in a protruding gall . 
Fig. 13. Completion of resting spore germination; isorus of spornngia super­
ficial to infected cell and gall. Fig. 14. Similar stagei sorus of sporangia 
within infected cell and beneath empty resting spore which it has been pushed 
out of the disintegrating gall. 
FIi'. 16-18. Synchytrium l•ontodonti,. Fig. 15. Resting-spore gall with 
thick-waUed infected and resting spore in longitudinal section. Figs. 16, 17. 
Thick-walled infected cell with slit-like perforation~; l'e$ting spores within. 

F ig. 18. Portion of infected cell wall with perforations. 
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Figs. 19-22. S¥7tch.11trium limoaelllu. Figs. 19, 20. Sori of sporangia with 
attached empty evanescent prosori beneath ; dis&ected out of sporangial galls. 
Fig. 21. Variations in aizes and shapes of sporangia. Fig. 22. Longitudinal 
se<:tion of resting-spore gall with re8ting spore. Fig. 28. Upper portion of a 
gall caused by S. globonnn showing resting spore, thickened infected cell wall, 
and interrupted thickening of sheath cells. Figs. 24, 25. Zoospores of S. epilobii 
and S. et"U1tm respectively. 
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Studies of Mucor from India-III. 
By B. S. Mehrotra and Kri11hna Nand. 

With Plates VIII-XI. 

In this series nine species ot the genus Mucor are being reported 
from India. Two have been found to be new species, four are new 
reports from India and the remaining three were earlier reported from 
parts ot India other than Allahabad. 

M" co r pr a in i Choda t et Nechitch 1904 (!mt. Bot. Geneve VI. ser. 6, 
S. 88; Abb. bei Wehmer 1907, Lendner 1908) . - Figs. 1--4. 
Syn.: M. mandahuricus Saito et Naganishi 1914 ( Rep. Centr. S. 

Mandsh. Railw Co. 1) . 

Colonies growing rapidly, 1 cm. in height at 25° C on synthetic 
mucor agar•) (SMA) and Oat-meal agar .. ) for 4 days; sporangio­
phores 8.6 cm. in height, sympodially qranched, smooth, hyaline; 
sporangia globose, smooth, slightly transparent, from yellow to deep 
brown, larger sporangia 70-90 µ (-100 µ) in diameter on SMA, 
30-80 µ (-85 µ) in diameter on oat-meal agar, smaller sporangia 
yellow, 10-80 µ on SMA and oat-meal agar, sporangial wall slowly 
deliquescing, leaving a small collar at the base; columellae often globose, 
sometimes slightly elongste and ovoid, hyaline, 40-54 µ in diameter, 
averaging 53 µ in diameter; sporangiospores subglobose to elliptical, 
elliptical ones 4.5-8.6 X S.2-4.5 µ in size, subglobose 3--8(-10) µ. 
in diameter, smooth walled; chlamydospores hyaline with a thick wall, 
smooth, variable in form, ellipsoid, ovoid, spherical or irregular, upto 
24 µ in diameter. 

Description based on the isolate collected from the soil of Allahabad. 
Culture deposited in BSM Culture Collection, Botany Department, Uni­
versity of Allahabad under No. Mx. - 60 and also at NRRL, Peoria, 
Illinois under No. A-18,808. It waa previously reported from India by 
But 1 er (1918); But 1 er et al. (1928-24) ; H u t chins on and 
Ram Ayyer (1916) . 

') SMA = Dextrooe-40 gm; Asparagine-2 gm; KH,P0,-0.6 gm; 
KgSO •. 7 H1 0 - 0.26 gm ; Thiamine chlo ride - 0.6 mg; agar - 20 gm; di.stilled 
water - 1,000 ml. pH - 6. 

••) Oat-meal agar - Oat-meal 20 gm; agar - 20 gm; yeast extract -
0.5 gm; di.stilled water - 1000 ml. 
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},f u co r a.tt e,-n ans van Tieghem 1887, Gayon et Dubourg, Ann. de 1, 
Inst. Pasteur, I, p. 684. - Figs. 19-22. 

Colonies on synthetic Mucor agar (SMA) at 25° C growing restrict­
edly, at first white, later brownish, odor musty; sporangiophores erect, 
6-15 µ thick, usually marked with alternate branching, moatly non­
aeptate, s mooth walled, hyaline, gradually becoming yellowish ; sporangia 
at first yellow turning brownish black, globose, incrusted, 80-100 µ 
in diameter , wall slowly diffluent; columellae smooth walled, faintly 
brown in colour, with a short collar, subgloboae to oval, 20-40.5 X 
18-80 µ; sporangiospores oval to ellipsoidal, 8.8-7 .6 X 8.0-6.0 µ, 
smooth; chlamydospores intercala.ry, hyaline, with granular contents, 
usually solitary, globoae in shape, 16.2--25.0 µ in diameter. Zygospores 
not seen. 

Description based on culture isolated from Allahabad soil. Culture 
deposited in the BSM culture collection, Botany Department, University 
of Allahabad under No. Mx-51 and a lso at NRRL, Peoria, Illinois, 
under No. A-18,804. 

Zych a (1936) and Lend n c r (1908) considered Mucor aUerna"8 
van Tieghem as synonymous to Mucor ambiguu• Vuillemin. However, 
Fi sch er (1892) and Nau mo v (1939) thought it fit to keep these 
species as distinct entities. The three isolates on which the preaent 
description Is based, resemble with the essential character of Mucor 
alterna:ns van T ieghem, on which the species was probably based, viz., 
alternate branching pattern of the sporangiophores, floccose colony and 
finely stippled wall of sporangioepores. It is being reported here for the 
first time from India. 

M u co r • u b ti l i • • i mu• Oudemans 1898 (Nederl. Kruidkund. 
Arch. 3. S. 485; Abb. bei Nadson u. Philippow 1925a) . 
Syn.: M . guilliermondi Nadoson et Philippow 1926 (Ren. G~n. 

Bot 87, S. 450). - Figs. 84-86. 
Colonies growing on synthetic mucor agar for 4-6 days at 25° C 

over 2 cm in height, white floccose, faint yellow on aging, odor none; 
sporangiophores erect, hyaline, simple, with two or three septa, 6-8 µ 
thick, smooth walled; sporangia globoae, 10-40 µ in diameter on oat­
meal agar, 20-60 µ in diameter on SMA, sporangial wall smooth, 
deliquescing rapidly, columellae globose, hyaline, with a collar, 16-25 µ 
in diameter; sporangiospores elliptical with rounded ends, hyaline, 
uniform in size, provided with a dark granule at each end, 2.5--10.5 
X 2.0-5.0 µ on oat-meal agar, 2.~.0 X 1.5-4.0 µ on SMA. Zygo­
spores and chlamydospores not seen. 

Description based on culture isolated from the soil of Vindhaya­
chal (Mirzapur). Culture deposited in the BSM cult ure collection, 
Botany Department, University of Allahabad under No. MX-52 and 
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also at NRRL, Peoria, Illinois, under no. A-13,805. This fungus bas been 
earlier listed by Mishra (1966) among the soil f ungi of Gorakhpur. 

Mu co r micros po r u 8 Namyslowski 1910 (Bull. Intern-Ac. Cracovie 
Cl. Math. Nat. B; S. 517, Abb. bei Ling-young 1930). 
Syn.: l\f. cylindro1'porus Ling-young 1930 (Rev. gin. Bot. 42, 

S. 731). - Figs. 30-33. 
Colonies growing on oat-meal agar and synthetic mucor agar, at 

first white with age becoming yellowish, mycelium cottony; odor faint; 
sporangiophores simple, up to 2 cm. high, 4-8 µ thick, smooth walled, 
hyalinc, strongly attenuated below the columella; sporangia at first 
yellow, later on brownish, globose, 20-90 µ in diameter, mosUy 60 fl 

in diameter, sporangial wall diffluent; columellae smooth walled, spheri­
cal, somelimes broader than high, always with flat base and a short 
collar, 26--45 µ in diameter on oat.meal agar and 20--40 µ in diameter 
on SMA; sporangiospores regularly ellipsoidal, hyaline, smooth, 2-4.0 
(-6 µ) X 1.0-3.5 µ on SMA, 2--6.6 X 1.0-4.0 µ on oat-meal agar. 
Zygosporee and chlamydospores not seen. 

Description based on culture isolated from the soil of Gyanpur. 
Culture deposited in the BSM Culture Collection, Botany Department, 
University of Allahabad under No. Mx. 49. It is being reported here 
for the first time from India. 

Mucor ramificus sp. nov. - Figs. 10-14. 
Caespitee in SMA et in "oat meal agar'' celeriter crescentes. floccosi, 

prim um albidi, post.ea grisei, O<lore indistincto; sporangiophora sym­
podialiter ramosa, rarnulis brevioribus in apice evolutie, levibus, rectie, 
interdum collabentibus, 300-1000 ll longa, 12.5---16.2 µ craasa; sporangia 
globosa, in "ost meal agar" 20-60 µ diam., in SMA 20-90 µ diam., 
luteola, pariete diffluxo ad columellae basin collare breve relinquentia; 
columella globosa vel subglobosa 20-42.5 X 10-27.5 µ; sporangiosporae 
ellipsoideae vcl ovoideae, 5.5---10 X 2.6--6 µ, !eves, pallide luteolae; 
chlamydosporae solitariae vel catenntae, 15---20 µ diam.; zygosporae non 
visae. 

Colonies on SMA and oat-meal agar for 6--8 days at 25° C rapidly 
growing, floccose, at first white, later on grayish in colour, odor faint; 
sporangiophores sympodially branched with smaller branches confined 
to the apical region, smooth erect, after sometime collapsing, 300-1000 µ 
in length, 12.5---16.2 fl thick; sporangia globose, 20-60 µ in diameter 
on oat-meal agar, 20-90 µ on SMA, bright yellow, sporangial wall 
diffluent, leaving a short collar at the base of columelln; columellae 
globose, subglobose, and often somewhat broader than high, 20-42.5 X 
10.0-37.5 µ; sporangiospores, oval or ellipsoidal, 6.5---10.0 X 2.6--6.0 µ, 
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smooth, light yellow in m&88, chlsmydospores solitsry or in chain, 
15--20 µ in dismeter. Zygospores not seen. 

Description based on culture isolated from the soil of Ghazipur. 
Type: Culture deposited in the BSM Culture Collection, Botsny Depart­
ment, University of Allahabad under M. 62 and also at NRRL, Peoria, 
Illinois, under no. A-14034. 

This isolate is placed in the section Hiemalis of the key to the 
genus Mucor because of the smaller sporangia (below 100 µ) and 
deliquescent sporangial wall. In this section it comes close to Mucor 
luteus because of elliptical sporangiospores having length twice their 
width. However, this isolate differs from M. luteus in the presence of 
richly branched sporangiophores with the branches usually confined to 
the apical region. 

Mu co r co rt i co l us Hagem 1910 (Ann. myco!. 8, S. 277; Ahb. 8). 
-Fig. 5--9) . 
Colonies on oat-meal agar and synthetic Mucor agar at 26° C 

rapidly growing, gray or deep grayish in colour, odor none ; sporangio, .. 
phores erect, smooth, hyaline, upto 2 cm. in height, sympodially 
branched, branches usually 1- 2 mm long, 10-12 µ thick, often more 
or less curved; sporangia g!obose, 2~0 µ in diameter on SMA, 
15--80 µ in diameter on oat-meal agar, with diffluent wall; columellae 
sligthly oval, 18-s32 X 15--27 µ, with or without colourless content and 
usually with a collar; sporangiospores oval or elliptical S.5--9.0 X 
8.~.0 µ. Zygospores not seen. 

Description based on cultures isolated from the soil of Allahabad. 
Culture deposited in the BSM culture collection under No. Mx-83, Botsny 
Department, University of Allahabad. It is being reported here for the 
first time from India. 

M u co r g d • • o- l i I a cin u B Povah 1917 (Bull. Torrey Bot. Cl. 44, 
S. 301; Abb. 5--10). - Fig. 27-29. 
Syn.: M. jauchae Londner 1918 (Bull. Soc. Bot. Gen~ve 10, S. 874) . 
Colonies on SMA and oat-meal agar growing rapidly, gray, some-

times deep grayish in colour, 4-8 mm. high on SMA, 10-12 mm. on 
oat-meal agar at 25° C; odor none; sporangiophores simple, smooth, 
hyaline, 8--16 µ thick; sporangia at first yellow and then dark gray, 
85--100 µ in diameter, sporangial wall diffluent, leaving a small collar 
at the base of the columella; columellae g!obose, bluish gray, 20-40 µ 
in diameter on SMA, 2~5 µ in diameter on oat-meal agar; sporangio­
spores regularly oval, 8.0-4.0 X 4.0-8.0 µ on SMA, 4-10 X S.5--6.6 µ 
on oat-meal agar; chlamydospores produced in substrate myce!ium, 
inter-ea!ary, sometimes solitsry hyaline, 10-20 µ in diameter. Zygo­
spores not seen. 

70 



Description based on cultures isolated from the soil of Allahabad. 
Culture depoaited in BSM Culture Collection, Botany Department, Uni­
versity of Allahabad, India under No. Mx-82. It is being reported here 
tor the first time from India. 

M uco ~ caninu• Persoon, 1796 (Observat. I. p. 96, Taf. VI, 874). 

M. mucedo (Linn~. 1762, spec. plant. II, S. 1655 p. pt.) (Fresenius 
1850) (Beitr. Z. Mykol., S. 7; Abb. auch bei Brefeld 1872, 
Bainier 1882 und in zahllosen anderen Abhandlungen) . Abb. 
1-3, 28, 27-29. 

M. brevipes Riess 1858 (Bot. Ztg., S. 186). 
M. rigidus Leger 1895 (These Paris, S. 71) . 
M. ~oliferns Schostakowitsch 1896 (1898 a) (Ber. d. Deublch. Bot. 

Ges. 14, S . 260). 
M. ingricus Naumov 1916 (Petersb. Pilze). - Figs. 28-26. 

Colonies on SMA and oat-meal agar , gray, deep gray, often Silvery 
gray at 25° C, colonies reverse near faint yellow, sometimes dull yellow, 
sporangiophores of two size ranges, larger ones up to 12 cm in height, 
10-45 µ in diameter, erect, shorter sporangiophores branched sympo. 
dially; sporangia 80-260 µ in diameter, at first yellow, then deep gray 
or brownish black, sporangial wall diffluent, incrusted with needle 
shaped crystals of calcium oxalate, leaving a collar; columellae cyHndrie. 
campanulate or spherical, 70-160 X 80-90 I'• filled with red orange 
content; sporangiospores elliptical or subcylindric, typically short cylindri­
cal with rounded ends, twice as long as broad, variable in size, 4-18 X 
8-8.0 µ. Chlamydospores and zygospores not seen. 

Description based on isolate from cow dung at Allahabad. Culture 
deposites in BSM Culture Collection Botany Department, University of 
Allahabad under No. Mx-81 and a lso at NRRL, Peoria, Illinois, No. 
A-14126. It was reported for the first time by D a Iv i (1980) from 
fermented tan liquor at Bombay; Gin a i (1986) from dung of Zebra and 
Camel at Bombay; Bar u ah (1958) from soil of Assam; Saks en a 
and Sar b hoy (1962) from soil of Allahabad and Mehr o tra (1965) 
from Deer dung at Allahabad. 

Mucor peacockensis sp. nov. - F igs. 15-18. 

Caespites in SMA et in ,,oat meal agaru celeriter crescentes, primum 
hyalini, postea obscure lutei vel olivaceo-grisei, plerurnque 2-3 cm 
alti, subtus lutei, odore indistincto; sporangiophora recta., nunc majors, 
2--4 cm alt.a in SMA, 2-6 cm alta in .,oat meal agar", non ramosa, 
sa.epe guttulis numerosis adhaere.ntibus praedita, sporangia primum 
lutea, postea grisen, globosa, in sporangiophoris majoribus 110-200 µ 
diam., in sporang iophoris brevioribus 70 µ diam., pariete diffluxo collare 
ad basin columellae relinquentia; columella oblongs vel piriformis, 

71 



40-61 X 35-40 µ, plaemate luteo-brunnoolo repleta; sporangiosporae 
cylindraeeae vel semilunatae, interdum oblongo-ellipsoideae, !eves, plas­
mate luteo repletae, 10.6-30 X 6-10.6 µ, plerumquc 16 X 7.5 µ; 
zygosporae et chlamydosporae non visae. 

Colonies on SMA and oat-meal agar growing rapidly at 25° C, at 
first colourless later dark yellow to olive gray in colour, typically 
2-3 cm in height reverse yellow, odor faint; sporangiophores of two 
size ranges, larger ones 2-4 cm high on SMA and 2--6 cm in height 
on oat-meal agar, unbranched, often with numerous adhering droplets, 
shorter ones 6-10 mm high; sporangia at first yellow, later grayish, 
globose, 110-200 µ in diameter on larger sporangiophores and 70 µ 
in diameter on shorter onee, sporangia l wall diffluent, leaving a collarette 
at the base of the columella ; columellae oblong or pyriform, 40-61 X 
S5--40 µ on SMA and oa~meal agar, with yellowish brown contentsi 
sporangiospores, cylindrical to planoconvex, sometimes oblong elliptical 
smooth, contents yellow, 10.6-30.0 X 6.0-10.6 µ, usually 16.0 X 7.5 µ. 
Zygoopor06 and chlamydospores not seen. 

Descristion based on culture isolated from Peacock dung at Alla­
habad. Type: Culture deposited in the BSl\1 Culture Collection, Botany 
Department, University of Allahabad, under No. M. 53 and a lso at 
NRRL, Peoria, Illinois under No. A-14033. 

The presence of sporangiophores of two size ranges, place this 
isolate in the section canius of the genus Muco-r. However, this isolate 
differs from all the species of this section in the presence of much 
larger sporangiospores. 
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Exp l anat i on of plates I -IV. 
Plate VIII. 
Fig, 1-4. M14«Yr praini Chodat et Nechitch 1-2. Sprangiophores showing 
manner of branching 3. columella 4. sporangiospores. - Fig. 5-9. Mucor 
wrticoliu, Hagem 6--8. columellae 9. sporangiospores. - F ig. 10-14. Muoor 
ra.mificu.8 sp. nov. 10--11 upper portion of spornngiophorcs showing branching 
pattern 12--13. columellae 14. sporangiospores. 

Plate IX. 
Fig. 16-18. Muwr pea.cockt»Ui.8 sp. nov. 15-17. columel11\e 18. sporangio­
spores. - Fig. 19-22. Mucor alternan, van T ieghem 19 a portion of the 
sporangiophore showing alternate branching 20-21. columellae 22. sporan­
giosporcs. - F ig. 23-26. Mucor caninU8 Persoon 23-25. co1urnellne 26. spor­
angiospores. - F ig. 27-29. Mucor griaeo-lilacinu.a Povah 27- 28. colurnellae 
29. sporangiospores. - Fig. 30-33. Mucor microsporu.a Namyslowski 80-32. 
columcllac 83. sporangiospores. - Fig. 34-36. Mtuar subtili.asimus Oude­
mans 34-35. columellae 86. sporangiospores. 

Plate X. 
Fig. 37 & 40. Muoor rami/iCU3 sp. nov. 87--88. sporangiophores showing 
branching x 650 40. sporangiospores, x 1000. - Fig. 39 & 42. Mucor micro­
,-poru., Namyslowski 39. columella x 400 42. sporangiospores. - F ig. 41. 
Mucor caninus Persoon, co1umcl1a X 550. - Fig. 48-44. Mucor subtiliBaimua 
Oudemans 43, columella x 720; 44. sporangiospores, x 1670. 

Plate XI. 
Fig. 45-46. Mucor alternam van T ieghem 45. columella with sporangial wall 
X 750 46. sporangiospores x 1600. - Fig. 47-49. Muoor urileo-lilo.MU3 47 
Povah 47. columella x 450. 48. chlamydospores x 450; 49. sporangiospores 
X 1300. - Fig. 50-51. Mucor corticolue Hngem 50. columella X 936 51. spor­
angiospores, X 1300. - Fig. 52--63. Mu.cor pea.e-0ckmuti.a sp. nov. 62. colu­
mella X 830 53. sporangiospores, X 1300. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. 
III. Phlyctidium, Rhizopbydium, Septosperma, and Podocbylrium 

By S. Kar 1 i n g. 

(Department of Biological Sciences, Purdue University, Lafayette, 
Indiana, U.S.A.) 

With Plates Xll- XIV. 

In two previous publications the author (1966, 1967) descr ibed 
the species of the families Olpidiaceae and Synchytriaceae which were 
collected in New Zealand in 1965 and 1966. The present contribution 
concern certain genera of the rhizidiaceous species which are quite 
widespread and numerous. In view of the large numbers observed and 
identified it is inexpedient to include all of them in one publication, 
and the present paper will be confined to species of Phlyctidium, Rhizo­
phydium, Septoepenna and Podochytrium. The types of soil and localities 
from which they were isolated are indicated by alphabetic symbols which 
were described in the first paper of this series. 

P h 111 c t idium. 

So far, only three species, P. marinum sp. nov., P. mycetophagum 
and P. keratinophilum, of this genus have been found. 

Phlyctidlum marlnum sp. nov. 

Saprophyticum. Sporangia ovoldea, globosa vel subglobosa, 16-20 µ 

diam., pariete hyalino, levi, cre.ssiusculo, persistenti et papillula singulari 
lata apicali vel subapicali 13-20 µ diam. praedita; zoosporae globosae 
2-2.5 µ diam., globulo hyalino refringenti praeditae; flagellum 12-14 µ 
longum; sporae perdurantes globosae, 10-21 µ diam., plasmate grosse 
granuloso farctae, pariete 2-2.4 µ crasso, hyalino, levi: germinatio 
ignota. 

Sporangia broadly ovoid to spherical and subspherical, 16-80 µ 
diam., with a hyaJine, smooth, fairly thick and persistent wa11, and a 
broad apical or subapical exit papilla, 13-20 µ diam., subtended by 
a broad intramatrical peg. Zoospores spherical, 2-2.5 µ diam., with 
a conspicuous hyaline refractive globule; flagellum 12-14 µ long. 
Resting spores spherical, 10-21 µ diam., with a 2-2.4 µ thick, hyaline 
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smooth wall and coarsely granular or globular content i germination 
unknown. 

Saprophytic on dead Pinu• B11lvestri• pollen added to a beach aand 
and sea water culture ( ABS) , Maurangi Bay, Auckland. 

This species was isolated on pollen grains from beach sand which 
was inundated daily by the tides in Maurangi Bay, and it appear to 
be a marine saprophytic species. So far, only one other marine species, 
P. brevipea var. marinum Kobayasi and Ookubo (1954) on B'f1/0p8i• sp., 
has been reported in the literature, and P. marinum differs from it 
by its smaller zoospores and sporangia, larger exit orifices and develop­
ment of successive sporangia in the initial one. It resembles most 
closely P. m egaatomum Sparrow (1943) , but the latter species has 
larger zoospores and parasitizes a freshwater blue-green alga. 

The development of this species (figs. 1 to 8) is basically similar 
to that of other Phl11ctidium members and need not be described in 
detail. Attent ion, however, is called to the large apical papilla ( fig. 4) 
which may sometimes have the same diameter a.s the sporangium, the 
fairly thick and persistent sporangium wall, and the development of 
successive sporangia in the initial one ( figs. 6, 7) . This occurs com· 
monly as in P. megasto,num, but it is not certain that it represents 
true proliferation. Possibly, the successive sporangia develop from 
zoospores which fail to emerge and germinate within, but it is to 
be noted particularly that the secondary and tertiary sporangia do 
not develop their own absorbing pegs but seem to uutilize" the one 
of the initial sporangium. This suggests, at least, that t rue prol iferation 
occurs. The resting spores (fig. 8 ) may be of the same diameter as the 
smaller sporangia with a thick hyaline wall and greyish, coarsely 
granular or globualr content. 

Phl11ctidium m11cetophagum Karling, 1946b. Amer. J. Bot. 
33: 576, figs. 44-65. 

Parasitic on Ch11triom11cea hyalinua, C. granulatu• sp. nov. (AKT 
and ASB), Phl11ctoch11trium lagenarium (ATKF), Rhizophydium coro­
num (CWR and OWL), R. 81}haerothecum (ORC), R. globosum (CWR), 
Cladochytrium h11alinum (ASB) , Rhizidium richmondenae, P11thium sp. 
(AKT), MortiereUa sp. (WGB), and aeciospores of a rust (OTAD). 

This is a ubiquitous species so far as its host range is concerned 
(see Karlin g, 1946 b), and occurred in great abundance in New Zea­
land. In the AKT soil sample some of the obpyriform sporangia on 
C. hyalinu• were unusually large, 50 µ high by 37 µ in broadest diameter, 
and the filament of attachment to the host was 35 µ long. However, the 
sporangia of the specimens on the aeciospores of a rust were only 8 to 
10 high by 6--8 µ in greatest diameter. 
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P hly ti dium keratin ophi lum Ookubo and Kobayaai, 
1955. Nagaoa 5: l , fig. 1. 

Saprophytic on human hai r from aoil sample ARVAT, Auckland 
Province. 

This identification is made of a saprophyte which occurred 
abundantly on human hair floated on top of a watered aoil sample. 
The sporangia and zoospores were similar to those described by O o k u b o 
and Koba ya s i, but no resting spores were formed by the New Zea­
land specimens. Accordingly, the identification of this fungus is 
tentative. 

Rhiz ophy d ium. 

Speai.es of this genus are numerous and widely distributed in 
New Zealand, and up to the present t ime 23 species have been identified. 
Jn addition to those described and listed below several others were 
observed but they could not be identified with certainty from the meager 
material available. 

Rhizophydium macroporosum sp. nov. 

Saprophyticum, gregarium; sporangia globosa, 80-140 µ diam. 
subinde ovoidea, 21-40 X 3~0 µ vel late piriformia, plerumque 
papillulis 2-8 tho1iformibus vel conicis, ad ha.aim 8--25 µ latis et 
13 µ altis ornata, raro etiam unipapillata; pariete usque ad 2 µ crasso, 
hyalino, pallide succineo vel brunneolo, levi; rhizoidea e sporangii basi 
orta, usque ad 280 µ extensa, interdum inflata et instar apophyses; 
zoosporae globosae, 3---1.2 µ diam., globulo 0.6---0.9 µ diam., hyalino, 
refringenti in.struct.ae e papillulis 2--5 paulatim simulque emergentes 
et massam primo muco obvolutam efformantes; flagellum 16-18 µ 
longum; sporae perdurantes ignotae. 

Sporangia predominantly spherical, 80-140 µ diam., ovoid, 21-40 
X 30-60 µ, broadly pyriform, usually with 2--G dome-shaped or conical, 
S-26 µ broad at base and up to 18 µ high, exit papillae, rarely only 
one papilla present. Wall up to 2 µ thick, hyaline to light-amber or 
light-brown and smooth. Rhizoids arising from base of spcrangium, 
main axes usually coarse, up to 9 µ diam., and extending for distances 
up to 280 µ; occasionally inflated and apophysis-like, constricted and 
beaded in appearance. Zoospores spherical, 3---1.2 µ diam., with a minute, 
0.6-0.9 µ, hyntine refractive globule; f lagellum 16-18 µ long; emerging 
slowly from 2-5 exit papillae simultaneously and surrounded en ma.sse 
at first by a slimy layer. Resting spores unknown. 

Saprophytic on snake skin and bleached corn leaves from soil samples 
AO, HBJF2, GBTF, WT8, WKJ, and OAL. 

This species occurred in great abundance in several localities, and 
is characterized primarily by its large sporangia, conspicuous broadly 
conical to dome-shaped exit papillae and the slow emergence of the 
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zooeporcs simultaneously from several paprnae. Its development is similar 
to that of other Rhizophydium species, and it is not necessary to describe 
the early stages. Accordingly, only mature thalli and sporangia with 
their exit papillae and the emergence of t he zoospores will be illustrated 
and described. As noted in the diagnosis, the rhlzoidal axis may vary 
considerably from relatively straight and branched (fig. 9, 18) to 
constricted and bead-like (figs. 10, 20). Occasionally, the main axis 
may be inflated, up to 16 µ diam. and apophysis-like (fig. 11). 

The regions where the exit papillae occur may be recognized fairly 
early by the clearing of the protoplasm underneath (fig. 12). As this 
continues a clear zone gradually develops, and the incipient papillae 
begin to bulge out (fig. 12, 13). After they have attained considerable 
height the outer wall apparently deliquesces (fig. 14) and an almost 
hyaline conical mass protrudes outward. As this occurs the edge of 
the outer wall may occasionally be folded back to form a collar-like 
band at the base. In other papillae the edge of the outer wall may be 
frayed or jagged ( fig. 16). The sporangia may remain in this state 
for a considerable period of time, but by the time the zoospores are 
mature and ready for discharge the conical masses gradually become 
less opaque and disappear. The initial masses of zoospores emerge 
quite slowly and are enveloped by a layer of slimy matrix or substance 
( fig. 18) which at times appears to exert some restraining pressure. 
At least, this is suggested by the fact that a mass of zoospores at one 
orifice may reenter the sporangia if the matrix does not disperse, and 
emerge through another orifice. After the initial masses of zoospores 
have dispersed and the pressure within the sporangium is apparently 
reduced, the zoospores remaining in the spora.ngium swarm violently, 
usually emerge singly, and dart away and about like those of other 
species of Rizophydium. Occasionally, only one exit papilla is present 
(fig. 20) , and in such sporangia the papilla may be unusually broad. 
Rhizophydium ma.crospcn-osum resembles most closely R. stipitatum 
Sparrow (1957) by its fairly large number and great size of the exit 
papillae, but it bas smaller zoosporea and non-stipitate sessile sporangia. 

Rhizophydium clavatum sp. nov. 

Saprophyticum; sporangia plerumque clavata, 18-83 X 10-17 µ 
vel subovoidea, papillula lata, apicali praedita; pariete tenui, hynlino. 
levi; rhizoidia e sporangii basi orta, plerumque t.enuissime filiformia, 
parce ramulosa, usque ad 120 µ extensa; zoosporae globosae, 2-2.6 µ 
diam., globulo minuto refringenti praeditae; flagellum 10-13 µ longum; 
sporae perdurantes ignotae. 

Sporangia predominantly clavate, 18-83 µ high by 10-17 µ in 
greatest diameter, or narrowly ovoid, with a thin smooth hyaline wall 
and a broad apical exit papilla. Rhizoids attached at base of sporangium, 
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usually consisting of a fine, straight, sparingly branched filament which 
may extend for a distance of 130 µ. Zoospores spherical, 2-2.6 µ diam., 
with a minute refractive globule; flagellum 10-18 µ long. Resting 
spores unknown. 

Saprophytic on purified shrimp chitin from soil sample OWR. 

This species is charaterized by predominantly clavate sporangia 
(figs. 21- 24) with a broad apical papilla., small zoospores, and sparingly 
branched, rather stiff-looking rhizoids. Superficially, it resembles Rh<>­
palophlyctia sarcoptoidu Ka.cling (1945) except for ita smaller inoper­
culate sporangia and zoospores and the lack of a foot or holdfaat. It 
occurred only on chitin, although snake skin, hair, cellophane and corn 
leaves had been added to the same culture. 

Rhlzophydium polystomum sp. nov. 

Saprophyticum. Sporangia plerumque globoaa, 20-115 µ diam., 
papillulis usque ad 28 inconspicuis praedita; pariete tenui, hyalino, levi; 
fora.mina sporangiorum vacuorum ovalia, 3-4 X 5--6 µ.; rbizoidia 
e sporangii basi orta, usque ad 125 µ. vel etiam magis extensa; zoosporae 
e papillulis compluribus simul emergent.es, globoaae, 2.4-2.8 µ d iam., 
globulo minutisslmo hyalino refringenti praeditae; flagellum 12-16 µ 
longum; sporae perdurantes ignotae. 

Sporangia predominantly spherical, 20-116 µ diam., with a thin 
hyaline smooth wail and up to 28 low, barely perceptible, exit papillae; 
exit orifices in empty sporangia oval, 3-4 X 5-6 µ.. Rh.izoids arising 
from base of sporangium, main ues coarse, up to 10 µ diam., often 
constricted at intervals, and extending for distances upto 125 µ or 
more. Zoospores emerging from several papillae simultaneously, spherical, 
2.4-2.8 µ diam., ,vith a very minute hyaline refractive globule; f lagellum 
12-15 11 long. Resting spores unknown. 

Saprophytic on bleached corn leaves from soil samples, AK, ATRC, 
and CGB. 

This species occurred in great numbers on corn leaves from hydro­
thermally altered silt (ATRC), and in several instances hundreds of 
thalii were present on small bits o! leaves. By its large number of exit 
papillae it resembles somewhat Rhizophydium hal.ophilum Uebelmesser 
(1956), but it differs by ita smaller zoospores and freshwater habitat. 
It also reaembles Phlyctochytrium kniepii Gaertner (1954) and P. apec­
ta.bile Uebelmesser (1956) by the large number of exit papillae, but it 
is readily distinguishable from these species by ita nonapophyaate 
sporangia and smaller zoospores. The exit papillae are low and incon­
spicuous and in mature sporangia filled with zoospores they are barely 
perceptible as such. In median outline, however, the wall appears as if 
interrupted or thinner at intervals ( fig. 26) . In other sporangia they 
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may be slightly raised. In empty sporangia (fig. 29) the exit orifices 
appear as oval openings in the wall with radiating wrinkles or striations 
around them. The wall is quite thin, and within a few hours after 
dehiscence it may collapse to some extent and appear deeply wrinkled. 

Several of the papillae may deliquesce simultaneously and discharge 
1.00Spores (fig. 27), and after some of the zoosporea have emerged those 
within the sporangium become actively mobile and rotate en masse in 
one direction. Usually, some zoospores !ail to emerge and germinate 
witbin so that old aporangia may be filled with young thalii. 

Rh i z op h 11 di um g Io b o •um (Braun) Rabenhorst, 1868. Fl. Europ. 
alg. 8 : 280. 

Chytridium globosum Braun, 1855. Monataber. Berlin. Akad. 1855: 
881; 1856, Abhandl. Berlin. Akad. 1855: 84, pl. 2, figs. 14- 18. 

Phlyctidium globosum (Braun) Sorokin, 1888. Arch. Bot. Nord. 
France 2: 19, fig. 12. 

Weakly parasitic in dying oogonia of Vaucheria sp. and sapro­
phytic on pollen of Pinus tadiata from a culture of Vauchetia at Taita 
(WT 8), Wellington Province, and soil sample HBGFI. 

Rhizophydium pollinis-pini (Braun) Zopf (pro parte) , 
1887. Abhandl. Naturf. Gesell., Halle 17 : 82, pl. 1, figs. 16-20. 

Chytridium poUinis-pini Braun, 1855. Monatsber . Berlin. Akad. 
1886: 40, pl. 8, figs. 1-15. 

Chytridium vagans Braun, 1856. Monatsber. Berlin. Akad. 1956: 
588. 

Phl:yctidium vagans (Braun) Rabenhorst, 1868. Fl. Europ. alg. 8: 
278. 

Phlyctidium poUinis (Braun) Sorokin, 1888. Arch. Bot. Nord. 
France 2: 19, fig. 13. 

Phlyctidium poUinis-pini (Braun) Schroeter, 1855. Cohn's Krypto­
gamenfl. Schleeiens 8 (1): 190. 

Saprophytic on dead pollen of Pinus sylvestri• in soil samples AR, 
AW, WRFJ 1, WRFJ 2, AOTH, and AMR. 

Rhizophydium aphaerocarpum (Zopf) Fischer, 1892. Raben­
horst Kryptogamenfl. 1 (4): 95. 

Rhizidium sphaerocarpum Zopf, 1884. Nova Acta Acad. Leop.-Carol. 
47: 202, pl. 19, figs. 16-27. 

Saprophytic on dead pollen of Pinua 8J1lt1estria in soil samples AAB, 
ABS, AW, AO, ASJD, HBW, BHJF 1, MPR, OHR, OHT, OBC, OKF, 
and OTAD. 
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Rh i z op h II d i um carp op hi I um (Zopf) Fischer, 1892. Raben­
borat Kryptogamen-Fl. 1 (4): 95. 
Rhizidium carpcphilum Zapf, 1884. Nova Acta Acad. Leop.-Carol. 

47: 200, pl. 20, figs. 8-16. 
Parasitic on oogonia of A chlya ep., Aphanomycea ateUatua, and 

Saprotegnia sp. in soil samples AMA, ASB, ATK, and HBW. 
This species attained epidemic proportions on the oogonia of 

A. steUatua in soil sample ATK, with the result that only a few oospores 
were formed. 

Rhi zop h 11 di um aphaer otheca Zopf, 1887. Abhandl. Naturf. 
Gesell. Halle 17: 92, pl. 2, figs. 88-41. 
Soprophytic on dead pollen of Pinua B11l11eatriB in soil samples AGB, 

ASJ D, OHR, OKF, OD, OHT, OBC, OTAD, OW ODGB, OCR, OFLS 
and CHT. 

Rhizophydium gibboaum {Zopf) Fischer, 1892. Rabenhorst 
Kryptogamen-Fl. 1 (4): 102. 

Rhizophyton gibboBUm Zopf, 1888. Nova Acta Acad. Loop.-Carol. 
52: 344, pl. 20, figs. 8-20. 

Parasitic on Spirogyra sp. in a pond near Cascade Creek in the Eg­
linton Valley, southern Otago. 

R h i z op h II diu m ch ae t i f e rum Sparrow, 1987. 0cc. Papers 
Boston Soc. Nat. Hist. 8: 295; 1939, Mich. Acad. Sci. Arts, Letters 
24, pt. 1: 122, pl. 2, figs. 1- 18. 
Parasitic on Coleochaete sp., Lake Ohau, Canterbury Province. 

Rh i z op hy di um co r o n um Hanson, 1944. Torreya 44: 31 ; 1945, 
Amer. J. Bot. 82: 889-1393, 31 figs. 

Saprophytic on cellophane and corn leavee from soil samples AKT, 
OWL, and ORC. 

This species occurred in great abundance in peaty acid soils and 
debris whose pH varied from 4.3 to 4.7. 

Rhizophydium chytriomycetis Karling, 1946a. Mycologia 
88: 105, figs. 1-8. 

Paras itic on Ch11triom11ces hyalinus and C. aureua from soil 
sample ATK. 

Rhiz ophydium amoebae Karling, 1946a. Amer. J. Bot. 33: 331, 
figs. 6-8. 

Weakly parasitic on Amoeba sp. from soil sample WK 2. 
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R hi• op h11 di um k •rat inop hi !u m Karling, 1946 b. Amer. J. 
Bot. 33: 763, figs. 1--43. 

Saprophytic on dead human hair and snake skin from soil samplea 
AMBP, ACH, WHR 1, and CBJ. 

R h i •op h II di um m II c • t op hag um Karling, 1946 a. Amer. J. Bot. 
33: 829, figs. 17. 18. 

Parasitic on the sporangiophores of M ortierella sp. and sporangia 
of Chytriom11ces hy<llinu• from soil sample AKT. 

The author is identifying as this species a paraaitic whose spar8ll­
gla are broadly pyriform, 6-8 X 10-12 µ, subspherical, 10-13 µ 
diam., and form one apical exit papilla. Resting sporee were not ob­
served and it is, accordingly, impossible to identify this parasite with 
certainity. The smaller sporangia bore as few as 4 large zoospores. It 
ia to be noted that the mycelium of Aph.anom11c•• steUatus in close 
proximity to infected M ortierella filaments was not parasitized. 

Rh. i•oph11dium chitinop hil um Antikajian, 1947. Mycologia 
89: 613, figs. 1-20. 

Saprophytic on bit.a of purif ied shrimp chitin from soil samples 
AABandMP. 

Rhizoph11dium nodulosum Karling, 1948. Mycologia 40: 328, 
figs.1-10. 

Saprophytic on dead human hair from soil sample WT8. 

Rhizophydium bul!atum Sparrow, 1952. l\lycologia 44: 762, 
fig. 1 h- 1. 

Saprophytic on dead pollen of Pinus •11lvestris and snake skin from 
soil sample ASB. 

Rhi• op h 11 di u m race mo• um Gaertner, 1954. Archiv. f. Mikrob. 
21: 125, fig. 7. 

Saprophytic in dead pollen of Pinus sylvestris from soil samplee 
AO, ATRC, and AWRKF. 

Rh iz o p h II di um u t d cul ar • Uebelm08Ser, 1966. Arch. f. Mi­
krob. 25: 814, fig. 3. 
Parasitic in dead pollen of Pinus 81/lvestria from soil sample 

ATRC. 

Rhizo ph 11 d iu m elye nsis Sparrow, 1957. Trans. Brit. Mycol. 
Soc. 40: 625, figs. 2 I-2 M. 
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Saprophytic on snake skin, c.orn leaves, and pollen grains from 
soil samples ATRC, AK, WWl, OWL, OWR, ORC, CFC, AIRF, WFG, 
and AIPT. 

This is one of the moat abundant species of Rhizophydium observed 
in New Zealand, and it occurred in peaty soil, pH 4.2, as well as in 
pumice and other types of soil. Frequently, the spora.ngiu. on corn 
leaves were so numerous and crowded that they formed almost a c.on­
tinuous layer on the substratum. Isolated spora.ngia were up to 60 µ in 
greatest diameter , and in old (?) ones on snake skin the exit papillae vere 
filled or surmounted by a subspherical to ovoid refractive plug or body 
( figs. 30, 33). In a rare and exceptional ovoid sporangium ( fig. 31) 
the plug or body was unusually large, 4 X 6 µ. The e.xit papillae var ied 
from 1- 12 per sporangium, and although low, they were more con­
spicuous than reported previously in the literature. Sometimes, they 
occurred in pairs (fig. 32). Frequently, the refractive bodies or plugs 
did not deliquesce at dehiscence of the sporangium but were pushed 
aside by the emerging zoospores (figs. 33, 34) as a refringent body 
at or near the exit orifices. Such bodies or plugs have not been re­
ported by previous workers, and when the author first observed them, 
he believed that he was seeing a new species. However, a careful study 
over an extended period hBB convinced him that such bodies are not 
uncommon in the exit papillae of R . el11et18iB on snake skin. 

The initial diagnosis of this species was quite brief, and no mea­
surements of the zoospores and the presence of resting spores were 
recorded. The discovery of additional cbaracteristica in the New Zea­
land specimens makes emendment of the original diagnosis essential. 

Sporangia sessile, almoot opherical at fir11t but soon becoming 
irregularly polygonal, IS-60 µ diam., with a smooth, thin hyaline, 
persistent and fairly rigid wall and 1 to 12 low, 2-8 µ high by 3-4 µ 
broad at base, exit papillae, which sometimes may be filled by a spheri ­
cal to oval persistent refractive body or plug. Rhizoids delicate or 
fairly coarse, branched, arising from the base of the sporangium or 
a short axis. ZOospores spherical, 2.6-8.5 µ diam., with a minute 
hyaline, refractive globule: emerging usually f rom several papillae 
simultaneously and darting rapidly away; flagellum 14-16 µ long. 
Resting spores ovoid, 17- 22 X 25--28 µ, spherical, 16---25 11 diam., 
irregular or somewhat polygonal with a fairly thick, smooth brown 
wall and filled with coarse granules or angular bodies; germination un­
known~ 

Rhiz ophy dium stipitatum Sparrow, 1967. Trans. Br it. My­
col. Soc. 40: 527, fig. 1 A-C. 
Saprophytic on corn leaves and snake skin in soil samples A KT 

and OWL. 
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The New Zealand specimens of this species differed from those 
reported in England and Scotland by their predominantly sessile spor­
angia and the presence of up to 13 exit papillae. In other respects, 
however, they were similar to those of R. stipitatum and they are, 
accordingly, identified as such. 

Rhizophydium collapsum Karling, 1964. Sydowia 17: 285, 
figs. 1- 15. 
Saprophytic in dead pollen of Pinus BlJl~estris from soil samples 

AMPB, OD and on dead oogonia of Vaucheria sp. in culture WT8. 

Septoa p erma 

S tp to• perm a r hi z op hy di i Whiff en, 1942. Mycologia 84: 552, 
figs. 28-52. 
Parasitic on Chytriomyces hyalinus from soil sample AKT. 
Whether or not this fungus is identical with S. rhizophydii is 

not certain because it did not parasitize a species of Rhizophydium 
which was present in the same culture of C. hyalinus. Furthermore, 
no spherical sporangia occurred ; only clavate ones, 9.2-11.8 µ in 
greatest diameter by 21-31.5 µ high, were observed, and these lacked 
a bulbous base or haustorium. The zoospores and resting spores, 
however, were similar in size and shape to those of S. rhizophydii. The 
resting spores were filled with numerous refractive angular bodies 
instead of one or more globules, and had a small pointed peg which 
extended down into the empty basal cell (fig. 41). Thi• fungus occurred 
in great abundance, and frequently as many as 45 parasites were pre-­
sent on a host sporangium whoae content gradually disintegrated as a 
result of the parasitism. 

Podochytrium 

Podochytrium emman.ueLenae Sparrow and Paterson, 1965. 
Myoologia 47: 274. 

Rhizidopais emmanuelen.se Sparrow, 1933. Trans. Brit. Myool. Soc. 
18: 216. 

Parasitic on Melosira sp. from pond near Cascade Creek, Eglinton 
Valley, southern Otago. 

Podo chy t ri um chit inop hi Lum WiUoughby, 1961. Trans. 
Brit. Myool. Soc. 44: 590, f igs. 2, pl. 38. 

Saprophytic on purified shrimp chitin in water from Lake Ohau, 
Canterbury Province. 

Summary 

Three species of Phlyctidium, 23 species of Rhizophydium, 1 of 
Septoeperma and 2 of Podochytrium were collected and identified in 
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New Zealand. Of these Phlyctidium marinum, Rhizophydium macro­
aporum, R. polystomum and R. clavatum are described as new species. 
In addition, several other specimens of Rhizophydium were observed, 
but it was impossible to identify them from the meager material 
available. 
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Exp la nation o ( Figures. 

Figs. 1~. Phlyctidium marinum.. Figs. 1, 2. Young ~porangin with endo­
biotic peg. Fig. 3. Sporangium with broad apical papilla. Fig. 4. Discharge 
of zoospores. Fig. 6. Zoospore. Figs. 6, 7. Development of secondary and 
tertia ry sporangia, respectively, in the primary one. Fig. 8. Resting spore. 
Figs. 9-20. R hizoplt.11dium macroaporoaum. F igs. 9-11. Variations in main 
rhi.tiodal axes. Figs. 12, 13. Stages in development of exit papillae. F ig. 14, 15. 
Deliquescence ot outer wall ot papilla and protrusion of the hyaline mass. 
Fig. 16, 17. Variation in shapes of protruding masses. Fig. 18. Simu1taneous 
discharge of zoosporcs from 8 exit papillae. Fig. 19. Zoospore. Fig. 20. 

Sporangium with one broad apical papillae. 
Figs. 21-26. Rhizoph:11dium cla.vatum. F igs. 21- 28. Variations in sizes and 
ehapcs of spornngia and rhizoidal axes. Fig. 24. Discharge of zoospores. 

Fig. 25. Zoospore. 
Figs. 26----29. Rhizoph'fldium poly11tomum. Fig. 26. Mature sporangium with 
numerous barely perceptible exit papillae. Fig. 27. Simultaneous discharge 
of zoospores from several papillae. Fig. 28. Zoospore. Fig. 29. Thallus with 

empty spornngium; oval exit papillae with radiating lines. 
Figs. 30--40. Rhizoph'Jldium el11emi&. Fig. 30. Sporangium on snake skin 
with hyalinc refractive bodies in exit. papillae. Fig. 31. Sporangium with 
3 e.s:it papillae; apical pa pilla filled with an unw.sually large body. Fig. 32. 
Closely adjacent papillae. Fig. 38. Almost empty sporangium with hyaline 
bodies lying at or near the exit papillae, Fig. 34. Zoospore pushing past 
hyaline body at exit papillae. Fig. 36. Zoospore. Fig. 36---40. Variations in 

sizes and shapes of rcsting spores. 
Fi~. 41. Resting spore of Septo,perma Thizoph11dii. 



Some Zoosporic Fungi of New Zealand IV. 
Polyphlyctls gen. oov., Pblyctocbytrium and Rhizidium 

By John S. K a rl l n g 

(Department of Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A.) 

With Plates XV and XVI 

Previous publications by the author (1966, 1967 a, 1967 b) on t ho 
zoosporic of New Zealand dealt ,vitb members of the Olpidiaceae, Synchy­
triaceae and several genera of the eucarpic rhizidiaceous chytrids. The 
present contribution concerna species of P olyphlyctis gen. nov. Phlycto­
chytrium, and Rhizidium which were observed in various Jocalit ies on 
the North and Soutb Islands. Most of t he species were obtained from 
watered soil samples by the methods described previously, and the loca­
lit ies as well as the soil types which they inhabited are indicated by 
symbols which were listed and described in the first publicat ion of this 
series. 

Polyphlyctls gen. nov. 

Sapropbytica. ThaUus monocentricus, eucarpicus, extra· et intra­
matricalis. S porangia extramatricalia, inopereulata, zoosporarum vesi­
cularum amplificat ione formata. Apophysis intramatricalis, raro sim­
plex, plerumque e 2----6 vesiculis composita, rhizoideo ramosissimo aucta. 
Zoosporae postice uniflagellatae. Sporae perdurantes extramatricaJes, 
eodem modo ut eporangia formats., genninatione proeporangi i ratione 
vigentes. 

Fungus saprophytic ; thallus nfonocentric, eucarpic, extra-and intra­
materical. Sporangia extramatrical, inoperculate, formed by expansion 
of the ZOOBpore cyst; apophysis occasionally single, usually cqnsisting of 
2--6 vesicles. Zoospores posteriorly uniflagellate; encysting on surface 
of host cell or substrata and usually splitt ing into 2 parts which are 
retained as lateral projections on the sporangium wall. Resting spore 
extramatrical and formed in the same manner ( ? ) as the oporangia; 
functioning as a prosporangium during germination. 

This genus is created for an unusual chytrid which Paterson (1956) 
described as Phl11ctoch11tri:um unispinum. Its type of development is uni­
que and differs in several respects f rom that of Phlyctochytrium species, 
so far as they are known at present. The development of the thallus and 
sporangia appears to be endo-exogenous (K a r I i n g, 1926) as in species 
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of Ch11tridium. Growth and development are inward until the npophyses 
and rhizoids are well established, and then it become outward, expand­
ing and splitting the zoospores cyst BB the sporangium begins to de­
velop and enlarge. The splitting of the cyst and the retention of the 
halves as projections on the sporangium wall are unusual, so far as is 
known. Another unique feature is the development of a series of intra­
matrical catenulate apophyses as in Catenochytrium, and in this respect, 
also, it differs from the known species of Pklyctochytrium. Accordingly, 
a new genus, Polyphyctis, is proposed, which bears the same relation to 
Phlyctoch11trium as Catenoch11trium does to Chytridium. 

Polyphlyct is unispina (Paterson) Karling comb. nov. 

Phlyctochytrium unispinum Paterson 1956 Mycologia 48: 270. 
figs. l a,-1 i. 

Sporangia sessi le, irregularly ellipsoidal and angular in appearance, 
JZ--50 1• in greatest diameter, with a hyaline smooth persistent wall and 
1-10 low exit papillae which are surmounted usually by opaque, gelati­
nous tapering projections or spines, 2.5-8 µ broad at base to 1.5-9 µ 
tall; apical portion of spines usually pushed aside or sometimes deli­
quescing completely at dehiscense of sporangium. Rhizoids extending 
sometimes for a distance of 180 µ from the sporangium. Primary apo­
physis up to 30 I' in greatest diameter, frequently becoming thick-walled. 
Zoospores spherical 6-7.5 1, (?) or 3.5-4.5 1, (?) diam., with hya!ine 
refractive globule, 1.0-1.5 µ diam.; flagellum 26-80 µ long; encysting 
on host cell wall or substratum and usually splitting; halves of cyst 
usually becoming part of sporangium wall, occasionally one or both 
halves being shed. Resting spore smaller than sporangia with a thick 
smooth, hyaline wall i functioning as a prosporangium during germi­
nation. 

Saprophytic on Oedogonium sp., Z11gnema sp., and Stigonema sp. 
in Michigan U.S.A., (Paterson, 1956) and grass leaves in England 
(Willoughby and Townley, 1961) and New Zealand (soil sam­
ples ATK and OWL) . 

According to the observations of W i 11 o u g h b y and To w n I e y 
and the author, this type species is inappropriately named unispinum. 
Paterson reported only one spine on the sporangium, and his ob­
servations probably relate to small, exceptional thalli. On the other hand, 
his species may possibly be different from the one studied by W i I­
Io ugh by and Town I e y and the author because of the marked 
difference in the size of the zoospores. W i 11 o u g h by and To w n I e y 
reported the presence of up to 10 spines on some exceptional sporangia, 
and among the numerous thalli observed by the author in New Zealand 
only 2 sporangia had a single spine. F ive to 8 spines were commonly 
present ( fig. 1). As figured and described by W i 11 o ugh by and 
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Town I e y, the author observed that the so-called spines were fre­
quently subspherical, hemispherical, and ovoid in shape instead of 
tapering and epine-Jike. Also, the zoospores in the New Zealand specimes 
were 3.5 to 4.5 µ in diameter instead of 6-7.5 µ as reported by Pate r­
s o n. This difference in size seems significant, and it is possible, as 
noted above, that Pat e r so n's fungus may prove to be a different 
species. 

P ol1111hlyctia uniopina occurred abundantly on bleached corn leaves 
in yellow-brown pumice soil derived from rhyolitic volcanic ash (ATK) 
at Kaingaroa, Auckland Province, and acid, pH 4.3, peaty soil (OWL) 
above Wilke Lake, Otago Province. Its structure and development 
were similar to those described by previous workers, particularly W i I­
I o ugh by and Town I e y, and no significant differences were ob­
served. Although the cultures were maintained for several months no 
resting spores developed in them. 

Phlyctochytrium 

This genus is well represented in New Zealand and includes para­
sitic a.s well as saprophytic species. Up to the present time 11 species 
have been identified, including a new one. Several other specimes were 
found, but it was impossible to identify them with certainity from the 
meager material available. 

Phlyctochytrium hirsutum sp. nov. 
Saprophyticum. Sporangia sessilia, hyalina, appendiculata, globosa, 

30-60 µ diam., papillis l~ pro ratione humilibus et rhizoideis vel setis 
20-60 ramosissimis in sporangii superficie zonam pilosam formantibus 
praedita, setis ad basim 2.6-4 µ latis, usque ad 120-200 µ extendenti­
bus. Apophysis intramatricalis, minuta 7- 12 µ diam_, ovoidea vel sub­
irregularis, rhizoideo uno vel rhizoideis nonnullis crassiusculis praedita. 
Zoosporae globosae 3-4.5 µ diam., granulis nonnullis et pileo conspicuo 
praeditae, glomeratae emergentes et mox vagantes. Sporae perdurantes 
ignotae. 

Sporangia sessile, byaline, appendiculate, spherical, 80- @ I' diam., 
with 1- relatively low exit papillae and bearing up to 20-60 fr<>­
quently branched rhizoids or hairs on its surface which form a hairy 
zone around the sporangium; hairs 2.6-4 µ diam. at base and extending 
for distances of 120-200 µ. Intramatrical apophysis small, 7- 12 µ diam., 
ovoid or slightly irregular, bearing one to several fairly coarse rhizoids 
on its surface. Zoospores spherical, 3--4.5 µ diam. with a f ew granules 
and a. conspicuous nuclear cap; emerging in a globular mass and dis­
persing after a few seconds. Resting spores unknown. 

Saprophytic on purified shrimp chitin in soil sample WTG. 
So far as it is known, this species is characterized principally by 
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the presence of numerous fa irly stout and richly branched rhizoids or 
hairs on the surface of the sporangium, and ita occurrence on chitinic 
substrata. In the latter respect it is the only species of Ph!yctochytrium 
known to occur on such substrata. 

As shown in fi g. 4 and 6 the zoospore forms a germ t ube which 
penetrates the substratum, branches and establishes the rudiments of 
the rhizoids. Shortly thereafter a swelling develops in the tube, usually 
at the juncture of or slightly above the rhizoid rudiments, and with 
further development it becomes the apophysis. AB. these intramatrieal 
structures become established, part of the extramatr ical zoospore wall be­
comes slightly thickened (figs. 5, 6) and remains as an appendage. The 
zooopore body begins to expand ( fig. 6) and becom.., the rudiment of 
the extramatrieal sporangium. As this process continues f ine rhizoids 
or relative coarse hairs begin to develop from its surface (fig. 6, 7, 8), 
and at this stage the incipient sporangium is angular and irregular in 
outline (fig. 7, 8). As it matures it becomes spherical ( fig. 9) , sub­
apherical, or ovoid (fig. 10) in shape. The peripheral rhizoids or coarse 
hairs increase in diameter, elongate up to distance of 200 µ and branch, 
whereby the sporangium becomes surrounded by a hairy zone. Sometimes 
one or more of the extramatrical rhizoids may develop more rapidly and 
vigorously than the others, attain up to 10 1, in diameter at the base, 
and become quite extensive (fig. 10) . Such thalli may become markedly 
asymmetrical. Although cultures of this species were maintained for 
aeveral months on chitin, no resting spores developed. 

Phlyctochytrium l agenaria (Schenk) Domjan, 1936. Folia 
cryptogam. 2: 18, pl. 1, figs. 45-46, 48, 52-65, 62-63, 67, 69. 

Chytridium laget1aria Schenk, 1958, pro parte, Verhandl. Phys.­
Med. Gesell. Wilrzburg A. F. 8 : 241, pl. 6, figs. 12, 14-15. 
On moribund Nitella internodes from Lake Ohau (CLO), Canterbury 
Province. 

Ph l y ct o ch 11 tr i um • y g "em at i • (Rosen) Schroeter , 1897. 
Engler u. PrantJ., Natilrl. Pflanzenf. 1 (1) : 79. 

Chytrium zygnemati• Rosen, 1887. In Cohn, Beitr. Biol. Pflanz. 4: 
266. pl. 13, figs. 1- 14, pl. 14, figs. 14-27. 
Rhizidium zygnematis (Rosen) Da.ngeard, 1889. Le Bot. 1 : 64. 
On Zygnema sp. from a pond in the Eglinton Valley, Otago Pro­
vince. 

Ph 111 ct o c hy t r i um quadric o rn e (deBarry) Schroeter, 1897. 
Engler u. Prantl., Natilrl. Pflanzenf. 1 (1) : 79. 

Chytridium quadricorne deBary. See Rosen, 1887. In Cohn Beitr. 
Biol. Pflanz. 4: 266, pl. 14, fig. 28. 
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Rhizidium quadricorne (deBary) Dangeard, 1889. Le Bot. l : 64. 
On VaU<heria sp. in a pond at the Soil Bureau, Taita, Wellington 

Province, and the Eglinton Valley, Otago Province. 
Jn connection with this species note is made of another parasite 

which occurred on Vaucheria sp. in the same culture from Eglinton 
Valley. As shown in figs. 11-14, its ovoid S-16 X 12-18 µ, citriform, 
or elongate non-apophysate sporangia were borne on stalks, 10-28 µ 
long, which branched as rhizoids after entering the host cell. The apex 
of the sporangia usually bore four, non~bipartite, converging t.eeth, but 
rarely only one (fig. 13), or none at all ( fig. 14). Altough its zoospores 
were similar in size and shape to those of P. quadricorne, it differs 
from this species by the lack of bipartite teeth and an apophysis. 

Phlyctochytrium plani co r1'e Atkinson, 1909. Bot. Gaz. 48: 
337, fig. 7. 

Saprophytic on dead bits of sclerenchyma in soil sample WGB. 

Phlycto c hytrium chaetiferum Karling, 1937. Mycologia29: 
179, figs. 1--.'l. 

On dead oogonium of Vaucheria sp. and Oedogonium sp. in a pond 
at the Soil Bureau, Taita, Wellington Provinoo. 

Phlyctochytrium bu lla t un, Sparrow, 1937. 0cc. Papers Bos­
ton Soc. Nat. Hist. 8: 296. 
Saprophytic on deud oogonin. of Vauchcria. sp. in a pond at the 

Soil Bureau, Taita, Wellington Province. 

Ph l 11 ct o ch 11 t ri um mu c r o "at um Canter, 1949. Trans. Brit. 
Mycol. Soc. 32: 240, figs. 1, 2. 
Saprophytic on a dead desmid in a pond at the Soil Bureau, Taita, 

WeUington Province. 

Phlyctochytrium bryopsidis Kobayasi and Ookubo, 1954. 
Bull. Nat. Sci. Mus. Tokyo 1 : 66, fig. 6. 
Parasite on Bryopsis sp., Portobello, Otago Province. 
This species occurred on Bryopsis sp. which was attached to rocks 

at the University of Otago Marine Biological Laboratory at Portobcllo, 
and the structure and dimensions of the thalli, sporangia and zoospore 
were similar to those reported by K o b a y as i and O o k u b o. Resting 
spores were not observed in New Zealand specimens. 

Ph I y ct o ch 'II t ri um rein bold to. e Persiel, 1959. Arch. f. Mikro­
biol. 32: 414, fig. 1. 
Saprophytic on deal pollen of Pinus sylvestris in soil samples ADB, 

AKT, OWL, and OMS. 
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P II l y ct o ch y trium in di cum Karling, 1964. Sydowia 17: 287, 
figs. 16-29. 

Saprophytic on dead pollen of Pin"'3 311lvestris in soil sample HBHW. 
In relation to this species attention is called to another member 

of Ph.lyctochytrium which occurred in abundance on Pinus sylvestriB 
pollen in soil sample ASB. The sporangia ( fig. 15, 16) were ovoid to 
broadly pyriform, 11-21 µ in broadest diameter by 14-27 µ tall, citri­
form and egg-shaped and were borne on a short fusiform to ovoid, 
apophysis-like, extra.-matrical, thick-walled stalk (fig. 16) which con­
nected it with a subspherical, 8-14 µ diam., intramatrical npophysis 
and the rhizoids. The zoospores were spherical, 2.8-3 µ diam., with a 
conspicuous hyaline refractive globule, and were discharged through a 
broad, 6-8 µ diam., apical papilla. Secondary and tertiary sporangia 
were occa.sionally formed (fig. 16) within the initial one. This species 
resembles P. indicum fai rly closely except for the extramatrical stalk, 
but this difference may not prove to be taxonomically significant. Similar 
variations were described by Ro s c n (1887) in P. zygnematis. 

Rhizidiom 

This genus has been variously interpreted by investigators since 
the t ime of Br au n (1866) , but at the present time it is usually 
regarded as including all monocentric eucarpic species whose tha11i 
develop f ree of the substratum or host, form sporangia by the enlar­
gement of the zoospore body, and have a definite central, main rhizoidnl 
axis from which moat of the branches of the rhizoids arise. However, 
these criteria a re not sharply defined, and several species have been 
added to the genus whose thalli do not develop free of the substra tum 
or host and resemble somewhat species of Rhizophyd.ium and Phl11cto­
ch11trium. Furthermore, the thalli of other similar iooperculate chytrid 
genera may occasionally develop free at the edge of the substratum. 
In New Zealand the following species have ueen identified, but it is 
not certain that all of them belong in Rhizidium. 

R hiziaium ve r rucosum Karling, 1944. Amer. J. Bot. 31: 255, 
figs34-68. 

Saprophytic on snake akin in soil sample OGBD. 

R h i z id i um 11 aria 11 s Karling, 1949. Amer. J. Bot. 36 : 681, figs. 
1-26. 

Saprophyt ic on bleached corn leaves in soil sample WGB. 
The New Zealand specimens exhibited the same degree of variation 

as the tha.lli described by the author from Maryland, U.S.A., and the 
relationships and taxonomic position of this species are uncertain. 
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Rh i zi di um el on g at um Karling, 1949. Amer. J . Bot. 36: 682, 
fi gs. 27--48. 

Saprophytic on purified shrimp chitin in soil sample WWI. 

Rh i z i di um rich mo n d • n • e Willoughby, 1956. Trans. Brit. Mycol. 
Soc. 89 : 128, figs. 1-3. 

Saprophytic on bleached com leave6 in soil samples AKT, ASB, and 
OWL. 

The identity of this f ungus as a member of Rhizidium ie open to 
question on the grounds that the thalli vary in several aspects from 
the generic concepts noted above. In the first place the apiculus and 
upper part of the sporangium wall may be pushed up like an operculum 
during dehiscence. In the New Zealand material, at least, this structure 
appeared to be as well•defined as the operculum in Chytridium partv 
iritiC1J.B Willoughby (1956, fig. 5 m- p) and Ch11triomyce, Vll1T1J.coaU& 
Karling (1960). Secondly, a large number of the sporangia were sessile 
on t he substratum without a main taproot-like rhizoidal axis ( fig. 17, 
20, 21) . Instead the rhizoids branched almost equally imm.ediately beneath 
the sporangia in much the asme manner described and figured by 
W i 11 o u g h b y. In other thalli, however, a central rhizoidal axis was 
present (fig. 19, 22), and these conformed to the general concept of the 
genus, except that the axes were intramatrical. 

W i 11 o u g h by gave an excellent and fully illustrated account of 
the development of this species. This has been confirmed in general from 
the New Zealand specimens, and the present observations will be con­
fined to the dehiscence of the sporangia and the fate of the so-called 
apiculus and sporangium wall. At maturity and just before dehiscence 
lhe apex of the sporangium under the npiculus is filled with an opaque 
to hyal ine optically homogenous zone or matrix (fig. 17) which may 
extend down along the sides to a distance of •!, to •!, the height of the 
sporangium. In exceptional ca.ses it occupied almost half of the 
sporangium as in Chytriom11ces spino•ua Fay (1947). At dehiscence 
in most of the sporangia observed in New Zealand, a visible bulging 
occurs at one side of the sporangium wall beneath the apiculus, and a 
tear occurs in the wall. Instantaneously, part of the hyaline matrix 
emerges, (fig. 18) and at the same time the tear progresses in an 
a lmost circular path around the apex of the sporangium (fig. 19). Thia 
tear is usually irregular so that its edges appear j agged (figs. 19-23). 
In rare cases dehiscence was fairly slow so that the tearing of the 
sporangial wall and emergence of the hyaline matrix and initial z<», 
spores could be observed more closely ( f ig. 19). In most sporangia, 
however, it was very rapid and almost explosive in appearance so that 
the apiculus and upper part of the sporangium wall was pushed up and 
aside as shown in f ig. 20. In such ca.ses it looks st rikingly similar to 
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an irregularly-edged, thin-walled operculum. Sometimes, it may be tom 
Joooe and carried away by the enlarging mass of emerging matrix and 
zoospores. 

As more and more of the zoospores emerge, the surrounding matrix 
thins out, and, apparently, becomes the vesicle in which the zoospores 
swarm as in other species of Rhizidium and Ch11triomvc ... After the 
Z008pores have emerged and escaped from the expanded vesicle, the 
apiculate operculum•like structure usually flips back and down into 
the sporangium as shown so well by W i 11 o ugh by and is illustrated 
in figs. 21 and 23. This structure as well as the sporangium wall is quite 
thin, and during the rapid dehiscence it may become torn (fig. 23). 

Whether one classifies this fungus as a species of Rhizidium, or 
Chytridium, or Ch11triomyce1 depends on one's interpretation of the 
operculum-like structure noted above. Inasmuch as there is no gradual 
deliquescence of an exit papilla at dehiscence as in most inoperculate 
species, the author is inclined from his study of the New Zealand 
specimens to regard this species as being operculate and a member of 
the genus Chytriomyces. However, this remains to be proven by the 
discovery of the resting spores and their manner of germination. 

In this connection it may be noted that some of the sporangia were 
heavily parasitized by Ch11tridium parasiticum as Willoughby found 
in England. 

Rh i z i di um chitin op hi I um ( ?) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco­
mycetes. p. 412. 

Saprophytic on strip of purified shrimp chitin and snake skin in 
soil samples OWL and ORC. 

This identification is made tentatively of a species which occurred 
on chitin in soil sample OWL and later in abundance on snake skin in 
soil sample ORC. Its sporangia and zoospores are similar in sizes and 
ahapes to those reported by Sparrow, but it differs in some respects 
from his species. Many of the sporangia stood off from the chitinic 
substratum on a long stalk (fig. 24) and were frequently broken off 
in mounting them for microscopic study. Qt.her sporangia were nlrnost 
sessile with a somewhat triangular, intramatrical apopbysis underneath 
(fig. 25). In none of the sporangia were the apophyses or a portion 
of the stalk separated from the rbizoidal branches by a septum. On 
snake skin the eporangia were frequently sessile with a sparingly 
branched, wavy system of intramatricsl rhizoids (f ig. 26). Occasionally, 
the sporangia were borne on a long stalk and anchored to the snake 
akin by a tuft of rhizoids. Also, the stalk branched outside of the sub­
stratum and developed an extramatricsl system of wavy rhizoids as 
shown in fig. 27. A few extramatricaJ, brown verrucoee, eubspherical 
to spherical, 10-13 µ diam., resting spores were formed on snake skin 
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which contained one or two large refractive globules and several smaller 
ones ( fig. 28). Germination of such resting spores was not observed. 
Whether or not this fungus is id.entical with Sp arrow's species is 
uncertain, but the author is tentatively identifying it as such instead 
of describing it as a new species. 

Another Rhizidium species which might be related to R. chitino­
philum was found in soil sample OWL on a small larva of an insect. 
More than 200 hundred thalli were attached to it in such a way that its 
surface was almost completely covered by sporangia. The broadly pyri­
form, 87-45 X 50-60 µ, subspherical, 25-55 µ diam., and slightly 
flattened sporangia were borne on and atood off on stalks, 20-79 µ 
long, by 8-11 µ wide which occasionally bore a few fine lateral rhizoids 
or were slightly inflated below t he sporangia. The stalks branched within 
the larval body and produced, thus, a system of rhizoids. The zoospores 
were ovoid, 3-4 X 5---6 µ, or spherical, 5---5.6 µ and contained a 
conspicuous hyaline refractive globule. Swarming of the zoospores in a 
vesicle waa not observed, nor were resting spores found. 

Summa r y 

A new genus Pol11Phl11ctis, is created to include Phl11ctoch71trium 
uniapinum Paterson on the basis of studies on this species in New 
Zealand. Phlyctochytrium hireutum is described aa n new species. In 
addition 10 known species of this genus and 5 of Rhizidium are identified 
as saprophytes in the soil and as para.sitiee of algae. 
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Explanation of Figures. 

Fig. 1, 2. Pol71phl11cti, uniapina. Fig. 1. Portion of a thallus dissected 
out of grasa leaf. Fig. 2. Thickened wall of primary apophysis. 

Fig. 3-10. Phl11ctoch11tri.um hir8M.tum. Fig, 3. Zoospore. Fi~. 4-7. 
Germination of zoospore and development of young thnllus. Fig. 8. Young 
irregular thallus . Fig. 9. Mature sporangium with numerous radiating rhizoids 
or coarse hnirs. Fig. 10. Ovoid sporangium with one coarse extrarnat rical 
rhizoid and numerous smaller radiating ones. 

Figs. 11- 14. Phlvctochvtrium? op. Fig. 11, 12. Stalked, non-apophysate 
sporangia with 4 teeth. Fig. 13, 14. Sporangia with 1 and no teeth, r especti­
vely. 

Fig. 15, 16. Phl'Jlctoclt.ytriM.m sp. Fig. 15. Mature sporangium with fusi­
form extra matrical stalk. Fig. 16. Proliferating sporangium. 

Figs. 17-23. Rhizidium richmondenae. Fig. 17. Sporangium shortly 
before dehiscence. Fig. 18. Asymmetrical swelling of sporangium and r upture 
of waU at one side. Fig. 19. Later stage of dehiscence; hyaline matrix and 
zoospores oozing out and lifting up apiculus and sporangium cap. Fig. 20. 
Apiculus and sporangium cap pushed ofl. by emerging zoospo~ and hyaline 
matrix. Fig. 21-23. Empty sporangia with collapsed sporangium cap and 
apiculus. 

Fig. 24-28. Rh.izidium chitm-Oph.ilum (?). Fig. 24. Stalked sporangium 
on chitin. Fig. 25. Apophysate sporangium on chitin. Fig. 26. Thallus on 
snake skin with wavy, sparsely-branched rhizoids. Fig, 27. Tballus attached 
to snake skin by a holdfas t-Jikc tuf t of rhizoids with a branch of extra­
ma trical wavy rhizoida. Fig. 28. Resting spore. 

95 



Some Zoosporic Fungi of New Zealand. V. 
Species of Asterophlyctis, Obelidlum, Rblzoelosmatium, 

Rlpbonarla and Rblzopblyctls. 

By J ohn S. Ka r l l nc 

(Department of Biological Sciencee, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A.) 

With Platea XV!l-XIX 

Asterophlyctls 

This genus was established by Petersen in 1903 for a sapro­
phyte, A. aarcoptoidea, which he found on the exuviae of caddis flies in 
Denmark, and up to the present time it has been regarded as a monotypic 
genus. However, a second species has been found in New Zealand on 
strips of chitin which were added to a water culture (CLO!) • ) from 
Lake Ohau, Canterbury Province). It is characterized primarily by 
irregular resting spores which are borne at the apex of an empty basal 
cell, and in this respect it differs markedly from the type species. 
Accordingly, it is described as a new species and named A. irregularu. 

Asterophlyctis ir regula r ls sp. nov. 

Saprophytica. Sporangia extramatricalia, 8eS8ilia, subglobosa, lS-
27 µ diam. vel ovoidea, 26----39 X 50-65 µ; pariete hyalino, verruculis 
7-82 conoideis, obtusiusculis, raro bipartitis, ad basim usque ad 4 µ 
diam. et usque ad 8 µ prominulis praedito; apophysis subglobosa, 5.l>-
11 µ diam., ad baaim vel ad lat.era rhizoideis plus minusve ramulosis, 
ad 4 µ crassis, usque ad 210 µ extendentibus praedita; zoosporse glo­
bosae, 4.8-6.3 µ diam. e poro subbaailari vel basilari prorumpentes, 
globulo hyalino, splendido ornatae; sporae perdurantes irregulares, 
6---18 µ diam.; pariete crassiusculo, brunneo, plasmate, granuloso farctae; 
germinatio ignota. 

Sporangia sessile, subspherical, lS-27 µ diam., ovoid 26-39 X 
50-65 µ, with a hyaline wall which bears 7-82 simple, triangular, 
rarely bifurcate, taper ing pegs, up to 4 µ diam. at base by up to 8 µ 
high. Apopbysis subspherical, 6.l>-11 µ diam.; rhizoids arising from 
base or sides of apophysis, main axes up to 4 µ diam., extending for 
distances up to 210 µ. Zoospores emerging through a sub-basal or basal 

•) The soil and water u.mplee s tudied in New Zealand are identified 
by letter symbols which were described in the f irst paper of this aeries. 
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pore, spherical, 4.8--5.8 µ diam., with a conspicuous hyaline refractive 
globule. Resting spores irregular in shape, 6-18 µ diam., with a thick 
brown wall and coarsely granular content; borne at the apex of a hyaline 
empty basal cell; germination unknown. 

Saprophytic on chitin in water from Lake Ohau, Canterbury Pro­
vince. 

This relatively smaU species occurred in abundance together with 
A. sarcoptoides on strips of chitin which had been added to a water 
culture (CLO!) containing Nitella and Chara from Lake Ohau. It grew 
fairly well on ch.itin agar prepared in the manner described by the 
author (1945 a), and on this medium as well as on chitin the sporangial 
thalli developed in much the same manner as those of A. 8a.rcoptoic£e8, 
The sporangium usually develops from the zoospore ( fig. 3), and as it 
grows in size it become somewhat irregular in shape aa pegs begin to 
develop on its surface. These vary greatly in number, 7-82, and are 
simple, or rarely bifurcate. The tips are thickened (fig. 4) and re!rac~ 
tive, and in some cases appear to be solid. The intramatrical apophysis 
develops aa an enlargement in the germ tube, and become subspherical 
to ovoid, or irregular at maturity and bears several stiff-looking rbizoids 
on its surface (fig. 1). Dehiscence and discharge of the zoospores from 
the sporangium occurs through a basal or sub-basal pore (fig. 6). 

The young resting-spore thalli are readily distinguishable from the 
sporangial thalli by the denser and more coarsely granular content of 
the incipient resting spore (fig. 7). As the latter develops the upper 
portion becomes irregular in outline (fig. 8). With further development 
the basal portion becomes vacuolate (fig. 9) as the denser granular 
refractive content moves upward (fig. 10), and eventually becomes empty 
of protoplasm. The incipient spore soon becomes enveloped by an irre­
gular, thiclc brown wall and sits on the apex of the empty cell. The 
mature spores vary markedly in shape (fig. 11- 16) and are filled with 
angular refractive bodies. Rarely, do smooth-walled spores occur 
(fig. 16). Although resting-spore cultures on chitin have been studied 
for almost a year, germination of the spores has not occurred in them. 

A• t •~ op h lyct is sar cop t oi des Petersen, 1903. J. de Bot. 17: 
218, figs. 3-8. 
Saprophytic on strips of purified shrimp chi tin in cultures, pH 6.2, 

with NiteUa and Chara from Lake Ohau as well as acid, pH 4.1, muck 
and water from a Sphagnum bog near Knob Flats, Eglinton Valley. 

Apparently, it tolerates a fairly wide pH range. The developmental 
stages of the sporangia directly from the zoospore (fig. 17) or from a 
swelling of the germ tube (fig. 18) were essentially the same as des­
cribed by Anti k a j i an (1949) in her classical study of this species. 
Most of the sporangia were deeply-lobed (fig. 17) with as many as 15 
protrusions and formed a subspherical, or lateral, or almost basal exit 

97 



tube for discharge of the zoosporea. In one caae the tube was 67 µ long 
by 6 µ in diameter. In her material A n t i k a j i an found that they 
may attain a length and diameter of 166 µ and 10 µ, respectively. Spar­
row (1960) described the sporangia as discharging the zoospores through 
a lateral or basal pore, although previous workers bad reported and 
described the presence and function of exit tube. Only rarely in the New 
Zealand specimens were lateral or basal pores observed, and from these 
observations &8 well as from previous onee on specimens in Indiana, 
Texas, and New York, U.S.A., the author believea that discharge through 
a tube which varies in length is more common than through a papilla. 

The zoospores were ovoid, 4.3-4.8 X 5--41.8 µ, with a conspicuous 
hyaline refractive basal globule and swarmed in a. vesicle which was 
continuous with the interior of the sporangium. Sp ar r ow (1987) 
failed to note the presence of a vesicle a.round the swarming zooepores, 
but Ant I k a j i an demonstrated its presence by staining with Janus 
green B. 

The reeting spores in the New Zealand material varied from 15-
80 µ in diameter, including the spines, and bore up to 16 solid, straight, 
or curved, tapering spines (fig.19) which va.ried from 6.5to 8µ in length. 
The thick-walled zoospore cyst and germ tube were attached to many of 
the resting •pores, showing that they ha.d developed from an enlargement 
of the germ tube. In the one shown in fig. 19, the zoospore cyst had 
developed three ohort rhizoids, oimilar to ones described by An ti­
k a j i an (1949, figo. ~). Tha.t this structure doee not represent 
a small 11male" thallus wh088 content has fused with another one to 
form the resting spore seems evident by the fact that similar ones 
with rhizoids may occasionally be found in relation to the development 
of sporangia as shown in figure 18. No evidence of "sexual conjugation 
of tha11i by means of rhizoida! anastomosis" as described by S p a r row 
(1960) was observed in the New Zealand specimens. 

Obelidium 

Thi• genus is reported to include three chitinopbilic species, 
0 . mucronatum Nowakowski, 0. ham.a.tum Sparrow, and 0. megarhirium 
Willoughby, and among these only 0. mucronatum was observed in New 
Zealand. However, this species exhibited such great variability in pure 
monozooeporic cultures on chitin agar that it coasts some doubt about 
the validity of the other two speciea. 

0 be Ii di um mu c r o "at" m Nowakowski, 1876. Cohn, Beitr. Biol. 
Pflanz. 2: 86, pl. 5, fig. 1-5. 
Saprophytic on strips of purified shr imp chitin from soil a.ample 

AGBI and water from an outdoor tub, Bot. Dept., Univ. of Otago, 
Dunedin. 
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As noted above this species exhibited such marked variability in 
both of the collections that the author believed at first that he had 
more than one species at hand. Subsequently, he found that it could 
be grown readily on chitin agar, and from ioolated thalli on this sub­
stratum be was able to obtain axenic monozoospore cultures. In such 
culturel!, aloo, O. mucrOMtum varied markedly in morphology and 
development. Sp a rr ow (1988) has described and illustrated fully the 
variation• exhibited by a collection on exuviae of midges and caddisflies 
in Michigan, and the author has confirmed moat of his observa tions from 
the New Zealand opecimens on shrimp chitin. Additional variations and 
information have been obtained from a study of the species in pure 
culture on chitin agar, and the following observations will relate to 
these additions. 

One of the conspicuous structures in living, young and full.grown 
spora.ngia on agar cultures, as well as on chitin in nature, is the large 
primary nucleuo and nucleolus. This structure is clearly visible as a 
vacuol&-like area or body under the ordinary light microflCOp&, and 
particularly under the phase microscope, and the author has illustrated 
it as ouch in many of the sporangia ( fig. 20, 82, 88, 85, 89, 41, 42, 
44, 46). In living material it is very similar in appearance to the primary 
nucleu• of species of Ch11triom11ces (Ka r 1 i n g, 1947 a), AstMopl&lyctu 
earcoptoide• (Antikajian, 1949), and other chytrid species. Thall! 
growing attached to chitin agar can be cut out readily on small agar 
blocks, fixed, embedded, sectioned and stained, and in such preparations 
the primary nucleus appears as a sharply defined body with a con­
llJ)icuous nucleolus and a well-developed chromatic reticulum (fig. 21). 
It remains in this state until after the sporangia are full-grown, as 
occurs in many chytrids the author baa studied, and shortly before sporo­
genesis is to begin it enters the prophases of division and then divides 
by the development of an intranuclear opindle (fig. 22). Subsequent 
mitoses (fig. 28) occur in fairly rapid succession, whereby the sporan­
r!um becomee multinucleate. Shortly after completion of the mitoses 
the zoospore initial• are delimited by progressive cleavage. Previous 
workers did not report the presence of the large primary nucleua, 
although in 0. mtgBrltizum Willoughby (1961, fig. 1 c) Illustrated a 
structure in three young thalli which is similar to the nucleus described 
above. However, he identified it as a vacuole. 

In living material shortly before sporoa-enesls and dehiscence the 
content of the sporangium has the appearance shown in fig. 24. This 
sporanr!um is neither stalked nor apophysate, and the thick-walled 
baaal portion above the septum is cup-shaped. Sometimes, the thickening 
of the wall occurred in the apophysis below the septum (fig. S9, 42). 
Also, the walls of the main axes of the rhizoida are usually thickened 
(fig. 24, S6). 

In dehlscence of the sporana-ium, the subaplcal exit papilla 
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deliquesces, as shown by previous workers, and the zoospores, enveloped 
by a thin layer of matrix, emerge slowly in a mass (fig. 25). After 
most of the zoospores have merged and begun to swarm, it becomes 
evident that they are confined in a thin hyaline vesicle (fig. 26, 27). As 
swarming continues and becomes pronounced the vesicle changes rapidly 
in shape ao the zoospores dart against it (fig. 27) . Quite often in 
agar cultures and on chitin sporangia become detached from the a:p<r 
physis and rhizoids and float free. When they dehisce (fig. 26) and 
the zoospores swarm rapidly in the vesicle, the sporangium may be jerked 
about in the mounting medium. The vesicle is continuous with the 
interior of the sporangium, and this becomes evident ao the zoospores 
reenter and depart from the sporangium into the vesicle. After 2 minutes 
or more of rapid swarming the zoospores rupture the expanding mem­
brane and escape. Thus, swarming of the zoosporcs in a veaiclc in 
0. mucronatum is similar to that which occurs in Asterophlyctis, Ch11trio­
myces, Siphcmaria and other genera. Previous workers (S pa r row, 
1937, 1938, and Willoughby, 1961) did not observe the presence 
of a vesicle in Obe!idium, but in O. megarhizum W i 11 o ugh by reported 
that the Z008pores "undergo collective swarming for up to S minutes 
before they disperse," which suggests that a vesicle may be present in 
this species, also. The author has observed it in nearly a hundred instances 
in 0. mucronatum and believes that its presence is a normal occurrence. 

The flagellum develops vesicles or globules along its length as the 
zoospores come to rest, and is gradually absorbed into the body of the 
spore (fig. 29). Frequently, in agar cultures as well aa on chitin several 
zoospores germinate in close proximity and produce clusters of thalli 
(fig. SO). On chitin strips nnd on chitin agar the thalli apparently 
digest and assimilate the constituents of chitin, producing thereby a 
clear zone which corresponds in size to the areas occupied by the rhizoids. 
This is particularly evident in chitin agar cultures where the position 
of separate thaUi can be detected macroscopially by the clear zones. 

Sometimes, the zoospore develops two, almost lateral, germ tube11: 
( fig. 31) which develop into rhizoids (fig. 32). In such cases the basal 
portion of the incipient sporangium may enlarge downward below the 
attachment of the rhizoids and become thick-walled so that a thallus of 
the type shown in fig. 33 is formed. In other instances the germ tube 
may elongate markedly with the result that a long-stalked tballus is 
produced (fig. 34-86) . In contrast to this no, or only a short stalk 
may be produced (fig. 87--89) so that the broadly pyriform sporangium 
is sessile or nearly 80. Other variations in agar cultures are shown in 
figs. 40 to 42. Usually, only one apical spine is formed, but occasionally 
sporangia with two spines may occur (figs. 43--45) . 

In 1937 S pa r r ow described a second species, 0. hamatum, on 
larval ca.ses of midges which is characterized by the presence of two 
oppositely-placed spines on the stalk that are usually tilted upward 
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towards the sporangial body. Also, W il l oughb y (1961 ) created a 
third species, O. megarhizum, that possesses one or two main coarse 
rhizoids trunks as its distiguishing characteristic. Some of the variations 
found in monozoosporic agar cultures of 0. mucronatum are similar to 
both of these species and raise the question, in the author's mind, at 
least, of ,vhether or not these two species are only variations or varieties 
of the type species. Particularly signifieant in relation to Sp arrow's 
species are the thalli shown in figs. 25 and 46. Both of these thalli are 
stalked and bear spines on the stalk, and these may be simple and con­
tinuous, or branched and rhizoid-like at the tips. These suggest that 
the spines are aborted or potential extramatrical rhizoids. Other thalli 
were characterized by a thick up to 8 µ diam., rhizoidal trunk (fig. 47) 
which bore extramatrical branches as in O. megarhizum and spines as 
well. Such rhizoid axes or t runks were largely extramatrical ( fig. 47) 
or intramatrical as figured by Willoughby. 

Rhizoclosmatium and Siphonaria 

Rhizoclosmatium hyalinum sp. nov. 
Saprophyticum. Sporangia sesailia hyaHna, pariete laevi, plerum­

que ovoidea, and basim leniter applanata, 38----46 X 4S-64 µ, 
subirregularia vel anatropica, nunc papilla majuscula usque ad 18 µ 
diam. metiente, Jaterali vel saepe basilari, nunc tubulo brevi, 8-4 µ lato, 
4-12 µ longo praedita; apophysis subglobosa, 12-181, diam., irregularis 
vcl elongata, S-10 X 17-23 µ. Rhiwidea usque ad 8 µ lata, crassiusculc 
tunicata, rigidula, nunc copiose nunc parce ramosa et usque ad 250 µ 
extendentia. Zoosporae globosae, 4.6-6 µ diam., globulo minuto, hyalino, 
splendido ornatae. Sporae perdurantes subglobooae, 26-80 µ diam. vel 
ovoideae ad basim leni ter applanatae, 20----26 x 3~4 µ, pariete byalino, 
levi, 4-6 µ crasso, p)asmate groase granuloso farctae ; germinatio ignota. 

Sporangia hyaline, sessile, usually ovoid, and slighUy flattened at 
base, 38----45 X 4S-64 µ, or slightly irregular or anatropous with a large, 
up to 18 µ diam., lateral or almost basal exit papilla, or a short, 3-4 i• 
diam., by 4-12 µ long, exit tube. Apophysis subspherical, 12-18 µ diam., 
irregular, or elongated, S-10 X 17-23 µ, transversely to the sporan­
gium. Rhizoids arising from several points on periphery of apophysis, 
coarse, main axes rarely up to 8 µ diam., becoming thick-walled and 
stiff-looking, frequently or sparingly branched and extending for 
distances up to 250 µ. Zoospores spherical, 4.6-6 µ diam., with a small 
byaline refractive globule; flagellum 26-80 µ long; swarming in a 
vesicle after emerging. Resing spores subphericaJ, 26-80 µ diam., 
ovoid and slightly flattened at the base, 20----26 x 3~4 µ, with a 
hyaline smooth, 4-6 µ thick, wall and coarsely granular content; ger­
mination unknown. 

Saprophytic on exuviae of insects and strips of chitin in water 

101 



from an outdoor t ub with ElodM, Bot. Dept., University of Otago, 
Dunedin. 

This species was initially identified by the author 88 R. globoaum, 
but a subsequent comparative study showed that it differs from the 
type species by a coarser and more extensive rhizoidal system. larger 
apophyses, sporangia with larger exit papillae which occasionally become 
extended into short tubes (fig. 64), larger spherical zoospores, and 
larger resting spores (fig. 57-59) with unusually thick hyaline walls. 
In the occasional development of short exit tubea and particularly in the 
production of large thick-walled resting spores it is similar to Diplo­
phlyctia chiti,wphila Willoughby (1962), but differs by the extramatrical 
position of the sporangia and resting spores. Species of Diplophlycti• are 
intramatrical or endobiotlc, and the thalli develop from the germ tube 
(Karling, 1928, 1980), whereas in Rhizocloamatium the sporangia and 
resting spores develop directly from the zoospore. 

The development of the sporangial and resting-spore thalli 88 well 
88 the sporangia and resting spores of R. hyalinum is shown in fii8. 49 
to 59, and inaamuch as no significant differences from that of R. glo­
bo,um have not been observed it is not neces88ry to describe it in detail. 
However, it should be noted t hat the primary vacuole-like nucleus ill 
quite conspicuous in living material (fig. 50, 51) as described above in 
Obelidium mucr.....tum. Also, no contributing thalli, such 88 deecribed 
by Sp arrow (1987) in R. globoaum, have been observed in relation to 
the development of the resting spores. 

Rh i zoclo,matium globosum Petersen, 1903. J . de Bot. 17 : 
216, fig. 1, 2. 

Saprophytic on purified shrimp chitin from a rainwater culture in 
an outdoor tub with NiteUa, Bot. Dept., University of Otago, Dunedin. 

Siphon aria ti aria b iii s Petersen, 1903, J . de Bot. 17: 220, 
figs. 11- 17. 

Saprophytic on purified shrimp chitin in water from Lake Ohau, 
Canterbury Province. 

The author is identifying tentat ively 88 such a relatively small 
•pecies which occurred sparingly on chitin from a water culture (CLO) 
containing NiteUa and Chara from Lake Ohau. So few thalli were present 
that very little could be added to Sp arrow's (1987) account of thia 
apecies. 

S i pho nar i a • p arr o u, ii Karling, 1945 b. Amer. J. Bot. 82: 581, 
figs. 27-58. 
Saprophytic on purified shrimp chit in in a water culture (CLO) 

from Lake Ohau, Canterbury Province. 
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Rhizophlyctls 

Species of this genus differ in development from those of Rhizidium 
by the formation of rhizoids from several points on the periphery of the 
incipient eporangium, according to current concepts. However, this 
characteristic is so variable in different a.a well a.a in a single species 
that it is highly questionable a.s a generic distinction. Sp a rrow (1960) 
included both inoperculate and endo--0perculate species in this genus on 
the ground of his interpretation that species with endo-opercula are not 
truly operculate. However, careful, intensive and prolonged observations 
on the dehiscence of endo--0perculate species (J oh an son, 1944; Ka r-
1 in g, 1947 b, 1947 c; W i 11 o ugh by, 1958) do not support this inter­
pretation, and the genus Rizophyctis is limited here to only strictly in­
opereulate species, although the author firmly believes on the ha.sis of 
present information that this genus should be merged with Rhi,idum. 

R hi• o p h l II ct i • p e t er• en ii var. appendlculata var. nov. 
Saprophyetica. Sporangia appendiculata, pyriformia, subgloboea, 

45-160 µ diam., leniter irregularia vel ovoidea, eanali 18--26 µ diam. 
lato, 88--80 µ longo praedita; rhizoidea e ba.si sporangii orta, 7-16 µ 
cra.ssa, plerumque dichotome ramulosa, ramulis usque ad 1200 µ extenden­
tibus. Zoosporae subglobosae, 4.8--5.2 µ. globulo ferrugineo-aurantia,:o 
et nonnullis granulia minoribua praedit.ae, glomeru1o tarde emergentes 
et dieedentes; flagellum 82-35 µ longum. Sporae perdurantes ignotae. 

Sporangia appendiculate, broadly pyriform, subspherieal, 45-160 µ 
diam., slightly irregular, with an exit canal, 18--26 µ diam., by 88--80 µ 
long. Rhizoida arising from base of sporangium, main axes 7-10 µ daim., 
usually branching dichotomously, branches extending for distances up to 
1200 µ. Zoospores subspherieal, 4.8--5.2 µ diam., with a rusty orange 
globule and several smaller ones; flagellum 82-35 µ long; emerging 
slowly to form globular mass and dispersing. Resting spores unknown. 

Saprophytic in bleached com leaves and shrimp chitin from soil 
samples HBTF and 0GB. 

Thia variety differs from R. petersenii var. peteraenii Sparrow 
(1987) by its appendiculate sporangia and the origin of the rhizoids 
from the base of the 8porangium in8tead of from ••veral points on its 
periphery. The size, shape and pigmentation of the sporangia as well 
as the •ize and pigmentation of the zoospores are striklingly •imllar to 
those of Sparrow's species, and on these grounds the author is identi­
fying it a.s closely related to Sparrow's fungus. Resting spores were not 
found, and further comparison in this respect is impossible at present. 

The appendiculum noted above begins as a slight thickening of the 
basal portion o( the zoospore wall as the zoospore germinates (fig. 61) 
and becomes more pronounced a.s theyoungthallusdevelops (fig. 62-68). 
In some young thalli the appendiculatum may become quite pronounced 
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and peglike (fig. 64, 65) , and in such thalli the sporangia appear as if they 
had budded out from a portion of the zooapore cyst. The early develop­
mental stages of the sporangia are additionally characterized by the 
development of numerous large hyaline to f ainUy yello·wish and orange 
refractive globules in the cytoplasm (fig. 62-65). Some of these globules 
are quite large, up to 4 µ in diameter, and interspersed among them are 
numerous smaller ones. As the sporangia mature the material composing 
these globules becomes progessively dispersed so that shortly before 
sporogenesis the sporangia are filled with minute globules and granules 
(fig. 66) . At this stage the sporangia are pinkish-to reddish-orange in 
color. When the zoospores are mature the refractive tip of the exit canal 
deliquesces, and the zoospores ooze out slowly to form a globular maas 
(fig. 67) as in R. petersenii var. petersenii. 

It is evident from fig. 60-65 and the description above that this 
species has a Rhizidium type of development, so far as it is known, and 
it appears to differ from that of Sparrow's species. Although the latter 
has been reported several times by Sparrow, its early developmental 
stages have not been described, and a comparison of the two fungi on 
this basis ist not possible at present. However, Sp a rr ow (1937, text­
fig. 3, 4) illustrated some stages which suggest that the sporangia and 
resting spores originate a.s enlargements at the juncture of several 
rhizoids, and these stages look quite different from the early stages of 
the New Zealand fungus. 

Rhizophlyctis varia.bilis sp. nov. 

Sporangia intra.- et extramatricalia, globosa, 18---68 µ diam., 
subglobosa, 27-56 1• diam., ovoidea, 20-31 X 40-60 µ, late piriformia 
8--40 X 19-50 µ, subinde oblonga 28-89 X 56-62 µ, interdum etiam 
irregularia, pariete hya1ino, levi et papilla unica, raro etiam papillis 
duabus praedita. Rhizoidea varie, interd.um etiam at bBBim sporangii 
orta, 4-6 µ diam., ramosa, ramulis usque ad 220 µ extendentibus. Zoo­
sporae globosae 3.5-4 µ diam., vel ovoideae, 2.7~.2 X 4,-4.3 µ, gl~ 
bulo minuto hyalino ornatae, tarde emergentes et in vesiculo vagantes. 
Sporae perdurantes subglobosae, 11~2 µ diam., raro globosae, 10-27 µ 
diam., ovoideae 16-18 X 22-26 µ, oblongae 8-12 x 16-22 µ subinde 
subirregulares, pariete levi, brunneo, 1.8-2.4 µ crasso et plasmate 
minute vel grosse granuloso, aream centralem claram circumdante farctae. 
Germina.tio ignota.. 

Sporangia intra- and extramatrical, spherical, 18-63 µ diam., sub­
spherical, 27-56 µ diam., broadly or narrowly pyriform, 8--40 X 
19--l;O µ, ovoid, 20-31 X 40-60 µ, oblong, 28-89 X 66-62 µ, or 
sligthly irregular, with a hyaline smooth wall and one, rarely two, broad, 
6-8 X 10-11 µ, apical exit papillae. Rhizoids usually arising from 
several points on periphery of sporangium, oc<:asionally from its base, 
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main axes 4-6 µ diam., branches extending for distances up to 220 µ. 
Zoospores spherical, 3.5-4 µ, to ovoid 2.7-3.2 X 4-4.3 µ, with a 
small hyaline globule; emerging slowly and swarming in a vesicle. Resting 
spores subspherical, ll-S2 µ diam., rarely spherical, 10-27 µ diam., 
ovoid, 16-18 X 22-26 µ, oblong, 8-12 x 16--22 µ, or slightly irregu­
lar, with a smooth brown, 1.8-2.4 µ thick, wall and finely to coarsely 
granular content surrounding a clear area in the center; germination 
unknown. 

Saprophytic in and on partly decayed and distingegrating, bleached 
com leaves from soil samples OMS nnd OTAD. 

This species occurred in great abundance and formed resting spores 
as readily as sporangia. It varied greatly in development and morphology, 
and is, obviously, a borderline species which might be placed in either 
RhizaphlyctiB or Rhizidi1'm, according to current concepts of these 
genera. The sporangium may be partly or almost fully extramatrical and 
bears a single rhizoidal trunk at its base (fig. 76, 77) as in species of 
Rhizidium or up to 4 rhizoidal a.xes on its periphery (73, 74, 76) as in 
species of Rhizaphlyctis. Also, the zoospores swarm in a vesicle (fig. 77) 
before dispersing as in species of Rkizidium. 

During germination the zoo.spores may form several germ tubes 
(fig. 69) on its periphery, or one or two basal ones (fig. 70, 71) . These 
variations in germination lead to development of the various types of 
thalli shown in figs. 73 to 77. In some respects R. 11ariabi!is resembles 
Rhizidium 11arians Karllng (1949), but I never formed polycentric thalli 
nor long exit canals as in the latter species. 

R hi z op h I y ct i B l o 11 e t ti Karling, 1946 b. Mycopath. et Mycol. 
Appl. 23: 216, fig. 1-11. 

Saprophytic on fibrin film from soil sample AAD. 

Rh i z op h I y ct i • f us ca Karling, 1964 b. Mycopath. et Mycol. Appli. 
23: 216, fig. 12-21. 

Saprophytic in and on bleached com leaves in soil samples MP and 
WOG. 

R hi z op h ly ct i • hi r • u ta Karling, 1964 b. Mycopath et Mycol. 
Appl. 23 : 221, Fig. 22-26. 

Saprophytic on bits of hemp seed and fibrin film in soil sample 
AAD. 

Summary 

Two species of Asteraphycti,, one of Obelidium, two each of Rhizo­
cloomatiun, and Siphonaria, and four species and one variety of Rhizo­
phlvcti, were studied and indentified in New Zealand. Among these 
Aateraphlycti• irregularis, Rhizoclosmatium hyalinum, Rhizaphl11cti• 
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11ariabili• and R. peterse11ii var. a1111enaiculata are deS<:ribed as new. 
Monozposporic cultures of Obelidium. mu.cronat1im on chitin agar varied 
greatly in development and structure and exhibited some of the charac· 
teristics of O. hamatum and 0. m,igarhizum aa well. 
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D escri ption of Figure s. 

Figs. 1-16. A 1Urophl11cti, frregulc'l'U. Fig, 1. Mature sporangial that. 
lu1; pegs on lower half of sporangium; rhizoids sparingly branched and 
atiif.Jooking. Fig. 2. Zooeporc. Fig. 8. Very young aporangial thallus. Fig. 4. 
VariatioM in structure of sporangial pegs. Fig. 5. Large sporangium with 
numerous pegs. Fig. 6. Discharge of ZO()(lpores through a basal pore and 
their &warming in a vesicle. Fig. 7. Incipient rating-spore thallus with 
coarsely granular and globular content. Fig. 8-10. Stages in development of 
resting spore. Fig. 11-16. Varia.tiom in eizes and shapes or resting sporea. 

Figs. 17- 19. A,uropltl'Jlctil ,arcoptoid.e,. Fig. 17. Large, deeply.lobed 
1porangium with a long curved ex.it canal. Fig. 18. Small somewhat triangle· 
like sporan&ium with attached germ tube and zooapore cyst bearing rhizoids. 
Fig. 19. Resting spore with curved and l'ltraight s pinu, attached germ tube, 
and Z008pore cyst bearing rhizoids. 

Figs. 20-47. Obelidium mucr01tatum. Fig. 20. Full.grown sporangium 
with large primary nucleus. Fig. 21. Fixed sectioned and stained primary 
nucleus. Fig. 22. Division of primary nucleus. Fig. 23. Profile, polar and 
anaphaae views of secondary nuclear divisions. Fig. 24. Sporangium with 
subapical exit papilla shortly before sporogenel'!is. Fig. 26. Dehiscence of a 
stalked 0. Mmatum-like sporangium. Fig. 26. Later stage of dehiscence in 
a detached free floa.ting &porangium. Fig. 27. Zoospores swarming in a 
vesic1e. Fig. 28. Zoospore. F ig. 29. Zoosporca with vesicles in the flagella. 
Fig. 80. Ciuater of young thalil. Fig. 81-38. Stag,,• In development of a 
thallua with oppositely directed sublateral rhizoidl'!. Fig. 34-36. Stages in 
t.he development of a long.stalked sporangium. Fig. 87--89. Stages in the 
development of a ses.sile sparangium. Fig. 4.0--42. Stages in the development 
of a narrowly fusiform sporangium. Fig. 43--45. Stages in the development 
of a s porangium with two s pines. Fig. 46. Obelidium Mmatum·Hke t.haJlus 
with a long extramtarical stalk bearing two simple unbranched spines and 
one branched rhizoidal epine. Fig. 47. Obelidivm meqarhizum•like tballua 
with a broad extramatrical rhizoidaJ stalk. 

Fig. 48--59. Rh.itoclo,matium h.11aliY1.um. Fig. 48. Zoospore. Fig. 49. 
Younl' sporan&ial thallus. Fi1r. 50, 51. Ovoid, incipient sporangia with COD· 
l'lpicuous primary nuclei. Fig. 62. Irregular aporangium with basal exi t 
papilla. Fig. 6S. Ovoid sporangium with a broad lateral papilla. Fig. 64. 
Ovoid sporangium with a short lateral exit canal. Fig. 55. Discharge of zoo.. 
spores and their &warming in a vesicle. Fig. 66. Young rc&ting...gpore thallus 
with coarsely granular content. Fig. 67-69. Variations in sizes and shapes 
of rutin.g spores. 

Fig. 60-67. RA:iz:ophl'f/ctia peter11e-nii vn.r. a.ppe,,.dicula.tu.a. Fig. 60. Zoo-­
spore with one larrer and se.veral smaller granules. Fig. 61, 62. Development 
of young thalli; incipient sporangia developing from zoospore with thickened 
portion of the wall. Fig. 63-66. Later at.ages in the development of a ppen· 
diculate oporangia which are filled with lar&'O ilobulea. Fig. 66. Mature 
sporangium with long curved exit canal. Fig. 67. Discharge of zoospore to 
form a large globular mass at exit orifice. 
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Fjg. 68-81. RhUoplu11ct1$ variabilU. Fig. 68. Zoosporee. Fig. 69-71. 
Variations in zoosporc germination; extramatrical and partJy intramatrical. 
F ig. 72. Young Rhi.ridium,..like thallus. Fig. 78. Broadly pyriform sporangium 
with conspicuoU! primary nucleus and three rhizoidal axes. Fig. 74. Mature 
sporangium with four rhizoida.1 axe& and two conspicuouis exit papillae. 
Fig. 76. Mature Rh:izidium..-like thaHus; sporangium wiUt a broad apical 
papilla. Fig. 76. Initial stage of zoospore ducharge in a partly intramatrical 
sporangium. Fig. 77. Zoospores swarming in a vesicle. Fig. 78. Rkitidium..­
Hke resting.spore thallus with an ovoid resting.spore. Fig. 79-81. Further 
variations in s izes and shapes of resting spores. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. VI. 
Entophlyetis, Diplophlyetis, Nephroehytrlum and Endoehytrium 

By John S. Ka r l i ng 

<.Department of Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A.) 

With Plates XX-XXII 

In previous publications by the author (Ill to V) in this journal 
on the chytrids of New Zealand, several extra•intramatrical rhizidiaceous 
opecies were described. Tho present paper relates to intramatrical species 
o! the genera EntoPhlyctia, Dipl01Jhl11ctia, Nephrochytrium, and End<>­
chytrium which were isolated and identified in New Zealand in 1965 and 
1966. Among these species EntoPhl11ctia crenata and Dipl<>phlyctia nephr<>­
chytrioidea are described as new. 

Entophlyctis crenata sp. nov. 

Saprophytica. Thallus intramatricalis, monocentricus, eucarpicus. 
Sporangia hyalina, plerumque oblonga, 10-26 X 28-70 µ, ovoidea vel 
late fusiformia, 12-25 X 18-37 µ, raro subglobosa, papillula parum 
proninula praedita, interdum in matricis ceHuJis duabus evoluta. Rhizoi· 
dea parce ramulosa, 2.5--4 µ diam., in sporangiis oblongis plerumque 
utrinque orta et dua.s vel complures matricis cellul8.8 occupantia. Zoo­
oporae globosae, 3.S--4.3 µ diam., globulo hyalino splendidissimo, 1.6-2 µ 
diam. ornatae, flagellum 20-24 µ longum. Sporae perdurantes ovoideae, 
12-16 x 20-26 µ, et globulis numerosis, splendidis repletae. Germi­
natio ignota. 

Sporangia hyaline, smooth, usually oblong, 10-26 X 28-70 µ, to 
narrowly ovoid or broadly fusiform, 12-25 x 18-----87 µ, rarely sub­
spherical with a low exit papilla.; sometimes occupying 2 host cells. 
Rhizoids delicate, sparsely branched, main axes 2.6-4 µ djam., usually 
attached at ends of oblong sporangia and extending into two or more 
host cells. Zoospores spherical, S.S--4.S I' diam., with a conspicuous 
hyaline refractive globule, 1.6-2 1• diam.; flagellum 20-24 µ long; 
emerging in a globular mass and soon dispersing. Resting spores usually 
ovoid, 12-16 X 20-26 µ, with a hyaline crenate wall, and filled with 
refractive globules; germination unknown. 

Saprophytic or weakly parasitic in the epidermal cells of Vallianeria 
sp. growing in a small brook on the Rangimaire Farm, Judgeford Dist., 
Wellington Province. 
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The mature thalli of this species do not appear at first sight to 
belong to EntoPhlvctu because the rhizoids usually arioe at the ends of 
the oblong eporangium (fig. 7) or sometimes from several points on its 
periphery (fig. 11) aa in species of Rhi•oPhlvctu. However , a study of 
the developmental stages (fig. ~ ) shows that this species develops 
intramatrically and baa an EntoPhlvctis type of development, and the 
author ls, accordingly, classifying it as member of this genus. In ger­
mination the zoospores usually develop a branched germ tube (fig. 2), 
and the incipient sporingium begins aa an enlargement in one of the 
branchee (fig. 8). The zooeporecyt.tand \Jpperpartot,thegerm tube degene­
rate and disappear, and as the sporangial rudiment enlarges the bran­
chee occur usually at t he opposite ends ( fig. 4 ) . The &ppearance of such 
young stages may give the impression that germination of the zoospores 
may have been bipolar aa in AUomyces. Occaaionally, the sporangial rudi­
ment begins at the Junction of t he branchee, and aa it enlarges they are 
moved apart and occupy oeveral points on the periphery (fig. 6, 11). At 
maturity the rhizoida are sparingly branched, stiff-looking ( f ig. 7) and 
usually extend through the walls into aeveral host cells. 

The sporangia are predominantly oblong (fig. 7, 8, 10) and occupy 
the greater part of the elongate epidermal cells. Occasionally, they bud 
into an adjacent cell, aa shown in fig. 10. Nearly spberical (fig. 6), 
broadly and narrowly ovoid (fig. 9) , or irregular (f ig. 11) sporangia 
sometimes occur, and these, also, are intercalary in relation to the rhi­
zoids. The zooepores are discharged through a low papilla or a relatively 
short tube (fig. 7). The reeling eporee, also, are intercalary (fig. 12), 
and have a thick crenate wall, and are filled with fairly large refr&etive 
globules. 

Entophl11ctis C01'{ervae-glomeratae (Cienkowski) Spar­
row, 1948. Aquatic Phycomycetee, p. 268. 

Rhizidium confervae-gl.omeratae Cienkowsk.i, 1867. Bot . Zeit 18: 233, 
pl. 6 A, fig. 1-6. 
Rhizidium cienkowskianum Zopf, 1884, Nova Acta Acad. Loop.­
Carol. 47: 196, pl. 17, fip. 14-24; pl. 18, fip. 1--4. 
EntoPhl11ctu cienkowskiana (Zop!) F iacher, 1892. Rabenhorst K.ryp­
tog.-Fl. 1 (4): 118. 
Saprophytic in moribund cells of CladoPhora sp., Lake Oh&u, Can­

terbury Province. 

Ent o p h l 11 ct i • h • Ii o f o rmi • (Dang.) Ramsbottom, 1916. Trans. 
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Ch11tridium h<lioformu Danreard, 1886. Bull. Soc. Bot. F rance S8: 
856. 
Ch11tridium heliomorphum Dan(lel.rd, 1888. J . de Bot. 2: 148, pl. 6, 
fig.19-28. 



Entophl11ctia h•liomQT!)ha (Dang.) Fischer, 1892. Rabenhorst Kryp­
tog.-Fl. 1 (4) : 118. 

Saprophytic in intemodes of NiteUa sp. and Chara sp. in a pond at 
Soil Bureau, Taita, Wellington Province and in Lake Ohau, Canterbury 
Province. 

This species occurred in great abundance in the two collections 
noted above, and some of the spherical sporangia were up to 60 µ in 
diameter. Also, the spherical, 5.~.2 µ diam., zooapores were con­
•iderably larger than those reported by previous workers (D an g ea r d, 
1886, Kar Ii n g, 1928) and bore a 26 to 28 µ long posterior flagellum. 
In other respects the New Zealand specimens were similar to those d<>­
ocribed by Dang ear d in France, the author (1928, 1981), and Sp a r ­
r ow (1948) in the United States. 

En t op h l II ct i • t e z an a Karling, 1941. Torreya 41: 106. 

Saprophytic in bleached com leaves in soil samples WK8, HBJF 
and C102. 

This species was reported previously from Texas, U.S.A. and Kerala 
State, India (Kar 11 n g, 1964), but so far It has never been illustrated. 
Accordingly, the author is doing so herewith from the New Zealand 
specimens which did not differ significantly from those reported pr<>­
viously. As shown in figs 13 to 85, the development of the sporangial 
and resting-spore thalll as well as the sporangia and resting spores is 
basically s imilar to that of other species of Entophl11ctia and need not 
be described in detail. Attention is called again, however, to the marked 
variability in size and shape of the sporangia. They were subspherical 
(fir. 18, 28), ovoid, elongate, broadly pyriform, (fig. 19, 28, 27), or 
irregular and deeply lobed (fig. 24-26) and occasionally occupied 
more than one substratum cell. In one instance, the sporangium had 
budded out to occupy parts of six adjacent cells. Although the rhizoidal 
axes usually arose from the base of the sporangium (fig. 18, 19, 24, 26, 
27), they sometlmes aroee from as many as four distant points on the 
periphery (fig. 22, 25) . As shown in the developmental stages in figs. 
14-19 and 20-23, the position of the rhiwids relative to the surface 
of the oporangium depends on the number of times the germ tube bran­
ches and the point of origin of the sporangium rudiment in the germ 
tube, as was pointed out by the author in 1981. If the latter begins con-
1iderably above the branches (fig. 16) the rhiwids in the mature thalli 
usually occupy a basal position (fig. 18, 19, 27, 28) . On the other hand, 
if the rudiment begins at the juncture of several branches, (fig. 20, 21) 
the rhiwidal axes are carried apart by the expanding incipient sporan­
aiwn. Aa a reoult they occur at divergent points on the periphery (fig. 22, 
23, 25). 

This opecies is quite striking in appearance and readily recognized 
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by the large, deep-red globules in its mature sporangia and zooapores 
(fig. 18) , and the large, yellowish to golden-red or rust-colored resting 
spores. The only other known authentic speeiee of Entophl11cti• with pig­
mented globules is E. Rhizina (Schenk) Minden (1911), but it differs 
from E. tezana. by smaller sporangia, and 2 µ diam., zoospores with a 
reddish-yellow globule. It should be noted here, however, that Haskins 
(1946) described another aaprophytic species, E. aurea, in grass leaves 
with yellow to bright orange sporangia, but it is obvious from his de­
scription and figures that it is a speeies of Rhizophlycti s or Karling ia. 

Diplophlyctis nephrochytrioides sp. nov. 

Sa.prophytica; thaJlus intramatricalis, monocentricus, eucarpicus, 
e rhizoideis, ramosissimis et apophyside vacuo et appendiculato nee non 
e sporangio hyaHno compositus. Sporangia byalina lcvia. quoad formam 
varia.bilia, ovoide&y ad baaim applanata. vel subreniformia, 12-25 X 
18-38 11, irregularia vel lobota, subgloboaa, 14-26 µ diam. vel elongata, 
curvula et late clavata, papillula laterali vel tubulo 6-9 X 12-22 µ 
pra.edita. Apophysis plerumque lateratis1 quoad formam variabilis, scro­
tiformis vel clavata, 5--6 X 10-16 µ, ovoidea vel subgloboaa, 10-20 µ 
diam., lobata, digitata vel elongata. Rhizoidea c apophysidis et sporangii 
sutura orta, 4-6 µ diam., ramulis usque ad 180 µ extendentibus. Zo<r 
sporae globosae, 4-4.8 µ diam., globulo hyalino splendido ornatae, poet 
ejectionem aliquamdiu quietae tune enantes. Sporae perdurantes quoad 
tormam variabilissimae, globosne, 12-26 µ diam., subglobosae, 14--18 µ 
diam., ovoideae, 16-20 X 21-25 µ. oblongae vel late clavatae, 16-18 x 
22-26 µ, interdum Jobatae, pariete obscure brunneo 1.6-2.8 µ crasso, 
granuJis minutissimis globulum unum vel globulos centrales complurea 
majores circumdantibus farctae; germinatio ignota. 

Sporangia hyaline, smooth, greatly variable in shape, ovoid with a 
flattened base or slightly reniform, 12-26 X lS--88 µ, irregular and 
lobed, subspherical, 14-26 µ diam., elongate, curved and broadly clavate 
with a basal or lateral exit papilla, or a tubular, 6-9 µ in diameter 
by 12-22 µ long, tapering exit canal. Apophysis usually lateral, varia ble 
in shape and size, bladde.r-like, clavate, 6-6 X 10-16 µ, ovoid, sub­
opherical, 10-20 µ diam., lobed and digitate or elongate. Rhizoidal axis 
usually arising at juncture of apophysis and sporangium, main axes 
4-6 µ diam., branches extending for distancee up to 180 µ. Zoospores 
spherical, 4-4.8 µ diam., with a COll!picuous byaline refractive globule; 
flagellum 22-25 µ long; wall of zoospore and germ tube thickening 
during germination and remaining attached to sporangium and resting 
spore as an appendage. Resting spores greatly variable in shape, sph&­
rical, 12-26 µ diam., subspherical, 14-18 µ diam., ovoid, 16-20 X 
21- 25 µ. oblong, broadly clavate, 16-18 X 22-26 µ, or lobed, with a 
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dark-brown, 1.6-2.8 µ thick, wall and filled with globules, usually 
surrounding one or more larger central ones; a-ermination unknown. 

Saprophytic or weakly parasitic ( ?) in moribund internodes of 
NiteUa sp., Lake Ohau, Canterbury Province. 

This species varies markedly In morphology and development and 
combines characteristica of both Diplophl11cti• and Nephroch11trium . 
Many of its tballi develop like those of the latter genus, but the sporangia 
are inopercula.te as in Diplopkl11ctiB. So fa.r three variations or types of 
development of the tha1Ji has been observerd: 

First, the germ tube may branch almost at right angles, (fig. S7) 
and these branches enlarge to form two bladder-like vesicles (figs. 
88, 89) . At the same time a third branch arises at the juncture of the 
two vesicles and be<>omes the rudiment of the rhizoids. The two vesicles 
may enlarge equally for awhile (fig. 89, 40) , but eventually one becomes 
larger "" the content of the other moves into it (fig. 41). Thus, it 
becomes the incipient sporangium, and the empty vesicle becomes the 
lateral apophysis. 

Secondly, only one vesicle is formed in the germ tube near or at the 
rhizoidal rudiment ( fig. 45) , and it enlarges with further development. 
A bud is formed at its side or apex which increases in size (fig. 46, 47) 
as the content of the initial vesicle or swelling moves into it and 
eventually becomes the sporangium (fig. 48) . Thus, as in Nephroch11-
trium «>ppendittdatum K.arling (1988) the sporangium is formed from 
the apophysis, and in such cases the apopbysls lies at the base (fig. 49) 
or at the side of the sporsngium. 

Thirdly, a swelling or vesicle develops in the germ tube, usually 
above the rudiments of the rhizoids (fig. 60) and it enlarges to become 
the sporangium (figs. 61-62). In such eases the apophysis is lacking, 
and many of the thalli observed lacked the apophysis. 

1n all of the type,, of development noted above the wall of the 
zooepore cyst and part of the germ tube became thickened and remained 
attached to the thallus as an appendage. The position of the appendage 
relative to the other portions of the thallus depends on the growth and 
expansion of the sporangia, resting spores, apophysis and rhizoids in the 
development stages. In some tballi it was attached directly to the 
8porangium and resting spore by a short or comparatively long tube 
(firs 42, 44, 64, 66, 66, 61, 62, 68, 65, 66) . In others it was attached to 
the main rhizoidal axis (figs. 48, 49, 64), and in such instances, parti­
cularly il the germ tube was long, it had the appearance of a contributing 
male ( ?) thallus such as have been described in Siplwnaria and Rhizo­
cloamatium. However, a careful study of the development of such thalli 
has shown that it is nothing more than the zoospore cyst and germ tube 
It ia to be noted in nearly all of the figures illustrating this species that 
the appendage lies near the juncture of the 8porangium or re•ting spore 
with the apopbysls and rhizoidal axis as in Nephroch11trium appendicu-
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latum Karling and N. stellatum Couch (1988). Occasionally, however, 
the germ tube becomes involved and expanded as part of the sporangium 
with the result that the appendage appears as a cyst a t the apex of t he 
sporangium (fig. 68). 

As noted in the above diagnosis, the apophysis is usually lateral and 
var ies greatly in size snd shape. It may be lobed or digitate ( fig. 42), 
broadly or narrowly clavate ( figs. 48, 44, 68, 64) , elongate (fig. 62, 64), 
aubspherical, or ovoid (fig. 66, 67) , small (fig. 66) , or almost as large 
as the sporangium (fig. 55) . Frequently, it contains some residual 
protoplasm and a few granules (f ig. 66). The apophysis shown in fig. 62 
has a small rhizoid at its end. Sometimes it becomes involved in the 
development of the resting spore and becomes a part of the latter to form 
unusually-shaped spores (fig. 68, 65). 

The sporangia, also, varied greatly in size and shape. Although a 
great many of them were ovoid with a flattened base and slightly 
reniform, others were irregular (figs. 43, 44) to deeply-lobed, sub­
spherical (fig. 52) pyri!orm, broadly clavate, elongate and curved (fig. 
64, 56). Some sporangia developed in the layers of the Nitella cell wall 
and became flattened and markedly irregular in shape. Most of the 
sporangia, however, were confined to the primordial utricle of the host 
cell and developed either short papillae (fig. 43, 52, 54) or long tubes 
which sometimes penetrated the host cell wall and discharged zoosporee 
on the outside (fig. 42, 44, 68, 56). Others discharged the zoospores 
within the host cell. Prior to discharge the tip of the papilla or tube 
deliquesced, and the initial zoospores accumulated at the orifice as a 
globular mass before dispersing (fig. 56). 

In the very early stages of development the resting-spore thalli are 
indistinguishable from the sporangial thalli, but with further develop­
ment they may be distinguished by a denser and more coarsely granular 
content. The development of these the.Iii and resting spores varies in the 
same manner as described above for the sporangial thalli with the 
exception that the apophysis, when present, usually remains compara­
tively small, or becomes a part of the resting spore ( fig. 68, 66), as 
noted previously. 

D i p l op h l 11 ct is int e s t in" (Schenk) Schroeter, 1897. Engler and 
Prantl. NatUrlich. Pflanzenf. 1 (1): 78. 
Rhizidiun, it1testinum (Schenk), 1958, pro parle, Ueber das Vor­
kommen contractiler Zellen im Pflanzenreich, WUrzburg, p. 5, 
figs. l - 9. 
Entophlyctis inte,tinc, (Schenk) Fischer, 1892. Rabenhorst, Kryptog.­
FI. 1 (4): 116. 
Saprophytic in moribund internodal cell of Nitella sp., Taita, Wel­

lington Province, and Lake Ohau, Canterbury Province. 
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Dipl ophlyctis chitinophila Willoughby, 1962. Trans. Brit. 
Mycol. Soc. 45: 128, fig. 5. 

Saprophytic in exuviae of m06quito larvae and bits of shrimp chitin 
water cultures from the Jury Farm, Hatuma-Waipukurau, Hawkes Bay 
Province. 

The New Zealand specimens conformed very closely in sizes and 
shapes to those descr ibed by Willoughby in England, and no marked 
differences were observed. 

Nephrochytrium and Endochytrium 

These genera are the operculate counterparts of Diplophlyctis and 
Entophl11ctis, respectively. Some species of Nepkrochytrium are eo 
similar to members of Diplophycti• in morphology and development, as 
shown by D. nephrochytrioides, that it often is difficult to differentiate 
between them unless an operculum is found. This is further exemplified 
by W i 11 o u g h b y's (1961) dilemma in classifying two species of 
Nephrochytrium which he found in England. Yet, despite theae close 
similarities, Sp a rrow (1960) places both Nephrochytrium and End.o­
chytrium in a dif ferent and widely separate family from that of Diplo­
phlyctis and Entophlyctis - a disposition which places undue taxonomic 
emphasis on the presence of an opereulum above the generic level and 
relegates close similarities in development, morphology and life cycles 
to secondary positions. 

W i 11 o ugh by (1961) includes both operculate and inoperculate 
species in Nephrochytrium, but this is contrary to current concepts of 
the genus. In establishing the genus in 1938 the author failed to mention 
the presence of an operculum, but subsequent studies by Couch (1938), 
Whiff en (1941} and the author (1964, 1966) have shown that the 
sporangia are operculate. 

So far only one species each of Nephrochytrium and Endochytrium 
have been found in New Zealand. 

Ne p hr o c hy t riu11, a pp e n di cu Lat um Karling, 1988. Amer. J. 
Bot. 25: 211, 2 figs. 

Saprophytic in moribund Nitella sp. intemodes in a pond at the 
Soil Bureau, Taita, Wellington Province. 

The sporangia of the New Zealand specimens were less reniform 
in shape than in the American ones and usually subspherical, 18-o2 µ, 
with the thickened appendage frequently almost adnate to the sporangium 
wall. This was particularly characteristic of the sporangia which 
developed in the outer layer of the Nitslla wall. 
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Endo ch 'ii tri um op• r cu lat um (de Wild. ) Karling, 1937. Amer. 
J. Bot. 24: 358, fig. 1--37. 

Rhizophlyctia operculata de Wildeman, 1895. Ann. Soc. Belg. Micro. 
(Mem.) 10: 108, pl. 4, fig. 1-9. 
Saprophytic in dead Nitella intemodes, Taita, Wellington Province 

and corn leaves in aoil aample CLO 2. 
The New Zealand specimens of this species exhibited the same 

degree of variability as thoee found by the author on various substrata 
and synthetic media in America. A detailed description of its development 
and variability was made by tbe author in 1937 who regarded S pa r­
r o w'a (1933) E. ramoaum as identical with it. 

Sumary 

Nine species of the genera Entophlyctia, Diplophlytia, Ntphrochy­
trium and Endochytrium were iaolated and identified in New Zealand. 
Among these Entoph.l11ctia crenata and Diplophlyctia mphrochytrioidea 
are described as new, and Entophlyctis texana is illustrated for the first 
time. 
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E x pl ana tion of Figure s. 

Figs. 1-12. Entophl~ctu cr•1tata. Fig. 1. Zoooporea. Figs. 2, 3. Ger­
mination of IOO!lpore and early development stage. Figs. 4, 6, 6. Later stages 
of. development. Fig. 7. Mat ure thallus with sparsely branched rbizoids 
ariaing from both ends of dehiscing sporangium. Fig. 8. Elongate cylindrical 
sporangium. Fig. 9. Ovoid sporangium. Fig. 10. Sporangium which has 
budded into an adjacent epidermal cell. Fir. 11. Irregular sporangium with 
rhizoids arising from 4 points on its periphery. Fig. 12. Resting spore wit.h 
crenate wall and filled with refractive globules. 

Figs. 18-35. Entopkl11ctia te:a:a'l'UI. Fig. 18. Zooepores with dark-red 
refractive globule!. Fi.p. 14-17. Germination of. zoo.spores and formation 
of aporangium rudiment in the germ tube above the rhizoid branches. Fig. 18. 
Subfliphe.rical sporangium with 2 r hizoid axes near the base. Fig. 19. Mature 
ovoid sporangium with 1 b111al rhb:oid axis. Fig. 20, 21. Rudiment of 
sporangium forming at the juncture of 4 branches of the germ tube. Figs. 22, 
23, 26. Mature aporangia with rhizoid axes at 2 and 3 points on the periphery. 
Fig. 24. Elongate, slightly irregualr sporangium which filled an elongate 
ho,t cell. Fig. 25, 26. Deeply-lobed sporangia. Fig. 27. Cylindrical sporan­
gium Fia-. 28. Di.schal'l'8 of zooeporea. Figs. 29--31. Stages in the 
development of resting spores. Figs. 32--84. Some variations in sizes and 
shapes of resting spores. Fig. 85. Germination of resting spore. 

Figs. 86-67. Diplophl~ctu M phroch~trioide,. Fig. 86. :ZOO.pores. Fig. 87. 
Germinated zoospore with 2 oppos itely-directed branches of. germ tube. Fig. 
38--39. Staree in the inflation of the branches to form 2 vesicle&. Fig. 40. 
Later stage; one vesicle becoming larger. Fig. 41. Lat.er stage; protoplaam 
flowing into larger vesicle; zoospore cyst and germ tube penistent. Fig. 42. 
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Mature sporangium with digitate apophys il5. Figs. 43, 44. Variations in 
shapes of sporangia and poeitions of apophysi.s and appendage. Figs. 45---47. 
Development of a single vesicle f-rom a branch of the germ tube. Fig. 48. 
Later stage showing incipient 8porangium budding out from vesicle or 
apophysis. Fig. 49. Sporangium thus formed with a basal apophysls. Figs. 
6~2. Stages in development of sporangium without an apophysia. Fig. 63. 
Sporangium with a baaal apophysla and apical appendage. Fig. 64. Curved 
sporangium. Fig. 55. Apophysis almogt equal in site to sporangium. Fig. 56. 
Discharge of zoospores. Figs. 67-60. Stages in development o! resting 
spores. Figs. 61-67. Some variations in sizes and 11hapes of resting 11pores. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. VlI. 
Additional Monocentric Operoulate Species 

By John$. Karling 

(Department of Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A.) 

With Plates XXIII und XXIV 

In previous publications the author (1967 d) described some of the 
operculate intramatrical species of Nephroch11trium and Endoch11triun, 
which were studied in New Zealand. The present paper is concerned 
with additional operculate species of the genera Ch11tri01"1/C .. , Ch11tri­
dium, Catenochytridium, Cylindrochytridium and Karlingia. These 
include a new species and a variety of Ch11tri=11ces, a new species of 
Ch11tridium, and 16 other species which have been reported from other 
parts of the world. 

Chytrlomyces cosmarU sp. nov. 
Saprophyticus; sporangia Jutoo.rubra, levia, globosa, 12-42 µ 

diam., vel subovoidea corona Jut.ea et sporis perdurantibus ejectis cincta. 
Operculo apicali, 6-10 µ diam., Apophysis ovoidea vel subglobosa, 6-9 µ 
diam. Zoosporae globosae, 2--2.6 µ diam., globulo refractivo lutoo.rubro 
ct flagello 11- 13 µ longo praeditae. Sporae perdurantes globosae vel 
subglobo6ae, 8-12 µ diam., pariete Jevi; germinatio ignota. 

Sporangia golden-orange, subspherical and slightly flattened at the 
base, spherical; 12--42 µ. diam., filled with refractive golden-orange 
globules at maturity and surrounded by a slightly orange to yellow halo, 
9-12 µ thick. Intramatrical apophysis ovoid to subspherical, 6-9 µ 
diam. Qperculum shallow saucer-shaped, G-10 µ diam., with a broad 
opaque to almost byaline zone of substance or matrix underneath. Zoo­
spores oozing out slowly in a globular maas, enveloped by a layer of 
matrix; after S to 6 minutes beginning to swarm in a vesicle which 
is continuous with the interior of the sporangium; spherical, 2-2.6 µ 
diam., with a brilliantly refractive yellowish-orange globule; flagellum 
11-13 µ Jong. Resting spores formed as the sporangia, hyaline to light­
yellow and surrounded by a slightly yellowish halo, 6-8 µ thick; sub­
spherical to spherical, 8-12 µ diam., with a smooth wall; content 
coarsely granular with a large central globule; germination unknown. 

Pa rasitic on Cosmarium spp. in soil (WT S) from a hillside sheep 
paddock above the Soil Bureau, Taita, Wellington P rovince. 
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This species is characterized primari ly by its parasitic nature, 
golden-orange sporangia with a hyaline internal basal peg and sur­
rounded by a yelowish halo, and minute zooepores. It differs in these 
respects from C. aureua, the only other known species of Chytriomycea 
with golden-orange sporangia. So far it has been found to be a vi rulent 
parasite of two species of Co31n41ium, and appears to be limited in host 
range. Species of Spirog'Jlra, Oedogonium, Ctosterium, N etriu.m and 
several other unicellular algae developed in the soil culture, but none 
of these became infected by the parasite in the course of two months. 

So far no conclusive evidence of rhizoids arising from the intra,. 
matrical apophysis has been found, and the thallus is frequently very 
s imilar to that of Phlyctochytrium •11nchytrii K6hler (1924: Kar I in g, 
1960) in this respect. In some host cells faint strands running from 
the apophysis to the clumped host protoplasm (fig. 1) were seen but 
even under the oil immersion lens they could not be identified con,. 
elusively as rhizoids. 

Particularly characteristic of this species in the halo or corona 
around the sporangia and resting spores (fig. l, 3, 7) and the presence 
of a cylindrical hyaline peg which projects up into the sporangium 
( fig. 4, 6) . In some thalli it appeared to be continuous with the apo­
physis but this could not be determined with certainty. It appears fairly 
early in the incipient sporangia ( fig. 1) and persists after the 
sporangium is empty (fig. 6) . However , it was not found in the resting 
spores. 

The developmental stages of the •porangia and resting spores a re 
similar to th088 of other species of Chytriomycea (fig. 1 to 7 ), except 
that during germination of the zoospores the tip of the germ tube 
enlarges (fig. 2) to form the incipient apophysis instead of branching. 
Also, the dehiscence of the sporangium (fig. 3) and the swanning of 
the zoospores in a vesicle, which is continuous with the interior of the 
sporangium (fig. 4), are similar to those of other species of Ch71tno­
m11cea. Accordingly, it is not necessary to describe them again. 

Ch11triomycea h.11alinus var. granulatus var. nov. 
Saprophyticus. Sporangia hyalina, levia, globosa, 12---120 µ diam., 

Operculo apicali vel subapica!i 7- 19 µ diam. Zooeporae globoaae vel 
ovoideae, ~ µ diam., complura granula continentes, flagellum 22---26 µ 
longum. Sporae perdurantes globosae, 8-18 µ diam., ovoideae 6-9 X 
10-16 µ, vel irregulares, globulum unum vel globulos complures cen­
tralee, globulis nonnullis minimis cinct.oe continent.es et insta.r prosporan­
gii germinantes; pariete levi pallide fusco. 

Sporangia hyaline, smooth, apophysate, or usually non-apophysate, 
spherical, 12---120 µ diam., subspherical and slightly flattened at base; 
operculum apical or subapical, shallow saucer-shaped, 7- 19 µ diam. 
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Rhizoids well-<leveloped, main axes 6-16 µ diam., at baae, extending 
for diatances up to 400 µ. Zooapores apherical to slightly ovoid, 6-6 µ 
diam., with several small refractive granules; flagellum 22--26 µ long; 
emerging slowly and swarming in a vesicle before dispersing. Resting 
spores spherical, 8-18 µ diam., ovoid 6-9 X 10-16 µ, or slightly 
irregular, with a smooth light.brown wall; containing one or more large 
central refractive globules s urrounded by several smaller ones; 
functioning a.s a prosporangium in germination. 

Saprophytic on bleached com leaves, chitin, and snake skin in soil 
BBmples AME, AOTH, AWN, ATS, WT4, WT6, WTS, WKl, WWI, 
HBTF, OWL, MP, and CGB. 

This variety was widely distributed in New Zealand and strikingly 
aimilar to C. hyalinus, except for its slightly larger non-guttulate 
zooepores. Also, its sporangia attained greater size and were usually 
non-apophyBBte. Otherwise, its morphology and development (figs. 8 
to 16) were so similar to those of C. hyalinus that it is not essential to 
describe them in detail. While C. h11alinu• baa a predilection for chitinic 
substrata this variety occurred more commonly on cellulosic substrata 
such aa com leaves and anion skin, although it grew to some extent on 
snake skin and shrimp chitin. 

Ch11 tr iom11ces h11alinus Karling, 1946. Amer. J . Bot. 32: 863, 
fig. 46-61. 
Ch11tnom11ce• nodulatus Haakins, 1946. Trans. Brit. Mycol. Soc. 29: 
137, fi g. 1-8. 
Saprophytic on insect and shrimp chitin, corn leaves, fibr in silm, 

and enake skin in soil samples AMA, AME, AK, AKT, ATK, ATFP, 
AOTH, AWN, HBTF, HBJF, WTl, WT2, WTS, WT6, WK!, WKS, WK4, 
WRFJl, WWl, WW2, CGB, CL02, OMS, 001, OKF, OWL, OHT, ODLS, 
00GB, and MP. 

As indicated above this species occurred in a large number of soil 
BBmples and grew most abundantly on chitin. However, it occurred, also, 
on c.orn leaves, snake skin and fibrin film in less numbers and it is, 
obviously, not strictly cbitinophilic, although it baa a predilection for 
chitin. 

C h11 trio m11 c • • aur e u • Ksrling, 1945. Amer. J . Bot. 32: 363, 
fig. 28-46. 
Saprophytic on insect and shrimp chitin in soil samples WKS, WK4, 

CL02, OHT, and OWL. 

Ch II trio m II c • • par a Bit i cu B Karling, 1947. Bull. Torrey Club 
74: 334, fig. 1- 16. 

Paraaitic on the mycelium of Aphanom11ces ap. in soil BBmple OWL. 
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Ck11triom11ces apponrlio1<latu, Karling, 1947. Bull. Torrey 
Bot. Club, 74: 885, fig. 16-37, 48--48. 

Saprophytic on shrimp chitin in soil sample ODLS. 

Chytridium proUferum sp. nov. 

Saprophyticum. Sporangia hyalina, Jevia, sessilia vel stipite hyalino 
tenui 4-20 µ Jongo pra.edita, clavata vel piriformia, 28 X 40 µ; pariete 
ad basim leniter !ncrassato; operculo plerumque apicali, scutelliformi, 
7- 10 µ diam.; zoosporae globosae vel subovoideae, 2-S µ diam., globulo 
minutlssimo, hyalino, splendido et flagello 16--20 µ Jongo pra.editae; 
sporae perdurantes ignotae. 

Sporangia hyaline, smooth, sessile or attached to substratum or host 
by a hyaline stalk or filament, 4-20 µ Jong, narrowly pyriform, elongate, 
slightly irregular, clavate, up to 40 µ high by 28 µ in diameter, wall at 
base slightly thickening ; proliferating 1 to 3 times; operculum usually 
apical, bowl-shaped, 7-10 µ diam. Zoospore spher ical to slightly ovoid, 
3-3.4 µ diam., with a small byaline refractive globule; flagellum 
16-20 µ long; emerging in a globular mass and dispersing. Resting 
spores unknown. 

Saprophytic on pollen of Pinua lfJllve,tris and Pk11Uac/adus tricho­
manoirles, bleached corn leaves, snake skin, fibrin film, and weakly 
parasitic on moribund sporangia of Ch11triomycea h11alinua and the 
aeeiospores of a rust in acid, pH 4.7, soil sample ATK. 

As indicated above, this is a ubiquitous species that occurred in 
great abundance on various substrata as well as on a chytrid and the 
aeeiospores of a rust, No attempt was made to grow it on other sub­
strata, but its abundance on those noted above suggests that it might 
be transferred to others as well. 

The sporangia were sessile (fig. 20, 28, 26, 26) and bore a sparingly 
branched tuft of rhizoids, or stalked (fig. 21, 22, 24). On snake skin, 
in particular, the tip branched bluntly two or three times in the sub­
stratum (fig. 21, 24). The base of the sporangium wall, was slightly 
thickened in most of the thaJJi observed (fig. 20-28, 26, 26), and proli· 
feration occurred frequently (fig. 26, 26). Unlike that of Ck11tridium 
paratiti01<m W i 11 o ugh by (1956) which parasitizes several cbytrido, 
the sporangium wall did not collapse but remained fairly rigid. As noted 
below W i 11 o ugh b y's species was found as parasite on Ck11triom11cu 
h11alinus, but is was quite distinct from C. prolifen.m. 

C h11 t ri d i um la, g • n aria, Schenk, pro parte, 1868. Ueber das Vor­
kommen contractiler Zellen im Pflanzenreich, p. 6, fig. 1-13, Wilrz. 
burg. 
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Rhizidium westii Massee, 1891. British Fungi, p, 155, pl. 2, fig. 
86-37. 

Weakly parasitic on NiteUa sp., in a pond at the Soil Bureau, Taitia, 
Wellington Province, and Oedogonium sp. in Lake Ohau, Canterbury 
Province, and in a pond, Eglinton Valley, Otago Province. 

Chytridium oedogonii Couch, 1938. J. Elish Mitchell Sci. Soc. 
54: 256, pl. 24. 
Parasitic on Oedogonium sp. , Lake Ohau, Canterbury Province. 

Ch ll t ri di um par a, it i cum Willoughby, 1956. Trans. Brit . Mycol. 
Soc. 89: 182, fig. 6---7. 

Paruitic on Chytriom:yces hyalinua in soil sample AKT. 

Catenoch11tridium carolineanum Berdan. 1989. Amer. J . 
Bot. 26: 461, fig. 1. 

Saprophytic in bleached com leaves in soil samples ATK and 
AERKF. 

C tit en o ch 'JI tr i di u 111. l a t er a.le Hanson, 1944. Torreya 44: 82; 
1946, Amer. J. Bot. 33: 732---789, 49 fig, 

Saprophytic in bleached com leaves in soil samples ATH, WKl and 
WW2. 

C11lindroch11tridium johnstonii Karling, 1941. Bull. Tor­
rey Bot. Club 68: 388, fig. 1-16. 

Saprophytic in bleached corn leaves in soil sample OKF. 

So far as is known the genus Karlingia is represented by 7 species 
in New Zealand which conform fair ly closely to those described f rom 
other parts of the world. This genus includes Rhizophlyctis-like species 
with end<>- and expooperculate sporangia which differ in this respect from 
those of Rhiwphl11ctia. Sp arrow (1960) excluded the endooperculate 
speciee from this genus, classified them as inoperculate species of Rhizo­
phl11ctia, and erected a new genus, Karlingiomyces, for the expooperculate 
members on the grounds of h is belief that endooperculate species are 
inopercu1ate. However, careful studies on dehiscence and discharge of 
zoospores in endooperculate species by Jo h anson (1940), W l 1-
1 o ugh by (1958), and the author (1964, 1966) have shown that oper­
cula are quickly pushed out as the zoospore emerge, and on this basis 
there are no grounds for including such species in Rhiwphl11ctia. 
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Karlin g ia c h it in op hi I a Karling, 1949. Mycologia 41: 506, 
fig.1-8. 
Rhizophl11ctis chitinophila (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco­
mycetes, p. 444. 
Saprophytic on shrimp chitin in soil samples AGBl, AME, AKT, 

ADSIR, WAY, WT4, WT5, MP, OWL, OHS, and OMS. 
In establishing this species the author pointed out that it is the 

chitinophilic counterpart of Karlingia rosea and whose sporangial thalli 
are so similar to those of the latter species that he did not think it 
necessary to illustrate them. Accordingly, he illustrated only the resting 
spores. This species occurs widely and in abundance in New Zealand, 
as indicated above, and since the thalli varied to some degree from those 
found in Maryland, U.S.A., and Liberia they are illustrated fully in 
figures 27 to 43. The chief differences noted in the New Zealand 
epecimens was the presence of an appendage on most of the eporangia 
and resting spores and thinner-walled resting spores which lacked radial 
striations. Also, the Z006pores weres slightly larger but had the same 
shape and granular appearance. 

Sometimes the thalli occurred free and away from the substratum 
and were attached to the strips of chitin only by the terminal branches 
of the rhlzoids, In such cases, the broad and frequently branched rhizoids 
were, coiled, irregular or straight (fig. 34) and extended for distances 
up to 4 mm. in the water. The sporangia varied from spherical (fig. 34) , 
subspherical, ovoid, pyri!orm, elongate, and clavate to irregular in shape 
as in the Maryland specimens and bore up to 20 exit papillae or short 
to fairly long tubes. Occasionally, the tubes were 18 to 47 µ long. In the 
apex of the papillae and tubes were plugs of hyaline to opaque material 
which were almost spherical in shape (fig. 34, 35). Underneath this 
material occurred the saucer-shaped operculum. The plugs usually 
deliquesced and disappeared before dehiscence so that the papillae or 
tubes appeared to be empty above the operculum (fig. 36) . At the instant 
of dehiscence opercula are quickly pushed out of separate papillae, and 
unleas one is watching a papilla at the instant of dehiscence the oper­
cuium may be overlooked. It usually becomes obscured quickly by the 
emerging mass of zoospores. After a large number of the zoospores have 
emerged, those within the eporangium swarm rapidly as in K. roaea. 
In the sudden release of Z<>OBpores from several papillae, some opercula 
in other papillae may he drawn back into the sporangium where they 
are whirled about by the swarming zoospores. Thia retraction of opercula 
appears to be due to a relea11e of pressure within the sporangium u 
zoospores are discharged. 

Two types of development of the sporangia and resting spores 
were observed in the New Zealand specimens. In one. the incipient 
spora.ngium or resting spores begin as an enlargement of the germ 
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tube (fig. 80, 81) and in such cases the zoospore cyst and germ tube 
nemain attached as an appendage and develop into various shapes 
and sw,s as their walls thickenes (fig. 82, 83) . But even in such cases, 
the zoospores did not expand equally in all directions, and the sporangia 
or resting rudiment developed at one s ide. The unexpanded portion ot 
the zoospore remained attached as an adnate appendage as its wall 
thickened ( tig. 34) . Thus, there may be transitions from one type of 
development to the other . The appendag68 on the resting spores in 
particular varied remarkably in size and shape (fig. 40, 41) . Some were 
distinctly vesicular, 3-4 µ, in diameter by 7-8 µ. long, and bore rhizoids 
(fig. 40, 41) . In germination the resting spore f unctioned as a pro­
sporangium and produced a sporangium on its surface (fig. 48) as was 
shown previously for the Maryland specimens. 

Whether the New Zealand specimens are identical with K. chitino­
phi/4 or a variety ot it remains to be oeen. The differences noted may 
not prove to be significant, and tor the time being the author is 
identifying this fungus as K. chitiniphi/4. 

Karl ingia apino•a Karling, 1947. Mycologia 89: 60, fig.~­
Rhizophlyctia ,pinoaa (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco­
mycetes, p. 448. 

Saprophytic on bleached corn leaves in soil sample AAD. 

Kar! i" g i a a• t • r o c 11 • t i • Karling, 1949. Mycologia 41 : 509, 
flg.~19. 
Karlingiomycea aateroeysti• (Kariing) Spar row, 1960. Aquatic 
Phycomycetes, p. 560. 
Saprophytic on shrimp chitin in soil samples AAD, WA V, and 

WFG. 
The New Zealand specimens were identical to those isolated in 

Maryland, U.S.A., and occur red in such abundance that the substratum 
became yellowish to light-amber in color. It was not found on any but 
chltinic substrata., and this is explained by M u r ray and Lovet t'a 
(1966) discovery that it is an obligate chitinophiie which displays an 
absolute requirement for chitin or preformed N-acetyl-D-glucosamine. 

Karl in g i a cur vi •Pino• a Karling, 1949. Mycologia 49: 511, 
fig. 20--85. 

Karlingiomyco• curvi,pinoaua (Kariina-) Sparrow, 1960. Aquatic Pby­
comycetes, p. 560. 
Saprophytic on shrimp chitin in soil aample WA V. 
Expect for the lack of relatively clear zone of material auroundina­

the spiny resting sporee, the New Zealand specimens were identical with 
thoee found in America. 
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Karlingia marylandica Karling, 1949. Mycologia 41: 618, fig. 
70-78. 

Karlingiom11cea marilandicua (Karling) Sparrow, 1960. Aquatic Phy­
comycetes, p. 562. 
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WA VS and OHT. 

Karlingia rosea (de Bary and Woronin) Johanson, 1944. Amer. 
J . Bot. 81 : 899, fig. 1-87. 

Ch11tridium roaeum de Bary and Woronin, 1866. Ber. Verhandl. 
Naturf. Gesell., Freiburg 8 (2): 52, pl. 2, fig. 17-20. 
Rhizophl11ctia roaea (deBary and Woronin) Fiacher, 1892. Raben­
horst Kryptog.-FI. 1 (4): 122. 
Saprophytic on bleached corn leaves and cellophane in all Provinces 

of New Zealand. 
This species occurred in all but 9 of the soil collections listed in the 

initial paper of this series (Kar I i n g, 1966) and it was the most 
common chytrid found in New Zealand. Its abundance on corn leaves 
varied greatly in the soil samples, but, as W i 11 o ugh by (1965) disco­
vered in Australia it was more abundant in cultivated and fertilized soils. 

Karlingia dubia K.ar!ing, 1949. Mycologia 41: 618, fig. 36-61. 
Karlingiom11cea dubius (K.arling) Sparrow, 1960. Aquatic Phycomy­
cetes, p. 561. 

Saprophytic on shrimp chltin in soil sample ADSIR and AKT. 

Summary 

Eighteen species of the operculate genera Ch11triom11ces, Catenoch11-
tridium, C111indroch11tridium and Karlingia were isolated, studied and 
identified in New Zealand. Among these Ch11triom11cea co..,,,aridia, Chy­
triomycea h11alinus var. granulatus and Ch11tridium proliferum were 
identified and described as new. 
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Expla n a t ion of Figures. 

Fig. 1-7. Ch11triom'f1Ce6 co,marii. Fig. 1. Co,ma.rium sp. cell para­
sitized by fou r thalli; developing sporangia surrounded by a halo. - Fig. 2. 
Germination of zoos pore and infection; tip of germ tube enlarging. - Fig. 8. 
Discharge of z:oospores. - Fig. 4. Zoosporu swarming in and escaping from 
a vesicle. - Fig. 6. Zoospores. - Fig. 6. Empty sporangium showing per­
sistent wall, operculum, and basal peg. - Fig. 7. Resting apore. 

Fig. 8-15. Ch'tltriomvcea lt.110.linu.a var. granulatu.&. F ig. 8. Sporangium 
with apical exit papilla. - Fig. 9. Discharge of zoosporei,. - Fig. 10, 11. 
Zoospores i,warming within and escaping from vesicle, respectively. - Fig. 12. 
Zoospores with granula r content. - F ig. 18, 14. Resting spores. - Fig. 16. 
Germination of resting spore. 
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Fig. 1~28. CAwtridmm prolif..,.m. Fig. 16. Zoooporcs. - Fig. 17, 18. 
Germination of z.oospores and branching of germ tube. - Fig. 19. Young 
thallWJ. - ~- 20. Sessile thallua. - Fig. 21, 22. Stalked oporangia on 
snake skin: stalked bluntly and Bparingly branched in substratum. - Fig. 
23, 24. Discharge of zoospores. - Fig. 26, 26. Proliferation of sporangia. 

Fig. 27-48. Karlmi,ia chitmophila. Fig. 27. Zooopores with granular 
content.. - Fig. 28-31. Germination of ZOOApore and development of sporan­
gium rudiment as an enlargement in the germ tube. - Fig. 82, 33. Develop... 
ment of aporangium rudiment a., an enlargement of the ioospore. - Fig. 34. 
Large appendiculate spher ical sporangium growing free of the substratum 
with coiled, straight and irregular rhizoids and 9 exit papillae. - Fig. 86. 
Irregular appeodiculate sporangium with two exit papillae. - Fia:. 36. Exit 
papilla shortly before discharge of zoospores. - Fig. 37. Discharge of zc». 
spores, operculum at s ide of emerging mass of roospores. - Fig. 38, 39. 
Stages in the development of appendiculate resting spores. - Figs. 40---42. 
Variations in sizes and shapes of resting spol'C8 and appcndagesj in fig. 40, 41 
appendages vesicular and bearing r hi.zoids. - Fig. 43. Germination of resting 
lpol'e. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. VIII. 
Cladochytriaceae and Physodermataceae 

By John S. Karl Ing 

(Department of Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A.) 

With Plate XXV 

Cladochytriaceae. 

Species of this fam ily are common and widely distributed in the 
soils of New Zealand, and up to the present time 13 species have been 
isolated and identified. The thallus of members of this family is poly­
centric in that many centers of growth and reproduction are developed 
and because it is mycelium-like and bears rhizoids along its length it 
ha.s been described a.s a rhizomycelium (Kar Ii n g, 1932), without any 
connotations of phylogeny. As presented here this family includes 
inoperculate and operculate speciee, and because the thalli in both are 
so similar in morphology, organization, growth, and reproduction there 
is little or no justification for segregating the operculate species in a 
separate family. The family name Megachytriaceae which ha.s been 
created for the operculate speciea implies or suggests, at lea.st, that they 
are longer and larger than the inoperculate species, but C/4dochytrium 
au,-antia.cum Richards and Ph11socladia obscura Sparrow, inoperculate 
species for example, are considerably larger than Nowakow,kiel/4 delica 
Whiff en, an operculate species. 

The species isolated and identified so far in New Zealand comprise 
the inoperculate genus Cladoch11trium and the operculate genera N<YW<l­
kow•kiella and Septochytrium. Notably absent in the soil samples studied 
wa.s the genus Polyahytrium which ha.s been found in soils in many 
parts of the world. 

Cladoch11trium 

Clad o ch 11 t r i um t •nu e Nowakowski, 1876. Cohn, Beitr. Biol. 
Pflanz. 2: 92, pl. 6, fig. 6-13. 

Saprophytic in bleached com leaves in soil sample ASB. 

Cladock11trium Teplicatum Karling, 1931. Amer. J. Bot. 18: 
638, pis. 42----44; 1935, Amer. J. Bot. 22: 489---452, fig. 1- 29. 

Cladoch11trium nowakowakii Sparrow, 1981. Amer. J. Bot. 18: 619, 
pl. 45, fig. H-N. 
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Entophlvctis <turantiC<Z Scherffel , 1986. In Domjan, Folia cryptogam. 
2: 26, pl. 1, fig. 60--61, 57---,59, 72, 78, 75. 
Clad<Jch11trium aureum Karling, 1949. Bull. Torrey Bot. Club 76: 
298. 
Saprophytic in bleached corn leaves, moribund Nitollo internodes 

and other dead algae in soil samples AMA, AWRKF, ATH, WTS, WT4, 
WRFJl, WKS and CLOl. 

From a more intensive study of specimens with the so-called spiny 
resting spores in this species the author haa come to the conclusion that 
C. aureum is identical with C. replirotum, and he is, accordingly, listing 
it as a synonym. 

C I a doc h11 tri um h 11 a lin um Berdan, 1941. Amer. J. Bot . 28; 425, 
f ig. 1-84. 
Saprophytic on bleached com leaves and cellophane in soil samples 

ASBand WGB. 

C I a doc h 11 tr i um aur "" t i<tcu m Richards, 1956. Trans. Brit. 
Mycol. Soc. S9 : 264, fig. 1-3. 
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WRFJl and 

WKS. 
This species waa reported previously only from South Wales and 

for this reason its occurrence in New Zealand is of considerable interest. 
It occurred in abundance in the two soil aamples noted above. Its rhizo­
mycelium, spindle organs, and zooapores are similar to those of C. repli· 
C<Ztum but much coaraer and la rger . When the two species occur together 
in the aame substratum they can be distinguished readily by the relative 
sizes of the zoooporee. 

Nowakowakiella 

Nowak ow• ki e 114 o I e g "" • (Nowak.) Schroeter, 1897. Engler 
und Prantl, Die NatUri. Pflanzenf. 1 (1) : 82. 
Clad<Jch11trium eu,gaM Nowakowsld, pro parte, 1876. Cohn, Beitr. 
Biol. Pflanz. 2: 95, pl. 6, fig. 14-17. 
Nowakowskiella endogena Con.stantineanu, 1901. Rev. Gen. Bot. 18: 
387, fig. 83. 
Saprophytic in bleached com leaves and cellophane in soil aamples 

AAD, ADSIR, ATH, AW, ASJD, WTl, \VT2, WTS, WK2, WKS, WW2, 
Mp OHR, ODl, CLOl, CLL, CGB and WFG. 

As indicated by the above soil samples this was the moet common 
and widely distributed species of Naw<tkowakiell4 observed in New 
Zealand. 
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Nowo.kowskiello. hemispho.erosporo. Shanor, 1942. Amer. 
J. Bot. 29: 174, fig. 1-88. 

Saprophytic in bleached corn leaves and cellophane in soil samples 
WRFJl and OHR. 

This species was found in only two widely separated soil samplea 
and does not appear to be 88 abundant in New Zealand 88 elsewhere 
in the world. Unlike most species of Nowakowskiel.la, except N. mmti­
apom Karling, it develops resting spores almost 88 abundantly as 
11porangia and is characterized primarily by the manner in which such 
spores are formed. According to Shanor, they develop in intercalazy or 
terminal swellings of the rhizomycelium, but the content of such swel­
lings undergoes cleavage as incomplete walls are laid down between the 
cleavage segments. The content of one segment or semi~ell then flows 
into the adjacent one and fuses with it to form the spore, after which 
wall f ormation is completed. As a result, the resting spore, which 
develope a wall of its own in the swelling, is accompanied by an empty 
cell. Sh an or postulated that the latter might be a " msle" cell. In 
the large swellings up to 4 resting spores may be formed in the same 
manner, and each of these is accompanied by an empty cell. According 
to Sh an o r, the wall of the spore is always fused with that of the 
swelling so that the spores never lie entirely free. 

Some notable difference in spore formation from that described 
above occurred in the New Zealand isolations. In most of the intercalary 
and small terminal swellings a single resting spore occupied approximately 
half of these and was accompanied by an empty space ( fig. 4) which 
could not be recognized conclusively as a distinct cell. In the formation 
of many of such resting spores the content of the swelling contracted 
to about a half its or ignal size (fig. 3) and became invested with a 
wall without cleavage, the formation of a partial cross septum, and 
fusion (fig. 4) . Sometimes the spore wall appeared to be fused with that 
of the swelling (fig. 11, 12) , but in other C88eS the spores were rr .... 
lying in the vesicle or swelling (fig. 6, 7, 8, 10). Also, in some C88eS 

the content of the swelling divided into two unequal parts (fig. 5) which 
developed into 2 free-lying spores (fig. 6) within 28 hours. In this 
particular case there was no evidence of wall formation between the 
two unequal protopiasts. In other instances 3 (fig. 8) , 4 (fig. 7) and 
even up to 7 spores occurred without the presence of an empty cell or 
space. Fig. 9 shows a large terminal swelling the content of which has 
divided into seven segments. In the course of 30 hours these segments 
developed into resting spores which were lying free in the swelling. 
Sometimes 2 spores occurred in a swelling with one ( fig. 11) or two 
(fig. 12, 13) empty spaces. In such instances the empty spaces sometimes 
contained a few globules and cytoplasm. 

The discovery of intercalazy and terminal swellings with reating 
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spores unaccompanied by empty spaces or cells casts doubt on the 
suggestion that the so-called "male" cell, if preoent, bas sexual signi­
ficance. 

Now a. k ow• ki e lla. prof u • a. Karling, 1941. Bull. Torrey Bot. 
Club 68: 886; 1944, Ibid. 71: 882, fig. 45-68. 
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples ASB and WT5. 

Nowa.kowskit!la granulate> Knrling, 1944. Bull. Torrey Bot. 
Club 71: 874, fig. 1-29. 
Cladoch11trium gra.mdatum (Knrling) Sparrow, 1960. Aquatic Phyco­
mycetes, p. 469. 
Saprophytic in bleached corn leave8 in soil samples WAN and WT4. 
The sporangia in the New Zealand specimens were predominantly 

endoopercula.te, but exoopercula.te ones occurred occasionally, also. 

Now a. k ow• k i ell a. ma. c r o •po r a. Knrling, 1945. Amer. J . Bot. 
82: 29, fig. 1-30. 
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples WK2 and WT5. 
This species is characterized chiefly by unusually large zoospores and 

endo- as well as exooperculate sporangia, and the New Zealand specimens 
conformed closely to those described previously. 

Nowak ow• k i ell a. c r as• a. Karling, 1949. Bull. Torrey Bot. Club 
76: 295, fig. 1-15. 
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples AEN and 

AWRKF. 
This is the largest known species of Nowa.kowskiella, and in some 

of the New Zealand thalli the tenuous portions of the rhizomycelium 
were up to 22 µ diameter. Its large size relative to other species becomee 
particularly evident when it occura in conjunction with N. elega.ns, 
N. multiBpora and other species in the same substratum, and there is 
no doubt in the author's mind about its identity as a distinct species. 

No wa.k ow• ki ell a.multi spora. Karling, 1964. Sydowia 17: 314, 
fig. 1-3. 
Saprophytic in bleached corn leaves and cellophane in soil samples 

AW, AWN, AWRKF, WT2, WT4, CLL, OHR, and ATFP. 
This species is quite common and widely distributed in New Zealand, 

and like N. hemispha.erospora. it forms resting spores almost as abundantly 
as s.porangia. 

Nowa.kowskiella a.tkinsii Sparrow, 1950. J. Wash. Acad. Sci. 
40: 52, fig. 25-26. 
Saprophytic in bleached com leaves and cellophane in sandy oilt 

(WFG) from the Franz J oseph Glacier, Westland Province. 
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This identification wa.s made of a. species which occurred in a 
watered aandy silt aample collected at an unusual location the edge of 
a glacier in Westland P rovince at an altitude of 4,600 ft. It thio identi­
fication is correct, N. atkin&ii is known so far only from subtropical 
Cuba and the Sou them Alps of New Zealand. The rhizomycelium, 
sporangia. and zoospores were similar to th060 described by S par row, 
but the sporangia and spindle organs often lacked setae (fig. 18). In 
other thalli only a few setae occurred on the sporangia. and spindle organs 
(fig. 14). Some of the sporangia and spindle organa of other thalli 

bore up to 20 setae (fig. 16, 16), and on some sporangia the setae were 
reduced to short pegs (fig. 17). Obviously, this characteristic varies 
considerably. Particularly noteworthy is the great elongation of some 
setae which branched at the tips and became distinct rhizoids (fig. 
16, 16). In one case the branched setae extended for a distance of 160 µ 
in the surrounding water. It is evident from such observations that 
the setae are aborted and potential rhizoids. Resting spores were not 
found in the New Zealand specimens. 

Notably laclting in all of the New Zealand soil samples studied was 
Nowakowskiel/4 ramosa Bulter (1907), a species which has been found 
commonly in soil throughout the world. 

Septotrychium 

Septochytrium variable Berdan, 1989. Amer. J. Bot. 26: 461, 
fig. 2; 1942, Amer. J. Bot. 29: 260-270, fig 1- 72. 
Saprophytic in bleached corn leaves in soil sample AMA. 

Physodermataceae 

Species of this family are characterized by a monocentric, eucarpic, 
rhizidiaceous ecto-endobiotic phase which usually alternates with a poly­
centric rhizomycelioid endobiotic phase that produces resting sporangia 
within the host tiaaues. As such they are quite distinct from species 
of the Cladochytriaceae. So far, only two species of Phy,oderma have 
been collected in New Zealand. 

Ph 11 •oder ma a If a If a. e (Pat. and Lagerh.) Karling, 1950. Lloydia 
13: 44. 
Cladochytrium o.lfo.lfae Patouillard and Lagerheim, 1895. Bull. 
!'Herb. Boissier S: (62). 
Ph11soderma leproide• Lagerheim, 1898. Bibang K. Svensk. Vet. 
Akad. Randi. 24, afd. S, no. 4 : 10, pis. 2, S. 
Urophlyt:tiB alfo.lfa.e Magnus, 1902. Ber. Deut. Bot. Gesell. 20: 296, 
pl. 16, fig. 1-8. 
Parasitic on Medico.go sativa, Lincoln, Canterbury Province. 
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Ph 11 • o d •rm a pot t • ri (Bartlett) Karling, 1950. Lloydia 18: 58. 
Urophl11ctia potteri Bartlett, 1926. Trana. Brit. Mycol. Soc. 11 : 279, 
pis. 11- 14. 

Parasitis on Lotua corniculatua, Sharp's Bush, Te Hangs Valley 
and Ka.uaeranga Valley near Thames, Auckland Province, causing minute 
to pea-sized galls on the stems and roots. 

Previously, this species was reported only from England, but it 
occurred fairly abundantly at the three localities noted above in New 
Zealand. The sizes and appearancee of the galls induced, the endobiotic 
rhizomycelium, and resting sporangia were similar to those deecribed 
by Bartlett, and the author has but little information to add about this 
species. Careful search and examination were made on submerged leaves 
of the host in a temporary pond for the ephemeral epibiotic stage, and 
on one leaf a f e,v hyaline empty vesicle (fig. 19-22) with a basal tuft 
of rhizoids were found, which the author interpretes to be empty 
sporangia of P. potteri. 

Several attemps were made to induce germination of the resting 
sporangia by alternate freezing, thawing, and drying, but these were 
unsuccessful 

Summary 

Four species of Cladoch11trium, eight of Nowakowakiell.a, one of 
Septoch11trium and two of Ph11aoderma were collected and identified 
in New Zealand. Among these Cl.adoch11trium aurantiacum and Ph11ao­
derma potteri had been reported previously only from Great Britain, and 
NowakowakieUa atkinaii only from Cuba. 
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Explanatio n o f F igu r es 

Figs. 1-13. NowakowakieU~ hemiapha.eroapora.. Fig. 1, 2. Incipient inter­
calary and terminal swellings or resting spore mother~ls ; content dense 
with numerous coarse granules and globules. - Fig. 3. Contraction of con· 
tents in a small intercalary swell ing . - Fig. 4. Same 18 hours later. - Fig. 5. 
Beginning of division of 8poreplasm into two unequal parts. - Fig. 6. Same 
28 houn later; empty cell or space lackin_gi spores lying free in the swelling. 
- Fig. 7. Intercalary swelling with 4 !rec-lying spores; empty cells lackini. 
- Fig. 8. Terminal swelling with 3 spores which has proliferated into an 
empty aporangium i empty cells Jacking . - F ig. 9. Division of aporeplaam into 
7 segment.g in an unusually large swelling. - F ig. 10. Same 30 hours later 
with 7 polyhedral spores. - Fig. 11. Terminal swelling with 2 spores and 
an empty area or cell (?) be.low. - F ig. 12. Terminal swelling with two spores 
and two empty a reas or cells (?). - Fig. 18. Gi!nnination of 2 spores. 
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Figs. 14-18. N010akow1kiella. atk'UU'ii. Fig. 14. SJ)Orangium with 3, and 
spindle organ with 1 fle.xuous setae. - F ig. 16, 16. Spindle organ and jncipient 
aporangium, respectively, bearing numeroua setae j some of aetae branched at 
tips and r hizoid•like. - Fig. 17. Sparangium with pegs, - Fig. 18. Sporan· 
gium and spindle organ without setae. 

Fig. 19-22. PA111od<rm poturi ( T). Fig. 19-22. Probably empty sporon­
gia of P. pottffl on surface of youne- leaves of Lot"-1 corniculatu,. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. IX 
Hypbocbytrldlales or Anlsocbytrldlales 

By John S. K a din g 
(Department of Biological Sciences, Purdue University, 

Lafayette, Indiana, U.S.A.) 

With Plates XXVI-XXVl!l 

Chytr id-like fungi with anteriorly uniflagellate zoospores are fai rly 
common in the soils of New Zealand, and up to the present time several 
speciea have been isolated and identified on cellul0&ic substrata such a.s 
bits of bleached corn leaves floated on the surface of watered soil cul­
tures. These f ungi , which resemble the chytrids very closely in thallus 
structure and organization and differ primarily by the presence of an 
anterior flagellum on the zoospores, have been classified (Ka r Ii n g, 
1943) into three families, the Anisolpidiaeeae, Rhizidiomycetaceae, and 
Hyphochytriaceae, on the basis of thallus structure. In the Anisolpidia­
ceae the monocentric t hallus is holocarpic without rhizoids as in the 
Olpidiaceae of the chytrids, and in the Rhizidiomycetaceae it is eucarpic, 
monocentr ic and differentiated into reproductive structures and absor­
bing rhizoids aa in the chytrid family Rhizidiaceae. In t he Hyphochy­
triaceae t he thallus is polycentric as in the Chladochytriaceae but dis­
tinctly hypbal-like without rhizoids. 

So far no members of t he Anisolpidiaceae have been found in New 
Zealand, but in the family Rblzidiomycetaceae five •pecies were observed, 
including a new one. In the Hyphochytriaceae, H VPhochytrium oceanum 
sp. nov. and fl. catenoidea were f ound in several localities. 

Rhlzidlomycetaceae 

Rhlzldlomycopsis ( ? ) saprophytlca sp. nov. 

Sapropbytica. Thallus monocentricus eucarpicus, in partes duas 
divisus, parte prima epibiotica maturitate in sporangium transformata 
parte altera endobiotica ramosa, rhizoidii instar. Sporangia non•apophy­
sata, 8e88ilia, globosa, 16--S2 µ diam. et tubis 1--8, 4-45 µ diam., 
3-6 11 longis praedita. Pariete laevi, 1.5-2 µ crasso, rubro-brunneo. 
Zoosporae ovoideae, 4-4.2 X 5---0.2 µ ; flagello 14-16 µ longo, in spor­
angio separatim maturantes et singulatim dispersae. Sporae perduran­
tes ignotae. 

Sporangia non-apophysate, predominantly spherical, 16--S6 µ diam., 
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with a reddish brown, 1.5--2 µ thick, wall. Rbizoids arising at the base 
of the sporangium and extending for distances up to 112 µ. Zooapores 
delimited within the sporangium and emerging fully formed through 
1--3 short neck&, S--6 µ Jong by 4--4.5 µ diam.; ovoid 4--4.2 X 5--6.6 µ, 
to almost spherical with several small granules; tinsellate flagellum 
14-16 µ Jong. Resting spores unknown. 

Saprophytic on bleached corn leaves in soil sample A WRKF 
along the Waipoua River, Waipoua Kauri Foreet, Auckland Province. 

This species is included only tentatively in the genus Rhizidiom11-
copsis which Sp arrow (1960) erected for monocentric eucarpic species 
whose zoospores are fully formed in the sporangium before emerging. 
However, in view of the fact that in some well-defined species of Rhi­
zidiom11c•• and 1f117>hochytnum cleavage into zoospores may occur 
occasionally within the sporangia (Karlin g, 1989, 1944), it is ques­
tionable that the place of cleavage and maturation of the zoospores is a 
sharply-defined generic criterium. The tballi of Rhiziomvcopsia are stri­
kingly similar to those of Rhizidiomyce.s, and on the basis of present 
knowledge of the anisochytrids in general this genus is highly 
questionable. 

So far, only one other species, R. japonicus, is included in this 11enus. 
Kobaya.sk.i and Ookubo (1964) found it para.sitizing the oogonia of 
Aplanes sp. and described it as a species of Rhizidiomvcea. The new 
Zealand species differs from it primarily by its non-apophysate sporangia 
with reddish-brown walls and its saprophytic nature. Also, the zoospores 
become globular to almost spherical in shape a.s they become actively 
motile, and apparently have a shorter flagellum. 

The development stages of this species, figures 1 to 10, are similar 
to those of R. japonicua except that no apophysis is formed, and at 
maturity 1 to 8 exit papillae or short necks develop on the sporangia 
(fig. 8, 9) . As Is characteristic of other anisochytrids the protoplasm 
of young and mature sporangia is coorseJy and greyish-granular in appe­
arance (fig. 6-8) with a few intersperaed refractive globules. At 
maturity it cleaves into zoospore initials ( fig. 8, 9) which mature and 
emerge as the tip of the necks deliquesce ( fig. 10). 

Rhizidiomvcu apoph11satu• Zopf, 1884. Nova acta Acad. 
Carol.-Leop. 47: 188, pl. 20, fig. 1-7. 

Parasitic on the oogonia of Achl11a sp. in soil sample ADSIR. 

Rh i zi di om II c et bi v e !I at u • Nabel, 1989. Arch. f. Mlkroblol. 
10: 357, fig. 1-7. 
Saprophytic on the oogonia Achl11a sp. in soil sample ADSIR. 
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Rh i z idiom II c • • htuu on ii KArling, 1944. Amer. J. Bot. SI: S96, 
fig. S5-64. 

Saprophytic on bleached corn leaves in soil samples AR and AAD. 
This species occurred abundantly in the two soil samples noted 

above, and frequently the surface of lea! strips was almost completely 
covered with eporangia. 

R h i z idiom II c • • hi r •u tu• Karling, 1945. Bull. Torrey Bot. Club 
72: 47, !ig.1-19. 

Saprophytic on bleached corn leaves, bits of hemp seeds, and fibrin 
film in soil samples AAD, ATKF, WTI, CHT, CTG, OD4, and OAL. 

As noted above, this is the most widely distributed species of Rhi:t­
idiom11••• observed in New Zealand. Frequently, the surface of lea! strips 
and bits of hemp seed was almost completely covered with hairy spor­
angia. 

Hyphochytrlaceae 

Hyphochytrlum oceanum sp. nov. 
Saprophyticum. Thallus pra.ecipue monocentricus, eucarpicua intra~ 

matricalis. Sporangja hyalina laevia, globosa, 16-75 µ diam., ovoidea, 
20---45 X 8~2 µ, elongata vel irregularia, 80-40 X 66-98 µ, l--80 
hyphis 2-4 latis et tubulis 1-6 rectis vel contortis, 6-10 x 18-182 µ 
praedita. Zoosporae ovoideae vel elongatae, 8.8--8.8 X 6-5.5 µ; flagello 
12-15 µ longo. Sporae perdurantes ignotae. 

Thalli monocentric or polycentric, intramatrical, consisting of 
eporangia bearing radiating hypbae. Hyphae tubular, relatively narrow, 
2-4 diam.., or fairly broad, straight, irregular, curved or eneven in 
diameter, short or extensive, and usually ending bluntly, or inflated at 
the tip. Sporangja hyaline, highly variable in shapes and sizes which 
usually depend on the sizes and shapes of substratum cells, ovoid, 20-45 X 
8~2 µ, spherical or subspherical, 16-75 µ diam., elongate and irr&­
lfUl&r, 30-40 X 66-98 µ, sometimes deeply lobed and extending into 
several substratum cells; bearing a few or up to 80 byphae or apophysis­
like swellings on the periphery; developing 1 to 6 straight or contorted 
exit tubes, 6-10 µ diam. by 18-182 µ in length, through which the pro­
toplMm emerges as a naked mass and usually undergoes cleavage on the 
outside. Zoosporee ovoid to elongate 8.8--8.8 X 6-5.5 µ, with several 
omall refractive granules; tinsellate flagellum 12-15 µ long. Resting 
epores unknown. 

Saprophytic in grass leaves in soil samples ARSR, ARVAT, and 
WOG. 

This opecies was first observed in corn leaves added to watered soil 
cultu""' from several of the Cook8 Islands, Niue, Fiji, Pitcairn and 
Western Samoa, and later from several localities in New Zealand. 

189 



Apparently, it is widely distributed in the South Pacific Islands, and 
for thjs reason it is named ocea.num. 

Whether it should be included in the Rhidiomyceuu:eae or in the 
Hyphochytriceae is open to question. So far aa is known the thallus is 
predominantly monocentric as in the former family, but it's tenuous 
absorbing portions arc distinctly hyphae-like and may become very 
extensive. Furthermore, these usually end bluntly like most hyphae, and 
the terminal branches do not run out to fine threads or points as rhizoids 
do. For these reasons and the added observation that the thalli frequently 
become polycentric and very extensive this species is classified !or the 
time being in the Hyphochytriaceae. 

Infection of the bleached corn leavea usually occurs at the stomata! 
pores (fig. 16). The broad germ tube branches once (fig. 19) to several 
times (fig. 16), and the sporangial rudiments usually begins aa an 
enlargement at the juncture of the branches. The branches continue to 
elongate and increase in diameter and eventually become hyphae which 
radiate from the surface of the incipient sporangium. In the meantime, 
the latter enlarges and additional branches or hyphae may form from 
it 's surface. In this manner a monocentric thallus coru,isting of a spor· 
angium and radiating hyphae is formed. Occasionally, the sporangial 
rudiment may develop above the germ tube branches (fig. 20) with 
the result that a small sporangium with basal hyphae is formed (fig. 21) . 
A few thalli with only one basal hyphae (fig. 22) have been found, and 
in such cases the sporangium was probably formed in the germ tube 
above its unbranched tip. 

The hyphae vary greatly in length and diameter and may be con· 
tinuous or branched once to several times (fig. 24, 82). They may be 
straight, curved or quite irregular in diameter (fig. 88), or inflated at 
various places. Sometimes, they may become greatly inflated near the 
periphery of the sporangium and develop into apophysis-like swellings. 
The latter may develop further into secondary sporangia so that the 
thallus become! polycentric &nd consist.s of a central primary sporangium 
surrounded by secondary sporangia (fig. 82). In other instances the 
hyphae may extend into several substratum cells and become inflated 
intercalarly or at the tips. Such inflatioru, or swellings may develop 
into 8800ndary and tertiary sporangia with hyphal branches on their 
peripheries. This results in extensive thalli which are distinctly poly. 
centric and composed of several sporangia with connecting isthmus of 
various lengths, diameters and shapes. The most extensive polycentric 
thallus observed so far consisted of a interconnected sporangia. 

A smaller hut extensive polycentric thallus is shown in figure 88. 
It occupied 8 adjacent com leaf cells and consisted of 8 sporangia of 
various sizes and shapes. The unusually large, irregular, and lobed 
sporangium at the top of the figure developed 6 exit canals within 
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5 hours after mounting in water, and the sporeplasm began to emerge 
from 5 of them. In preparation for discharge the sporeplasm began to 
Beparate into 7 maaBee which are shown in fig. 33 to be connected by 
protoplasmic strands. Emission of the sporeplasm oceurred from the 
sporangium in the center of the figure, also, and two other sporangia 
developed exit canals. F igure 88, also, illustrates quite well the variations 
in the sizes and shapes of the connecting isthmuses as well as the hyphae 
which are centered on the aporangia. 

Discharge of the eporeplasm and its cleavage into zoospores on the 
outside of the sporangium are similar to those of other species of Rhiz. 
idiomyces and Hyphochytrium. A few houra after mounting the spor­
angium in fresh water one or more broad papillae develop on it's peri· 
phery, and these elongate to become the exit tubes, which vary from 
6-10 µ in diameter by 18-132 µ in length and may be straight, curved 
or contorted. As the tip of the tube expands ( fig. 25, 33), its wall 
becomes so thin that it is no longer perceptible as such. The sporeplasm 
moves outward very slowly at first, but its movements increases in 
rapidity and becomes readily perceptible. At it pours out, a large globu­
lar mass is formed at the tip of the tube. This mass is naked and devoid 
of a wall or membrane. Within a short time it usually invaginates on 
the periphery nearest the exit canal (fig. 26), and cleavage furrows 
become visible at the periphery. These eventueally delimit zoospores 
which remain in a group for a while with their flagella beating ( fig. 27) 
before dispersing. Fairly often a portion of the sporeplasm may remain 
in the sporangium ( fig. 29) and undergoes cleavage into zoospores 
(fig. 31) which swim around and fin.ally emerge through the exit canal. 
ln other instances such protoplasmic maases round up in the sporangium 
without cleaving into zoospores (fig. SO). 

Tn very large sporangia where discharge may take a long time or 
the rate of discharge is unusually slow cleavage of the sporeplasm may 
begin at the periphery of the discharged mass while the remainder of 
protoplasm is still flowing out (fig. 28). In such cases zoos pores may 
become fully formed at the periphery and move away while cleavage 
is still occurring in the central mass. 

The zoospore (fig. 11) are ovoid to elongate 3.S-3.8 X ~.5 µ, 
and considerably larger than those of B. catenoides. Their behavior and 
movements are quite characteristic a.nd similar to th06e of other 
anisochytrids. Sometimes the zooopores do not become actively motile 
but creep around as amoebae with the anterior !lagellum beating bacl< 
and forth slowly (fig. 12). Eventually they come to rest like the actively 
motile ones and become cystospores (fig. 13). Some of these may grow 
and become abnormal in size. So far, they have not been found to 
form BeCOndary zoospores. 
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H v p hoc h II tr i um cat•,. o id•• Karling, 1989, Amer. J . Bot. 26 : 
612, fig. 1- 18. 
Saprophytic in bleached corn leaves in soil samples ATRC and OD4. 

Summary 

Species of anisocbytrids occur commonly in the soils of New Zea­
land, and ao far five species of the family Rhizidiomycetaceae and two 
of the Hyphochytriaceae have been isolated and identified. Among these 
Rhizidiomvcopsia aaprophytica and B11Phoch11trium oceanum are des­
cribed as new species. No members of the monocentrie, holocarpic family 
Arusolpidiaceae, have been observed. 
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E xp lanation of Figure s. 

Fig. 1-10. Rhizidimn~cosi, •aproph~tw. Fig. 1. Zooapcr ... - Fig. 2. 
Amoeboid soospore. - Fig. 8-6. Germination of zooepore and development 
of thallus.- Fig. 7. Mature aporanglum with coane greyish-granular content. 
- Fig. 8. Development of exit canal i faint cleavage lines in protoplasm. -
Fig. 9. Sporangium with three exit canals and zooepore initial,. - Fig. 10. 
Diacharp of fully-<leveloped zooapores. 

Ftc. 11-38. HvpMcA.vtrilLm ocea,utm. Fig. 11, 12. Elongate and 
amoeboid sooaporeo. - Pig. 18. Cytooporeo. - Fie. 14. Cyatooporeo after 
enlarging. - F ig. 15. Stomata! infection by woopore. - Fig. 16-18. Stacea 
in the development of a multi-hyphal thallua. - Fig. 19-21. Stages in the 
development of a thallua with two hyphae at the ba.se of the sporangium. -
Fig. 22. Small irregular sporancium with one hyphae. - Fig. 28. Lobed 
spora.ngi.um bearing 10 hyphae. - Fig. 24. Large spherical gporangium with 
11 hyphae. - Fig. 25. Beginninc of discharge of aporeplum from an irregular: 
sporangium. - Fig . 26. Invagination of aporeplum and beginning of cleavage. 
- Fig. 27. Mass of zoospores with beating flagella ahortJy before dis peninc. 
- Fig. 28. Cleavage beginning at periphery while apcreplaam la atill flowing 
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out of exit. canaJ. - Fig. 29. Smalt spornngium containing undischarged 
1poreplasm. - Fig. 30. Undischarged encyst.ed sporeplasm. - Fig. 31. Un­
discharged sporeplasm which baa undergone cleavage into zooaporea. -
Fig. 32. Large polycent-ric thallus with a central spherical primary sporan­
gium and 7 aecondary attached sporangia. - Fig. 83. Unusually extensive 
polycentric thallus consisting of 8 sporangia bearing hyphae of various 
lengths and shapeA and connected by long or short, and inflated isthmuses ; 
upper irregular and lobed sporangium with 6 e:z:it canals; sporeplasm 
separating into masses and emerging from 6 of the canals. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. X. 
Blastoeladiales 

By John S. Ka rt in g 

(Department of Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A.) 

Wit.Ii Pint.es XXIX-XXXI 

So far aa it is known the order Blastocladiales is represented in 
New Zealand by several species of the Catenariacese, Coleomomycetaceae 
and Blaatocladiaceae. These include four species of the Catenariaceae, 
one of the Coleomomycetaceae and four of the Blastocladiaceae which 
the author isolated and identified from soil aamples in various parts of 
the country. Among these, two are new species. 

Catenariaceae and Coleomomycetaceae 

Catenaria verrucosa sp. nov. 

Fungus saprophyticus. Thallus polycentricus, eucarpicus, endobio­
ticus. Sporangia obpiriformia, 20-25 X 2S-1ll µ pirifonnia, 30-39 X 
42-52 µ, cit riformia, 29-35 X 3S-40 µ, irregularia vel elongata ter­
minalia. vel int.ercalaria, hyalin9.i levia, saepe isthntis cohaerentia, canali 
curvulo, recto vel leniter contorto, 10-13 µ lato, 20-100 µ longo prae­
dita. Zoosporae ignotae. Sporae perdurantes globosae, 17-26 µ diam. 
vel ovoideae, 16-20 X 18-24 µ, pariete verrucoao, fusco, 1.8-2.S µ 
crasso, plasmate grosse granuloso, globulis nonnullis splendidis inter­
mixtis farctae. Ge.rminatio ignota. 

Thallus polycentric, rhizomyceliod. Sporangia terminal or inter­
calary, hyaline, smooth, obpyriform, 20-25 X 28-40 µ, pyriform 
30-39 X 42-52 µ, citri form, 29-86 X SS---40 µ, or elongate and 
sometimes irregular in shape; connected by isthmuses of varying lengths 
and diameters; exit canal curved, straight or slightly contorted, 10-13 µ 
diam., by 20-100 µ long. Motile zoospores unknown. Resting spores 
spherical, 17-25 µ diam., or ovoid, 16-20 X 18-24 µ, with a dirty­
brown verrucose wall, 1.8-2.3 µ thick; content coarsely granular with 
a few interspersed refractive globules; apparently formed by contraction 
of the content of swellings and its investment with a wall; lying free 
in hyaline vesicles or swellings; germination unknown. 

Saprophytic in snake skin in soil sample AKC. 
This species was observed only once, and unfortunately all but one 

of its sporangia were empty so that it was impossible to determine the 
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size, shape and structure of the zoospores. However, a few quiescent 
globular and apparently degenerating zooopores were present in one 
sporangium (fig. lB), and in them occurred a dense lunate body which 
was similar to a nuclear cap aa in other species of eaten.aria. 

The thallus is typically polycentric and rhizomycelioid (fig. 1) with 
terminal and intercalary apora.ngia, connecting iathmuaea, and rhizoids. 
So far as it is known it differs primarily from other species by its 
smaller verruCOBe resting spores. These may occur in terminal and inter­
calary swellings, and the one shown in figure lA looks as if it bad been 
formed in an incipient sporangium which had begun to form an exit 
canal. Sometimes, the spores oc.cured in tandem as shown in figure 2. 

Catonarill llnguillulllo Sorokin, 1876. Ann. Sci. Nat. Bot. VI, 
VI, 4: 67, pl. 8, fig. 6-28. 

Saprophytic in bleached corn leaves and snake skin in soil samples 
WK8 and ATVG. 

Cat•nophlyctis v"rillbili• Karling, 1965. Amer. J. Bot. 52: 
184, figs. 1-12. 

Perfrhiza endog8"1l Karling, 1946. Amer. J. Bot. 88, suppl. 8: 219. 
Phl11ctorhiill variabalis Karllng, 1947. Amer. J. Bot. 34: 27, figs. 
1-48. 
Saprophytic in snake skin, bleached corn leaves, onion skin and 

fibrin film in all but 7 of t he soil samples described in the first paper 
of this series on the zoooporic fungi of New Zealand. 

This is the most widely distributed and common species of the 
Blaatocladlales found In New Zealand. It occurred in celluloeic as well aa 
in keratinic substrata, but it waa more abundant on the latter sub­
stratum. Polycentric aa well as monocentric thalll occurred in most 
cultures. 

Catenom11••• per,icinu• Hanson, 1944. Torreya 44: 80; 1945, 
Amer. J. Bot. 82: 481-488, 52 figs. 

Saprophytic in bleached com leaves and cellophane in soil sample 
HBJF. 

Coolomom11c68 dodgei (?) Couch and Dodge, 1947. J. Elisha 
Mitchell Sci. Soc. 68: 71, pl. 16, fig. 1 ; pl. 20, fig. 1. 

Parasitic in larvae of Anopheles sp. in a tub of rain water, Bot. 
Dept., University of Otago, Dunedin. 

The identity of this New Zealand fungus is not certain, but inaamuch 
as the resting sporangla (fig. S) were similar in size and shape to those 
reported for C. dodgei it is identified tentatively as much. Only resting 
sporangia were present in the larvae. 
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Blastocladiaceae 

Blastocladiella novae-zeylandiae sp. nov. 
Saprophytica. Thallus monocentricus eucarpicus, e spora.ngio extra­

matricali et rhizoideis, in matrice evolutis, radiantibus vel basilaribus 
constans. Sporangia extramatricalia, apophysata, non-apophysata, vel 
appendiculata, globosa 20-125 µ diam., ovoidea, 14-40 x 20-85 µ, vel 
ad bas im lcniter appla.nata, interdum irregularia, papillulis 1-8, 
paulatim elongatis et in tubulos rectos, eurvulos vel contortos S-12 µ 
lutos, 20--25 µ longos transformutis aucta. Rhizoidea matura usque 
6-15 µ lata, 110--400 µ longa, a sporangio ipso septo disjuncta. Zoo­
sporae ovoideoo vel oblongae et elongatae, 5.5---6.5 x 8.6-9.9 µ, granulis 
3-8 luteo-aurantiacis et nucleis 1, raro 2 conspicue pileatis praeditae, 
tubulo apice deliquescente liberatae, primum quietae, mox tarde dis­
cedentes et vagantes, uni-raro biflagellatae; flagellum 33---38 µ longum. 
Sporae perdurantes plerumque plasmatis contractione in vesicula globosa 
eaque pariete aureo-brunneolo, 1.6-3 µ crasso levi induto ortae, globosae, 
22-92 µ diam. vcl ovoideae, 26-32 X 40-54 µ, globulis luteo-auran­
tia,:is farctae. 

Thallus monocentric, eucarpic consisting of an extramatrical spor­
angium with intramatrical radially oriented or basally attached rhizoids. 
Sporangia usually appendiculate, apophysate or non-apophysate, pre­
dominantly spherical, 20-125 µ diam., ovoid, 14-40 x 20-85 µ, or 
slightly flattened at t he base, with 1-8 exit papillae which slowly 
elongate to become straight, curved or contorted canals, S-12 µ in diam. 
by 20-60 µ long. Rhizoids usually arising from several, up to 8 point,, 
on the sporangia, often from only one; main axes &-15 µ diam., branch­
ing frequently and extending for distances of 110 to 400 µ. Zoospores 
ovoid to oblong and elongate, 5.5---6.6 X 8.6-9.9 µ, with up to 8 yellowish­
orange granules and a conspicuous nuclear cap; liberated by deliquescence 
of tip of exit canals; initial m&.88 of zoo.spores surrounded by a thin 
layer of matrix or temporary vesicular membrane and remaining quies· 
cent for a short while, slowly separating and becoming actively motile; 
remaining zoospores emerging singly in succession; eventually coming 
to rest and encysting as cytospores. Resting spores usually formed by 
t.be contraction of the contents of a globular vesicle and its invcsbncnt 
with a golden-brown, l.6-3 µ thick, smooth, non-punctate wall, spher ical 
22-92 µ diam., or ovoid, 26-32 X 40-54 µ; filled with yellowish­
orange globules of fairly uniform sizes, occupying part or rarely all of 
surrounding vesicle; germination unknown. 

Saprophytic on bleached com leaves and anake skin in soil samples 
ATHP, ATK, OAL and OWL. 

This species is strikingly similar to B. britannica- except for ita 
appendiculate sporangia, slightly larger zoospores with yellowish-orange 
granules and smooth-walled, non-punctate resting spores. In the latter 
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respect its resting spores are similar to those of B. lall1JiBJ)erma Couch 
and Whiffen (1942) and B. microcystogena Whiffen (1946). 

The zoospores of B. novae-zeylandiae (fig. 4, 6) are similar in 
structure and behavior to those of other species. Occasional binucleate, 
biflagellate (fig. 6) zoospores occur and appear to be the result of 
unequal cleavage in the sporangium. At least, no evidence of fusion has 
been observed. After a period of motility the zoospores come to rest, 
round up, and become cystosporea (fig. 7 ). These may germinate in 
water at the edge of the substratum (fig. 8-10) by the formation of one 
or more germ tubes which become the rudiments of the rhizoidal axes. 
In most cases observed the cytospore does not expand equally in all 
directions as it becomes the rudiment of the incipient sporangium, but 
buds out slightly or unequally, leaving an unexpanded portion of the 
cystospore wall. This portion usually becomes thick-walled and can be 
ident ified later as an appendage on the sporangium and t he vesicle which 
bears the resting spore (fig. 11- 14, 17, 18, 20-22, 24, 26, 28) . A s imilar 
type of development and the presence of an appendage has recently been 
described by Canter and W i 11 o ugh b y (1964) in B. anaboenae. 
In other instances, the cystospore body expanded equally in all directions, 
resulting in non-appendiculate sporangia and vesicles (fig. 16, 16, 19, 
23, 25, 27, 29) . 

The developmental stages of the thalli and sporangia, protoplasmic 
transformations (fig. 15, 16, 20-22), and maturation within the spor­
angia, and cleavage are similar to those of other species and need not 
be described again. However, it may be noted that occasionally the 
sporangia are apophysate (fig. 12, 13) , stalked and septate ( fig. 17), and 
ma.y develop from 1 to 8 exit canals (14-18) of variable lengths and 
diameters. The canals begin as conspicuous papillae (fig. 16) and may 
gradually elongate into straight, curved or contorted tubes (fig. 16-18, 
22) . In most appendiculate sporangia with one exit canal the latter 
developed in close proximity to the appendage (fig. 14, 17, 18, 21, 22) 
as Canter and W i 11 o u g h by found in B. anaboenae, but in no 
cases observed did the appendage develop into an exit papilla or t ube. 
Also noteworthy is the development of thalli almost fully extramatrically 
( fig. 14, 17) with only the terminal branches of the rhizoids in the 
substratum. 

Occasional th.icl<-walled bodies (fig. 19) were found on corn leaves, 
and at first these were believed to be resting spores. However, these 
were not lying in vesicles Hke most of the resting spores observed, and 
after mounting in fresh charcoal water they "germinated" within S to 
5 hours. Inasmuch as they germinated readily whereas true resting 
spores could not be induced to germinate by var ious treatments, the 
author regards the bodies shown in figures l!l-22 as relatively dormant 
sporangia instead of resting spores. In germination the wall appears to 
become thinner in a local region, and after a while a broad papilla 
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projed8 through this region (fig. 20). In some cases it appeared to burst 
through the wall and waa somewhat similar in appearance to the tip 
of an endosporangium. Gradually during the course of 2 hours the papilla 
elongated into a tube (fig. 21) and become filled with protoplaam. In 
one dormant sporangium the exit canal became irregular and contorted 
as shown in fig. 22. 

The development of the resting-spore thalli is similar to that of the 
sporangial tballi up to a certain stage, but later it becomes distinguishable 
by the denser content of the globular portion. Eventually, the content 
begins to contract from the peripherY ( fig. 23. 24) and becomes 
enveloped by a recognizable membrane ( fig. 25). The latter becomes a 
distinct wall (fig. 26), and aa the spore mature it becomes fairly thick 
and golden-brown. Most of the spores observed so far occupied only a 
part (fig. '1:1, 29) or moat (fig. 26) of the vesicle in which they were 
formed. In a few cases the spore filled the vesicle to the extent that it 
was difficiult to differentiate between the wall of the spore and that of 
the vesicle (fig. 28). In such caaes the two walls appeared to be almost 
continuous. At maturity the spores are filled with yellowish-orange 
globules of fairly uniform sizes, and particularly noteworthy is the 
smooth, non-punctate golden-brown wall. Spores were repeatedly crushed, 
washed and emptied of their contenta to determine the sculpturing of 
the wall, but in no caaes was it found to be punctate. Repeated attemps 
to induce germination of spores by various treatments have been made 
in the course of two years, but these have been unsuccessful. 

B11utocl11di•lla •im p l•z Matthews, 1987. J. Elisha Mitchell 
Sci. Soc. 53 : 194, pis. 20, 21. 
Saprophytic on houseflies in a tub of rain water, Bot. Dept., Uni­

versity of Otago, Dunedin. 

B I a• t o ol 11 di• II a mi c r o c y • t o gen a Whiff en, 1946, J. Elisha 
Mitchell Sci. Soc. 62: 67, pl. 7, fig. 1-6. 
Saprophytic on bleached com leaves in soil samples AX, CWRG, 

CWR, and CBG. 
The New Zealand specimens of this species were similar to those 

described by W h i ff en from Texaa except that the re•ting sporangia 
did not attain the same dimensiono. The largest ones observed were only 
48 µ in diameter. 

B 111• to cl11di 01!11 b ritanni c 11 Hornstein and Cantino, 1961. 
Trans. Brit. Mycol. Soc. 44: 197, pl. 16, fig. b--g. 
Saprophytic on bleached com leaves and snake skin in soil sample8 

AK, ARVAT. 
The thalli of the New Zealand specimeno were similar to those d&-
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scribed by W i 11 o ugh by (1959) in England. The sporangia were pr&­
dominantly spherical to subspherical, up to 185 µ in diameter, sometimes 
with as many as 7 rhizoidal axes arising from the periphery and with 
up to 10 exit canals. The latter began as prominent papillae and gradually 
elongated to form short, broad, 10 µ at the base by 7.5--9 µ high, or 
long S-10 X 20- 80 µ, exit canals. Monorhizoidal thall i occurred fairly 
often, and in some of these the basally attacl>ed rhizoidal axes varied 
from 25 to 45 µ in greatest diameter. Occasionally, stalked sporangia with 
a cross septum occurred. The resting spores were spherical, 20-185 µ 
in diameter, or ovoid, 86-62 X 4S-76 µ, with a Jight,hrown punctate 
wall. Quite frequently, they occupied only a portion of the hyaline vesicle 
in which they were formed. In the development of such spores the 
contents of the vesicles contracted and became invested with a punctate 
wall. In other cases the spore filled the vesicle to the extent t hat it 
was difficult to differentiate between the two walls. Despite extended 
and various attemps to induce germination the results were negative. 

Particularly noteworthy in relation to the Blastocladiaceae is the 
fact that no species of AUomyees have been isolated and identified so 
far in New Zealand soils. The various substrata, baits, techniques and 
procedures commonly used in isolating species of this genus were 
employed by the author on the soil samples, but these yielded no positive 
results. If Allom11eeB is lacking in New Zealand it is extraordinary because 
this genus is nearly world-wide in distribution. 1t has been reported 
several times in southeast Asia and recently J e f f re y and W i 1-
1 o u g h by (1964) found it in Australia. In view of this the author 
believes that further studies will reveal its presence in New Zealand. 

Summary 

Among the Blastocladiales four species of the Catenariaceae, one of 
the Coe!omomycetaceae and four of the Blastocladiaceae were identified 
in New Zealand. Two of these, Catenari<I V"7TUCOBa and Bl,utoel4di.UC. 
novae-zeylandia.e, are described as new species. 
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E xpla nation of F igures. 

F ig. 1- 2. CaU1taria v•n-uco«a. Fig. 1. Portion ol rhizomyce1ium with 
empty terminal and intercala:ry sporangia and four verrucose resting spores. 
Fig. 2. Four resting sPorea in tandem. 

Fig. 8. Resting spores of Coelomomyce• dodgei ( !). 

F ig. 4-29. BladocladUJUa ttovae.zeylandiae. Fig. 4. Oblong and ovoid 
ZOOSPorea. Fig. 6. Amoeboid ZOO&pores. Fig. 6. Large bi.flagellate zoospore 
with two nuclei and nuclear caps. Fig, 7, Cystospores. Fig. 8-10. Ger· 
mination of cystospores in water at edge of substratum. F ig. 11. Young 
thallus with appendage. Fig. 12. 13. Incipient apophysate sporangia with 
appendage,,. Fig. 14. Largcly extramatrical thallus. Fig. 15. Spherical 
sporangium with four radia lly oriented rhizoidal axes and eight. exit. papiUae 
or short necks. Fig. 16. Same sporangium five hours later; four of the 
necks have elongated into exit tubes. Fig. 17. Largely extramatrical 
stalked, septa.te thallus; initial Z006pore mass at exit orifice. Fig. 18. Sub,. 
spherical sporangium a few second!s before dehiscence; tip of exit tube has 
deliquesced. Fig. 19. Fairly thick-walled dormant sporangium. Fig. 20. Early 
stage in germination of a similar sparangium, wall has become thin near 
the appendage and an ex.it papilla is developing. Fig. 21. Later stage in 
the germination of a similar sporangium; exit canal appears to have bunt 
through the eporangium wall. Fig. 22. Similar sporangium with a contorted 
exit canal. Fig. 23, 24. Early stages in resting spore formation ; protoplasm 
is contracting. Fig. 26. Later stage; contracted protoplasm enveloped by a 
thin membrane. Fig . 26. Later atagei protoplaam envc.lopcd by a definite 
thin wall and occupying most of the vesicle. Fig. 27. Polyrhizoidal thal1ua 
wi th a large.mature thick.walled re11ting spore which occupies only a portion 
of the vesicle. Fig. 28. Resting spore filling vesicle almost completcly. Fig. 29. 
Small resting spore. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. XI. 
Plasmodiophorales 
By John S. Karling 

(Department ol Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A. ) 

In the previous publications in this series on the zoosporic fungi of 
New Zealand the author listed and deocribed the specieo with posteriorly 
uni.flagellate and anteriorly uniflagellate zoospores which comprise, 
reopectively, the Chytridiomycetes and Hypochytriomycetes. The present 
publication begins a series of papers on species which produce biflagel­
late zoospores. Among these is the order Plasmodiophorales whose species 
have a fairly complex life cycle which in the fully known species includes 
in sequence cysts or resting spores, primary anteriorly biflagellate 
heterocont zoospores, sporangial plasmodia, sporangiosori, sporangia, 
secondary anteriorly biflagellate heterocont zoospores, cystogenous pla.&­
modia and usually cystosori. At present this order include one family, 
the Plasmodiophoraceae, approximately nine genera and thirty-five 
specieo (Kar Ii n g, 1942, 1967). Most of these specieo are almost world­
wide in distribution and parasitize algae, fungi and higher plants. 

Among these parasites four genera and four species had been 
reported previously in New Zealand, and a fifth genus and species had 
been identified among the herbarium specimena. In addition to these 
the author collected and identified two genera and three species so that 
up to the present t ime the following members a re known to occur in 
New Zealand. 

Plasmodiophora brassicae Woronin, 1877. Arb. St. Peters­
bourg Nat. Gesell. 8: 169. 

Parasitic in the root hairs a.nd roots of cultivated cruci!ers in 
numerous localities in New Zealand, principally the South Island. 

So far as the author is aware, this parasite was reported first in 
New Zealand by Kirk in 1894, and since that time numerous other plant 
pathologists, including Cummingham (1922), Anony. (1937) , Ten­
n ent (1926, 1930, 1933) , Gibbs (1931-1939) , Ne i 11 (1933), Lam­
mer ink (1964-1967) , Watson (1966) and others, have reported 
and studied its occurrence. G i b s in particular devoted several years 
to a study of its occurrence and to the control of clubroot, but he (1931) 
questioned the presence and importance of physiological races of the 
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paraaite in New Zealand. More recently, however, Lammerink 
demon.strated the presence of six and possibly seven races in fields on 
the North and South Islands. 

Te t ram y "a par a• i t i ca Goebel, 1884. Flora 67: 517, pl. 10. 
Thecaphora ruppiae Setchell, 1924. Mycologia 16: 243, pl. 18, figs. 
S, 4. 

Paraaitic in Ruppia rpiralia in a saline pond, Waahdyke, South 
Canterbury. 

This identification was made from a 6ingle specimen (no. 10841, 
POD) collected by Miss R. 111 as on, May 28, 1961, and identified by 
Miss Joan M. Dingley. 

S o r o • p ha er a 11 er on i ca e Schroeter , 1885. Cohn, Kryptogamen­
Fl. Schlesiens 3: 1S5. 
Tubercinia veronica• Schroeter, 1877. Cohn, Beitr. Biol. Pflanz. 2 : 
S83. 
Sorosporium veronicas Winter, 1884. Die Pilze Deuuchlands, Oester­

reicbs und der Schweitz, 1: 103. 
Parasitic in the roots and stems of Veronica tournefortii, Mangere 

District, Auckland Province. 
This species (spec. no. 14956, PDD) waa collected f irst by P. F r y 

at Mangere in August, 1955 and described by Dingle y and Brien 
(1956). The author confirmed this identification from Fry's specimens 
and later in 1966 found it on the same host in the K&uearanga Valley 
near Thames, Auckland Province. 

Sp on Do• po r a • u b terr an ea (Wallr. ) Lagerh. var. subterranca 
Tomlinson, 1968. Trans. Brit. Mycol. Soc. 31 : 498. 
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Eryaibe aubterranea Wallroth, 1842 a. Linnea 16: 332; 1942 b, Beitr. 
zu Bot. 1: 118. 
Protomyce• Tuber - Solani Martius, 1842 a. Die Kartoffelepidemie 
der letzten Jahre oder die Stockfl!.ule und Rliude der Kartoffeln, 
Milncben; 1942 b. Comp. Rend. Acad. Sci. Paris 16: 314. 
Rhizosporium •olani Rabenhorst, 184S. Arch. Pharm. 83: 300. 
Tubercinia scabie• Berkeley, 1846. J . Hort. Soc. London 1 : 33,pl.4, 
fig. 30, 31. 
Sorosporium •cabi .. Waldheim, 1877. Apercu System des Ustilng, 
Paris, p. 51. 
Spongospora aolani Bruncborst, 1887. Bergens Mus. Aarberet. 1886: 
226. 
S. aubterranea (Wallr.) Lagerheim, 1891. J. Mycol. 7: 104. 
S. scabies Massee, 1908. J . Bd. Agric. England 16: 592, fig. 1- 12. 



S. aubterra,..a rad.icola Blattny, 1935, Rec. Inst. Rech. Agron. Rep. 
tchecoel. 187: 21. 
S. aubterranea tubericola Blatny, I. c., p. 21. 

Pa.ra8itic on the tubers of Solanum tuberosum, Christchurch, Canter­
bury Province (spec. no. 8799, PDD) and Wellington, Wellington Pro­
vince (spec. no. 172, PDD) . 

The author studied the abov&-mentioned specimens and found that 
the cystosori exhibited the same variations in sizes, shapes and structure 
as those reported for s~mena in other parta of the world. 

L i g n i er a p i lo r u m Fron and Gaillat, 1925. Bull. Soc. Mycol. 
France 41: 890, pl. 10. 
Parasitic in the root hairs of Lolium percenne (Latch, 1966) at 

Gisborne, Hawkes Bay Province, causing local swellings, stunting and 
killing of seedlings. 

L atc h succeed in transferring this fungus to L. multiflorum, and 
reported that trace infections of rye gra.sa were found in several areas 
of New Zealand. He believes that the seedling disease which it causes 
i• wide-spread in that country. 

This species has been the subject of considerable cont roversy 
regarding its identity. Fr on and Ga i 11 at reported te zoospores to 
be uniflagellate and minute, 1 µ diam., but Latch found them to be 
biflagellate and 8-8.8 µ in diameter. C oo k (1926, 1933) regarded 
L. pilorum as identical with L. junci because it occurs on Poa annua 
and is similar in cyst size and life cycle. According to F r on and 
G a i 11 at, however, the two species differ in zoospore size and the fact 
that L. pilorum causes local hypertrophy of the host cell. Cook (1926) 
implied that the hypertrophy is not always due to the stimulus of the 
parasite and that L. pilorum may accidentally infect root hairs tbat are 
already hypertrophied from other causes. This had been shown earlier 
by Schwartz (1910) for L. junci and confirmed subsequently. 
However, it seems unlikely, in the author's opinion, that all of the 
Infected root hairs in F r o n and Ga i 11 a t's f igure 1 are locally 
enlarged from other causes than L . pilorum. This view is substantiated 
by Latch's observations and the author's examination of his preparation 
at North Palmerston. Latch reported that root hairs containing cystosori 
are generally hypertrophied locally, but only two out of 74 root hairs 
contsining zoosporangia were locally swollen. Apparently, the cysto­
renous plasmodium and cystosori stimulate a greater response in the 
boat than the aporangial plasmodium and sporangioaori aa has been 
found in Plaamodiophora brasllic,u and 81)01'go,pora subterranea var. 
nbterranea. According to Latch's and the author's observations of 
bis preparations the present-day concept of Ligniera must be modified 
to Include species which cause hypertrophy. 
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Woronina polycysti• Cornu, 1872. Ann. Sci. Nat. Bot. ser. 15: 
176, pl. 7. 
Parasitic in the hyphal tips of Saprolegnia sp. in a pond at the 

Soil Bureau, Taita, Wellington Province. 
The New Zealand specimens conformed closely to those described el­

where, and exhibited the same variations in the sizes and shaped of the 
cystosori. 

W or on in a p y th ii Goldi&-Smith, 1956. J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 
72: 884, figs. 1-8, 16-85. 
Parasitic in Pythium sp. in soil sample ADS IR, 
This is a common parasite of Pythium and the author has found 

it in Brazil, several statee of the U.S.A., Jamaica and India (1964). Also, 
Per s i e I (1960) bas reported it from the Alps in Europe. 

P olymy:,; a graminis Ledingham, 1939. Canad. J. Res. 17 : 50, 
figs. 1-8, pis. 1-4. 

Parasitic in the roots of Lolium sp. and Trifolium sp., Glassbrook 
Fann, Hawkes Bay Province. 

Sum m a r y. 

The family Plaamodiophoraceae is well represented in the flora of 
New Zealand, and up to the present time eight species in seven genera 
have been identified. 
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Beloniella (Sacc.) Bond. und Dibeloniclla Nannf., 
zwei wenig bekann te Discomycetengattungen. 

Von Emil MOi l er und GenoviCvo D6fago. 

(Aus dem lnstitut filr spezielle Botanilc der Eida'en6ssischen Tecbnischen 
Hochschule, Ziirich) 

Mit 6 Abbildungen. 

Vor einigen Jahren sammelten wir innert kun:er Zeit die ursprUng­
lich als Pvrenopeziza rhaphidoapora Rehm (auf Holz voo Pinua cembra L. 
wachsend} und als M oUiBia voaaii Rehm oder Cenangium raineri de Not. 
(au! Zweigen von CvtiBU8 radiatua [L.J Mert. et Koch lebend) beschrle­
benen Dyscomyceten. Trotz ihrer grossen morpho1ogischen Verschieden· 
heit sind sie nomenklatorisch eng miteinander verknUpft. Und da es sich 
um seltene oder zumindest um selten gesammelte Pilze handelt, Uber die 
auch our fragmentarisehe Beschreibungen und Abbildungen vorliegen, 
scheint es uns richtig, etwas niiher auf sie einzutreten und sie auch mit 
weiteren Formen zu vergleichen. 

Der neu begrUndeten Diseomycetengattung Behmium, welche auch 
heute noch zusammen mit Pyrenopeziza Fuck. und andern Gattungen 
zu den Mollisioideae gestellt wird (N a n n f e Id t 1982), ordnete S a c­
c a rd o (1884) auch P~renopeziza rhaphidoapora Rehm. zu. Er betrach­
tete diese Art aber als Typus einer eigenen Untergattung. welche er 
BelonieUa nannte. Ein Jahr epliter erhob Bou die r ( 1886) BelonieUa 
innerhalb seiner Mollieioideae zur Gattung und erwAbnte Pvrenopeziza 
rhaphidoapora ale einzige Art. Leider sind ihm dabei Fehler unterlaufen. 
Einmal sehrieb er die Gattung Frie• zu (BelonieUa [Fr.]) und !Ur 
die Art eteht ,,Jf." (an Stelle von .,B." = BelonieUa) rhaphidoapora. 
Spiter (Bou di e r 1907) fUhrte er die8e Art wieder unter Belonium 
an. 

Re b m (1896) vertrat eine abweichende Auffaasung Uber die Stel­
lung dieses Pilzes, den er wahrscheinlich als einziger ricbtig kannte. 
Er wuaete nun, daae dieser mit Pyrenopeziza nichts gemein hatte und 
die Umsehreibung von BelonieUa demnach nicht dem der Gattung zu 
Grunde liegenden Pilz entspracb. Er stellte Pvrenopeziza rhaphidoapora 
zu Odomotrema Nyl.; die Frage nacb der Bereebtlgung einer eigenen 
Gattung fUr dieeen Pilz lieea er allerdinge noch often. Aber er hielt 
auch an der Gatt ung BelonieUa fest und stellte zu ihr Pilze, die aeiner 
Meinung nacb der Saccardo-Boudier'sehen Gattungsumachreibung ent­
eprachen. Bei diesen Arten befand sich auch Pvrenopeziza voaaii = Mo/,. 
liaia vouii. 
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Spllter (Rehm 1912) begrtindete er fUr Pyrenopeziza rhaphido­
spora die neue Gattung Odontotremella. Inzwischen hatte auch C I e­
men ts (1909) fUr diesen Pilz einc eigene Gattung, Odontura, aufg&­
stellt. Es stehen demnach heute drei Gattungsnamen zur VerfUgung, 
von denen wir, v. Hohn e I (1917) folgend, Beloniella (Sac<;.) Boud. 
die Prioritat zuerkennen. 

Die meisten von Rehm (1896, 1912) zu Unreeht als Belmiiella 
eingereibten Pilze liessen sich in der Folge ohne Zwang in andere be­
stehende Gattungen, z. B. Pyrenopeziza Fuck., Pseudopeziza. Fuck. und 
Pirottaea. Sacc. einordnen. Einzig Pyrenopeziza vosBii wich von derarti­
gen Formen ab ; fUr sie wurden denn aucb in der Folge neue Gattungs­
namen vorgeschlagen. 

Leider fand es Rehm (1896, 1912) nicht notwendig, !Or Beloniella 
in seinem Sinne einen Gattungstypus zu bezeichnen. Der von v. HO h­
n e I (1917) als Ersatz fUr Be!oniella Rehm non Boud. eingefUhrte Gat­
tungsname Belunopeziza war deshalb zunachst genau so wenig kJar 
wie Be!oniella; denn auch v. Hohn e I bestimmte keine Typusart. Er 
schrieb lediglicb: ,.Daher mUssen auch die typischen Be!oniella-Arten" 
[d. h. mit Ausnahme der vorg&ngig besprochenen BelonieUa. graminis 
= Be!onium hystriz (de Not.) v. Hohn.] ,.sowie die kahlen Be!onium­
Arten Sacca rd o's in eine eigene Gattung geatellt werden, die ich 
Belenopetiza nenne." Ein Jahr spllter allerdings (v. H O h n e I 1918) 
fasste er ausdrilckJich Beloniella. vosBi als Typus von Beloniella Rehm 
non Sacc. und damit stillschweigend auch als Typus von Belonopetita 
auf; eine Bestiitigung dieses Sachverhaltcs erfolgte aber erst in ciner 
einige Jahre nach seinem Ableben herausgegebenen Arbeit (v. H 6 h­
n e I 1923). In der betreffenden Notiz iiusserte er sich aber sehr unbe­
stimmt Uber den \Vert von Belonopeziza.; er vermied es auch, die fBUige 
Kombination ,,Belonopeziza tiossii" einzufilhren, stellte diesen Pilz viel­
mehr zu Dermatella Karst., obschon er auf einige vom betreffenden 
Gattungstypus abweichende EigentUmlichkeiten hinwies. Immerhin liess 
er die Frage nach dessen Abtrennung von Dermatella und damit die 
Berechtigung einer eigenen Gattung often. Und gleich Jautete eine wei­
tere nach seinem Tode herausgegebene Notiz Uber diesen Pilz (v. Hoh­
n e I 1927) . Belonopeziza v. HOhn. kann deshalb nicht als gUltiger Gat­
tungsname anerkannt werden; es ist lediglich ein provisorischer Name 
im Sinne der Nomenlc1aturregeln. 

Nan n f e Id t (1932) endlich anerkannte !Ur Pilze vom Typus 
Beloniell.a. vossii eine eigene Gattung, die er nun Dibeloniella. nannte. 
Damit Uberg'ing er die vagen AusfUhrungen v. Hohn e l's, und verwarf 
er auch den von C 1 em en ts und She a r ( 1931) vorgcschlagcncn 
Gattungsnamen Dibelonis aus nomenklator ischen Grunden. Wir schliessen 
uns Nan n f e Id t (1932) an und anerkennen Dibeloniella als Gat­
tungsnamen. 

Leider vers~umte es Nan n f e Id t (1932) ebenfalls, die Gattung 
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zu umschreiben und in seinem Schlilssel der Mollisioideae-Gattungen 
wird DibelonieUa nur im Anhang und als zweifelhaft angefilhrt. Vor 
kurzem hat nun Denni • (1962) auf einen alten Namen von St a r ­
b i ck (1895) zurllckgreifend, fUr die beiden Arten Niptera duple,: 
Starb. und Belonidium park8ii Cash die neue Gattung NiptereUa Starb. 
ex Denni• aufgeatellt. Dieae atimmt mit Dibeloniella weitgehend ilber­
ein und kann nicht eindeutig von ihr getrennt werden. Und ala weitere 
nahe verwandte Gattung ist auch Patellariop8is Dennis (1964) zu be­
trachten, deren Typusart Jiinglich keulige, mehrfach septierte Asco­
aporen und angeschwollene, braune Paraphysenenden hat. Dadurch liisst 
sich Patellariopaia aber genUgend von Dibeloniella unterscheiden. 

Die beiden durch den Gattungsnamen Beloniella verknUpften Pilze 
und die auf ihnen begrUndeten Gattungen !assen sich demnach folgender­
massen urnschreiben: 

Belo ni ell a (Saco.) Boud. 

&>b. Centralb1. 18: 219 (1884) subgen.; Bull. Soc. Mycol. France l : 
119 (1885) gen. 

Typus: Beumiella rhapkidc'J)OTa (Rehm) Millier et DU ago. 
S)'ll0nyme: Odontura Clem. - Gen. of fungi p. 174 (1909). 

Odontotremella liA!hm - Ber. Bayr. Bot. Ge8. JS : 166 (1912). 

Die saprophytisch auf Holz wachsendcn Pilze bilden mehr oder 
Weniger eingesenkte, im Umriss rundliche, dunk.le, zunilc.hst vOllig ge­
schlossene, sich spiiter von dcr Scheitelmitte nus lappig offnende und 
die belle Fruchtschicht entbloBBende Apothecien. Daa Excipulum ist 
meist nur lateral gut auagcbildet, basal !ehlt es manchmal ganz. Ea ist 
aus kleinen, dickwandigen, dunkel ink.rustierten, marginal in parallelen 
Reihen angeordneten Zellen aufgebaut und manchmal aussen, beaonders 
im Scheitel, von vorstehenden Zellen rauh. Nach innen schliesst sich 
eine gelatin6ae Schicht von heUen, dickwandigen Zellen an, die gegen 
das Hymenium mehr und mehr in Reihen ausgerichtet sind und zuletzt 
in gegen d.ie Fruchtachicht gerichtete Fascrn auslau!en, oder in den 
Ober der Fruchtschicht befindlichen Partien in senkrecht verlaufenden 
Reihen angeordnet sind. Das Hypothecium ist hell und baut aich aus 
zartwandigen, kleinen, daa Holz durchdringenden Zellen auf. Die keulig 
bauchigen, kurz g-eat ielten Aaci !assen sich mit Jod nicht blau fiirben. 
Sie enthalten mehr als acht, meiat 16 bis 82 schmal spindelige, septierte 
Ascosporen und sind von fiidigen Paraphysen umgeben. 

1. Beloniella rhaphidospora (Rehm.) Millier et Defago comb. nov. 
Synonyme: P yreMJ)eziz.a. rhaph.idotpora. Rehm - 26. Ber. naturh. Ver. 

Augsburg, p. 76 (1881). 
BelD11i1<m rhaphido•porwm (liA!hm) Sacc. - Bot. Centralbl. 18: 

219 (1884). 
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OcumtotrOffla rhaphido81)0rUm (Rehm) Rehm - in Rabenhorat­
Kr)'))\opmen!lora 1 (3): 207 (1896). 

Odon.tura rhaphidoapora. (Rehm) Clem. - Genera of fungi, p. 174 
(1909). 

O,i<mtotremell<• rAapAido,pora (Rehm) Rehm - Ber. Bayr. Bot. 
Geo.18: 166 (1912). 

Ahbildung 1. Schnitt durch ein Apothecium von BetcmwiUa rhapAido, pora. 
Vergr. 250 X. 

Matrix: altea Holz von Pixu umbf'a L. (Alpen). 
Exsiccate: Rehm, AACOmyceten Nr. 298 (sub Uptorlt.aph.ia Plf1'tJ11.0pe%Uoidu 

Rehm). 

Die Besehreibung der Art deckt sich mit der der Gattung. Die 
Apothecien sind im Durchmesser 400---600 µ, dem Holz fast vollstlindi1 
elngesenkt und ragen nur zuletzt etwaa heraus. Sle Mfnen slch von der 
Scheitelmitte aue, wobei sich die Peridienrinder mehr oder weniger 
wulstig Uber die Fruchtschicht biegen. Die Asci messen 55-70 X 9-15 µ 

und enthalten 1~2. mOglicherweise auch ab und zu mehr, achmal 
epindelfOrmige, oft gebogene und hie und da auch S-f<Snnige, in der 
Mitte septierte, hyaline, 20-24 X 1,5-2 µ grosse .Asco•poren. 

Fund: au! altem Holz von Pixu, umbra L. - Schwetz, Kt. Wallis, Alet.ch­
reservat bei Brir, alter Belalpweg, 13. 6. 1963, !er. E. MOiier. 

Soweit slcb aus der Literatur entnehmen !Asst, 1st die Komblnation 
,,BelonieUa rhaph.idoapora" nie expressis verbis aufgestellt worden. Ein· 
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zig Rehm 1896) gibt die Kombination als Synonym an und schreibt 
sie Sacca rd o zu, was aber nicht stimmen kann, da Sac card o 
(1884, 1889) also beide Male, anliisslich derer er auf den Pilz zu spre­
chen kommt, den Namen Belonium rhapkidospora verwendet. 

a 

Abbildung 2. a) Beumi<Ua rha.phidoapora., Ascua und Aacosporen (1000 x) ; 
b) Dibeloni<lla. erwphori, Ascusspitze und Ascooporen (1000 X) ; c) Dibe­
Wfl.Mlla t'<.LiMri, Aacusspit.a:e, ASC08poren uod Kon.idienform (1000 X ); d) Dibe­
l0tt.UUa citrinella, Ascusspitze mit Paraphysenenden und AscosPoren (1000 x); 
e) Ascosporen von DibelonieUa dwplez. Vergr. 1000 x ; f} Ascosporen von 

Dibelt.miella f)Clrklii, Vcrgr. 1000 X . 

\Vic unsere Beschreibung und unsere Abbi1dung zeigen, kann es 
sich bei BelonieUa rhaphidospora nicht um einen Vertreter der Der­
mateaceae handeln. Die Auffassung v. H o hn el's (1918), wonach 
Beloniel.la zu den Phacidiales gehOre, ist ebenfalls zu verwerfen, ob­
sc.hon rein ilusserJich eine Ahnlichkeit nicht zu verkennen ist. Die Off. 
nung der Apothecien weicht aber von der typischer Phacidiales ab und 
weist die Gattung zu den Helotiales. Am niichsten steht, wie dies Reh m 
(1896) vertreten hat, Odontotrema Nyl. Und filr diese Gattung zog 
Nan n f e Id t (1982) e ine eigene Familie der Helotiales in Erwagung. 

Wir sind auch R e b m's ( 1896) Bemerkung nachgegangen, wonach 
der Pilz der Flechtengattung Leptorhaphis Koerb. nahe komme. Ahnlich 
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wie bei den Phacidialea ist auch dahei die Xhnlichkeit rein !usserlich; 
denn nach S wi n • c o w (1965) und eigenen Untersuchunren handelt 
es sich bei Leptorhaphia epidermidia (Ach.) Th. Fr ies, dem Gattungs­
typus, um einen bitunicaten Pilz, Richtig ist hingegen, dass Beloni•Ua 
rhaphidospora mit Algen vergesellschaftet ist. Herr Prof. D. J. Poe I t 
(Berlin) war ao freundlich, den Pilz daraufhin zu untersuchen. Nach 
seinem Befund scheint allerdings keine enge Beziehung zwischen Pilz 
und Algenzellen zu bestehen und Beloniella rhaphidoapora kann kaum 
als Flechte betrachtet werden. 

D ibeloniella Nannfeldt . 

Nov. Acta Reg. Soc. Scient. Upsal. ser . IV, 8: 107 (1932) . 
Typus: Dibel.,.iella rain<ri (de Not. ) Nanni. 
Synonyme: B el.011:idlla. Re.hm non (Saceardo) Bourlier - ap. Rabenhorst&'a 

Kryptogamen1lora 1 (8): 638 (1896). 
B el<mopeziza v. H6hn. - Ann. Mycol. 15: 843 (1917) (provisori­

&eher Name). 
Dibel<mitl Clem. (1981) non Clem. (1909) - ap. Cl e men t a and 

Sh oar, Genera of fungi, p. 824 (1931). 
Nipterella Starb. ex Dennis - Peraoonia 2: 189 (1962). 

Die dem Substrat aufsitzenden oder im Substrat fussfOrmig ver­
ankerten Apothe<:ien sind im Umriss r undlich und Offnen sich von der 
Scheitelmitte aus. Das meist deutlich entwickelte Hypothecium beateht 
aus feinen, hyalinen, dicht venvobenen, von der Mitte aus nach aussen 
Verlaufenden Hyphen, welche in die ebenfalls nach aussen gerichteten 
Zellreihen dea Excipulums ilbergehen. Dieses ist aus rundlichen, zu­
weilen auch keuligen oder prismatischen, ziemlieh dilnnwandigen, brau­
nen Zellen aufgebaut und an seiner Aussenfl!che oft durch vorotehende 
Zellen rauh. Die IAnglich keuligen, verhliltniomlissig grossen Asci besitzen 
einen sich teilweise blau fArbenden (amyloiden) Apikalapparat und ent­
halten acht hyaline, zwei- bis mehrzellige Ascosporen. Die manchmal 
verzweigten Paraphysen sind fadig und bleibend hyalin. 

Wir vereinigen unter dem Gattungsnamen Dibelcmiella eine kleine 
Zahl von Discomyceten mit rundlichen Apothecien, deren fibrillarea 
Hypothecium aus nach aussen gerichteten Hyphen besteht, die im Be­
reich des Excipulums in dessen Zellreihen ilbergehen. Meist sind die 
Apothecien fussformig im Substrat verankert. 

W!hrend Nan n f e I d t (1932) Dibelcniella in die Familie der 
Dermateaceen stellte, diskutlerte Dennis (1962) die MBgllchkeit der 
ZugeMrigkeit von Nipterella zu den Helotiaceen und zwar zu den 
Encoeloideen. Je nach dem Gewicht, das man den einzelnen Merkmalen 
zumisst, kann die Gattung tataichlich verschieden interpretiert werden; 
wir mochten uns bier aber Na n n f e Id t (1932) anschlieasen und den 
Pilz als Dermateaceae betrachten. 
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l. Dibeloniella raineri (de Not.) Nano!. - Nova Acta Soc. 

Scient. Upsal. ser. IV, 8: 107 (1932) . 

Synonyme: Cena ngium rain.ffl de Not. - Memrn. R. Accad. Sc. Torino ser. II, 
8: 61 (1841). 
Niptna ra.ffleri (de Not.) de Not. - Comment. crittog. ital. J: 

876 (1868). 
Derm.ateUa raineri (de Not.) v. Hijbn. - Sitzber. Akad. Wiss. Wien, 

math.-naturw. Kl. Abt. 1, 132: 108 (1928). 

Abbildung 3. Schnitt durch ein Apotheeium von Dibeloniella rai1teri. 
Ve rgr. 250 X. 

M ollifla tiouii Rehm apud Voss. - Verb. zool.-bot. Ges. Wien 84: 
13 (1884). 

P 11rtmopeziia vo,ffl (Rehm) Rehm - Hedwigia 23: 62 (1884). 
Niptera •ouii (Rerun) Sacc. - Syll. Fung. 8: 481 (1889). 
B• loniolla •••Iii (Rehm) Rerun - Rabenhorat's Krypt. Fl. 1 (8), 

638 (1896). 
Dsrmatella 110Hii (Rerun) v. B0hn. - Sitzber. Akad. Wiss. Wien, 

math.-naturw. Kl. Abt. 1, 132: 107 (1928). 
Dibelon.UJ iiosaii Clem. et Shear - Genera of fungi, p. 324 (1981). 

Matrix: abgestorbene Zweige von C11tina radiatw, (L. ) Mert. et Koch (Ost,. 
und Siidalpen) . 

Die rundlichen, 800- 1500 µ grossen Apothecien stehen oberfliich­
licb, sind aber mit einem zentralen Fuss dem Substrat eingcsenkt. Sie 
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offnen sich von der Mitte aus und entblo88en die belle Fruchtschicht. 
Das Excipulum ist braun, 80-40 µ dick und aus rundlichen, oft auch 
etwas gestreckten, nicbt sehr derbwandigen, in schriig nach aussen ge-, 
richtcten Reihen geordneten Zellen aufgebaut. Aussen ist es oft von 
vorstehenden Zellen rauh und im basalen Teil wird es allmahlich dUnner, 
aus kleineren Zellen aufgebaut und setzt sich dann in einer den hellen 
Stiel durchdringenden, br l!.unlichen Schicht fort . Der in Ll!.ngsrillen 
der Zweige verankerte Stiel selber ist aus senkrecht verlaufenden, bel­
len, zartwandigen Hyphen aufgebaut, die nach oben allmiihlich diver­
gieren und im Hypothecium nach aussen verlaufen, um zuletzt in die 
ZeUreihen des Excipulums Oberzugehen. Die parallel nebeneinander­
stehenden Asci s ind zylindrisch keulig, zartwandig und sch!iessen im 
Scheitel einen sich mit Jod fiirbenden Apikalapparat ein. Sie messen 
70-85 X 10-12 µ und enthalten je acht keulige, in der Mitte sep­
tierte, 18-25 X 5-6 µ grosse, hyaline Ascosporen. Die Paraphysen 
sind fAdig. 

Funde: l talien, Judikorische Alpen, Aufst.ieg zum Piz Tomhea, 26. 6. 1963 -
Pa.ssi di Tremal.zo, Stldseite ca. 1500 m s m, 28. 6. 1963 - Val dei 
Conzei, 29. 6. 1963, alle leg. R. HO t t er, F. Hu mm und E. Mil 11 e r. 

In Reinkultur wiichst Dibeloniel/a. raineri mit einem anfanglich fast 
weissen, sich aber bald dunkel verfiirbenden Thallus. HAufig drehen sich 
einige der braunen Hyphen zu seHartigen Striingen zusammen. An diesen 
bilden sich kurze, braune Seitenzweige, welche BUschel von Konidien­
lriigern mit byalinen, an der Basis oft etwas verdickten, 5-10 X 2-8 µ 
grossen Phialiden tragen. An diesen werden einzeln kugelige, manchmal 
a uch breit ellipsoidische, hyaline, 2-8 µ grosse Konidien abgeschnUrt 
(vgl. Abb. 2 c). 

Derartige Konidienformen wurden schon von L e G a I und M an­
g en o t (1956, 1961) und Hutter (1958) bei einigen Arten von 
MoUisia und Pyrenopeziza festgestellt und der !mperfektengattung 
Phialophora Medlar zugeordnet. 

Neben DibelonieUa raineri haben wir noch ein.ige weitere Discomy· 
ceten untersuchen konnen, die unserer Ansicht nach gattungsgleich mit 
dieser Art sein mU88en; sie seien nachfolgend ebenfalls kurz angefilhrt; 

2. Dibeloniella eriophorl (IGrchn.) Millier et DMago comb. nov. 
Synonyme: P•<iza eriophori Klrchn. - Lotos 6: 86 (1885). 

Molliom erioph.ori (Kirchn.) Rehm Rabenhorst'• Krypt.-FI. 
(S): 647 (1896). 

Nipt&ra erioph.ori (Kirchn.) Rehm - Ber. Bayr. Bot. Geo. 14: 
103 (1914). 

Matrix: Dilrre Halme und Blatter von Cyperaceen (Eriophonon, Cart%) 
aowie Juncaceen (Nord. und Mitteleuropa, Arktia), 

Die oberflAchlichen, rundlichen, 80~00 µ gro88en, braunen Apo­
thecien sind am Grunde in einen ziemlich dicken, dem Substrat einge-
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senkten Stiel zusammengezogen, manchmal wachsen sie aber auch nur 
in den Blattrillen. Das 30-50 µ dicke Excipulum ist aus nach aussen 
gerichteten Reihen von prismatischen bis keuligen, ziemlich dickwan­
digen, braunen, 6-12 µ grossen Zellen aufgebaut und an der Aussen­
fiAche oft rauh. Der Stielteil besteht aussen aus rundlichen, brAunlichen, 
6---10 µ grossen Zellen, innen aus Uinglichen, diinnwandigen und hyalinen 

Abbildung 4. DibelonieUa erioph-ori. Schnitt durch ein Apothecium. 
Vergr 250 x . 

Zellen, welche in die nach aussen divergierenden hyphigen Zellen des 
Hypotheciums Ubergehen. Diese selber sind wiederum mit den Excipulum­
zellreihen verbunden. 

Die parallel nebeneinanderstehenden, 90-120 X 12--15 µ grossen, 
IAnglich keuligen Asci schliessen im Scheitel einen sich mit Jod blau 
Urbenden Apikalapparat ein und enthalten je acht IAnglich ellipsoidi­
sche, 15-20 X 5-6 µ grosse, meist einmal in der Mitte septierte, zu• 
weilen aber auch noch mit weiteren Quersepten versehene, hyaline Asco­
sporen. Die sie Uberragenden Paraphysen sind fiidig und hyalin. 
Funde: Eriophorum attfflLdifolUl.m Honck. - Schweiz: Kt. Bem: Grimsel­

strasse, KunzentAnnlen, 2. 8. 1966, leg. E. M: 0 11 er; Kt. Wallis. Aletscb­
regervat bei Brig, Lingmoos, 8. 9. 1962, und Be.lalpweg, 3. 8. 1964, lee. 
E. Millier : Gl'On1and: Julianhaab, 2.8.1965, leg. G. D~fago u. 
F. Ca sa grande. 
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Erioplwrum achmA.Churi Hoppe - Gl'Onland: Julianhaab, 2. 8. 1966, 
leg. G. DHaro u. F. Caaarrande. 
Co.re:,; fu,ca All. Schweiz: Kt. Wallis-, Aletschreservat bei Brig, MOOB.fiuh, 
21. 7. 1964, leg. E. M Q 11 er; Val d'H~rerui, Satarme, 28. 8. 1964, leg. 
G. DUago. 
Trichophorum cae1pito1um (L.) Hartman - Gronland; Julianhaab, 2. 8. 
1965, leg. G. D et a go u. F. Cao ag rand e. 
JU1<CU11 flliformia L. Gronland: Julianhaab, 2.8.1965, leg. G. DU ago 
u. F. Casagrande. 

Von Dibeloni•lla mophori otanden uno auch einige Kulturotlimme 
zur Verfilgung, in denen sich reife Apotheeien entwickelt.en. Diese 8timm· 
ten morphologisch gut mit denen auf den natilrlichen Substraten ilberein. 
Elne Nebenlrucbtform konnten wlr hingegen nie beobacbten. Die jun­
gen Thalli sind hell und scheiden ein rosarotes Pigment auo; spiiter 
verf!rben sie s~ch mehr und mehr dunkel und das Pigment, daa sich in 
Form stlibchenlormiger Kristalle im Nlhrboden ablagert, wlrd rot­
braun. 

Als Belonopeziza ad.vena (Karst.) Nannl. hat Nan n f e 1 d t (1928) 
einen auf Ericp1'orum angwstifolium Honck. (= Ericpl,orum pol11ata­
ch11un, L.) wachaenden Discomyceten aus der Arktls erwlhnt. Die Unter­
suchung der Nannleldt'schen Kollektion ergab, daas dieser Pilz wohl 
mit dem Originalmaterial von Molluia ad.vena Karst. ilbereinstimmt, 
nicht aber mit unserem Pilz. So haben die Apothecien ein ganz anders 
aufgebautes Excipulum, das sich aus Hyphen zusammensetzende Hypo-. 
thecium fehlt, die Asci laaoen sich durch Jod nicht blau anliirben und 
die Ascosporen oind weniger breit als bei Dibeloniella eriophori. Es ist 
uns vorderhand nicbt moglich, filr diesen Pilz einen Uberzeugenden 
Gattungsnamen zu finden; sicher kann es eich nicht um eine DibelonieUa. 
handeln. Nan n f e I d t (1982) ist aucb bei der EinfUhrung von Dibe­
loniella nicht mehr auf diese Art eingetreten. 

8. Dibelonlella citrlnella (Rehm) Millier et DUago comb. nov. 

Synonyme : Niptera. citrindla Rehm - Ber. Naturb. Ver. Augsburg 25: 
66 (1881). 

Hewtiella citfflUJUa (Rehm) Sacc. - Syll. Fung. 8: 476 (1889). 
Pe:ic1'1a citfflUJUa (Rehm) Rehm - Ber. Bayr. Bot. Ges. lB : 199 

(1912). 
D.,,,..a {1<Nf)(Yl'a. Ell. et Everb. - Proc. Acad. Sci. Philad. 1893, 
p.148 (vgl. G rov •• 1946, 1966). 
Godronia {1<Nf)(Yl'O. (Ell. et Everh.) Seaver - Mycologia B7: 342 

(1946) (vgl.Groveal946,1965). 
Dennea rosella Rehm - Rabenhorst'• Krypt. Fl. 1 (3): 267 (1896). 
P .. icula ro,ol/4 (Rehm) Rehm - Ber. Bayr. Bot. Ges. IS: 199 

(1912). 
Matrix: Holz verschiedener Bilume, z. B. Alnu.a, Q"ercua (Europe, Nord­

amerika) . 
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Die von Rehm (1896) fUr seine Niptera citrinella verfasste Be­
scbreibung iat gut und kann nur durch wenige Angaben erganzt werden. 
So ist auch bei dieser Art das Excipulum a us schrAg nach aussen ger ich­
teten Reihen von prismatischen bis keul.igen Zellen aufgebaut und das 
Hypothecium setzt sich aus einem Geflecht von hyalinen, naeh aussen 
gerichteten Hyphen zusammen. Die Asci messen 90-110 X 8-9 µ; sie 
enthalten Jang spindelformige, oft gebogene, in der Mitte oeptierte 
18-26 X 2,5--8 µ groese, hyaline Ascosporen. Die Paraphysen s ind 
ebenfalls verzweigt und oben oft keulig verdickt. 

Abblldung 5. Schnltt durch die Randpartle von Dibeloniella citrin•Ua. 
Vergr. 250 x. 

Fund: Bolz von Al""'3 11iridi, (Chaix) DC. Kt. Wallis, Aletschrescrvat, Gcr­
stemwald, 21. 9. 1966, leg. E. M il 11 er u. F. C as a gr a n de. 
Im Anhang zur Beschreibung von Dermea ro .. Ua Rehm (Rehm 

1896, p. 257) bemerkte der Autor, dasa der Pilz nicht in alien Teilen 
zu Dermea ( Dermatea) passe, doeh fand er keine bessere Gattung !Ur 
den Pilz. Die Synonymic mit Dermea fUBispora und Niptera citrinella 
geht auf G ro ves (1946, 1965) zurUck. 

4. Dlbelonlella duplex (Starbllclc) MUiier et D6fago comb. nov. 
Synonyme: Niptera duplez Starbilck - Bihang svenak: Vet. Akad. Handl. 

(Afd 3) 21 (5) ; 27 (1895). 
Nipterella parkaii (Sash ) Denni,, - Persoona 2 ; 189 (llIB2). 

Matrix: Holz von Juniverua (Nordeuropa). 

5. Dibeloniella pa rksii (Cash) Millier et Defago comb. nov. 
Synonyme; B•lonidium parkaii Cash - Mycnl~a 28; 248 (1936). 

Nipterella parkaii (S88h) Dennis - Persoonia 2; 189 (llIB2). 
Matrix: 00.rre Zweige verachiedener Blume und Strilucher wie VacciniM.m, 

RAa.m11.u,-, Ga~a., P1''JIIOcarpu,, Caata,wpaia (Nordamerika). 

Die beiden letzteren Arten sind von Denni s (1962) mit guten 
Zeichnungen abgebildet worden, ebenso gibt dieser Autor die wichtigsten 
Masse an. 

Es ist uns Verpflichtung, Herm Dr. R. W. G. Dennis (Kew) 
f{lr seine wertvollen Hinweise herzlich zu danken. 
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Mitteilung iiber die Micromyceten aus der 
S. R. Rumiinien. 

Von Pro(. C. San d u - V i 11 c, As isten Mi t it i u c M. und 
Viorica Ia co b. 

(Aua dcm phytopathologischen Laboratorium des Landw. l nst.itutcs 
in J aoi, S. R. Ruminien). 

In der vorliegenden Mitteilung sind 11 Micromycetenarten aus 
Rumilnien behandelt von denen 4 Arten erstmalig fi.lr diese Pilzgruppe 
erwll.hnt werden. F tir diese ist eine lateinische Beschreibung gegeben 
worden. Die restlichen 7 Arlen sind filr Ruminien erstmalig zitiert. 

Die von uns angefUhrten Arten geh6ren der Klasse der Aseomyceten und 
der Fungi imperfeeti an. Eine zu den Fungi imperfeeti gehOrige, in 
unserem Land auf Blat tem von Galinsoga parvifl<,ra parasitierende 
Art, nilmlich Ascochyta petrakii widmen wir dem berilhmten Myko­
Jogen F. P e t r a k anlasslich der ErfUllung seines 80. Lebensjahres, 
zur Ehrung des Wissenschaftlers, der sein ganzes Leben dem Studium 
der Pilze gewidmet hat. 

Unsere Arbeit stellt gleichzeitig einen unserer Beitriige zum Stu· 
dium der Micromyceten Rumiiniens dar. 

Das in der Arbeit verwendete Material befindet sich im Pilzher­
barium des agronomischen Institutes Jassy und im Pilzherbarium der 
Universitat Jassy. 

1 Cucurbi taria salicina Fuck., Symb. myc. 173 (1869) ; 
Sacc., Syll. Fung. II. 320 (18881; Winter in Rabenh., Kr. Fl. Deutsch!. 
II. S27 (1887); Migula, Kr. Fl. Deutschl. Pilze III. S/ 1.212 (191S) ; 
Oudem., Enum. Syst. Fung. 11.123 (1920). 

Auf trockenen Zweigen von Saliz capraea L., bei Todir~ti, Bez. 
Negr~ti, 16. VII. 1965. Asci zylindrisch, kurzgestielt: 180-150 X 
10-12 µ; Sporen zuerst farblos, dann braun, mit ~ Querwanden und 
1~ LiingswAnden, in der Mitte eingeschnilrt, an der Basis abgerundet, 
am Ende fast zugespitzt, 15-22 X 9-10 µ. 

2. L eptospor a spermoidea (Hoffm.) Fuck., Symb. myc. 
143 (1869); Winter in Rabenb., Kr. Fl. Deutsch]. II.214 (1887) ; Mi­
gula, Kr. Fl. Deutsch!. Pilze III.3/1.149, tab. XXXIII. fig. 9-11 
(191S). 

Syn.: Sphaeria opermoidea Hoffm., Veg. Crypt. Il.12, tab. III. 
fi11. S (1790). 
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Sphaeria aranum Flora dan. tab.1811, fig. 1 (1761-1871). 
H11POz11um milia.ce,,m Bull., Champ. Fr. Tab. 444, fig. S (1791-

1798) . 
Sphaeria globularis Batsch, Elenchus Cont. I. fig. 180 (1878). 
Latioaphaeria apermoide• (Hoff.) Ces. et de Not., Schema Sfer . 55 

(1868); Sacc., Syll ., Fung. II.98 (1888) ; Oudem., Enum. Syst. Fung. 
JI. 431 (1920). 

Auf entrindeten Stlimmen von Fagm silvatica L., bei Pingira!i, 
P . Neamt 7. III. 1961 (Leg. M. Tom a) . Asci verliingert-zylindrisch, 
hie und da fast spindelformig, langgestielt: 110-150 X 8--10 µ ; 
Sporen zylindrisch, an beiden Enden abgerundet, lcicht gckrUmmt, in 
der Mitte mit einer Querwand, zweireihig: 18--24 X 3-4.5 µ. 

8. L •pt o· • p ha• ri a a g nit a (Desm.) Ces. et de Not., Schema 
Sfer. 236 (1863) ; Sacc., Syll., Fung. II. 40 (1888); Winter in Rabenh., 
Kr. Fl. Deutsch!. Il. 480 (1887); Migula, Kr. Fl. Deutsch!. Pilze Ill. 
8/ 1. 874 (1918); Munk, Danish Pyrenomycetes, 352, fig. 140 c (1957). 

Auf trockenen Zweigcn von Bet onica officirnuia L., bei Ponoare, 
Bez. Suceava, 2. VII. 1965. Die Fruchtkorper: 120-300 µ im Durch­
measer ; Asci keulig"'l!pindelformig, an der Basis verjUngt und kurz­
gcstielt: 70-100 X 9 µ; Sporen spindelformig, gekrUmmt, mit 6--8 
Zellen, a n moisten mit 6 Zellen, die vierte Zelle breiter : 27-l!O X 
4,5--6 µ. . 

In unserem Material sind die Asci und besonders die Sporen klei­
ner nls in der Diagnose. 

4. Phylostlcta salvlae Sandu-Ville und Mititiuc, nov. sp. 

Maculis primo rufo-brunneis. isolatis, plus minusve circu)aribus, 
dein centro pallide brunneis et linea lata rufo-brunea circumdatis, hinc 
inde confluentibus et irregularibus, 3--6 mm diametro, centro laceran­
tibus. Pycnidiis epiphyllis, contextu tenui sed circum porum crassiore 
et fusciore, 90-120 µ diametro, poro 12-18 µ Jato apertis. Sporidiis 
diu agglutinatie, cylind.raceis, rectis vel rarius leniter curvatis, utrin­
que rotundatis, hinc inde medio leniter constrictis, S,5-6 X 2,5--3 µ. 
Sporophoris non visis. Hab. in foliio vivis Salvia< nutanti•, prope Bo­
sanci, distr. Suceava, ubi 3. VII. 1965, Mi ti t i u c legit. 

5. Phoma camelinae Sandu-Ville et Mititiuc, nov. sp. 

Macul!s nullis. Pycnidils in caulibus dispersis, in cortice immersis, 
ephaericie, lenticularibus depressis, conextu sat cr&.880, fusco--brunneo, 
plurimis isolatis, rarius coUabescentibus, 200-250 µ. diametro, poro 
60-75 µ Jato apertis. Sporidiio in cirrhis agglutinatis, cylindraceis, 
elongatis, utrinque rotundatis, biguttulatis, 6-9 X 3-4 µ. 
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Hab. in caulibus emortuis CameliMe <lly•Bi (Mill.) Then., prope 
B08aflci distr. Suceava, ubi 11. IX. 1965 Mi tit i u c legit. 

6. Ascochyta petralcii Sandu-Ville et Mititiuc, nov. sp. 

Maculis isolatis, raro coniluentibus, circa 2-4 mm diametro, 
circularibus vet rarius irregulariter ellipticis, primo fusco-,brunneis 
nigrescentibus, dein centro pallide-brunneis et linea lata fusco-brunnea 
ci.rcumdatis. Pycnidiis epiphyllis, sphaericis, depre.ssis, contextu tenui 
brunneo-pallidiore, poro ca. 80 ,, Jato apertis: 90-100 µ diametro. 
Sporidiis cylindraceis, rectis vel hinc inde curvatis, utrinque rotunda­
tis, transverse sept.at-is, cellulis inaequalibus, non constrictis, 6-9 X 
S-4,5 µ plurimis 7,5-9 X 4 µ, hyalinis. 

Hab. in foJiis vivis Galinsogae fKJ,rviflome, prope Frumoasa, distr. 
Suceava ub'i 10. IX. 1965 Mi tit i u c legit. 

In honorem F. Petrak dicamus. 

7. Con i o th yri um on on i di• (Allesch.) Petr. ap. Petr. et Syd. 
in Fedde, Rep. Beiheft 42, p. 884 (1927) . Syn. C. olivaceum Bon. var. 
ononidiB Allescb. in Ber. Bayer. Bot. Gea. V. 18 (1897) . 

Dieser Pilz ist mit dem von A 11 es c h er I. c. beschriebenen 
C. olivaceum Bon. var. C. ononidi• Allesch. zweifelloa identisch. C. o!i­
vaceum sens. auct. ist aber, wie P et r a k und S y do w I. c. p. 870 
ausfUhrlich dargelegt haben eine Sammelspezies, die aufgeteilt wer­
den musa. A 11 each e r's Varietat ist vom Typus des C. olivaceum 
Bon. ranz verschieden und muss deshalb ala Art aufgefasst werden. 

Auf trockenen Zweigen von OnoniB ,pinoaa L., bei Panoare, diatr. 
Suceava, 11. IV. 1965. Pyknidien 100-160 µ im Durchmesser; die 
Sporen erscheinen in Ma888 gold-gelblich, einzeln hyalin; sie sind 
zylindrisch an beiden Enden abgerundet, 4.5-7.5 X 2--<I µ. 

Cytoplacosphaeria rimosa (Oud.) Petr. in Annal. 
Mycol. XVII. 79 (1919-20). - Syn. Placosphaeria rimosa Oud. in 
Ned. Kr. Arch. 2. ser. 491 (1885), Saec. Syll. Fung. X. 237 (1892). 

Placosphaeria Sacc. ist eine Mlschgattung, was schon v. Hob n e I 
erkannt und in Hedw. 60, 191- 194 (1918) besprochen hat. Die Typus­
art P. sedi Saec. geMrt zu Eu,yachora sedi Fuck. Deshalb dilrfen zu 
Placosphaeria nur Nebenformen typischer Euryachora-Arten gestellt 
werden. P. rimosa Oud. ist davon ganz verschieden und wurde deshalb 
als Typus der Gattung Cytoplacosphaeria I. c. ausfilbrlich beschrieben. 

Auf trockenen Halmen von Phragmitea communia Trin., bei Po­
noare, Distr. Suceava, 24. VJ. 1966. Schwarze Stromata, anfangs b&­
deckt, dann oberfli!chlich, frei, 1,5-8 mm. Llinge und 0.5-1.6 mm. 
Breite, durch einige Siulen in 2-3 Kammern geteilt i die Sporen sind 
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zylindrisch leicht gekrUmmt, einzellig, 10-16 X 8-4 µ, die Mehr­
zahl 12 X 4 µ. 

9. Rhabdospora anthemidis Sandu-Ville et Mititiuc, nov. sp. 
nov. sp. 

Pycnidiis inter nervos dispersis, sphaerieis, dorso-vcntraliter et 
lateraliter compressis, fusco-brunneis, isolatis, hinc inde collabescen· 
tibus, cea. 60-110 µ, plurimus 76-90 µ diametro, poro 10-12 µ Jato 
apertis. Sporidiis filarnentosis, arcuatis, utrinque acutiusculis, intus 
granulosis, hyalinis : 16-20 X 1.6 µ. 

Hab. in eaulibus ramulisque emortuis Antkemidu tinct<>riae prope 
Ponoare, distr. Suceava ubi 1965 Mi tit i u c legit. 

10. R ha -b do • p or a b e t o n i ca e Saec. et Briard, Rev. Myc. 
211 (1886); Sacc., Syll. Fung. X. 892 (1892) ; Allesch. in Rabenh. Kr. 
Fl. Deutsch!. VI. 893 (1901) ; Migula. Kr. Fl. Deutsch!. Pilze III. 4/1. 
444 (1921) . 

var.: prune !la e Bree. in Ver. k. zool.-bot. Ges. Wien, LX. 318 
(1910); Sacc., SyU. Fung. XXII. 1129 (1918); Migula, I. c.; Oudem., 
Enum. Syst. Fung. IV. 558 (1923). 

Auf gestorbenen Stenge1n von PruneUa vulga.ri, L., bei Ponoare, 
Bez. Suceava, 2. VII. 1965. Pyknidien niedergedrUckt-kugelig: 150-
850 µ irn Durchmesser; die Sporen geradc, fadenfOrmig, an beiden 
Enden verschmalert: 27--82 X 1-1.5 µ. 

11. Tub• r cu lar i a e v on II mi Roum. in Fungi Gall. no. 55 
(1879); Sacc., Syll. Fung. IV. 641 (1886); Lindau in Rabenh., Kr. Fl. 
Deutschl. IX. 487 (1910) ; Migula, Kr. Fl. Deutschl. Pilze JU. 4/2. 476 
(1934); Oudem., Enum. Syst. Fung. III, 1141 (1921). 

Am Kork grossere Zweige von Evonymus sp. bei Pingiira!i, Bez, 
P. Neamt 10. VJ. 1961 (leg. M. T o m a) ; Konidien zylindrisch, leicht 
verkrUmmt, 4.6-6 X 1-5 µ. 
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Andreanszkya vertesensis nov. gen. et nov. spec. 
By S. T 6th. 

Botanical Department of the Natural History Museum Budapeat, Hungary. 

With one Textfig. 

Andreanszkya Toth DOV. gen. 

Perithecia singularia, astromatica, atra, erumpentia, plus-minus 
pyriformia, uci pedicellati, sporae aaeptatae, mature fuscae, fusoideae 
vel elongato-fusoideae, pro ratione magnae, subtus appendice primaria 
valde reducta, infra apicem superiorem poris 4 germinationis, apicibus 
ambobus 1- 1 appendice hyalina sicut appendicibus secundar iis instruc­
tae. 

Proximum generi Pleura.ge Fr., sect genus hoc novum propter magni­
tudinem sporarum et imprimis poros 4 germinationis earum ab eo bene 
distinctum. 

Genus hoc novum nominavi in honorem G i b or Andre Ans z k Y, 
professoris ,.scientiae amabilis", rnagistri mei. 

Andreanszkya vo!rtesensis Toth DOV. spec. 

Perithecia singularia, astromatica, atra, mature coriacea, pyr ifor­
mia, crumpentia, 1100-2000 µ alts, 680-700 µ lats; ostiolum plus­
minus cylindraceum, 350-400 µ crassum, usque ad unam tertiam par­
tem, vel paene ad dimidium alt itudinis totius perithecii a ltum, apice per­
tusum. Perithecium totum indumento laxo hypbarum brunncarum, non 
vel ra r issime ramoaarum, cca. 1,8--2,3 µ crassarum circumdatum. Asci 
fusoidei vel fusoideo-clavati, cca. 460 X 140 µ, breviter pedicellati, octo­
spori, maturitate mox dif fluentes. Sporae in a.scis biseriatae, immature 
flavae, deinde brunneae, ad ultimum brun.neo-fuscae, opacae, immo 
nigrae, 140-200 X 55-70 µ, plus-minus fusoideae vel fusoideo-elon­
gatae, subtus appendice primaria valde reducta sicut apiculo conico colore 
dilutiore cca. 9 µ longo, infra apicem superiorem poris 4 germinationis 
cca. 4,5 µ diam., apicibus ambobus sporar um 1- 1 appendice secundaria 
sparse longitudine aequali, hyalina, longitudinaliter striata, plus-minus 
elongate trianguliformi (Fig. 1). 

Hab: in fimo. - 4806. In fimo cervino. In monte ,.Somlyos" mon­
tium .. V~rtes hegys~g" , pr. pag. CsAkvar, H ungaria 22. X. 1963. leg.: 
S. Toth Typus in Herbario Musei Historiae Naturalis Hungarici. Buda.­
pest, Hungaria. 

178 



Perithecia more or lesa pyriform, ~ore or less immersed in sub­
•trate, when mature cor iaceous, dark-coloured, 1100-2000 µ high, 
680-700 µ wide. More or less cylindrical ostiolum well developed, as 
long as one-third to one-half of entire perithecial length; width 850-
400 µ. Entire per ithecium or its portion towering above the substrate 
covered by lax web of brown, septate, about 1,8-2,8 µ thick, not or rarely 

ramifying hyphae. Asci fusiform or fusoideo-clavnte, 8-spored, about 
460 X 140 µ, pedicel short, disappearing short after maturation of spores. 
Spores in asci biseriate, initially yellow, tending to brown, olive-greenish, 
finally blackish-brown, indeed black, 140-200 X 56--70 µ, fusiform 
or cylindrico-fusiform. On basal end a conical, about 9 µ long apex, 
lighter than other portions of spore, to be considered as a reduced 
primary appendage corresponding to similar sporal appendage of Pleur­
age taenioides Griff. I n immediate vicinity of upper apex of spore 
4 rounded, slightly convex germinative pores. These germinative pores 
observable only when spores already brown or greensh brown, then 
rather conspicuous owing to their light or almost hyaline state. When 
spores turned dark, germinative pores indiscernible. I was unable to 
observe germinating spores, thus I did not seen the function of the 
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germinative pores. On both ends of spores a hyaline, more or less elon· 
ptely triangular, longitudinally striate secondary appendage each, ba­
sally about as wide as spore, their lenght also about identical with sporal 
leneht. 

The fungus described above belongs to the new genus Andreamzkya 
named in honour of my master, Gabor And r e An s z k y, Professor 
of Botany. Owing to its sporal dimensions and four germinative pores 
situated in the vicinity of the upper apex of the spores, it takes a special 
place, being In relation with the genus Pleurage Fr. Due to the reduced 
primary appendage on the lower end of the spores, its spores show a 
rather obvious similarity to those of the species Pleurage t<unioidea 
Griff. and of the Pleurage neglecta (Hansen) C. Moreau. 

The dimensions of the spores, especially their length, show a con­
siderable fluctuation. According to my observations, the perithecia de­
veloped on an almost desiccated eubetrate were, on the average, much 
smaller-spored, than those developing on a still moderately wet excre­
ment. In their mature state, the spores strongly cohere, owing to their 
well developed secondary appendages and the mucous substance of the 
liquified asci. The spores expressed through the pore of the ostiolum 
remain adhering to the external surface of the ostlolum. 

Culture experiments made with such expressed spores and with 
peritheeia were invariably unsuccesful on a maltagar substrate. 

Relat ive to the taxonomy of the fungus also other conception as the 
former is imaginable. The spores of Andredmzk"ti t,lrte,enffl sp. n. are 
simila r to those of Pleurage neglect.a (Hansen) C. Moreau and of Pleu­
rage taenioidea Griff. i_n spite of all differences. Thia circumstance may 
suggest the assumption, that Andrean8Zkya 11trtesenaio may also be in­
corporate in the genus Pleurage Fr. sensu C. Moreau. The similarity is 
however only little relative to the great differences and so a quite near 
relation is not probable. 

The above opinions I discussed with Mr. E. M 1111 er (Eidgenijs­
sische Teehnische Hochschuie, Zurich) who agreed with me in the view 
that the classification of the fungus in a new genus seems to be the most 
appropriate. 

Acknowledgements: In the autumn 1965 I was fortunate to work 
during three months the aid of a scolarship accorded by the Swiss Edu­
cational Council (Schweizerischer Schulrat, ZUrich) at the Institute for 
Special Botany at the Federal Technical University (ZUrich, Switzer­
land). At this occasion I wish to express my thanks to the members of 
the Swiss Educational Council and to Prof. H. Kern, Director of the 
Institute who was in all to my assistance, further to Mr. E. M U 11 er 
who helped me readily with his great professional knowledge as is 
obvious of the above mentioned. Finally but not in the last place thanks 
are due to my friend La s z I 6 S z ab 6, master of C&akvar who was 
my host during the collection of the material in question. 
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l)ber die gegenseitige Beeinflussung von Myzelien 
Von K. Loh wag, Wien. 

1tlit c.incr Text.abbi1dung. 

Bei der Bestimmung von Schwammschliden an verbautem Holz 
wird oft die Frage aufgeworfen, ob an dem Schaden mehrere Pilze 
oder nur eine Art beteiligt sind. Um d·ies leichter beurteilen zu ktsnnen, 
wurde nachstehender Versuch in dreifacher Wiederholung angeotellt. 

In einer Petrisehale (Durchmesser 16 cm) wurden an 4 gegen­
!lberliegenden Stellen lmp!stilcke der Pilze GloeopkyUum aepiarium 
(Wulf. ex Fr.) Karst. - Zaunbliittling (oben), Serpula lacrymam 
(Wulf. ex Fr.) Bond. - Echter Hau88Chwamm ( rechts), Poria vapo­
raria (Fr.) Bres. - Weisser Porensehwamm (unten) und C<miphora 
cerebella (Pers.) Duby - Kellerschwamm (links) eingelegt. Bereita 
nach 14 Tagen konnte ein eindeutiges Verhalten der Pilze festgcsteUt 
werden. 

Ausgehend von den einzelnen Pilzarten soil zunlichst ihr gegen­
seitiges Verhalten besprochen werden. GloeophyUu.m aepia.rium und 
Serpula lacrymom hemmen sich zuerst gegenseitig, wodurch an der 
Berilhrungszone der beiden Myzelien eine mehr oder minder gerade 
verlaufende Lime entsteht. N ach 7 Tagen win! GloeophyUum .. piarium 
durch Serpula laCTl/mana vom Rande her einige Millimeter ilberwachsen. 
Im weiteren Verlauf des Versuches bleibt es bei diesem Randilber­
wacbsen. 

Betrachtet man das Verhalten von Gloeophyllum sepiarium zu Conio­
phora cerebella, so erkennt man deuUich eine Hemmzone. Selbst nuch 
14 Tagen ist noch eine Grenze zu erkennen, deren Verlauf einen schwa­
chen Bogen zu Gunsten von Crmiophora cerebeUa zeigt. Allmlihlich wird 
dann die Randzone von Crmiophora cerebeUa Uberwachsen. 

Serpula lacrymam wird zunlichst durch GloeophyUum sepiarium 
gehemmt; Uberwiichst bereits nach 7 Tagen GloeophyUum aepiarium, 
ohne aber im weiteren Verlauf des Versuches das Myzel von G. sepiarium 
ganz zu ilberwachsen. 

Gegen Poria vaporaria bildet Serpula laCTl/mans einen deutlichen 
Myzelwall, der auch weiterhin bestehen bleibt. Es kommt zu keinem 
tlberwachsen. 

In einer der Petrischalen trat bei Serpula lacr-ymam eine Abwei­
chung ein. Es zeigte sich nllmllch, dass das Myzel zwischen Gloeoph11llvm 
•epiariu,n und Poria vaporaria hindurch und ansch!iessend Uber das 
Myzel von Crmiophora cerebella wuchs. In diesem Falle ist die Wacha-
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tumsfreudigkeit von Serpula la.crymans deutlich zu erkennen. Poria 
wporaria hemmt Serpula la.crymans in seiner Entwicklung und zwingt 
den Pilz, einen Myzellwall zu bilden. Coniopkora cerebeUa wird bereits 
nach 7 Tagen deutLich uberwachsen und in der Folge breitet sicb das 
Myzel von Poria wporaria noch weiter aus. 

Abb. 1 zeigt eine Petrisch.ale (Durehmesser 16 cm), in welcher an 4 gegen. 
tlberliegenden Stellen ImpfstOcke der Pilze Gloeoph11Uum ,epiarium (Wulf. ex. 
Fr.) Kant. = LfflZit .. • • l)iari<l (Wulf.) Fr. (oben), Serpula laC"1/fflO.M 

(Wulf. ex Fr.) Bond. = Meruliru lacryman, (Wulf.) Fr. (reehta), Pori<l 
t1a.J)Oraria (Fr.) Bres . (unten) und Coniophora cerebella. (Pers.) Duby (links) 

eingelegt wurden. - pbot. K. Lohwag. 

Coniophora. cerebeUa wiichst langsam und man hat den Eindruck, dasa 
sie sowobl von Gloeopkl/Uum sepiarium als auch von Poria vaporaria 
in ihrem Wachstum gebemmt wird. Cogen Gloeophl/llum sepiarium wird 
eine Grenzzone ausgebildet, welche erst nach Hi.ngerer Zeit ilberwachsen 
wird. Von Poria vaporaria wird Coniophora cerebella sofort Uberwach· 
sen. Im weiteren Verlauf des Verauches beginnt Coniophora cerebeUa 
stark zu gutlieren (Abgabe von Wasser), was bei den anderen Pilz­
myzelien in diesem Ausmasa nicht zu beobachten war. 

Aus dem vorliegenden Versuch geht also hervor, dass zwar Poria 
vaporaria Conioplwra cerebella Uberwa.chst, wiihrend die andereo Pilz­
arten sich gegenseitig in der Natur deutlich abgrenzen. Es muss als 
Tatsache angenommen werden, dass die genannten Pilzarten in der 
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Natur sich dort entwickeln werden, wo ihre beeten Lebensbedingungen 
vorliegen. Neben der Feuchtigkeit spielt natUrlich auch die Temperatur 
bei der Ausbreitung und Entwicklung der Pilze eine beachUiche Rolle. 
Es sei gestattet, die optimale Temperatur zusammen mit dem Myzel­
zuwachs aus dem Buche von C a rt w r i g h t und F i n d I a y wieder· 
zugeben. 

Pilzart: 

Gw•oph~ll""' 
H J)iarium 
s ... ,,..za laorymana 
Poria. 11a.poraria 
Coniophora. c•rebeUa 

Optimale Temperatur: Zuwach.arate pro Tag: 

4,5 mm 
8,0 mm 

12,5 mm 
13,6 mm 

Aus diesen Angaben ist deutlieh zu erkennen, dass C0tt.iophora. 

cerebella durch die anderen Pilze im Wachstum gehemmt wurde. Die 
geringe Wachstumsrate bei Gloeophyllum aepiarium macht ea verstlind­
lich, dass dieser Pilz bei ungilnstigen Lebensbedingungen in seiner 
Entwicklung zurUckgedriingt wird. In der Natur wird dieser Pilz nur 
an Holz gefunden, welches extrem hohen Temperaturen ausgesetzt ist. 
Poria 11aporaria und Serpula lacrymans werden sich kaum als Kon­
kurrenten begegnen, da Poria 11aporaria ausgesprochen feuchte Stand­
orte bevorzugt. 

Aus den oben angefilhrtcn Grtinden muss angenommen werden, 
dass die Pilzarten GloeophyUum sepiarium, Serpula lacrymans, Poria 
vciporaria und Conioph.ora cerebeUa. den ihnen zusagenden Lebensraum 
stets allein beherrsc.hen werden. 
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Studies on some Septoria species from India-ill 
By B. V. Pa ti l, R. S. Sukapure and M. J. Thirumalacbar 

In continuation of our previous studies on some species of Septoria. 
from India (S uk apu re & Thi rum al ac ha r , 1964, 1966) further 
collections of Septoria were made on various hosts from different parts 
of Maharashtra State. An account of five new species is presented in 
this paper. The type mater ials are deposited in Herb. Cr;pt. Ind. Orient; 
New Delhi, India; National Fungus Collections, Plant Industry Station, 
Beltsville, Maryland, U.S.A. ; and Herb. C. M. I., Kew, Surrey, England. 

I. Leaf s p ot of Gardenia gummifera L. 
Gardenia gummifera is a shrub about 6 ft. high, belonging to the 

family Rubiacese. A leaf spot disease has been collected which causes 
considerable blighting of the Jeeves. Microscopic examination revealed 
that the fungus inciting leaf spot was a species of Septoria. No Septoria 
species has been reported on this host genus so far. The fungus is 
presented as an undescribed species of Septoria. 

Septoria gardeniae Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov. 
Infection spots foliicolous, circular to oval, varying in size, 1-5 mm. 

in d.iameter, sharply demarcated by brown margin which is prominent 
on upper surface, with tan to almost white centre in which several pyc­
nidfo are visible as black dots; spots separate or coalesce. Pycnidia 
60-90 X 50-70 I'• chiefly epiphyllous, scattered or gregarious, opening 
by slightly protruding papilliform ostiole ; globose to subglobose, pyc­
nidial wall consists of outer cells two to three layers thick (about S µ) 
and inner two or three ]ayers giving rise to narrowly bulbous pycnidio­
phores. Pycnidiospores 20-40 X 2-3 I'• hyaline, obtuse filiform, 
straight or le88 often moderately curved, often 2-3 septate, slightly 
vacuolated, narrowed towards obtuse ends and pointed to blunt at apex. 

Maculae orbiculares vel ellipticae, solitariae vel plus minusve 
aggregatae et confluentes, quoad magnitudinem variabiles, 1--5 mm 
diam., linea marginali brunnea in epipbyllo distincte prominula bene 
limitatae, in centro alutacea.e vel plerumque albidae; pycnidia plerumque 
In epiphyllo evoluta, diapersa vel plus minusve gregaria, globosa vel sub­
globosa, ostiolo papilliformi, perforato praedita, 60-90 X 50-70 I' ; 
pariete membranaceo, pseudoparenchymatico, 4--6-stratoso; conidia f ili­
fonnia, recta vel plus m.inusve curvula, plerumque 2--8-septata, vacuolia 
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minut!ssimis praedita, hyalina 2--3-septata, utrinque attenuata sed 
obtusa, 20-40 X 2--8 µ. 

Habitat: On the leaves of Gardenia gummifeTa L. (Nagpur, Maha­
raahtra, 2nd October 1962. H. F. M . 1711 (Type), leg. B. V. Pat i 1. 

II. A new S • p t o ri a on H e t e r op o g on con t or tu• (L.) 
Beau v. 

On H eteTopogon contort,u or Spear graas, a Septoria spedes inciting 
linear streaks was collected near Nagpur. Comparative studies indicated 
tha t the fungus is undescribed. 

Seploria heteropogonicola Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov. 
Infection spots foliicolous, lesions on the leaves linear, 1-6 mm. 

Spots light brown at first later becoming brownish and finally turning 
white in centre and brown at per iphery with numerous pycnidia inter­
spersed in the centre. Pycnidia 100-160 X 50-125 µ, epiphyllous, 
prominent, at first eubepidermal, later erumpent, brown in colour and 
globose to subglobose. Ostlole small or obscure, outer pycnidial wall 
composed of closely interwinged cells 4--10 µ thick. Pycnidiospores 
40-100 X 1.5-2.5 µ, typical of the species, leaving the pycnidium at 
maturity. They are hya1ine, fili!orm, straight, or less often strongly 
curved, faintly septate, somewhat pointed at the apex and rounded 
at baae. 

Maculae lioeares, l-0 mm longae, primum brunneae, postea 
obscurae, tandem in centro albidae, brunneo-marginatae; pycnidia gre­
garia, in epiphyllo evoluta, prominula, subepidermalia, postea erumpcn­
t ia, brunnea, globosa vel subglobosa, ostiolo minuto praedita, 100-160 
X 50-125 µ; pariete membranaceo e cellulis 4--10 µ diam., metientibus 
composito; conidia filiformia, recta vel saepe valde curvat.a. indistincte 
septata, in apice acuminata, ad basin obtusa, hyalina, 40-100 X 
1.5-2.5 µ. 

Habitat: on the leaves of HeteTopogon contortus (Linn.) Beav. 
HF M 1712 (Type). Khadan, Nagpur, 15th August 1963, leg. 
B. V. Pa ti I. 

III. A n u n d e s c r i b e d s p e ci es o f S e p t or i a, o n T k em e d a 
laza (Anders s.) A.Camus. 

A Septoria, disease of Themeda la.o;a, has been noticed in several 
places in Pachmari, and the descr iption of the fungus is given below. 

Septoria themedae Pa til, Sukapure & Thirum. sp. nov. 
Infection folllcolous but sometimes leaf sheat hs are also affected, 

lesions linear brown or gray, 8-10 mm. long, often conf1 uent. Pycnidia 
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120-200 X 100-160 µ. not prominent, sparse, scat tered, very few per 
spot, subseriately arranged in black thin stroma. They are golden brown 
ellipsoid and often flattend at top. Ostiole opens widely at maturity. 
Pycnidial wall composed of tightly crushed oblong to polyhedral cells. 
Pycnidiophores obscure or absent. PYcnidiosporcs 30-80 X 1.5-2.5 µ, 
filiform, exuded in t hick masses, straight or often strongly curved and 
then whip like, They are hyaline, 8-6 septate, tapering to a relatively 
sharp apex and a more gradually blunted or truncated base. 

Maculae in foliis vel etiam in eorum vaginis evolutae, lineares, 
brunneae vet griseae, S- 10 µ longae, saepe confluentes; pycnidia lax.is­
sime dispersa in stromate tenui, atro subseriatim ordinata, aurecr 
brunnea, ostioJo in maturitate late aperto praedita, eltipaoidea.. superne 
plus minusve applanata, 120-200 X 100-160 µ ; pariete pseudoparen­
chymatico, e cellulis oblongis, compressis vel polyedricis composito ; coni· 
diophora indistincta ve1 nulla; conidia filiformia, recta vel saepe valde 
curvata, tune plus minusve vermicularia. hyalina., 8-6-septata, in apice 
subacuminata, ad basin obtusa vel truncata, 80-80 X 1.5-2.5 µ. 

Habitat: on leaves and sheaths of Themeda laxa (Anderss.) 
A. Camus. H F M 1713 (Type) ; Pach marl, Maharashtra; 80th Sept. 1963, 
leg. B. V. P at i I. 

IV.S ept oria I ea f spo t o f I n dig o f er a P" le he Ila Roxb. 

Indigo/era pulcheUa is an erect shrub 4-6 f t. high belonging to 
the Leguminosae. Spotting of leaves due to an undescribed species of 
Septoria was collected in several places near Nasik. 

Septoria indigoferae-puJcbellae Patil, Sukapur e & Thirum. sp. nov. 

Infection spots foliicolous, round, oval or irregular, varying in size 
from 0.5-3.0 mm. in diameter, pale brown to dark, scattered over the 
whole leaf surface, mostly isolated, rarely coalescent. Pycnidia 100- 160 
X 80-120 µ, inconspicuous, hardly visible macroscopically, few, widely 
scattered, chiefly epiphyllous, at first subepidermal then erumpent, 
Pycnidial ostiole composed of rectangular cells which finally collapsed 
to a corky paranchymatic structure. Pycnidium is depressed, globose, 
chocolate to black in colour. Pycnidiophores indistinct . PYcnidiospores 
80-60 X 2.~.0 µ, oozing out from the pycnidium in large cirrhi which 
retains their identity for sometimes in water. They are hyaline, to 
subhyaline, strongly two to fou r septate, narrowly cylindrical, straight 
or sometimes curved, somewhat pointed at apex and rounded at base but 
definately blunter t han the apex. 

Maculae orbiculares, ellipticae vel irregulares, 0.5--S mm diam., 
pallide brunneae vel obscurae, per totam folii supcrficiem dispersae, 
plerumque solitariae, raro plus minusve confluentes: pycnidia, nudo 
oculo aegre conspicua, late et laxe dispersa, ostiolo distincte pseudo-
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parenchymatico, e cellulis rectangularibus postea collapoi• composito 
praedita, obscure brunnea vel atra; conldiophora indistinct& ; conidia 
angustissime cylindracea, recta vel parum curvula, distincte 2---4..-septata, 
in apice subacuminata, ad basin rotundata et obtusa, 30-60 X 2----3 µ, 
in cirrhis sat diu in aqua peraietentibus protrudentia. 

Habitat: on leaves of lndigofera pulcMUaRoxb. HF M 1714 (Type). 
Naaik, Maharastra; 10th Dec. 1961, leg. B. V. Pat i I. 

V. A new Sep tori a on Ha milt o nia suave o l en , R. 

Hamiltonia suaveolen, R. is a smaU shrub belonging to Rubiaceae. 
A leaf spot disease incited by a Septoria species has been noticed in 
several places near Naaik. No Septoria is reported on this host genus 
so far. The fungus is presented as an undescribed species of Septoria. 

Septorla hamlltoniae Patil, Sukapure & Thirum. sp. nov. 
Iefection foliicolous, spots smaU, circular 1 to 2 mm. in diameter 

usually single but in case of heavy infection becoming coalescent, spots 
dark brown to chocolate in colour, •lightly raised, appearing like a 
tar-spots. Pycnidia 50-86 µ, inconspicuous, hardly visible mac.roacopi­
cally, few, scattered, epiphyllous, moderately erupent, creosote-brown 
to black in colour, spherical or flattend at ostiolar end; ostiole small, 
obscure appearing late or absent; pycnidial wall thick, about 10 µ.; 
pycnidiospores hyaline, straight or rarely slightly curved, cylindrical, 
narrowed towards both ends, 1-2 septate, measuring 12-20 X 
1.5--2.0 µ. 

Maculae minutae, orbiculares, 1- 2 mm tantum diam., plerumque 
singulares, interdum etiam numerosae, tune plus minusve confluentes, 
obscure brunneae, parum prominulae; pycnidia nudo oculo vix conepicua, 
pauca, epiphylla, dispersa, vix erumpentia, rufo-brunnea vel atra, ostiolo 
minuto, Jato, indistincto praedita, globosa, vei plus minusve depressa, 
50--86 µ diam.; pariete usque ad 10 µ crasso; conidia angustissime 
cylindracea, recta, raro parum curvula, byalina, utrinque attenuata 
1-2-septata, 12-20 X 1.5--2 µ. 

Habitat: on leaves of Hamiltonia 1ua11eolem R. HF 1111714 (Type). 
Naaik, Maharaatra; 14th Nov. 1961, leg. B. V. Pat i I. 

In conclusion we wish to record our deep gratitude to Prof. Dr. Franz 
Petr a k for kindly giving the Latin diagnosis to the new species. 
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Some Slime-Moulds from Southern India-VII. 
By V. Agnihothrudu•) and C. C. Chin nappa .. ). 

85. Lvcogala Bziguum Morgan in J. Cincinn. Soc. nat. Hist. 15, 
p. 21, 1848; Martin, G. W., North American Flora, Vol. I. Fungi 
.Myxwnycetes, p. 21, 1949; Lister, G., Mycetozoa, p. 199, 1925 as 
Lvcogala epidendrum Fries. var. eziguum Lister. 
This form was collected only once from Karadibetta Estate. The 

deep honey coloured aethalia thickly beset with purplish, later on 
turning black, scale-like mottles are characteristic of this species. In the 
local form, the scales show characteristic tesellate appearance. Herb. 
T. F. R. 6., on rotting wood, Coll. V. A., Karadibetta Estate, Saklespur, 
15/8/1964. 

Fig. 1. C«utroderma d~borva11-um A. Blytt. - A. A group of sporangia. -
B. Stipe showing the swelling. - C. A sporangium which has shed it.a spores 
with peridial plates and capillitium. - D. Part of the capillitium showing 

peridial plates attached to the capillitial ramifications. - E. Spores. 

86. Cla,trod e rma debaryanum A. Blytt., in Bot. Zeit. 38, 
848, 1880; Lister, G., Mycetozoa, p. 161, 1926; Martin, G. W., Nor th 
American Flora, Vol. I, Fungi., Myxomycetes, p. 86, 1949. 
Pla.smodium not observed. SPorangia upto 1.2 mm in height, 

gregarious globose, stipitate upto 200 µ in diameter, pale dirty brown; 

•) Rallis India Limited, (Fertilisers & Pesticides Division) 6-A, Cun. 
ningham Road, Bangalore ·l. 

.. ) Central Coffee Research Institute, Coffee Research Station Post, 
Balehonnur, Chikmagalur district, Mysore. 
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peridium membranous, persistent only in polygonal plates attached to 
the ultimate branches of the capiUitium. Stalk slender, dark, rugose 
and enclosing refuse matter, smooth, solid, transluseent, brown. A little 
above the middle there is a swelling on the stalk enclosing refuse matter; 
columella short, dividing into primary branches of the capilHtium. 
Capillitium composed of pale brown threads, forking three or four times, 
sparingly anaatomosing at the surface, the ultimate branchlets attached 
singly or 2--8 together to the persistent plates of sporangial wall. 
Spores almost hyaline in transmitted light, smooth, spherical 7-9 
(-10) µ in diameter. (Fig. 1.) 

On rotten wood, Balehonnur, Herb. T. F. R. 6, Coll. C. C. C. 

37. Hem it rich i a v e •pa ri um (Batach) Macbride North Ameri­
can Slime-moulds, 203, 1899; Lister, G., Mycetozoa, pp. 218--219, 
1925; Martin, G. W., North American Flora, Vol. I, F ungi, Myxo­
mycetes, p. 59, 1949. 

Plasmodium not observed. Total height of the sporangia upto 2 mm. 
Sporangia clavate or subcylindrical, stipitate, 3-5 sporangia are clu· 

Fig. 2. Bemitrichia voaparium. (Batsch) :Macbride. - A. A cluster of spo. 
rangi.a. - B. The peridial wall. - C. Capillitum. - D. Spores. 

stered together, upto 0.6 mm in diameter, glossy, dark brick red at 
the base, sporangial wall membranous above, thickened with granular 
impregnations below. The dehiscence takes place at the top in the form 
of a shallow dome leaving n deep cup filled with a tangle of capillitial 
threads and epores; stalk membranous, upto 1 mm high usually furrowed 
and rugose. No spore-like ce11s are seen enclosed in the lumen of the 
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atipe. Capillitium consisting of a mass of sparingly branched threads, 
orange red in colour, which are upto 5 µ in diameter and marked with 
4-5 spiral bands and hyaline spines. Spores, hyaline in transmitted 
light, yellowish en masse, upto 9 µ in diameter, almost smooth. (Fig. 2.) 

On undetermined decaying wood (shade tree 7) Coffee Research 
Station Campus, Balehonnur. Herb. T. F. R. 7. Coll. C. C. C, 

38. Td chia. 11,ffini • de Bary, Fuckel. Jahrb. Nass. Ver. Nat. 23-24, 
886, 1870; Lister, G., Mycet.ozoa p. 205, 1926; Martin, G. W., North 
American Flora, Vol. I, Fungi, Myxomycetes, p. 32, 1925. 

Plasmodium not observed. Sporangia globose or obovoid, sessile; 
crowded on a membranous hypothallus, upto 30 sporangia were seen 
in the cluster, 0.6-1 mm in diameter ochraceous yellow or dirty golden 
brown, periclium thin, pale yellow, falling away in small fragments. 
C&pillitium consisting of long cylindrical elaters, measuring upto 6 µ 
in diameter with conical or pointed ends, marked with 3---4(-6) spiral 
bands, generalJy smooth ; some of the elaters have minute scattered 
spines. Spores reticulate with 2----4 meshes per hemisphere; spherical, 
byaline (Fig. 8.). 

Fig. 3. Trich.ia affinill de Bnry. - A. A group of Sporangia. - B. Elaters. -
C. Spores. 

Herb. T. F. R. 8. Coll. C. C. C. - Coffee Research Station Campus, 
Balchonnur. 
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Ober die Gattungen Petrakia Syd. und 
Eehinosporium Woron. 

Von F. Petrak (Wien). 

Ende September 1913 babe ieh am unteren Ende des vom J eser­
Bache durchflossenen, von Norden nach SUden verlaufenden , auf beiden 
Seiten mit hohem Laubmischwald bestandenen Tales unterhalb des 
Dorfes Podhorn bei Mahr.-Weisskin,hen einige friseh abgefallene B!Atter 
von Acer pseudopuitanu., gesammelt, auf deren Oberseite ieb unter der 
Lupe einige winzige schwarze Punkte &ehen konnte. Die m.ikroskopische 
Untersuchung zeigte mir dann einen dun,h sehr eigenartige Konidien 
ausgezeichneten, dematioiden Hyphomyzeten, weshalb icb den Standort 
am 9. Oktober wieder aufsuehte. Dort waren inzwischen von den hohen 
Ahornbii.umen schon sehr viele Blatter abgefallen , auf dcncn ich den 
Pilz wieder finden und zablreiches Material aammeln konnte. Weil ich 
den Pilz mit der mir damals nur schr spirlich zur VerfUgung stebenden 
Literatur nieht bestimmen konnre, babe ieh eine reicbliche Probe an 
H. Sydow gesendet und ihn ersucht, den Pilz zu bestimmen. Sydow 
hat den Pilz mit Epicoccvm echinatum Peg!. identifiziert und i hn schon 
in dem am 10. November 1913 ausgegebenen 5. Heft des elften Jahr­
ganges der Annales Mycologici als Typus der neuen Gattung Pstrakia 
Syd. beschrieben. In meinem Exsiceatenwerke Flora Bohemiae et Mora,. 
viae exsiceata Il/ 1, habe icb dann den Pilz unter Nr. 900 als Pstrakia 
echinata (Peg!.) Syd. ausgegeben. Auf lebenden und absterbenden BU!.t· 
tern van Acer italicum. hat H. Z i mm er man n diesen Pilz im Eis· 
gruber Park in SUdmlihren gesammelt und mir !Ur das genannte Exsic­
eat eingesendel.. Diesei, Material wurde unter 900 b ausgegeben. Gele­
gentlich einer Exkursion in das an seltenen Pilzen ungewOhnlich reiche 
Waldtal des J eser-Baches bei Podhorn im Oktober 1934 habe icb den 
Pilz wieder in grossen Mengen gesammelt und ihn in meiner Myootheca 
generalis unter Nr. 1392 ausirea-eben. K(lrzlich hat Herr Prof. Dr. 
K. L oh wag den Pilz bei Liebinfels in Kll.rnten gefunden und fUr die 
ollterreichische Pilzflora nachgewiesen. Nacb diesem, schon im August 
auf lebenden Blllttern gesammelten, besonders scMn entwickelten, auch 
jOngere Entwicklungsstadien zeigenden Material wurde die fo1gende, 
ausfUhrlicbe Besehreibung entworfen: 

F]eclcen beiderseits sichtbar, ganz unregelmiissig und locker zer· 
streut, nicht selten auch ganz verelnzelt, im Umriss rundlich oder ellip­
tisch, dabei aber oft sehr unregelmii.ssig, anfangs 1-2--S cm im Durch· 
messer, sich zentrifugal und wabrscheinlich auch ziemlicb rasch aus-
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breitend, mebr oder weniger zusammenfliessend und das ganze Blatt 
oder IITI)eSe Teile desselben zum Absterben bringend, bei starkem Befall 
einen frilhzeitigen La.ubfall verursachend, oberseits z iemlich dunkel 
rrau- oder lederbraun, sich gegen den Rand bin meist deutlich dunkler 
tirbend, dann p}Otzlich in eine meist ca. 2 mm, stellenweise bis 8.5 mm 
breite, bisweilen auch fehlende oder undeutliche, wellig verlaufende, 
gegen den gesunden Teil des Blattes mehr oder weniger scharf be­
grenzte, orangerotliche Zone Ubergehend, die durcb kleine, ziemlicb 
scharf begrenzte, rundlich eckige, 0.8-0.6 mm grosse, ledcrbraune 
Flee.ken ganz unregelmli.ssig punktiert oder gefeldert erscheint. Hypo­
pbyll sind die Flecken in der Mitte ziemlieb hell rBtlichbraun, werden 
weiter aussen allmahlich hell graubraunlich oder graugrilnlieh und sind 
am Rande durch eine kleine wellig-eckig verlaufende Randtinie mehr oder 
weniger seharf begrenzt. 

Fruchtlager nur epiphyll, sieb zentrifugal stets nur in einer ca. 
5--16 mm breiten Zone am Rand.e de.r Flecken entwickelnd, ziemlich 
locker zerstreut, oft undeutlieh konzentriscbe Kreise bildend, meist ein­
zeln, seltener zu zwei oder mehreren etwas dichter beisammenstehend, 
aber our selten gehll.uft, dann oft am Grunde etwas verwaehsen oder 
zusammenfliessend, sich der Hauptsache nach in der Epidermis ent­
wickelnd, diese bald zersprengend und am Grunde fest mit den Lappen 
der Epiderm.isaussenwand verwachsen, aua rundlichem, breit ellipti­
achem,. mehr oder weniger, oft auch ga.nz unregelmissigem Umriss 
polsterformig oder flacb halbkugelig, mit der mehr oder weniger stark 
verbreiterten, am Rande spitz zulaufenden Basis der Epidermis voU· 
aUndig eingewachsen, an der Durchbruchsstelle mehr oder weniger 
zusammengezogen, sich weiter oben wieder verbreiternd, ungefahr in 
der Mitte 40-160 µ breit, mit den Konidien ea. 60-70 µ hoch, selten 
noch etwa.s grosser. Im Mesophyll sind gr&!sere oder kleinere, pseudo­
parencbymatisehe, sieh teils intra-, teils interzelluliir entwiekelnde Kom­
plexe vorhanden, die aus rundlich eekigen, ca. 4--S µ, selten bis ca. 10 µ 
groesen, relativ dickwandigen, subhyalinen, in diekeren Schichten sehr 
hell gelblieh gefiirhten Zellen besteben. Die jUngsten, ganz in der Nllbe 
des Randee der Blattfleeken vorhandenen Fruehtlager sind schon mit 
der Lupe als winzige, weisse Punkte zu erkennen. Sie bestehen aus 
einem pseudoparenchymatischen Gewebe von rundlichen, 4-9 µ, meist 
ea. 6 µ groesen, ziemlieh diekwandigen, hell gelb- oder olivbrliunlieben 
Zellen und sind am Rande mit zahl reicben, radiiir ausst rahlenden, selten 
fa.st geraden, meist bogig, wellig oder fa.st peitsehenfijnnig gekrilmm­
ten, undeutlieb und entfernt septierten, sieb allmiiblieh und sehwaeb, 
aber meist deutlieh verjilngenden, 15--180 µ langen, unten 3.6-6 µ 
breiten Hyphen besetzt, die bald verschwinden und an den reifen 
Fruchtlagern niebt oder nur noch ganz vereinzelt vorhanden sind. Koni­
dien von sehr verscbiedener Form und Grosse. im Umriss meiBt mehr 
oder weniger rundlieh oder eifllrmig, li!.nglicb keulig oder ellipsoidisch, 
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meist etwas eckig und mehr oder weniger unregelm.iissig, anfang8 meist 
zweizellig, zuletzt mauerfijrmig eeptiert, unten p!ijtzlich, seltener allmlih­
lich in den aubhyalinen, hell gelb- oder olivbraunlichen, 10-16 µ , sel­
tener bis ca. 20 µ langen, 2-6 µ breiten, fest anha.ftenden, ein-, aeltener 
undeutlich 2---3-zelligen Trager Ubergehend, 12--20 µ, eelten bis ca. 
28 µ lang, 10-24 µ breit, sehr dunkel oliv- oder schwarzbraun, mit 2--6, 
sebr selten mit 6 dornartigen, stark spreizenden subhyalinen oder sehr 
hell gelblich gefarbten, steifen und ganz geraden, 6-20 µ langen, unten 
S-6 µ breiten, eich nach oben verjUngenden, an der Spitze stumpf 
abgerundeten, oeltener fast zugespitzten Fortsltzen versehen, die zu­
weilen auch ganz fehlen oder auf kleine, nur 3--4 µ hohe Papillen redu­
ziert seln k6nnen. 

Als zweite Art der Gattung wurde Petrt>kia. detlia.ta Petr. ap. Watzl 
in Beih. BoL Centralbl. LVII. AbL B. p. 437 (1937) beschrieben. Diesen 
Pilz hat Watzl im Baramba-Gebiete des sUdwestlichen Zentralkaukasus 
auf lebenden Blittern von Acer campestr• gesammelL Er weicht, obwohl 
an seiner nahen Verwandtachaft mit Petrakia. echin<>to nicht gezweifelt 
werden kann, vom Typus der Gattung durcb folgende Merkmale ab: 
Konidien linglich eiformig oder ellipsoidisch, oft etwas spindelig, oliv­
braun, mit 5-8 Quer- und 1-2 Langswinden unten in den kurzen, 
hyalinen oder sehr bell gelblicb gefarbten Triger verjUngt, nur an der 
Spitze und auch hier nicht immer mit einem hyalinen, bald nur ganz 
kleinen, papillenfijrmigen, bald mehr oder weniger verlingerten, dann 
fast dornf6rmigen und bis ca. 8 µ langen Fortsatz verseben. 

Als Echino,porium aceri• Woron. nov. gen. et spe<:. hat W or on l­
e h i n im MoniL Jard. Bot. Tiflis, Livr. 28, p. 26, Fig. 12--14 (1913) 
auf lebenden Bllttem von Acer pseudoplatonus einen P ilz beschrieben, 
den er im Kaukasu, am 31. VII. und a m 8. IX. 1912 gesammelt bat. 
Beschreibung und Abbildungen W o r on i ch i n's stimmen mit P. echi­
n<>to vollkommen Uberein, weshalb an der Identitiit der beiden Pilze 
nicbt gezweifelt werden kann, zumal beide aucb auf derselben Nlihr­
pflanze vorkommen. Welcbe der beiden Gattungen als Synonym der 
anderen zu erachten lat, IAs•t sicb aber ohne weiteres nicht f estatellen, 
weil beide im gleichen Jahre beschrieben wurden. FUr die Gattung 
Petrakia. wird das Datum der Publikation auf p. 402 von Vol. XI der 
Annales Mycologici genau, namlicb mit 10. November 1918, angegeben. 
Fur Echinosporium iot daa genaue Datum der Publikatlon unbekannt. 
Sicher ist nur, dass das Heft 28 des Moniteurs auch erst gegen Jahres­
ende erschienen lot, weil auf p. 28 die Be5prechung einer Arbeit von 
J. Born mil 1 I er ilber perSiscbe und transkaukasische Cousinien ent,.. 
halten ist, die im Juliheft des Jahrganges 1913 der Osterr. Bot. Zeit­
schrift veroffentlicht wurde. \Venn man sich fragt, wie lange es wohl 
gedauert baben mag, bio das erwAhnte Heft der Osterr. Bot. Zeitacbrift 
oder ein Sonderdruck B o rn m U 11 e r's in die Hand des Referenten ge­
langt, die Besprecbung verlasst und zum Druck eingesendet worden 
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sein kOnnte, wird man wohl einen Zeitraum von 4-5 Monaten annehmen 
k6nnen. Deshalb kann mit grosser Wahrscheinlichkeit angenomrnen 
werden, da.ss Petrakw. Syd. vor EchinoB1)orium verMfentlicht wurde. 
Mlt ROcksicht au! diese Wahrscbeinlichkeit in der Reibenfolge der bei­
den bier in Betracht kommenden Publikationen wird jetzt der oben 
ausfOhrlich beschriebene Pilz P. echinal4 Syd. zu heissen und folgende 
Synonyme baben: 

P •tr a k io. •chi" at a (Peg!.) Syd. in Annal. Mycol. XI. p. 407 
(10. XI. 1913). 

Syn.: Epicocc,,m echi..atum Pegl. in Malpigbia VIII. p. 469 (1894). 
Echino'P(>rium a.ceriB Woronicbin in Monit. Jarcl. Bot. Tiflia. 
Livr. 28, p. 26 (1913). 

Weder Sydow noch W or on i c bin haben die oben beschrie­
benen, sehr eigenartigen, jungen Entwicklungastadien des Pilzes er­
wihnt, also wohl auch nicht gesehen. Die von den genannten Autoren 
mitgeteilten Dimensionen der Konidien, ihrer dornartigen Fortsatze 
und der Trlger weichen untereinander und von meinen Beobacbtungen 
nicbt unwesentlich ab. Nach Sydow sollen die Trager bis 36 ii lang 
und mehrfacb septiert, die Konidien mit 5-10 dornartigen Fortslltzen 
versehen sein. Syd ow hat offenbar darauf vergessen, die Dimensionen 
der Konidien anzugeben. Nacb W or on i chin sollen sie lS-24-30 ii 
lang und 15-21-24 ii breit, die dornartigen Fortsi!.tze 9------,'IB µ lang 
und ca. 6 µ breit sein. Offenbar sind diese Merkmale verllnderlich und 
k6nnen innerhalb gewisser Grenzen schwanken. 
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Some Zoosporic Fungi of New Zealand. XII. 
Olpidiopsidaccae, Sirolpidiaceae and Lagenidiaceae 

By John S. Ka.rling 

Department of Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A. 

With pla.teo XXXII- XXXIII. 

This study ha.a. been supported partly by a grant from the National 
Science Foundation, Washingt.on , D. C. 

In addition to the numerous chytrids, a.nisocbytrids and plasmodio­
phorus species studied by the author (1965, 1967 a-1967 j) in New 
Zealand several members of the Olpidiopsidareae, Sirolpidiacese a.nd 
Lagenidiaceae were observed as parasites of filamentous fungi and algae. 
Members of the first family were particula rly abundant in species of 
P11thium, S11prol6gnia, Aphanomycea, and Achlyo. which had been trapped 
on bits of hemp seed, corn leaves and snake skin in numerous soil samples. 
Eleven species of the genera O!pidiopsis, Sirolpidium, Jlfyzocytium and 
Lagenidium were identified, and all of these are commonly known species 
which appear to be worldwide in distribution. In addition, one species 
of RouUopsi• occur red quite frequently and is recorded here although 
It is not certain that it belongs In any of the t hree families mentioned 
above. 

0 Ip idi op• i • • a p r o leg niae var. • a pro l eg nia e (Braun) 
Cornu, 1872. Ann. Sci. Nat. Bot. Ser V 15 : 145, pl. S, fig. 10. 
Chi/Iridium saprolegniae Braun, 1855. Monatsber . Berlin. Akad. 
1855: 384; 1856. Abha.ndl. Berlin Akad. 1855: 61, pl. 5, fig. 28. 
Diplophysa aaprolegniae (Cornu) Schroeter, 1885. Cohn Krypto­
gamenfl. Schleeiens 3 (1) : 195. 
Paeudolpidium aaprolegniae Fischer, 1892. Rabenhorst Kryptogamen­
F l. l (4) : 85, fig. S &-3 b. 
Olpidiopai• echinata Petersen, · 1909. Bot. Tidsskrift 29: 405, 
fig. 18 a; 1910, Ann. Mycol. 8: 540, fig. 18 a. 
Parasitic in Saprolegnia sp. from soil sample AMA. 
This species has been reported in a large number of saprolegnia,.. 

ceous hosts, but according to Sh an or's (1940) extensive boat range 
studies it is confined to species of Saprolegnifl and l aoochlyo.. In this 
connection it may be noted that an Achlya growing on the same sul>­
•tratum with parasitized Saprolegnia hyphae was not infected. 

Olpidiops i• aphanomyci• Cornu, 1872. Ann. Sic. Nat. Bot. V, 

15: 148, pl. 4, figs. 5-11. 
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Pa..,dolpidium aphonom11ci• (Cornu) Fischer, 1892. Rabenhorst 
Kryptogamen-FI. 1 (4): S7. 
Parasitic in Aphanom11ce, laevia from soil samples AMA. and WK2. 
The sizes and shapes of the sporangia, zoospores and resting spores 

of the New Zealand specimens fall within the range of those described 
eloewhere in the world (see K a r I i n g, 1942 a). 

Ol pidiopais gracilis (Butler) Karling, 1942. Simple holocarpic 
biflagellate Phycomycetes p. 47. 
Pt..,dolpidium gracile Butler, 1907. Mem_ Dept. Agric. India, Bot. 
Ser. 1: 131, pl. 7, figs. 1--S. 
Parasitic in P11tltium spp. from soil samples AMA, ADSlR, WTS, 

0GB, and ODLS. 
The New Zealand specimens correspond closely to those descr ibed 

by B u t I e r, and W h i ff e n (1942) and t hey are identified with 
Butler's species in P. intermedium in France. According to W h i ff en, 
(1942) this species has a limited host range among members of Pythiun, 
and can be distinguished to some degree by this limitation. The author 
did not test the host range of the New Zealand parasite. 

0 l pi di o p Bi• p 11t h ii (Butler ) Karling, 1942. Simple biflagellate 
holocarpic Phycomycetes, p. 47. 
Paeudolpidium p11thii Butler, 1907. Mem. Dept. Agric. India, Bot. 
Ser. 1 ( 5 ) : 127, pl. 7, figs. 9--16. 
Parasitic in Pvthium sp. from soil sample AOTH. 
The New Zealand parasite caused the same reactions in the host as 

those described by several other authors elswhere. In addition to spor­
angia and zoospores, parthenoepores developed fairly abundantly, and 
these correspond in sizes and shapes to those described in the literature. 

0 Ip id i o ps is a c h Iv ,ie McLarty, 1941. Bull. Torrey Bot. Club 
68: 62, figs. 1- 26. 
Parasitic in Achl11a flagellata from soil samples AMA, WT! and 

0GB. 

Olpidiopaia br evi ap inos a Whiffen, 1942. Amer. J. Bot. 29: 
610, figs. 2, 14, 22, 27. 
Parasitic in Pythium sp. from soil sample WTl. 
The resting spores of the New Zealand specimens were dark-brown 

and bore relat ively short straight spines like those described by W hi f­
f en. 

Roz ollopsis inflat a (Butler) Karling, 1942. Amer. J. Bot. 29: 
34. 
Pseudolpidium inflatum Butler, 1907. Mem. Dept. Agric. India, Bot . 
1 : 126, pl. 7, figs. 17-21. 
Parasitic in P11thium sp. from soil samples AMA, WTI, WKI and 

WK2. 
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This species occurred in great abundance and caused swellings of the 
hyphal tips and incipient sporangia which were up to 80 µ in diameter. 
Unfortunately, no resting spores were developed by the New Zealand 
parasites. Until these are found it is impossible to classify this species. 
It is r1!COrded and discussed here in relation to the Oipidiopsidaceae 
only because it produces bifiagellate zooapores. Otherwise, the develop­
ment of other species in relation to the host and the types of sporangia 
and resting spores produced are similar to those of Rozella in the chytrid 
family Olpidiaceae. 

Sir o Ip i d i um b r 11 op• id i • (de Bruyne) Petersen, 1905. Oversigt 
Kg!. Danske Vidensk. Selskabs. Forhandl. 1905: 480, fig. 9. 
Olpidium bT11opoidi• de Bruyne, 1890. Arch. de Biol. 10: 85, pl. 5, 
figs. 1-15. 
Parasitic ( ?) in BT11opoia p!umosa and Cladophora ep., at The Uni­

versity of Otago Marine Biology Station, Portobello, Dunedin. 
This species occurred in great abundance within a few days after 

the hosts were brought into the laboratory. The general morphology and 
development of the New Zealannd specimen• conformed closely to those 
described in the literature. In old and dying filaments of the hoots the 
thalli of the fungus became greatly elongate and hypha,.like. 

? M 11 • o c11 t iu m micro ap o rum (Kariing) Sparrow, 1960. Aqua­
t ic Phycomycetes, p. 980. 
Lagenidiu,r, microBJ)orum Kariing, 1944, Lloydia 7: 828, figs. l-ll4. 
Parasitic ( ?) in pollen grains of Ph11Uocladua trichomonoidea from 

soil aempie HBW, Hawkes Bay Province. 
It is not certain that this is the correct identification of the New 

Zealand species, and although it resembles M. microBPOTUm from Brazil 
it exhibit.a some noteworthy differences. In the first place it occurred 
in pollen grains and was not found in rotifers which were present in 
the aeme culture. Secondly, its zooapore6 and oospores are slightly smal­
ler, and its oosporic thalli are sometime6 4-ceiled. Possibly, it might 
be considered a8 & variety of M. microsporum. In view of the differences 
noted above as well as some other minor ones, the New Zealand species 
ht described. and illustrated here in detail to emphasize its variations 
and differences. 

The pollen grains of Ph11Uocladua trichomonoide• are more favorable 
than those of Pinua for study of such an intramatrical species because 
they have small wings (fig. 6) and are almost transparent. Infection 
and development of the thalius and sporangia as well as sporogenesis 
can, therefore, be observed more clearly. The sporangial thaili are uni­
cellular, and as many as 5 have been found in a pollen grain. These 
begin as a swelling at the end of the germ or infection tube ( figs. 2, S), 
and during a period of 8 to 5 days (figs. 6, 7) enlarge to become spheri• 
cal, 8.8-12 µ diam., or broadly ovoid, ~ x 9-11 µ incipient sporangia 
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(figs. 8-9). In the meantime, the zoospore cyst and germ tube apparently 
diJlntegrate. At least, persistent remnants of them have not been seen 
after 2 days. At this point it is pertinent to note that no infection stages 
and persistent zoospore cysts and germ tubes were observed in the 
Brazilian material, and in view of this the author (1944) conjectured 
that the zoospores may have been engulfed by feeding rotifer• and 
germinated within the host. 

The incipient sporangium develops an exit tube (fig. 8) of varying 
diameters and length ( figs. 9--,18). As it elongates and comes into 
contact with the host cell wall ita elongation displaces or " pushes" the 
sporangium deeper into host cell so that later lies in the base of the 
pollen grain (fig. 9). At the same time the tip of the tube inflates 
alightly inside of the wall before paseing through it ( figs. 9-18). Such 
inflated canals were not observed in adults roti!ers In the Brazilian 
material. The tubes formed in the pollen of P. trichom,inoidea vary from 
7.7 to 11 l' in length and 8-4 µ in diameter, and project 2--4 µ beyond 
the surface of the wall. 

At this stage the sporangia have a large irregular central vacuole 
(figs. 8, 9) surrounded by the more viscid, greyish granular cytoplasm 
In which lie a few refractive globules. The vacuole is usually stellate 
in appearance with fu rrows extending almost to the periphery and pa.rt 
way up into t he exit canal. Clea.vs.go into zooepore initials often appears 
to have occurred at this stage, but this ma.y be an allusion. The sub­
sequent physical changes in the protoplasm a.re quite striking. The central 
vacuole expands markedly until only a. t h in parietal layer of the more 
viscid and granular protoplasm is visible (fig. 10) . Then, very quickly 
the vacuole seems to disappear, and the protoplasm In the exit canal 
flows back into the spora.ngium (fig. 11) a.s the tube becomes empty 
of the granular protoplasm (fig. 12). Quite probably it is filled with 
the less visibly differentiated cytopla.sm. In the spora.ngium proper no 
vacuoles or furrows are visible at this stage, but within a few minutes 
a visible differentiation occurs. The exit canal becomes filled with 
granular protoplasm again, and faint cleavage lines reappear (fig. 18). 

Shortly thereafter the tip of the exit canal deliquescea and the 
zoospore initials flow out. These form a. globular cluster at the exit 
orifice (fig. 14), and within 80 minutes begin to move about and wiggle 
slowly. At this stage the slowly waving flagella become visible (fig. 15). 
The movement of the zooepores inerea.8e8, and within a few minutes 
they begin to swarm actively in a confined vesicular a rea (fig. 16). 
The swarmfog continues for S to 6 minutes, after which the zoospores 
dart away. A vesicular membrane is not discernab1e around the zoospore 
initials after they have emerged nor )atter during the swarming st.age, 
but its presence is suggested by the confinement of the zoospores to a 
globular region at the exit orifice during this stage. In contrast to this 
behavior the zoospore initials in the Brazilian material emerged ind!-
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vidually and formed a looee mau of initials which gradually floated 
apart, elongated, developed flagella., and wiggled about slowly before 
becoming actively motile. No swarming of the z008porea in a confined 
area occurred as in the Brazilian species. The f ully formed zooepores 
of the New Zealand species are ovately to elongately reinform, 2-2.3 X 
2.7---ll.8 µ, and heterocont with the longer flagellum extending backward 
(fig. 1). They are, thus, slightly smaller that those in the Brazilian 
species, which measured 2.~.6 µ. In neither collectiona were cyst<>­
spores or evidence of diplanetism observed. 

In contrast to the unicellular sporangial thalli described above, t he 
oosporic or r esting-spore t halli may be 2- or 4-celled, and they may be 
recognized fairly early by their shape and denser, more granular content 
(figa. 17, 18) . Subsequently, septa are formed between the cells, and 
the granular and globular refractive component of the protoplasm aggre. 
gates towards the center (fig. 19) . At this stage one or two of the cells 
are slightly smaller, and these are the ones whose content later flows 
into the larger cells. Thus, s~ called "male" and ufemale" gametangia 
may be recognized by differences in size and behavior of their content. 
However, they apparently possess the potentiality of functioning as 
sporangia. Thia is indicated by the fact that in a few 2-celled thalli 
both cells began to develop exit canals (fig. 24) as in the sporangia, 
but later t he contents began to contract and that of one flowed into 
the other cell to form an oospore ( fig. 25). 

The procees of fusion in the New Zealand species (figs. 20-22) is 
basically the same as described in the Brazilian material and results in 
the development of small, spherical to subspher ical, 7.S-10.6 µ diam., 
oospores with hyaline walls and coarsely granular content in which lies 
a central vacuole (fi gs. 23, 25). As noted above, the gametangic or 
oospor ic thalli may be 2- or 4-celled, but in the Brazilian species only 
2-celled thalli were observed. 

Thus, as deacribed above the new Zealand species resembles M. micro­
.sporum from Brazil but exhibits some notable differences, and it 
remains to be seen whether the species are identical or one is a variety 
of the other. 

M II z o c II t iu m pro Li f •rum Schenk, 1858. Uber das Vorkommen 
contractiler Zellen im Pflanzenreich, p. 10. Wtirzburg. 
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Pythium proliferum Schenk, 1859. Verhandl. Phys.-Med. Gesell. 
WUrzburg, A. F., 9: 27, pl.1, figa. 30-41. 
P11thium globo8"m Schenk, 1859, op. cit. 9: 27, pl. l, figs. 42-47. 
Pythium globo8"m Walz, 1870 (pro parte) Bot. Zeit. 28: 653, pl. 9, 
figs. 13-15. 
La.genidium globo8"m Linadstedt, 1872. Synopsis der Saprolegnieen, 
p. 54, Berlin. 
M11zocytium g!obo8"1" (Schenk) Comu, 1872. Ann. Sci. Nat. Bot. V, 
16: 21. 



Parasitic in Spirog11ro, ep. in a pond at the Soil Bureau, Taita, 
Wellington, Province. 

L a.g eni diu m sp. 
Thalli usually multicellular, consisting of a few or up to SO seg­

ments, constricted slightly at aepta and sometimes forming a few short 
branches; rarely uni- or bicellular. Individual segments barrel-shaped, 
oblong, 4.5-6 µ diam., by 5.5---8.8 µ long, or ovoid to eubepherical 
or elongate and cylindrical; t ransformed into sporangia and usually 
forming a short, narrow, barely-perceptible exit papilla or a short narrow 
tube, 1.6-2 µ diam., by 3.8-4.2 µ long, which do not extend beyond 
the sur face of the host cell. Zoospores elongately reniform, 8.2-8.6 µ 
long by Z-2.4 µ wide, heterocont, longer flagellum extending backward ; 
forming spherical cystospores, ~.8 µ diam., near exit orifice which 
may germinate by a tube; diplanetism not observed. Oospores or resting 
spores unknown. 

Parasitic in sporclings of Oedogonium ep. from a small brook on the 
Rangimaire Farm, Judgeford District, Wellington Province. 

Thie species is incompletely known so far as the basic generic 
distinctions are known, and it is difficult t.o classify it at present. It.a 
thalli arc somewhat bead-like and slightly constricted at the aepta as 
in some species of M11zocytium, but it rarely produces short branches 
as in Lagenidium. For the latter reason it is tentatively placed in 
Lagenidium, but further studies may show that it has a Myzocytium 
type of sexual reproduction and oospore development. Nonetheless, it is 
distinguishable f rom the other species of these two genera which 
parasitize Oedogonittm by its small zoospores. 

So far only one species of Myzocytium, M. proliferum Schenk (1858), 
and 5 of Lagenidium, including L. rabenlwrstii Zopf (1878) , L. 1tyn­
cytiorum Klebahn (1892), L. zopfii de Wildeman (1889- 1890), L. Mar­
chalianum de Wildeman (1897) and L. oedogonii Scherffel (1925) have 
been reported in Oedogonium species. In addition to these, other un­
identified and incompletely known specimens, Lagenidium sp. Deckenback 
(1903), and Lagenidium sp. Couch (1985), have been recorded as para,. 
sites of this alga. Among the identified species zoospore size is known 
only in M. proliferum (3.6--6 x 5.4-10 µ), L. rabenhorstii (6 x 8.5 µ) , 
L. oedog01iii (approx. 6 µ long) and Lagenidium sp. Couch (4 X 6.6 µ), 
and it is evident on the basis of zoospore size that the present fungus 
is not identical with any of tliese species. Lagenidium s'J/11,Cl/tiorum is 
known only from preserved material, but its thalli as figured by KI e­
bah n resemble somewhat those of the New Zealand species. Lagenidium 
zopfii, also, is incompletely known, and Cook (1935) listed it as a 
synonym of L. BY?ict1tiorum. In L. m.archalianum. the sporangia are 
cylindrical and filamentous, So-GO µ long, with exit tubes which extend 
beyond the surface of the host cell. In these reapects it, too, differs 
from the preaent species. 
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To bett.er record the occurrence of the New Zealand species and its 
known morphological and developmental charact.eristics for comparative 
purpoeee it is illustrated and deecribed here in some detail. It occur red 
fairly often in sporelings attaehed to the under surface of floating strips 
of cellophane and killed the host cell within 5 to 12 days. The chloroplasts 
and remainder of the host protoplasm became clumped around the 
parasit.e and frequently obscured the details of st ructure and develop­
ment. For the aake of clarity the surrounding and degenerating proto­
plasm been purposely omitted in f igures 26 to 43. In this host the 
size and st ructure of the thallus vary considerably. It is usually multi­
cellular and consists of a linear series of segments (figs. SO, 84, 35, 
41, 42) with occasional short branches (figs. 30, 84). Rarely did uni-, 
bi- and tricellular thalli occur (figs. 31, 32, 83), and in the case of 
the unicellular ones they were usually elongate (fig. 31) . In several 
instances the sporlings were almost complet.ely filled with series of 
segments (fig. 35), and where these were short and tightly packed 
together they gave the whole mass t.he appearance of a sporangiosorus. 

The individual cells or segments vary markedly in size and shape 
as noted in the diagnosis and shown in figures 87 to 40. Each segment 
!unctions as a sporangium, and at maturity forms a short and narrow, 
barely-perceptible exit pappila which penetratea the host wall ( fig. 88, 
84, 42) but does not extend beyond it. However, deeper-lying or more 
centrally located sporangia may develop a narrow ex.it tube (fig. 36). 
The zoospore initials appear to be delimited within the sporangium and 
undergo maturation on the outside (fig. 43), but this has not been 
dot.ermined with certainty. The enveloping degenerated host protoplasm 
is usually so obscuring that the details of sporogensis are difficult to 
see. Numerous eystosporee may occur in the vicinity of the exit orifices 
(fig. 42) which indieatea that the zoosporee encyst shortly a.ft.er 
emerging. Also, several empty cysts may be present, and their occurrence 
suggests that a second motile stage occurs, although this has not been 
observed. Among the groups of cystospores may be some with fairly long 
germ tubes (fig. 42). 

As in other species of Lagenidium, the tballus begins as an 
enlargement of the end of the germ tube ( figs. 26-28) which elongates 
and usually becomes septat.e (fig. SO). Rarely, as noted before, it remains 
unicellular and is transformed into one eporangium without dividing. 
In the meantime the empty cystospore case and germ tube persist for 
several days and are readily visible on and in the host cell (fig. 28). 

Lag eni dium rabenkorat ii Zopf, 1878. Verhandl. Bot. Verein 

Prov. Brandenburg 20 : 79; 1884, Nova Acta Kol. Leop.-Carol Deut. 

Akad. Nat. 47 : 146, pl. 1, figs. 1-28; pl. 2, figs. 1- 9. 
Parasitic in Spirogyra sp. in a pond at the Soil Bureau, Taita, 

Wellington Province. 
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La 11 • n id i um p 'V g m a• um Zopf, 1887. Abhandl. Nat. Gesell. Halle 

17: 97, pl. 1, figs. 21-39; pl. 2, figs. 1-12. 
In pollen grains of Pinm •11lvestri• and Ph11Uocladus trichomanoidu 

in soil samples HBGFl, HBW and WKl. 

Summary 

Twelve species of the families of the Olpidiopsidaceae, Sirolpidiaceae 
and Lagenidiaceae were identified as para.sites of fungi, algae and in 
pollen grains. A variant or possibly a variety of ltlyzocytium microsporum 
WIU! found in pollen of Phyllocladm trichomanoide• which differed in 
some details from specimens described previously from Brazil. Also, an 
unidentified species of Lagenidium wa.s observed in sporelings of Oedo­
gonium which is characterized by small zoospores. Rozellopsi• inflato. 
occurred fairly frequently a parasite of P11thium. 
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Explanation of Figur es. 

F igs. 1-25. ( ! ) Mt1%0Cfltium microaporum. Fig. 1. Zooepores. Fig. 2. Z0tr 
spore after coming to rest. Figs. 3, 4. Infection stages. Fig. 5. Pollen grain 
ol Ph11llocladw, trich.omanoide, with 2 thalli and a sporangium. Figs. 6, 7. 
Three-- and 4--day old thalli•, respectively. F ig. 8. Young vacuolate sporangium 
forming an exit canal. Fig. 9. Same 8porangium 32 hn. later; elongating 
exit tube has pushed sporangium to botten of pollen grain. Figs. 10, 11, 12, 13. 
Sporangia enlarged showing expansion of vacuole, its disappearance, COD· 

traction of viscid granular protoplasm from exit canal, expansion of proto-­
plasm, and cleavage lines. Fig. 14. Discharge of zooepores in a globula r man. 
1-.,ig. 16. Individual zoospores f rom such a. mass. Fig. 16. Zoospores swarming 
in a localiud area at exit orifice. Figs. 17, 18. I ncipient, pot:ential 2· and 
4--ceJled oosporic thalli, respectively. F ig. 19. Septation of a 4..«lled thallus 
and concentration of refractive material towards the center of the cella. 
Figs. 20, 21, 22. Stages in the contraction and fusion of protoplasta in 2- and 
4--celled oosporic thalli, respectively. Fig. 28. Four~llcd thaHus with 2 ooepo­
res. Fig. 24. Two-celled thallus, each cell of which bad formed exit tubes; 
protopla&m contracting toward centers of cells. Fig. 25. Similar thallus fol. 
lowing fu.&ion of protoplast and formation of an ooepore. 

Fig,,. 26-43. Laoenidium ( !) sp. Fig,,. 2&--28. Infection and development 
of thallus n& an enlargement of the tip of tho germ tube; contents of Oedogo-
11ium sporeling omitted. Fig. 80. Septation and branching of tballu8. F igs. 
31~3. Unh bi·, and tricellular thalli. Fig. 34. Oedogonium sporeling with 
a single thallus. Fig. 36. Sporcling filled with several thalli . Fig. 36. Deep­
lying sporangium with a 8hort exit canal. Figs. 37--40. Variations in the 
si>eo and •hapes of the individual segment,, of the thallug. Fig. 41. Sporangia 
with 8hort, narrow exit papillae. Fig. 42. Three dehisced 8pornngia in a 
thaJlus within a sporeling around which are several spherical cystospores, 
empty cys.t.g, and germinating cyato8porea. Fig. 43. Two sporangia. with zoo­
spore initials within and a few on the outside. 
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Uber die Gattung Sphaerellopsis Cooke. 
Von F. Petrak (Wien). 

In Grevillea XII. p. 28 (1888) hat Cooke einen von Raven e I 
im Bundesstaate Georgia auf lebenden Blittern von Qu.ercus virem 
geaammelten Pilz als Splw.erel/qpsia quercuum Cooke auf folgende, in 
bezug auf Unvollstilndigkeit und KUrze kaum zu iiberbietende Weise 
beschrieben : ,.Hypophylla, sparsa; peritheciis subglobosis, subsuper­
ficialibus, minimis, C-15 mm diam.), fuscis. Sporis lanceolatis, unisep­
tatis, hyalinis, · ("016 X ·004) mm." Mit dieser Beschreibung konnte 
S a cc a r d o, a)s er den Pilz in seine "Sylloge" einreihen woltte, natUr­
lich nicht viel anfangen. Weil hyaline, zweizellige Sporen und sehr 
kleine, hervorbrechende, in bezug auf Bau und Beschaffenheit nicht 
nii.h.er beschriebene Pykniden angegeben werden, was ganz gut zu 
Aacoch11ta passt, hat S a cc a r do den Pilz als A scoch11ta quercuum 
(Cooke) Sacc. eingereihL 

T r a c y hat diesen Pilz auf Quercus virginiana gesam.melt und unter 
Nr. 5268 verteilt. Im Bull. Torr. Bot. Ci. XXVI. p. 494 (1899) haben 
T racy und E a r I e auf die sehr kurze und fil.r eine sichere Bestim­
mung ganz unbrauchbare Beechreibung C o o k e's hingewiesen, b<>­
schreiben den Pilz aber weder besser noch ausfil.hrlicber, ni1.m.lich auf 
folgende Weise: .,Hypophyllous, without spotting or discoloring the 
leaves; perithecia subsuperficial, solitary or gregarious, subconic about 
150 X 100 µ; sporules elliptical, hyalin, uniseptate, not constricted, 
guttulate, l&-18 X 4--o µ.'' 

Auf der im Herbarium der Botanlschen Abteilung des Naturhistori ­
schen Museums in Wien befindlichen, oben gen&nnten Kollelction 
T r a c y's babe ich nur sehr spllrlicbe, schlecht entwickelte Rudimente 
dee Pilzes f inden kannen. Auf einem Exemplar meines Herbars, das 
auch von Tracy im Bundesstaate Mississippi, aber auf einem anderen 
Standort gesammelt wurde, ist der Pilz ziemJich reichlich vorhanden, 
gut entwickelt, aber vielleicht noch etwas jung. Nach dieser Kollektion 
habe ich die folgende Bescbreibung entworfen , die zeigen wird, daas 
Splw.ereUopsio queTe1<1<m durcb den eigenartigen Bau der FruchtkHrper 
sehr ausgezeichnet ist, von den Autoren aber bisber ganz verkannl und 
daher aucb falsch eingereiht worden ist. 

Fruchtkorper nur hypopbyll, auf der Blattoberseite rundliche und 
meist such ziemlich undeutliche, ganz unscharf begrenzte, ca. 0.5--1.5 mm 
im Durcbmesser errcichende VerfArbungen veruraachend, irehr locker 
und unregelm&Ssig zerstreut, biswe'ilen sehr kleine, ganz unregelmissige 
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Gruppen bildend, selten zu 2--3 dicht gehiiuft und dann mehr oder 
weniger verwacbsen, sich unt.er der Epidermis entwickelnd. diese bald 
zersprengend und von den mehr oder weniger senkrecht cmporgerich­
teteo Lappen derselben umgeben, sich aus einem, dem Mesophyll tief 
eingewachsenen7 oft bis wr Epidermis der Oberseite vordringenden 
Hypostroma entwickelnd. Dieses besteht aus einem subhyalinen oder 
eehr hell gelblich gefarbten, pseudoparenchymatiachen, von verschrumpf­
ten Resten des Substrates mehr oder weniger durchsetzten Gewebe von 
nmdlich oder unregelmissig eckigen, etwaa dickwandigcn, ca. 4-8 µ. 
stellenweise bis ca.. 12 µ grossen Zellen, das sich in spar liche, gelbliche 
oder gelbbrllunliche, ziemlich dUnnwandige, sich im Mesophyll locker 
verzweigeode, 4-6 µ breite, Hyphen auflllet. Auf diesem Hypostroma 
eotwickeln sich, unter der Epidermis der Blattunterseite, bisweilen auch 
noch etwas l iefer, die fruktifizierenden Stromata. Diese sind nur selten 
unilokulir, mehr oder weniger rundlich oder eifOrmig, sehr verschieden 
gro<1s, meist ca. 80-120 µ breit und 70-130 µ hoch. Meist sind sie 
aber wesentlich grlleser, 140-860 µ breit, 110-160 µ boch und ent­
halten dann 2---4, selten auch noch etwas zahlreichere, ca. 50-80 µ 
breite, teiI.s vo!I.stllndige, teils unvollstllndige Lokuli, die durch hyaline, 
aua mehr oder weniger zusammengepres.sten, ziemlich dilnnwandigen 
Zellen bestehende Zwischenwllnde getrennt werden. Sie sind vollstilndig 
gesch106sen, zeigen keine Spur einer Milndung und dilrften bei der 
Reife am Scheitel ganz unregelmllssig zerfallen. Die Aussenkruste des 
Stromas ist am Grunde oft nur durch eine, aus 1-2 Lagen von bell 
grau- oder olivbraunlich gefilrbten Zellen des Hypostromas bestehende 
Schieht angedeutet, nicht selten aber auch deutlich abgegrenzt, dann 
ca. 10-15 µ breit und durchscheinend olivbraun gefilrbt. Am Rande 
der Basis ist die Wand meist ca. 16-20 µ, am Rande des Scheitels 
ca. SO µ., am Scheitel selbst bis ca.. 60 µ dick. Hier ist sie opak schwarz­
braun von ziemlich brUchiger Beschaffenheit, von zahlreichen Rissen 
durchzogeo, so dasa bis ca. 20 µ breite und bis 18 µ hohe Falten oder 
Warzen entstehen. Diese Aussenkruste des oberflllchlicb werdenden 
Stromas besteht aus mehreren Lagen von rundlieh eckigen, ca. 6-10 µ 
gr068en, an den Seiten gestreckten, bier bis ca. 18 µ langen, in senk­
recht parallelen Reihen angeordneten Zellen, die eine oubhyaline Mittel­
Iamelle haben, welcher oliv- oder schwarzbraune Verdickungsschichten 
aufgclagert sind. Innen geht d ie Wand plotzlich in eine 10-12 µ dicke, 
aus 2--8 Lagen von rundlich eckigen, meist 4-6 µ grossen, ziemlich 
dUnnwandigen und inhaltsreichen Zellen bestehende Schieht Uber. Koni­
dien spindelfOnnig, beidendig mehr <Kier weniger, zuweilen nur an 
einem Ende oder beidendig nur eehr undeuUich verjtlngt, dann etwas 
keulig oder fast zylindrisch, beidendig stumpf, gerade, selten etwas un-
11Ieichseitig, ungefiihr in der Mitte mit einer Querwand, nieht oder nur 
achwach eingeschnUrt, hyalin, ohne erkennbaren Inhalt oder mit undeut­
jieh und locker komigem Plasm.a, 10-18 µ ,meist 12-15 µ lan11, 
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8.~ µ, meist 4-5 µ breit, wahrscheinlich auf kurtliidigen, bald stark 
ver!Chrumpfenden, die ganze Innenfllicl>e der Wand Oberziehenden Trii­
gern entstebend. 

Daas C o o k e diesen Pilz nicht nur als neue Art, ,rondern auch ala 
Typus der neuen Gattung Sphaerellop•i• beschrieben hat, wurde von 
den Autoren gar nicht beachtet. Sacca rd o filhrt im 18., die Syno­
nyme der ,.Sylloa-e" enthaltenden Band den Pilz nur alg SphaereUopaiB 
quercuum Cooke = A8coch11ta quercu.um Sa.cc. an. Auch in den ,,Genera 
of Fungi" von CI emen ts und She a r wird Cook e's Gattung nicht 
erw!ilmt. Die oben mitgeteilte Besehreibung hat aber wohl gezeigt, 
<lass Spk. quercuum sehr charakteristlsch gebaut und die Gattung 
SphaereUopllis Cooke da!ilr erhalten bleiben muss. Sie muss auf fol­
gende Weise cbarakterisiert werd.en: 

Sp k tu re II op• is Cooke emend. Petr. 

Stromata irregulariter et late dispersa, e hypostromate omnino 
innato, subhyalino vel pallide flavido, pseudoparenchymatico evoluta, 
subepidennalia sed mox erumpentia et denique plus minusve super­
ficialia, quoad form.am et magnitudinem variabilia, minora saepe uni­
locularia, globosa vel ovoidea, majora plurilocularia, omni.no clausa, in 
maturitate irregulariter disrumpentia; pariete cras.siusculo, contextu 
pseudoparenchymatico, e cellulis subglobosis vel angulosis, ad latera 
plus minusve elongatis, ibique prosenchymatice ordinatis composito; 
conidia fusiform.is.. plerumque reet.a., medio, raro parum infra vel supra 
septata, non vel lenissime constrict&, byalina, 14/5 µ, probabiliter in 
conidiopboris breviter filiformibus, totam loculorum superficiem 
obtegentibus, mox omnino vietis orta. 

Spkaeretlopsis quercuum Cooke in Grevillca XII. p.28 (1883). 
Syn.: Ascockyta quercuum Sacc. Syll. III. p. 898 (1884). 

Diplodina quercuum Tracy et Eearle in Bull. Torrey Bot. Club 
XXVI. p. 494 (1899). 

Unter den zahlreichen, von 1Uteren Autoren viel zu kurz und unvoll• 
stiindig besehriebenen Askomyzeten und Fungi imperfooti gibt es sicber 
noch sehr viele Arten, die sicb bei genauer Nachprilfung der betreffen­
den Originalexemplare als ganz unrichtig beurteilt und daher auch falsch 
eingereiht erweisen W"erd.en. 
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A new Species of Triglyphium. 
A. K. Roy•) 

(Divis ion of Mycology, Department of Agriculture) 
Assam, J orhat, Inclia. 

With one textfig. 

During the month of April, 1964, a very insteresting staurosporous 
fungus of the group Mucedineae of Tuberculariaceae was collected on 
bamboo (Bambuaa tulda Roxb.) from Bahani in the vicinity of Jorhat, 
Assam, (India). Morphological characters agree with the Genus Tri­
ol11Phium Fres. (1852). A wide variety of fungi have been reported 
on bamboo from different parts of the globe. H i n o (1958) listed 
619 fungi belonging to all claBSea except Phycomycete• including aa many 
as 216 from Japan alone but the present one seems to be unrecorded 
anywhere and therefore, new to science. 

The variety of bamboo on which the fungus was observed, 'jati' is 
a forest plant of much economic value for the inhabitants of Assam. 
Fortunately only a few leaves were found to be affected and no other 
parts attacked and therefore, the effect of the parasite was not well 
marked, but very important on myco1ogical point of view. Sporodochia 
on the leaves discrete, arise in groups, occasionally 2 to 8 seen together, 
fleshy in consistency, convex on the surface, almost superficial, loosely 
attached with the leaf tissues. On cutting longitudinal sections through 
sporodochia two layers of tissues can be observed, the inner cells a.re 
bigger and loosely arranged and the outer layer composed of small cells 
and closely arranged. Conidiophores arise from all over the surface very 
densely on which the conidia borne acrogenously. Conidia have mostly 
8 radiating hyaline arms, rarely 4 and joined at a basal cell. The following 
is a brief description of the fungus. 

Triglyphium bambnaae A. K. Roy, sp. nov. 
Sporodochia plerumque in epiphyllo, raro in hypophyllo evoluta, dis­

persa, ambitu plus minusve orbicularia, hemisphaerica, vix vel parum 
depressa, superficialia, pallidissime brunneola, quoad magnitudinem 
variabilia, 190--660 µ diam., contextu intus pseudoparenchymatico, e 
celluJis rotundato--angulosis composito, extus prosenchymatico, concentrice 
8--4.etratoso; conidiophora plerumque uni septa~ raro continua, hyalina, 
crassiuscule bacillaria, recta, 17-116 X 8.8-4.2 µ; conidia 8- raro 

• ) Mycologist, Assam, J or hat, India. 
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4-partita, ramulia anguste obclavatis, antice paulatim attenuatis et plus 
minusve acuminatis, poetice late rotundatis, superne plus minueve 
arcuatis 1- raro 2-septatis, p1asmate laxc et minutissime granuloso 
farctis, (16)-80-40(--49) X S-S.5 µ, in cellula basali plus minusve 
cylindracea vel obconica 5.4-10 X 8-4 µ insidentibus. 

Sporodochia mostly epiphyllous, rarely hypophyllous, discrete, glo­
bose to subglobose, superficial, hemipherical, creamy to light bul!, 
190-660 µ diameter. Conidiophores hyaline generally uniseptatae, 
straight, 17-86 X 8.8-4.2 µ; Conidia trifureate ( rarely quadrifure­
cate), united at a basal cell, individual prongs cylindric-obclavate, 
gradually pointed at the apex and rounded at the base, the middle one 
stra~ht and the lateral ones bent away, 0-2 septate, hyaline, 
(16-)80--40 (--49) X 8.8-6 µ; baaal cells more or leas rectangular 
or obconic with rounded corners, hyaline, 5.4-10 X S.8-4 µ. 

On the leave& of BambU&a tuld4, Bahaoi, 16. 4. 64, leg. J. Bur a­
go h a i n, deposited in the Cryptogamiae Indiae Orientalis, New Delhi, 
Accession No. 

Fig. 1. - a Sporodochium - b Conidia. 

After the creation of the genus Triglyphiv.m by F r es. (loc. cit.) 
only two species have so far been described (S a cc a rd o, 1886, 1902; 
Ain swort h, 1968), viz. T. album Fr. and T. nivum Maaaee. The 
present fungu• is a new addition making the number 8 and firot r ecord 
of the genus from India. Closely related genera are TetraciKm and 
Dicramidium. The former genus dif fers from Triglyphium in having 
conidia consisting of a baaal middle portion with a whorl of 2 to 7 
cylindr ic, septata branches and the latter in having 2 forked, 6 celled 
conidia. 

The following is a comparison of the different species of Trigl~­
phiv.m showing difference of the present one from the two previously 
reported species. 
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Fungus D""cription 
T. alb-um Fres, in Beitr. Myk: 44, 1852 Whitish grey eub-gclatinoue sporodo­

cbia; conidia trifurcate upward, 
lS-22 ~ long. 

T. "iveum Maasee, in Kew. Bull. 118, Sporodochia hypopbyllous, aubef!uu, 
1898 white, .V. to 1 mm. wide; conidia 

byaHne, trifurcate, 16-20 µ long. 

T. bam.bu,ae A. K. Roy Sporodochia mOfltly epiphyllous, rarely 
hYJ>Ophyllous, creamy to light buff, 
190-560 µ diam. i Conidia trifurcate 
(rarely quadrifun:ate), hyaline, indi­
vidual arm continuous to 3 celled 
(lli-)80-40(-19) X S.S--.5 ~-

Ack now ledge men t: 

Thanks are due to Dr. F. Petr & k for rendering latin diagnosia 
of the new species, Dr. E 111 • of Commonwealth Mycological Institute, 
!Andon, for confirming the genus and to Dr. I. Hin o, Yamaguti Uni­
venity, Japan, for kindly supplying the literature. 
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Metapezizella Petr. n. gen., eine neue Gattung 
der Diskomyzeten. 
Von F. Petrak (Wien). 

Vester g re n hat in seinem Enikkatenwerke :M:icromycetee rario-. 
res select! unter Nr. 621 als Physalospora arali<>e Pat. einen Pilz aus­
gegeben, den E. W. D. Ho 1 way in Mexiko auf Jebenden Billttem einer 
Aralia gesammelt hat. Der von Pat o u i 11 a rd als Ph. araliae oo­
schriebene Pilz wurde von L age r b e i m am Pincbincha in Ekuador 
gesammelt. Nach einer mir vom Autor zur VerfUgung gestellten Probe 
d ieser Originalkollektion habe ich den Pilz in Annal. Mycol. XXV. 
p. 817 (1927) ausfilhrlich beechrieben, in ihm eine typische Art der 
Gattung Phyllachora erkannt und PhyUachora araliae (Pat.) Petr. ge­
nannt. 

H o I wa y's Pilz iat durch einen in seiner Gesellsc.haft wachsenden 
auf ihm parasitierenden Diskomyzeten meiBt ganz verdorben, aber wie 
ich an ei.nigen, nach langem Suchen gefundenen Perithezien feststellen 
konnte, deutiich verschieden. Die Peritheziummembran des Piizes 
aus Ekuador beeteht eigentlich nur aus einer faserig kleinzelligen, 
vOilig hyalinen Innenschicht; die Aussenkruste ist ganz unecht und 
stark von verschrumpften Substraten durchsetzt. Die Stromata des me­
xikanischen Pilzes entwickeln sich meist zwischen beiden Epidermen. 
Am Scheitel ist ein, der Hauptsache nach in der Epidermis gebiideter, 
an den Seiten aber oft auch etwas in das Mesophy!J herabreichender 
Klypeus vorhanden, wll.hrend die breite, oft etwas abgeflachte, schwan.­
braune Basis des Stromas auf der Gegeru,eite des Blattes klypeusartig 
der Epidermis eingewachsen ist. Auch die Sporen dea mexikanischen 
Pilzes sind deutlich verschieden, nicht plankonvex oder halbmondformig 
sondern elliJ).'IOidiBch, beidendig oft achwach aber deutlich verjilngt, 
durchschnittlich kUrzer aber breiter als am Originalexemplar aus 
Ekuador. Die von V este r gr e n verteilte Kollektion muss deshalb 
als vom Typus der P h. araliae Pat. spezifisch verschieden erachtet und 
als neue Art beaehrieben werden. 

PhyUachora araliarum Petr. n. spec. 

Maculae atypicae, ambitu orbiculares vel ellipticae sed plus minusve 
angulosae et tune omnino irregulares, nervia erassioribus plerumque 
bene, oeterum vix vet indiBtincte limitatae, in hypopbyllo griseo-viri­
dulae vel griseo-bnmneolae, in epiphyllo obscuriores et plus minusve 
alutaceae, ca. 5--12 mm diam. Stromata amphigena1 laxe et irregulari· 
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ter dispersa vel indistincte concentrice ordinata, unilocularia, interdum 
2--8 plus minusve aggregata et connata, tune quaai plurilocularia, 
260-600 µ diam; clypeo inferiore et superiore in et sub epidermide 
evoluto, ca. 4~ µ, in apice et ad latera usque ad 70 µ craaso, con­
textu pseudoparenchymatico, e cellulis rotundato-angulosi.s, fere opace 
atro-bnmneis, 5-10 µ. diam. metientibus, tenuiter tunicatis composito; 
ostiolo piano papilJiformi, clypeo omnino innato, punctilormiter erum­
pente, sed vix prominulo; pariete membranaceo, concentrice fibrogo. 
celluloso, ca. 1~ 15 µ crasso; aaci subnumeroBi, clavati vet cylindrn.ceo­
clavati, antice late rotundati, postice in stipttem brevem cra.ssiusculum 
attenua ti tenuiter tunicati, 8-spor i, p. sp. 70-120 X 15-26 µ; sporae 
subdistichae, in ascis angustioribus fere monostichae, ellipsoideae vel 
oblongo-ovoideae, utrinque pa.rum sed plerumque di.stinctc attenuatae, 
rectae, raro inaequilaterae, continuae, byalinae, 15-22 X 8-12 µ, 
episporio fere 1 µ crasso, levi praeditae; parnphyscs numerosissimae. 
ascos superantes, late fibrosae, tenuissime tunicatae, saepe plasmate 
!axe granuloso vel guttulis oleosis minutissimis farctae, 3-5 µ lntae, 

Der fast in aUen, durch Ph11Uachora araliarum verursachten Ver· 
firbungen der Blitter vorhandene Diskomyzet ist ein, in mebrfacher 
Hinaicbt sebr interesaanter und eigenartiger Pilz, filr den icb in der 
mir zur Verfilgung stehenden Literatur keine passende Gattung finden 
konnte. Desbalb wird dl>r p;lz als Typus einer neuen Ga ttung auf. 
gefasst, die auf folgende Weise zu cbaralcterillicren wiire: 

Metapezize lla Petr. n. gen. 

Apothecia foliicola, in decolorationibus Phyllachora,e vigentia, laxe 
et irregula r iter dispersa, intra,. et subepidermalia, primum strato pseu­
doparenchymatico, cum epidennide bene connato omnino tecta eoque 
in matur itate irregulariter dis rumpente discum planum ostendentia ; 
excipulo ad basirn pseudoparenchymatieo, subhyalino, extus non vel 
indistincte limitato, ad latera a strato tegente usque ad basim apothecii 
descendente ef formato ; hypothecium non vel indistincte evolutum; asci 
cylmdracci vel clavato- cylindracei, crassiuscule stipitati, tenuiter 
tunicati, 8- raro 2--6-spori; sporae globosae, continuac, hyalinae; para­
pbyses numerosae, fibrosae, antice saepe pa.rum incra.s.satae, epithecium 
distinctum non fonnantes. 

Apothezien in den durch Ph11Uachora araliarum verursachten Ver­
fiirbungen auf beiden Blattsciten wachsend, locker und unregelmassig 
zeretreut, sich in und unter der Epidermis entwickelnd, zuerst durch 
eine mit der Epidennis verwachsene. pseudoparenchymatische, s-ub­
byaline oder sebr bell gelbbriiunliche, bei der Reife a,,.nz unregelmassig 
aufreisaende Deckscbicht vollstiindig bedeck.t. Exzipulum am Grunde 
pseudoparencbymatillcb, hyalin, in dickeren Scbichten gelbbr~unlicb, 
unten kaum oder nur stellenweise gut begrenzt. an der Seite nur aus 
der bis zur Basia berabreicbenden Deckscbicbt beetehend. Hypothecium 
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nur durch die unter der Fruehtschieht etwas kleiner werdenden Zellen 
des Exzipulums angedeutet. Asel zylindriseh oder keulig zylindriseh, 
ziemlieh dick geetielt, dOnnwandig, 8- seltener 2-6-sporig; Sporen 
genau kugelig, einzellig, byalin; Paraphysen sehr zablreieh, flldig, an 
der Spitze oft etwas verdickt, kein Epithezium bildend. 

Metapez:izella phyllachorivora Petr. n. spec. 

Apothecia aemper in decolorationibus a Phyll4chOTa araliarum effee­
tis, griseo-vireseentibus vel pallide olivaseentibus, non vel indistincte 
limitatis , poetea in macul&s luteo-brunneolas vel alutaceaa, plus m.inusve, 
plerumque nervi& cra.ssioribu.s bene limit.a.tis tral18ientibus, orbiculari­
bus vel elliptici.s sed semper plus minusve angulosis et irregularibua 
6-16 µ diam. metientibus vigentia, ampbigena sed In epiphyllo pl&­
rumque male evoluta, irregulariter et laxe disperaa, plerumque solitaria, 
interdum etiam subaggregata, raro 2---3 congeeta et tune plus minusve 
connata vet confluentia, intra.- et subepidermalia, ambitu orbicul&ria 
vet elliptica sed plerumque plus mlnU8ve irregularia, quoad magnitudi­
nem variabilia, plerumque 400-1200 µ diam., 160-180 µ alta, primum 
strato, ca. 3~0 µ crasso, ))60Udoparenchymatico, cum epidermide bene 
connato, in maturita.te irregulariter et usque ad marginem irregula­
riter disrumpente dil!cum planum luteo-brunneolum ostendente omnino 
tect&; excipulum ad basim in centro ca. 50-80 µ, ad marginem ca. 
30-40 µ crasao, contextu poeudoparenchymatico, e cellulis subglobosis, 
vix vet indistincte angulosis, subhyalinis. in cumulo pallide luteolis. 
tenuiter tunioatis, 4-8 µ. raro ad 10-12 µ diam., metientibus com­
posito, in latere e strato tegente tantum usque ad apathecii basim de&­
cendente efformatum; hypothecium non vel indistincte evolutum; 88Ci. 
subnumerolri, Cy1indracei vel clavato-eylindracei, antice late rotundati, 
pastice paulatim in stipitem crassiusculum, 30-46 µ longum transient..., 
tenuiter tunicati, 8-spori p. s p. 66-70 X 11- 16 µ, interdum 2-6-spori, 
tune plus minusve breviores; sparae globosae, continuae, byalinae, 
~ µ, raro usque ad 10 µ diam., plasmate primum minuti.s.sime gra.nu­
loso, postea indistincto et plus minusve splendido praeditae; parapbyses 
numerosae f ibroaae, 2-2.6 µ, in apice ~ µ crassae, epithecium dls­
tinctum non formantes. 

Apathezien sich immer nur in der durch Ph11ll4clwra araliarum 
veruraachten, zuerst graugrUnlichen odllr olivbrllunlicben, oberaeits meist 
ziemlich undeutliehen, unscharf begrenzten, bald jedoch allmiihlich deut­
licher werdenden, sicb gelb- oder lederbraun fllrbenden, meist vom 
Blattra.nde ausgehenden, ganz unregelmiissig eclcigen, fast stets bis 
zum Hauptnerv vordringenden, durcb ihn und stllrkere Seitennerven 
seharf begrenzten, 6-15 nun grossen Verfiirbungen entwiekelnd, meist 
bypophyll, seltener und oft our mebr oder weniger rudimentir auch 
epipbyll, unregelmlLsl!ig und locker zerstreut, meiat einzeln, zuweileo 
auch etwas dichter beisammen stehend aber nur selten zu 2-3 ge. 
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hluft, dann oft verwachaen oder zusammenflieeeend, das Wacltstum 
der Phyllachom-Stromata mehr oder weniger, oft vollstll.ndig unter­
drilckend, zuweilen unter einem nuf den epidermalen Klypus beschrank­
ten Stroma des Wirtspilzei, entstehend, sich in und unter der Epidermis 
entwickelnd, im Umriss rundlich oder elliptiseh, oft etwas unregel­
mbsig, verschieden gross, meist 400--1200 mm im Durchmesser, 
150-180 µ hoch, von weichfleiscbiger Beschaffenheit, in der Jugend 
v o I ls t ii n d i g von einer mit der Epidermis verwacMenen, ca. 30-40 µ 
dicken Deckschicht bedeckt, die aus einem pseudoparenohymatischen 
Gewebe von subhyalinen, in dickerer Schicht hell gelbbrllunlich oder 
honiggelb gefiirbten, rundlich eckigen, verhaltnismiiasig dickwandigen, 
~ µ grossen Zellen besteht. Bei der Reife reisst die Deckschicht 
durch mehr oder wenigor zahlreiche, ganz unregel.mii.ssige Lappen auf, 
die sich am Rande aufrichten oder zur ilckbiegen, sich nicht selten auch 
nach aussen mehr oder weniger einrollen, so dass die gelbbrl\unliche 
Fruohtschicht entbl6"!'t wird. Das Exzipulum ist unten in der Mitte 
ca. 50--80 µ, am Rando meist nur 80-40 µ dick und beeteht aus einem 
pseudoparenchymatischen Gewebe von rundlichen, kaum oder undeut­
lich eckigcn, subhyalinen, in dickerer Schicht hell gelbbriiunlichen, 
ziemlich dilnnwandigen, sehr verschieden, meist 4-8 µ, selten bis 10 µ, 
vereinzelt auch bis 12 µ gro!l8en Zellen, zeigt unten nur stellenwcise eine 
deuttiche Grenze und dringt in 1-3-zellschichtlgen, meist mehr oder 
weniger senkrecht orientierOOn, pseudoparenchymatischen Fortsiitzen 
oder Komplexen zwiseben den Zellen des lliesophylls meist bis zur Epi­
dermis der Gegenseite vor. An den Se:iten besteht das Exzipulum nur 
aus der bis zur Basis des Apotheziums herabreichenden, hell gelbbr iiun­
lichen, mit der Epidermis vollstiind.ig verwachsenen Decksehicht. Ein 
deutliches Hypothezium ist nicht vorhanden und wird nur durch die 
unter der Fruchtochicht etwas kleiner werdenden Zellen des Exzipulums 
angedeutet. Aszi nicht besonders zahlreich, in verschiedener H6he 
stehend, zylindrisch, oft etwas keulig, oben breit abgerundet, unten 
allmlihlich in einen bis ca. 9 µ dicken, sehr verschleden, meist 80-46 µ 
langen Stiel verjilngt, dilnnwandig, 8-spor ig, p. sp. 65-70 X 11-15 µ, 
biswei len nur 2--6--sporig, dann entsprechend kUrzer. Sporen einreibig, 
dicht bintereinander liegend, genau lrugelig, einzellig, byalin, 6-8 µ, 
vereinzelt bis 10 µ im Durchmesser, in der Jugend mit undeutlich fei n­
kOrnigem, spiiter keino deuUiche Differenzierung zeig,mdem Plasma 
und glattem Epispor. Paraphysen sehr zablreich, fiirug, unten 2-2.6 µ, 
oben 8-4 µ breit, stumpf abgerundet, kein deutliehes Epitbezium bil­
dend. 

Parasitisch auf Phy~lwra araliarum 8J1 lebenden Bliittern von 
Aralia spec., Mexiko : Cuernavara, 23. IX. 1896 by E. W. D. Ho 1 way 
In Vester gr en, Micromycetes rariores selecti Nr. 621 p. p. 

Der bier beschriebene Pilz zeichnet sich durch seine merkwilrdige 
und interessante LebeMweise aus. E r befiillt niimlich nur die durch 
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Ph11llachOT"a araliarum verursachten Verfiirbungen, entwickelt sich also 
pr imar sowohl als Parasit der Ph11llachOT"a, deren Wach.stum je nach 
dcm Zeitpunkt und dem Ort des Befalls sehr verSChieden, meiot aber 
ganzllch gebemmt oder unterdrtickt wird. Meist sind jedoch mehr oder 
weniger zahlreiche Stromata der Ph11llachOT'a vorhanden, deren Fruc.ht­
schicht in den Lokuli ganz verdorben und vom Myzel des Para8iten 
durchsetzt ist. Nur wenn der Paraait in einer kle.inen, am Ramie der 
durch Ph. araliarum verursachten Verfiirbung des Blattes befindlichen 
Stelle auftritt, sind die von der Befa!J..,telle entfemter befindlichen 
Stromata de.r Ph11lla<hora besser entwickelt und enthalten dann reife 
Aszi mit Sporen. 

Die Einreihung der Gattung MetapezizeUn. otosst auf Schwierig­
keiten. Da8s sle zu den Hewtiales gestellt werden muss, kann keinem 
Zweifel unterliegen. Wie aus der bier mi~teilten Beechreibung her­
vorgehen dilrfte, handelt es sich bier um eine primitive oder reduzierte 
Form, die durch den Bau des durch das in der Jugend von einer epi­
dermalen, pseudoparenchymatischen, bis zum Rande der Baois herab­
reichenden Deckschicht bedeckten Apotheziums, durch den Mangel eines 
deutlichen Hypotheziums durch das vllllige Fehlen eines Epitheziums 
und dureh die genau kugeligen Sporen sehr ausgezeichnet und gut 
charakteriaiert ist. 
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Neue Hyphomyceten aus Guinea. 
Von JOT8'en Kr a nz 

Tropeninstitut, Abt. Phytopathologie und angew. Entomologie, 
Justus Liebig•Universitit, Gieuen. 

Cercospora nervlsequens Kranz n. sp. -' (Abb. 1). 

Maculae hypophyllae, sat indistinctae et irregulares, obscure brun­
neae, 1-4 mm diam.; hypo5troma pallide brunneurn, stomatiis innatum; 
conidiophora 3 usque numerosa, supra stomatiis orta et facile secedentia, 
plerumque nervos sequentia, pallide brunnea, ant ice subhyalina, recta, 
curvula vel varie flexuosa, distincte septata, 39-69 X 4.7- 7 µ, coni­
diorum cicatrices plerumque indistinctae vel conidiophororum apicem 
omnino amplectente.s; conidia pallide brunnea, primum anguste cylindra· 
cea, postea obclavata, plerumque recta, raro curvula, triseptata, plus 
ntinusve constrict&, antice obtusiuscula et attenuata, postice abruptius· 
cule attenuata, truncata vel rotundata, SS-57 X ~.5 11. 

Blattflecken an der Blattunterseite undeutlich und unr,agelmiissig, 
schmutzigbraun, 1 bis 4 mm Durchmesser; scbwachbraunes Strom.a in 
den AtemMhlen der Stomata. Konidientrilger S bis zahlreich, oberhalb 
der Spaltoffnungen entstehend und leicht abzulosen, sehr hilufig pali­
aadenartig entlang der Blattnerven; hellbraun, an der Spitze etwas 
heller; moist gerade, gebogen oder mehrfach gekrUmmt; Verzweigun­
gen, kniefonnige Biegungen und laterale Sporennarben, manchmal 
morgensternartig in der Nii.he der Spitze gruppiert, kommen vor; apikale 
Sporennarben meist undeutlich oder die gesamte Spitze erfasaend, die 
dann wie abgebrochen aussieht; mehrfach deutlich septiert; 89-69 µ 
Jang, 4,7 bis 7,0 µ breit. Konidien achwach braun, zylindriach wenn jung, 
sonst verkehrt keulenf5rmig bis lllnglich-verkehrt keulenformig; meist 
gerade, seltener gebogen, Umriss unregelmiissig durch einzelne aufg&­
triebene Zellen und EinachnUrungen; apikale Zelle nach EinschnUrung 
meist deutlich achmi\ler, langsam sicb verjUngend zum fast abgerundeten 
oder abgerundeten Ende; die Basalzelle sich teils mit WijJbung oder 
Eindellung verjilngend zu dem achmalen, abgeatutzten bis rundlichen 
Hilum ; 3-fach septiert, wenn reif SS--67 µ Jang, S,O bis 4,5 µ breit. 

Auf lebenden Bliittern von Pterocarpus erinacOU3 (Caeaalpiniaceae) ; 
IRF Kindia, Guinea, SO. April 1968 ; leg. J. Kranz, Typos (!MI 
106574 a). 

Vien not - Bourg in (1959) fand auf Pterocarpua erinacOU3 in 
der Nachbarachaft des Fundortea von C. mrviaequ""8 einen Pih, den 
er zu Cercoap01"0. vo.taireae P . Henn. stellte. Auf den Blllttern des mir 
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freundlicherweise Ubersandten Exemplars stellte ich jedoch nur ein 
Corvneum ap. fest. 

Die Originaldiagnose der Cercoapora vatairta6 P. Henn. aus Sild­
amerika in Hedwigia ~8, 115, 1908 1st sehr knapp. Untersuchuna-en 
am Typusexemplar aus dem Botanisclten Museum, Berlin-Dahlem, Jiesaen, 
in tlbereinstimmung mit Chu p p's Angaben (1954, p. 889) , folgende 
Abweichungen von C. nervisequens erkennen: Die Blatt-flee.ken von 

Abb. 1. CncosJXWa nervitequena Kranz n. spec. 

C. Mr1lillequffl8 sind nur einaeitig und ohne grilnen Hof ; die Frukti­
flkation von C. vataireae verteiit sich Uber den ganzen Blattfleck, die 
Konidientrliger sind selten septiert, nicht verzweigt und scltmiiler, "die 
gleichmli8Sigen Konidien dagegen hlufiger septiert als diejenigen von 
c . ...,..,;,equ ..... 

Stigmlna combretl Kranz n. sp. - (Abb. 2). 

Ma.culae amphigenae, primum in hypophyllo tantum evolutae et 
minusculae, postea magnam folii partem occupantes, obscure brunneae, 
irregulariter et indistincte marginatae; caespituli hypopbylli, densius­
cule dispositi, nigreacentes; conidiophora numerosa, faaciculos S0-76 µ 
crassoa formantia, brunnea, antice pallidiora, simplicia non vel indi­
stincte septata, reeta, curvula vel torulosa, apicem versus parum 
attenuata, 24--40 X 4-6 11; conldia luteola vel brunnea, utrinque palll-
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diora, irregulariter et anguste cylindracea vel fere obclavata, recta vel 
curvula, antlce obtusiuacula et parum attenuata, postlce abruptiuacule 
attenuata et truncata, 6-12-septata, 82-o4 X 4.5-6 µ. 

Blattflecken beideraeitig, mit unregelmll.s8igem und undeutlichem 
Rand, achmutzig- bis dunkelbraun, zunAchst undeutlich an der Blatt­
unterseite, Durchmesaer anfAnglich wenige Millimeter, spiller gauze 
Blatthlllften vom Blattrand her erfaasend. Fruktlfikatlon hypophyll auf 
meiet dicht geetellten, schwarz und erhaben erscheinenden Sporen­
!agern. KonidientrAger stehen zahlreich auf 80-75 µ dicken, dichten 
Hyphengeflechten, horetartlgen, subepidermalen, nacl! Aufreisaen der 
Epidermie herauetretenden Faezikeln; braun, Spitzen etwaa heller, 
unverzweigt, nicht oder undeutlich aeptiert, gerade, gebogen, aeltener 
knorrig; zur spitzen oder abgeetumpften Apex leicht verjUngt, 26-40 µ 
Jang, 4--6 µ brelt; Konidien gelblich bis braun mit etwaa helleren En-

10 [ f·:· 't .. .. ,: 

,, I . 

. 

Abb. 2. StigmiM -breti K.raru. n. spec. 

den, unregelmll.88ig zylindri.eeh oder fast umgekehrt keulenfijrmig; gerade 
oder gekrUmmt, etwaa unregelmll.88ig im Umries; zur abgerundeten 
Apex schwach sich verjUngend, verelnzelt im Jetzten Drittel etwas au!­
getrieben; die BasalzeJ.Je verjtlngt sich kurz zum abgestumpften Hilum, 
5- bi• 12facl! aeptiert; 82 bis 54 µ Jang, 4,5 bis 6 µ breit. 
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Auf lebenden Brnttern von Combretum g/uueleme (Combretaceae); 
IRF Kindia, Guinea, 1. 1. 1964, leg. J. Kranz; Typus (!Ml 105023) . 

Unweit vom Fundort des Typs wurde auf abgefallenen Brnttern von 
Afzelia africana (Caesalpiniaceae) ebenfalls eine Stigmina. sp. gefunden 
- leg. J. Kranz, !RF Kindia, 10. 1. 64; IM! 105020c. Die sparlich 
vorhandenen Konidien sind morphologisch zwar S. combreti sehr lhn­
lich, aber ihre geringe Zs.hi Ills.st ein ahschliessendes Urteil nicht zu. 

Stenella pterocarpi Kranz n. sp. (Ahb. S) . 
Maculae amphigenae, primum orbiculares, postea accrescentes et 

plus minusve irregulares, 1- 11 mm diam., pallide griseae vel ferrugineae; 

Abb. S. St01t<lla pterocarpi Kranz n. spec. 

mycelium s.mpblgenum, superf!ciale, ex hyphls hyalinis vel pallide brun­
neis, tenuiter tunicatis, 1-2 µ. raro S µ latie, multiseptatis compositum; 
conidiophora in mycel!I byphls evoluts, s!ngu)aris. vel complura aggre­
gata, pallide brunnea., non vel plus minusve septata, simplicia, recta, 
raro torulosa, ad basin incra.ssata, superne attenuata., in apice acutius-
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cula vet uncinata raro etiam parum inflata, 6-16 X 2-3 µ; eonidia 
angustissime cylindraeea vel obclavata, recta vel leniter curvula, levia, 
antice parum attenuata, loculo supremo interdum incrassato, postfoe 
abruptiuscule attenuata et truncata, 1--6-plerumque 2-3-septata, 
21-59 X 1.5-2 µ. 

Blattflecken (Abb. 4) beiderseitig, von 1- 11 mm Durehmeaser; 
hellgrau oder rotbraun, Rand dunkel- bis schwarzbraun; anfllnglich 
rund, spiiter durch unregelmllssiges Weiterwachsen unregelmii.ssig und 
teils zoniert, teils aggregiert wirkend. Fruktifikation beiderseitig auf 
oetzartig verzweigtem, oberflii.chl ichem Myzel aus hyalinen, bis schwach­
braunen, dUnnwandigen, 1-2, selten 3 µ breiten und im Umriss etwa.s 
unregelmllasigen, reicblich septierten Hyphen, die an den Verzweigungs­
stellen oft etwas eingeschnUrt sind. Auf diesen Hyphen entstehen 
Konidientriiger einzeln oder in lockeren Gruppen mit einer verdiclcten 
Basis, schwachbraun bis hellbraun, nicht oder mehrfach septiert, un­
verzweigt, gerade mit mehr oder weniger regelmJ:lssigen Umriasen, 
seltener knorrig, Jeicht oder deutlich verjUngtzurmeistspitzen aber haken­
formig gebogenen oder leicht aufgetriebenen Apex ; 6-15 µ lang und 
2-3 µ breit. Konidien hyalin, zylindrisch bis llinglichverkehrt keulen­
formig, gerade oder leicht gebogen, glatt; zum oberen, abgerundeten 
Ende sich schwaeh verjUngend, manchmal mit leichter Verdickung in 
der letzten Zelle; Basalzelle verjUngt sich kurz zum abgestumpften 
Hilum; 1- bis 5fach septiert (meist 2-3mal); 21-59 µ Jang, 1.5 bis 
2 µ breit. 

Auf lebenden Blattem von Pterocarl)U8 &antalinoides (Caesalpinia­
ceae) ; IRF IGnidia, Guinea, Dezember 1968; leg. J. Kranz; Typos 
(!Ml 105007). 

' Sarcinella malineQSis (Saee.) Kranz n. comb. 

= StiglMUa ',Z,i~JsaecaJio/ Ann. Myc. 11 ,820, 1918 
= StigmeUa palawanensi& H. et P. Sydow, Philip. Jour. Sci. Bot. 9, 

189, 1914 c,, C\.t" Le', "g, ~ 
= Piricauda mali!le!lSis (Sacc.) Moore, Rhodora, 61, 100, 1959 
= Sarcinella palawanen&i& (Syd.) Sahni in Mycopath. Myeol. appl. 

3-4, p. 241, 1966. 

Von Sydow wurde auf HU!sen von Cassia tora au! den Philippi­
nen S. pala.wanemi, beschrieben. Die von ihnen herausgestellten mar· 
phologischen Unterschiede zu S. malinensis Sacc. waren nur gering­
filgig. Moo r e (1959) fand dann aucb, dass die beiden Kollektionen 
von S a cc a r d o Coll. 256 und S yd ow, Fung. Exotici exs. 198 in 
alien wesentlichen Merkmalen identisch und daher Synonyme sind. 
Gleichzeitig transferierte M oo re (1959) beide Taxa in die Gattung 
Piricauda. 
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lnzwischen hAt Hug be• (1960) nachgewiesen, da88 bis dab.in 
die zugespitzt verlaufenden Appendices der Konldien von Piricauda 
fiil8Chlich immer als Konidientriiger aufgefasst worden sind. Nach der 
Neubeachreibung d.ieeer Gattung durch Hughes (1960) mlt P. para­
guayense (Speg.) Moore als Typ hat P. malinen.n, (Sacc.) Moore dort 
keinen Platz mebr. Dieser Pilz beaitzt weder Appendices an den Konl­
dien nocb bogenformige Konidientriiger. Er gehort vielmebr in die von 
Sacca rd o (1880) aufgeatellte Gattung Sarcinella. E 11 i a (ln litt.) 
hat darauf nachdrilcklicb hingewiesen. Sehr wabrscheinlich handelt ea 
sich um die imperfekte Form einer Schiflnerulc. sp. 

Abb. 4. Durch St.mlla pterocarpi Kranz verunachte Blatt!lecken von 
Pttrrooarpua ,an.talinoide,. 

S. malinensis auf lebenden und toten H Ulaen von Cas.na torro. -
leg. J. Kranz, !RF Kindia, Guinea, 5. 11. 68, IMI 108947 - liegt 
dieser Revision zugrunde. 

Die schwarzbraunen bis schwarzen unregelmiiesig kugeligen, in 
der Aufsicht aus 4 bis 8 Segmenten bestehenden Konidien von 18-24 µ 
X 16-23 µ sitzen mlt undeuUichen Konldientrilgern dem schwach 
brli.unlicb.en, netza.rtig verzweigten 8-4 µ breiten Hyphen und kurzen 
rundlichen, etwa 9-10 µ measenden Hyphopodien auf. Das makrosko­
pisch schwarz erseheinende Myzel ist auf dem Substrat in mehr oder 
weniger dicbt zusammenatebenden Flecken angeordnet und Jiisst sich 
leicht abetreifen. Die Konidien erscheinen da.rauf unter schwa.cher Ver­
grosserung ala dichtgeatellte schwarze Granula. 
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FOr wertvolle Hinweioe bin ich Dr. Ill. B. E 11 i • und Dr. F. C. 
Deighton vom Commonwealth Mycological Institute, Kew. dankbar. 
Herrn Dr. F. P et r a k gebilhrt mein Dank filr die t)beroetzung der 
Diagnoeen in• Lateiniache. 
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Saprophytische Klcinpilze auf Pflanzenresten.1) 

Von Har a Id Ried 1, Naturhbtorisches Museum, Wien 

In der 5. Auflage von Ainsworth & Bis b y's .,Dictionary ot 
the Fungi" (1961) beginnt der Abschnitt .,Ecology of fungi " mit den 
Worten: .,Ecology of fungi h88 had little attention from mycologists, 
for ,pure' mycology is still at the ,descriptive~ stage." Dies gilt in ganz 
besonders hohem Malle !Ur die saprophytischen Arten, denen nach 
unseren derzeitigen Kenntnissen meist keine grossere praktische B&­
deutung zukommt. Dementsprechend babe ich im Folgenden weit mehr 
Anregungen als erprobte Tatsachen und Methoden zu bieten. 

Der Organismus Pilz steht - wie jedes andere Lebewesen - im 
Mittelpunkt dauernder Einflilsse seiner Umwelt, die innerhalb des Koor­
dinatensystems von Raum und Zeit wirksam sind. Diese Einflilsse 
werden in der Okologie meiet in drei Gruppen geteilt, niimlich in die 
Faktoren des Substrata, des Klimas (in unserem Fall spielt vor allem 
dss Mikroklima in unmittelbarer Niihe des Substrats eine Rolle) und 
die biotischen Faktoren. Meine Austilhrungen beschrlinken sich auf 
jene pilzlichen Mikroorganismen, deren Substrat abgestorbene Teile 
htiherer Pflanzen darstellen. Die methodisch weit fortgeschrittene Phy­
siologie der Pilze hebt bei ihren Untersuchungen einen einzelnen oder 
wenige, genau umschriebene Faktoren heraus und Uberprilft deren 
Wirkungsweisc au! den Pilz unter kontrollierten Laboratoriumsbedin­
gungen. DemgegenOber gehen die Untersuchungen der Okologie vom 
natUrlichen Lebensraum aus. Um die sich daraus ableitenden Unter­
schiede ilbersichtlich zum Ausdruck zu bringen, diene d88 Schema in 
Abb. 1. Ebe ich au! dessen Einzelbeiten niiher eingehe, sei noch ein zweiter 
Problemkreis der Okologie zumindest erwllbnt, der sich - nun umgo,. 
kehrt - mit den Einwirkungen dee Pilzes auf seine Umwelt beschiif­
tigt. Der Pilz reagiert seinerseits auf die Einf!Osse seiner Umgebung 
und ist ims.tande, sie bis zu einem gewissen Grade zu modifizieren. 
Zwischen Organismus und Umwelt besteht also ein Fliessgleichgewicht, 
das in jedem Augenblick neu hergestellt werden muss. 

Das Schema zeigt, in welcher Weise Substrat, Mikroklima und 
biotische Faktoren den Pilz beeinflusscn und welche Einwirkungen von 
ihm scibst au! diese Faktorenkomplexe ausgeilbt werden. A usserdem 
weist es darauf hin, dass eine standige Wecbselwirkung zwischen den 
einzelnen Komponenten beeteht, die sich dadurch gegenseitig veriindern. 

1) Text e.in.es Vortrnges, dcr am 22. Jiinnc.r 1966 auf dem 11Sympoeium 
ftir Methodik der mik.robiellen ()kologie" in Wien gehalten wurde. 
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Wesentlich ist vor allem die Gleichzeitigkeit aller dieeer Wirkungen, die 
dementsprec.hend nur in einer Resultierenden aus ihrer Ges.amtheit zur 
Geltung gelangen. Es stehen sich also zwei Komplexe gegenilber, die 
sich wie Ursache und Wirkung zueinander verhalten. Der Pilz, wie er 
sich uns darbietet, zeigt die Gesamtheit der Folgen, die aus der Gesamt­
heit der Ursaehen als phiinotypische Ausprli.gung im weitesten Sinne 
resultiert. Eine derartige Getlamtheit ist aber methodisch nicht fassbar, 
wir milssen daher beide Komplexe in ihre Bestandteile zerlegen. Erst 
wenn diese im einzelnen erkannt und beschrieben sind, kann ein Jcau. 
sales In-Beziehung-Setzen mittels der bekannten physiologischen M&­
thoden zu Ergebnissen filhren, die tatsiichlich naturliche Verhiiltnisae 
widerspiegeln. Die okologische hat der physiologischen Untersuchung 
bei derartigen Fragestellungen vorauszugehen, ihre spiitere Versuchs­
anordnung zu bestimmen. 

Ich beginne mit dem Komplex der Ursachen, wie er sich im beson­
deren Fall der Saprophyten auf Pflanzenresten ergibt. 

I. S u b st rat! a k tor en: Wir milssen bier zwischen physikali­
schen und chemischen Faktoren unteracheiden. 

a) Physikalische Faktoren: auf diesem Gebiet Jiegen bisber kaum 
Untersuchungen vor. Das Substrat wirkt teils direkt durch die Hinder­
ni...,, die es seiner Durchdringung entgegensetzt, oder durch seine Ober­
flli.chenheschaffenheit, die ein leichteres oder schwereres Eindringen und 
Festheften ermoglicht, teils indirekt durch eine Beeinflussung des Mikro­
ldimas, die vor allem in der versehiedenartigen Fliltlgkeit zur Stra.hlen­
absorption und Aufnahme von Feuchtigkeit hesteht. Die hiebei wirk­
samen Faktoren sind neben der Oberflli.chengeetaltung die Exposition, 
Dichte und Harte, Fiirbung, Wiirmeleitfahigkeit, usw. Arbeiten liegen 
fast nur von mikroklimatologischer Seite vor, abgesehen von einigen 
lllteren Publikationen Uber Epiphyten-Standorte, die sich vor allem mit 
Flechten und Moosen auf Rinden beschllftigen. Eine gute Zusammen­
stellung gibt F. 0 ch s n e r (1927) in einer Arbeit Ober die Epiphyten­
Vegetation der Schweiz, die aber Pilze kaum berilcksicbtigt und auch 
nur wenige quantitative Angaben enthiilt. Die physikalische Substrat­
beschaf!enheit wurde !erner in den grundlegenden Veroffentlichungen 
von C h ester• (1948, 1950), W eb s te r (1956, 1957), Hud son 
& We b st er und P u g h (1958) berilcksichtigt. Es ist leicht einzu­
sehen, dass etwa. verholzte Zweige oder auch krli.ftige Stengel und Halme 
sndere AnsprOche an die Festigkeit eines Pilzfruchtkorpers stellcn als 
weiche Blatter. Web st e r ftihrte etwa bei Untersuchungen an Pitzen 
au! toten Griisern die anatomische Untersuchung der Triigerpfianze 
zur Feetstellung der mechanischen Durchdringbarkeit ein_ Auch betonen 
alle genannten Autoren die besondere Bedeutung der verschiedenartigen 
Wasserspeicherung for die Verteilung der Pilze. Wassergehaltsbestim­
mungen geMren zu den wenigen quantitativen Methoden dieser Richtung. 
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Es erstreckt sich bier, im Ganzen genommen, &her noch ein weites, unbe­
bautee Feld fUr kOnftige Arbeit.en. Erwlihnt sei noch, daas bisher mein06 
Wiasens noch Die versucht worden ist, die physikA!ischen Faktoren und 
ihre Wirkungsweise im Experiment zu reproduzieren. 

b) Chem is ch e Fa kt ore n: Die Untersuchungen Ober die Wir­
kung einzelner chemischer Substanzen als Nl.hrstoffe, bzw. Wuchs- und 
Hemmstoffe von physiologillcher Seite sind Legion. Auch bier fehlt 06 

aber weitgehend an der Feststellnng der im natUrlichen Subotrat tat­
siiclilich vorhandenen Stoffe, die durch quantitative chemische Analyse 
zu ermittein wliren. Dabei ist die Verteilung bestimmter Subotanzen in 
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eioer P!lanre oft eine sehr kleinrliumige. Der Schlu83 von der Wirkung 
einer chemischen Substanz im Laboratorium auf die Wirkung der glei­
chen Substanz in der Natur, wo sie nur eine von vielen chemischen und 
pbysikalischen Komponenten darstellt, ist meinee Eraehtens nicht ohne 
w6iteres berec.htigt. Die Geaamtheit der Subsh'atstoffe ist aueh in der 
Azldl!Jit dee Substrats wirksam. 

2. M i k r o k I i ma: Die Feststellung der wirksamen Faktoren des 
.Mikroklima.s geschleht nach den Ubliehen Methoden der .Mikroklimatolo-
8'1e, a1,i deren grundlegendes Werk noch immer R. Geiger's ,.Da.s Klima 
der bodennahen Luftschicht" angesehen werden kann. Im Ubrigen gilt 
da.s bei den phyeikalischen Substratfaktoren Gesagte aueh bier. Jmmer­
hin gibt es als Vorbilder eine Reihe von Untersuchungen Uber Flechten 
und Mikroklima (Oclumer 1927, 1935) , die filr Pilze entsprec.hend zu 
modifizieren wiiren. Die mikroklimatischen Faktoren konnen auf klein­
stem Raum je nach der Exposition gr&ste Unt.ersc.hiede aufweisen. 

S. Bio tis eh e Fa kt ore n: Durch die Entdeekung der Anti­
biotika hat dieeer Zweig der mikrobiologischen Forsehung einen unge.. 
beuren Aulschwung genommen, was freilich auch dazu filhrte, dass 
vorwiegend praktische Gesichtspunkte die Frageetellung bestimmten. 
Die Wec.hselwirkung der Mikroorganismen aufeinander besteht aus zwei 
Komponenten, von denen sich die eine vorwiegend im rliumliehen Neben­
einander, die zweite in der zeitlichen Aufeinanderfolge ausdrOckt. Beide 
Komponenten !assen wieder zwei der Substratwirkung entsprechende 
Faktorengruppen untersch.eiden, eine physikalische und eine chemise.he. 
Die physikalische Wirkung im rl!umliehen Nebeneinander besteht in der 
gegenseitigen Verdrangung, In de r zeitliehen Aufeinanderfolge aber in 
einer Veranderung des Subetrats, da.s in seinem Gefilge geloekert wird 
und •ieh oft aueh verfilrbt, bei dem die Oberflilehe aufgerisaen wird 
und das nun anders wirksam ist, als es ohne die Besiedlung durch be­
stimmte Organismen geweeen wiire. 

Die ehemieche Komponente wirkt sich beim Zusammenlehen vor 
allem so aus, dasa Ausseheidungen dea einen Organismus die Entwiek­
lung dee anderen entweder fordern oder hemmen oder aueb in eine 
bestimmte Riehtung Jenken. Die bemmenden Ausseheidungen spielen 
heute unter der Bezeichnung Antibiotika eine hervorragende Rolle. Die 
.Methoden der Featstellung b.iotisch wirksamer Substanzen sind vor a1lem 
die Zilehtung der Organismen in Mischkulturen und Analyse dee Nllhr­
boden.s, au! die ieh hier nieht niher eingehen muss. Die Bewohner toter 
Pflanzenteile haben verhaltniamllBsig selten als Objekte derartiger Unter­
euchungen gedient, docb eei ala Beispiel etwa eine Arbeit von Gros­
c I au de (1960) erwib.nt. 

Aufgabe der Okologie ist ee nun weiters, die natilrlichen Vergesell­
ec.h.a.ftungen von Mikroorganismen zu erforschen, wie es die Phytoeozio­
logie, ein beoonders in den letzten Jabnehnten stark Im Vorderirrund 
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stehender Zweig der Okologie, tuL Die an Mheren Pflanzen entwi.ckelten 
Methoden der Beschreibung von Assoziationen und Mheren G...,Jlschafts­
einheiten nach Charakterarten sind nicht ohne weiter ... au! Mikro­
organismen Ubertragbar. Eine Hauptschwierigkeit liegt darin, dass eine 
Reihe von Filzen vorhanden sein kann, ohne zu fruchten. Nur im Frucht­
zustand ist aber eine sic.here Bestinunung moglich. Chester s (1948) 
hat eine Methode zur Isolierung von Myzelteilen aus kleinen Einheiten 
des Substrats beschrieben, die sich bei spiiteren Arbeiten gleich!alls 
gut bewiihrt haL Da er von der Isolierung aus Bodenproben ausging, 
musste die Vorgangsweise filr Bewohner von Ptlanzenresten etwas 
modifiziert werden (Webster & al.). Von besonderer Bedeutung ist 
eine von Ch eaters konstruierte Apparatur zur Auawaschung der 
Proben, damit man zu einheitlichem Ausg,angsmaterial kornmL Die 
Hyphen in den isolierten Teilchen werden in einer Weise auf kUnst­
lichen Nl!.hrMden weiterkultiviert, <1388 der Pilz Fruchtformen aus­
bildet, die eine nachtr l!.gliche Bestimmung ennoglichen. Damit illt es 
aber andererseits nicht mehr moglich, die Hiiufigkeit und Verteilung 
einer Art an Ort und Stelle auszudrilcken. Dies kann nur durch mikro­
skopische Untersuchung der berausgeschnittenen Substrateinheiten g&­

scbehen, wodurch sich mosaikartig die Verteilung eines Organismus im 
Subst.rat zusammensetzen und bestirnmen liiSst. Durch Bezeichnung der 
Einheiten ist eine Art von Kartierung moglich. Glei.chzeitig gibt auch 
die Dichte der Fruchtkorper, falls solche vorhanden aind, wichtige Hin­
weise auf den Zustand der beobachteten Pilze. Die Dichte der Frucht­
ktsrper, die bisher nur annihemd mit Ausdrilcken wie .,rerstreut", ,.her­
dig", 0 dicht herdig'c beschrieben wurde, la86t sich am best.en durch die 
AnzahJ der Fruchtkorper pro Fliicheneinheit urui das Verhiiltnill des 
Durchmeseers ein«! Fruchtkorpers zum mittleren Abstand zweier Frucht­
korper voneinander ausdrUcken. Diese Methode wurde im Detail noch 
nicht publiziert und soil erst bei einer im Entstehen begriffenen Arbeit 
Uber die Besiedlung dUrrer Zweige von Apfelbaumen erprobt werden. 
Von einer PilzgeseJlsc.haft kann man aber erst dann sprechen, wenn 
nachgewiesen ist, dass eine gegenseitige Beeinflussung der Organismen 
stattfindet, wie es vor allem bei Arten mit glei.chen StandortsansprU­
chen der Fall ist. Sonat mili!aen Mikro8tandorte unterschieden werden, 
die durch ihre Lage und durch Substratunterschiede zu cbara.kteris ieren 
sind. 

Bei der zeitlichen Aufei:nanderfolge oder Suk7,ess;on der verschie­
denen Arten von Organiamen vom Absoorben einer bestinunten Triiger­
pflanze bis zur vollkommenen Auflosung ihres Ge!Uges im Boden spie­
len einerseits ebenfalls Antibiotika und Wuchsstoffe eine Rolle, durch 
die nach!olgende Organismen beeinflusst werden, andererseits aber vor 
allem die Stoffwech.selendprodukte der zeitlich frUher auftretenden 
Organiamen und deren Art, das Subst.rat au!zuochliessen. Quantitative 
chemi9che Analyse des Substrats in den ven,chiedenen Stadien der Zer-
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aetzung hat also bier gemeinsam mit den bereita erwiihnten Mischkul­
tlm!n am ehesten Auss'icht au! erfolgreiche Kll!.rung der V erhliltniose. 
Subellsionsreihen wurden mchrfach festgestellt, so von We b s t er 
(1956, 1957) filr Pilze auf Dactylis glomerat&, wobei sich filnf Gruppen 
der zeitlichen Abfolge nach dem Auftreten von Fruchtkorpern und deren 
Lebensdauer unterseheiden liessen. Von besonderer Bedeutung war dabei, 
ob die Ha.lme aufrecht standen oder lagen. Filr abgestorbene Zwoige 
batte schon frilher Chester s (1950) ahnliche Untersuchungen ange­
atellt, doch ist mir !eider seine diesbezilgliche Arbeit nicht zugiinglich. 
kb aelbst babe Gelegenheitsbeobachtungen filr Pilze auf Berberis wi,. 

garis und einige andere Trii.gerpflanzen publiziert (Ried I, 1959). 
Beachtung verdient auch eine Veroffenilichung von Luise Kr em p I -
Lamprech t (1961) Uber die Besiedlung der Autolyseprodukte des 
echten Hausschwammes durch Sukzessionspilze aus der Gattung Scopu,. 
lariopsis, die wertvolle Anregungen enthlilt. Weitere Arbeiten sind nber 
noch dringend erforderlich. 

Wenden wir uns nun dem zweit.en Fragenkomp~x zu, der die Ge· 
samtheit der Auswirkungen des ersten umfasst. Der Pilz reagiert in 
zwoi~r Weise: in einer - vermenschlicht ausgedrUckt - mehr 
passiven. die sich in der Gestaltung seines Phanotyps im engeren Sinne 
zeigt, und in elner aktiven, die auf eine Verl!.nderung des Lebensraumes 
hiMjielt. Eine Besonderheit der Pilze gegenilber alien anderen uns 
bekannten Organismen liegt in ihrer vollig .,offenen" Gestalt, d. h., die 
morphologi9chen Bauelemente k6nnen in willktirlicher Folge aneinander­
gereiht sein, es gibt keinen Gesamtbauplan im Ublichen Sinn. Im vege­
tativen Bereich bildet die gesta.ltliche Einheit dal!, was im herkonvn­
lichen Gebrauch als Zelle bezeichnet wird, filr das aber der Ausdruck 
.,Hyphenkammer" geeigneter erscheint (M. M o s er - R oh r h of e r 
mUndlich) , da es sich nicht um eigentliche Zellen handelt. Einerseits 
kann sich die Zahl de.r Kerne erhohen, andererseits sind die Quersepten 
durchbohrt, sodaas ein stimdiger Austausch von Stoffen, aber auch 
von Kernen und anderen Organellen mllglich ist. Diese Hyphenkammern 
konnen recht verschiedene Gestalt haben, die jeweils einer bestimmten 
Funktion entsprechen dilrfte. Die Au!elnanderfolge derartiger Gestalt­
elemente wird aber fast a.uSl!chliesslich von Aussenfaktoren bestimmt. 
Vermutlich entspricht der verschiedenen ~usseren Gestalt auch ein ver­
schiedener Feinbau der Organellen, wie er du.rch die verschiedene Funk­
tion bedingt ist. Hat man nun erst einmal den okologlschen Zeigerwert 
der verschiedenen Gesta!ttypen erlcannt, so hiitte man damit das wohl 
feinste Instrument in der Hand, Standortunterschiede auf kleinstem 
Raum festzustellen. Es liegen dafilr aber bestenfa.lls einzelne Gelegen­
heitabeobachtungen vor, wiihrend man sich im a.llgemeinen au! die Dar­
atellung grober l!.usserer Unterschiede des Myzels besehriinkt hat. Eigene, 
vorwiegend noch im frilhen AnfangS8tadium steckende Arbeiten sollen 
sich in erster Linie mit den angedeuteten Fragen bescbaftigen. Hin-
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geg,,n ist die Zahl jener Publikationen gross, die sich mit ,.morphogene­
t ischen" Problemen der Bildung verschiedener Fruchtfonnen beochAf­
tigen. Gewohnlich greift man auch dabei einzelne Faktoren heraua und 
unteraucht deren Einflusa auf die Entwicldung aexueller oder diveraer 
asexueller Fortpflanzungsorgaoo. Hier wire ebenso eine Kontrolle der 
experimentellen Ergebni888 durch Beobachtungen der Pilze am natUr­
lichen Standort unter gleichzeitiger g,,nauer Berilcksichtigung der 
Standortsfaktoren wUru,chenswer t. Von Bedeutung wAren auch zuaam­
mcnhllngende Unterauchungen Uber Sklerotien und Stromata, Struktu­
ren, die in sehr hohem Masse von Umwelteinflil880n abhiingen. So treten 
bei ein und derselben Art etwa in der Pyrenomyzetengattung Cucurl>i­
taria und anderen Stromata mitunter nur dort auf, wo die Deckachicht 
des Wirtsgewebes, in dem aie a.ngelegt werden, stArker aufreisst. Auch 
die Beschaffenheit der Fruchtkorperwand iii.Mt Schl0880 auf die mecha­
nische Struktur des Substrats zu. Munk (1957) hat au! die Beziehun­
gen zwischen Okoiogie und Systematik der Pyrenomyzeten hingewieaen, 
die sich oft gerade aus den morphogenetischen Wirkungen der Umwel!r 
faktoren ergeben, kam aber zu dem vollig irrigen Schlu83, die Okologie 
konne nur ein auf die Dauer unzureichender Eraatz !Ur fehlende phy­
siologiscbe Daten aein. Die Physiologie kann iediglich Ausaagen darUber 
machen, wie sich ein Pilz unter gegebenen Bedingungen im Laboratorium 
verhlllt. Die Okoiogie hat festzusteiien, weichen Bedingungen er in der 
Natur ausgeoetzt ist und wie er auf deren Gesamtheit reagiert. Ea gilit 
also kein ,.entwecler - oder". sondern nur ein ,,sowohl - ala auch". 

Aktiv beeinflu8t der Pilz aeine Umgebung vor aliem durch jene 
E inwirkungen, die bereita als biotiache Faktoren dargestelit wurden 
und von denen er selbst betroffen ist, wenn sie von seiner Umwelt au&­
gehen. Das Substrat wird von ihm mechanisch durchdrungen - dies 
zeigt die direkte mikroskopische Untersuchung - , es wird chemillch 
veriindert. zersetzt, da er !rich aua den darin enthaltenen Subatanzen 
ernlibren muse, um Mrpereigene Stoffe heratellen zu konnen und die 
filr seine Lebens.prozesse nBtige Energi.e zu gewinnen. Analyaen des 
Subetrats aowie Kuiturversuche, die den Abbau bestimmter NAhrstoffe 
zeigen aoiien, geben darilber AufschluSB. Biotiache Wirkungen von 
Kleinpiizen auf das Mikroklima sind noch kaum untersucht, es fehlt 
bier auch noch an Methoden. Als Beatandteil einer Organismengesell­
schaft und Giied in einer Sukzessionskette Ubt er die gleiche Art von 
Einwirkungen aus, die auch au! ihn ausgeilbt wird. Hier gilt daa bereita 
oben Gesagte. 

Nicht zuietzt ist auch die Wirkung der einzelnen Standortafaktoren 
aufei:na.nder zu berilcksichtigen, von der aber nur die Wechaelwirkung 
zwiscben Substrat und Mikroklima nicht aua dem schon Dargestellten 
hervorgeht. Ea handelt .,;ch vor allem um Erscheinungen der Verwilr 
terung einerseita, der Strahlen- und Waaserabsorption andererseita. 
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Ich hoffe, wenn dies nicht allzu u.nbescheiden klingt, mit meinen 
freilich nur kurz angedeuteten AusfUhruogen die Anregung zu einer 
fruchtharen Diskussion und vielleicht auch zu kUnftigen Beobachtungen 
,ege!)en zu haben. FUr weitere Einzelhei:ten sei die erwlhnte Literatur 
beeonders empfohlen. 
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Some Zoosporie Fungi of New Zealand. XIII. 
Traustoehytriaeeae, Saprolegniaeeae and Puthiaeeae 

By John$. Karling 

Deparbnent o! Biological Sciences, Purdue University, 
Lafayette, Indiana, U.S.A. 

This study haa been supported jn part by a grant from the National 
Science Foundation. 

The author is grateful t.o Mn. Ruth F. E 11 i o t for the description 
of the species wb.ich she isolated. 

In two previous publications on the bi.flagellate zoosporic fungi, 
the author (1967 a, 1967 b) discussed the speciee of the Piasmodiophora­
ceae, Oipidiopsida,:eae, Siroipidiru:eae and Lagenidiaceae which were 
identified as parasitee of higher pianta, fungi and algae and as sapro­
phytes in the soils of New Zealand. The present contribution concerns 
some speciee of the Traustocbytrl~. Saproiegniaceae and Pythiaceae. 
So far 8.8 the author is awa.re there are no published records of species 
of the Saproiegni~ in New Zealand, but in two forthcoming papers 
Mrs. E I I i o t t is reporting the occurrence of and morphological varia­
tions exihibited by Ach.l11a caroliniana Coker , A. flageUata. Coker, Sapro­
legnia terrestris Cookson and S. auatraliB sp. nov. Species of the Sapro­
iegniru:eae were found by the author to be fairly common in water and 
soil, and many of the baited samples yielded several species. In addition 
to those identified below maey others developed on substrata such as 
house flies, bits of corn leaves and hemp seeds, but these did not develop 
oogonia, antheridia and oospores. Therefore, it was impossible to Identify 
them accurately. Accordingly, only a few species are listed here, a.nd it 
is quite probable that with more intensive study many more species will 
be found in New Zealand. Species of P11thium, also, are very abundant 
in the soils, and they developed so vigorously on the various substrata 
that they became a nuisance in the study of other zooaporic fungi. 
As in the case of the saprolegniaceous species, only a few of them could 
be identified in the limited time available. As noted previously by the 
author (1965) m0<1t of the species became heavily infected by Rozell4 
parasites. Species of the Albuginaceae and Peronosporace.ae, parasitic 
on economic crop plants and "weeds". are well known in New Zealand 
and need not be considered in this aeries of papers on the zoosporlc fungi 
of New Zealand. 

Tr a"• to ch y t ri" m p r o Ii f er um Sparrow, 1986. Biol. Bull. 70: 
259, figs. 22-28, pi. 7, fig. 2. 

226 



Saprophytic ( ?) on BrN<>))BU plumo•a and Clad<>phoro sp. at the 
University of Otaga Marine Biology Station, P ortobello, Dunedin. 

This spe<:iea was very abundant on the two hosts named above, and 
continued to multiply for 2 weelal after the boets and sea water were 
brought into the laboratory. The sizes of the proliierating sporangia, 
rhizoida, and zooopores and the variations which they exhibited con­
formed fairly closely to those reported from the States and elsewhere. 

S chi• o c It 11 t riu m a g gr e g at um Goldstein and Belsky, 1964. 
Amer. J. Bot.. 51: 72, figs. 1- 16. 

Saprophytic on algal debris and pollen grains of Ph11Uocllldu., tricho­
ma>Wide• at Uie University of Otago Marine Biology Station, Portobello, 
Dunedin. 

This peculiar species which proliferates sporangia by successive 
bipartitioning of U,e Uiallus occurred in great abundance when algal 
debris and sea water were brought into the laboratory and baited with 
pollen grains. Its occurrence in marine waters of New Zealand is of 
special interest because it bas been reported only once previously from 
Connecticut and New York, U.S.A. Now that its a ppearance and develoi>­
ment are known, it wiil probably be found to be widely distr ibuted in 
marine watero. The shapes and sizes of U,e thalli, sporangia and zoo. 
spores, and the sequence of developmental stages in the New Zealand 
specimens were similar to those described by Goldstein a.nd Belsky, a.nd 
at present there seems to be no reason for regarding them as relating 
to a different species. Goldstein a.nd Belsky classified this fungus as a 
member of the Traustochytriaceae, but the successive bipartitioning of 
the thallus to form sporangia is unique, so far as is known. On this 
basis it might better be made the type of a new family for which the 
name Schizochytriaceae is proposed. 

S o mm e r• t o r ff i a •pin o • a Arnaudow, 1928. Flora 116 : 109, 
5 figs. 

Attached to bits of snake skin and predaceous on rotifers in soil 
samples AMA and AKT. 

This unusual, stiff-looking fungus with tapering predaceous pegs 
appears to be more widely distributed than was formerly believed, and 
this reports of its presence in New Zealand adds another country to the 
growing list of localities in which it occurs. So far it has been reported 
in Bulgaria (Arnaudow, 1928), Massachusetts (S p a rr ow, 1929), 
New Jersey, Virginia, Louisiana and AlaskA, U.S.A. (Kar Ii n g, 1952) , 
England ( Prowse, 1964), and India (Ka rl in g, 1966):- No oogonia 
and antheridia were found in the New Z&aland material, but the thalli, 
zooepores and sporelings were similar to thOBe described by the author 
(1952) for the Alaskan specimens. 
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P11 th i op• i a c 11 mo• a de Bary, 1888. Bot. Zeit. 46: 6S, pl. 9, fig. 1. 
Saprophytic in deeaying vegetable debris from the Hutt River near 

the water wier, Wellington, Province. 

Saprolognia /era,: (Gruith.) Thuret, 1850. Ann. Sci. Nat. Bot. 
aer. 8, 14: 229, pl. 22. 
Achl)'a. prolifem Pringsheim, 1861. Nova Acta Acad. Leop. Carol. 
28 : 895, pl.a. 64---oO. 
Sa.prouigni<> dioica. Pringsheim, 1860. J ahrb. Wiss. Bot. 2: 206, pl. 22, 
figs. 1--6. 
Saprouigni<> dioica. var. mcomo•a de la Rue, 1869. Bull. Soc. Imp. 
Nat. Moecow 421: 469 (See Fischer, 1892, p. 836). 
Saprol•11nia thuroti de Bary, 1881. Abhandl. Senckenb. Nat. Gesell. 
12: 326, pl. 6; figs.1-10. 

Saprouigni<> bodanica. Maurizio, 1896. Jabrb. Wiss. Bot. 29: 107, 
pl. 2, Figs. 62---69 a. 
Saprophytic on house flies in a tub of rainwater at the Botany 

Dept., University of Otago, Dunedin. 

Sap r o lo II" i a lit or a Ii a Coker, 1923. Saprolegniaceae, p. 64, pl.s. 
16, 16. 
Saprophytic on insect exuviae and bits of hemp seed in water from 

a swampy brook on the Kaitoke Farm, Wellington Province. 

Br e 11 i leg ni a. Ion g i ca.u Ii• Johnaon, 1960. Mycologia 42: 244, 
figs. 1 a-1 q. 
Saprophytic on bits of hemp seed form soil sample AW RKF. 
The iaolate of this fungu s resembled J ohnson's species from New 

Caledonia quite closely and it is, accordingly, identified a such. 

A p ha no m11 c e • • t e ti a.tu• de Bary, 1860. Jahrb. wisa. Bot. 2: 
178, pl. 19, figs. 1-13. 
Apha.nom11cea coniger Petersen, 1910. Ann. Mycol. 8: 525, figs. J-L. 

Saprophytic on bits of snake skin and insect exuviae in soil samples 
AXT, HBHW and OHT. 

Aphanom11cea lae11i• de Bary, 1860. Jahrb. Wisa. Bot. 2: 179, 
pl. 20, figs. 17, 18. 

Apha.nom11cea balboemis Harvey, 1942. J. Elisha Mitchell Sci. Soc. 
58: 85, pl. 8, figs. 1-7. 

Saprophytic on bits of snake skin and in.sect exuviae in soil samples 
ATRC, WKI-WK4, WT4, OD2, ODC, OKF and NTF. 

Aphanom11••• ph11cophilu• de Bary, 1860. Jabrb. Wiss. Bot. 
2 : 179, pf."20, figs. 19-24. 
Parasitic in SpirOglJ1'a sp. in a pond at the Soil Bureau, Taita, 

Wellington Province. 
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Lep tol•gni a caudata de Bary, 1888. Bot. Zeit. 46: 609, pl. 9. 
Saprophytic on insect exuviae and bita of snake skin in soil sample 

ATFP. 

Lept o legni e ll a k era t in op h i la Huneycutt, 1952. J. Elisha 
Mitchell Sci. Soc. 68: 109, pl. 15. 
Saprophytic in bita of snake skin in soil samples ATFP, OD4, 

OKF and NTF. 
This species is fairly common in New Zealand and developed 

abundantly in bits of snake skin floated on watered soil samples. 

L tptolegni•lla •zospora Kane, 1966. Mycologia 58: 909, figs. 
1-24. 
Saprophytic in human hair from soil samples AKT, and WKS. 
This recently described species occurred abundantly in the two soil 

samplee noted above, and it appears to be widely distributed in European 
and African soils according to Miss Kane, who found it in Indiana, 
U.S.A., soil. In checking back on his notes and illustrations the author 
found that he had =rded but not Identified it in human hair in soil 
samples from Tippecanoe County, Indiana, while he was studying kera­
tlnophillc chytrids In 1946 to 1948. 

Ac h l ya pr o I i f • r a Nees, 1828. Nova Acta Aead. Leop.-Carol. 11 : 
514, pl. 58. 
L,ptomit,u prolifer Agardh, 1824. System& algarum. 1 : 48. 
Saprolegni<J prolifera Braun, 1851. Betrachtungen Uber die Erschei­
nung der VerjUngung In der Natur, p. 268. 
Achl11a aplanes Maurizio, 1894. Flora 79: 185, pis. 4, 5, figs. 28---~11. 
Saprophytic in bleaclled corn Jeavee, dead flies, and bits of hemp 

eeedil in soil samples ADSIR, WT2, OD4, OKF, and water from a pond 
at the Soil Bureau, Taita, Wellington Province. 

A c h l 11 a tr • I ea• ea 11 a (Humphrey) Kauffman, 1906. Ann. Rept. 
Mich. Aead .. Sci., Arla and Letters 8: 26. 
Saprolegnia treleaeeana Humphrey, 1898. Trans. Amer. Phil. Soc. 
(n. s.) 17, 111, pl. 17, figs. 56-59. 
Saprophytic on bits af hemp seed in water from a email brook at 

Cornwallis Wharf, Auckland Province. 

A ch I 11 a h 1111 o g 1111 a Coker and Pemberton, 1908. Bot. Ga:.. 45 : 194, 
figs. 1---6. 

Saprophytic on bits of hemp seed in a pond in the Eglington Valley, 
Otago Province. 

A c h I II a flagella ta Coker, 1928. Saprolegniaceae p. 116, pl. 87. 
Saprophytic on dead flies and bits of hemp seed in water from the 

Hutt River near Tait.a, Wellington Province. 



Ao h I II a k I• b • i a,. a Pieters, 1916. Bot. Gaz. 60 : 486, pl. 21, figs. 
1--C. 
A chlva orvzao Ito and Nagai, 1981, in Nagai J. Fae. Agric. Hokka.ido 
Imp. Univ. 32: 17, pl. 4, figs. 3-11. 
A chl11a kubsiana var. indico Chaudhuri and Lotu•, 1986. Proc. 
Indian Acad. Sci., Sect. B, S.: 828, pl. 2. 
Achlva m iohiganmsis Johnson, 1950. Mycologia 42: 898, fi g. 2. 
Saprophytic on bits of hemp seed in soil sample OD4. 

I • o a ch I II a ",. i •po r a Coker and Couch, 1928. Saprolegniaceae, 
p. 86, pl•. 22, 28. 
Saprophytic on house fly in a pond at the Soil Bureau, Taita, 

Wellington Province. 

Di o t II u oh u • mo,. o •po r" • Leitgeb, 1869. Jahrb. Wiss. Bot. 7: 
867, pl. 22, figs. 1-12, pl. 28, figs. 1-8. 
Saprophytic on house fliea from soil sample HBTF. 

T hrauatotheca clavata (de Bary) Humphrey 1893. Trana. 
Amer. Phi l. Soc. 17: 131. 
Dictll"chua cla.vatua de Bary, 1888. Bot. Zeit. 46: 649, pl. 9, fig. 8. 

Saprophytic on bits of hemp seed in a cold pool, Gibb's Bache, Bel-
mont, Wellington. 

Zoo p h ag u • in• id i an• Sommerstorff, 1911. Osterr. Bot. Zeitschr. 
61: 872, pis. 5, 6. 

Growing among algae in pond• at the Soil Bureau, Taita, Wellington 
Province ; Eglinton Valley, and swampy soil sample HBJF2, Otago Pro­
vince, and predaceous on rotifers. 

P II th i um mono• perm um Pringsheim, 1868. Jahrb. Wiss. Bot. 
1 : 284-806. 
P11thium gracile de Bary, 1860. Jabrb. Wiss. Bot. 2: 169-192. 

P11thium reptans de Bary, I. c., p. 169. 
P11thium fecundum Wahrlich, 1887. Ber. deut. Bot. Gesell. 5: 246, 
pl.10. 

P11thium complens Fischer, 1892. Rabenhorst Kryptogamen-FI. 1, 
(4): 898, fig. 64 a-b. 

Saprophytic in bleached corn leavea in soil sample AKT. 

P II th i um g r a c i Le Schenk, 1869. Verhandl. Phys. Med. Gesell . won­
burg 9: 12, pl. 1, figs. 1~. 
Parasitic in Spirogyra sp. and Vaucheria sp. in a pond at the Soil 

Bureau, Taita, Wellington Province. 

P II th i u m t •nu• Gobi, 1899-1900. Scrip. Bot. Hort. Imp. Petropol. 
15 : 211, pis. 416. 
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Parasitic in Vaucheria sesailia in a small stream at the Soil Bureau, 
Taita, Wellington Province. 

Py th ium tor u Io• um Coker and Patterson, 1927. J. Elisha Mitcliell 
Sci. Soc. 42: 247-250, pl. 46. 
In decaying Marchantia thalli in a swampy area at the Soil Bureau, 

Taita, Wellington P rovince. 

P yt hium gramin ico lum Subra.maniam, 1928. Bull. Agric. Res. 
Inst. Pusa 177 : 1-7, f ig. 1. 
Parasitic (?) in decaying roots of rye gra& in soil sample HBT. 

Pyth ium inflatum Matthews, 1931. Studies on the genus 
P',fthium, p. 46, pl. 9. 
Saprophytic in bleached corn leaves from soil sample WK8. 

Pythium proliferum de Bary, 1860. Jahrb. Wiss. Bot. 2: 169, 
pl. 21. 
Saprophytic on insect exuviae in a pond at the Soil Bureau, Taita, 

Wellington Province. 

P 11th i um d •bar 11 an um Hesse, 1874. Inaugr. Dissert. Halle. 
Pythium equiBeti Sadebeck, 1874. Verhandl. Bot. Ver. P rov. Bran· 
denhurg, 16: 116-124. 
Lucidium pythiode• Lhode, 1874. Tagebl. Versamm. Deut. Naturf. 
Aerzte, Breslau 47: 203. 
Pythium autumnale Sadebeck, 1876. Tagebl. Versamm. Deut . Naturf. 
Aerzte, Breslau 49 : 100. 
Artotrogu• debaryanUB Atkinson, 1895. Cornell Agric. Exp. Sta. 
Bull. 94: 283--275, figs. 1-9. 
Pytl,ium haplomitrii Lilienfeld, 1911. Bull. Intern. Acad. Sci. Cra,. 
covie 1911: 386. 
Pythium debaryanum var. pelargonii Braun, 1925. J. Agric. Res. SO : 
1060, pl. 7. 
Pythium marchantiae NicholM, 1926. Compt. Rend. Acad. Sci. 182: 
82-83. 
Pythium fabae Cheney, 1982. Aust ral. J. Exp. Biol. Med. Sci, 10 : 
143--166. 
Pythium ariosporon Sideris, 1932. Mycologia 24: 14~1. figs. 1 a, 
8~. 
Pythium cactacearum Preti, 1986, Rev. Path. Veg. 26: SS1-85S. 
Parasitic on seed.ling roots of Bra.ssica oleracea var. capitata, Lin-

coln, Canterbury Province. 

Pythium spinosum Sawada, 1926. Jour. Nat. Hist. Soc. Formosa 
16: 199. 

Parasitic (!) on seedling roots Lactura Bativa, Soil Bureau, Taita, 
Wellington Province. 
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P11thium irregular• Huisman, 1927. Med. P hytopath. 11: 1, 
figs. 9-11. 
Saprophytic on bleached corn leaves in soil sample AXT. 

Summary 

Thirty-two species of the Traustocbytria.ceae, Saprolegniaceae and 
Pythi8"eae are identified "" aaprophytes and parMites in the soil and 
algae in New Zealand. Among these is the unusual species, Schizochv­
trium a1111re11atum, which develope sporangia by successive bi partitioning 
of the thallus. This type of development is unique for the zoosporic 
fungi, so far "" is known, and for this reason a new family, Schiz<>­
chytri8"eae, is propo6ed to include it and other similar species which 
may be found in the future. 
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Leptasteromella n. gen., eine nene Gattnng der 
phomoiden Sphaeropsideen. 

Von F. Petr ak (Wien). 

Leptasteromella Petr. n. gen. 

Pycnidia simul cum perith.eciis iuven ilibus dense gregariis statua 
asoophori vigentia., in membrana stromatica epid'erma.li e stromate peeu­
doparenchymatico in mesophyllo late effuso orto evoluta, &Ubcuticularia, 
minuta vel minutissima., ambitu orbicu.laria vel elliptiea sed plus minusve 
irregularia; strato ba.sali intra.epidermali, pseudoparenchymatico, e eel­
lulis minutia, rotundat;o.angulosis, extus olivaceia vel a.tro--brunneis, 
intus mox hyalinis composito; strato t.egente tenuissime membranaceo, 
omnino clauso, in maturitate irregulariter disrumpente, atrerbrunneo, 
opaco, probabiliter minute celluloso; conidia tenuiter bacillaria, continua, 
byalina, raro Jenissime curvula, acrogena, 4.6/1 µ; conidiophora totam 
strati basalis superficiem obtegentia, simplicia bacillaria, densissime et 
parallele stipata. 

Pykn:iden in G""8llschaft der in .sehr dichten, weitlaufigen Herden 
wa,:hsenden Perithezien der zugehijrigen Scltlauchform sehr locker und 
unregelmiiasig zerstreut, sich subkutikula.r in einer, der Epidermis ein· 
gewachsenen, pseudoparenchymatischen oder fast faserige Beschaffen­
heit zeigenden, mehr oder weniger dunkel olivbraunen, mit dem pseud~ 
parcnchymatischen, hell gelb- oder olivbraunlichen, von verschrumpf­
ten Substratresten durchsetzten, das ganze Mesophyll einnehmenden 
Grundstroma nur sehr locker zuaammenhilngenden Stromamemhran ent­
wickelnd., klein oder sehr klein, mit flacher, rela tiv dicker, pseudo­
parenchymat1scher, auSsen oJiv. oder schwarzbrauner, innen hyaliner 
llaBalschicht und mehr oder wenlger stark konvex vorgewolbter, sehr 
dOonbl!Utiger, opak schwarzbrauner, keine deutliche Struktur zeigender, 
wahrscheinlicll sehr kleinzelliger, vOllig gesc.hlossener, keine Spur einer 
vorgebildeten Offnung zeigender, bei der Reife ganz unregelmiiSsig 
aufreisoender , zuletzt weit geMfneter Declc.sehicht. Konidien etwas 
schleimig verklebt zusammenhll.ngend, dUnn stllbehenfijrmig, meist ganz 
gerade, beidendig slump!, hyalin, einzellig, 4.5/1 µ , akrogen entstehend. 
Konidientrager stllbchenformig, sehr dioht parallel nebeneinander 
stehend, einfaeh, die ganze Innenfliiche der Baaal.sclrlcht Uberziehend. 

Leptasteromella inconspicua Petr. n. spec. 

Pycnidia laxissime dispersa, plerumque solitaria, raro 2--3 aggre­
gata, tune plus minusve conn&ta, lnterdum confluentia, semper in epi-
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phyl!o, rarissime etiam in bYJ>Ophyllo cum peritheciis iuveniHbus status 
aS<:ophori greges diffusos, densos, plerumque totam folli superficiem 
obtegentibus evoluta, subcuticularia, stromati epidermali membranaceo, 
10-15 11 crasso, saepe plus minusve interrupto, indistincte fibroso vel 
pseudopa.renchymatico, e cellulis rotunde.to-a.ngulosis, 8---,'i I' diam. me­
tientibus, pro ratione crassiuscule tunics.tis, pa.Hide flavo- vel olivacecr 
brunn.eis compooito insidentia, ambitu orbicularia vel elliptica, sed 
saepe angulooa et plus minusve lrregularia, infra applanata vel parum, 
supra plus minusve, pleru.mque valde convex.a, subinde plus minusve 
semiglobosa, quoad magnitudinem va.riabilia, 80-100 11 raro usque 
ad 120 µ lata, 20--80 µ, raro ad 86 µ alt&; strato basaJi 10-12 11, raro 
ad 15 µ crasso, epidermidi ad et pl\18 minusve innato, extus e cellulis 
rotundato-a.ngulosis, atro-brunneis, intus subito byaJinis, pro ratione 
cra.ssiuscule tunicatis, 3-6 µ, raro ad 6.5 µ. diam. metientibus compo­
sito; strato tegente tenu.issime membranaceo, ca. 2.6 µ. crasso, fere 
opace atro-brunneo, probabiliter minutissime celluloso, om.nino clauso 
in maturitate irregulariter disrumpente et late aperto; stroma in meso­
phyllo evolutum laxe pseudoparenchymaticum, reliquiis matricia omnino 
rietis interruptum et intermixtum, e cellulis subglobosis, vix vel indi8-
t incte a.ngulosis, pallide luteolis vel brunneolis, 6-10 II diam. metlenti­
bus, crassiuscule b.m.icatis, interdum in byphaa breves, parce ramoeas, 
subhyaJinas, tenuiter tunlcatas tra"""'1ntes, 2-3.5 µ c.rassas transient i­
bus compositum; conldia mucoeo-cohaerentia, bacillaria, plerumque recta, 
raro indistincte curvula, utrinque obtuaiuscula, hyalina, continua, 
S.5-6 11, raro ad 6 I' longa, ca. 1 µ crassa, auogena; conidiophora totam 
strati basalis superficiem obtegentia, simplicia, bacillaria, de11Biasim.e 
psrallele stipata, 6-10 X 1.6-2 µ . 

Pykniden sebr locker zerstreut, meist ganz vereinzelt, seltener zu 
2-3 dicbt gehlluft, dann mehr oder weniger verwachsen oder zusam­
menfliessend, stets in Gesellschaft der in weit ausgebreiteten, sebr dich­
ten, die ganze Oberseite der Blitter oder groase Teile derselben gleicb­
mliasig Uberziehenden und sohwlirzlicb verfiirbenden Herden von ganz 
unreifen Perithezien der zugeMrigen Schlauchtorm wachoend, sicb sub­
lrutikuliir in einer ca. 10-16 µ dicken, intraepidermalen, oft unterbro­
chenen, aus rundlich eckigen, ca. S-5 µ groasen, reiatlv dickwandigen, 
hell gelb- oder olivbriiunlich gefiirbten Zellen bestehenden, stellenweise 
zuweilen auch eine zur Oberfllicbe parallelfaserige Struktur zeigenden 
Stromamembran entwickelnd, im Umriss rundlich oder elliptisch aber 
stets mehr oder wenlger eckig und unregeimllssig, unten meist ganz 
:flach oder nacb aussen bin sehr sohwach konvex, sehr verschieden 
gross, meist 90-100 11, selten bis 120 µ breit, 20--80 µ, selten bis 85 µ 
hoch; Basalschicbt 10-12 µ. selten bis ca. 15 11 dick, der unteren Epi­
dermiswand auf- und oft auch mebr oder weniger eingewaebsen, mit 
meist einzellsch.icbtiger, fas.t opak 9Chwarzbrauner Aussenk:ruste., innen 
aus 2-3 Lagen von rundlich eckigen, relativ dickwandigen S-5 µ, sel-
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ten bis 6.5 µ grossen byalinen Zellen bestehend. Dcck,ichicht ca. 2.5 µ 
dick, sehr dUnnMutig, sich vom Rande der Basis unter spitzem Winkel 
e,,hebend, mehr oder weniger stark konvex vorgewolbt, fast opak 
ICbwarzbraun, keine deutliche Struktur zeigend, wabrscheinlich sebr 
kleinzellig, vollstlndig geacblossen, keine Spur einer vorgebildeten 
Offnung zeigend, bei der Reife unregelmiisflig aufreissend, zuletzt weit 
gooffnet. Das ,rich im Mesophyll zwiscben beiden Epidermen entwickelnde 
Stroma besteht aus einem von den ganz verschrumpften Resten des 
Sub&trstes durchsetzten, daher locker pseudoparenchymatiscben, aus 
aehr vielen, kleinen, meist in senkrechter Richtung gestreckten Korn· 
plexen von subhyalinen, nmdlichen, kaum oder nur undeutlich eekigen, 
aehr bell gelblich, unter den Peritbezien gelb- oder olivbraunlieben, 
l>-10 µ grossen, relativ dickwandigen Zellen zusammengesetzten, sich 
.st.ellenweise in meist kurz bleibende, mehr oder weniger verzweigte, sub· 
hyaline, dUnnwnndige, 2-3,6 µ breite Hyphen auflclsenden Gewebe. 
Konidien etwas schleimig verldebt zusammenhangend, stabchenformig, 
meist gerade, selten sehr schwach g,,krUmmt., beidendig stump!lich, 
byalin, einzellig, 3.5---o µ, selten bis 6 µ l&ng, 1 µ dick, akrogen ent­
stehend. Konidientrager die g&nze !nnenflllcbe der Basalsehicht Uber­
ziebend, einfach, sebr dicht und parallel nebeneinander stehend, stlih­
chenformig, 6-10 X 1.6-2 µ. 

Paritbezien der zugeborigen, nocb ganz unreifen Schlauchform in 
sehr dichten Herden, meist die ganze Oberseite der BIAtter oder grosse 
Teile derselben Uberziebend, selten aucb hypophyll, dann aber nur klein, 
ganz unregelmassige Kolonien bildend, mei•t einzeln, selten zu zwei 
oder mehreren etwas dichter beisammenstehend oder gehiiuft., dann 
oft etwas verwachsen, kaum oder nur schwacb niedergedrilckt rundlicb, 
am Scl>eitel oft mehr oder weniger flach, dann fast dick paukenformig, 
70-130 µ breit., 60-100 µ boch. Die W&nd ist unten 10-15 µ dick, 
auosen bald gut., bald unscharf begrenzt und geht dann in das pseudo­
parenchymatisehe Grundstroma Uber. Sie besteht unten aus rundlich 
eckigen, ziemlich dickwamtigen, durchscheinend oliv- oder echwarzbrau­
nen, sich an den Seiten dunkler fArbenden und fast opak scbwarzbraun 
werdeoden, 8.5-8 µ, selten bis 10 µ grossen Zellen. An den Seiten wird 
eie vom R&nde der Basis aus nach oben allmahlich dicker, erreicht am 
Rande des Scbeitels eioe Dicke von 16-20 I'• wird gegen die Mitte des 
Seheitels plcltzlich viel dunner und besteht bier oft nur aus den sehwarz­
braun verfiirbten Aussenwiinden der oberaten Zellschicht. Den lnnen­
raum der Perithezien fUllt ein pseudoparencbymatisches Binnengewebe 
von hyalinen, inhaltsreiehen Zellen aus, in denen die entstehende Frucht­
lCbicht nur d.urch eine in der Mitte zwischen Basis und Scheitel befind­
liche, senkrecht faserige Sehicht angedeutet ist. Nicbt gerade selten sind 
Perithezien, die am Scheitel eine, zuweilen auch zwei Pykniden tragen. 
Vereinzelt kommen auch Perithezien vor, die sieh unter einem Tricbom 
des Bla.ttindumenta entwickelt haben, das dann oft duroh das eindrin-
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gende Gewebe der Stromamembran durehscheinend olivbraun gefiirbt er­
seheint. Befindet siah dann ein solchM Trichom Uber der Mitte des 
Gehiiuseseheitels, so wird dadureh ein Jrun; zylindrisches Ostiolum vor­
getiiuscht. Tatsiiehlich sind die Peritbezien jedoch vollstiindig gesehlo~­
sen und zeigen keine Spur einer vorgebildeten Offnung oder eines 
Ostiolums. 

Auf lebenden BUlttern einer Komposite, wahrscheinlich lntda. spec., 
Afghanistan, Prov. Gardez: Gebirge Sated Kuh, in Schluehten des 
Altimur-Gebirges, 2600-2700 m. 6. VII. 1965, leg. K. H. Rech in g e r. 

Dieser nur sebr spii.rlich in Gesellscha.ft der zugeMrigen, ganz un­
rei!en Schlauch!orm auftretende Pilz ist durch sein subkutikullires, auf 
die Epidermis beechriinktes Wachstum und dureh den eigenartigen Bau 
der Pykniden sehr auogezeichnet und leicht kenntlich. tlher die Gat­
tungszugeMrigkeit des Sehlauchpilzes lil.sst sich nichts aussagen, weil 
er ganz unreif i st. Man kann aher mit grosser Wabrscheinliehkeit an­
nehmen, dass seine Sporen byalin und ein- oder zweizellig &ein werden. 
Wenn die Sporen einzellig sind, wird man den Pilz als Discosphamoo 
einreihen milssen, obwohl er von den typiochen, dureh Sewnoplwma,­
Nebenfruchtformen ausgezeichneten Arten durch seine Konidienform 
nicht unwesentlich abweicbt. Sollten die Sporen zweizellig &ein, ware 
der Pilz wohl noch als M11cosphaerella aufzufassen, obwobl er von den 
bisher bekannt gewordenen, dureh sehr verschiedenc Nebenfrucht­
formen ausgezeichneten Mycospha,,rella.-Arten aucb durch seine eigen­
artig gebaute lllikrokonidienform abweicht. Die Mikrokonidienfonnen 
der Mycospha,,rella.-Arten sind Ver treter der Gattung A steromella. 
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A new species of Cicinnobolus, parasite on Oidium 
abelmoschi Thiim. 
By J. JU Ii o d a Ponte 

(Plant Pathologist, School of Agronomy, Federal University of Ceara, 
Fortaleza, Ceara, Brazil) 

\Vith one fig. in the text 

Numerous species of fungi, such as Darluca filum (Biv. ex Fr.) 
Ca!t. , Darlu.ca aorghi Zimm., Woronina polycystis Cornu, Parasitella 
,implez Bain. and many others, exist in nature by means of parasitism 
upon other fungi (Clements & Shear, 1981; Si l veira, 1946). 

In this case, as outstanding example, are the species of the genus 
Cicinnobolua Ehr., which are parasites on various other species of fungi, 
especially the conidial forms of ET11lliphateao - of particular importance 
to Plant Pathology, as agents of "powdery mildew'' (Roger, 1963; 
Barnett, 1955). For this reason we cannot deny the importance of 
Cicinnobolm spp., whose energetic parasitic action upon the " powdery 
mildews" constitute in nature one of the main obstacles to the greater 
transmission of them. It is certainly not out of question to make 
reasonable use of the fungus in biological control. 

In this paper we describe a new species of Cicinnobolus, parasite 
on Oidium abelnwach.i Thom. the "powdery mildew'' fungus which was 
found on okra, HibiaCU3 eaculentiu Linn. 

Clclnnobolus priscil sp. nov. 
The morphologic study of this fungus showed clearly that it should 

be considered as a new species of the genus Cicinnobolu• Ehr. As a 
matter of fact, the peculiar characteristics it presents differentiate it 
from other species of the same genus, including Cicinn.obolu, ce,atii 
De Bary, which appear to be closest species. 

Di a g nos is: Pycnidia dark, separate, measuring 47,62-79,20 X 
42,24-68,00 µ, predominantly ovoid to almost globoid, rarely clavate, 
elongate or fusoid; thick walls, constituted of polygonal or irregular 
cells, of light to dark brown color, measuring 1,~7,0 X 1,0-S,5 µ; 
oldicole, formed in hyphae and especially in conidiophore of Oidium; 
split at the apex by one irregular ostiole, extremely variable in size, 
measuring 18,69-48,06 µ in diameter. 

A large number of conidia, predominanUy ovoid ( sometimes slightly 
curved) or oblong, sometimes globose or ellipsoid, rarely irregular, 
hyaline to subbyallne, on&-eelled, measuring 1,82-7,12 X 1,00-8,17 I'· 
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The fungus waa found on leaves of okra, Hibi•cu• ••culentua Linn., 
living aa a parasite on Oidium abelmoachi ThUm. It was colleded at 
Vi~ss, Minas Gerais, Brazil, by Dr. lvo Car v a I ho, in October, 1965. 
A specimen (type 507 a) is kept in the Plant Pathology Herbarium of 
the School of Agronomy of the Federal University of Ceara, in Fortaleza, 
Ceara, Brazil. 

Pycnidia castaneo-brunnea, signularia, 47,62-79,20 X 42,24-
68,00 µ, glabra, ovoidea vel fere globoea, raro crMSe clavata, oblonga 

I 

Fig. 1. A. Pycnidia of Cicin7'0boliu. - B. Conidia of Cicinnobol,u. -
C. Conidiophora of Oidium.. 

vel fusiformia., pariete craaso e cellulis polygonalibus vel irregularibue, 
1,0-7,00 X 1,0-8,6 f.l. composito, oidicola, supra hyphaa vel imprimia 
in conidiophoris Oidii evoluta, in apice irregulariter ostio1ata, poro, 
18,69-48,06 I' diam. aperta. 

Conidia numeross, 1,82-7,12 X 1,00-8,17 I'• plerumque ovoidea 
interdum leviter curvula vel oblong&, ssepe globolla vel ellipsoidea, raro 
irregularia, unicellularia, hyalina vel eubhyalina. 
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Species parasitica in Oidio a.belmoschi ThUm. in foliis Hibiaci 
e1culenti Linn. Vi~osa, Minas Gerais, Brasil. Leg. Dr. Ivo Car v a 1 ho, 
19-10.1965. Typus 607 a, EAUFC, Fortaleza, Ceara, Braail. 

They differ from Cicinn.obolm ceaatii De Bary, which is the closest 
8J)ecies, by some morphologic details, principally by tbe dimensions of 
the pycnidia and of tbeir spores. In fact, the pycnidia of Cicinn.obolm 
priscii Ponte are much larger, while their spores paradoxically are 
mialler ( fig. 1). 

The species name was attributed in honor of Dr. Pris co 
B e z e r r a, pioneer of Mycology in the State of Ceara, Brazil. 

A c knowledgements: The author wishes to express his grate­
ful thanks to Profesaor Iv o Car v a 1 h o, for collection a nd transmittal 
of the material, and Professor I I o Va s con c e 1 o s, for his help in 
the preliminary confirmation of the genus. 
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Alpbabetisches Verzeicbnis der von Fries in den Novae 
SymbolaeMycologicac und von Cooke in GrcvilleaXIV. 

bei der Gattung Polystictus Fr. eingereihten 
Polyporaceen. 

Von F. P et r ak (Wien). 

I n einem zur VerOffentlichung in der Sydowia bestimmte.=l Manu­
skript Uber osta!rikaniscbe Polyporaceen waren zahlreiche Zitate zu 
den angefilhrten Arten unvollstllndig oder fehlerhaft. Mit deren Er­
giinzung oder Bericbtigung bescbl!tigt, konnte ich feststellen, dass 
besonde.n viele Arten der in den mykologischen Handbilchern vorhan­
denen Angaben Uber Pol11stictus-Arten nicht richtig sind. Sacca rd o 
filhrt in Syll. Fung. VI. p. 208--292 (1888) 401 Pol11stictm-Arten an. 
Die meisten dort genannten Autoren haben aber diese Polystictus­
Arten nicht als solche, sondern als Vertreter anderer Polyporaceen­
Gattungen heschrieben. Wenn - um nur ein Beispiel anzufilhren -
S a cc a rd o bei Pol11stictus cervino-gil1JUB J unghun als Au tor anflihrt, 
so ist das nicht richtig, weil dieser Autor den P ilz s.ls Pol11porus be­
schrieben hat. Man kijnnte also annehmen, d888 in diesem und in 
vielen anderen Fiillen Sacca rd o als Au tor der Kombination Poty­
Btictus cel'1!ino-gilvus (J ungb.) zu gelten hat. Das ist aber nicht richtig, 
weil diese Kombination schon frilher von Fries gebildet wurde, wes­
halb diese Art al.s Pol11•tictm ce1'11ino-gil11UB (Jungh.) F r . in Nov. Symb. 
Jlfyc. p. 78 (1861) zu bezeichnen ist. Xhnlich verhii.lt es sich auch noch 
mit sehr vielen, der von Saccardo I. c. angefUhrten Polystictm-Arten. 

Zur raschen Feststellung der von Frie s (1851) und Cooke 
(1886) gebildeten Pol11•tictus-Kombinationen habe ich die folgenden Ver­
zeichnisse angefertigt, deren Verliffentlichung mir nicht oboe Nutzen 
zu aein schien. Die erste L iste enthiilt die von Fries gebildeten Kombi­
nationen. Die darin mit vorgesetzten Nummern angefUhrten Arten 
werden ausdrticklich als neue Kombinationen bezeichnet. Die Arten ohne 
Nummern werden in kritischen Bemerkungen m.it Bezug auf eine der 
unter einer Nummer angefUhrten Polystictu,-Arten angefilhrt und kiin­
nen daher auch als neue Kombinationen aufgefasst werden, zumal von 
den i!Jteren Autoren der Bildung neuer Komhinationen keine besondere 
Bedeutung beigelegt wurde. 

Im Veneichnis der von Cooke unter Pol11stictm angefUhrten 
Arten werden stets die Nummern, unter denen sie von Coo k e auf· 
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gezahlt werden und die zum Autor gehorigen Zitate angefUhrt. Zuletzt 
wird die mit einem grossen Buchstaben bezeichnete S tirps •) und die 
Seitenzahlen der Grevillea angegeben, wo die betreffende Art zu fin­
den ist. 

I. Polystictus-Arten in F r i es Novae Symbolae Mycologicae 

10. a!finis (Nees) Fr. 69 
•erenatus (Berk.) F r. 60 
albidus Trog. 68 
asper Jungh. 76 

68. azu.reus F r. 77 
41. barbatulus F r. '71 

Beyrichii Fr. 72 
84. bi!onnis Fr. 68 

brunneo-albua (Berk. ) Fr. 78 
13. brunncolus (Berk.) Fr. 59 

2. bulbipes Fr. 56 
65. caperatus (Berk.) Fr. 76 
46. C8.8CUS Fr. 72 
6-0. cervino-gilvus (Jungh. ) Fr. 78 
56. cichoria.ceus (Berk. ) Fr. 76 
42. cilicioides Jo~r. 71 

•vellereua (Berk.) F r. 71 
47. cingulatua Fr. 73 

3. concinnus Fr. 66 
63. connatua Fr. 75 

'licnoides (Mont. ) Fr. 76 
80. corrugis Fr. 66 
52. crocatua Fr. 75 

•var. bynsinus (Mont.) Fr. 76 
•dermatodcs (Lev.) F r. 75 
Cumingii (Berk.) Fr. 55 

49. cyclodes Fr. 74 
44. cypheiloides Fr. 72 
40. decipiens (Schwein.) Fr. 70 
14. Didrichsenii Fr. 60 

disoipes Berk. 68 
19. elongatwi (Berk. ) Fr. 62 
38. expansu1 Fr. 68 

Feei Fr. 67 
32. fibula Fr. 68 

fiabeili!ormi3 Klotz.sch 68 
fiabellum Mont Gl 

36. fiavus (Jungh.) Fr. 69 
fiOC<OSus J ungh. 63 

27. 28. a. fioridanua (Berk.) Fr. 65 
b. oniscus Fr. 66 

20. funalis F r . 62 
Gaudichn.udii Lev. 61 

22. helvolus Fr. 63 
37. h irsutw, Fr. 70 
81. birteilus F r. 67 

•moliiuaculus (Berk.) Fr. 68 
holopleus Mont.. 62 

7. inoomtus T r. 57 
lacerus Jungh. Gl 

60. lanatus Fr. 74 
latus Berk. 63 

12. languidus Fr. 69 
21. Jeoninus (Klotz.sch) Fr. 63 

Leprieurii (Mont.) Fr. 55 
9. luteW! (Nees) Fr. 68 

67. mcmbranaceue: Fr. 77 
Menziesii Berk. 58 
mons veneris Jungh. 62 
myrrhinui, ( Kickx.) Fr. 72 
nigrocinctua Berk. 73 

18. nilgheriensi3 (Mont. ) Fr. 62 
26. nuceua Fr. 65 

•venustu.s (Berk.) Fr. 65 
61. oocidcnt.alis (Klotzsch) Fr. 74 
35. pargamenus Fr. 69 

' laceratus (Berk.) Fr. 69 
1. parvulus Fr. 65 
peiliculosus Berk. 62 
6. perula Fr. 67 
p1ieatu.s Blume 61 

59. plumbosus Fr. 77 
poecilua Berk. Gl 

17. prolificarus Fr. 61 
proteus Fr. 63 

16. pterygodea Fr. 60 
6. pulcher Fr. 67 

29. Ravenelii (Berk.) Fr. 66 
P . rubidus (Berk.) Fr. 72 
4. sacer Fr. 56 

11. sanguineus Fr. 69 
scala.ris Fr. 66 

•) Die, folgenden neun ,,Stirps." werden angefilh.rt: A. Perennes. 
B Sacri. - C Discipedeo. - D Proli!erantes. - E Funaiea. - F Stupooi. 
- G Cortacei. - H Membanacei. - I Subresupina.t.i. 
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46. scorteua Fr. 73 
25. l!Ordidu• (Berk.) F r. 64 

spadiceus J ungh. 76 
Spitgerberi Mont. 61 

24. strumosus Fr. 64 
23. aulfuratus Fr. 63 

tardua (Berk.) Fr. 78 
thclephoroidcs F r. 77 
tornentosua Fr. 65 

48. torridua F r . 7S 
toetus (Berk.) Fr. 78 
trichomallus Mont . 62 

43. umbonatua Fr. 71 
umbrinus Fr. 66 

16. unguicularis Fr. 60 
54. versa t ill• ( Berk.) F r. 76 
39. versicolor Fr. 70 

viUosus Fr. 67 
8. xanthopus Fr. 58 

•columbiensis (Berk.) Fr. 58 
zeilanicus (Berk.) Fr. 75 
7.0nalis (Berk. ) F r. 72 

38. zonatu• Fr. 70 

2. Polystictus-Arten in Cooke Grevillca XVI. 

813. abietinua Fr. Hym. Eur. 569, 
G. 84 

814. abnormis Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 186, G. 84 

702. aculei!er B. et C. Cuba Fungi 
No. 305, E . 81 

607. Adami Berk. in Cooke Enum. 
Polyp. 137, C, 78 
= dilatatua Berk. Hook. J ourn. 
1846, 78 

729. actinobolus Mont. SylJ. 166, F. 
81 

898. aculeana Berk. H ook. J ourn., 
1856, 199, G. 86 

870. aculeatus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 137, G. 85 

784. acutus Cooke Grev. X. 132, F . 82 
910. aethiops Cooke, Grev. IX, 99, 

G. 86 
619. affini• (Nees ) Fr. Epicr. 445, 

C, 78 = Teysmanii Berk. in Herb. 
2424, c. 78 

939. aggrediem Berk. in Vid. Med. 
Kjob. 1879, 31, I, 87 

711. albidus Trog. in Flora Schw. 
435, F , 81 

644. albo-ccrvinus Berk. Hook. J ourn. 
1856, 234, C; 79 

843. aleuritidis Reich. Krypt. Ka­
wai 8. G. 84 

719. apalus Lev. Ann. Sci. Nat. 1843, 
124, F, 81 

884. aratus Berk. Linn. Journ. XVI.. 
53, G. 86 

812. arcticus Fr. Epicr. 479, G. 84 
776. arcnicolor B. et C. Linn. Joum. 

X. 815, G. 83 
772. armcnicolor B. ct C. Linn. 

Journ. X. 815, G. 83 
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640. as per Jungh. Fl. Java 60, C, 79 
746. nurantiacus Peck 26th Rep. 69, 

F. 82 
912. azureus Fr. Nov. Symb. 77, 

R. 86 
896. badius Berk. Ann. Sci . Nat. 

1846, G. 86 
789. balsameus Pock, 80. Report. 

G. 83 
818. barbatulu.s Fr. Nov. Symb. 71, 

G. 84 
647. Baurii Kaleb. Grev. X. 53, C, 

79 
981. beharcnsis Berk. Hook. Journ. 

1852, 163, I, 87 
937. bi!erus Berk. et Glaz. Viel. Med. 

Kjob. 1879, 81, !, 87 
714. biformis (Kl.) Fr. Epicr. 475, 

F, 81 
= caroJinens is B. et C. Hook. 
Journ. 1849, var. balsami1erae 
Kl. Linnaea 1833 

933. bireflexus B. et Br. Grev. X. 
101, ,. 87 

915. bivalvis (Pers.) Fr. Epicr. 480, 
H. 87 

635. Blumei Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 186, C, 79 

872. Bonplandianus Lev. Ann. Sci. 
Nat . 1846, 301, G. 85 

660. brachyporus Mont. $yll. 164, C, 
79 

638. brachypus Lev. Ann. Sci. Na.t. 
1846, 127, C, 79 

929. Braunii Rabh. Fungi Eur. 2005, 
R. 87 

921. breviPQrua Cooke, Grev. XII. 
17, H. 87 

941. Broomei Rabh. F. Eur. 2004, 
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648. brunneolus Berk. Rook. Journ. 
III. 187, C, 79 

804. brunnooalbus F r. Nov. Symb. 
78, G. 88 
= brunneoleucus Berk. Hook. 
Journ. 

684. bulbipes Fr. Plant. Preiss. 186, 
A, 77 = cladonia Berk. Hook. Joum. 
1846, 61 
= perduraru, Kaleb. Grevillera 
IX, 1 

662. byrslnus Mont. Cub. 391, G. 86 

795. caesio-glaucus Cooke Grev. X, 
121, G. 83 

876. callimorphus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 182, G. 86 

766. campyloporus Mont. Syll. 163, 
F. 82 

769. candicans Lev. Ann. Sci. Nat. 
1863, 295, F. 82 

589. carbonarius Fr. Hym. Eur. 532, 
A, 78 

901. caperatus Berk. Ann. Nat. Hist. 
1839, 891, G. 86 

616. carneo-niger Berk., Grev. XII., 
16, c .. 78 

620. caryophyllaccus B. et C. i,n 
Herb. Berk. 2407, C, 78 

828. cascus Fr.Nov. Symb. 72, G. 84 
930. cntcrvatus Berk. Fl. New. Zeal. 

ll. 180, I, 87 
926. cervino-gilvus, Jungh. Fl. Java, 

46, H. 87 
646. cervinern.itens Schwz. Ann. Nat. 

Hist. XII. 433, C, 79 
708. ecrvinus ( Sehw.) Fr. Epier. 

474, F, 81 
808. chartaccus B. et C. Grev. I. 63, 

G. 84 
751. chrysit.es Berk. Hook. Journ. 

1866, 283, F. 82 
768. chrysoleucus Kaleb. Grev. IV, 

72, F. 82 
892. ciehoraceu.a Berk. Fr. Nov. 

Symb. 76, G. 86 
= intybaceus B. B ook. Journ. 
I. 149 

819. cilieioides Fr. Nov. Symb. 71, 
G. 84 

794. cineraoeus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 189, G. 88 

913. cinerucens (Schw.) Fr. Epicr. 
481, H. 86 

633. cinerascens Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 184, C, 79 
= Leveille! Cooke Enum. Polyp. 
144 

777. cinerellus Cooke Enum. Polyp. 
136, G. 83 
= cinereua Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 140 

880. cingulatus F r. Epicr. 476, G. 
84 

742. cinnabarinw, Fr. Syst. Myc. I . 
871, F. 82 

678. eireinatus Fr. Hym. Eur. 680, 
A, 77 
= dualis Peck 80th Rep. N. Y. 
44 

902. cirrhiferus B. et C. LiillL J ourn. 
X. 314, G. 86 

881. eitreus Berk. Linn. Journ. XIII. 
162, G. 86 

706. cladotrichus B. et C. Cuba 
Fungi No. 225, E, 81 

873. cohaerens Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 182, G. 86 

865. comatus Fr. Nov. Symb. 75, G. 
86 

580. concinnus Fr. Epicr. 436 , A, 77 
755. concreecens Mont. Syll. 166, F. 

82 
824. confertus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1844, 18 7, G. 84 
659. confundens Ccs. Fung. Born. 

C , 79 
869. connexus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 186, G. 86 
823. convolutus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1844, 186, G. 84 
839. corinceWs Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 137, G. 84 
867. corrugat.us Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 136, G. 86 
767. eorrugis Fr. Nov. Symb. 66, F. 

82 
626. erenatus Berk. Ann. Nat. Hist. 

X. 872, C, 79 
732. cristatus Cooke Grev. X. 182, 

F. 81 
861. crocatus Fr. Epier. 477, G. 86 
676. Cumingii Berk. Hook. Journ. 

1842, 147, A, 27 
863. cupreo-roseus Berk. Lond. Journ. 

1866, 233, G. 86 
864. cup~vinosus Berk. in Herb. 

Berk. G. 86 
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852. cupreUA Berk. Ann. Nat. Hist. 
1889, 393, G. 85 

641. cycliscua Mont. Syll. 164, C, 79 
857. cyclodeo Fr. Nov. Syrnb. 74, G. 

85 
827. cyphelloides Fr. Nov. Symb. 72, 

G. 84 

610. dealbatUA Rav. Fungi Car. Ill. 
10, C, 78 
= Ravenelll B. et C. Grev. l, 
38, C, 78 

802. decipiens Schw. Amer. Bor. 385, 
G, 88 

938. degluberui B. et C. in Curt. Cat. 
[, 87 

591. dependens B. et C. Grev. l. 39, 
A, 78 

778. detorusus Fr. Epicr. 478, G. 83 
645. Dietricbaeni Fr. Nov. Symb. 

60, C, 79 
608. dilatatua Lev. Ann. Sd. Nat. 

1844, 184, C, 78 
654. discipes Berk. Hook. J ourn. 

1847, 199, C, 79 
822. diaaectus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 139, G. 84 
846. dublu.s Berk.. Ann. Nat. Hist. 

1843, 874, G. 85 
918. Drummondii (Klotzsch) Fr. 

Epicr. 481, H. 87 

769. Ecklonii Berk. in Herb. F. 82 
806. ectypUA B. et C. Grev. I. 52, 

G. 84 
672. elon,gatu,s Berk. Book. Journ. 

1842, 149, D, 80 
= Bodgkinsoniae Kaleb. Grev. 
X. 96, D, 80 

706. endothrix Berk. Hook. Journ. 
1856, 197, E, 81 

984. eriophoru.a B. et Br. Linn. Trans.. 
11. 60, l. 87 

740. eucalypti Kaleb. Grev. IV. 78, 
F. 82 

985. evolvena Berk. Hook. Journ. 
1866, 268, I , 87 

688. exiguus Cooke in Herb. D, 80 
713. expansus Fr. Epicr. 475, F, 81 
735. extenaus Berk. in Herb. Hook. 

F . 82 

700. Ferguuoni Berk. in Herb. 3016, 
E, 80 

917. Fernandesianus Mont. SyU. 168, 
H. 87 

712. fibula Fr. Byrn. Eur. 667, F , 81 
716. fimbriatus Fr. Epicr. 476, F, 81 
605. flabellifonnis (KlotZBCh) Fr. 

Epicr. 444, C, 78 
681. flabellum Mont. Cuba t. XV. 

f. 2, D, 80 
578. flavidus Peck 26th Rep. N. Y. 

Mus. 68, A, 77 
882. flavidus Bork. Hook. Journ. 

1852, 161, G. 85 
760. floccoaUA Jungh. Fl. Java 49, 

F. 82 
762. floridanus Berk. Ann. Nat. Hlat. 

X. 876, F. 82 
603. Oorideus Berk. Hook. Journ. 

1862, 187, B, 78 
679. Fockei Miq. Tidj. Wet.ens. 1851, 

190, 0, 80 
585. fragilissimus Mont. Syll. 168, 

A, 77 
678. Frieoii (Klot.zsch) Fr. Epicr. 

480, D, 80 
905. fulvitinctua 8. et C. Linn. Journ. 

X. 313, G. 86 
697. furuilis Fr. Epicr. 469, E , 80 
771. fuocatUA Fr. Hyrn. Eur. 569, 

G. 83 
909. fuscua Lev. Ann. Sci. Nat. 1846, 

137, G. 86 

784. galbanatus Berk. Ann. Nat. 
Hist. 1842, 377, G. 83 

796. galberulosus Lev. Ann. Sd. N .. t. 
1846, 129, G. 83 

621. gaJlinaceus B. et Cke.. Linn. 
J ourn. XV. 879, C, 78 

088. ga.llopavonis 8. et Br. Linn. 
Trans. I. D1 80 

685. Gaudichaudi Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 185, D, 80 

790. gausapntus Kalch. Grev. X. 102, 
G. 83 

718. goss ypinU& Lev. Ann. Sci. Nat. 
1843, 124, F, 81 

866. Gerardi Berk. in Herb. No. 2780, 
G. 85 

793. glirinus Kaleb. Grev. IV, 72, 
G. 83 

749. extenuatus Mont. Syll. 166, F. 82 = murinus Kalch. 
809. gratus Berk. Hook. Journ. 1852, 

738. Feel Fr. Epler. 476, F. 82 163, G. 84 
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817. guadelupensia Lev. Ann. Sci. 
Nat. 1846, 184, G. 85 

792. haed.inus Berk. Hook. Journ. 
1856, 234, G. 83 

821. Hasseltii Lev. Ann. Sci. Nat. 
1884, 187, G. 84 

889. Ha.sakarlii Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 190, G. 86 

760. helvollll! Fr. Elench. 490, F. 82 
690. hinnuleus B. et Coke. Linn. 

Journ. XV. 878, D, 80 
786. hirautulua Schw. Amer. Ber. 

373, G. 88 
783. hinutus F r. Hym. Eur. 667, 

G. 83 
722. hirt.ellua Fr. Nov. Symb. 66, 

F , 81 
720. hololeucus Kaleb. Hedw. XV. 

114, F , 81 
704. holophaeua Mont. Syll. 168, E, 

81 
848. holot.ephrus 8. et C. Linn. Jou.rn. 

X. 815, G. 85 
658. Hostma.nni Berk. Book. Journ. 

1842, 188, C, 79 
inconspicuua Miq. Bull. 

Neer!. 1889, 464 
667. hydrophilus B. et C. Linn. 

Journ. X. 306, C, 80 
986. hymeninUA Lev. Ann. Sci. Nat. 

1868, 295, I, 87 
803. hYJ)Othejlll! Kaleb. Grev. X. 102, 

G. 83 

677. ilicincola B. et C. in Rav. Car. 
V. 17, D, 80 

780. lllotu.o Kalch. Grev. X. 102, G. 
83 

600. incomtu.o Fr. Epicr. 437, B, 78 
757. inconstans Kaleb. Grev. X. 56, 

F. 82 
766. indecoru.s Jungh. Fl. Java 61, 

F. 82 
841. inquinatus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 140, G. 84 
625. intonaus Berk. Fl. Taam. II. 

25, C, 79 
891. iodinus Mont. Syll. 167, G. 86 

679. Kalchbrenneri Fr. Hym. Eur. 
681, A, 77 

807. K.ickaianus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1848, 122, G. 84 

656. KOnigii Berk. Ann. Nat. His t. 
1843, 373, C, 79 

676. Kurzianus Cooke, M 65. D, 80 
= submembranaceua Berk. 
Herb. No. 2796 

671. lacera.tua Berk. Ann. Nat. Hist . 
1839, 392, D, 80 

631. lacerus Jungh. }"]. Java, C, 79 
858. lanatus Fr. Epicr. 490, G. 85 
944. latus Berk. Ann. Nat. Hist. III . 

826, 1, 87 
836. leiodermus Mont. Syll. 168, G. 84 
842. Ionia Lev. Ann. Sci. Nat. 1848, 

122, G. 84 
639. lenziteua Lev. Zoll. Ven. 17, 

C, 79 
694. leoninus K.lotzsch Linnaea VIII. 

486, E, 80 
695. leonoti s Kalch. Grev. IV. 7S, 

E. 80 
753. leporinu., Fr. Hym. Eur. 565, 

F. 82 
662. libum Berk. Linn. J oum. XHI. 

168, C, 79 
894. licnoides Mont. Syll. 166, G. 86 
739. lilacino-gilvua Berk. Ann. Sci. 

Nat. III. 324, F. 82 
797. limbatua Fr. Epicr. 479, G. 88 
874. limitatus B. et C. Grev. I. 63, 

G. 86 
764. Lindbladll Berk. Grev. I, 64, 

F . 82 
701. Lindheimeri B. et C. Grev. I. 

66, E, 81 
906. lineatlll! (Pera.) Fr. Epicr. 

477, G. 86 
816. Lundil Fr. Epicr . 479, G. 84 
677. luteo-nitidus Berk. Hook. Journ. 

1866, 175, A, 77 
886. lut.eo-olivaceus 8. et Br. Linn. 

Trans. I. 402, G. 86 
856. lut.escens Pers. Myc. Eur. II. 71, 

G. 86 
612. luteus Nees Nov. Act. N. C. 

XIII. t. 4 , r. 2 , C, 78 

653. malaiensia Cooke, Grev. 1.4 , 18, 
C, 79 

624. manubriatua Lev. Zoll. Verz. 17, 
c, 79 

697. marumoides Berk. Hook. Jou.rn. 
1856, 175, B, 78 
var. se.tipee Berk. I. c. 
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871. mela.enua Lev. Ann. Sci. Na.t. 
1846, 131, G. 85 

667. meleagris Berk.. Linn. Journ. 
XVI. 42, C, 79 

922. membra.nacews Fr. Epicr. 481, 
H. 87 

650. ltl'enzieaii Berk. Linn. Journ. 
XIV. 46, C, 79 

800. Meyenl Klotzsch Nova. Acta 
N. C. XIX. 286, G. 83 

662. microcyclws Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 188, C, 79 

628. microloma. Lev. Sci. Nat. 1844, 
88, c. 79 

649. modestus (Kunze) Fr. Epicr. 
444, C, 79 

717. molliusculus Berk. Book. Journ. 
1847, 820, F, 81 

693. mons-veneris Jungh. F l. Java 
61. E, 80 

676. Montagnei Fr. Hym. Eur. 630, 
A, 77 

861. Moseleil Berk. Linn. J ourn. 
XVI, 40, G. 85 

632. multi!onnis Mont. Syll. 166, C, 
79 

676. multilobus Kaleb. Grev. X . 96, 
D, 80 

651. murinus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 185, C, 79 

609. rnutabilis 8. et C. Grev. I, 38, 
C, 78 

883. myrrbinu& Kickx. Bull. Acad. 
Sci. Brux. V. 870, G. 84 

864. neaniscua Berk. in Herb. G. 85 
689. nebularis Cooke in Herb. D, 80 
661. nepalenisis Berk.. Hook. J ourn. 

1852, 162, C, 79 
680. nephelodes Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 125, C, 79 
617. nephridiua Berk. Hook. J ourn. 

1856, 195, C, 78 
636. not.opus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1844, 194, C, 79 
881. nigrocinctWI Berk. Ann. Nat. 

Hist. X. 877, G. 84 
788. nigro-ma.rgin&tus Schw. Syn. 

Ca.r. 912, G. 88 
724. nigrozonatua Sa.uter Hedw. XV. 

38, F , 81 
673. nilgherrensi.s Mont. Ann. Sci. 

Nat. 1842, 22, D, 80 
932. niveus Jungh. Fl. Java 48, I, 87 
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748. nodulosua Fr. Hym. Eur. 666, 
F, 82 

766. nucem, Fr. Nov. Symb. 64, F, 82 

683. oblecta.ns Berk. Hook. Journ. 
1846, 61, A , 77 
= splendens Peck, 26th. Rep. 
N. Y. Mus. 68 

782. obstinatua Cooke Grev. XII. 17, 
G. 83 

869. occidentalis (Klotzacb) Fr. 
Epicr. 491, G. 85 
= m.alachodermus Fr. in Herb. 
Berk. = &ubstrigoais Berk. in Herb. 

643. ochrotinetus B. et C. Amer. 
Acad. IV. 122, C, 79 

763. oniscu.s Fr. Nov. Symb. 66, 
F, 82 

674. ornithorhynchi Kolch. Grev. X. 
96, D, 80 

637. ostreatus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 128, C, 79 

699. ozonoides Berk. B ook. Joum. 
1851, 82, E, 80 

691. paccilus Berk. Ann. NaL Hist.. 
X. 872, D, 80 

920. papyra.ceus Fr. Epicr. 481, H. 87 
596. parmula Berk. H ook. Joum. 

1856, 173, B, 78 
595. partitus Berk. Hook. Journ. 

1856, 170, B, 78 
815. parvulus Schw. Amer. Bor. 386, 

G. 84 
686 . parvulus Ktotzsch, Linnaea 

1838, 483, A, 77 
= connatus Schwz. Amer. Bor. 
330 
= focicola B. et C. Linn. Journ. 
x. 305 

598. passerinus Berk. Hook. Joum. 
1866, 176, B, 78 

781. pavoniu.& (Hook.) Fr. Epicr. 
477, G. 83 

798. pectunculus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 138, G. 83 

838. peradeniao 8. et Br. Linn. 
Joum. XIV. 61, G. 84 

681. perennis Fr. Hym. Eur. 631, 
A, 77 



727. pergamenus Fr. Epicr. 480, F. 
81 = pseudopergamenus Thu.men 
Mye. Univ. 
= Menandianus MonL Syll. 165. 

688. peronatu.o (Schulz.) Fr. Byrn. 
Eur. 632, A, 78 

655. peroxydatus Berk. Linn. J ourn. 
XVI. 88, C, 79 

707. Perrotettii Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 195, E , 81 

887. pcnonatus B erk.. et Br. Linn. 
Journ. XIV. 61, G. 84 

850 . Persoonii Fr. (Daedalea sangui­
nea Klot.zsch), G. 85 

599. perula Fr. Epicr. 437, B, 78 
613. pet.ali!onni• B. et C. Linn. 

Journ. X. 807, C, 78 
692. pet.alodes Berk. Hook. J ourn. 

1856, 198, D, 80 
741. phaeoporus Mont. Syll. 165, 

F. 82 
908. phaeus Lev. Ann. Sci. Nat. 1846, 

132, G. 86 
907. phocinus B. et Br. Linn. Journ. 

X IV, 62, G. 86 
773. pictilis Berk. Hook. Joum. 1862, 

162, G. 83 
582. pictus Schulz, Sturg. 485, A . 77 
801. pin.situs Fr. Epicr. 479, G. 83 
945. plaoontaeformis B. et C. in 

Herb. Berk. I, 87 
844. planus Peck, 31. Rep. N. Y. 

Mus. 37, G. 84 
880. platypllus Lev. Ann. Sci. NaL 

1844, 192, G. 86 
684. plicatus Blume, Ann. Sci. N at. 

1844, 186, D, 80 
776. plumbeua Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 186, G. 83 
919. plumbosus F r . Nov. Symb. 77, 

H. 87 
787. pocal5 Berk. Linn. Journ. XVI. 

61, G. 83 
614. polygrarnmus B. et C. Linn. 

Joum. X. 807, C, 78 
943. polymorphus Rostk. Polyp. IV. 

L 66, ! , 87 
878. polyzonus (Pers.) Fr. Epicr. 

477, G. 86 
606. porphyrites Berk. Hook. Joum. 

1866, 196, C, 78 
669. prolificans Fr. Epicr. 443, D, 80 
726. proteiformia Cooke, M 66, F, 81 
768. proteus Fr. Fungi Nat.12, F. 82 

787. pruinatua (Kl.) Fr. Epicr. 473, 
F. 82 

884. psilodermus Berk. et Mont. Syll. 
167, G. 84 

629. pterygodea F r. Epicr. 445, C, 79 
693. pulcher Fr. Epicr. 437, B, 78 
743. purpurascens (Hook.) Fr. Epicr . 

478, F. 82 
886. purpureo-fww:us Cooke in Herb. 

G. 86 

601. quadrans B. eL Br. Trans. Linn. 
Soc. I. 400, B, 78 

680. radiato.rllg'08US Berk. Ann. Nat. 
Hiat. III. 323, D, 80 

747. radiatus F·r. Hym. Eur. 665, 
F. 82 
= glomeratua Peck, 24. Rep. 78, 
F. 82 

666. rasipes Berk. Linn. J ourn. XVI. 
49, C, 79 

942. Ravc.nelii Berk. et Fr. Nov. 
Symb. 66, I , 87 

709. rav;dua Fr. Hym. Eur. 566, 
F, 81 

664. regius ?diq. Tidjsch. Wis. 
Arnst. 1861, 191, C, 79 

694. rena.tus Berk. Hook. Journ. 1866, 
170, B, 78 

686. rheicolor B. et C. Linn. Journ. 
X. 303, D, 80 

668. rigesceas Cooke Grev. XIV. 12, 
C, 80 

860. rigidus Berk. Ann. Sci. Nat. 
1849, 240, G. 85 

849. rigidlls Lev. Ann. Sci. NaL 
1844, 189, G. 86 

887. rudis Lev. Ann. Sci. Nai. 1846, 
133, G. 86 
= subfulvus Cke. Enum. Polyp. 
163 

774. rufopietus B. et - C. in Herb. 
Berk. , G. 83 

665. rusaogramme Berk. Linn. Journ. 
XVI. 46, C, 79 

692. sacer F-r. Epicr. 436, B, 78 
690 . salpinctus Cooke, Grev. VUI. 

142, A, 78 
663. sangu.ineus Fr. Epicr. 444 (not 

127), c. 79 
820. Sartwelli B. et C. Grev. I . 51, 

G. 84 
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731. scariOftus B. et C. Grev. I. 52, 
F. 81 

900. scytinus Berk. Ann. Nat. Hist. 
X. 1842, G. 86 

730. Bciurinus Kaleb. Pilz!!. Sib. 897, 
F. 81 

829. soortena Fr. Nov. Symb. 73, 
G. 84 

914. sector (Ehr.) Fr. Epicr. 480, 
B. 86 

716. serialis Fr. Syst. Myc. I. 374, 
F , 81 

728. seriatus Kaleb. Grev. X. 102, 
F. 81 

868. sericellus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 126, G. 86 

893. setipona Berk. Book. Journ. 
1847, 605, ·G. 86 

634. side.roides Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, 182, C, 79 

604. sien.naecolor Berk. in Herb., C, 
78 

811. !JObrius B. et C. Linn. Journ. 
X. 316, G. 84 

744. sordidu.lus Berk. in Cke. Enum. 
163, F. 82 
= sordidus (8.) Fr. Nov. 
Symb. 64 

895. •padiceu• Jungh. Fl. Jav. 64, 
G. 86 = javanicus Cke. Enum. Polyp. 

622. •patbulatus (Hook.) Fr. Epicr. 
448, C, 78 

886. •plendens Lev. Ann. Sci. Nat. 
1844, G. 84 

687. Splitgerberi Mont. Syll, 102, 
D, 80 

888. spurcus Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 185, G. 86 

623. squamaeformia Berk. Book. 
Journ. 1862, 139, C, 79 

826. stercoides Fr. Bym. Eur. 669, 
G. 84 

618. stereoidce Berk. in Herb. 2448, 
C, 78 

916. •triatu. Fr. Epicr. 480, B. 87 
698. s tuppeus Berk. Ann. Nat. Hist. 

VII. 1841, 453, E, 80 
723. subflavus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 300, F, 81 
923. submembranaceus Sauter Hedw. 

XV. 158, H. 87 
682. • ubpelluciduo Bork. Linn. J ourn. 

XVI. 51, D, 80 
687. substriatus Rostk. t. 9, A, 77 
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903. sulcifer B. et Cke. Linn. J ourn. 
XV. 388, G. 86 

746. sulfuratus Fr. Nov. Symb. 63 , 
F. 82 

726. Sullivant! Mont. Syll. 163, F. 81 
779. s.urinamensis Miq. Bull. Neer. 

Ind. 1839, 454, G. 88 
876. Swartzianus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 132, G. 85 

890. tabacinus Mont. Syll. 167, G. 86 
925. tener Lev. Ann. Sci. Nat. 1846, 

139, B. 87 
924. tenuis Link in Berl. Mag. H. 87 
928. tenuissimus Lev. Ann. Sci. Nat. 

1884, 188, H. 87 
863. tephroleucuo Berk. Hook. Journ. 

1852, 185, G. 85 
911. t.Mlephoroides (Hook.) Fr. 

Epicr. 473, H. 86 
574. t.omcntosus Fr. Byrn. Eur. 530, 

A. 77 
856. torridus Fr. Epicr. 490, G. 85 
703. trichomallus B. et M. in Mont. 

Syll. 165, E, 81 
879. tricolor Lev. Ann. Sci. Nat. 

1846, 134, G. 85 
752. triqueter (Sae<:.) Fr. Bym. Eur. 

565. F. 82 
825. tris tis Pera. Myc. Eur. ll, 94, 

G. 84 
806. trizonatus Cooke Grev. XII. 17, 

G. 84 

940. undatus Pers. Myc. Eur. t. 16, 
f. 3, I, 87 

733. undigerua B. et C. Linn. Joum. 
X. 317, F. 81 

627. unguicularis Fr. Nov. Symb. 60, 
C, 79 

840. unguiformis Lev. Ann. Sci. Nat. 
1846, 138, G. 84 

817. umbonatus Fr. Nov. Symb. 71, 
G. 84 

696. ursinus F r. Syst. Myc. I. 361, 
E, 80 

799. vellereus Berk. Hook. Journ. I. 
455, G. 83 

785. velutinus Fr. Hyrn. Eur. 568, 
G. 83 = nigricans Lasch = rugulosus La&eh. 



721. venulosus Jungh. FI. Javn, 67, 
F, 81 

761. venustus Berk. Hook. Journ. 
1846, 66, F. 82 

846. vernicifluwi Berk. Fl. Tasm. II. 
264, G. 84 

616. vernicipee, Berk. Linn. Journ. 
XVI. 60, C, 78 

736. versa.tilis Berk. Hook. Journ. I. 
460, F. 82 

770. venicolor Fr. Hym. Eur. 568, 
G. 83 

927. veapilloneus Berk. Hook. Journ. 
1856, 199, H. 87 

904. vibratilis B. et C. Linn. Journ. 
X. 314, G. 86 

710. vi1Jog113 Fr. Epicr. 474, F, 81 
642. virgineus Fr. Epicr. 481, C, 79 
882. vittatu.o Berk. Hook. J ourn. 

1847, 606, G. 84 
764. vulpinus Fr. Hym. Eur. 665, 

F . 82 

810. Wynnci (B. ct Br.) Fr. Hym. 
Eur. 569, G. 84 

670. xalapensis Berk. Hook. Journ. 
1. 103, D, 80 

602. xanthopus Fr. Epicr. 4. 73, B, 78 
= cupreo-nitens Kalch. Myc. 
Univ. 1702 
= crassipea Curr. Linn. Trans. 
1876, 122 

897. xerampelinus Kaleb. Grev. IV. 
72, G. 86 

883. xe.ranticus Berk. Hook. Joum. 
1852, 161, G. 85 

899. xcrophyJlaceus Berk. Hook. 
J ourn. 1866, 199, G. 86 

611. xerophyllus Berk. Fl. N. Zeal. 
II. 178, C, 78 

847. zeylanicus Berk. Ann. Nat. Hist. 
1843, 877, G. 85 

791. zonatus Fr. Hym. Eur. 568, 
G. 83 
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Stakmania, a new genus of Uredinales from India. 
By A. V. Sa the 

(M. A. C. S. Laboratories, Poona, India.) 

With plate XXXIV. 

A new genua under the Uredinalea, Stakmania Kamat M. N. & 
Sathe A. V. gen. nov. has been propoaed to accomodate the ruat fungus 
paraaitizing Glochidion hoheneckeri Bedd., collected from India charac­
terized by subcutfoular pycnia, caeomoid aecia, peridiate and paraphy­
aate uredia breaking through a central pore and irregularly arranged 
one celled sessile telioaporee to from early non-erumpent but late erum­
pent umbonate crusts, with Stakmania indica Kamat M. N. & Sathe 
A. V. sp. nov. as type. Uredia are comparable with those of the pri­
mitive genera like H11alopsorG and distinguish this fungus from rusts. 

During the aurvey for r usts of Maharashtra State, India, the writer 
came accrosa an autoeeeous eu-type rust fungus parasitizing plants of 
Glochidion hoheneclun Bedd., at various Hill Stations in the State, such 
as Matheran & Mabableshwar. Although pycnial infection was noted 
almost throughout the year, it was abundent during the months of 
November and December. Following the pycnial infection and almoat, 
simultaneously accompanying it apeared the aecial sori. The infection 
then paased to the uredial phaae when number of hypophyllous urediai sori 
appeared and continued upto the montha of September - October. The 
telia were seen developing in the vicinity of old uredia and also within 
them. They were subepidermal in origin and non ... rumpent in early 
stages but becoming erumpent with the age. Teliospores were on&oeelled 
laterally and terminally adherent, irregulary arranged with hyaline or 
pale brown wall, and were seen germinating immediately after matura­
tion, so that those sori which were in the early non-erumpent stage of 
development, also showed germinating teliospores. Pycnia were sub­
cuticular, Aecia developed soon after the maturation of the pycnia and 
were deep seated and of caeoma type (per idium lacking), with aecio­
spores arranged in short chains. Uredia were bypophylloua. Young and 
developing uredia appearing as aemisphaerical pustules - becoming 
pyramidal in late stages. The uredial sori when matured were seen 
breaking through the central pore. In the transverse sections uredia 
were seen as sub-epidermal, tense shaped, peridiate cavities crowded 
with liberated urediospores. Uredioapores were singly borne either on 
short stalks or without. Uredia are comparable with those of primitive 
genera like H11al.opsora, Puccinia.strum etc. They, however, differed in 
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having been provided with club-shaped paraphyses, in the form of 
enlarged basal cells, which probably help in the liberation of uredio­
sporea. 

These characters of the present collect ion of rust are not dupli­
cated in any of the valid genera of rusts of far described. Hence it is 
propoeed here to establish a new genus, namely Stakmania Kamat M. N. 
& Sathe A. V. gen. nov., under Uredinalea to accomodate the present 
collection of rust. A brief description along with Latin diagnoses of 
the new genus and its type species are presented below. 

Stakmania Kamat M. N. & Sathe A. V. gen. nov. (Uredinales) 
Pycnia subcuticular. Aecia caeomoid, sub-epidermal in origin, erumpent. 
Uredia sub-epidermal in origin, opening with central pore, peridiate; 
urediospores singly borne, stalked or sessile, intermingled with para­
physes. 

Telia non-erumpent in early stages but becoming erumpent with 
age, sub-epidermal in origin; teliospores one-celled forming umbonate 
crusts, laterally and terminally adherent, irregularly arranged, with 
hyaline or pale brown wall, germ pore obscure, germination without 
dormancy, basidium external. 

Type species: Stakmania indica Ka.mat M. N. & Satbe A. V. 

Stakmania Kamat M. N. & Sathe A. V. gen. nov. 

Pycnidia subcuticularia ; aecidia caeomatoidea, primum subepider­
mali&.y postea erumpentia; uredosori primum sub epidermide evoluti, 
postea poro aperti, peridio praediti, uredosporae singutatim ortae, 
stipitatae vel sessiles, paraphysibus interm.ixtae; te1eutosori primum sub 
epidermalee, postea erumpentes umbonate crustacei; teleutosporae a 
latere et term.inaliter cohaerentes, irregulariter dispositae, hyalinae vel 
pallide brunneae, poro germinationis obscuro praeditae, basidiis externis 
statim germinantes. 

Stakmanla lndlca Kamat M. N. & Sathe A. V. sp. nov. 

Pycnia subcuticular, lanceolate, amphigenous, without ostiolar para­
physes, measuring 0.25 mm. in diam. Aecia caeomoid, non-peridiate; 
mostly hypophyllous, sub--epidermal in origin, deepseated; aeciospores 
arranged in short chains, S888ile oblong to polygonal in shape with 
thick, verrucose, hyallne wall, mostly with apical thickening, measuring 
80.6 X 19.8 µ. - Uredia sub-epidermal in origin, tense shaped, peridiate, 
parapbysate, erumpent, opening by central pore, measuring 174.6 X 
91.6 µ; urediospores singly home, sub-sessile, oblong, thickwalled, verru­
cose, hyaline, measuring 17.0--30.6 X 18.0--23.4 11. Parapbyses club 
shaped, measuring 11-23 X 18-20 µ. - Telia sub-epidermal in origin, 
early non-erumpent becoming erumpent with age, measuring 866 X 
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188 µ; telioapores one-celled laterally and terminally adherent, forming 
umbonate crusts, irregulary a r ranged, wall thick, hyaline to pale brown, 
measuring S0.6-86 X 14.4-18 µ; germination without dormancy, basi· 
dium external. 

The type of Stakmania indica. Kamat M. N. & Sathe A. V. waa 
collected by A. V. Sat he on living leaves and twigs of Gloehiditm 
hohemeluri Bedd., at Mahableshwar, Maharashtra State, India, in the 
month of November 1966 and is deposited at M. A. C. S. lllycological 
Herbarium under M. A. C. S. No. 268 ( type) , besides Herb. Orientalis, 
New Delhi & C. 111. I. Kew, Surrey, England. 

Pycnidia amphigena, subcuticularia, la.nceo1ata, aparaphyeat.a, 
0.26 mm diam., aecidia caeomatoidea, plerumque hypophylla, primum 
subepidermalia, profunde innata, peridio destitutai aecidioeporae 
catenulatae sessiles, oblongae vet irregulariter angulosae, episporio 
crassiusculo, verrucoso, hyalino, antice plerumque distincte incra888.to 
praeditae, 80.6 X 19.8 µ; uredosori prim um subepidermales, lenticulares, 
per idio praeditl, paraphysati, poro centrali aperti, 174.6 X 91.6 µ; uredo­
sporae singulatim orta.e, sub&essiles, oblongae, episporio crasgiu.sculo, 
verruculoso, hyalino praeditae, 17-,<!6.6 X 18-23.4 µ; paraphyses cla­
vulatae, II-23 X lS-20 µ; teleutosori subepidermales, umbonate 
crustacei, prim um tecti, postea erumpentes, 866 X 188 µ; teleutosporae 
unicellulares, a latere et terminaliter cohaerentes; irregulariter disposi­
tae, episporio hyalino vel pallide brunneo, 30.6-,<!6 X 14.4-18 µ, 
basidiis ex:ternis statim germinantes. 

The genus is named after Dr. E. C. St a km an, distinguished 
Urediologist and Professor Emeritus University of Minnesota, U. S. A. 
in recognition of his outstanding contributions to the rust fungi. 

Arthuria glochiditmis Gokhle et al., Bubakia indica Ramak. T. S. 
& K. Bubakia glochidii (Syd.) Diet & Pha/wpsora foNn(Jsana H. & P. 
Sydow are the records of rusts so far reported on Glochiditm species 
of which the first two are from India. The present collection of rust 
differes from Arthuria in having peridiate paraphysate uredia and 
teliospores irregularly arranged and laterally and terminally adherent. 
The telia of the present fungus clearly exhibit three phases of develoJ>­
ment. In very early stage they show resemblance to those of Jf elampaori­
dium. They become like Phakopsora as they grow older finally reaching 
an erumpent stage with umbonate crusts characteristic of Uredopoltis, 
Furthermore, as the teliospores are capable of germination immediately 
after their maturation (indicated by the synkaryon), telia of any of 
the three phases show the germinating teliospores. The peridiate and 
paraphysate uredia, of the present rust fungus, however, are unique 
and distinguish this rust from other rust genera. Thus the present 
collection of rust fungus showing caeomoid aecia, peridiate and para· 
physate uredia - opening through a central pore-, irregularly arranged 
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teliospores to form early non-erumpent but late erumpent umbonate 
eru•ts finds no place in any of the existing genera of rusts & therefore, 
ia accomidated in the new rust genus Stakm.a.nia. 

Ack now 1 ed ge men t: The writer wishes to express his deep 
aense of gratitude to Prof. M. N. Kam at for his unfailing guidance 
and encouragement. Thanks are also due to Dr. G. B. Cu mmin s, 
Purde University, U, S. A. for his deep interest & helpful suggestions 
and to Dr. F. Petr a k for Latin rendering of the diagnoses of the 
genus and species. Mr. P. G. Patw a rdh an offered considerable 
help which is sincerely acknowledged. 

Explaination of Pl a t e: 

1. Photomicrograph of T. $. through Aecium showing catenulately arrange­
ment of aeciosporea. - 2. Photomicrograph of infected leaf of Glod.idt.Ofl, 
holt,n.tckeri ahowing telia. developing within old u.red.ia. - 8. Photomicrograph 
showing old uredium. - 4. Photomicrograph showing young uredium. -
5. Camera-lucida drawing of young uredium. - 6. Camera-lueidn drawing 
of old uredium. - 7. Photomicrorraph of telium. - 8. Camera-lucida drawing 

of telium. 
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Ober Septoria Fuckelii Sacc. und einige zu den 
Sphaeropsideen gehiirige Nebenfruehtformen 

der Pleosporaceen. 
Von F. Petrak (Wien). 

Septoria Fuckelii Sacc. ist durch die in dcr Jugcnd blutrot, spiiter 
rot- oder lederbraun gefiirbten, an die Fiirbung der Ramu/aria pur­
pura.scem Wint. erinnernden Flee.ken sehr auffallig. Diescr Pilz wurde 
zuerst von F u ck e I als Septoria tussilaginio beschrieben, von S a c­
c a rd o abcr umgenonnt, we-il We st e n d o r p schon frilher einen Pilz 
gleichen Namens beschrieben hat. Westendorp's Beschreibung ist 
aber viel zu kun: und so unvollsttindig, dass sicb nach ihr nicht sicher be,. 

urteilen liisst, ob der Pilz dieses Autors mit F u ck e l's Art identisch 
ist. Zur Kliirung dieser Fragc hat Jorstad (1966) Westen d o r p's 
Originalexemplar untersucht, aber keinen der Beschreibung entspre-­
chenden Pilz finden konnen. Die Blattflecken des West en do r p'schen 
Exemplares sind auch von denen der S. Fuckelii ganz verschieden. 
Westen do r p's Art ist daher mit S. Fuckelii sichcr nicht identisch 
und wird wohl ganz zu streichen sein. 

Nach von mir gesammelten Exemplaren teile ich jetzt bier eine 
ausfi.lhrlicbe Beschreibung mit, die zeigen wird, dass dieser Pilz von 
den Autoren ganz verkannt wurde. 

Flecken ganz unregelrnii.ssig zerstreut,. oft ganz vereinzelt oder 
zu mehreren gr&sere oder kleinere Gruppen bildend, aber nur selten 
dicht gedrangt beisammenstehend und dann auch mehr oder weniger 
zusammenfJiessend, beiderseits s ichtbar, hypophy11, aber des dichten 
Indumentes wegen oft ziemlich undeutlich, in der Jugend dunkel blutrot 
oder rotbraun, spiiter vertrocknend und ziemlich dunkel rot- oder leder­
braun werdend, durch eine nur wenig erhabene Saumlinie scharf be­
grenzt und aussen von einer bald nur ziemlich schmnlen, zuweilen aber 
auch ziemlich breiten, rotbrliunlichen VerUrbungszone umgeben, im 
Umriss mehr oder weniger rundlich oder et.was stumpfeckig und dann 
ganz unregelmiissig, sehr verschieden, meist ca. 2-8 mm im Durch­
messer, durch Zusammenfliessen auch noch viel gr08ser werdend. Pyk­
niden nur oberseits unregelmllss ig und meist sebr locker zerstreut, ein­
zeln, selten zu 2-3 et.was dichter beisammenstehend, aber wohl nur 
sehr selten gehauft, sich unter der mehr oder weniger konvex vorge­
wOlbten Epidermis entwickelnd, mit der Basis fast immer bis zur Epi­
dermis der Gegenseite vordringend, mei.st ziemlich regelmlissig kugelii 
oder sehr breit eifOrmig, kaum oder nur sehr schwach niedergedr i.lckt. 
mit dem flach und stumpf kegel!ormigen, von einem rundlichen, ca. 20 µ 
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weiten Porus durchbobrten Ostiolum punktformig hervorbrechend, ca. 
200--ll60 µ im Durchmesser, selten auch nocb etwaa grosser. Pykniden­
membran bll.utig, unten und an den Seiten 20-30 µ, meist ca. 25 µ dick, 
vom Rande des Scbeitels zur Basis des Ostioluma allmiihlicb sUirker 
werdend und bier bis ca. 40 µ dick, aussen aus 1-ll, meist aus 2 Lagen 
von ganz unregelmissig eckigen, nicht oder nur schwach zusammen­
aepressten, etwas dickwandigen, durchscheinend oltvbraunen, sicb am 
Grunde de.a Oatiolums plotzlicb faat opak schwarzbraun flirbenden, 
10-19 µ, selten bis ca. 15 µ grossen Zellen bestehend, innen plotzlicb 
in eine hyaline oder subhyaline, undeutlich zellige, konzentrisch faserige 
Schicht ilbergehend, aussen meist stark mit verschrumpften Substrat­
resten verwachaen und sich in subhyaline, sehr hell gelblich oder gelb­
brilunlich geflrbte, dilnnwandige, entfernt und sehr undeutlich sep­
tierte, locker verzweigte Hyphen auflosend. Konidien maasenhaft, den 
Hohlraum der Pykniden vollstlindig ausfilllend, von sehr verscbiedener 
Form und Grosse, meist schmal und verkehrt zylindrisch keulig, nieht 
selten fast zylindriACh oder spindelig, unten breit, oft fast ge.stutzt 
abgerundet, unten kaum oder nur undeutlicb, nach oben mehr oder 
weniger und ganz allmliblich verjilngt, stump!, fast 1rerade oder etwas 
bogig, seltener schwach S-ftirmig, bisweilen auch nur an einem Ende 
schwacb gekrilmmt, meist mit 8, die Uingeren mlt 4-5 Querwllnden, 
anfangs kaum. spliter schwach, aber meist deutlicb einge,ichnilrt, lange 
hyalin, dann in Exsiccaten mehr oder wenia-er stark verscbrumpft, im 
reifen Zustando boniggelb oder hell olivbriiunlich, mit unregelmliasig 
locker korn;gem Plasma oder sehr kleinen, punktf6rmigen Oltropfcben, 
82-48 X 6-7 µ, auf papillenformigen Triigerzellen der inneren Wand­
flache entstehend. 

Man kann kaum verstehen, dass dieser Pilz bis in die neueste 
ganz falsch beurteilt und erst von D i e dick e (1914) als nicht zu 
Septori4 gehorig erkannt warden ist. Er wurde wohl von den Autoren 
immer nur als scolecospo~ auf Blittern parasitierende Form und de~ 
halb ohne Rilcksicht auf seine anderen filr die generioche Zugehorigkeit 
wicbtigen Merkmale als Septoria eingereiht. Es sind aber schon seine 
grosaen Pyknlden, die in ihm die typische Nebenfruchtform einer 
Pleosporacee erkennen laasen. Er gehort sicher zu einer wabrscheinlich 
noch nicht bekannten Leptoeph.aeri4, die sicb erst auf den verfaulten 
Blattresten im Frilhjahr entwickclt und deshalb nicht gefunden wurde. 
Died i ck e's Auffassung kommt der Wahrheit scbon sehr nahe, weil 
die typischen Stagonospora-Arten auch ala Nebenfruchtformen zu 
Pleosporaceen gehoren. Weil aber die Konidien honiggelb oder hell oliv­
brAunlich geflirbt sind, muss er ais H ender•oni.a aufgefasst, dement­
sprechend eingereiht werden. Weil es aber schon eine Hen,uraoni.a 
Fuckelii Sacc. gibt, muss der Pilz au! TauBilago einen neuen Namen 
erhalten. Er wird ala H. tuBilaginia zu beuichnen sein und folgende 
Synonyme haben: 
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Bendersonia tmsilaginis Petr. nov. nom. 

Syn.: Septoria t1Usilagi11is Fuck. in Jahrb. NMs. Ver. Naturk. 27 
(28), p. 83, 1878 nee West. in Bull. Acad. R. Sci. Belg. 18, p. 395 (1852). 

S. Fuckelii Sacc. In Michelia 1, p. 190 (1878). 
Stagmw•1)0f'a. tuasilagi11is (Fuck.) Died. in Annal. Mycol. 10, 
p. 482 (1912) . 
S t. Fuckelii J-rst. Skrifter Norge Vidensk. Akad. Oslo I. 

Math.-Nat. Kl., Ny. Ser. Nr. 22, p. 29 (1965). 

Dieser Pilz kommt auch auf Peta.sit ea-Arten vor. Er erscheint erst 
im Spatsommer oder im Herbst und ist zu dieser zeit immer noch sehr 
jung. Auch die von mir gesammelten Exemplare erwiesen sich als 
unreif, was schon daran zu erkennen ist, dass die Konldien zum gross­
ten Teile hyalin und oft stark verschrumpft sind. !ch habe nach liin­
gerem Suchen in einem 1Uteren Flee.ken aber dennoch einige besser 
ausgereifte Gehause gefunden, nach denen die oben mitgeteilte Be­
schreibung entworfen wurde. 

Ahnlich wie bei H. tu.sailaginis werden auch noch anderc Sphaero­
psideen-N ebenfruchtformen der Pleosporaceen verkannt. Das gilt vor 
allem von jenen Formen, die nur auf lebenden Btiltt.ern vorkommen und 
von solchen, die sich sowohl auf Bllttern als auch auf Stengeln ent­
wickeln k6nnen. Die Pykniden solcher P ilze sind oft nicht unwesentlich 
kleiner, wenn sie auf den Blittern erscheinen, auf den Stengeln a.her 
meist grosser. Bei den Blattformen ist auch die Pyknidenmembran 
viel schwlcher entwickelt, was man als ,,pseudopyknidial" zu bezeichnen 
pflegt, wiihrend derselbe Pilz auf den Stengeln eine mehr oder weniger 
dickere, oft auch derbere, pseudoparenchymatisch gebaute Membran zu 
bilden pflegt. Diese in der Literatur auch beute immer wieder erschei­
nenden. falschen Auffa.ssungen dieaer Pilze s ind vor allem darauf zu­
rUckzufilbren, dass die Autoren in frilherer Zeit bei der Beurteilung 
der gene r is c h en Z u g eh ij rig k e it und Verwandtschaft der 
Schlauchpilze auf die Beschaffenheit und den Bau ihrer N ebenfrucht­
formen keine Rilcksicht genommen haben, auch dann nicht, wenn solche 
bekannt waren und umgekehrt. Das ist aber ein ganz falscher Stand­
punkt, der !eider auch heute noch von vielen Autoren eingenommen 
wird. Nicht zuletzt dilrfte dies darauf zurilckzufilhren sein, daas auch 
in den zahlreichen, in neuester Zeit erschienenen Lehr- und Hand­
bilchern Uber Pilze die Nebenfruchtformen gar nicht oder our mit 
einigen nichtssagenden Worten erwlhnt werden. Un d do c h g i b t es 
viele Pi l ze, die nur dur c h di e Berilck s ichtigung 
a ll er zuge h ij ri gen Fruchtformen richtig beurteiit 
und e ingere iht we r den k On n e o. 

A•coch71ta,. und typische Diplodi11a-Arten sind N ebenfruchtformen 
von typischen Did71m.ella-Arten. Dementsprechend kommen auch bier 
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falsche Einreihungen vor, an denen oft mit bewundermrwerter Zilhig­
keit oelbst dann noch festgehalten wird, wenn die betreffenden lrrtUmer 
schan liingst erkannt und berichtigt warden sind. DafUr soil bier ein 
Beispiel angefUhrt werden, durch das die vorstehenden Behauptungen 
bewiesen werden. 

A,cach11ta pi,i Lib. kammt als schiidlicher Parasit auf lehenden 
Bllttern und HUJsen van Pisum vor. Die zugehorige Sclllauchform ist 
llngst bekannt und zuletzt a ls M 11co.-phaerel!.a pinodes (Berk. et Blax.) 
Stone eingereibt warden. Diese, sich auf den abgestorbenen Stengeln 
entwickelnde Schlauchform ist aber eine, durch relativ kleine Perithe­
zien ausgezeichnete, sonst aber ganz mit typischen Arten nbereinstim­
mende Didymella.. Filr diese, durch kleine Perithezien abweichenden 
Arten hat Hohn e I (1918) die Gattung Did11nulli11a aufgestellt, die 
von DidymeUa. nicht binreichend verschieden ist, weil sie nur auf die 
geringere Grosse der Perithezien begrilndet wurde und verschiedene, 
sich nur durch dieses Merk.mat unterscheidende Gattungen, nicht auf­
recht zu halten sind. Deshalb wurde dieser Pilz von mir in Annal. 
Myca!. XXII. p. 18 (1924) ala Didymel!.a pinodes (Berk. et Blax.) Petr. 
bezeichnet und ausfUhrlich beschrieben. In der phytopatbologiscben 
Literatur wird dieser Erbsenschadling oft genannt, aber otets als 
M11cosphaereUa pinodes bezeichnet, was aber falsch ist, weil typische 
Mycoaphaerella-Arten keine Ascochyta.-Nebenfruchtformen habe.n kon­
nen. 

Auch bei dcr Uberaus artenreichen Gattung Sept<>ria ist Bau und 
Beschaffenbeit der Gehliuse sehr verlnderlicb. Es gibt bier bekannt­
Uch auch Art.en, bei denen our unvollstii.ndige Pykniden, oft nur ungefihr 
die untere HIUfte derselben gebildet werden. Das Bind ja jene Farmen, 
die in die Gattungen Phteo.-pora oder Cy!inn.rosporium gestellt wurden, 
von Septoria aber nicht als verschieden erachtet werden d{lrfen, soferne 
oie als N ebenfruchtformen zu M11cosphaerel!.a gehoren. Bei den typi­
schen Septoria-Arten auf lebenden Blattern sind die Pykniden meist 
ziemlich klein, sehr dOnnhliutig, also typisch pseudapyknidial gebaut. 
Die auf Blittern van derberer Beschaffenheit vorkammenden Arten 
haben meist grOssere Pykniden, mit mehr oder wenig-er dunkler ge­
fil.rbter und deutlich pseudoparencbymatischer Membran. tlberwinte­
rungsformen haben, besonders dann, wenn sie sich auf Stengeln ent­
wickeln, eine dickere, pseudoparencbymat'ische und mehr oder weniger 
dunkel oliv- oder schwarzbraune Pyknidenmembran. Solche Formen 
wurden und werden auch beute oft noch bei Rhabdospora eingereiht, 
wao unrichtig ist, weil die typischen RhabdosporarArten auch Neben­
fruchtformen von Pleosporaceen sind und wahrscheinlich meist zu 
LvPtosphaeria gehoren. Rhabdo.-pora unterscheidet sich von Sept<>ria 
hauptsachlich durch die groBSeren Gehliuse und durch eine ganz andere 
Schlauchform. Da Rhabdoapora-Arten auch auf lebenden Bliittern vor­
kammen kijnnen, ist die richtige, generische Beurteilung nicht immer 
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leicbt und dOrfte, well ea auch Septorlen mit etwu grO..eren Pykniden 
gibt, in mancben Flllen oboe Kenntnia der zugehOrigen Scblauchformen 
nicht ganz sicher festzustellen sein. 

Hsnderaonia tu .. ilaginia Petr. lat aucb ein trefflicbea Beispiel da­
fOr, <lass Nebenfruchtformen ohne BerUcksichtigung der zugehorlgen 
Schlauchformen sebr leicht falscb beurteilt und ganz unricbtig ein­
gereiht werden kOnnen. Die zugehorige Scblaucbform wird wohl aut 
den Uberwinterten BIAttem im FrOhjabr zur Entwicklung gelangen. 
Sie wurde bisher wohl deshalb noch nicht getunden, weil die Bllltter 
der Nlihrpflanze ganz oder fast ganz zu verfaulen pflegen und vielleicht 
noch Qbrlg bleibende Reate sehr leicht zu Ubersehen sind. Ich babe am 
St&ndort der von mir gesammelten Exemplare von H. tuuila.gini8 im 
FrUbjabr den Schlaucbpilz auf den Uberwinterten Bllttem vergeblich 
gesucht, weil davon nicht einmal kleine Reste zu finden waren. 
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A new Species in Plant Rusts. 
By Sujan Singh. 

Forest Pathology Branch, Forest Research Institute and Colleges, 
Debra Dun, India. 

A new speciee of plant rust was encountered with on leavee of 
Miluttia auriculata Baker (Family Lell'Ulllinoaae). M. auriculata which 
ia a large climber of sal (Sh01'ea robuata Gaertn.) and Is required to 
be cut periodically during routine cultural practices. The rust i• named 
u Chaconia milut iae and deacribed. 

Chaconia mllletlae Singh n. spec. 

Maculae in bypophyllo griaeo-brunneae vel Jigni colore, circa aoros 
accreecentee, in epiphyllo obacurae, zonula necrotica, rutilo-brunnea 
cinctae; aori uredosporiferi subepidermales, erumpentes, aecus nervos 
vel per totam folii superficiem dispersi, aolitarii vel bini complureave 
aggregati et tune plus minusve confluentea, 0.1-0.4 mm diam.; uredo­
aporae brunneolae vel luteo-brunneae, subgloboaae piriformes vel irre­
gularea, laxe et minutiasime ec.hinulatae, in maturitate !eves 21-28 X 
17-22 µ episporio irregulariter incraaaato, usque 1 µ crasso; parapbysea 
desunt; sori teleutoaporiferi interdum in soris uredosporiferis evoluti, 
eis slmiiee sed pallldloree, lane! sub oculo nudo; teleutosporae hyalinae 
vel paliide brunnooe, cylindraceae, clavatae vel fusiformes, antice att&­
nuatae, seasiles, singulatim vel 2-4 in glomerulls congest!, in cellulis 
bua.libua iterum iterumque ortae, tune ooncatenatae, ad latera liberae, 
80--60 X 11-17 µ; celiuiae basalee byallnae, furcatae; teleutosporae 
ststim promycelio ~ µ craaso, 4-eelluloeo, sterigmatibus 4 praedito 
germinantea; buidiosporae byallnae vel luteolae, gioboaae vel sub­
globoeae, usque ad 7 µ diam. 

Infection spots on lower side of leaves, fawn colour to woodbrown, 
colour diffusing round aori, with corresponding dark spots below the 
aori and reddish-brown necrotic area around the dark spot.a on reverse; 
uredia bypophyllous, subepidermal, erumpent, scattered along the veins 
or all over leaf eurface, eolitary or two or more adjacent sori coalescing 
together, 0.1-0.4 mm diameter; uredospores pale brown to yellowish­
brown, subglobose, pearsbaped to irregular, minutely and sparsely 
ecbinulate, spines disappearing in mature spores, then wall lrre~ariy 
thickened, 21-28 X 17-22 µ. wall deeper in colour, upto 1.0 µ thick; 
parapbysee lacking. Telia like uredia but lighter in oolour, developing 
within uredia or independently, cottony in appearance when observed 
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with unaided eye; teliospores hyaline to pale-brown, cylindrical, clavate 
to fusiform with attenuated apex, 8888ile, borne on basal cells singly or 
in groups of 2-4 spores on each cell, produced in succession so that the 
young spores push the older on"" to one side as they develop, laterally 
free, 30--60 X 11- 17 µ; basal cells hyaline, branched, sometimes 
discharged along with teliospores giving the stalked appearance. Telio­
spor"" germinate immediately by prolongation of apex to give rise 
4-eelled promycelium bearing 4 stout sterigmata, each bearing a basidio-

.. ! I / .,:· . ~ ( f I . :.;,, 
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Fig. 1. Millettia a.uriculata leaf showing rust sori, ca. X 4. 

spore at the apex. Promycelium 6---8 µ wide; baaidiospores hyaline to 
pale-yellow, globose to subglobose, upto 7 µ diameter. - Pycnia and 
aecia not found. 

On leaves of MiUettia ouriculata Baker, Jhajra (Debra Dun Forest 
Division, Uttar Pradesh). Type specimen: FRI Herb. No. 7779. 

Only a few species of Chaconia are recognized. C. coaetaneo (Syd.) 
Cum.m. is recorded on Millett«> r/UJdantha in Njala Sierra leone 
(S yd ow, 1937). The present species differs from C. cooetanea in the 
absence of paraphyBeB in Uredia, colour of uredia and much thinner 
and echinulate wall of uredospores. In C. cooetanea, uredia are sor­
rounded by a sheath of paraphyses joined at the base and uredospore 
wall is upto 7.5 \1 thick at the apex and upto 6 µ thick elsewhere while 
In the present species, uredospores are uniformally thickened with upto 
1 µ thick wall. 
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Grateful thanks are due to Professor G. B. C u m m i n s for con­
firming that the species baa not been hitherto described and to 
Dr. F. Petr a k for rendering the Latin diagnosis of the new species. 
Thanks are also due to Mr. P. C. P an d e y for technical assistance. 

Figs. 2-6. 2. Two teliospores on a basal cell. ca. x 1250. - 3. Germinating 
teliospore$, ea. X 1250. - 4. Teliospore with promycelium, ca. x 750. -
6. Promyce1ium with attached basidiospore, ca. x 760. - 6. Uredospores, 

ca. X 1600. 
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Coniribution to our Knowledge of 
A8Comycetes of India. XIII. 

By S. T. Tila k 

(Bot.any Department, llarathwa.da University, Aurangabad (Dn). India. 

In earlier papers (1960--1966) 40 aacomycetes have been described. 
The present paper COD8titutes thirteenth in the aeries. In thi8 paper are 
decribed Lc,phwatoma. leca.nthii sp. nov. on L•canth,,. pedunC1'l<>ria 
(Wall.) Weld. HVP0"1/1'm aca.ci<u sp. nov. on Aca.cia ara.bica. Wille!. and 
Dimi,ri,114 tricho•anthii sp. nov. on Trichoaanthea op. 

41. Lophiostoma lecanthi sp. nov. 

Perithecia immersa, diapersa, globo6a vel lageniformia, atra, erum­
pentia, 06tiolo compr8880 praedita, 240--300 x 250--320 µ; asci nume­
roei, anguste clavati, cr8IJ8e tunicati, breviter stipit.ati, 8-spori, 86-114 
X 10--15 µ; aporae irregulariter biseriatae fusiformes, usque 6-septatae, 
medio parum COD8tricta,,, primum hyalinae, p06tea olivaceae 88--48 X 
8-5 µ. 

F ig. 1. Loph.ioatoma leoaJt.thi. 

Pseudothecia immersed in subst rata, acattered, globoid to flask 
shaped, black, erumpent, 08tiolate, ostioles slit like, 240--300 X 250--
820 µ. A.sci numerous, hyaline, bi tunicate, narrowly clavate, stalk 
fair ly short, 8 spored, 85-114 x 10--15 µ. Aacorspores irregularly 
biseriate, fusiform, 88--48 X 8--5 µ. Transverse septa upto 6, no ver­
tical septa, slightly col18tricted in the middle septum, hyaline later 
changing to oli vaceous green, 
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Collected on dead stems of Lecanthus pecwncularia (Wall. ) Weld. 
In the month of July 1965, at Aurangabad, Leg. S. T. Tilak and deposited 
in the herbarium of Marathwada University under number MUH. 199 
(Tllak type) . 

Besides being a new apecies the genus ia an addition to the generic 
list of India. 

4'2. Hypoxylon acaclae sp, nov. 

Peritbecia globosa vel lageniformia, stromati primum pallide colo­
rato, po.stea brunneo immeraa, oetiolis papillatia prominula; pariete a 
atrom&te bene distincto praedita, 450--600 X 240-845 µ; aaci cylin­
dracei vet clavati, apice iodo ope colorati, 8-spori, tenuiter tunicati, para.­
pbysati, 80-104 X 8-15 µ; &porae uniseriat.ae, po.stice attenuatae, 
ellipsoideae, obacure brunneae, 11,2-14,4 X 6,4-7,2 µ. 

Fig. 2. H vpozvum acacia<,, 

~ 
., h 
. [" 

B 

Perithecia globose to flask ahaped, embedded in stroma which is 
light In colour, later changing to brown or dark. Stromatic surface is 
papillate due to projecting oetioles. Perithecia are distinctly separated 
from the stroma by a wall of its own and measures from 450--600 X 
240-845 µ. Asci cylindrical to clavate, hyaline, with apical ring which 
atains with iodine, !!-spored, unitunicate, originating from basal region, 
numerous, paraphysate, 80-104 X 8-15 µ. Ascoeporee uniseriate, flat­
tened on one aide, ellipsoid, dark brown at maturity, 11,2-14,4 X 
6,4-7,2 µ. 

Collected on dead stems of Acacia ambica Willd., in the month of 
April 1965, at Aurangabad, Leg. S. T. Tilak and depoeited In the her­
barium of Marathwada University under number MUH. 200 (Tilalc 
type). 
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With the addition of this species the genus is now represented by 
specieo from India. 

43. Dimeriella trichosanthis sp. nov. 

Mycelio hypophyllo, plerumque totam folii superficiem obtegente; 
Perithecia superficialia, atra, ostiolata, globosa, setis nonnullli, praedita, 
106-136 X 90-120 µ; par iete poeudoparenchymatico; asci eliil)60idei 
vel piriformes, crasse tunicati, antice distincte incra.ssati, parapbysati, 
8-spori, 36--46 X 9,6-12,8 µ; sporae biser:iatae, medio septatae, non 
constrictae, hyalinae, -12,8 X 4-6 µ. 

Hypophyllous appearing aa sooty growth and occupying the laminar 
portion of leaf, fruit bodies in groups or solitary, superficial, black, 
ostiolate, with few setae, globose. Walls of the per ithecia formed of 

pseudoparenchymatous cells, 106-185 X 90-120 µ. Aaei bitunicate, 
hyaline, the outer wall heavily thickened at apex, elliptical to pyriform, 
parapbysate, numerous, 8-spored, 86--45 X 9,6--12,8 µ. Ascospores two 
celled, hyaline, biseriate, transversely septate, not constricted at the 
septum, - 12,8 X 4-6 µ. 

Collected on leaves of Tri,;hosanthe• sp., in the month of Sept. 1964, 
at Aurangabad and deposited in the herbarium of Marathwada Univer­
sity under number MUH. 201 (T iiak type). 

The genus Dimeriella bas been extensively studied by Marie F a r r 
(1966) and according to her the valid name should be Dimeriella and 
the older name W entiomyce• Koord should not be accepted as valid in 
the abeence of type species. 

Ackn ow l e dg emen ta 
Thanks are due to Marathwada University for the laboratory faci­

lities and Dr. F. Pet r a k for the latin diagnosi.o of the new species. 
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Plasmopara ammii ep. nov. 

Von O v ldl u Constantinescu 
(lnstitut !Or Biologle .,Tr. Slvulescu", Bukarest) 

Mit 2 Textfig. 

Bei der Station Domne~ti (Bezirk Bukarest) des Institutes !Ur 
ArzneiprU!ung und Pharmazeutlsche Untersuchungen wurde im Sommer 
1966, in einer Kultur von Ammi maiua L., eine Erkrankung dieser Pflan-

Abb. 1. - a. Blatter mit Nekroeen und Fruchtk6rpem von Cladoaporiwm, 
Stemph,-liMm und A Uenwria. - b. Blitter mit Nekroeen und Pla.tmopara. 

am.m.ii. - c. Konidientrlger von P. ammii. 

zen beobachtet, die sich durch daa Welken, Nekrosieren und Austrocknen 
der Blatter au8"Crtc. Auf den Blllttern mit starken Nekrosen (Abb. 1 a) 
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wunlen Pilze der Gattungen Cladoaporium, Stemphylium und AUernaria 
festgestellt. 

Wie es bekannt ist, sind die oben enviUmten Pilze gew6hnlich 
Saprophyten, darum haben wir die Existenz einer anderen Ursache filr 
die von uns beobachteten Erscheinungen angenommen. Die eingehende 
Untersuchung der Pflanzen dieser Kultur gestattete an einigen Exem­
plaren, neben den zitierten Pitzen, auch die Anwesenheit einer neuen 
Art der Gattung Plasmopara festzustellen, deren Diagnose bier mit­
reteilt wird: 

Abb. 2. - a-e. Ven.weigung der Konidient.riiger, - d. Konidientriiger 
und Konldien. 

Plasmopara ammll 0. Const. sp. nov. 

Caespitulis in pagina inferiore foliorum evolutis. Sporangiophoris 
fasciculatis, 75-280 µ altis, S,S-9,5 µ crassis, e rectis, continuis, basi 
Jevissime infla.tis, sub apice plerumque 2 ramos altemoe, brev88 gerenti­
bus, ramulis extimis subula.tis; parte ramosa 1/r, rarius 1/, totius alti· 
tudinis sporangiopbori occupante. Sporangiis subglobosis, late ellipsoideis 
vel oblonge>-eJlipsoideis, tenuiter tunicatis, apice papillatis, 17~ 7 
(21-29) X 13-28(15-19) µ. Oosporis ignotis. 
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Ha b. In pagina inferiore foliorum Ammii maioris L., Romania, 
Domnllfjti (reg. Bucu~ti) 18. VII. 1966. 

Ho I o t y pus: Romania, DomnllfJti (reg. Bucu~ti) in Herbario 
mycologico Inst. Biol., Fr. Sivuleacu (BUCA) depositus. 

Die biometrischen Mesaungen an 200 Konidien ergaben folgende 
Werte: 

µ 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 
iConidienllinge: 

t 4 6 21 36 44 42 26 15 4 
M = 25,54 

1 

µ 18 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 
fonidienbreite: M = 17,58 

t 8 6 27 26 51 18 86 12 17 1 3 

Br. : - = 1,45 
Lg.: 

Die Pla31nopora.-Arten, die die Vertreter des Tribue Ammiea,, an­
fallen, kennzeichnen aich durch das AnhAufen der Verzwelgungen des 
Konidientriigers an desaen Ende, ao dass die von uns beschriebene Art 
die Beobachtungen von T r a i an und O I g a S iv u l e • c u (Bui. f.,t. 
Acad. R. P. R. Sec. $t. Biol. 1951, 8 (8) : 827--457) in diesem Sinne 
beetAtigen. Unsere Art unterscheidet eich von alien anderen 15 Arten, 
die biometrisch von den zitierten Autoren analysiert wurden, durch 
das Verhiiltnis zwischen den Durchachnittsliingen und -breiten der Koni­
dien (1,45 gegen l,OS-1,28). 

Von den ungeflhr 182 bekannten Gattungen der UmbeUiferM, wer­
den nur 27 von Plaamopara.-Arten befallen. Ammi ist die 28. Gattung, 
die ala Wirt bel uns beobachtet wurde. 
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Contribution to our knowledge of 
Ascomycetes of India. XIV. 

By S. T . T il ak 

(Botany Ocparb:ncnt, Marathwa.da University, Aurangabad-Dn, India.) 
(With figs. 3) 

The present paper constitutes fourtheenth in the ser ies published 
earlier (1960-1966) and deals with toe descr iption of new species of 
ascomycetes eg. Wettsteinia phoenicia sp. nov., on Phoenix B11lvestria 
Roxb., Diaporthe aca.ciae sp. nov. on Acacia arabica Willd. and Dothi· 
<t.Ua ilicia sp. nov. on /uz europoeua Royle. The.,e have been presented 
as new to science on the basis of comparative morphological studies and 
host specificity. 

«. \Vettsteinina phoenicis sp. nov. 

Perithecia dispersa., solitaria vel greges minutos formantia, basi 
applanata, 06tiolo papillifonni erumpentia, brunnea vel obscura, 

Fig. 1. Wett,tei"i4. phoenicil. 

110-160 X 160-180 µ; a.sci pauci, breviter stipitati, cr&88e tunicati, 
antice incrassati, 8-spori, 65-96 x 15-22 µ; Bporae fusiformes, biae­
riatae, primum hyalinae, postea flavo - brunneae multiseptata ad septa 
coDBtrictae, muco hyalino obvolutae, 24-26 x 6-9,5 µ. 

Perithecia scattered, embedded in the host tissue, solitary or rarely 
in groupa, with a flattened base, projecting out with a papillate ostiole, 
brown to dark in colour, 110-160 X 150-180 µ. ABCi few originating 
from basal region, shortly stlpitate, bitunlcate, hyaline, heavily double 
walled at the apex, 8 spored, 65-96 X 16-22 µ. Aacospores fuoiform, 
biaeriate, hyaline, later changing to yellow brown, transvenrely septate 
and no vertical aept&, constricted at sept.um, with gelatinous coat on 
outer wall, 2~6 X 6-9.5 µ. 
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Collected on dead rachis of Pltoeniz B11lvestri8 Roxb., in the month 
of March 1966, Aurangabad, Leg. S. T. Ti I a k and depo11ited in the 
herbarium of Marathwada University under number MUH. 201 (Tilak 
type). 

45. Diaporthe acaciae sp. nov. 
Stromate late effuso, cortlcls superficiem nigriflcante, intus plua 

minusve dietinc.te marginato; perithecia pauca circinantia vel congest&, 
330---420 X 226-360 µ, oatiolia convergentibus erumpentia; asci clavatl, 
8-spori, 64- 88 X 6.4-8 µ; sporae biseriatae, fusiformes, groase 
6-8-guttulatae, 1-septatse, ad septum constrictae, 14.4-17.6 X 4-5 µ. 

Stromatic area usually wide spreading, the dorsal zone usually 
blacldng the surface of the baric, ventral zone always pre.sent at the 

Fig. 2. Diaport/u CJOCICiae. 

margin of the stromatic area and usually more or less traceable beneath 
it. Perithecia 880-420 X 226-350 µ, in small clusters, within the bark 
raising it into small pimples through the tips of which the clusters of 
black oetiolee emerge. Asci clavate measuring from 64-88 X 6.4-8 µ, 
8 spored, lying loose in the cavity at maturity. Ascospores narrowly 
fu aiform, hyaline, biseriate, constricted in the middle, with three to four 
oil drops in each, 14.4-17.6 X 4-5 µ. 

Collected on dead stems of Ac<J<:14 arabica Willd., in the month 
December 1965, Aurangabad, Leg. S. T. Ti I a k and deposited in the 
herbarium of Marathwada University under number MUH. 202 (Tilak 
type). 

46. Dothldella llicls sp. nov. 
Stroma superficiale, pulvinatum, uniioculare, cellulis superficialibua 

obscuris et crusiusculis, 270--400 X 76--105 µ ; a.sci numerosi, para­
physati, tenuiter tunicati, cylindracei, 8-spori, 45--65 X 8-12 µ, sporae 
biseriatae, ellipsoideae vel cylindraceae, medlo septstse, byalinae, 
9-16 X 8-6.8 µ. 
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Stroma superficial, erumpent, cushion shaped, forming crusts, u ni­
loculatae, outer cell walls dark and thick 270-400 x 75-105 l'· A.sci 
originating from basal cushion like fertie layer, numerous, paraphysate, 
unitunicate, pedicellate, cylindrical, 8 spored, 45---1;5 X S-12 µ. Asco­
spores bicelled, hyaline, biseriately arranged, elleptic to cylindric, t rans­
verse septum in the middle, 9-15 x 3-{;.8 µ. 

Collected on dead twigs of lie:,; europa.t!U8 Royle, in the month of 
October 1965, Kodaikanal, Leg. S. T. Tilak and deposited in the her­
barium of Marathwada University under number MUH. 203 (Tilak 
type). 

A 
Fig. 8. Dothi<klla ilicis. 

The Saccardian genus Pwwrightia and Dothidea of Fries ex Fries 
have been now combined by A r x (1948) and Lofte r (1957). A r x 
(1958) extensively studied the genus DothideUa. which is chanu:terised 
by sub cuticular hypoetroma and hyaline two celled ascospores. 
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Contribution to our Knowledge of 
Ascomycetes of India - XV. 
By S. T. Ti 1 a k & B. V. Sri n iv a a u 1 u 

Department ot Botany, Marathwada University, Aurangabad (Dn) 
(With 4 Figa) 

In ear lier papers (196~1966) 48 aacomycet.es have been described, 
the present paper constitutes the fiftheenth in the seriea, in which are 
presented 1) Bovilla indicc> sp. nov. on P<>raca,wum coeuutinum Bentb. 
2) M e/0$phuric> parcaria sp. nov. on ParcaT1{Um coeuutinum Benth. 
8) Calo81)ora gardiniae sp. nov. on Gardinia lucida Roxb. 4) Acanth<>­
stigma niae,ae sp. nov. on Maesa indica Wall. 

49. Bovllla lndica sp. nov. 

Perithecia superficiaHa, brunnea vel atra, globosa, ostiolata, 
226-300 X 15~200 µ; asci utrinque attenuati , breviter stipitati, 
crasse tunicati, paraphysati, S-apori, 67-82 X 7.5-12 µ; sporae bise­
riatae, anguste fusiformes, utrinque paulatim attenuatae et acuminatae, 
hyalinae, mul tiseptatae, 26-42 X 8-3.8 µ. 

Fi'g. 1. BoviUa indica. 

Perithecia separate, superficial, brown to black, globoid, ostiolate 
226-300 X 15~200 µ. Asei pointed at both the enda, hyaline, para­
physate, shortly pedicellate, bitunicate 67--a2 x 7.5-12 µ. Ascospores 8, 
hyaline, biseriate, transversely multiseptate, long and pointed at both 
the ends 26-42 X 8-3.8 µ. 

Collected on the stem of Pc>rcaT1{Um coeuutinum Bnth. in the month 
of November 1966. Mahabaleawar. Leg. Sri n iv a s u I u and deposited 
in the herbariuni of Marathwada University under number MUH. 204 
(Tilak Type). 
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The genus Bovilla was established by Sacco rd o (1888) with 
B. caproni as type species. B esides being new species the genus is an 
addition to the generic list of India. 

50. l\l etasphaeria parcaryi sp. nov. 

Perithecia superficialia, atra, dense gregaria, ostiolat.a 220-280 X 
9C}-180 µ; asci, cylindracei, breviter stipitati, crasse tunicati, paraphy­
sati, 8-spori, 30-40 X 2-2.5 µ; sporae uni- vel biseriatae, ellipsoideae 
vel fusiformes, rectae vel parum curvulae, multiseptatae, 12--16 X 
1.6-2 µ. 

Perithecia superficial, black, forming crusts on the stem, ostiolate 
22C}-280 X 9C}-180 µ. Aaci cylindrical, hyaline, paraphysate, shortly 
pedicellate, b itunicate 30-40 X 2.2--6 µ. Ascospor .., 8, uni- or bioeriate, 
usually overlapping, elliptic, fusiform, straight or slightly curved, trans­
versely mu ltiseptatae, 12--16 x 1.6-2 µ. 

Collected on the stem of Parcaryum coelastinum Beuth. in the month 
of November 1966, llfohabaleswar. Leg. Sr i n iv as u 1 u and deposidted 
in the herbarium of Maratbwada University under number MUH. 205 
(Tilak Type) . 

With addition of this species, the total no. of species from India i.s 
three. 

51. Calospora gardiniae sp. nov. 

Perithecia stromati immersa subglobosa, ostiolis 15C}-180 µ Jongis 
erumpcntia, 20C}-240 X l SC}-225 µ, pariete distinc to praedita; asei 
numerosi, stipitati, paraphysati, 8-spori, 76--85 X 12--15 µ; sporae 
fu soideae, biseriatae, hyalinae vel pallide luteolae, 8-4-septatae, ad 
septa plus minusve constrictae, 19-29 x 6.1,--4;.6 µ. 

Perithecia subgloboid with long neck, 16C}-180 µ projecting out of 
the bark, ostiolate, embedded in stroma and measuring from 2(H}-240 X 
l BC}-225 µ, separated from stroma by a distinct wall of its own. Aaci 
numerous, stipi tate, bitunicate, paraphyaate, 8 spored, 76---85 X 12--15 µ. 
Aacospores fusoid, bi.seriate, hyaline to slightly yellow in colour, 
3-4 septate with constrictions at the septa 19-23 X 6.1,--4;.6 µ. 
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Collected on the stem of Gardinia lucida. Roxb. in the month of 
November 1966. Mababaleswar. Leg. Sri n iv a• u I u, and deposited in 
the herbarium of Marathwada University under number MUH. 206 
(Tilak TYJ)<l). 

With the addition of this species the total number of species from 
India is four. 

Fig. a. Calo•p,ora. gardiniae. 

52. Acantbostigma maesae sp. nov. 

Perithecia superficialia, globosa, atra, oetioiata, 80 X 100 µ; asci 
cylindracei, breviter stipitati, tenuiter tunicati, 28--42 x 4--4.8 µ, 
aparaphysati, 8-apori; sporae biseriatae, ellipsoideae, 3-septatae, medio 
constrictae, hyalinae, 8-9.5 x 2-2.4 µ. 

Perithecia superficial, globo.se, black, ostioiate 80 X 100 µ. Asel 
cylindrical with a short stalk, hyaline, unitunicate, 28-42 X 4-4.8 µ, 
aparaphysate. Ascosporeo 8, ellipsoid, biseriate, constricted at middle 
septum, S septate and hyaiine 8-9.5 X 2-2.4 µ. 

Fig. 4. A«ua.tM,tigma mae,ae. 

Collected on the stem of MIU&a indic<> Wall. in the month of Novem­
ber 1966. Leg. Sri n iv as u I u and deposited in the herbarium of 
Marathwada University under number MUH. 207 (Tilak TYJ)<l). 

With the addition of this species the total number of species from 
India is three. 
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Kleine Beitrage zur Ustifa.gineen- und 
Uredineenflora von Afghanistan und Pakistan. 

Von F. Petrak (Wien). 

Auf seiner 2. und S. botanischen Forschungareise nach Afghanistan 
und Weat,.Pakistan hat Herr Prof. Dr. K. H. Rech in g er, Direktor 
des Naturhiatorisc.hen Museums i.n Wien, auch einige Pilze gee.ammelt. 
Auf seinen, mehrere tausend Nummern umfassenden Kollektionen von 
Phanerogamen konnte ich aucb wieder eine gros.se Anz.ahl verschiedener 
Pilze, neben ein.igen, sehr interessanten Paraaiten auch verschiedene 
Sapropbyten auf dUrren Krliuterstengeln fi nden. Die folgende Aufzlih. 
lung enthillt zunilchst die Uredineen, von denen die meisten in Afghani­
stan gesamlll<!lt wurden. 

Urocysti.s Recbingeri Petr. n. spec. 

Sori in rad.icis fibria evoluti, plerumque solita.rii, majusculi, usque 
ad 12 mm longi, 4--,.; mm lati, eraaaiuscule cylindra.cei, recti vel cur­
vuli, primum epidennide tecti, ea J)08tea irregulariter disrupta glom&­
rulos sporarum sterriD106, pu]vera,,eos ostendentes; sporarum glomeruli 
quoad forman et magnitudinem variabiles, m.inores plus minusve spha& 
roidei, ma.jores eaepe etiam ellil)80idei vel plus minusve obtuse angu108i, 
tune plerumque omnino irregulares, 21>-45/16-<16 µ; cellulae centrales 
1--8 vel complures, globosae vel uno latere leniter compressae, atro­
brunneae vel obscure caataneae, 10-16/6-11 µ; cellulae peripbaericae 
numerosae, subglobosae vel ellipsoldeae, pallide brunneae vel subhyalinae, 
cellularum tun.ice levi, ca. 1 µ crassa. 

In den Wurzelfaaern von Ranunculus spec. Kabul: unterhalb Istalif, 
1860 m. 1. V. 1967. 

Der intereasante, !eider nur sehr spiirlich vorbandene Pilz stimmt 
in bezug auf sein unterirdisches WacJuitum mit U. Leimbachii Oertel 
Uberein, unterscheidet sich davon aber durch die grosseren Sporenballen 
und durch die grosseren Zellen derselben. Die dick zylindrischen Sori 
entstehen in hypertropbischen Verdickungen der Wurzelfaaem. Diese 
sind ca. l mm dick und werden durch die Sori auf 4--6 mm verdickt. 
Die Sori bestehen aus grosseren oder kle.ineren, mehr oder weniger g~ 
streckten Zellkomplexen der Matrix, die grBssere oder kleinere Hobl­
rAurne enthalten, die von den dichte Haufen bildenden Sporenballen au&­
gef Ullt werden. Zwischen den hypertrophisch vergrosserten, in der Lllng&­
r ichtung des Substrata stark gestreckten Zellen der Matrix sind zahl­
reiche, oft strangartig nebeneinander verlaufende, lockeres, undeutllch 
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feinkijrnigC6 Plasma enthaltende, zartwMdige, hyaline Hyphen vorhan­
den, die sich an der Oberflii.che der Hohlrliume gelbbr!unlich flirben und 
zahlreiche Sporenbo.llen tragen. 

Cole o •po r i um cLa tis ca e Tranzsch. - Auf Jebenden Bllittern 
von Datiaca cannabina. NW. Pakistan ; Swat : am Ufer des Swat-Flusses 
bei Mingora, 8. VI. 1965. - Ne,:h der von Sydow in Monogr. Ured. III. 
p. 646 (1915) mitgeteilten Beschreibung sollen die Uredosori auf der 
Blattunterseite locker zerstreut sein oder kleine Gruppen bilden. Am 
vorliegenden, sehr zahlreichen Material bedecken die Sori meist die 
ganze Unterseite der Blatter, die in frischem Zustande durch die massen­
haft gebildeten Sporen lebhaft orangerot gefarbt waren. Die Pflanzen 
waren so stark befallen und der Pilz gerade so gut ausgereift, dass die 
Sporen vom Winde in gelbroten Wolken we,ggefilhrt wurden. 

Ur o m 11 c e s l i l ii (Link) Fuck. - Auf lebenden Bll!.ttem von 
Lilium spec. - West-Pakistan, Quetta: zwischen Quill& Abdallah und 
Sheila Bagh, 1600--1900 m, 8. V. 1965, Nr. 29040. - Es sind nur 
Teleutoeori vorhanden. Teleutosporen meist mehr oder weniger kugelig 
oder sehr breit eif6rmig, 28-36 11 im Durcbmesser. Die stump! kugel­
formige, hyaline Scheitelpapille ist 2.5--3 µ boob. 

U romyces Th e!lungi Maire in Bull. Soc. Hist. Nal de 
l'Afr. Nord, 1917, p. 147. - Auf lebenden BIAttern und Blattstielen von 
Rume,: 11esicariue, Nr. 80957. W.-Pakiatan; Peshawar, an der afghani­
schen Grenze bei Tor Khana, 29. V. 1965. - Teleutosori auf beiden 
Blattaeiten, zuweilen gegenstandig, mehr oder weniger rundlich, meist 
0.5--1 mm im Durchmesser, selten noch grosser, auf den Blattstielen 
streifenf6rmig, bis ca. 8.5 mm lang, oft mehr oder weni,ger zusammen­
fliessend, dann noch grijsser werdend, n icht selten ein zentrales Lager 
kreisringMrmig umgebood, und einen 1- 1.6 mm breiten Ring bildend, 
schwarzbraun, ziemli<:h fest, von den Resten der zersprengten Epidermis 
umgeben, ziemlicb stark konvex vorgewtilbt. Sehr charakteristiech sind 
die s ich gegenseitig entwickelnden Sori gebaut. Hier durchzieht das 
Myzel das ganze Mesophyll zwischen beiden Epidermen. Es besteht au• 
locker und ganz unregelmlissig netzartig verzweigten, oft zu mehreren 
strangartig vereinigten, von oben naeh unten verlaufenden, eubhya.Jinen 
oder sehr hell gelblich gefarbten, dUnnwandigen, undeutlich septierten, 
teilweise scbon mehr oder weniger ven,chrumpften, 2.5-- 6 µ breiten 
Hyphen, die kleinere oder grossere ganz verschrumpfte, mehr oder weniger 
dunkel rotbraun verflirbte, ganz unregelmwige oder rundliche Reste 
des Substrates umspinnen. Unter der Epidermis verdichten sich die 
Hyphen und gehen plotzlich, seltener auch ganz allml!.hlich in eine 
ca. 80-40 µ, selten b~ ca. 50 µ dicke Basalschicht Uber, d ie au, rund­
lichen oder ganz unregelma83ig eckigen, relativ dickwandigen, meist 
ca. ;;-10 µ grosaen, oft undeutlich senkrecht ori.entierten Zellen besteht 
und oben von den sehr di<:ht parallel stehenden Stielen der Teleutosporen 
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bedeckt wird. Teleutosporen mehr oder weniger kugelig, sebr breit 
eifOrmig oder ellipsoidisch, ziemlich dunk.el kastanienbraun, mit glattem. 
unten und an den Seiten ca. 8 µ, am Scheitel 5-7 µ dickem Epispor 
und dauerbaften, an der Ansatzstelle oft etwaa gelblich gefiirbten, bier 
ca. 6-9 µ breiten, 26-60 µ, vereinzelt bis ca. 100 µ langen Stielen. 

Die Urom.yces-Arten auf Rum.ex lassen sich auf zwei Gruppen ver­
teilen, von denen die eine Teleutosporen mit sehr hinfiUligen, die andere 
solche mit dauerbaften Stielen hat. Zur zweiten Gruppe gehoren 
U. cras&ipea au! Rume,: spec. in SUdamerika und U. tingitanu• P. Henn. 
in Ann. Conserv. Jard. Bot. Gen~ve VII./VIII., 1903/1904, p. 262, auf 
Rume,: tingitanu. in Algier und Tunis. U. Thellungi steht dieser Art 
gewiSB sehr nahe, unterscbei.det eicb davon aber durch die wesentlich 
kleineren Teleutosporen. 

Puccinia altimurica Petr. n. spec. 

Sori teleutosporiferi bypophylli, raro etiam epipbylli, subinde in 
petiolis evoluti, laxe vel plerumque dense dispersi, epidermide fiaaa 
dcnudati, plus minusve confluentes et magnam, non raro totam folii 
superficiem aequaliter obtegentes pulverulenti, obscure brunnei; teleuto­
sporae quoad formam ct magnitudinem variabiles, brcviores oblongo­
ovoideae vel ellipsoideae, utrinque late rotundatae, medio plus minusve 
constrictae, Jongiores cylindraceae, non raro utrinque vel postice tantum 
plus attenuatae, tune subfusoideae vet clavatae, obscure ferrugineae, 
plasmate granuloso farctae, 24-56 x 15-26 µ, plerumque 80-46 x 
16--23 µ, epispori.o ubique ca. 1-1.5 µ crasso, levi, poro genninativo 
cellulae superiori.s in vet sub apice, cellulae inferioris prope stipitem 
vel paulum supra disposito; pediceJlo brevi, mox vieto et deciduo. 

Auf Bllittem und Blattstielen von Ferula Jaeachkeana ssp. taenio­
ph11Ua Afghanistan, Prov. Kabul, 100 km von Kabul gegen Gardaz auf 
Nordhll.ngen des Altimur-Gebirges, 2500-2700 m. IX. 1965. 

Auf dem vorliegenden, nur aus ganz abgestorbenen Blattfragmenten 
bestehenden, sebr reichlichen Material konnten nur Teleutosporen ge­
funden werden. Diese s ind faat nur auf der Blattunterseite vorhanden, 
meist gleichmllssig dicht zerstreut, klein, punktformig, ca. 250-600 µ 
im Durchmesser, bilden zuweilen aber auch dichte Herden, f liessen dann 
mehr oder weniger zusammen, so dass zusammenh&ngende, pulverige, 
ziemlich dunkelbraune Krusten entstehen. Teleutosporen von sehr ver­
schiedener Form und Grllsse, die kUrzeren lijnglich eirnrmig oder cllipsoi­
disch, beidendig breit abgerundet, ungeflihr in der Mitte septiert, an 
der Querwand kaum oder schwach eingescbnilrt, die langercn fast 
zyli.ndrisch, oft beidendig oder nur unten verjUngt, dann spindelig oder 
keulig, bisweilen auch von beiden E nden gegen die Querwand allmiihlich 
zusammengezogen und mehr oder weniger bisquitfOrm.ig, dunk.el rost· 
braun, mit Uberall gleichmiissig 1-1.5 µ dickem, glattem Epi.spor und 
homogenem, ziemlich grobkornigem Plaam&, 24-56 X 15-26 µ, meist 
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30--45 x 16-28 µ; Keimporus der Oberzelle scheitelstandig oder etwaa 
herabgerilckt, an der Unterzelle in die Niihe des Stieles oder oberhalb 
desselben, vereim:elt auch nahe der Querwand; Stiel kurz, bald ver­
ochrumpfend und abfallend. 

Die auf Ferula Ja.eschkeana aus Turkestan beschriebene P. Sogdiana 
Kmn. hat nach Syd o w's Beschreibung und Abbildung in Mon. Ured. I, 
p. 881 und 407 relativ breitere, mit dickerem, netzig rauhem E pispor 
versehene, wohl auch etwas dunkler geflirbte Teleutosporen und kann 
deshalb mit dem afghanischen Pilz nicht identifiziert werden. 

Ala zweite, auf Ferula Jaesckkeana vorkomrnende Art wurde von 
Tran z sch e I und Er eme e v a noch P. Litvinovii Tranz. et Erem. 
in Consp. Urecl. UR 66, p. 306 (1939) beschrieben. Nach der Beschrei­
bung unterscheidet sich dieser Pilz von der afghanischen Kollektion 
durch die mit warzigem, wohl auch dickerem Epispor versehenen Teleuto­
sporen. Diese Art soil nach Tranzgchel und Eremeeva der 
P. ferulae-songoricae Tranz. et Erem. I. c. p. 806 nahe stehen, hat aber 
kleinere, an der Querwand kaum eingeschnilrte, heller gefarbte Teleuto­
sporen. 

Puicinia plicata Korn. hat vie! grossere, meist auf Blattstielen und 
Stengeln auftretende, mehrere cm lange, schwarzbraune Teleutolager 
und kleinere, dunkelbraune Teleutosporen. Dieser Pilz kommt auf ver­
schiedenen Umbellifercn vor und i.st habituell durch die grossen Sori 
sehr aufflllig. 

Puccinia eUiptica Lindr. in llledd. Stockh. Higskolas Bot. Inst. 1901 
p. 8 auf Ferula longifolia in Sildrussland hat kleinere, mebr oder weniger 
elipsoidische, an der Querwand nicht eingesehnilrte, gelbbrnune Teleuto­
sporen. 

Puccinia libani P. Mag. auf Ferula. nodif/.ora und andcren Umbelli­
feren in Europa und Asien hat groo.sere, mit dauerbaftem Stiel ver­
seheno Teleutosporen, deren Epispor am Scheitel stark, oft bis au! 
ca. 10 !' verdickt i8t. 

Puccinia ala.tavica Nevod. Not. Syst. Crypt. Inst. Bot. Acad. Sci. 
URSS VI. 1960 p. 179 auf Ferula. alataviCG in Kazachstan beflillt moist 
alle Sprosse einer Pflanze, deren Bli!.tter und .iste von den sehr dicht 
stehenden Teleutosori Oberzogen werden. Daa Epispor der Teleuto­
sporen ist am Scheitel dunkler und bis auf ca. 4 !' verdickt. Habituell 
i!.hnelt dieser Pilz der P. fal.cariae (Pers.) Fuck. 

Puccinia Kata;evii Jorstad in Nytt Mag. Bot. VI. p. 117 (1958) 
Syn. P. het..-ospOTa Katsjev in Not. SyM. Crypt. Inst. Bot. Acad. Sci. 
URSS VII. 1961, p. 175 nee Berk. et Curt in Journ. Linn. Soc. X. p. 856 
(1868). Diese Art ist dureh die zahlreich vorhandenen Mesosporen, 
durch das am Scheitel bis auf ca. 8 !' verdickte Epispor und durch den 
bis 80 I' langen, dauerhaften Stiel der Teleutosporen gut charakterisiert 
und von dem afghanischen Pilz wesenUic.h verse.hied.en. 
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Puccin.ia ferulae-turkestania.e Korbonskaja in Not. Syst. Crypt. 
Inst. Bot. Acad. Sci. URSS. XI. p. 149 (1956) auf F erula clematidifolia 
in Zentralaaien besitzt Aezidien und bat kleinere, 23---89 X 14-24 µ 
groese, in bezug auf ibre Form sebr variable, oft stumpfeckige und 
sehr unregelmissige Teleutosporen. 

P uccini a Ba r b e11i (Roum.) P. Magn. - Au! lebenden BUit­
tern und S tengeln von Aaphodelus spec. w ... t-Pakistan; Be.nnu: Tutaki, 
50 km N. Bannu, 700 m. 24. V. 1965. - Teleutosori oft alte Aezidien 
umgebend, einzeln kle.in, mehr oder weniger rundlich, oft in groaser 
Zahl dicht beisammenstehend und mehr oder wenig,,r zusammenfliessend, 
in der Ul.ngsrichtung d'"' Substrates gestreckt, meist ca. 2-8 mm lang, 
1-lX mm breit, im Umri.ss ganz unregelmil.ssig, dureh die Epidermis 
bleigrau dureh.schimmernd, etwas konvex vorgewolbt, spiiter durch 
Llingarisse der Oberhaut mehr oder weniger !rel werdend. Teleutosporen 
meist sehr breit eiformig oder ellipsoidiscb, zuweilen fa.st kugelig, beid­
endig breit abgerundet und meist etwas unterbalb der Mitte septiert, 
nicht oder our sehr schwach eingeschnOrt, mit glat tem, am Scheitel oft 
nur sehr schwacb, selten bis auf 7 µ verdicktem Epispor, zuweilen aber 
auch Uinglich ellipsoidiscb oder liinglieb keulig, unten meist deutl ich, 
zuweilen auch oben verjilngt, dann breit spindelig oder dick keulig, 
gerade, selten etwas schief, die obere Zelle dunkel ka&tanienbraun, die 
untere oft heller gefirbt, 82-45 x 18-26 µ, rnit ziemlich dilnnwandi­
gen, bis 90 µ langen, mehr oder weniger verschrurnpften Stielen ; Meso­
sporen vereinzelt, mehr oder wenig,,r kugelig, ca. 20-26 µ im Dureh­
messer. Xzidien locker oder ziemlich dicht zerstreut, bis ca. 1 cm Jange 
Gruppen oder Herden bildend. Sporen teils mehr oder weniger kugelig, 
cs. lZ-18 µ im Durchmesser, teils Ul.nglich ellipsoidisch oder eifonnig, 
l&-26 µ le.ng, lZ-18 µ breit, mit hyalinem, ca. l ,&-2 µ dickem Epi­
spor und unregelmllseig grobkornigem Pla&ma, oft auch etwas stumpf­
eckig und unregeimlLssig, in kilrzeren oder IAngeren Ketten zusammen­
hlngend. 

Puccin i a baschmic a Petr. in Ann. Naturhist. Museum 
Wien, L, p. 418 (1940). - Auf ChT11santhemum spec. 16850 ; 
Afghanistan, Prov. Bamisn: zwischen Bu lobe und dem Shibar Gebirge, 
2600-2800 m, 14. VI. 1962; Prov. Ghorat; SW. von Naourak, cs. 2480 m 
auf Nr. 18964. - Prov. Gardez. Sated Kub, am llstlichen Alt imur­
Gebirge, 2850-8200 m, 5. VII. 1965, auf Nr. 81854. - Prov. Ghazni, im 
Tale des Flu.sses Arghandab bei Seng-i Masha, cs. 2400 m, 1. VII. 1962 
auf Nr. 17606. - Die vorliegenden Kollektionen stimmen untereinander 
und mit dern Originalexemplar sehr gut Oberein und zeigen nur kleine 
Schwankungen bei den Dimenaionen der Sporen. Die dunkel schwarz... 
braunen Sori entwickeln sich meist auf den Blattstielen in langen, paral­
lelen Ul.ngsreihen, stehen bald locker, bald d icht hintereinander und 
fliessen dann, ~ehr oder weniger Jange Ul.ng88treifen bildend, zusam­
men. Die Teleutosporen sind meist breit eiformig oder ellipsoidiacb, oben 
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breit abgerundet oder f88t abgestutzt, zuweilen auch etw88 konisch vor­
gezogen, nur selten an beiden Enden mehr oder weniger ver iilngt und 
dann breit spindelformig oder keulig. D88 an den Seiten 4-6.5 µ, 
am Scheitel mehr oder weniger, oft bis auf 10 µ verdickte Epispor ist 
glatt und dunkel kaatanienbraun. Die Sporen der Kollektion 81854 sind 
etwaa grilsser, nll.mlich 82--o6 µ tang und 21-30 µ breit. Die Stiele 
k6nnen bis ca. 160 µ Jang werden. Bei der Kollektion 17506 sind die 
Sporen kleiner, die eif6rmigen und ellipsoidischen 30-36 x I S-24, 
dje spindeligen oder keuligen 24--45 X 16-21 µ gross. 

P. bo.schmica steht der P. 7>Toxim,Ua, Syd. gewiss sehr nahe. Ob sie 
davon hinreichend verse.hied.en ist, milsste durch einen Vergleich mit 
dem Originalexemplar der zuletzt genannten Art festgestellt werden. 

Puccini a Bo rnmiH I e ri P. Mago. - Auf lebenden Blatt­
&tielen und Stengeln, seltener au! den Blittern von Leviaticum persi.­
cum, Afghanistan; Prov. Bamian : Band-i Amir am See Band-i Zolfikar, 
15. VII. 1962. - Teleutoeori starke, zuweilen f88t spiralformige Krilm­
mungen der Blattstiele und Stengel verursachend, oft zusammenflies­
aend und mehrere Zentimeter lange, dunkelbraune, das Substrat rings 
umgebende Krusten bildend, auf den Bllittem locker zerstreut, rundUch, 
bis ca. 1.5 mm Durchmesaer erreichend. Uredooporen vereinzelt in den 
Teleutolagem entstehend, eifOrmig oder ellipsoidisch, 80-36 x l S-25 µ, 
mit feinwarzigem, am Scheitel 6-7 µ, unten ca. 4 µ dickem, hell gelb­
brlunlichem Epispor. Teleutosporen in bezug auf Form und Grosse sehr 
verlnderUch, eifOrmig oder ellipsoidisch, oben breit abgerundet, unten 
f 88t abgestutzt, kaum oder our sehr schwach, unten meist deutlich, zu­
weHoo auch ziemlich stark verjilngt, dann liinglich keulig, vereinzelt 
auch ungleichseitig oder stumpfeckig, dann oft ziemlich unregelml!.ss ig 
oder von oben nach unten stark zusammengedrilckt , dann ungefahr so 
lang ala breit, an der Querwand acbw""h, selten stlrker eingeschnilrt, 
kastanienbraun, mit ca. S µ dickem Epispor und hyalinem, oben bis 
ca. 9 µ dickem, sehr hinflUljgem Stiel, 2s-46 µ lang, 16-80 µ breit. 

Pucci" i a c o u • i 11 i a e Syd. - Auf lebenden BIAttern verschie­
dener Cousini<>-Arten; Afghanistan; P rov. Qataghan: im Tai des Flus8"8 
Qundur zwischen Pul-i Khumri und Doohi, 11. VI. 1962. - NE. Afgha­
nistan: im Tale Andarab, 1100 m, 1. VII. 1965. - tlber das von Sydow 
in Mon. Urtld. I. p. 62 (1904) erwilhnte Auftreten von zwei verachiedenen 
Teleutoeporen!ormen in denselben Lagem babe ich schon in Ann. Natur­
hi.st. Mus. Wien, L, p. 419 (1940) berichtet und darnuf hingewiesen, 
d888 bei den moisten Kollektionen nur breit ellipsoidJsche oder eifor­
mige Sporen vorhanden s ind. Auch auf den vorliegenden Exemplaren 
sind nur Sporen vorhanden, die 25--40 µ lang und 16-25 µ, selten bis 
SO µ breit sind. In den Teleutolagern konnten bei der Kollektion von 
Andarah auch einzelne Uredosporen beobachtet werden. Diese sind meist 
mehr oder weniger kugelig, und haben einen Durchmesser von lS-26 µ. 
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Selten sind sie auch mehr oder weniger liutglich oder langlich eiformig, 
25-30 µ lang, 16-20 µ breit, hell gelbbr!iunlich gefll.rbt, enUtalten 
grobkorniges Plasma und haben ein dicht feinkorniges, ca. 2.6 µ dickM 
Epispor. 

Puccini a ere mu r i Kom. - Auf lebenden BUlttern versehi~ 
dener Eremuru8-Arten. - West-Pakistan: Quetta: Yaro bei Bostan, 
40 km NNE. Quetta gegen Pishin, 1460 m, 8. V. 1965 auf Nr. 28964, 
28955, 28956 und 28957. - Quetta: Ziarat Gebirge, 2200 m, 12. V. 1965 
auf Nr. 29288. - Quetta: Loralai, 1400 m, 14. VI. 1965, auf Nr. 29411 
und 29418. - Schon Sydow hat in Mon. Ured. I. p. 622 (1904) darauf 
hingewiesen, dass diese Art in ganz Vorderasien weit verbreitet zu sein 
scheint. Das tri:fft sicher auch zu. Die vorliegenden Kollektionen bewei­
sen, dass dieser Pilz auch in Pakistan keine Seltenheit ist. Sydow 
beschreibt nur Teleutosporen; aucb auf dem Pakistan-Material sind 
Uredosporen nicht vorhanden. Nach Syd ow soil das Epispor warzig­
genetzt, zuweilen aucb glatt sein. Am vorliegenden Material ist das 
Epispor ganz glatt. Die Sporen sind meist sehr breit eiformig oder 
e!lipsoidisch, oft mehr oder weniger kugelig, beidendig breit abgerun­
det, gerade, selten etwas schief, nicht oder nur undeutlich eingeschnilrt, 
ziemlich dunkel kastanienbraun, das Epispor ringsum ca. 2-3 µ. zu­
weilen auch bis ca. 8.5 µ dick. 

Puccinia fibigiae Petr. n. spec. 

Sori teleutosporiferi, semper bypopby!li, totam folii superficiem 
obtegentes, pulverulenti, nigrescentes vel atro-brunnei; teleutosporae 
quoad formam variabiles, breviores ellipsoideae vel ovoideae, utrinque 
late rotundatae, longiores oblongo-elliJ)<!Oideae vel late clavatae, postice 
interd.um leniter, raro utrinque attenuatae, plasm.ate minute granul060 
farctae, castanec>-brunneae, 28---SS µ, raro usque ad 42 µ longae, 20-25 µ 
latae, episporio ubique ca. 1.5--2 µ craaso, levi; poro germinativo cellulae 
superioris sub apice vel pa.rum infra, cellulae inferioris prope septum 
vel parum supra disposito; pedicello brevissimo, mox vieto et deciduo. 

Auf lebenden Blllttem von Fibigio. spec. Afghanistan; Prov. Gbazni: 
Dasbt.i Narvor, ca. 8000 m, 14. VII. 1967. 

Auf Fibigio. scheint bisher noch keine Uredinee bekannt zu sein. 
Der bier beschriebene Pilz !st habituell gut charakterisiert. Die Matrix 
bildet dichte Polster, die aus dichten Blattroaetten zusammengeeetzt 
Bind. In jeder Rosette tritt der Pilz meist nur auf 1-.'l Bl!ittem auf, die 
deutlich verllutgert, nach oben mehr oder weniger aufgebogen Bind, die 
geaunden Bl1itter deutiich ilberragen und durch die wohl imrner die 
ganze Bla.ttunterseite bedeckend.en Teleutolager schw!irzlich gefllrbt Bind. 

Pucd nia llarioti La.gerh. - Auf lebenden Bliittern von 
St,a,chys parviflora. - Xzidien in dichten Herden die ganze Blattunter­
seite bedeckend, epiphyll nur ganz vereinzelt oder kleine, lockere Grup-
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pen bildend. Teleutosori nur auf einem Blatt, sehr klein, punktformig, 
locker zerstreut. Teleutosporen eiformig oder ellipsoidisch, mit glattem, 
ca. 1.6 µ dick.em Epispor, ziemlich dunkel kastanienbraun, 25--46 X 
12-28 µ. 

Puc c i 11. i a. m e ,i th a. e Pers. - Auf lebenden Stengeln von 
Menthc. spee. - Afghanistan: bei Kabul, VI. 1966. - Xzidien sich in 
dichten Herden auf hypertropbi.sch ,stark verdickten, fast korkzieber­
artig gekrilmmten und gedrehten Stellen des Stengels entwickelnd. Zel­
len der Perid.ie sehr fein und dicbt punktiert, hyalin ganz unregelmiissig 
angeordnet, seltener kune, undeutliche Reiben bildend, teils mehr oder 
weniger isodiametrisch, im Umriss rundtich und mehr oder weniger 
eckig, 15---80 µ im Durchmesser, teils Ulnglich eiformig oder ellipsoi­
disch, ca. 20-36 µ lang, 1-25 µ breit. Xzidiensporen mehr oder weni­
ger rundlich, oft etwas eckig, 1-20 µ im Durchm""8er oder gestreckt, 
-ellipsoidi.sch oder mformig, 20-28 µ lang, 12-18 µ breit, mit ca. 
1-1.6 µ dick.em, klcinwarzigem Epispor, subhyalin oder hell gelbbriiun­
licb. 

P "c ci n i a p" l vi n a t a Rabb. - Auf lebenden Bllttern von 
Echinups, Nr. 82482. Afghanistan; Prov. Nangarhar: zwischen Chigha 
Sarai und Kanda!, 16. VII. 1965. - Uredosori nicht vorhanden. Teleuto­
sori einzeln, me.ist aber zu zwei oder mehreren dicht gedriingt beisam~ 
menstehend, kleine, im UmriBS mehr oder weniger rundliche Gruppen 
bildend, dann oft undeutlich kreisringfOrmig ein meist etwas grOsaeres, 
zentrales Lager umgebend, aussen von einer schmalen, gelbgrilnlichen, 
spiiter gelbbriiunlichen Verflrbungszone umgeben, nur epiphyll, schwarz.­
braun. Teleutosporen brelt ellipsoidisch oder eiformig, beidendig breit 
abgerundet, nicht oder nur unten schwaeh verj Ungt, mit glattem, rings­
um ziemlicb gleichmassig 2--,'l µ dick.em Epispor und homogenem, grob­
kornigem Inhalt, kastanienbraun, 3-58 x 22-S3 µ, mit langem, moist 
schon ganz verschrumpftem Stiel. 

Die Sporen dieser Art scheinen in bezug auf ihre Grosse ziemlich 
veriinderlich zu sein. Nach Sydow, Mon. Ured. I. p. 76 (1904) sind 
sie am Originalexemplar 4-8 1, lang und 30-38 µ breit; auf ciner 
Kollektion von Bo r n m U 11 er nur 43-56 µ lang. Am vorliegenden 
Pilz s ind sie im Durchschnitt kleiner, meist 88--60 µ, nur vereinzelt 
bis 58 µ lang. 

Puccini a pt i cat a Korn. - Auf lebenden Blattstielen und Sten­
ge]n, eeltener auf den Bliittern einer Umbellifere. Afghanistan; Prov. 
Parwan: Shibar-Gebirge, Osthiinge bei 2500-2600 m. 14. VI. 1965. -
Teleutosori auf den Stengeln bis 12 cm lange schwarzbraune, verstiiu­
bende, von der zersprengten Epidermis berandete Krusten bildend. 
Teleutosporen hreit eiformig oder ellipsoidiscb, zuweilen fast kugelig, 
beidendig breit abgerundet, kastanienbraun, 26--37 X 16--24 µ, mit 
ringsum ziemlich gleichmassig 3-4.5 µ dick.em Epispor. 
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Puccinia Rechingeriana Petr. n. spec. 

Teleutosori in maculis pallide brunneoJis vel griseolis vix vel linea 
crassiuscula distincte marginatis, ambitu orbicularibus vel ellipticia, 
1- 5 mm diam. metientibus confluendo et.iam majoribus evoluti, amphi­
geni, plurumque oppositi, grege.s laxos plus minWIVe orbiculares vel 
irregulares formant.es, 20<>-350 µ diam., interdum 2--3 vel complur"6 
aggregati, tu.nc plus minusve confluentes et multo major"6, atro-brunnei, 
subpulverulenti; teleutosporae subglobosae, late ovoideae vel ellipsoideae, 
raro late oblongae, utrinque late rotundatae, non vel poatice tantum 
leniter attenuatae, medio septatae, plus minusve, plerumque leniter tan­
tum conatrictae, castaneo-brunneae, 16----27 I~ raro usque ad SO µ longae, 
16-22 µ latae, episporio ubique ca. 2.6-3 µ CI'8880, !axe et indistincte 
verruculooo praeditae, sine stipite sessiles. 

Auf lebenden Bllittem von Lagotis spec. 36189. W. Behzud gegen 
Panjao, 2700 m, 21. VII. 1967. 

Die auf drei Lagotia-Arten im Ural, in Turkestan und in Tibet vor­
kommende P. gymnandme Tranzsch. weicht von dem vorliegenden Pilze 
durch lllngere und schmlllere, dicht stumpfwarzige, mit hyalinen, hin­
flllligen, bis 40 µ langen Stieben versehene Teleutosporen glinzlich ab. 

Die Teleutolager der P. Rechingeriana entwickeln sich fast immer 
gegenstlindig auf beiden Blattseiten in rundlichen oder elliptischen, bei­
derseits flach. aber deutJlch konvex vorgewolbten, hellbraunen oder 
graubrliunlichen Flecken, in denen daa normal ca. 300 µ dicke Blatt 
hypertrophisch auf ca. 700-900 µ verd.ickt und von dem faaerigen, 
intrazelluliren, st.ellemveise kleine, pseudoparenchymatische Komplexe 
von rundlich eckigen, hyalinen, 4~ µ. selten bis 8 µ gr068en Zellen 
bildenden Myzel durchsetzt ist. Die Sori sind in den Flecken unregel­
mlissig zerstreut oder umgeben kreisringformig 1-2 grossere zentrale 
Lager. Wenn sie in grosserer Zahl erscheinen, sind sie oft gehliuft und 
fliessen dann mehr oder weniger, oft vollstlindig zusammen. Sie sind 
zuerst von der Epidermis bedeckt, brechen aber bald hervor und werden 
meist ganz frei. Die Sporen haben keinen Stiel und entwickeln sich au! 
den ca. 4~ µ groesen, rundlich eclcigen, hyalinen Zellen einer ca. 
20-30 µ dicken, pseudoparenchyma.tischen Schicht, von denen sie sich 
leicht ablosen. Die ziemlich zahlreich vorhandenen Mesosporen sind mehr 
oder weniger kugelig, breit eiformig oder elliptisch, 16----22 µ lang und 
16-20 µ breit. 

P ue ci n i a 11 est it a Syd. - Auf lebenden Bllittem von Cen­
taurea spec. West-Pakistan ; Peshawar: zwischen dem Kohat-Gebirge 
und Peshawar. 18. VI. 1965. - Teleutosori beideroeits, sehr locker zer­
streut, oft ganz vereinzelt, rundlicb, schwarz. Teleutosporen fast kugelig, 
sehr breit eiformig oder ellipsoidiscb, nur vereinzelt liinglich ellipsoidisch, 
kastanienbraun, an der Querwand nicht oder nur sehr undeuUich eing&­
schnilrt, beidendig breit abgerundet, mit glelcbmlisl!lg ca. 2.5 µ dickem 
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Epispor und bis ca. 80 µ langen, aber meist schon ganz verschrumpften 
Stielen, 80-40 x 21-30 µ. 

Dieser Pilz stimmt in bezug auf Form und Grosse der Sporen so gut 
mit Syd o w's Be.,chreibung in Mon. Ured. I. p, 42 (1904) Uberein, dass 
an seiner Identitit kaum gezweilelt werden kann. Von P. centaurea.e 
unterscheidet er sich durch das mit dickerem Epispor versehene Sporen, 
die wesentlicb kleiner sind als die von P. persica Wettat. 

Aecidium eremostachydis Petr. n. spec. 

Aecidia bypophylla, sine maculis, plerumque !ere totam folii super­
ficiem obtegentia, dense gregaria, interdum congesta et plus minusve 
confluentia, in epipbyllo interdum irregu]ariter et laxissime dispers.a, 
subepidermalia, primum hemisphaerico-clausa, postea irregulariter dis­
rumpentla et cupulata, pallide aurantiaca, 300-500 µ diam.; cellulis 
peridii facile secedentibus, ambitu oblongis, elliptieis vel ovatis, sed 
semper anguloeis et tune plus minusve irregularibus, 18--32/15--25 µ, 

minutissime et densissine verruculosis hyalinis; aecidioSJX)rae, globosae, 
late ovoideae vel ellipeoideae, plerumque angulosae et plus minusve 
irregularee, plasmate minute gra.nuloso, pallide flavo- brunneolo faretae, 
epiSJX)rio hyalino, ca. 2 µ crasso, indistincte minutissime et lenisaime 
verruculoeo, 16-26/15-20 I" 

Auf Iebenden BUi.ttern von ETenoBtachys LindbBTgii auf steinigen 
Abhllngen bei Orozgan, 2000-2200 m, 24. V. 1967. 

Aul Erem-0sta.ch11• scheint bisher noch keine Uredinee bekannt ge­
worden zu sein. Der vorliegende Pilz stimmt sowohl habituell als aueh 
in bezug auf Form, Beschaffenheit und Grosse der Sporen weitgehend 
mit den Xzidien von Puccini<> Hu.risti Lagh. llberein, wird aber mit 
RUcksieht auf die Verschiedenheit der Nilhrpflanze vorliiufig als davon 
verschieden zu erachten sein. 
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Morphologie und Biologic von Pscudophacidium­
Artcn (Ascomycctes). 

Von Margarita C. Egger 
Mit 17 Textabbildungen 

(Aus dem lnstitut filr spezielle Botantk der Eidgen6ssischen Technischen 
Hoeh•chule in ZUrich) 

A. Einleltung 

Die Gattung Pseudophacidium Karst. umfaast einige wenige, zu 
den Phacidial"" innerhalb der inoperculateo Discomyceten gehorende 
Pilze. Die Typus-Art Pseudophacidium ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) Kant. 
kann je nacl, der Beschaffenheit der Gewebe ihrer Wirte sehr veriinder­
liehe Merkmale aufweisen. Diese Variabilit!lt der Morphologie veranlasste 
v. Ar x und MO 11 er (1954), alle bis damals beschriebenen Pseuclo­
phacidium-Arten bei P. ledi unterzubr ingeo. Ala jedoch MU 11 er (1963) 
zwei neue Art.en beschrieb, die sich in versehiedenen Merkrnalen von 
P. udi uotencheideo, entstsnden gewisse Zweifel an der Berechtigung 
dieser Vereinigung. Damit ergaben sich gleich zwei Probleme: 1. Unterw 
scheiden sich die neuen Arten tatsachlich in jeder Hinsicht von den 
schon beschr iebenen? - 2. Sind nicht vielleicht doch Unterschiede zwi­
echen den einzelnen, gewOhnlich Ericaceen bewohnenden Formen von 
Pseudophacidium ledi festzustellen? 

Mit Hille der Untersuchung ihrer Morphologie und der erwiesener­
massen dazugehiirenden Nebenfruchtformeo sowie der Prilfung der 
pbysiolog!schen Eigenschaften sollen nun diese Fragen in der vorliegen­
den Arbeit mit dem uns zur VerfUgung stehenden Material einer Ab­
kliirung entgegen gebracht werden. Ausserdem schien es notwendig, 
den Mechanismus der Konidienbildung zu k.13.ren , weil sich auch dartiber 
die verschiedenen Aut:oren nicht einig waren. 

Hier miichte ich noch Herrn Prof. Dr. H. Kern und alien Mit­
arbeitern des Institutes fUr spezielle Botanik der ETH in Zurich, ins­
besondere Herrn Dr. E. M il 11 er, meinen aufrichtigen Dank ausspre­
chen fUr die stets gewiihrte UnterstUtzung und die viclfiiltigen An­
regungen wiihrend der DurchfOhrung dieser Arbeit. 

n. G""chichtlicher OberbUck 

Die Gattung Pseudophacidium wurde von Karsten (1885) mit 
der Typusart Pseudophacidium udi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karst. au! 
Grund voo Unterschleden gegenUber der Gattung Phacidium Fr. auf­
gestellt. Seither erfuhren die Gattung und ihre Arten mebrmalige Um-
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benennungen und eine andere Bewertung ihrcr verwandtachaftlichen 
Beziehungen. Die Typusart der Gattung wurde von A I b er t i n I und 
Schwein it z (1806) als Xyl"1na. !£di beschrieben; Wirt war L edum 
,aluatre L. Eine ausfUhrliche Umschreibung der Art gab Schmidt 
(Kunze und Schmidt 1817) in seiner monographischen Bearbei­
tung der Gattung Phacidium Fries. Splltere Autoren nahmen eine Spe­
zialisierung auf bestimmte Wirte an oder Uberschiltzten d ie Unter­
schiede der llusseren Formen. So kamen z. B. F ri e a (1822), Fuck e I 
(1876) und Sacca rd o (1889) dazu, die auf Vaccinium uliginoaum L., 
oder Rehm (1882, 1896) die auf Rhododendron ferruoineum L. und 
B•tula alba L. wachaenden Formen ala eigene Arten unter den Namen 
Hyaterium deoenerana, Dothiora 11accinii, Cenangium. vaccinii, PropoliB 
r hododendri und Pseudophacidium betula< zu beschreiben. Ka r a ten 
(1871) vereinlgte die auf Vaccinium uliginosum L. und auf Calluna 
vulgaris L. gefundenen Arten und stellte aie zuniichst zur Gattung 
Phacidium, apllter (1885) zu Pseudophacidium. 

V. Hohnel (1917a) ilnderte willkUrlich Karaten'a (1885) 
Diagnoee und atellte gleichzeitlg die Gattungen My:iophacidium mit der 
Typuaart Myzophacidium degenerans (Karst.) v. Hohn. und Myzo­
phacidieUa mit der Typuaart MyxophacidieUa microsperma (Fuck.) 
v. Hohn. [Nebenfrucht Mvxofuiiccccum melanotrichum (Cast.) v. Hohn. 
= Di,ceUa microaperma B. et Br.] auf. Diese sollten sich nur durch 
die Ausbildung, reap. daa Fehlen von Paraphysen unterscheiden_ Unter 
anderen ordnete er noch die Arten M11xophacidium rhododendri (Rehm) 
v. Hohn., Mvxophacidiella callunae (Karst.) v. Hohn. und Mvzophaci­
dieUa betulae (Rehm) v. Hohn. (Nehenfrucht M11xof mieoccum betula< 
Jaap) diesen Gattungen zu. Nach Untersuchung zweier verschiedener 
M11xophacidium-Arten, von denen eine Gattungstypus war, erkliirte 
Petr a k (1931) die Gattungen M11zophacidium und M yxophacidiella 
als identisch. Nan n f e Id t (1932) vereinigte nach eingehender tlber­
prUfung der Arbeiten v. Hohn e l's (1917a, 1917b) die Gattung Pseudo­
phacidium mit Hypoderma D. C. Nach genauer Untersuchung von Ra­
be n ho r a t'a Herb. mycol. Nr. 520 (1857) (sub Phacidium ledi $chm. et 
Kze.) gab Terrier (1942) eine neue aich mit Kar ate n's Diagnose 
deckende Beachreibung. Er konnte damit Pseudophacidium eindeutig 
von ll!IPoderma trennen. V. Ar x und M il 11 er (1954) erkannten eben­
falls, daas v. Hohn e l (1917a) einem Jrrtum zum Opfer gefallen war 
und somit die Gattung P•eudophacidium im Sinne von Karst e n 
(1885) erhalten bleibeo muaa. Dementaprechend vereinigten aie auch 
die von v. Hohn e I (1917a) aufgestellten Gattungen M11xophacidium 
und .Myxophacidiella mit Pseudophacidium ledi (Alb. et Schw.) Karat. 
und betrachteteo diese als einzige gilltige Art der Gattung. Gr em me o 
(1958, 1960) regiatrierte auf Picea exoel3a Link ein Pseudophacidium 
mit etwaa grosaereo Asci, welchea spllter voo MU 11 er (1968) ala neue 
Art P•eudophacidium piceae erkannt wurde. Gleichzeiti11 stellte M U 11 er 
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auch die auf Lari:,; decidua Mill. wachsende Art Pseudophacidium gaeu­
mannii auf, womit drei sichere Pseudophacidiu,n...Arten anerkannt waren. 
Ausserdem sind noch einige andere Arlen bsechrieben, deren Artwert 
noeh unsicher ist. 

Obschon der Zusammenhang zwischen Pseudophacidium-Arten und 
bestimmten Nebenfruchtformen lange Zeit nicht durch Kulturversuche 
bewiesen war, betrachteten z. B. v. Hohn e I (1917a) und Petr a k 
(1921a, 1921b, 1925, 1981) stets Myxofusicoccum als Konidienformen 
ihrer beschriebenen Pseudophacidium-, Myxophacidium- und llfyxopha,. 
cidiella-Arten. Die von Gr em men (1960), Mil 11 er (1968) und die 
in dieser Arbeit beschriebenen Kulturversuche bestlitigten den Zusam­
menhang. Offen steht noch die Systematik dieser Konidienformen. 

Die Ga.ttung llfyxofusicoccum geht auf D i e di c k e (1912) zurilck. 
Er stellte eine Anzahl Fonnen in die Gattung und bestimmt.e ausdrticlc­
lich Myxafusicoccun, salicis als Typus [und nicht wie CI em en ts und 
She a r (1931) angeben M. abtusulum (B. et Br.) Died.]. Petr a k 
(1921a, 1921b) ging ausfOhrlich auf die Gattung ein und gab ihr eine 
gute Beschreibung. Er machte auch auf die Problematik der zahlreichen 
beschriebenen Arlen aufmerksam, die er zur Hauptaache nur als Sul>­
stratformen auffasste. Wie schwierig der OberbJick ohne beweisende 
Kulturversuche war, dokumentierte die Auffassung N an n f e I d t's 
(1982), der den Zusammenhang zwischcn Pseudophacidium und Myxo­
/micoccum immer bestritt. 

Nun hat MU 11 e r (1963) in eincm Falle auch cine Ceutlwspara als 
Nebenfruchtform gefunden. Die Typusart dieser Gattung, Ceuthoapora 
phacidioidea Grev., ist Nebenfruchtform von Phacidium multivalve 
(D. C.) Schm. (T e rri er 1942), woraus auch im Bereich der Konidien­
formen die nahe Verwandtschaft von Pseudophacidium mit Phacidium 
hervorgeht. Ce,.thospora Fr. ist seit ihrer Beschreibung ka.um ernsthaft 
diskutiert worden, doch sind im Laufe der Zcit vielc g<>ttungsfremde 
Formen dazugestellt worden (vgl. v. H ti h n e I 1925) . 

C. Die Gattung Pseudophacidium, i hre systematische Stellung, 
Abgrenzung und ihre Verwandten. 

Die Gattung Pseudophacidium umfa.sst rindenbewohnende Pilze, 
die sich durch ihre mehr oder weniger frilh aus dem Periderm hervor­
brec.henden, meist rundlichen Ascomata auszeichnen. Die anfiinglich 
noeh geschlossenen Fruchtkorper sind von den durchbroehenen Peri­
dermlappen umgeben. Pseudophacidium l!sst sich so leicht von der nahe 
verwa.ndten Ga.ttung Phacidium unterscheiden, bei deren A rten die eben­
falls dunkle, obere Stromaschicht stets mit dem deckenden Wirtsgewebe 
vcrwachsen bleibt. Das Hypostroma, dessen BasaJsehicht aus einem 
dunkelbraunen, gewlSbnUch nur mit einzelnen Hyphen in das Holzgewebe 
eindringenden Plektenchym besteht, ist verschieden stark cntwickelt, 
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bei starkerer Entwicklung oft zerrissen, oft auch reduziert, wobei die 
Fruchtkorper ein krustenformiges Aussehen haben. Das Hypostroma 
besteht im allgemeinen aus einem im Innern hellbraunen Prosenchym, 
welches aus faserigen oder prismatischen, mehr oder weniger senkrecht 
nebeneinander stehenden Zellen gebildet ist. Das unmittelbar unter dem 
Hypothecium liegcnde und von diesem oft kaum unterscheidbare Gewebe 
ist aus hyalinen bis subhyalinen, dickwandigen, gelatinOsen, prismati­
schen oder polyedrisehen Zellen au!gebaut. Der hervorbrechende, rucht 
sm Substrat anbaftende Tei! des Aseoma.s ist von der dunklen Aussen­
kruste berandct. Die Uber dem Hymenium liegende, in jungem Zustande 
mit diesem lose zusammenhiingende, im Zentrum leieht verdickte Deck­
schicht besteht neben der erwAhnten gegen aussen dunklen Kruste innen 
aus einem hellbraunern Gewebe, dessen Zel1en mehr oder weniger pali­
sadenartig nebeneinander angeordnet sind. Das flaehe Hymenium steht 
auf einem undeutlich zelligen Hypothecium und setzt sich aus den zahl­
reiehen, parallel und oft verschieden hoeh stebenden Asci und den ver­
einzelten, ziemlich kurzen, hyalinen, fadigen, meist verscbleimenden 
Paraphysen zusammen. Die hyalinen Asci besitzen eine verhaltnismii.ssig 
dicke, zarte Wand und enthalten aeht ein1.ellige, ellipsoidische, gerade 
oder lcieht gebogene hyaline ASCOBporen. 

Ahnlicb wie v. Ar x und M U 11 e r (1954) filr Pseudophacidium ledi 
angegeben haben, sind auch die andern bekannten Pseudophacidium­
Arten vor allem in der Morpho1ogie dee Stroma.s ziemlicb veriinderlich. 
Dies verkannte v. Hohn e l (1917b) ; in seinem .,System der Phaci­
diales" ma.sa er der Lage der FruchtkOrper im Wirtssubstrat ein viel 
zu grosses Gewieht bei, und wie in anderen Gruppen (v. Hohn e 1 1918) 
hat dieses von ihm vertretene Einteilungsprinzip )eider sp8ter oft zu 
grosser taxonomischer Konfusion gefilhrt. 

Dass die systematischen Beziehungen innerhalb der Familie nie 
ganz klar waren, geht schon aus dem geschicbtlicben tlberblick hervor. 
V. Hohnel (1906, 1917a), Petrak (1922,1931), Nnnnfel dt (1932) 
und Terrier (1942) ha.hen verscbiedentlich versucbt, die systematische 
Stellung der Gattung Pseudophllcidium (bzw. Myxophacidium und Myxo­
phMidiella) zu klAren. Gewohnlich wurden sie als Obergangsform zwi­
schen den bitunicaten Dothiorales und den echten Discomyceten, speziell 
den Phaeidiaeeen, betraehtet. Die Familie der Phllcidia.<eae wurde wegen 
der A.hnlichkeit im Bau des Hymeniums und der Nebenfruchtformen ( !) 
mit gewissen DermateMeae von Nan n f e Id t (1932) in die Reihe der 
Helotiales eingereiht. Dass sie aber auf Grund ihres im Stroma entr 
stehenden Hymeniums nicbt dazu gheoren konnen, ist eindeutig (vgl. 
Lagerberg 1949, v. Arx und Mil lier 1954, Luttrell 1965). 
Darum muss auch die Reihe der Phacidiales aufrecht erhalten bleiben. 
Die von Kor! (1962) begr!lndete FamiHe der Hemiphllcidiaceae hin­
gegen, deren A rten im reifen Zustande iiusserlicb cbenfalls lihnlicb 
ausaehen wie phacidiele Pilze, gehOren zu den H elotiales. 
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1. Allgemeines. 

Wir baben scbon wlederholt darauf bingewiesen, d&88 dle einzelnen, 
Im foigenden zu besprecbenden Pa6Udophacidium-Arten s.ich durch die 
extreme VariablliUit in der Morpbologie ibrer H auptfruchtformen aua­
zeichnen. Au8 diesem Grunde aind sie nicht immer leicht zu unterschei· 
den, und zur Trennung der Arten mUSsen zuSlitzliche Wirte berUck­
sichtigt werden: 

1 Hypostroma meist stark ausgeprlgt, oft als dicker Stielteil 
der Fruktifiketionen ausgebildet; Koniferen besiedeinde Pilze 2 

1 • Hypostroma reiativ schwach ausgebildet oder scheinbar 
feblend . S 

2 Fruktifikationen deutlich apothecienartig; Aaci 80-130 µ 
lang, Aacosporen 9-14 X S-6 µ gross ; auf Picea e.:celaa 
Link P. piceae 

2• Fruktifiketionen als sitzende Stromata ausgebildet; Aaci 
66---$0 µ Jang, Aacosporen 9-12 X 3-4 µ gross; auf La.Ti% 
decidua Mill. . P. gaeumannii 

8 Innere Zellen der Deckachicht als faserige Anhlngsei in 
die Hymeniumhohle hineinragend; Hypostroma hiiufig zer­
ri88en; Asel 65-110 µ Jang, lang gestielt, Asoosporen 7- 12 
X 3-4 µ gro68; oft auf Ericaceen . P. !<di 

8• lnnere Zellen der Deckachicht dicht gedrllngt, kugelig oder 
birnenformig; Aaci 100-180 µ lang, Aacosporen 12-20 X 
6-9 µ groes, einreihig scbrlg im Aacus angeordnet . P. neca,.. 

2. Poeudophacldium Jedi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karsten 
Karsten-Acta Soc. Fauna Flora Fenn. 2 (6), 167 (1885) 

Synonyme: 

Xwloma udi Albertini et Schwelnitz - Consp. fung. p. 60 (1805). 
Pho.cidium udi (Alb. et Scbw.) Kze. und Schm. - Mykol. Hefte 1, 31 (1817). 
Pho.cidwm udi (Alb. et Schw.) Fries - Syst. Mycol. 2, 674 (1822). 
Hy,terium d,g.,..,.,.n, Fr. - Syst. Mycol. 2, 685 (1822). 
Phacidium d,g.,..,-an• (Fr.) Kant. - Mycol. Fenn. l, 262 (1871). 
Phacidium ooUuna, Karst. - Mycol. Fenn. 1, 26S (1871). 
Dothwra vaccinii Fuekei - Symb. Mycol. Nachtr. 8, 29 (1876) 
Propolu rhodod,,ulri Rerun - Hedwigia 21, 116 (1882). 

Paeudophacidium degfflera,u Kant. - Acta Soc. Fauna Flora Fenn. 2 (6), 
167 (1886). 

Paevdophacidium caUunae Kant. - Acta Soc. Fauna Flora Fenn. 2 (6), 167 
(1885). 

C,na~gium vaccinii (F uck.) $acc. - Syll. Fung. 8, 668 (1889). 
P'61<dophacidiMm rhodod,ndri Rehm - Rabenh. Krypt.nora I, Abt. 3, 95 

(1896). 
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PHM®phacidium betuuu Rehm - Rahenb. Krypt.flora I, Abt. 3 (1800). 
PIL11aalo1po,ra dilaoltf)O'Ya Feltg. - Rec. MCm. Trav. Soc. Bot. Luxcmb. 15, 

Nachtr. 2, 180 (1901). 
Diplochor<> dil101i»m (Feltg.) v. H6hn. - Sitz.her. k. Akad. Wi ... Wien, 

math.-naturw. Kl., Abt. I , 115, 1201 (1906). 
My,oplwcidium degMU1r1>na (Karst.) v. H6hn. - Sitz.her. k. Akad. Wisa. 

Wien, math.-naturw. Kl., Abt. I , 126, SOI (1917). 
Mv<oplwcidium rll4dodendri (Rehm) v. H6hn. - Sitz.her. k. Akad. Wiss. 

Wien, math.-naturw. Kl., A bt. I, 126,301 (1917). 
M11zophacidUlla betu.l.ao (Rerun) v. HlJhn. - Sitz.her. k. Akad. Wiss. Wien, 

math.-naturw. Kl., Abt. 1, 126, SOI (1917). 

Abb. l. Schnitte durcb zwei Frucbtk6rper von P1eudoplwcidium udi, p­
wacbsen a.u! a ) Vt1CC1'lWm MJlf"tilltu L. und b) Rlt.odoM?ll.lron / errugixev.m L. 

Vergr. lOOx. 

M¥••Ph4cidiell4 ooll""'"' (Karst.) v. H6hn. - Sitz.her. k. Akad. Wiss. Wien, 
math.-naturw. Kl., Abt. l , 126, 801 (1917). 

Myzoph4cidi1<m caUu,we (Karst.) Petr. - Krypt. Forsch. Bayr. Bot. Ges. 2, 
180 (1981). 
Nebenfruchtform: M yzoftuiooOC1<m Died. - Ann. Mycol. 10, 68 (1912). 

Beochrlehen ala: F1'1ioocC1<m eriuti Sacc. - Ann. Mycol. 12, 2112 (1914). -
Myzo/U8ico=m erioeti (Sacc.) Petr. - Hedwigia 62,803 (1921). 

Matru: Trockene Zweige (ausnahmsweise Blltter) von Lt dum palutre 
L., Va.ccin.ium M11rtillu.a L, Callu.n.a ,ndgari, L., R la.ododmul.rO'N. /erru.gffl.eum 
L., Rluxlodendrcm cu.biflorum Hook., Ju:n.if)M"'M.8 oommuni, L., Betula alba L. 

Unte.rsuchtea Material : Aul Ledum pahutre L.: Deutschland: Driesen, 
April 1867, leg. L a• c h (sub Plwcidi1<m udi Scbm. et Kze., Rabenhorst 
Herb. myc. Nr. 620). - Lettland: Kr. Riga, Adazi, Apr il 19i2, leg. J. 
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Sm a rods (F. Petrak, Myc. gen. Nr. 1933). - Aul Vacciniu,n uligino,um 
L.: Schweiz: Kt. Graubilnden. bei Chur, Filrstcnalp. ca. 1900 m, 14. 6. 1905, 
leg. A. Vo 1 kar t (sub Pseudopka.cidium ckqmerana Karst.). - Kt. Grau­
bilnden, bei Davoe, Diachmatal, Jatzmiider, SO. 6. 1964, leg. E. MU 11 er. -
Kt. GraubOnden, bei SplUgcn, Tambo Alp, 17. 7. 1966, leg. M. Egger 
(= ETH-Kultur M 7056). - Auf Vaccinium M~rtilltu L.: Tsche<hoolowa'kei: 
Miihr.-Weisakirchen, Bartelsdorf, Juli 1923, leg. F. Petr a k [sub M 'IJXO· 
phacidium ckgmerans ( Karst.) Petr.]. - Schweiz: Kt. GraubOnden, bei 
Davos, Dischmatal, Stillberg, 27. 6. 1964, leg. E. Mil 11 er ( = ETH-Kultur 
M 4768). - Kt. Wallis, be.i Brig, Aletschwald, Mor8nenweg, S. 8. 1964, leg. 
E. M O 11 er. - Au! CaJluno wlgari, L.: Deut.schland: Sachsen, K6niggtein 
an der Elbe, Marz 1890, leg. W. Krieger (sub Paeudoph.acidium callunae 
Karst.). Tachcchoslowakei: Miihr.-Wcisskirchcn, SurCov, Milrz 1914, leg. 
F. Petr a k [sub A111zopltacidium oaUun.~ (Karst.) Petr.]. - Schweiz: 
Kt. Schwy,;, Hochmoor bei Altmatt, 29. 9. 1966, leg. M. Egger. - Au! 
Rhodode,r.dron ferrugineum L.: Schwciz: Kt.. Tcssin, Tremola ob Airolo, 
Juli 1882, leg. G. Winter (sub Propolil rhodi>dendri Rehm, Rabenh.-Rehm 

Abb. 2. Ausschnitt aua einem F-ruchtkOrper von PHudophacidium ledi, g&-
wachsen auf Rlwdockndron ferrugin61tm L. Vergr. 600x. 

Fungi Europ. Nr. 2786). - Kt. GraubOnden, Puschlav, Sassalbo, 21. 7. 1945, 
leg. L. Ettlinger [sub Mvxophacidium rhododendri (Rehm) v. Hahn.]. -
Kt. Graubilnden, Miinstertal, Plaun Radond, unterhalb Cbavalatch, ca. 2200 m, 
17.7.1963, leg. M. Egger(= ETH-Kultur M 7052). - Kt. GraubUnden, 
Albula Pass. Weissenstein, 18. 7. 1063, leg. E. MO 11 er ( = ETH-Kultur 
M 7050). - Kt. GraubUnden, bei Davoe, Dischmatal, Stillberg, 27. 5. 1964, 
leg. E. M. O 11 er ( = ETH-Kultur M 4765). - Kt. Graubilnden, bei Davos, 
Dischmatal, Stlllberg, 27. 5. 1964, leg. E. M ii 11 er ( = ETH-Kultur M 4766). 
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- Kt. Graubiinden, bei Davos, Dischrnatal, Stillberg, 30. 6. 1964, leg. 
E. H o rak [ = ETH-Kultur M 4769 und M 4770 (aus Konidicn)J. -
Kt. GraubUnden, Arosa, Alpcnblick, 9. 8. 1964, leg. E. Ra h m. - Kt. Grau­
bQnden, Nationalpark, Se&venna Tai, Alp Marangun, 26. G. 1964. leg. 
M. Egg or. - Kt. Graubilndcn, bc.i. Splilgen, Tambo Alp, 15. 7. 1966, ]cg. 
M. Egger. - Kt. Wallis, Gondo, Mte. Camera 4. 7. 1946, leg. Ch. A. T e r­
ri er. - KL Wal1is, bei Brig Alet.sc.hwal.d Moriinenweg, 11. 6. 1963 leg. 
E . .MO 11 er ( = ETH-Kultur M 7063,). - Kt. Wallis, Turtmanntal, gcgcn 
Augstbordpaas, ca. 2300 m, 10. 8. 1966, leg. S. N a e f - Roth. - Frankreich: 

Abb. 8. Aussehnitt aus einem Ascoma (Deckschicht und Hymeniumrand ) von 
P,eu.dophacidium Udi, gewachsen auf Junipt:nu communi, L. Vergr. 600X. 

Alpes. Maritime&, Tende, Mereantour, Val Fontanalba, am Lac Verde, 28. G. 
1961, leg. E . MO 11 or. - Sa.voyon, Col des Mont.eta, obcrhnlb Chamonix, 26. 6. 
1966, leg. M. E g g er. - Savoyen, Col du Petit Mt. Cenis, 29. 6. 1966, leg. 
E. MU J 1 er. - ltalien: Bergarnaske.r Alpen, Roncobello, am Lago Frega­
bolgin, 23. 6. 1964, leg. M. Egge r . - Bergamasker Alpen, Roncobello, 
Bte. di Mez.zeno, 25. 6. 1964, leg. M. E g {er. - Bergamasker Alpen, Ronco­
bello, Passo Mezzeno, 27. 6. 1964, leg. M. E g g e r. - Cogne, Alpe. Ecloseur, 
29.6.1966, leg. M. l;ggor. - Au! Rhododandron albifloru.m Hook.: U.S.A.: 
Mt. Revelst.oke, B. C., ca. 2100 m, 18. 7. 1963, leg. R. A. Shoemaker. -
Auf JunipeT"UI communis L.: Schweiz: Kt. Graubilnden, bci Davoe, Disch­
mntal, Stlllberg, Juni 1966, leg. G. Bazzi g he r ( = ETH-Kultur M 7067). 
- Auf Betula alba. L.: Deutachland, Sachaen, K6niptein an der Elbe, April 
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1886, 1888, Mlirz 1890, leg. W. Kri eger (sub Paew:lophaoidium betulM 
Rehm). 

Nur Nebenfruchtform: auf Blittern von Rhododtndr01t. /errugi,uum L.: 
Schwciz: Kt. Wallis, Chandolin, 12. 6.1906, leg. H. C. Sc h e ll enberg 
(sub Fttflcoccum sp.). - It.alien: Pare Gran Paradiso, Valnontey, Pian di 
Resella, 3. 7. 1965, leg. M. Egger. - Aul Zweigen von Vaccin.ium uligfflo­
w.m L. : Schwetz: Kt. Glarus, Braunwa.Jd, Kneugrat, 27. 7. 1964, leg. 
M. Egg e r. - Kt. GraubOnden, Sp!Ogen, am Lei da Voru,, 14. 7. 1964, leg. 
M. E g I' e r. - Auf Zweigen von CaU11.na 'V&Uga1'W L.: Tschechoalowakei: 
Miihr.-\Veisskirchen, 1918, leg. F. P e tr a k [aub M11zo/1Uicoce11.m. erice ti 
(Sacc.) Petr.]. - Auf Zwelgen von B etula alba L.: Polen: Stanislau in 
Galizien, Fehr. 1916, leg. F. P e tr a k (aub. M11zof11.flcoccum. betulae Jaap), 

Die Ascomata entwickeln aich ein.zeln unter der Rinde und rei88en 
diese mehrlappig auf. Alt fallen eie leicht heraue und hinterlaeaen im 
Holz eine dunkle Vertiefuna-. Die noch a-eschloaaenen FruchtlcOrper slnd 
dunkel-a-raubraun bie faet echwarz, flachgedrUckt oder poleterformia­
vora-ewolbt, gewohnlich unregelmllaaia- rundlich, 60(}-1200 µ Im Durch­
m888er und 260-800 µ hoch, oder eeltener li!.nglich, bis 1000 µ Jana- und 
500 µ breit. Die li!.ngllchen Ascomata alnd hlulia- in LJlnp rillen unter 
dem Periderm ana-eordnet. Bei vo!leti!.ndiger Reife und Feuchtigkeit 
Offnet eich die Deckachicht mehrlappia- durch den Druck der rei!en 
Asci, die in hella-rauer Schicht erecheinen. In trockenem Zuetand ist dae 
Hymenlum gelbgrau (sandf&rben). 

Die unteren und eeitlichen Randpartien dee Hypoetromae eind feet 
mit dem Substrat verwachsen, aber nur wenige Hyphen dringen etwae 
tiefer in daa Holzgewebe ein. Seine Mlichtia-keit iet eehr variabel, ee 
kann bie 300 µ hoch oder a-erade our angedeutet eein. Sehr oft, vor allem 
bei den Ericaceen bewohnenden Formen, iat ee zerriesen und die Struktur 
dee Gewebee nicht mehr deutlich erkennbar; die Zellen um die Hohlun­
gen eind deformiert (Abb. 1). Die untereten Zellechichten eind immer 
intakt und beetehen aus elnem braunen Poeudoparenchym von dick- und 
dunkelwandia-en, 6--8 µ a-roaaen Zellen. DarOber geht ee allmiihlich in 
ein helleree proeenchymatisches Gewebe Ober. Die unten und eeitllch gegen 
die Au88enkruste dunkelwandigen, im Innem hellwandigen, mehr oder 
weniger priemat!echen, 6--12 X 6--8 µ groaaen Zellen stehen in deut­
lich eenkrechten Reihen nebeneinander. 

Das Hypothecium beeteht aus kurzen, eenlcrechten, prismatiechen, 
undeutlich eichtbaren und echwer anfllrbbaren Zellen mit fast hyalinen, 
verhliltniemli88ig dicken, gelatinoeen Wlnden. Im Schnitt geeehen, diver­
gieren die von der dunkeln Auesenkruete berandeten Hyphen des Hypo­
theciume fll.cherfijrmig aueeinander und gehen eeitlich in die Deckechicht 
Ober. Dieee ist 25-60 µ dick, gewohnlich am Rande etwaa dUnner und 
im Zentrum leicht verdickt, mehr oder weniger flach, manchmal konvex, 
eeitl ich abgerundet oder springt auch dachartig vor (Abb. 3). Die Aueaer­
sten sieben bis zehn Schichten bestehen aue dunkelwandigen 4-8 µ 
grossen, unregelmli.ssig polyedrisch-prismatischen, manchmal gegen 

296 



au...,n leicbt flachgedrUckten und dann radial ausgerichteten Zellen. 
Die darunter liegenden inhaltslosen, dunkel- und dilnnwandigen Zellen 
aind po)yedriscb und etwas flachgedrUckt. N ach unten schliesat eine in 
jungem Zustsnde mit dem Hymenium zusammenbiingende Schicht an. 
Dieae beeteht aw, Jeicht fil.rbbaren, piasmareichen, prismatischen, 
4,5--7,5 I' grosaen Zellen, die palisadenartig nebeneinander und senkrecllt 
rur Fruchtsehicht angeordnet sind. Die innersten Zellen, deren Wi!.nde 
leicht verschleimen, aind anhi!.ngselartig verli!.ngert und ragen einzeln 
In die HymeniumMhle binein. 

Abb. 4. Asci mit AICOllporen und Paraphyaen von a) P, n.dop.\acidiwm 
gaeumannii, b) P. McaM, c) P. picteae, und d) P. ledi. Vergr. 660 X . 

Das Hymenlum ist flacb und bis 180 I' dick. Aus den undeutlich 
aichtbaren hyphigen Zellen des Hypotheeiums entsteben die dicht g,>­

dri!.ngten, geraden, am Rande Jeicht gebogenen A.sci. Diese reifen g&­
wohnlicb ziemlich unregelmAssig und sind dementspreehend aucb sehr 
unterschiedlich, 65--110 µ lang, bis 40 µ Jang gestielt, keulenformig, im 
oberen Teil 8-12 µ, im Stiel 4-7 µ breit, oben flacb abgerundet. Sie 
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besitzen eine 0,6-0,8 µ dicke, hyaline, sehr zarte Wand. In Asci mit 
noch nicht vollentwickelten Sporen verjUngt sich das mit Baumwollblau 
leicht fiirbbare Plasma gegen die Spitze hin und endct biiufig kragen­
formig. Jodlosungen ergeben keinerlei Blaufilrbung. Jcder Ascus enthl!.lt 
acht einzellige, hyaline, 7,6--12 X 3-4 µ grosae Aacosporen, die ellip­
soidisch, eirnrmig, gerade oder Jeicht gekrUmmt, fast nieren!orm.ig und 
hau!ig an beiden Enden nicht gleich abgerundet sein konnen. Die sich 
selten entwickelnden Paraphysen verschleimen meist bei der Rei!ung 
der Asci; sie sind kUrzer oder hochstens so Jang wie diese, 80-5 X 
1-2 µ grosa, unseptiert, an der Spitze abgerundet und entstehen an 
einer dicken, rundlichen Basalze1le. 

Auf Juniperus communi• L. wurde e in Pseud<>phacidium gefunden, 
wclches im Bau der Ascomata einige kJeinere Unterschiede gegentiber 
den andern, Ericaceen bewohnenden Formen aufwei st. Die F ruchtkor­
pcr brechen im aJlgemeinen sUrker aus der Rinde hervor, das Basal­
stroma ist weniger zerrisaen und hiiufig lagern sich ihm seiUich kleine 
Konidienstromata an, die Deckschicht ist in der Mitte stlirker verdickt 
und springt seitlich mehr vor (Abb. 8). E ine gcnaue Untersuchung des 
spiirlichen Materials ergab jedoeh eine gute Obereinstimmung in den 
wichtigsten Art-Jlferkmalen, mit typischen Formen von Pseudophacidium 
ledi, sod8"" kein Grund besteht, eine neue Art aufzustellen. Die Ase! 
gleichen sich vollkommen in Form und Grosse, und vor allern waren in 
den aus Ascosporen hervorgegangenen Reinkulturen wed.er morphologi­
sche noch physiologische Unterschiede festzustellen. Die oben angegeb&­
nen Unterschiede sind som.it vermutlich nur durch den Bau des Wirts­
gewebes bedingt. 

Pseud<>phacidium ledi besiedeit vorzugsweise Ericaceen, und in den 
Alpen tritt es besooders hiiufig auf Rhododendr01' f errugineum L. auf. 
Im Gegensatz dazu findet man es kaum auf Rhododendr01' hirsutum L.; 
es ist our ein einziger sicherer Fund bekannt (Rehm 1912). (Abbildun­
geo 1, 2, Sund 4). 

Die den Aacomata sehr lihnlichen Nebenfruchtformeo voo Pseudo­
phacidium ledi wachsen auf J.stchen oder seitener aui Bliittern. Sie sind 
rundlich, 600-800 µ breit, au! den Bliittern ziemiich flach uod our 
100-250 µ, aui den Zweigeo bis 500 µ hoch, dunkelgrau-braun bis fast 
schwarz, runzelig-kOrnig und reissen reif unregelmissig auf. In Rein­
kultur variieren sie stark in Form, Grosse und Farbe und entwickeln 
sich oberfliichlich auf dem Substrat, seltener eingesenkt, einzeln oder 
zu wenigen zusammengewachsen. Sie sind dunkelgrau bis fast schwarz, 
kugelig, eiftsrmig, zy1indriscb, birnenfOrmig, flaschenfOrmig, mehr oder 
weniger lang geschniibelt, dann mit einer deutlichen Milndung versehen, 
aus der die Konidien in schleimigen, weisalichen bis gelblichen Tropfeo 
oder Ranken aust.reten. Oft sind sie von einem lockeren Ge.flecht aus 
hell- bis dunkelgrauem Luftmycel umgeben. Das den ganzen Frucht-
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korper umrandende, nur in Natur sklerotiale Peridium besteht aus un­
regelmlssig grossen, rundlichen oder polyedrischen Zellen mit cLicken, 
dunkelbraunen Wandcn. Au! Holz wachsende Pyknidien konnen ein Basal­
stroma besitzen, welches aus einem dunkelbraunen, hiufig Substratzellen 
einschliessenden Prosenchym gebildet ist. Das innere Stroma besteht in 
jungen Fruchtkiirpem aus einem kompakten pseudoparenchymatischen 
Gewebe, welehes aus hyalinen, 6-15 µ grossen Zellen mit bis 0,8 µ 
dicken, gelatinosen Wlinden aufgebaut ist. Vollentwickelte, reife Pyk­
nidien hingegen sind von unregelmii.ssig grossen, untereinander verbun­
denen Hohlril.umen durchzogen. Diese werden durch hyphige Stril.nge 

Abb. 5. Schnitt (aenkrecht 2um Substrat) durch ein Pyknidium aus Reinkultur 
von Pst&Uiophaoidium ledi. Vcrgr. lOO X . 

gctrennt, die aus m.ehr oder weniger prismatischen, ca. 6 X 15 µ gros­
sen, hyalinen Zellen bestehen. In Reinkultur ver laufen diese Strange in 
alien Richtungen, in Natur sind sie meistens senkrecht zum \Virtssub­
strat nur mit dem Basalstroma und mit dem deckenden Peridium ver­
bunden. In den H6hlungen entatehen die sehr zah)reichen Konidien an 
kurzen Konidiophoren (Entwicklung s. S. 311). Die Konidien sind ein­
zellig (sehr selten zweizellig), hyalin, ellipsoidisch bis zylindrisc.h, 
gerade, seltener einseitig gebogen, beidendig meist gleich abgerundet, 
4,6-10,6 X 1,6-4,6 µ gross und mit granuliertem Plasma gef(lllt 
(Abbildungen 5, 6 und 7). 
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S. Pseudophacidium piceae E. Millier 
Pbytopatb. Zeitschr. 48, 212 (1968) 

Nebenfruchtform: M11~0/1Uic<>-m Died. - Ann. Mycol. 10, 68 (1912). 
Matrix: Trockene Zweig-e von Piua. ezcel,a. Link. 
Unterauchtea Material: SchweiJ:: Kt. Walla, bei Brig, unterer Aletech­

wald, 11. 9. 1962, leg. E. M Q 11 e r (Typu•) ( = ETH-Kultur M 4667). -
Kt. Graubilnden, ller&'(ln, Val Tuors, 5. 7. 1957, leg. H. Bu t In (1ub P, ,..,JQ. 
11>/uJoidium Z.ct.). - Kt. Graubilnden, Aro .. , 2. 6. 1963, leg. E. Rahm 
(= ETH-Kultur M 7055). - Kt. Graubilnden, Val Piach, Ober Milltair, 
ca. 2000 m, 17. 7. 1963, leg. M. Egger (= ETH-Kultur M 7051). -
Kt. Graubilnden, bei Davot, Diachmatal, Stillberg, 27. 5. 1964, leg. E. 14 0.1-
1 e r (= ETB.Kultur M 4767). - Kt. GraubO.nden, Nationalpark, Eingang 
des Val Ming.Ir (Hinchlagentelle) , 22.9.1964, leg. M. Egg er (= ETH­
Kultur M 7054). - Kt. Bern, Grindelwald, Gro ... Scbeidegr, SO. 8. 1965, 
leg. M. Egger. 

Nur Nebenfruchtform : Schwetz : Kt. St. Gallen, Amden, Alp Oberkllern, 
9.6.1964, leg. M. E g&'o r. - Kt. Wallia, Ai<Uehwald, bei Brig, alter Bel­
alpwer, 18. 6. 1965, leg. E. M Q 11 er. - ltalien: Bergamaaker Alpen, Ronco­
bello, Pauo Meu.eno, 26. 6. 196', lee. M. Egg e r. 

Die Fruchtk6rper enl.8teben meist maasenweise, aeltener vereinzelt 
auf zwei- bis dreiilhriiren Zweiiren. lhre Gro88e und Form lat variabel, 
eie k6nnen rundlicb, keulig oder auch kelcbf6rmig aein. Die dunkelgrauen 

Abb. 6. Schnitt (parallel zum Substrat) durch ein Pyknidium aua Reinkultur 
von P,ew1o'Pltaoidium. ledi. Vergr. lOO X . 

bis fast achwan:en Aacomata brechen einzeln oder in Bilacheln von drei 
bis sechs aus dem Periderm hervor. Sie sind 500-1500 µ hoch, im stiel­
artigen Baaalteil 200--{;00 µ, Im Bereicb des Hymeniums 500--1300 µ 
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breit. In trockenem Zustand sind ihre oberen Rlinder hliufig nach innen 
gebogen und sie erscheinen llinglicb. Bei genOgender Feuebtigkeit reisst 
die Deckschiebt reifer Ascomata zwei- bis mehrlappig auf und legt die 
graubraune, von einer dOnnen Schleimschicht bedeckte Fruebtschicht 
frei. Das HypostroIDJL ist manebmal stielartig verjOngt, manchmal keleb­
filrmlg verbreitert (vgl. Abb. 8 und Mn 11 er 1968, Abb. S). Es dringt 
nur mit einzelnen Hyphen in das Holz ein und umschliesst oft Zellen des 
urBprOnglieben Wirtsgewebes. Das Hypostroma bestebt aus dunkeln, 

Abb. 7. Ausachnttt aus einem Pyknidium aus Reinkultur mit Peridium und 
K.onid.ienhOhlung von PHwWphacidium gaeumannii. Vergr. 660 X . 

dickwandigen Hyphen, die am Grunde ein kompaktes Proeenchym bilden. 
DarOber ordnen sich die Hyphen mit ihren 12--20 X ~ µ grossen 
Zellen senkrecht und mehr oder weniger parallel und divergieren nur 
seitlicb gegen den Stromarand. lm oberen Teil des Hypostromas geht 
das Gewebe wieder in ein Pseudoparenchym Uber; die Zellen werden bis 
20 µ gro&S und haben sehr dicke, hyaline Wande mit TUpfeln. Die dunkle, 
50-150 µ. clicke Aussenkruste ist aus dickwandigen, kleinen Zellen auf­
gebaut. Ohne Unterbruch setzt sie sich mit dem fast gleichen Gewe~ 
typus in der Deckschicht fort. Diese iot a m Rando etwas dilnner, im 
Zentrum leicht verdickt und besteht aussen au• acht bis fOnfzehn Lagen 
dunkelwandiger ZeUen. Gegen die Hymeniumboble zu otellen oich die 
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Zellen in senkrechte Reihen, die innersten Zellen versch1eimen, sind kaum 
noch erkennbar und erscheinen als brl!.unliche Masse. Das unter dem 
Hymenium liegende Hypothecium beeteht aus wenigen Lagen undeut­
licher, hyallner, 1-5 µ grosser , kaum anf!rbbarer Zellen. In einigen 
Schnitten konnten leicht farbbare, senkrecht zu den Asci verlaufende 
Hyphen beobachtet werden. Ober dieser undeutlichen Schicbt steben 
die ABci dicht gedrangt nebeneinander. Sie sind ziem.lich gerade, keulig, 
unregelmassig hocb, 80-130 µ lang, meistens lang gestielt, im oberen, 
keuligen Tei! 9- 16 µ breit, nach abgerundet und besitzen cine kaum 
sichtbare Apikalplatte, die sich mit J od nicht blau filrbt. Die Ascus­
wand ist heH, zart und verhiltnismii.ssig dick, besonders in den jungen 
Stadien, in denen die Ascosporen noch nicht entwickelt sind; sie lli.sst 
eich im Gegensatz zum plasma.reichen Innercn weder mit Baumwollblau 
noch mit Kongorot anfl!.rben. Jeder Aacus enthiilt acht einzellige, hyaline, 
ellipeoidische, gerade oder leiclbt gebogene, an einem Ende etwas verjUngte, 
9-14 X 3--6 µ grnsse Aacosporen. Zwischen den Asci steben vereinzelte, 
hyaline, unseptierte, am Ende spitz auslaufende, 40-60 X 1-2,5 µ grO!llle 
Paraphysen, die sich aus einer 5--15 X 2 µ grnssen Basalzelle entwickeln. 
In reifen FruchtJ<orpern verschleimen sie und !assen sich deshalb selten 
beobachten (Abbildungen 4 und 8). 

Die Nebenfruchtformen von Pseudophacidium piceae sind den Asco­
mata sehr iihnlich und brechen reif ebenfalls aus dem Periderm hervor. 
Sie sind etwas flacher, polsterfOnnig, rundlich, dunkelgrau bis schwarz 
und kOnnen ein zerrissenes Basalstroma. besit.zen, welchea am Grunde aus 
einem prosenchymatischen Gewebe mit 4,6--6,0 µ dicken, braunwandigen 
Hyphen besteht. Darilber stehen die Zellen mehr oder weniger parallel 
nebeneinander; sie sind grOsser, bis 7,5 µ breit, ihre Wiinde hyalin und 
ca. 0,8 µ dick. In diesem hyphigen Gewebe entatehen die Konidienloculi, 
z. T. untereinander verbunden, aber ohne vorgebildete MUndungen. Die 
massenweise gebildeten Konidien werden durch Risse im Peridermium 
entleert. Dieses ist skJerotial, a.us dunkelbra.unen, unregelmiissig polyedri~ 
schen, 4,5-7,5 µ gr068en Zellen gebaut, die gegen innen hyalin werden. 
Die in Reinkultur sich gewOhnlich oberfliichlich entwickclnden Pyknidien 
sind in Form und Grosse sebr verschieden. Im allgemeinen sind sie etwas 
gro8ser ala diejen.igen von Pseudophacidium ledi, eher zylindrisch, 
manchmal auch kelchformig. Hliufig sind sie an Stelle eines sklerotialen 
Peridiums nur von eincm bruunen Hyphengeflccht umgeben. Das innere 
Gewebe von jungen Pyknidien kann paeudoparenchymatisch oder plek­
tencbymatiscb sein, ist aber immer byalin bis subhyalin. Reife Pyknidien 
kOnnen einen einzigen Hohlraum oder mehrere untereinander verbundene 
Loculi besitzen. Im Inneren dieser Hohlungen entstehen an in ihrer 
Form sehr variablen Konidientrligem die zahlreichen Konidien. Diese 
sind hyalin, einzellig, ellipsoidisch, spindelformig, meist einseitig al>­
gcrundet, 4,6-12,0 X 1,6-7,5 µ gross und oft mit einer deutlich sicbt­
baren Ansatzstelle versehen (Abb. 14). 
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4. Pseudophacidium gaeumnnnii E. Millier 
Phytopath. Zeitschr. 48, 209 (1963) 

Nebenfruc.htfonn: CeuthosJ)O'ra. Fries - Sys t. Orb. Vegetab. 1, Pl. homo­
nemae, 119 (1825). 

Matrix: Zweige von Larix decidua. Mill. 

Untersuchtes Material: Schweiz: Kt. Wallis, bei Brig, Aletschwald, 
Morilnenweg, 8. 9. 1962, leg. E. Mil 11 er (Typus) (= ETH-Kultur M 4668). 
- · Kt. Walli s, Griichen, \Valdweg gcgen Hunnigalp, 8. 6. 1963. leg. 
M. Egg or. 

Die einzeln aus der Rinde hervorbrechenden, meist dunkelgrauen, 
seltener graubraunen, bis fast gl~nzend schwarzen Ascomata sind rund-

Abb. 8. Schnitt durch einen FruchtkOrper von P,eudopha.cidium. picea.e. 
Vergr. JOOX. 

lich, manchmal oben etwas l!inglich und verjilngen sich leicht gegen das 
HyJ)OOtroma. Ihrc Grosse schwankt zwischen 600 und 1000 µ in der 
Breite und 600 bis 800 µ in der Hohe. Das in Form und Grosse sehr 

803 



unregelmii88ige Hypostroma entwickelt sich meist nur in der Rinde und 
dringt selten in die verbolzten Gewebe ein. Der Ba.sa.lteil ist pseudo­
parenchymatisch aus 6-10 µ groaaen Zellen aufgebaut. Manchmal treten, 
llbnlich wie bei Pseudoph<>Cidium ledi, liijbJungen Im zerrissenen Stroma­
gewebe auf. Das Pseudoparenchym setzt sich seitlich in der den ganzen 
FrucbtMrper um!assenden Aussenkruste fort und bestebt aus kleinen, 
unregelmii.88ig rundlich-polyedrischen, dick- und dunkelwandigen, 8-6 µ 
grossen Z<lllen, die ge11en aussen Jeicht abbrockeln. Innen 1st das Stroma 
prosenchymatisch und aus parallel aneinander gelagerten, senkrecht zur 
Wlrtsoberf!Ache verlau!enden, prismatischen, 8-20 X 8-6 µ grossen 

Abb. 9. Sehnitt durch einen Fruchtk~rper von Paeudopkacidium qaeumannii. 
Verirr. lOOX. 

Zellen mit dUnnen, hellbraunen WAnden gebildet. Im Schnitt gesehen, 
divergieren die allmlihlich kleinzelliger werdenden Hyphen im oberen 
Hypostroma seitlich gegen den Hymeniumrand. Das byallne Hypothe­
cium sch.lies.st im lnnem an die obere Stromapartie an, die aus undeut,. 
lich rundlichen oder prismatlschen, 8-6 µ grossen Zellen besteht. Die am 
Rande etwas dtlnnere, 80-100 µ dicke Deckschicht besitzt gegen aussen 
die schon erwAhnten Jeicht abbrOCkelnden, kleinen Zellen, die ihr eln kijr­
nige,, Ausschen geben. Die darunterliegenden Zellen sind heller und IAng­
licb, 6-10 X ~ µ gross und palisadenartig in senkrechte Reiben 
geordnet. Die inner&ten Zellen, deren hyaline bis hellbraune WAnde 
leicht verscbleimen, ragen als fldige FortsAtze in die Hymeniumboble 
hinein. Die Asci stehen dicht parallel und fast gerade nebeneinander, 
sind hyalin, keulenfOrmig, oben flach abgerundet, 66-80 µ lang, im 
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untern stielartigen Tei! 4--6 µ, im oberen die acbt Ascosporen entbal­
tenden Teil 7- 9 µ breit. Die Ascusmembran ist byalin, zart, 0,5-1,0 µ 
dick, und die schlecbt sicbtbare Apikalplatte fiirbt sicb mit Jod nicht 
blau. Die Ascosporen sind lil.nglicb, ellipsoidisch, ein- oder beidendig 
verjilngt, mehr oder weniger abgerundet, f aat gerade, einzellig, hyalin, 
9-12 X 8-4 11 gross. In jungen Frucbtkorpern stehen zwischen den 
Asci die splter verscbleimenden, 85--60 X 1 µ grosaen, zwei- bis drei­
zelligen Paraphysen, die aus einer prismatischen, ~ X 1-2 µ grosaen 
Basalzelle entatehen (Abbildungen 4 und 9). 

Die Nebenfruchtformen von Paeudbphacidium ga.eumannii sehen 
Ausaerlicb den geschlosseneir Ascomata sehr ahnlicb. Die Lilrchenzweige 
sind stellenweise sehr dicht von einzeln aus der Rinde hervorbrecbenden 
Pyknidien bedeckt. Diese sind rundlicb, flacb, 600-1200 µ im Durch­
messer und 400-800 µ hocb, dunkelgrau bis fast schwarz, und ihre 
Oberf!Ache ist runzelig, kijrnig oder kohlig. In Reinkultur sind sie etwas 
kleiner, bis hocbstens 1000 µ im Durcbrnesser und Mufig von grUnlicb­
grauem Luftmycel umgeben. Im Scbnitt (senkrecbt zum Substrat) ge­
sehen besitzen sie ein ziemlicb mii.cbtiges Hypoetroma, iihnlich dem­
jenigen der Ascomata, welches sicb unter dem Peridenn entwickelt und 
aus einem Prosenchym aus braunen, dickwandigen Zellen besteht. Die 
Pyknidien sind im oberen, breiten, hervorbrechenden Teil ringsum von 
einer sklerotialen AuMeJlkruste umgeben, die aus zwei pseudoparen­
chymatischen Schichten besteht; die innere ist hyalin, und die Aussere 
ist aus dunklcn, dickwandigen, 2-6 µ grosaen Zellen gcbildet. In Rein­
kultur kann das Basalstroma fehlen und das Peridium ist gewohnlicb 
weniger sklerotisiert. Unter der Deckschicht liegen dicht nebeneinander 
und meistens in einer einzigen Ebene die Konidienloculi, alle vollstiindig 
voneinander getrennt. Im Liingsschnitt (senkrecht zum Substrat) er­
scheinen sie elliptisch, im Querschnitt mehr oder weniger rundlich. 
Jeder Hohlraum besitzt eine 10-80 µ breite Milndung, die zuniichst mit 
hyalin- und zartwandigen Zellen ge!Ullt ist . Diese werden splter auf­
gelost und es entatebt ein Milndungskanal, durcb den die Konidien ent­
lccrt werden. In Reinkultur fehlen die MUndungen hl!.ufig und die Koni­
dien quellen dann massenweise in Form von grtinlich-gelben Tropfen 
nach dem Reissen der oberen Deckschichten heraus. Das Gewebe um die 
MUndungen herum ist meist bis tiefer in das Stroma dunkel. Die .,Trenn­
windeu zwischen den Loculi best.ehen aus hyalinen, gelatin5sen, mehr 
oder weniger parallel angeordneten, 1 µ dicken, locker anastomosierten 
Hyphen. Aus dicsen HyphenbUndeln trennen sicb netzartig gegen die 
Hohlraummitte gericbtete, 1-1,6 µ dicke Hyphen, die endstiindig an 
zylindrischen Kooidiophoren je eine oder Kett.en von zwei bis drei Koni­
dien tragen. Die Konidien sind einzellig, hyalin, zylindrisch, 7,5-10,6 X 
1,6-8,0 µ gross, ganz gerade, beidendig gleicb abgerundet, haben ver­
hlltnismlssig dicke Wlnde und sind mit granuliertcm Plasma gefUllt 
(Abbildungen 10 und 11) . 
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5. Poeudophaeidium necans Rehm 
Rabenhorst'• Krypt. flora 1, Abt. 8, 1218 (1896) 

Mat·rix: Trockene Zweige von COrJ1l1U AveUau. L., Viburnum Lantana L. 

Untersuchtee Material: Aul Vibxf'ftum Lafl.to.M L.: Schweiz: Kt. ZDrich, 
Kothlg,,nMJzll be! Alblarleden, 10. 12. 1898, leg. F . v. Tave I (Typua) (sub 
P,.udopllacidi1'm proJ)OlideMm Rehm). - Aul CO'l/l,.. Av•Ua= L. : Schweiz: 
Kt. ZOrich, Kothigenhi5ldi bei Albisrieden, 10. 12. 1893, leg. F. v. Tave I 
(sub P,<Md<>pAacidium propolid,um Rehm). 

Die FruchtkUrper entwickeln sich einzeln im Periderm und rel88eD 
erst opll.t die ll.uaseren Rindenschichten mehrlappig auf. Die noch ge­
scbloasenen A.scomata sind dunkelbraun, rundlich, halbkugelig, 800-
2000 11 im Durchmeuer und bis 400 I' hoch. Das Hypostroma ist tief im 

Abb. 10. Schnitt durch ein Pyknidium von P ieudophacidium qaeumannii, 
g,,wach,en au! Lari,; d<cidua Mill. Vergr. lOOX. 

Substrat eingesenkt und bildet im Baaslteil ein die Wirtszellen durch­
wucherndes, ziemlich kompakt.ee, leicht vorgew6lbt.ee Plektenchym aus 
dunkel- und dickwandigen, braunen Zellen. Die darilber liegende, bis 30 µ 
hohe, proaenchymatische Schicht besteht aus hyalinen, prismatischen, 
senkrecht otehenden, 4-8 X 2--<i I' groasen Zellen und geht in das 
undeutlich sichtbare Hypothecium ilber. Der hervorbrechende Tei! des 
Ascomas ist von der Deckschicht berandet, die bei Reife unregelmll.88ig 
rei88t und die gelbliche Fruchtschicht freilegt. Die Decksch.icht besteht 
aus drei verschiedenen Gewebetypen. Auasen sind die Zellen dunkelbraun, 
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unregelmllssig polyedriscb, 6-12 µ gross und brockeln leicht ab. Die 
mittlere Schicbt ist aus vier bis acht Lagen flacber, priomatischer, 
6-10 X 3-6 µ groeaer Zellen zusammengesetzt. An dieee schlieest die 
letzte, hyaline Schicht an, die aus zwei oder drei Reihen gestreclcter, 
senkrechter Zellen besteht. Die innersten sind immer aultallend verdickt, 
rundlich und ragen dicht gedrangt, ohne miteinander verwachsen zu sein, 
in die Hymeniumhohle hinein. Die zahlreichen, am Rande leicht gebog,,. 
nen, keulig-zylindrischen, oben flacb abgerundeten, 100-180 µ langen, 
im oberen Tei! 12--15 µ breiten Asci stehen parallel nebeneinander. Das 
Hymenium ist daneben von den nicht hliufigen, zwei- bis dreizelligen, 
zylindischen, bis 100 µ langen Paraphysen durchsetzt. Die acht Asco­
sporen sind einzellig, hyalin, ellipsoidisch, eiformig oder zylindrisch, 

Abb. 11. Aus.schnitt aua einem Pyknidium mit Peridium, MOndungsporm und 
Koniclienh.6hlung von Puudopltacidium. gaeumannii. Ver-er. 660X. 

beidendig stump! abgerundet, gerade, seltener leicht gebogen, einreihig 
schriig im Ascus angeordnet und 12--20 X 6-9 µ gr088 (Abbildun­
gen 4 und 12). 

D. Experimenteller Tell 

1. Allgemeines und Me thodik 

Nacbdem wir die Morphologie der untersuchten Pilze an Herba.r­
proben festgestellt batten, nahmen wir alle weiteren Versuche Uber Er­
nlhrungsansprOcbe sowie Uber die Frucbtkorperblidung an Reinkulturen 
vor, die wir aus lebendem Material gewannen. FUr die meisten Versucbe 
verwendeten wir feste Nlhrsubstrate, ausser in den Fiillen, in denen 
das Wachstum der zu prUfenden Kulturstamme gewicbtsmllssig erfasst 
werden sollte und die ein f!Ussiges Nlhrmedium erforderlich machten. 
Neben den Ublicben Laboratoriums-Niihrboden wie Malzextrakt-Agar 
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(mit und ohne Zusatz von Hefeextrakt), Salep--Agar, Soyabohnenmehl­
Agar und Pepton-Agar, wurden auch sterilisierter Reis oder Weizen, 
Zweige von Biiumen oder StrAuchern in Reis oder Nd.hrlosung, Robwatte, 
Brot, Milch-Agar, femer Weizenstroh in Nlihrl5sung oder Malz-Agar, 
angefeuchtete Holzwolle sowie GemUB<>-Agar angewendet. Da die auf­
gefOhrten naturllchen Nlihrsubstrate mit Ausnahme von Rohwatte und 
Holzwolle alien Kulturstlimmen wohl gutee Wachstum und gute Pykni­
dien-Ausbildung aber keine Hauptfruchtform-Entwicklung erlaubten, 
wird nachtrllgtich nicht mehr auf sie eingegangen. FUr die ErnAhrungs.-

Abb. 12. Au$,SC.hnitt aus e.inem Ascoma von Paewlophacidium necan,. 
Vergr. 600X. 

versucbe hingegen verwendeten wir ein definiertes, syntbetisches Niihr· 
medium nach Li 11 y und Barnett (1951, S. 427), das je nach Bedar! 
anders zusammengesetzt werden kann: 

Glucose 20 g/ 1 
Asparagin 2 g/1 
KH,PO, 1 g/ 1 
MgS0,.7H10 0,5 g/1 
Fe++< 0,2 mg/ I (= 1 mg Fe"S0,.7H10) 

308 



Zn++ 
Mn° 
Vitamin B1 

Biotin 
Total entsalztes Wasser 
Difeo-Agar 

0,2 mg/ I (= 1 mg ZnS0,.7H,O) 
0,1 mg/ I (= 0,6 mg MnS0,.4H,0) 

100 y 
6 
1 

16 

y 
Liter 
g/1 

Die mit Konidiensuspensionen (flilssige Nilhrmedien) oder mit be­
wachsenen Agarstuckchen (feste Substrate) beimpften Kulturen kamen 
nach 24 Stunden bei Zimmertemperatur in die betreffenden Inkubations­
rliume. Nach Ablauf der Inkubationszeit erfolgte die Auswertung ent­
weder durch Beurteilung des g,,schltzten Mycelwachstuma oder durch 
Wligung des Mycels. 

2. Besch re i b un g de r Ku It u re n 

Alie isolierten Kulturstlimme von PseudoPhaeidium-Arten wachscn 
unter den Ublichen Laboratoriumsbedingungen in Reinkultur gut und 
zeigen dabei gewisse nicht immer faasbare Unterschiede. Sie verhalten 
sich bei vollstlindiger Dunkelheit gleich wie unter Einwirkung von Licht. 

Die verschiedenen Kulturstlimme von Paeudophacidium ledi stim­
men In ihren morphologischen und physiologischen Eigenschaften Uber­
ein, ungeachtet ihrer Herkunft und ihrer ursprilnglichen Wirtspflanzen. 
Die Kulturen von Pseudophaeidium piceae hingegen sind lusserlich und 
morphologisch oft sehr variabel, zeichnen sich aber a.lie durch dieselben 
physiologischen Eigenscha.ften aus. Verglichen mit den a.ndern Arten ist 
Paeudophacidium gMUmannii anspruchaloser; die Kulturen entwickeln 
sich oft auch noch unter ungilnstlgen Bedingungen. 

Auf Malz-Agar und a.ndern festen Nlihrboden breiten sich die Kul­
turen von Paeud()phacidium ledi und P. gi,eumannii regelmlssig mit 
einem zuerst hyalinen, spiiter dunkeln Mycel aus. In vier bis sieben Tagen 
sind die Kulturen von einem hell- bis dunkelgrauen Luftmycel-Rasen 
bedeckt; dann konnen auch die ersten Pyknidien erscheinen, meistens 
dauert es jedoch linger bis zur Fruktlfikation. Anders verhalten sich 
die Kulturen von Pseudophaeidium pfoeae, die sett.en ein gut.es linear-es 
Wachstum aufweisen. Gewohnlich entwickelt sich eine Kolonie oberfllch­
lich oder im Agar eingesenkt als hellgrauer Knollen um daa lmpfstilck 
herum. Die ersten Pyknidien treten nach spiitestens sieben Tagen auf. 

In Niihrlosung ist daa Wachstum aller Pseudopha.cidiu,n.-Stlimme 
vie) weniger regelmli88ig und wird stark von der Waaserstoffionenkon­
zentration becinflusst. Sie entwickeln sich vorwiegend submers, entweder 
in Form von hellbraunen oder -grauen, schleimigen, lose zusa.mmenhAn­
genden Flocken oder als kompakte, graubraune, gelatlnose Schicht. Die 
Pyknidien entstehen am Luftmycel oder am submersen Mycel, sofern 
dieses dicht unter der Oberfliiche liegt oder die Wand des Kulturgefiisses 
berilhrt. 
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Auf gewissen festen Nllhrboden konnten bei al ien Kulturen an den 
Thalli ein- oder mehrzelllge, interkalare oder apikale Chlamydosporen 
beobachtet werden, aus denen wieder Hyphen auskeimen konnten. 
Manchmal wurden auch MycelanhAufungen und stromatische Gebilde, 
wahrscheinlich Pyknidien-Primordierr, beobachtet, die sich aber oft nicht 
mehr weiter entwickelten. 

Diese vermutlich durch die Em ahrung venirsachte unregelmAssige 
Ausbildung der Konidien hinderte uns dann leider, !Ur die Bestimmung 
ihrer Gros.Ben Kulturen aus genau definierten Niihrmedien zu verwen· 
den. Die stet.a aus gleichaltrigen Kulturen stammenden Konidien wurden 
je einem einzigen Pyknidium mit einer Nadel entnommen, in Milchsiure 
au! Objekttrilger gebracbt und leicht mit Baumwollblau gefllrbt. Nacb 
24 Stunden erfolgten die Messungerr unter Olimmersion an je 200 Koni­
dien. Die einzelnen Mesawerte wurden dann !Ur jeden Kulturstsmm ge­
mittelt und die mittlere quadratische Abweichung berechnet ( L i n de r 
1961) . 

Tabe l lel 

Konidienm&Ne der Kulturstimme von S Pseudophacidium-Arten. Gemes.sen 
wu.rde.n je 200 Konidfon au_s dem gleichen Pyknidium. Magge in µ angegeben. 
In.kubation: 2 Woe.hen be1 Zimmertemperatur und 6 Woe.hen bei 15° C, auf 

Molz.Agar. 

Mittelwerte 
Peo1Ulo- und Strcuung 

phacidiw.m Llnge x Breite 

gM1tmannii 
M 4668 9,3 ± 0,8 X 1,6 ± 0,8 

Z.di 
M 7057 (J) 6,9 ± 0,8 X 2,5±0,7 
M 7053 (R) 7,3 ± 0,7 X 2,6 ± 0,7 
M 7052 (R) 7,S ± 0,7 X S,8 ± O,G 
M 7050 (R) 7,6 ± 0,8 X 2,8 ± 0,4 
M 7056 (V) 7,7 ± 0,7 X S,0 
M 4765 (R) 7,8 ± 0,7 X 2,8 ± 0,5 
M 4770 (R) (a) 7,9 ± 0,8 X 3,0 ± 0,5 
M 4766 (R) 8,0 ± 0,8 X 8,2 ± 0,5 
M 4769 (R) (a) 8,1 ± 0,8 X 8,1 ± 0,4 
M 4768 (V) 8,2 ± 0,8 X 3,0 

piuae 
M 7056 5,7 ± 1,8 X 8,1 ± 0,6 
M 7054 7,5 ± 1,9 X S,8 ± 1,1 
M 7051 7,7 ± 2,6 X 8,9 ± 0,8 
M 4657 9,7 ± 2,6 X 4,9 ± 1,2 
M 4767 10,2 ± 1,1 X 5,0 ± 0,8 
(R) isoliert ab RhododM&drm f.....,.gi,u,um L. 
(V) isoliert ab Vaccinium L. 
(J) isoliert ab JuniJ)erM.8 commu.ni& L. 

Extrcmwerto 
Lllnge x Breite 

7,6-10,5 X 1,5--3,0 

4,1>- !1,0 X 1,5--3,0 
6,1}.... 9,0 X 1,5--3,0 
6,1}.... 9,0 X 1,6--4,5 
4,5- 9,0 X 1,6---3 ,0 
6,1}.... 9,0 X 8,0 
6,0-10,5 X 1,6---8,0 
6,l}....10,6 X l ,&---4,5 
7,&---10,5 X 3,l}....4,5 
6,i}....10,6 X 1,&---4,5 
6,1}.... 9,0 X 8,0 

4,&---10,5 X 1,6--4,6 
6,l}....12,0 X 1,&---6,0 
S,l}....13,6 X 4,&---6,0 
4,&---13,5 X S,l}....7,6 
7,l>---12,0 X 1,l>---7,5 

(a) M 4770 au.s Ascosporen und M 4769 aus Konidien dcr gleichen Kollektlon 
iaoliert. 
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Die Ergebnisse sind £Ur jede Art getrennt und nach den Mittel­
werten der Konidienlangen geordnet in Tab. 1 aufge!Uhrt. Vergleichen 
wir nun die Durchschnittsmasse der Konidien aller Kulturstiimme von 

Abb. 18. Bildung der Konidicnloculi und der Konidien bei M11zo/u,icoccu.m. 
Vergr. &rox. 

Paeudophacidium ledi untereinander, so kOnnen wir keine bedeutenden 
GrOssenunterschiede zwischen ihnen festatellen. Sie kl>nnen anhand ihrer 
KonidienUi.ngen nicht nach ihren ureprUnglichen Wirten getrennt werden 
und milssten darum auch nach diesen Merkmalen als zur gleicben Art 
geMrend erkla.rt werden. Anders verhlilt es sich jedoch mit den einzelnen 
Kulturstlimmen von P. piceae, die nicht nur unter sich, sondern auch 

Abb. 14: Konidien von a) PHudopilacidium piu<u, b) P. ledi, und c) P . 1T<U1'­
mam1,ii. Konidienbildung bei P. piceae: d) beobachtet in einem Quetachpripa­
rat au.a Reinkultur, e) Schnitt du.rch ein Pyknidium aua Reinkultur, f) Aua­
&ehnitt aua einem Pyknidium, pwach&en auf Piua. ezuZ.a Link. Vergr. 660x. 
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innerhalb dee gleichen Stammee grosse Streuungen in den Konidien­
grtsssen aufweisen. Da. sie auch in ihren morphologischen Merkmalen 
sehr verschieden eind (vgl. Abb. 14), konnten s ie gut als zu verschiede­
nen Arton gehorend aufge!aast werden. In jedem Pyknidium finden wir 
etwa ein Drittel grosser, meiet zylindriecher Konidien, die restlichen 
sind klein und gewohnlich ellipsoidiech. Diese Variabilitllt, die auch 
wiederholt an Konidien, die sich in der Natur entwickelt batten, beob­
achtet wurde, muss als besondere Eigenachaft von Pseudophacidium 
piceae betrachtet werden. 

8. Ent w i c k 1 u n g de r N e b en f r u ch t f o r m 

Die widersprechenden Angaben Uber die Entstehung der Konidien 
bei der lmperfekten-Gattung Myzofu.&icoccum (Died i ck e 1912, 1915, 
v. Hohn e I 1918, Petr a k 1921a, 1921b, van Luy k 1928) verlang­
ten eine eingehende Untersuchung der damit verknUpften Vorgl!nge bel 
den zu PsBUdophacidium gehorenden Arton. 

Da sich in Reinkulturen leicht Pyknidien in alien Entwicklungs.. 
etadien finden, brachten wir Schnitte (Hand- oder Gefricrmikrotom­
echnitte) dieser Pylmidien auf ObjekttrAger und fArbten sie mit Baum­
wollblau nach Ammann (Anilinblau in Laclo-Phenol) , Phenol-Fuchsin 
nach Z i eh 1- Nee 1 sen (Ciba, Fiirbevorechriften) , Eisen-HAmatoxylin 
(Rome is 1948, H cs s und MU 11 er 1951) oder nach Boroviezeny 
(Reiss 1965). 

Die in Reinkultur oft erst split fruktifizierenden Stromata !assen 
aich mit den meisten Farbstoffen nur schwer und dann nur kaum an­
fllrben. Bevor jedoch die Konidienbildung eiilBetzt, treten im pseudo­
parenchymatiechen Gewebe, wahlloe verteilt, einzelne Zellen au!, die die 
Farbstoffe gut annehmen. Dann sind aucb die Zellkerne sichtbar; jede 
Zelle enthlilt einen oder mehrere Kerne. Diese Zellen teilen sich einige 
Male meristemartlg anti- und periklin, die gut !Hrbbaren Partien nehmen 
dadurch an Volumen zu und drUcken die umgebenden Zellen zusammen. 
Im Zentrum dieses ,,Pseudomeristems41 ersc.heinen die erst.en (zweikerni­
gen) Konidien, und es entsteht ein kleiner Hohlraum. Die ganz mit 
Konidien gefWlten Hohlriume vergrtissern sich immer mehr und an 
ihren Wiinden sind ringsum die Konidientrilger sichtbar. Die ,,Trenn· 
wiinde" werden imm.er dUnner und verschwinden teilweisc ganz; die 
Konidienloculi vereinigen sich und entleeren zuletzt ihre Konidien durch 
Risse im Peridium oder durch einen MUndungsporus. Daa zarte, klein­
zellige, undeutliche ,,Pseudomerist.em" erlaubte leider nicht, den Ur­
sprung der ersten Konldien eindeutig festzustellen. Die jungen, noch nicht 
vollentwickelten, den KonidientrAgern noch anhangenden Konidien sind 
viel kleiner als die voll ausgereiften und auch viel kleiner a.ls die Zellen 
des umgebenden Stromagewebes. Darum kOnnen sie auch nicht durch Auf­
losung der Zellw~nde aus dem Inhalt der Stromazellen entstanden sein, 
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wie v. H ohn e I (1918) und Petru. k (1921a) behaupten. Es handelt 
aich offensichtlich um eine Neubildung. lbre endogene Bildung (im 
!nnern der Stromazellen) scheint ebenfalls unglaubwilrdig (KI e bah n 
1933, B oe r em a 1964), obwobl die lichtbrechende Scbleimschicht um 
die losen Konidien in zu d.icken Selmitten diesen Eindruck erwecken 
k6nnte. 

Am einleuchtendsten ist die Theorie von B r ewer und B o e re m a 
(1966) , die nach elektronenoptischen Untersuchungen an zwei Plwma-
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Abb. 16. Wacbstum. von 8 Paew.doplt.a.cidilim-Arten jn NiihrlOsung bei ver­
achiedenen Temperatu.ren. In.k.ubationszeit : 21 Tage. a) und a1 ) Mycelgewicht 
von P. udi (Stamm M 7068) und pH, b ) und b,) Mycelgewicht von P. picea• 
(Stamm M 4667) und pH, c) und c,) Mycelgewicht von P. gaeuman1tii (Stamm 

M 4668) und pH. 

Arten den konidienbildenden Pro,:ess als eine wiederholte monopolare 
.,Spro88ung" der Zellen (MutteneUen) an der Jnnenwand der Loculi 
definierten. Der Begriff .,Sprossung" wird dabei von den Autoren nicht 
im Sinne der klassischen Vorstellung von der Vermehrung von Hef ... 
zellen verwendet; er trigt aber gerade den neueren Erkenntnissen der 
Vorgiinge bei den Hefen Rechnung. Ihre .,Protuberanzen" dilrften even­
tuell den kunen und verschieden geformten (ein- oder selten zweikerni­
gen) Konidientrligern oder Triigerzellen entsprechen (Abbildungen 18 
und 14) . Wie viele Konidien eine Mutterzelle bilden kann, ist nicht ganz 
klar; oft Bind zwei oder d.rei aneinander hingende zu f inden. Fraglich 
isl auch, ob dieoe Mutterzellen nicht mit der Zeit verschleimen und die 
dahinterliegenden Zellen ihre Funktionen tlbernehmen; dies wtlrde die 

818 



stiindige Vergrosserung der Loculi und die immer schmaler werdenden 
"Trennwiinde" teilweiee erkUi.ren. 

Was nun die Ceut/toapora-Nebenfruchtform von Paeudophacidium 
gaeumannii betrifft, mu88ten die Untersuchungen der Konidienentwick­
lung vorzeitig abgebroc.hen werden, nachdem in den Reinkulturen die 
Fahigkeit zur Pykn.idienbildung verloren gegangen war. Moglicherweise 
dUrfte die Entwicklung iihnlich erfolgen wie bei Myzo/ulricoccum. 

4. Temper a t u r ab h an g i g k e i t 

Die Temperatur greift tief in den pilzlichen Stoffwechsel ein und 
beeinflu88t ausser Wachstum z. B. auch Fruchtkorper- und Sporenbil­
dung und Sporenkeimung. Mit unsern Versuchen wollten wir die Ein· 
wirkung der Temperatur auf die vegetative Entwicklung und die Frucht­
korperbildung abkliiren, um das Optimum fUr alle weiteren Versuche 
unter kontrollierten Bedingungen festzustellen. Allerdings bereitet all­
gemein die Festlegung einer optimalen Temperatur filr das Wachstum 
erhebliche Schwierigkeit. Fawcett (1921) stellte bei verschiedenen 
Parasiten nach liingerer Inkubationszeit eine Verlagerung der Tempera­
turoptima nach unten fest. 

Die gebriiuchlichste Methode zur Bestimmung der Wachstumsge­
schwindigkeit, niimlich die Messung des linearen Wachstums, konnte bei 
Pseudophacidium piceae nicht angewendet werden, weil sich die Thalli 
auf Agar-Medien nicht regelmiissig ausbreiten, sondern sich in unregel­
milssigen Knollen im Agar entwickeln. Aus diesem Grunde werden die zu 
prUfenden Pilzatiimme in Nilhrlosung kultiviert und nach Ablauf der 
Versuchazeit die Mycelgewichte bestimmt. 

In Tabelle 2 und Abb. 15 sind die unter den gegebenen Bedingungen 
erreichten Gewichte je einea St.am.mes von Pseudopha.cidium. gaeumannii, 
P. ledi und P. picea.e im Temperaturbereich von 0° C bis 88° C mit lnter­
vallen von 3° C zusammengeetellt.. Alle drei gepril.ften Arten zeigen wiih· 
rend einer Versuchszeit von drei Wochen zwischen 4° C und 24° C 
(P. gaeumannii auch noch bei 27° C) messbares Wachstum, wobei nach 
dieser lnkubationszeit das Optimum fUr P. piceae bei 19° C, fOr P. !edi 
bei 18° C und filr P. gaeumannii bei 15° C liegt. 

Vergleichen wir aber die Mycelgewichte von P. gaeumannii nach 
einer lnkubationazeit von 14 Tngeo und 21 Tagen, 80 lilsst sich eine 
Verschiebung des Optimums um 6° C feststellen. Diese sich mit Pe hr­
so n's (1948) Untersuchungen an der mit Pseudophacidium nahe ver­
wandten Art Phacidium in/e1tans Karst. deckende Beobachtung filhrte 
zu den in Tab. 8 und Abb. 16 zusammengestellten Versucben. Die Wach&­
tumsgeschwindigkelt nlmmt bei den Mheren Temperaturen rasch ab. 
Bei genOgend Niihrstoffen und Feuchtigkeit ist das Endgewicht der 
Tballi in niederen Temperaturen und bei !lingerer Inkubationszeit hin­
gegen trotz langaamerer Entwicklung Mher. 
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Tabelle 2 

Einfluss der Tempcratur auf das Wachstum von 3 P.sau.dophacidium-Arten in 
Nibrl~sung mit 20 g/1 GluC06e, 2 g/1 Asparagin und den unentbehrlichen 
Minemlsab.en. 
Inkubationszeit: 18 und 21 Tage. 
pH nach Autoklavierung der Nihrll>sung: 6,5. 
Die Myce)gewichte beziehen sicb au! 30 ml Nihrll>sung. 

P•tudophaoidium Pa$Udophacidium P,eudophacidium 
lnkubations. gaeumannii ledi piua, 
ternperatur Stamm M 4668 Stamm M 7053 Stamm M 4667 

nach 18 nach 21 nach 18 nacb 21 nach 18 nach 21 
Tagen Tagcn Tagen Tagen Tagcn Tagcn 

1l 1 l 1l l 1l ... >, >, 

::ii ::ii ::ii ::ii :a :a 
~ = .. = ~ = ~ :,: .. :,: .. :,: .. E .. .. .. 8 0. 8 0. 

ooc 2 6,0 2 6,6 1 6,0 6 6,9 1 6,0 8 6,9 
8°C 2 4,4 10 3,0 1 6,9 7 4,6 1 6,9 10 5,8 
6° C 39 3,9 106 3,0 8 6,6 19 4,0 4 6,7 17 6,4 
90 c 83 3,6 244 3,1 17 6,3 34 4,0 6 6,6 24 6,3 

12° c 138 3,4 384 3,2 25 6,0 46 3,9 9 6,2 31 6,0 
16° C 199 3,3 428 3,6 31 4,6 76 8,8 17 6,1 44 4,7 
18° C 290 3,2 411 3,9 89 4,0 190 3,8 38 6,2 73• 4,3 
21° C 305 3,3 376 4,4 80 4 ,0 134 3,8 34 6,4 72 4,1 
24° C 242 3,4 316 4,9 7 4,9 86 4,2 16 6,7 41 4,6 
27° C 138 3,6 216 6,9 1 6,0 6 6,9 1 6,8 6 6,6 
so• c 2 6,8 3 6,8 1 6,0 2 6,9 1 6,8 2 5,8 
88° C 2 6,9 2 6,8 1 6,0 2 6,9 1 6,9 2 6,9 

• Maximum bei 1go C: 88 mg Mycel , pH = 4,2. 

Tabelle 8 

Einfluse von Temperntur und Inkubationszeit auf das Wachstum von Pseudo-
phacidium ga.t1"ma.,u1ii (Stamm M 4668) in Nihrl&i:unr mit 20 g/1 Glucose, 
2 gfl A sparagin u.nd den unentbchrlichen Mineralsalzen. 
pH nach Autok.lavierung der Nlhrl6sung: 6,3. 
Die Myceleewlchta beziehen sich auf 30 ml Nlhrl6•unr. 

Temperatur 
Inkubationg. 0° C 6° C 15° C 

zeit mg Mycel pH mgMycel pH mgMycel pH 

1 Wocbe 2 4 ,1 2 8,9 69 3,4 
2 Woe.hen 6 8,7 28 8,6 102 8,3 
3 Woe.hen 16 3,6 3,4 191 3,2 
4 Woe.hen 28 3,5 200 3,4 194 3,5 
6 Wochen 102 S,S 216 S,8 196 S,7 
8 Wochen 282 S,3 214 4,6 194 6,1 

11 Wochen 289 3,7 209 4,9 183 5,2 
16 Wochen 324 4,1 200 5,0 176 6,3 
20 Wochen 294 4,9 l ~l 5,1 160 6,4 
20 Wochen 257 5,0 186 6,2 164 6,6 
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Aile geprilften Arten der Gattung Pseudophacidium konnen sich bei 
einer Temperatur von 0° C entwickeln, wenn auch die Wachstumsg&­
schwindigkeit gering ist. Die Entwicklung dieser Pilze unter einer 
dicken, kompakten Schneedecke, wo die Temperatur von ca. 0° C Uber 
lange Zeitrilume hinweg erhalten bleibt, ist demnach durchaus mOglich. 
Aus diesen Ergebnissen erklii.rt sich denn auch die Besiedlung der 
Wirtspflanzen, die vorzugsweise in gemil.ssigten bis subalpinen, reep. 
subarktischen Klimaten wacbsen. Verschiedene Stiimme der gleichen Art 
mit unterschiedlichem Herkunftsort verhalten sich in Reinkultur weit­
gehend gleich (Tab. 4). 

Ta bel l e 4 

Vergleich der Temperaturabhingigkeit von 2 Stamm.en von P,eic.dopltacidiaiM 
Udi verschiedener Berkunft (Stamm 1d 4769 aus dem Dischmatal, Kt. Grau­
bUnden, und M 7053 AWi dem Aletschwald, Kt. Wallis) in NAhrl6sung mit 
20 g/1 Glucose, 2 g/1 Asparagin und den unentbehrlichen Mineralsalzen. 
pH nach Autoklavierung der Nihrl6sung: 6,3. 
Die Mycclgewichte beziehen s ich aut 30 ml NiihrJGsung, 

lnkubations- Kultur- nach 14 Tagen nach 21 Tagen 
Temperatur stamm mgMycel pH mgM:ycel pH 

00 C M 4769 2 4,S 6 4,8 
M 7053 1 6,0 6 5,5 

6° C M 4769 9 4,2 23 4,2 
M 7053 8 4,2 22 

15° C M 4769 89 4,2 55 4,1 
M 7053 82 4,1 65 3,9 

Abb. 16. Einflusa von Temperatur und Inkubationszeit auf das Wachstum 
von PaBUdoph.acidium gaeumann.ii (Stamm M 4668). 
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5. Wass erst off i onen konz en tra ti on 

In letzter Zeit ist die Abhiingigkeit von pH und pilzlicher Enzym­
aktivitllt recht eingehend untersucht worden, hingegen wurde dem Ein­
fluss der WW1Serstoffionenkonzentration auf das Wachstum und die 
Sporulierung der Pilze recht wenig Aufmerksamkeit gescltenkt. 

200 

l20 

80 

40 

• pH 

Abb. 17. Wachstum von P1eudophacidium. gaew.manni-i (Stamm M 4668) in 
:Malr.extrakt-LafJungen mit ve·rschiedcner Wassersto!fionenkonzentration und 
Verschlebune- dieser nach lingerer Inkubatlonazelt. a) MyceJgewfohte nach 
10 Ta1ren (aK = ungepufferte Kontrolle), b) Mycelgewichte nach 40 Tagen 

(bK = ungepufferte Kontrolle). 

Tabelle 6 
Zusammensetzung des abgewandelten Mcllvaine.Pulfers 

(vgl. Loc kwood 1937). 

Zitroncnsiiure 
gewllnscbtea 0,1 M 

pH 19,212 tr/I 

2,0 300ml 
3,0 225ml 
4,0 176 ml 
6,0 140 ml 
6,0 100ml 
7,0 40 ml 
8,6 0 ml 

K, HPO, 
0,2M 

31,64 tr/I 

0ml 
76ml 

126ml 
160ml 
200ml 
260ml 
800ml 

pH nach 
Autokla­

vierun,r 

2,2-2,S 
S,2-3,3 

4,2 
6,1-5,2 
6,1-6,2 
7,1-7,2 
8,8--l!,4 

In unseren ersten Versuchen zur Abkliirung der NahrstoffbcdOrf­
nisse war ea auffallend, dass bei alien Kulturstllmmen der einzelnen 
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Pseudopha.cidium-Arten erst nach genUgender Anall.uerung der Niihr­
!Osung ein starkes Wachstum einsetzte. Die Zunahme der Wasserstoff­
ionenkonzentration im NA.hrmedium durch Aufnahme von Kationen oder 
Ausscheidung von sauren Stoffwechselprodukten iat bei Pilzen oft beob­
achtet worden (vgl. Coch r & n e 1958), wird jedoch meist von Auto­
Jyseerscheinungen begleitet (Gl&dtke und Bruckner 1958). 

Die zu prilfenden Kulturstli.mme wurden nicht wie gewOhnlich sut 
die synthetische Niihrlosung (L i I J y und B a r n e t t 1951, S. 427) 
geimpft, sondern suf eine Malzextrakt-Usung, die alle erforderlichen 
Niihrstoffe enthlilt. FOr die Einstellung der verschiedenen pH-Werle 
wurde ein abgew&ndelter Mcllvsin&-Puffer {vgl. Tab. 5 und Lock­
wood 1937) gewiihlt, der weder zu konzentriert ist, noch for die Pilze 
toxische Substanzen enth!Ut. Die einzelnen PufferlOsungen wurden 
getrennt von der Malzextrakt-Losung sutoklaviert und vor ihrem Er­
kalten steril zuaammengegeben. 

T a belle 6 

Ein!lu.ss der Wuserstoffionenkonzentratfon aul du Waclatum von 3 P.ev.do­
pllacidium-Art:en in Malzextrakt..Losung (10 gfl Malzextrakt) mit abgewan­
deltem Mclvaine-Puffer (vgl. Tab. 5). 
Inkubationueit: 30 Tag"e. Temperatur: 18° C. 
Die Mycelgewichte beziehen sich auf SO ml N&hrl6sung. 

P,....Jo. P seudo- P,....Jo. 
pka.oidium p!Ulcidium pha.cidiu• 

Anfangs- gaeumann.ii ledi pi«a, 
pH Stamm M 4008 Stamm M 4769 StammM 7064 

mgMycel pH mg Mycel pH mg Mycel pH 

2,3 72 2,3 6 2,5 1 2,, 
3,3 199 3,3 111 s,a 126 3,3 
4,2 180 3,9 110 4,2 166 4,2 
5,2 126 4,1 44 5,1 47 5,2 
6,1 54 4,7 25 6,1 16 6,1 
7,2 28 7,2 2 7,1 1 7,2 
8,3 8! 8,2 1 8,0 1 8,0 
6,9• 96 3,4 81 4,2 88 4,6 

• = ungepufferte Kontrolle, nur mit Malr;wasaer. 

Obwohl die einzelnen Punkte einer pH-Kurve keine einheitlichen 
Werte darstellen - es kann der Ein!luss der W&Sserstoffionenkonzen­
tration &uf d&S Enzymsystem oder auf die Loslichkeit gewisser Elemente 
ausgedrOckt werden - kOnnen die in Tab. 6 zuS&mmengestellten Mycel­
gewichte einige Aufschlilaae geben. Alie drei geprOften P,eu,wphacidium­
Arten erreichen d&S h&hste Mycelgewicht zwischen den pH-Werten von 
8,8 und 4,2. Eine Verscbiebung um eine pH-Einheit nach unten verur­
B&Cht einen bei P. ledi und P. piuae besonders &usgeprligten plOtzlichen 
Wachatum&-Stillstand. Hingegen ist eine progressive Abn&hme der W&S-
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serstoffionenkonzentration mit einer langsamen Gewichtsabnahme korre-­
liert. Bei einem pH-Wert von 7,2 (bzw. S,2 filr P. gaeumannii) ist kein 
Wachstum mehr moglich. Die in Tab. 7 und Abb. 17 aufgefUhrten Ergeb­
ni88e sind fUr Puud4phacidium gaeumannii im Prinzip eine Wieder­
holung der vorhergehenden, zeigen aber die Fiihigkeit dicses Kulturstam­
mes, nacb ll!.ngerer lnkubationszeit die Wasserstoffionenkonzentration 
auch dee gepufferten Mediuma au! ein filr das Wachstum gUnstigeree 
pH zu verschieben. In der ungepufferten Malzextrakt-USsung ist die 
durch die Kultur verursaehte Xnderung der Wasserstoffionenkonzentra,. 
tfon viel ausgesprochener, es werden aber weniger hohe Mycelgewichte 
erreicht. 

Tabelle 7 

Einfluss der Wauersto!fionenkonzentration auf das Wachstum von P seudo­
plcacidium. gaeumannii in Malzextrakt-USaung (10 g/1 Mal:zextrakt) mit ab­
gewandeltem Mcnvaine-Puffer (vgl. Tab. 5). 
lnkubation11te.mperatur: 16° C. 
Die Myoelgewlchte be<ieben sich au! 30 ml Nihrl6&ung. 

ill 

i 
nach 10 Tagen nach 20 Tagen ~ nach 30 Tagen nach 40 Tagen 

< mrMycel pll mgMyoel pH mrMycel pH mgMycel pH 

2,S 82 2,4 65 2,4 128 2,4 163 2,5 
8,2 70 8,2 168 8,2 180 S,S 202 8,3 
,,2 40 4,0 128 8,8 156 S,9 196 3,9 
5,1 24 4,7 87 4,0 123 4,0 1SS 4,0 
6,2 14 6,1 86 5,4 64 4,6 95 4,1 
7,1 6 7,1 8 7,1 26 7,1 46 7,1 
8,3 1 8,2 5 8,2 5 8,2 5 8,2 
6,3' 31 8,6 76 3,6 116 8,7 130 4,2 

ungepulferte Konlrolle, nur Malzextrakt-Losung. 

6. Stickstoffernabrung 

In den Kulturversuchen mit versch.iedenen Stickstoff-Verbindungen 
sollte in erster Linie die bestgeeignete Stickstoffquelle for die spiitere 
Prilfung der Kohlenstoff-Verwertung festgestellt werden. GeprOft wur­
den der Eln!luss von Stickstoff au! die Pyknidienhildung, das relative 
Wachstum (Mycelgewicht) und die pH-Werle. Wie Tab. 8 zeigt, sind 
alle geprOften P,eudophacidium-Arten im Stands, anorganischen Stick­
stoff zu assimilieren, wobei aber deutliche Unterschiede zwisch.en den 
verschiedenen Bindungsformen auftreten. Wie bei vieien andem Filzen 
(Co e hr an e 1958) scheinen P1eud011hacidium-Arten Nitrite Oberbaupt 
nicht zu verwerten. Mijirlicherweise wirken sie auf die untersuchten Pilze 
sogar toxisch. In den Nitrat-Medien zeigen alle drei geprOften Kultur-
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stiimme ein mittelmiissiges bis gutes Wachstum, wobei gleichzeitig eine 
auffallend gute Pyknidienentwicklung zu verzeichnen ist. 

Tab olle 8 
Wache:tum von 3 Peeudoph.acidium-Art.en auf verschiedenen StickfstoUqueUen 
in Nlhr16sung mit 20 g/1 Glucose, den unentbehrlichen Mineralsalzen und 
Stickstoff in aequivalenten Mengen entaprecheod 424 mg/I ( = 2 g/ 1 Aspara· 
gin). 

lnkubationszeit: 25 Tage. Temperatur: 18° C. 
pH nach Autoklavierun.g der Niihrl0$ung: 6,0. 
Die Mycelgewichte beziehen aich auf 80 ml Nlihrl6aung. 

N - Quelle 

kein N 
NaNO, 
KNO, 
NaNO, 
KNO, 
CaNO, 
NH,NO, 
(NH,),SO, 
A sparagin 

P1ev.dopha,tidium 
gaeumannii 

Stamm M 4668 
mgMycel pH 

' 3,& 

' 5,9 

' 5,5 
56 3,8 
78 3,6 
77 8,8 

215 2,8 
188 2,6 
257 5,4 

P aeudopllacidiMm 
lu!i 

Stamm M 4770 
mgMycel pH 

2 4,5 
2 6,5 
2 5,9 

S4 5,4 
37 4,8 
83 4,5 
74 2,9 
86 2,7 

179 4,1 

PnM.doplt.aoidiu.m 
piu<u 

Stamm M 4767 
mgMycel pH 

2 
2 6,5 
2 6,5 

102 4,9 
108 4,8 

67 5,5 
153 3,0 
132 2,7 
235 6,2 

Die hochsten Mycelgewichte werden bei Ernlihrung mit Ammon­
Stickstoff erreicht . .iUmliche Beobachtungen machten M il 11 er (1966) 
an Leptospluurulina austrolis McAlpine und Morton und M a c­
M i 1 1 an (1954) an SC-OyUlariopsis brevicaulis (Sacc.) Bainier. Diese 
(Morton und Mac Mi 11 an 1954) stellten jedoch nach einer gewisaen 
Inkubationszeit eine durch die etarke Ansiiuerung des Niihrmediums 
verursachte Wachstumshemmung fest. Bei Pseud<>phacidium hingegen 
wirkt die ebenfalls auftretende Ansiiuerung der NahrlOsung ausgespro­
chen gilnstig. Organische Stickstoffquellen, wie Asparagin, GlykokoU, 
Pepton, Casein oder eine Mischung von Aminos.iuren ergeben aber immer 
ein besaeres Mycelwachstum verbunden mit guter Pyknidienbildung. 

~ Kohlenstoff-Er nah ru ng 

Die Kohlenstoff. Verwertung wurde nur soweit untereucht, als es 
filr die Beurteilung des Wachstums und der Fruktifizierung aller in 
Kultur gehaltener Pseud<>phacidium-Arten erforderlich war. 

Nach Coe h r an e (1958) bleiben bestimmte methodische Fehler bei 
der Untersuchung der Kohlenstoff -Assimilation der Pilze immcr wieder 
unberilcksichtigt. So kann die Zugabe grosserer Mengen von organi­
schen Stickstoff-Verbindungen oder Vitaminen zum N!ihrsubstrat, wel-
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ches eine nicht assimilierbare C-Verbindung enthlilt, ein gutes Wacbs­
tum vortJiuschen. Deshalb verabreichten wir in unsern Versuchen 
Ammon-Nitrat anstelle des hi!.ufig ala N-Quelle verwendeten Asparagins. 
Die Vita.mine B 1 und Biot"in gaben wir in nur unbedeutenden Mengen zu. 
So hatten wir, ausser den zu prtlfenden, pralctisch keine weiteren auf­
nehmbaren C-Verbindungen In unsem NAhrmedlen. In elnem vollstl!.ndl­
gen Niihrmedium konnen wiihrend dem Sterilisieren gewisse Kohlen­
stoff-Verbindungen karamelisieren oder hydrolysieren, und die Wasser­
stoffionenkonzentration kann verindert werden. Diee li888 sich weit,.. 
gehend durch getrenntes Autoklavieren der Ulsungen rnit den Nllllr­
salzen und rnit den C-Verbindungen vermeiden. 

Tab e ll e 9 

Einfius.s der Inkubationszeit auf die Kohlohydrat-Verwertun_g von P,tnldo­
l'h<lcidium l•di (Stamm M 7063) In Nlhrlosung mit 1,2 g /1 NH,N01, den 
unentbehrlichen Mineralsaben und aequivalenten Men,en Kohlen.stoff ent,. 
•prechend 8 g/1 ( = 20 g/1 Glucooe). 
lnkubatlonstemperatur: 18° C. 
pH nach Autoklavierung der Ni.hrlO!ung: 6,6. 
Die Mycelgewichte beziehen •ich auf 30 ml Nihrlo•ung. 

mgMycel pH mgMycel pH 
Koblehydrat nach 21 Tagen nach 36 Tagen 

Koin C 2 6,4 2 6,1 
D-Glucooe 161 2,2 166 2,0 
0-Frud.ooe 164 2,3 147 2,0 

D-Galactooe 26 3,6 136 2,1 
D-Mannit 28 a.a 169 1,9 
D-Maltose 141 2,2 146 2,0 
D-Cellobioso 142 2,2 156 1,9 

Nachdem sich in Vorvenuchen herausgeateUt hatte, dass das Wachs­
tum au! gewissen Kohlehydraten erst viel spl!ter als au! der stets als 
Bezugssubstanz dienenden Glucose einaetzto (vgl. Tab. 9), legte ich eine 
Jnkubationszeit von vier Wochen fest; wilhrend dieser Zeit konnte sich 
auch die N ebenfrucht!orm entwickeln, sofem unter den gegebenen Be­
dingungen die Pyknidienbildung Oberhaupt mOglich war. Beim lmpfen 
acbtete ich darauf, keine zu grosaen Impfstocke zu fibertragen, um nicht 
mit diesen zuslltzlich verwertbaren Kohlenstoff in die Kulturrohrchen zu 
bringen. 

Tabelle 10 

Wachatum und Pyknid.ienbildung von 3 Paeudophacidium.-Arten auf verschie­
denen Kohlensto(fquellen entsprechend 5 g/ 1 GluC06e, in ReagenzfOhrcben 
au.f Difeo-Agar mit den erforderlichen Mineralsalun und Vitaminen. 
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Inkubationueit: 40 Tage. Temperatur: 18° C. 
Bcwertung: ke.in Wachstum 

± nur vemnzelte Hyphen Im oder aul dem Agar, wie bei 
den Kontrollen ohne Koblenstoff 

+ Wachstum nur um 1mpfstilck, oberfliichliche oder im 
Agar 

+ + ein Drittel bis zur Hiilfte der Agar-Oberfliiche bewachsen 
+ + + ganzes RiShrchen bewachsen 
P Pyknidienbildung 
K Konidienbildung 
i Wachstum oder Pyknidienbildung nur im Agar 

Pseudophacidium ga~uma.nnii bildet nur u.nregelm.issig Pyknidien. 

Paeudoplt.a.cidium 
C-Quelle gaemannii ledi piucu 

ke.in C ± ± ± 
Monosaccharide 

D-Glucooe (Fluka) +++ p K +++ p ++ p K 
D-Fructose (Roche) +++ + ++ p ++ p K 
D-Galactose (Roche) +++ +++ p ++ p K 
L-Arabinose (Kerfoot) +++ + ++ p ++ p K 
D-Xylose (Fluka) +++ p K ++ + p ++ p K 
0-Mannose (Fluka) ++ +++ p ++ p K 
D-Ribose (Roche) + + ++ p 
L-Sorbooe ( Fl uka) +++ 

Diaaccharide 
0-Maltose (Fluka) +++ p K +++ p ++ p K 
Saccharose +++ p K +++ p ++ p K 
Lactose +++ p K +++ p ++ p K 
D-Ccllobiose (Fluka) +++ +++ p ++ p K 
0-Trehalooe-Dihydrat (Fluka) +++ +++ p ++ p ± 

Polysaccharide 
Stllrke, 16slich (Difeo) +++ +++ p ++ p K 
D-Glycogen (Fluka) +++ +++ p ++ p ± 
Pectin +++i +++ p ++ p K 
Lignin +++i +++ ++ p K 
Inulin +++ ++ + 
Na-carboxy-methyl~Uulose ± Pi ± ± 
Cellulose, Pulver (Whatman) ± ± ± 

Andere Kohlcnsto!f-Verbindungen 
D-Ga lacturonsilure (Fluka) +++ p K ++ ++ p K 
Milchsliure (Fluka) ++ p K ++ p + p K 
Glycerin ++ p K ++ + 
Glucuronsliure (Roche ) ++ ++ ± p ± 
Zitronensiure (Analar) ++ p K ± + 
Sch1eilll8iuro + + p K ± ± p ± 
D-Gluconslure (Fluka) ++ p K ± + 
Ca,.Gluconat ( Fluka) ++ p + ± 
Gerbsiiure +++ p K + 
Fumarsllure ± ± ± 
WeinfJAure ± ± ± 
OxalsAure ± ± 
Esalgslure 
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Da sich zwischen den einzelnen, zur gleichen Pseudophacidium.Art 
gehorenden Kulturstil.mmen keine nennenswerte Unterschiede im Wachs­
tum feststellen liessen, •ind bei den in Tab. 10 zusammengestellten Er­
gebrtisaen nur die gemittelten Werte fUr jede Art eingetragen. Aile 
Stllmme der drei geprilften Paeudophacidium-Arten konnen sich auf den 
Monosacchariden Glucose, Fructose, Galactose, Arabinose, Xylose, Man­
nose und Ribose sebr gut entwickeln, wahrend Sorbose (ausser fUr 
P. gaeumannii) toxiscb zu sein scheint. Die Disaceberide Maltose, 
Saccharose, Lactose und Ceilobiose erlauben im allgemeinen eben· 
falls ein sehr gutee Wachstum; nur Trehalose unterdrUckt teilweise 
die Pyknidienbildung. Auch die Polysaceharide Starke, Glycogen, 
Pectin, Ligrtin und Inulin sind gute C-Quellen; Cellulose wird nicht 
verwertet. Au! den Obrigen geprilften C-Verbindungen ist das Ver­
halten der Pilzstil.mme recht unterschiedlich. Ein mittleres bis gutee 
Wachstum ist noch moglich mit Gslacturonsliure, Milchsliure, Gly­
cerin. Glueuronsiiure (ausser filr P. piceae) und Zitronensliure 
(ausser fUr P. ledi). Keine Entwicklung ist mehr moglicb auf 
Fumarsaure, Weinsilure, Oxslsilure und Essigsl!.ure. Auch in diesen Ver­
suchen fiUlt gleichzeitig die Anspruchslosigkeit und die UnregelmAssig­
keit in der Pyknidien-Ausbildung von P. gaeumannii au!; verglichen mit 
den andern isolierten Kulturstammen weist Stamm 111 4668 auf den ge­
prUften Kohlenstoff-Verbindungen meistens das bessere Wachstum auf. 

8. Infektionsversuche 

Nach K 1 e b ab n (1924) ist der Infektionsversuch eines der wich­
tigsten Hilfsmittel zur Erforschung der Biologie der Pilze. Und nur mit 
Infektionsversuchen lassen sich das Wirt-Parasit-Verhliltnis, die Wirts­
spezifitat und die Pathogenitlit (d. h., ob es sich um einen echten Para­
siten, einen Schwlich&- oder Wundparasiten handelt) feststellen. Im Idesl­
fsll kann nach zustandegekommener Infektion auch die Entwicklung der 
Hauptfruchtform beobachtet werden. 

Mich lnteressie.rte besonders, mit Hilfe der Infektionsversuche das 
Problem der Wirtsspezifitlit (bzw. der Art-Umgrenzung) und der Patho­
geniUit von Paeudophacidium abzukliiren. Zu diesem Zweek infizierte ich 
einige der bekannte Wirtspflanzen, namlich im Froiland gehsltene etwa 
50 cm hohe Biiumchen von Picea exee/aa Link und Lari% deciduo. Mill. 
und in Ttipfen im GewAchshaus gezogene Strliucher von Rhododendron 
ferruoineum L., Ledum pa.luatre L. und Va.ccinium M11rtillua L. Als ersten 
Zeitpunkt fUr die Infektion wlihlte icb den SpAtherbst, nachdem die 
Pflanzen ihr Jahreswachstum abgeschlOBSen batten und zur Winterruhe 
Obergingen. lm frilhen Frohling, bevor sie in voller Entwicklung waren, 
wurden sie ein zweitesmal infiziert. Als lnfektionsma.terial dienten Rein· 
kulturen, in denen aicb Pyknidien entwickelt batten, von je einem Stamm 
von Paeudophacidium gaeumannii. P. ledi und P. piceae. Die Rinde von 
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Zweigen der oben angefUhrten Wir18pflanzen wurde entweder angeeengt 
oder mit einem sterilen Messer angescllnitten. Auf die Wunde wurde ein 
gut bewachaenes, wenigstens ein Pylmidium enthaltendes Agarstilckchen 
gelegt. Dann warden die Zweige mlt feuchter Watte und Parafilm-Strei­
fen umwickelt und jede lmpfstelle mit einer Etikette markiert. Nach 
Mijglichkeit habe ich ea vermleden, die lnfektion an allzu warmen Tagen 
mit geringer Luftfeuchtigkeit durchzufUhren. Nach secba Wochen wur­
den die Parafilm-Strei!en und die Watte entfernt und gleichzeitig eine 
erste Befallskontrolle durchgefUhrt. Aile markierten Zweige wurden 
dann wllhrend zwei Jahren alle aechs Monate genaueatens kontrolliert. 
Leider babe ich aber nacb dieser Zeit auf keiner der infizierten Pflanzen 
einen Pilzbefall featstellen kijnnen. tlberall, auch auf den nichtinfizierten 
aber verletzten Kontroll-Pflanzen waren die lnfektionswunden gut au&­
geheilt. Auf Grund dieaer Ergebnisse mUssen wir nun den Schluss zieben, 
dasa es sich bei den geprUften Patudophacidium-Arten kaum um echte 
Parasiten bandeln kann. Sie sind Saprophyten oder Mchstens Schwiich&­
para.sitea Letzteres wilrde mit den Beobachtungen an zwei ldeinen, ver· 
krUppelten FlchtenbAumchen von verscbiedenen Standorten Ubereinstim­
men, an denen nicbt nur einzelne Zweige, sondern der ganze Baum be-­
fallen war, und alle Zweige mit Fruchtkorpern von P. piceM besiedelt 
waren. Auch bei den Alpenroaen 8ind es nie ganze Bestlinde sondern 
immer nur einzelne, moist durch Tiere geschAdigte Pflanzen, die einen 
Pteudophacidium ltdi-Befall aufweisen. 

E. Dlskusaion 

Wir batten uns als Ziel der voriiegenden Unterauchungen vorgenom­
men, die nach MU 11 er s (1963) Neubeachreibung von zwei Paeudopha­
cidium-Arten aufgetauchten Zweifel an der Richtigkeit der bestehenden 
Taxonomie der Gattung abzukliren. 

Die Untersuchuna' der Morphologie der Fruchtkijrper, eines der 
geatellten Probleme, hat gezeigt, dass doch gewisse, wenn auch nicht 
immer sehr deutliche Unterschiede zwischen den einzelnen Arlen be­
stehen. So zeichnen sich Paeudophacidium piceae und P. ga43umannii 
gegenUber P. ledi und P. neMn• durch ihr ausgeprAgt mAchtigea Hypo­
stroma aus. Dies.es kann bei P. ledi zum Beispiel auf dem gleichen Sub­
strat sehr unterschiedllch und in reifen Fruchtkijrpern oft zerrissen sein. 

Der Zusammenhang mit den Nebenfruchtformen, die al.le zu den 
hyalosporen Sphaerioideao innerhalb der SphaeropBidau• gehoren, ist 
ebenfalls durch Kulturversuche bewiesen worden. Gieichzeitig babe icb 
die Konidien-Entwickluna' verfoigen kijnnen und dabei beobachtet, dass 
sie nicht, wie zuerst vermutet, durch oidienartigen Zerfall von Hyphen 
sondern durch Sproasuna' an Konidientr! gern entstehen. Die bier b&­
schriebenen Versuche beatiitigen denn auch die von v. Ar x und MU Iler 
(1964) geAusaerte Annahme, dass Patudopha.cidium !edi sehr verAnder-
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lich sein kann, rticht auf bestimmto Wirtspfla.nren spezialisiert ist 
und die verschiedenen Substrat-Formen somit alle zur selben Art ge­
Mren. 

Dieses durch morphologische Beobachtungen allein schon gewonnene 
Ergebnis wird durch die Untersuchungen Uber das Verhalten in Rein­
kultur nachdrilckllch bestlltigt. Sl!.mtliche geprUften Kulturstllmme von 
Pseudophacidium ledi zeigen dieselben AnsprUche an ihre Umgebung, 
z. B. an die Temperatur, an die Wasserstoffionenk:onzentration, sowie 
an die Versorgung mit Mineralsalzen, Stickstoff. und Kohlenstoff. Kom­
ponenten und bilden unter gleichartigen Bedingungen ihre Nebenfrucht­
formen gleich aus. Viele dieser physiologischen Eigenschaften sind gute 
Art-Merlanale, da sie gegenUber denen der andern untersuchten Arlen 
charakteristische Unterschiede aufweisen. Grossere Differenzen haben 
wir zum Beispiel bei der Untersuchung der Kohlenstoff-Ernll.hrung fest­
stellen k6nnen Andererseits verbalten sich die untersuchten Arlen in 
manchem gleich und dokumentieren so ihre nahe Verwandtschaft. 

Auf Grund aller dieser durchgefOhrten Untersuchungen kommen 
wir nun zum Schluss, dasa tatallchlich mehrere Pseudophacidium-Arlen 
e.xistieren, die sich in kleineren morphologischen Merkmalen und vor 
allem in den physiologischen Eigenschaften unterscheiden. 

Leider bleiben immer noch einige Fragen offen, unt.er anderem die 
noch durch Kulturversuche zu beweisende ZugeMrigkeit zu Pseudopha­
cidium ledi der Ledum palustrs L., Bet-ul.a <>Iba L. und einige andere 
Wirtspflanzen bewohnenden Formen. 

Zusammenfassung 

Nach Erorlerung der Geschichte und Taxonomie der Ascomyceten­
Gattung P,eudophacidium Karst. werden vier Arlen anerkannt: Gat­
tungstypus Paeudophacidium ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karst. (Neben­
fruchtform: MrzoflUicocr:um Died., Matrix: Mufig Ericareen), Pseudo­
phacidium f)iceae E. MOller (Nebenfrucbtform: Mrzofusicocr:um Died., 
Matrix: Picea ezcslea Link), Paeudophacidium gaeumannii E. MOller 
(Nebenfruchtform: Ceuthosporr, Fr., Matrix: Lari,: decidur, Mill.) und 
Paeudophacidium necans Rehm (Matrix: Viburnum Lantana L. und 
andere). 

Wegen ihrer groasen Variahilitllt in der Morpbologie ist die Unter­
scheidung der Arlen schwierig und es mtlssen zusll.tzlich Wirtaspezifitll.t, 
Verhalten in Reinkultur und die Nebenfruchtformen berUcksichtigt wer­
den. 

Der Zusammenhang mit diesen ist ausaer fOr P. necans durch 
Kulturversuche bewiesen worden. Es wurde die Entwicklung der Pykrti­
dien untersucht; die Konidien entstehen durch Sprosaung an Konidien­
trlgern im Innem der Stromata. 
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Aile geprUften Arten stellen ziemlich Ubereinstimmende AnsprUche 
an Temperatur, Wasserstoffionenkonzentration und die ErnAhrung. Sie 
entwickeln sich gut bei niederen Temperaturen und in vorzugsweise 
ssuren Medien. Alie verwerten anorganjschen Stickatoff, zeigen aber 
besseres Wachstum und Pyknidien-Ausbildung bei Ernli.hrung mit orga­
nischen N-Verbindungen. Differenzen sind bei der KohlenstoffernAh­
rung beobaclitet worden ; eo sind Sorbose und GerbsAure sehr gute 
C-Quellen !Ur P. ga.eumannii, im Gegensatz zu P. ledi und P. piceae, 
die sich auf diesen Verbindungen nicht zu entwickeln vermOgen. 

Summary 

History and nomenclature of genus Pseudophacidium Karst. has 
been discuued. Paeud<>phacidium ledi (Alb. et Schw. ex Fr.) Karst. 
(type species), Paeud<>phacidium piceae E. MUiler , P,cudophacidium 
gaeumannii E. MUUer and P&eudophacidium necan., Rehm have been 
described along with their imperfect stages. 

Because of the extreme variability of morphological characters 
observed within the members of the same species, it was rather difficult 
to separate them, and it was deemed necessary to consider a1eo cultural 
and physiological characteristics and correspQnding imperfect stages. 

The affinitie& of imperfect to perfect stages have been proved by 
cultural studies. Development of pycnidia has been traced and it has 
been confirmed that conidia are produced on conidiophores inside the 
atroma. 

The basic nutritional requirements of the species as regards tem­
perature, pH and nitrogen are similar, however, their growth intensity 
is different. Remarkable differences were found partially in the carbon 
requirements, such as when they were grown on media containing sor­
booe and tannic acid. 
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Chaetocladium brefeldii van Tieghem from India 
By S. N. Singh 

Botany Department, Unlvenity of Allahabad, Allahabad, India. 

(with 4 figs. ) 

During the course of isolatioll.!I of Mucoralea from soils in India 
Chaetoclo.dium brefeldii was isolated by tbe author. It is being reported 
here for the first time from India. The report of this speciea from 
other lands have so far been from dungs of animals but this isolate has 
been msde from soil. 

Cha•tocladium bre{<l,Hi van Tieghem (Figs 1-4) . 

Colonies growing with Mucor species on SMA at 20-26° C, at first 
white later becoming gray to deep olive and finally becoming mouse 
gray in colour. MyceJium growing slowly, branched, thin. colourless, 
always with stolons showing rhizoidal-like development in the substrate 
region. Conidiophores (aporangiophores) arising from stolons, singly 
or in whorls, stlffy, septate, byaline, 8.7-17.6 µ, rarely 21.0 µ in 
diameter; branches of conidiophores 10.6--140.0 µ in length, divided as 
many as four times, typically in whorls but also dichotomously divided, 
always ultimately ending in an ovoid swelling, 6.0-18.6 µ in diameter , 
producing very thin short stalks bearing conidia with central axis of 
the whorl extended as a sterile spine beyond the swelling, spine hyaline, 
tapering to 1.6--2.2 µ in diameter and 17.6--143.5 µ in length ; conidia 
globose to very short oval, smooth, hyaline and slightly gray in colour , 
double wall not clearly visible, 4.5--6.2 µ in diameter, occasionally upto 
6.0 µ in diameter. Zygoepores not seen. Description based on Mx 96 
isolated from farm soil of Chandigarh. Culture del)06ited in BSM Cul­
ture Collection, Botany Department, University of Allahabad and also 
at NURD, Peoria, Illinois, U.S.A. 
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Figs. 1-4. Chcutocladium bref eldii van Tieghem et Le Monnier. Camera­
lucida drawings. 1. A brnnch of a conidiophore showing tho dichotomous 
branching pattern. 2. Portion of a conidiophore showing the presence of 
sterile spines and ovoid swelli.ngs. S. Ultimate branch of a conidiophore 
showing the a.tt.achment of conidia. 4. Conidia. 
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Cladosporium herbarum Link ex Fr. nnd CI. 
murorum Petr. 

Von Harald Ried 1, Wien. 

Mit 1 Textabbildung. 

Seit Clado,porium muroru,n 1942 von Petr a k zuerst be6c.hrieben 
wurde, hat es in der Literatur keine weitere Beachtung gefunden. 
Scheinbar wurde der auf feuehten Mauern wach .. nde Pilz nur ala eine 
der zahllosen Substratformen von Cl. herbarum Link ex. Fr. betrachtet, 
wie d88 bereitis frUher Schan d e r I (1936) getan hat, wenn er sehreibt : 
,.Mit Cladosporium herbarum (Pers.), du aueh in Weinkellern viel!ach 
zu f inden ist, ist der Kellersehimmel nieht identisch." Bei de V r i ea 
(1952) wird Cl. murorum nicht erwillint, aueh Im ,,Index of Fungi" 
wurde er nieht aufgenommen. Der Pilz wurde in den ,,Cryptogamae 
exsiccataeu des Wiener N aturhistorischen Museums ausgegeben, doeh 
1st gerade bei Hyphomyzeten die Beurteilung allein nach Herbarbelegen 
aehwer moglich. 

J. A. v. Ar x (1950) bat inzwisehen nachgewie,en, dass CladoBpO­
rium herbarum die Nebenfruchtform von M11cosphaer ella ta38lana dar­
stellt. Ich nehme allerdings an, dass unter dem Namen versehiedene, 
morphologisch nicht trennbare Konidienformen zusammengefasst wer­
den, die aber wohl alle mit der Gattung M'l/cospha.er•Ua in Beziehung 
steben. Nun ha.lte ieh es fUr unwahrscheinlich, d&S6 gerade Konidien­
formen parasitischer Pilze au! feuchten Mauern au!treten. Dazu kommt, 
class Cl. murorum auch morphologisch von Cl. herbarum versehieden ist, 
wenngleich sieh die Unterschiede fast nur statistiaeh erfassen lassen. 
Einem Vergleich der beiden Fonrurpezies sollen die nachfolgenden Z.ilen 
dienen. 

Ich habe mieh bereita fnlher (Ried I 1963) filr !IOlche Kultur­
methoden bei systematiaehen Arbeiten an Hyphomyzeten ausgespro­
ehen, die wenigstens einigerma.ssen mit naturlichen Verha.ltnissen ver­
gleichbar sind. In der Systematik gebt es ja um die Darstellung natur­
lich au!tretender Organismen und nicht um eine Klassifizierung von 
in vitro-Formen. Das morphologische Potential der meisten Pilze ist 
weitaus grosser, ala es unter den Ublicben okologiscben Bedingungen 
am naturliehen Standort erforderlich ist. !ch habe daher ausser der 
Untersuchung unmittelbar vom natUrliehen Substrat entnommener Pril.• 
parate unter dem Mikroekop Cl herbarum und Cl. murorum auf Fil­
trierpapier kultiviert, das mit Ka.rtof!eldekokt durehtrllnkt war. 
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Vorweggenommen sei, daas bezUglich der Merkmale, die als Kri­
terien fUr die Begrenzung der Formgattungen bei Hyphomyzeten heran­
gezogen werden, a1ao vor allem Bildungsmodus der Konidien und Ver­
zweigungsverh1Utnisse, keine Unterschiede zwischen den beiden unter­
auehten Pil.zen festgestellt werden konnten. Allerdings fand ich bei 
Ct murorum niemals Konidientrilger vom 11ormodffldrum-Typ, doch 
waren diese aueb bei den Vergleichskulturen von Cl. herbarum selten. 

Kurze Bemerkungen zu den Ku lt u r en. 

1. H erkunft d es Material s: 

Clad-Oaporium he,-barum wurde suf einem modernden Blatt in der 
Wie8e meinee Gartens in Perchtoldadorf bei Wien am 16. Jun! 1963 
geaammelt. D&s Blatt war vollig mit Ra.sen dee Pilzee Obenogen. 

Clad-Oaporium murorum stammt von einer feuchten, nordseitlgen 
Mauer in einer W&echnische, die Tei! einer KUebe bildet. Durch die 
KUcbendUnste lot Versorgung auch mit organischer Substanz wahr­
scbeinlich mijglich. Geeammelt wurde der P ilz gleichfalls am 16. Jun! 
1963. 

Auegeimpft wurden Myzelteile mit Konidien. Die Aufstel lung er­
folgte in einem ml!.Ssig hellen Raum bei Zimmertemperatur (18-21° C). 

2. Entw ick lung der Ku lturen: 

a ) Cladoaporium murorum: Nach zwei Tagen beobachtete ieh erst 
ganz vereinzelte, punktformige Rli8Chen. Die ausserlich aichtbare Ent­
wicklung war nach etwa zwei Wochen ao gut wie abgeachloasen und 
zeigte fo!gendea Bild: Um die Impfatelle batten sich unregelmlio8!g 
kreisformige bi~ ovale Fliiehen von dunkelgrauer Farbe mit ± gleich­
milsaig verteilten Konidientrilgern gebildet. Ausaerdem t raten besonders 
in der Randzone einzelne kleine Kolonien von 1- 2 mm Durchmeeser 
auf, die ein faat tintigee, achwarze& Zentrum beeauen. 

b) Cladoaporium het"barum: Am 2. Tag nach dem Ansetzen traten 
zahlreiche, punktformige Riisehen auf. Nac.h 14 Tagen zeigten sich am 
Rand des Filtrierpaplers etwas groseere, kreisformige Kolonien von 
1-2 mm Durchmeeser, die gegen ibr Zentrum bin f&Bt achwar,; gefirbt 
waren. Gegen die Mitte des Filtrierpapiers bildete sieh gewohnlich 
eine ± einheitlich graue Fliiehe aus dicht stehenden, punktformigen 
RiLsehen. Im Fo!genden waren keine weoentlieben Verinderungen mehr 
makroskopisc.b zu erkennen. 

FUr beide Arten lllsst s ieb sagen: die Wachatulllll8pitzen der Hyphen 
aind noch byalin, die F iirbung tritt erst nacb einiger Zeit cin und nimmt 
allmlihlich an Intensitiit zu. Das Gleicbe gilt auch !Ur die Konidien­
t riiger. Sie sind a nfangs oft byalin, aber doeh achon funktionafiibig. 
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Die Konidien luilien stets die Farbe des Triigers, sodass jene der jilng­
sten Trilger (oder der Trilger im jllngsten, randlichen Abscbnitt der 
Rischen) am hellsten, jene der iiltesten am dunkelsten gefiirbt sind. 
Mit zunehmendem Alter der Kulturen werden die Konidien kleiner. Bei 
CL. murorum sind sie schlie88licb fast kugelig und nur halb so gross 
wie die anfllnglich gebildeten. Au88erdem nimmt be! beiden Arten die 
Zahl der zweizelligen Konidi'en ab (die bei Cl. murorum stet,, sebr 
gering ist), die der einzelligen zu. Daa alres dllrfte mit der Ausschei­
dung von Stoffwecbselprodukten zusa.mrnenhil.ngen, die das Substrat 
allmlhlicb verilndern und vielleicbt vergilten. Die Verilnderungen m 
den Kulturen zeigen die beigegebenen Abbildungen. 

M orpho logi e. 

1. Vegetatives MyzeL Wie schon erwahnt, ~ind die Wiinde 
der noch im Wachstum begriffenen Hyphen hyalin oder sebr schwach 
geflirbt. Im erwacbsenen ZU&t&nd zeigen aie olivbraune Fiirbung. Die 
Mebrzahl der Hyphen bestebt bei Cl. herbarum aus zylindrischen Kam­
mern (der Ausdruck ,,Zellen" wird wegen der unvollkommenen Tren­
nung durch die median durcllbohrten Quersepten vermieden) von durch­
schnittlkh 12-20 µ Lil.nge und 3-5(6) µ Durchmesser. In jilngeren 
Kulturen sind bei Cl. herbarum Einschnilrungen an den Quersepten 
sehr oelten, wlhrend in ii.lteren Rasen (Abb. 1, fig. c) solche Einschnil­
rungen irnmer hilufiger werden. Bei Cl. murorum konnte ich eie nie­
mals beobacbten. Bel beiden Arten erreicben die Zellwinde kaum mehr 
als etwa 0,5 µ Dicke. Bei wacbsenden Hyphen aind sie noch weeentlich 
dUnner und werden auch bei Verwendung von Immersion nur als ein­
facbe Linie geeehen. rntereoaant s ind in dieeer Beziehung die Verhiilt­
nisse bei der Entstehung von seitlicben Verzweigungen (Abb. 1, fig. a 
bei x ). An der Stelle, wo ein Seitenast gebildet werden eoll, 16st sich 
die Hyphenwand auf, in dem in der Abbildung gezeigten, scheinbar 
recht bii.ufigen Fall unmittelbar anschliessend an ein Querseptum. Der 

Abb. 1, fig. ~: Cladtn-porium h.erbarum Link ex Fr., Entwicklungsatadien 
in Kultur: a 22. 6. 1968. Zweizellige Konidien Oberwicgcn, ein Triiger vom 
Hormoden.d"'m-,Typ konnte beobachtet werden. b 29. 6. 1963. Zu den zwei­
zellipn x:onidien enter Ordnung kommen aolche, die durch den Zerfall von 
Triigern entatehen. Das Myzel ist in beiden Stadien ziemlich gleich. c 14. 7. 
1963. Zu den Hyphen der fr6heren Stadien kommen Cblamydosporenartige 
Gebilde, die Einschntirung an den Septen wird 15Uirker. Bei den Trigern ver­
schicdene Ersche.inungen von Durchwachaung. Konidien z. T. sehr dickwandig, 
einu llige nehmen an Menge zu. d 27. 7. 1963. Fast nur mehr einzellige Koni­
dien, Myzel entapricht aber noch immer vieltach der unprilnglichen Ausbil­
dung. Fig. e--h: Cla.d<i, porium murorum Petr., an den gleichen Tagen ent­
nommene Proben. e Myzel obne Einschnfirull.&'en, Konidien meist ellipsoidisch, 
aucb schon mit abge.fallenen Sterigmen untennischt. f Keine wesentJiche 
Anderung. g Hyphen unverindert, kugelige Konidien nehmen an Menge 1u 
und s ind o:ft sehr dickwandig. b Starke Zunahme der abgefallenen Sterigmen. 
Bei den Bildern wurde die Slrulptur an den Konld!en nlcbt berOck>!cht!gt. 
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austretende Protoplast i.st von einer hyalinen, sehr feinen Membran 
umgeben. Zuerst wird die Form ausschliesslich durch den Turgor be­
stimmt, ist also etwa tropfenformig-abgerundet. Die bald gebildete Zell­
wand scheint noch einige Zeit eine gewisse Plastizitlt zu behalten, die 
ja schon deshalb notwendig ist, weil das Streclrungowachatum noch 
Hinger andauert und vermutlieh immer neue Elemente eingelagert wer­
den. Der junge Zweig ist jedenfalls noch nicht zylindrisch mit abge­
rundetem Ende, sondern vorerst ± ellipooidisch. Gewohnlich nimmt er 
die zylindrische Gestalt erst nach der ersten Querwandbildung an. Mei.st 
ist die aufgelOste Stelle in der Wand der urspnl.nglichen Hyphe kleiner 
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als der Durohmesser dee erwachsenen Seif>enaates, wodurch dieser an 
der Ansatzstelle eingeschnUrt ist. 

Bei Cladoaporium h61'barom treten schliesslich auch torulose, dick­
wandige Hyphen a.uf, die zerfallen konnen, entweder in einzelne Zellen 
(Chlamydosporen) oder in kurze Ketten (Arthrosporen, Hypnozysten 
nach C h ipp l n d a I e 1929) . Eohte oder scheinbare Ll!.ngswllnde beob­
achtete ich bei meinen Untersuchungen nicht. (Vgl. hiezu Ried 1 1967 
und Abb.1, fig. cS). 

Nicht ohne weiteres verstllndlich ist mir die in Abb. l, fig. c 2 dar­
gestellte Erscheinung. Bei der abgebildeten Hyphe scheint eine tlber­
gipfelung durch einen Seitenzweig stattgefunden zu haben, der nun die 
ursprUngliche Wachstumsrichtung fortsetzt. Die erste Querwand dieses 
Seitenzweigee ist nun .ganz wie eine Hyphen.spitze abgerundet. Bis bier­
her ist die Wand dunkel gefiirbt, e insehliesslieh des Querseptums. Im 
weiteren Verla.uf ist die Aussenwand heller und zarter. Offensichtlich 
fond die durch Einlagerung neuer Elemente bewerkstelligte Verdickung 
der Wand im unteren Teil zu einem Zeitpunkt statt, als daa Querseptum 
dureh starkeren Druck aufgewolbt war und dieser Druck innerhalb des 
Apikalteilee noch duroh weitere Aufwolbungen kompensiert werden 
konnte. Da der Apikalteil weiterhin plaatischer blieb, kam es zu keiner 
Verdiokung der Hyphe als Ganzes und die Wolbung der Querwand blieb 
bestehen. RestlOB wird die Erscheinung dadurch allerdings auch nicht 
erklilrt, weil ja die Verdickung der Hyphe bei der Verstlrkung der 
Wand im Normalfall auch nur dureh eine Druckverlagerung moglich 
ist, die bier unterblieben sein muss. Ausserdem gibt es recht interessante 
Fiille von Durehwachsungen bei Cladosporium herbarum, siehe z. B. 
Abb. 1, fig. c 1. Ein kopfig angesehwollenes Hyphenende, an dem wahr­
seheinlich Konidien gebildet worden waren, wurde apikal durebwach­
sen. Dabei sind die Vorgii.nge die gleichen wie bei Bildung eines Seiten­
zweiges. Die Anschwellung bleibt erhalten, da die Zellwand berei ts ihre 
Plastizitiit verloren bat. Dieser Prozess spielte sich zweimal hinter­
einander ab. 

DemgegenUber ist daa Verhalten von Cl. murOTUm viel einformiger, 
Die Ursache dafUr dUrfte vor allem darin zu suchen sein, dass CL hM­
barom in der Natur wesentlich verschiedenartigere und gleichzeitig 
inhomogenere Substrate besiedelt als Cl. muroru.m, in dem wir vielleicbt 
ein Produkt von Verlustmutationen zu sehen haben. Die Hyphenkam­
mern sind praktisch ausschliesslieh zylindrisch, 8-20(-25) µ Jang, 
3--{; µ dick. 

2. Kon id i e n tr ii g er: Die Konidientrliger der Formgattung 
Cladospori.um zeigen eine Reduktionsreihe, die bereits von de Vries 
ausfUhrlich dar1restellt wurde (de V r i ea 1952). Den kompliziertesten 
Bau zeigen dabei die Konidientriiger vom Hormodendrnm.Typ mit durch­
wegs einzelligen Konidien. E ine Zwischenstellung nimmt der Trlger 

335 



in Abb. 1, fig. a 1 ein, der aber noch mit der Hormodendrum-Form 
groase .ii.bnlichkeit zeigt. Die Sterigmen fallen ecbllesslicb ab und Uber-· 
nehmen selbst die Funktion von Konidien. Moglicherweise kOnnen auch 
Enden der unverzweigten Konidientrliger als Konidlen abgelcl6t wer­
den. Icb beobachtete bei Cl. murorum niemals Hormodendrum-artige 
Trliger, wobl aber Konidlen, die deutlicb den Sterigmen von CL her­
barum entspracben. Auch bei Cl. herbarum sind Konidien dieser Art 
vie! hllufiger als verzweigte Konidientrliger. Oftenbar iat der Vorgang 
so zu interpretieren, dass die Zahl der Sterigmen auf eines reduziert 
wird. Dieses Sterigma, das die geradlinige Fortaetzung des Konidien­
trligers und deosen Apikalteil darstellt, individualisiert sich erst opllt, 
nll.mlich dann, wenn es selbst zur Fortpflanzungseinbeit wird. Bei 
Cl. murorum kommt es scbliesslich oft zu einem Hyphenzerfall, der 
bei CL herbarum mehr auf den torulooeo Anteil des Myzels beechriinkt 
bleibt. Sicherlich ist dlese Art aber auch bierln sehr variabel. Bel 
Cl. murorum fanden sich in meinen Praparaten bei den Konidlentrlgern 
hAufiger seitliche tlberaipfelungen, doch a.st slch dies wobl kaum ver­
allgemeinern. 

8. Kon id i en: Bei den Konidien mu98 zwlschenmehreren Typen unter­
achieden werden: Hormodendn'7~Konidien, die gew6hnlich ziemlicb klein 
und einzelllg sind, ein- oder zweizellige primllre Cladosporium- Konl­
dien und abfallende, eine oder zwei Hyphenkammern umf88'!ende Sterig­
mata oder Endabschnitte von Konidlentrligern. Filr beide Arten gilt, 
daas im Laufe des Alterungsprozeoses die durchschnittliche LAnge der 
prlmlren Cladosporium-Konidien abnimmt und die Zahl dlclcwaodiger , 
dann auch meist grober skulpturierter Konidien zunimmt. Erschwert 
wird der Vergleich dadurcb, daas sicb bei abgefallenen Konidien die 
drei Typen nicht inuner sicher trennen la.s&en. 

In den Konidlen zeigen sich folgende Unterschiede zwiscben den 
beiden Forrnspezies: 

1. Bei Clado3POriu.m herbarum dominieren lange Zeit die zwei­
zelligen, primli.ren Konidien, einzellige Konidien werden vor allem an 
R ormodendrum-Trll.gero gebildet. Bei Cl. murorum sind stets fast aus­
ocbliesslich einzellige Konidien entwickelt. 

2. In gleichalt rigen, 6 Tage alten Kulturen ist die durcbschnittliche 
Lange der primll.ren Konidien von CL herbarum 7-14 f' mit einem 
Maximum bei etwa 10 µ, cinzellige Konidien 6-8 µ, von Cl. 1nurorum 
3-7 (-10) µ mit einem Maximum bei 4-6 µ. 

8. In ll.lteren Kulturen, in denen auch bei Cl. herbarum bereit,, ein­
zellige, dickwandige Konidien dominieren, ilberwiegen bei CL. herba"'m 
liinglich-ellipsoidische Formen mit einem Lllngen-Breitenverbll.ltnis 2 : 1 
bis 8 : 2, bei CL murorum nahezu kugelige Formen. 
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Niihere Einzelheiten sind den Abbildungen zu entnehmen. 
Betont mu88 werden, class die bier filr Cl. herbarum gefundenen 

Werte sicherlich weiteren Schwanlrungen unterliegen, docb dilrfte sich 
dadurch nichts filr die Unterscheidung der beiden Taxa Wesentliches 
ii.ndern. 

Systematiscbe Fo l ge r ungen. 

Es braucht kaum besondere hervorgehoben zu werden, wie unsicher 
der Artbegriff bei Hyphomyzeten ist. Wenn ich bier also von zwei 
getrennten Arten spreche, so sagt das nicht mehr, als d888 zwei Ein• 
heiten vorliegen, die ,rich morphologisch unterscheiden !assen. Es ist 
wabrscheinlich, dass Cl. murorum eine Verlust.mutante darstellt, die 
nicbt mehr zur Bildung einer gesehlechtlichen Fortpflanzungsform oo­
fllhigt ist. Streng genommen kann man aber nur bei dieser von einer 
Art sprechen. Es ist mUssig, den Fall zu erortem, ob eine solche 
Ascusform mit M~cosphaereUa tassiana identisch wiire oder nicht. Ieh 
gehe bier von der Voraussetzung aus, dass Artbildung auch von der 
asexuellen Fortpflanzungsform her moglich ist, weil es sich aus prak· 
tischen Gri.lnden empfiehlt, ohne weit.ere theoretische Konsequenzen zu 
ziehen. Von dieoom Standpunkt aus sind Cladosp<>rium herbarum Link 
ex Fr. und Cl. murorum Petr. als zwei gesonderte Arten anzunehmen, 
weil die unter gleichen Bedingungen kultivierten Pilze sich sowohl im 
vegetativen Bereich (Fehlen von Einschnilrungen an den Quersepten 
und von torulosen Hyphen bei Ct. murorum), als auch in den Konidien 
(vgl. deren Besprechung) unterscheiden. Die im Ubrigen bestehenden 
grossen Ji.hnlichkeiten deuten aber auf cine nahe Verwandtschaft hin. 

Summary. 

Cladosporium herbarum Link ex Fr. and Ct. murorum Petr. are 
considered as two different taxonomic units. The vegetative hypbae of 
the latter show neither colll!trictions at the transverse septa nor could 
torulous stages be found. The conidia of Cl. herbani,n. are usual1y two­
celled, at least in younger colonies, those of Cl. murorum are almost 
always one-celled and much smaller in average. One-celled conidia of 
Cl. herbarum in older cultures are mostly 11, to •!, as broad as long, 
in Cl. murorum they are nearly globoae. Some interesting f eatures of 
the vegetative mycelium, such as way of branching, overtopping of the 
growth apex by lateral branches, and proliferating conidiopbores are 
described. 
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Petrakiopsis el egans, a new Hyphomycete 
By C. V. Subramanian and K. R. C. Reddy, 

Centre for Advanced Studies 

University Botany Laboratory, Madras 5, India. 
With one fig. in the te.xt. 

The fungus which forms the subject of this paper was collected 
on dead fallen leaves of Eugenia calophyllifolia Wight in litter from 
the Sim's Park, Coonoor, Madras State, India. A description of the 
fungus is given below. 

The fungus produces very small, superficial, somewhat globose, 
dirty brown sporodochia-llke masses of conidia on the substratum; these 
maases are discrete and 128-205 µ in diameter. The conidia are pro­
duced from sporogenous cells forming a simple basal layer or stratum. 
The sporogenous cells are subhyaline, thin·walled., variable in shape, 
and 7- 8 X 4-5 µ. The conidia are blastospores produced by simple 
budding, one to four or more from each sporogenous cell ; they are 
subhyaline, long, mostly distinctly curved, many (8-21)-septate, 
constricted at septa, usually widest in the lower half, tapering above: 
the apical cell usually the longest, the basal longer than most other cells 
and of characteristic shape. Conidia S2-119 µ long, S.~.S µ where 
widest; septa 2.8-8.4 µ apart; apical cells 8.4-21.0 µ Jong. 

The development of the conidium is as fo1lows. A small bud arises 
from the sporogenous cell and this bud bulges and elongates; the 
conidium initial grows to some length before septa are laid down in 
succession from the base upwards and 7 .5-14.0 µ apart. While this 
process of elongation and septation is continued, further septa appear 
In between the primary septa reducing the length of the individual 
cells. Ultimately, the conidia are constricted at the oepta. A sporogenous 
cell produces several conidia one by one, but there i• apparently no 
orderly sequence in relation to the point of origin of the eucce88ive 
conidia. 

Because the conidia are blastospores, the fungus is placed In the 
family Torulaceae Corda emend. Subram. (Subramanian, 1962). Since 
we know of no hyphomycete genus which combines the features of our 
fungus, it is being accommodated in a new genus. The generic name 
Petmkiopm is after Dr. F. Petrak in commemoration of his eigthletb 
birthday. 

•) Memoir No. 32 from the Centre for Advanced Studies in Botany, 
Univenity of Madraa. 
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Petraklopsls gen. nov. 
Cellulae sporogen:ae stratum subglobosum, superficiale, sporodochio 

simile formantes; conidia scolecospora, solitaria, pluriseptata, plerumque 
curvula. 

s 
Fig. 1-4. Show stages in the development of the conidia. C, conidia ; 

S, aporogenous cell. 

Hypbomycete producing bla.stosporea on sporogenous cells and form­
ing discrete sporodochium-like masses. Sporogenous cells forming a baaal 
stratum, simple. Conidia seolecosporea, solitary, many-septate, usually 
curved. 

Type species: 

Petral<iopsls elegans sp. nov. 
F ructifications sporodochium-like, small, superficial, somewhat glo­

bose, discrete, dirty brown and 123--205 11 in diameter. Sporogenoua 
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cells forming a basal stratum, subhyaline, thin-walled, variable in shape, 
7-8.4 X 4-5 µ; each sporogenous cell producing 1-4 or more conidia 
successively and singly by simple budding from different points. Conidia 
blastospores, subhyaline, long, usually distinctly curved, many(S-21)· 
septate, constricted at septa, usually widest in the lower half and tapering 
gradually towards apex; apex rounded; tbe apical cell usually the longest 
(8.4-21.0 µ) ; tbe basal cell longer than most other cells and of 

characteristic shape. Conidia 82-119 X S.5--9.S µ ; conidial septa 
2.S-8.4 µ apart. 

Sporodochia superficialia, subgloboea, obscure brunnea 123-285 µ 
diam.; cellulae sporogenae stratum minutum baaale formantes, sub­
hyalinae, tenuiter tunicatae, quoad formam variabiles, 7-8.4 X 4-6 µ; 
conidia in cellula unaquaque 1-4 vel complura, singulatim iterum 
iterurnque in apicuJis minutissimis variis orta; conidia subhyalina, 
elongata, plerumque, manileste curvula, pluriseptata (S-21), ad septa 
constricta, plerumque in dimidio inferiore latissima, supeme paulatlm 
angustata; eorum cellula apicalis rotundata, 8.4-21 µ longa; cellula 
baaalis ceteris plerumque longior, quoad formam propria; conidia 
82-119 X 9.5--9.3 µ, septis ca. 2.S-8.4 µ distantibus. 

Type: on dead leaves of Eugenia calcph11Uifolia Wight in litter, 
Sim's Park, Coonoor, Nilgiris, Madra.s State, India, coll. K. R. C. R e d d y, 
2oth February 1966 (Herb. MUBL No. 2008). 

Were are grateful to Dr. F. Petr a k for kindly translating the 
diagnoses into Latin. One of us (K. R. C. Reddy) is thankful to the 
University Grants Commi88ion for the award of a Junior Research 
Fellowship. 
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Drei neue Lecidea-Arten aus Chile. 
Von Harald Riedl (Wien). 

Aus zweierlei Grilnden scheint es notwendig, der Beschreibung 
neuer Lecidea.-Arten einige erklfi.rende Worte vorauszuschieken: einer­
seit.a muss auf die grossen Schwierigkeiten hingewiesen werden, die 
sich daraus ergeben, daas diese Riesengattung niemals im Zusammen­
hang revidiert worden ist. Man ist daher praktisch in jedem einzelnen 
Fall darauf angewiesen, die Originalbeschreibungen oder spiitere Er­
weiterungen derselben heranzuzlehen, soferne nicht authentisches Ver­
gleichsmaterial zur Verfilgung steht. Es ist also ganz urunl)glicb, alle 
beschriebenen Arten zu Uberprilfen. !ch habe mich infolgedessen darauf 
beschrlinkt, sUdamerikanische und antarktische Arten zu vergleichen 
und muss das Risiko auf mich nehmen, dass die schoinbar neuen Spezies 
schon aus anderen Teilen der Welt bescllrieben worden sind. Anderer­
seita halte ich es fUr w11nschenswert, kurz auf die be8chreibende Ter­
minologie einzugeben. Die seit langem in Diagnosen verwendeten Be-­
zeichnungen haben sich zum Teil als unprllzis erwiesen, zum Tei! wur­
den sie auch in verschied.ener Bedeutung verwendet. So wird die deut­
scbe Bezeicbnung .,Markschicht" fUr einen bestimmten Tei! des veg&­
tativen Thallus lateinisch ,,stratum medullareu oder kurz ,,Medulla" 
genannt. Seit Corner (1929) versteben wir aber unter Medull& jenes 
Geflecht des Apotbeziums, das nach aussen Haplotrama und Deck­
geflecbt, nacb innen heterogene Trama und Hypothezium + Hymenium 
abgibt. Ihre besonderen Merkmale liegen in dem springbrunnenartigen 
Hyphenverlauf. Dabei wurden der wenig eindeutige Ausdruck .,Exzi­
pulum" fUr alle lluSBeren wie auch die weite Fassung des Begriffs 
.,Hypothezium" fUr die unterhalb der Fruchtsehicht gelegenen Geflechte 
fallen gelaasen. Unter Exzipulum im engeren Sinne wiiren das eigent­
liche Deckgeflecht, unter Hypotbezium s. str. eine gelegentlich auch 
fehlende, moist sehr scbmale Schicht urunittelbar unter dem Hymenium 
zu verstehen. Zwischen dieaen und der Medulla liegt nach innen die 
heterogene Trama, nach aus.sen die Haplotrama und als Verzweigungs. 
zone der Hyphen das Hypoderm (M ose r-R o hrh ofer 1960) . Auch 
das sogenannte Epitbezium hat sich fUr die moisten Fa.lie als eine 
Schlcht erwiese.n, die aus den gewOhnlich kopfig angeschwollenen Enden 
der Parapbysen oberhalb der Asci besteht und somit kaum eine eigene 
Bezeicbnung verdient. Ich werde daher, um Unklarheiten zu vermeiden, 
eine lateinische Diagnose mOglichst unter Verwendung der in der 
Lichenologie Ublichen Auadrilcke geben, jedoch in der deutschen Fas­
sung die anatomischen Einzelheiten ausfUhrlicher behandeln. 
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Vorwegnehmend sei kurz der Bau des Lecidea,.Apotheziums beschrie­
ben, damit das filr die einzelnen Arten Charakteristisehe leichter von 
dem filr die ganze Gattung Geltenden getrennt werden kann. Die meist 
ziemlich miichtig entwickelte Medulla sensu Corner (im .,Hypothe­
zium" der iilteren Autoren eingesehloasen) ist gew6hnlich dunkel gefiirbt 
und oft kohlig. Das Deckgeflecht ist nicht deutlich von der Verzwei­
gungszone, dem Hypoderm (Mose r - Rohr ho f er 1960 und dort 
zitierte Literatur) gesobieden. Die nach auasen gehenden Hyphen der 
Medulla verzweigen sfoh gegen die Peripherie und sind meist dichter 
sept;iert, nur die iiusserste Zellreihe, das eigentliche Derm besteht 
zumindest bei den vorlieg.enden Arten meist aus etwaa langeren Kam­
mern. Als Derm wird nach Loh wag (1941) ein Deckgeflecht bezeich­
net, dessen Hyphen senkrecht zur Oberflliche verlaufen. Durch den eben 
geschilderten Bau ergibt sich filr den im Reifeatadium meist sehr 
undeutlichen Rand eine flicherartige Struktur. Nach innen zu folgt auf 
die Medulla eine sehr schmale Schicht aus hyalinen, erst fast hori­
zontal verlaufenden und sich verzweigenden, dann sich nach oben krtim­
menden Hyphen, aus denen das Hymenium hervorgeht. Dabei handelt 
es sich wohl um das Hypothezium s. str. und vermutlich die heterogene 
Trama. Der Ausdruck Hypothezium muss aber bier im weiteren Sinn 
beibehalten werden, da die Lage der ascogenen Hyphen infolge der 
Unm6glichkeit, an geUrbtem Material bei dem ausserordentlichen 
tlberwiegen dunkler Hyphen noch Einzelheiten des anatomischen Baues 
zu erkennen, nicht feststellbar war. Die Paraphysen sind oberhalb der 
Asci oder zwischen diesen am Scheitel mehr oder minder deutlich keulig 
verdickt, die Verdickungen schliessen bei manchen Arten IOckenlos 
aneinander und eind meist gefirbt C,Epithezium" der lichenologischen 
Literatur). 

Alie behandelten Arten geMren der Sektion Eu-Lecidea, nomen­
klatori.sch richtiger Lecidea an. Die Obrjgen Sektionen sind meines 
Eracbtens besser als eigene Gattungen zu betrachten. 

Lecidea oblonga H. Riedl. sp. n . 

Thallus valde indistinctus, marginem versus viridescenti-eanescens, 
ceterum diJutius cinereua prothaUo nullo cinctua e hyphis hyalini.s ± laxis 
et cellulis algarum particulis substrati immixtis interdum ut videtur 
pro parte quidem endolithicis com,positus. Cellulae plerumque in sp&, 
cimene meo iam destructae, protococcoideae (Trebouxia? ). 

Apothecia. creberrima., nigra, ambitu orbicularia., convexa, primo 
manifeste, demum indistincte tantum marginata, interdum sese tan· 
gentia, sed numquam confluentia, in statu adulto 0,6-1 mm in diametro 
lata. Medulla et strata exteriora ± 200 µ crasaa, opace nlgrescenti­
brunneae; margo e hyphis flabellato-divergentibus ramosis cellulis lati­
tudine subduplo Jongioribus brunneis compositus; hypothecium tenue, 
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hyalinum. Paraphyses ± 100 µ Jongae, apice supra ascos modice incras­
satae ibique olivaceo--canescentes vel olivaceo-bnmneae. A.sci sub­
cylindrico-clavati, pariet.e in apice manifeste incra.ssat.o, ± 85-90 µ 
longi. Sporae oetonae, 1-2(-8) seriatae, byalinae, 14-16 µ longae, 
± 6 µ Jatae, oblongae, tenuiter membranatae. - Species ab affinibus 
com.binatione characterum, imprimis sporis pro latitudine longiusculis 
et parapbysum apicibua olivacei8' diversa. 

Typus: Chile, Prov. Magellanes, Punta Arenas, 500 m, substrata 
scbistoso leg. G. F o 11 man n 1963, No. 12527-R, Holotypus W, Jso­
typus B. 

Der Thallue iet nur durch einen dunkler grauen, undeutlich nacb 
aussen und innen verlaufenden Ring auf dem an sich grauen Untergrund 
,u erkennen, das Zentrum ist wmindest bei grosseren Lagern bell, 
gelegentlich mit einem etwaa mebr ins Blaugraue gehenden Ton als das 
nackte Gestein. Es ist aber kaum moglicb, bei dem dunkleren Ring von 
einem Vorlager zu sprechen. Kratzt man vom Lager ein wen.ig ab -
eine andere Praparationsart ist nicbt mi.>glich - so findet man ver­
ein.elte hyaline Pilzbyphen und meist schon .. rstorte Algen.ellen mit 
hellgrUnen Cbloroplasten ,wischen den kristallinischen Substratsplitter­
chen. Eine Beetimmung der Algen war nicht moglich, doeb gehoren sie 
vielleicht zu Trebouria. Die Wuchsweise dtlrfte zumindest zum Teil 
endolithisch sein oder die Hyphen schllingeln sich .wiscben den Korn­
chen der sehr rauhen Substratoberflache hindurch. 

Die dicbt berdigen Apothezien sind im Umriss kreisrund oder. wenn 
mehrere aneinanderstossen, gegeneinander abgeplnttet und etwas eckig. 
0,5-1 mm im Durcbmeaser, gewijlbt, mit in der Jugend deutlichem, 
splter undeutlicbem Randwulst, schwarz. Die ziemlich mli.cbtige Medulla 
und das Hypoderm mit dem davon nicbt scbarf geschiedenen Deck­
geflecbt sind scbwarzbraun und von der Ansatzstelle am Lager, die 
bei dieser Art besonders klein lat, abgesehen, zusammen etwa 200 µ 
dick. Der Rand besteht aus !Acherformig angeordneten Enden von ver­
.weigten Hyphen der Medulla, die braun gefarbt sind und aus Zellen 
besteben, die etwa doppelt so Jang wie dick sind. Die Ansatzstelle nimmt 
weniger als die Hiilfte der Unterseite ein. Das wenig machtige Hypo­
thezium ist byalin mit stark ver.weigten, fast horizontal verlaufenden 
Hyphen. Das Hymenium is t etwa 100 µ bocb. Die Parapbysen sind 
zylindr isch, obe~halb der Asci schwach keulig verdickt und dort oliv­
braun bis olivgrau, unseptiert. Die Asci erreichen eine Lange von 
85-90 µ, sind zylindrisch-keulig und haben eine am Scheitel deutlich 
verdickte Wand. Die Sporen liegen schrag l-2(S)reibig, sind llinglicb, 
14-16 µ tang, ± 6 µ dick und dUnnwandig. - Von verwandten Arten 
unterscheidet sich L. obl&nga nur durch die Kombination der Merk­
male, besonders fallen a.her die Farbung der Parapbysenenden und die 
ansehnliche Lange der Sporen im Vergleich zu ih.rer Dicke auf. 
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Lecidea Follmnnnii H. Riedl, sp. n. 

Thallus valde distinctus, coerulescenti-canus, continuus, prothallo 
± 1 mm Jato nigrescente cinctus, e cellulis algarum pro maxima parte 
iam destructis et hyphis hyalinis compositus. Algae protococcoideae 
(Trebouxia ?). 

Apothecia irregulariter in tha11o d.istributa, minuta, 0,3 mm in 
diam. fere lata, ambitu orbicularia, in spcciminibus a me visis non 
confluentia, nigra, primo quidem manifeste marginata, demum subplana, 
sed vix convexa. Medulla cum stratis exterioribus in parte Libera ± 85 µ 
crassa, atrobrunnea, hyphis marginem versus ramosis ramis flabellato. 
dispositis, quam partes ceterae dilutius brunneis, septatis, cellulis lati­
tudine sesqui- ad duplo longioribus. Hypothecium hyalinum e cellulis 
valde angustis compositum. Parapbyses filiformes, non septatae, quam 
as.ci subbreviores vel eis aequilongae, apicem versus paulo capitato­
inflatae ibique glauco-virides, 70-76 µ longae. Asci subclavato-eylindrici, 
± 76 (-80) µ longi, 10-12 µ lati membrana in apice manifesto incras­
sata. 

Typus : Chile, Prov. Magellanes, Punta Arenas, 700 m, leg. G. F o I I­
man n 1968, No. 12528-R, Holotypus W, lsotypus B. 

Der Thallus ist sehr deutlich durch seine schiefergraue bis blau­
graue Farbe und das unscharf begrenzte, etwa 1 mm breite, schwarze 
Vorlager von dem gelblichen bis brllunlichen Gestein der Unterlage abge­
hoben, einheitlich dUnn krustig-hautig und au.s Algen, deren Chloro­
plasten bereits zerstort und die somit unbestimmbar sind (Trebouxia 
sp. ?), nebst hyalinen Pilzhyphen aufgebaut. Auch bei dieser Art ist 
die Verbindung mit Substratteilchen so innig, daas dieae in Kratzpr8pa· 
raten immer die Hauptmenge ausmachen, da die Dicke des Lagers so 
gering ist, dass man sie nicht exakt festatellen kann. 

Die APothezien sind sehr unregelmassig Uber das Lager verteilt, 
z. T. in dichteren Gruppen stehend, dafUr andere Stellen gii.nzlich frei 
lassend. 1hr Durchmesser betragt nur etwa 0,3 mm, sie sind schwarz, 
im jungen Zustand mit einem deutlichen Randwulst versehen, spit.er 
flach ausgebreitet, aber kaum konvex und fliessen zumindest bei meinem 
Material nie zusammen. Die Medulla ist zusammen mit den ihr nach 
aussen zu folgenden Geflechten im freien Teil etwa 85 µ dick, die 
Medulla und die Getloohte um die Ansatz.stelle am vegetativen Thallus, 
welche den Groteil der Unterseite einrummt, sind fast undurchdringllch 
schwarzbraun. Gegen den Rand zu folgt eine hellere VerLweigungszone 
(Hypoderm) und davon rucht scharf getrennt das Deckgeflooht, das aus 
den senkrecht zur Aussenflllche stehenden Hyphenenden zusammen­
gesetzt ist. Die Hyphenenden sind in der Marginalzone tllcherformill' 
angeordnet und bestehen aus Kammern, die eincinhalb mal bis doppelt 
so Jang sind wie breit. Das byaline Hypothezium ist aus sehr zarten 
Hyphen au!lfebaut. Die tadenformigen Parapbysen sind so Jang oder 
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etwas kUner als die Asci (70-76 µ ) , unsept iert, gegen das obere Ende 
etwas kopfig verdickt und dort blaugriln geUrbt. Die zy!indrisch-keuli­
gen A.sci sind 76(-80) µ lang, 10-12 µ dick und haben eine am Schei­
tel deutlich verdickte Wand. Die ellipsoidischen Sporen liegen meist 2-, 
selten 1- oder S-reihig schrag in den Schlauchen, sind hyalin, ± 12 µ 
lang, 6-8 µ dick und zartwandig. - Eine eindeutige Erkennung ist 
nur <lurch die Verbindung der Merkmale moglich, unter denen die Masse 
der Sporen und die FArbung der Paraphysenenden besonders wesentlich 
eracbeinen. 

Lecldia magellanica H. Riedl , sp. n. 

Thallu.s tenuissimus sed manifeste a substrato distinctus, albido­
canescens vel glaucesceM, prothallo nigro angu.stissimo cinctus, con­
tinuus, e hyphis hya!inia et cellulis algarum iam destructis (Trebouxia ?) 
compositus. 

Apothecia creberrima, nigra, etiam ultra prothallum in substrato 
ut videtur nudo poaita, ambitu orbicularia, 0,6-0,7 mm in diametro 
lat.a, primo manifeste marginata, mox margine indistincto cincta, con­
vexa, saepe sese a latere tangentia ibique angulata. Medulla cum stratis 
exterioribus 180-150 µ crassa, atrobrunnea, stratis marginalibus e 
bypbis valde ramosis, septatis cellulis !ere isodiametricis, ad summum 
latitudine sesquilongioribus, pseudoparenchymaticis coml)08itis. Bypo­
thecium hyalinum e hyphls tenuibus compositum. Paraphyses cylindrico­
f iliformes, eseptatae, apicem versus vi.x incras.satae, in apice atrerbrun­
neae, in tota parte tertia fere superiore brunneecenti..suffusae, ascis 
subaequilongae vel paulo longiores. Asci subcylindrici, 80-90 µ longi, 
± 10 µ lati, membrana in apice manifeste sed paulo tantum incrasaata. 
Sporae octonae oblique 1(-2)-scriatim dispoaitae, ellipsoideae vel ellii>­
soideo-oblongae, 12-13 µ longae, 6-8 µ latae, tenuiter membranatae. 
- Species combinatione characterum tantum a ceteris diversa. 

Typus: Chile, Prov. Magellanea, Punta Arenas, 600 m, leg. G. F o 11-
m an n 1963, No. 12529-R, Holotypu.s W, Isotypua B. 

Der Thallus ist aehr zart, jedoch deutlich <l urch die weisslich-graue 
bis weisslich-blAuliche Farbe von dem ziemlich grobkOrnigen, gelbbrAun­
lichen Substrat verschieden, von einem schwarzen, sehr schmalen (weni­
g;er als 0,8 mm breiten) Vorlag;er umgeben, Uber das er aber geleg;ent­
lich hinauswachst, einheitlich und aus hyalinen Hyphen nebst bereits 
zerstl!rten Alg;enzellen mlt nicht mehr erkennbaren Chloroplasten auf­
gebaut (Trebouxia sp. ?). 

Die Apothezien wachs-en dicht herdig und gehen auch Uber den 
Prothallus hinaus, sod&ss einige au! dem nackten Gesteins-Untergrund 
zu sitzen scheinen. Sie sind schwarz, im Umriss kreisfOrmig, messen 
0,6(-0,7) mm im Durchmesser, haben einen 'in der Jugend deutlichen, 
spAter undeutlichen Randwulst, sind zuletzt ± stark gewOlbt und berUh-
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ren einander oft gegenseitig, wobei sie sich an der Berilhrungslinie 
abplatten. Die Medulla ist zusammen mit den nach aussen folgenden 
Schichten im freien Tei! 180-150 µ dick, wobei bei dieser Art der 
Hauptanteil auf die iiussere Venweigungszone, das HYl>Oderm, ent­
filllt, die vom eigentlichen Deckgeflecht nicht absresetzt ist. Beide 
bestehen aus einem Pseudoparenchym, dessen Hyphenkammern iso­
diametrisch oder wenig Jilnger als breit sind. Das liypothezium ist aus 
zarten, hyalinen Hyphen aufgebaut. Die zylindrisch-fadenformigen, 
unseptierten Paraphysen sind gegon den Seheitcl ka.um verdickt, am 
oberen Ende schwarzbraun und von da durch das obere Drittel nach 
unten zu immer heller braun werdend, von anniihernd gleicher Llinge 
wie die Asci. Diese sind zylindrisch, 80-90 µ Jansr, ± 10 µ dick, mit 
am Scheitel deutlich, aber nur etwa au! das Doppelte der Seiten ver­
dickter Wand. Die Sporen liegen zu 8 schriig ein- (bi• zwei-) reihlg in 
den Schliiuchen und sind ellipsoidisch bis oblong-ellipsoidisch, hyalin, 
12-13 µ Jang, ~ µ dick, zartwandig. - ZUr Unterscheidung von 
anderen Arten kann nur die Kombinat'ion der Merkmale herangezogen 
werden. 

Wir haben bei den drei neuen Arten eine interessante morphologi­
sche Reihe vor uns. Bei L. obl<mga ist die Medulla relativ am miichtig­
sten entwickelt, die Zellen des Hypoderms und des Deckgeflechtes sind 
ziemlich langgestreckt. L. FoUmannii nimmt eine vermittelnde Stellung 
ein. Bei L. magellanica ist unterhalb und seitlich der nicht sehr mAch­
tigen MeduJla ein ausgedehntes Pseudoparenchym als Verzweigungszone 
entwickelt. Die Ansatzflliche ist bei Lecidea obl<mga im VerhAltnis zur 
gesamten Unterseite der Apothezien am kleinsten, im Schn.itt erscheinen 
die Apothezien fast gestielt, bei L. Follma.nnii am groesten. 

tlber das Vorkommen seien noch einige briefliche Angaben des 
Sammlers, dem ich dafUr aufrichtig danken mocbte, wijrtlich mitge­
teilt: .,Aile drei Muster stammen aus einem Erosionst.Alchen oberhalb 
des Refugio de! Club Andino wenige Kilometer nordwestlich von Punta 
Arenas (Exposition ± SD). Beim Substrat handelt es sich um kristal­
line, kalkarme Massengesteine, die nicht niher bestimmt wurden. Muster 
12528 endlich stammt von einem schattigeren Standort als die Ubrigen. 
Das Gebiet ist von NothofagU8 antaretica bestanden." 
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Durandiella callunae nov. spec., ein neuer, alpiner 
Discomycet. 

Von Emil lll llll er und Elisabeth Sc hli p fer-Bernhard 

(A us dem lnstltut fllr spe,:!elle Botanlk der Eidgen~ss!schen Technuchen 
Hochschule, Zurich). 

Mit 2 Abbi!dungen. 

Die Discomycetengattung Dura.ndiella. Seaver mit der TyPusart 
Dura.ndiella. fra.:eini (Scbw.) Seaver wurde von Gr oves (1954) mon<>­
graphisch bearbeitet. Er ordnete der mit T11mpania Tode verwandten 

Abbildung 1. Schnitt durch einen Fruchtkijrper von Durandiclla calliuwe 
(250 x ). 

Gattung neun Arten zu, von denen nur gerade eine auch filr Europa 
nachgewiesen war. Die ilbrigen waren nur aus Amerika bekannt. G rem· 
m en (1955) konnte dann neben der auf Birkenzweigen wachsenden 
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Durandiella seriata (Fr.) Groves eine weitere in Europa vorkommende 
Art nachweisen, namlich DurandieUa helvetica aut Zweigen von Pinu.a 
montanaL 

Im Aletschreservat bei Brig (Kt. Wallis) konnten wir noch eine 
weitere, ebenfalls unbeschriebene Art auf Ca.Uuna 1JUlgariB L beob­
achten. Die Triebspitzen der durch dieeen Pilz befallenen Pflanzen 
sterbcn ab und aus den abgestorbenen Bli!.ttem brechen dunkle, rund­
liche Apothecien sowie dlesen ganz l!.hnlicbe Konidienfrucbtkorper. 

b C 

Abbildung 2. a) AIICOOporen (1000 X), b) Al!CWI mit Paraph:,sen (600 x ). 
c) Konidientriger mit Konidien (1000 X) von Dura:ndieUa caUwnae. 

Durandlella callunae nov. spec. 

Apotbecia fungi parasitici, 4~00 µ magnitudine, foliis emortuis 
erumpentia, deinde superficialia et in folio pedicula hyphis hyalinis 
immersa. Excipulum tenue, hyphis brunneis, S-6 µ crassitudine 
parietibua crasS'is compositum. Hyphae e.xcipuli basalis texturam intri­
catam et excipuli lateralis et marginalis texturam oblitam formant. 
Hypatbecium magnum, hya.linum hyphis tenuibus dense intextis com­
positum. Cellulae hypothecli sub hymenio breviores et lateriores et 
ordines paralleleo formantes. Asci 100-200 x 11- 12 µ magnitudine, 
cylindraceo - clavati, breviter stipitati, octospori, ad apicem breviter 
acuti, poro iodo non coerulescente. Ascosporae elongatae-clavatae, 
hyalinae, curvatae, 5-8-eellulatae, 3S-02 X 3--4 µ magnitudine. Para.­
physes filiformes, hyalinae. 

Pycnidia habibJ apotheciis simillima. Conidiophora ramosa, in apice 
conidias ferentia. Conidiae hyalinae, elongato-elavatae usque fusoideae, 
4-eellulatae, 17-22 x 3,&-4 µ magnitudine. 
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Hab. in foliis emortuis Callunae vulgaris L. - Helvetia, Valesia, 
Aletscliwald, Silbersand, 1960 m. s. m. 21. 9. 1965, leg. E. MU 11 er. 

Der parasitisch in BIAttern lebende Pilz bildet schwane, hervor­
brechende, dem abgeetorbenen Suh6trat zuletzt aufsitzende und mit 
einem aus locker verflochtenen, hyalinen Hyphen beetehenden Stiel im 
Blatt verankerte, 400-600 µ grosse Apotheeien. Das Excipulum ist 
relativ dOnn und aus eng verflochtenen, braunen, zlemlich englumigen. 
S-6 µ dicken Hyphen aufgebaut. Wahrend diese Hyphen in den basalen 
Excipulumpartien netzformig verflochten sind (textura intricata), legen 
sie sich gegen den die Fruchtschicht Uberdeckenden marginalen Tei! 
parallel (textura oblita) . Das mAchtig entwickelte Hypotheeium ist 
hyalin und beeteht aus dicht netzformig verflochtenen, zartwandigen, 
hyphigen Zellen, welche nach aussen allmahlich in die derbwandigen und 
braunen Excipulumzellen iibergehen. Unmittelbar unter der Frucht­
scbicht ordnen sich die Hypotheciumzellen in senkrechte parallele Rei­
hen; sie sind bier lctlrzer und breiter. 

Die zylindrisch keuligen, kurz gestielten, 100-120 x 11- 12 µ 
grossen Asci sind am Scheitel kun zugeepitzt und im Innern mit einer 
flachen, sich mit J od nicht blau flrbenden Apikalplatte versehen. Sie 
enthalten acht keulige, 6- bis 8-zeliige, hyaline, 88-62 X 8-4 µ grosse, 
meist leicht bogig gekrUmmte Ascosporen. Die die Asci Uberragenden 
Paraphysen sfod fl!.dig. 

Die Konidienform wird in Gehl!.usen gebildet, welche gleicb gebaut 
sind wie die Apothecien. An Stelle der Fruchtschicht mit Asci und 
Paraphysen stehen sehr dicht feine. venweigte KonidientrAger, an deren 
Enden die langlich keuligen bis spindelformigen, 17- 22 X 8,6-4 µ 
grossen, vienelligen, farblosen Konidien abgeschnUrt werden. 

Liter atur. 
G rem men, J. 1956. New and noteworthy discomycetous fungi on coniferous 

hooto from Switzerland. - Sydowia 9: 432-437. 

Gr oves, J. W. 1964. The &"'DUS Dura,ululla. Canad. J. Bot. 81: 11~1(4. 
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Pseudodiplodia farsetiae spec. nova, eine neue 
Sphaeropsidee aus West-Pakistan 

Von Harald Ried 1, Wien. 

Auf dUrren Stengeln von Fa r6 et i a 1 in ear is Dene. ex Bollis. 
aus Makran, dem heissen KUstengcbiet des beute, zu West-Pakistan 
gehtirenden Belutacltista.n, sammelte Herr Prof""80r K. H. Rec binge r 
im Apri l 1965 einen Pilz, der sicb als ein bisher unbekannt gebliebener 
Vertreter der Sphaeropsideen-Gattung P,eudodiplodia erwies. Bei ge­
nauerer Untersuchung des Pilzes zeigte sich, dass er hervoragend geeig­
net is'4 Fragen von allgemeinerer systematischer und morpbologisc.her 
Bedeutung !Osen zu hel!en. Das System der Fungi imperfecti ist auch 
heute noeh recht unklar, was vor allem darauf zurilckzufilhren ist, dass 
die zur Trennung berangezogenen morphologioobcn Merkmale fUr die 
einzelnen Taxa zu wenig auf ihren Aussagewert geprilft wurden. \Viih· 
rend in der iUteren Literatur die Morphologie und Morphogen00e der 
Pykniden den damaligen technischen Miiglichkeiten entsprechend ver­
JiAltnismi!ssig eingebend bebandelt wurden (de Bary 1884, Bauke 
1877, Kempton 1919, Chippindale 1929) , aind neuere Beobachtun­
gen, die Uber das bereits von frilher Bekannte hinausgehen, recht selten. 
Insbesondere wurde der Zusammenhang mit dem vegetativen Myzel 
kaum beachtet. Sofem Uberhaupt Angaben vorliegen, beziehen sie sich 
auf kultiviertes Material von kUnstlichen NiibrbOden. Untersuchungen 
der Entwicklung am natUrlichen Substrat sind mir nicht bekannt gewor­
den. Einige Feststellungen zur Kenntnis der Pykniden-Entwicklung und 
der Beziehung von Pykniden zu Gebilden des vegetativen My!'els seien 
in die vorliegende kleine Arbeit a.ufgenonunen. 

Pseudodiplodia farsetiae H. Riedl ap. n.: 

Pycnidia depressa, semigloboBa basi subplana, primo stratis exterio­
ribus valde destructis substrati tecta, mox pro parte quidem libera, 
minuta, ± 150 µ fere in diametro transversali lata, 80-90 µ alta, apice 
poro ± distincto ambitu orbiculari pertuso, pa.riete 20-60 µ crassa., 
e stratis plerumque 2, rarius 1 vel S irregularibua composito, cellulis ± 
rotundatis saepe compressis ideoque polyedricis usque ad 10 µ longis 
:laeisque vel longitudine paulo angustiorlbua, 6-7 µ tantum latis, 
bruneis, membrana vix vel paulo tantum incrassata. Conidia ad cellulaa 
interiores parietis formata sterigmatis ut vldetur deficientibus, semper 
unicellularia, oblongo-ellipsoidea vel ellipsoidea vel subcylindrica, 
12-17 µ longa, 7-8(-9) µ lata, dilute f!&vescentia, iiuttulis oleosis 
carentia. 
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Pycnidia valde gregaria hypbis e matrie& torulosis, saepe inter­
ruptis, erebre etiam supedieialiter in modo ehlamydosporarum evolutis 
coniuncta et ab iis verosimlliter formata. Chlamydosporae et hypno­
cystae numerosae, vario modo brunescentes. 

Holotypu,r: In caulibus interdum ± lignescentibus emortuis Far­
setiae linearis Dene. ex Boise., W -Pakistan, Mak ran: 20-80 km S 
Panjgur, 28° 68' N, 64° 06', E. K. H. Rechinger (W). 

Die Pykniden sind halbkugelig mit flaeher Basis und anfangs von 
den stark zerri8flenen obersten Schichten d.,.. Wirtsgewebes bedeckt, 
bald aber zumindest teilweise frei, messen etwa 150 µ im Durchmesser 
nahe der Baais und sind 80-90 µ hoch, am Seheitel dureh einen ± 
deutlichen, im Umriss kreisformigen Milndungsporus durchstossen, wilh­
rend eine hervortretende Milndungspapille fehlt. Die Pyknidenwand ist 
20-26 µ dick und beeteht aus 2, seltener 1 oder 8 unregelmiissigen 
Schichten von mehr oder minder &bgerundeten, oft zuaammengepressten 
und dndureh polyedr ischen, bis 10 µ langen und breiten oder nur 6-7 µ 
breiten, etwas gestreckten Zellen mit brauner, wenig verdickter Wand. 
Die Konidien entstehen an den inneraten Wandzellen (Sterigmata wur­
den nicht beobac.btet) und sind stets einzellig, Ulnglicb ellipsoidisch 
oder ellipsoidisch oder !ast zylindriseh, 12-17 µ Jang, 7-8(-9) µ breit, 
blass gelblich und enthalten keine Oltropfen. 

Die Pykniden stehen mit den torulosen Hyphen an der Obedlllehe 
des Substrata in deutlicher Verbindung und gehen offensichtlich aus 
ihnen hervor. Im Myzel befinden sieh reichlich Gebilde, die einerseits 
als Chlamydosporen, andererseits als Hypnocysten (ein Ausdruck, der 
nahezu die gleiehe Bedeutung hat wie Mikrosklerotien, aber di.,,,em aus 
unten nii.her erlauterten Grilnden vorzuziehen ist; vgl. Chippindale 1929) 
anzusprechen sind und in verschiedenen TOnungen von Braun gefirbt 
sind. 

Die Gattung Pseud.odiplml,ia nimmt in mehdaeher Hinsieht eine 
interessante tlbergangsstellung ein, wie vor allem Pet r a k (1953) 
gezeigt haL Sie liisst sieh sehwerer dureh j ene lllerkmale charakteri­
sieren, die hei ihr konstant in streng f.,,,tgelegter Verbindung auf­
treten, als eher durch Entwicklungstendenzen, die sich bci ihr eben 
erst zu manifestleren beginnen. Die wiehtigsten davon sind jene der 
Konidienfarbe und -teilung. Pseud.odiplodia hat gefilrbte Sporen, doch 
zeigt sieh die FArbung erst sehr split und bleibt aueh dann auffallend 
hell. Quersepten findet man gewilhnlich ilberhaupt nicht oder our an 
wenigen Konidien eines Frucbtktkpers und dann auch erst in einem 
weit vorg"6Chrittenen Entwicklungsstadium. Wichtig seheint fil r die 
Gattung vor allem die zeitliche Versehiehung der Farbstoffeinlagerung 
und allfillligen Septenbildung. Die Pykniden aelbst sind meist nieder­
gedrilckt und nie kohlig, d. h. die Wlinde der Pyknidenwandzellen sind 
nur wenig verdickL Pseudodiplodia KarsL wird von Zambettakis (1955) 
zu den Hyalodidymae ilhertragen und als tlhergang zu den Hyalophrag-
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miae betracbtet. Das ist sicher unr iehtig. Die Fiirbung tritt zwar erst 
spll.t, aber r"l!'elmll.ssig au!. Sie bildet einen Obergang von den Phaeo­
sporae mit konstant einzelligen Konidien zu den Phaeodidymae. Mehr 
als ein Septum kommt niemals vor. BezOglich Paradiplodielu> Zambelr 
takis, zu der von diesem Autor P Beud.odiplodia SP"II', und Paradiplodia 
Speg. gezogen werden, vergleiehe P e t r a k (1962). 

Die neue Art weicht VOD den bekannten durch die Kombination der 
Merlcmale, durch clie Masse der konstant einzelligen Konidien und durch 
den Wirt deutlich ab. 

Auch bei P,eudodiplodia far .. tiae treten jene Strukturen des 
vegetativen Myzels au!, die bald als Chlamydosporen, bald als Mi.kro­
sklerotien bezeiehnet werden und fOr die Chippindale (1929) den von 
Lohwag (1941) Obernommenen und meines Eraehtell8 eindeutigeren 
N amen Hypnocysten geprll.gt hat. Es handelt sich dabei um Gebilde 
von stark wechselnder Grosse und Gestalt, die aua kurzen, nach aussen 
± abgerundeten Hyphenkammern aufgebaut sine!, deren Wande dunkel 
gefilrbt und rnitunter auch verdickt sine!, dcren Querdurchmesser den 
der Hypbe, von der sie gebildet werden, deutlich Obertrifft und clie 
neben Quersepten gelegentlich auch Liingswll.nde aufweisen. Von echten 
Chhwnydosporen sind sie vor allem durch die Mehrzelligkeit, oder bosser 
durch das Vorhandensein mehrerer Hyphenkammern versehieden. Der 
Zusammenhang dieser Gebilde mit den Pykniden, als deren gleichsam 
stecken gebliebene Primordien sie oft angesehen werden, so!lte nun 
auch untersucht werden, soweit dies an Herbarmaterial m6glich ist. 
Im Folgenden wird auch nochmal6 auf das Problem ihrer Benennung 
zurUckzukommen sein. 

Daa Myzel zahlre icher Pilze zeigt ein Aussehen, das gewohnlich als 
.,torulos" besehrieben wird und dadurch charakterisiert ist, dass die 
Zellen nahezu isodiametrisch und an den Quersepten ± eingesehnOrt 
sind und eine gefiirbte, oft etwas verdiclcte Zellwand besitzen. Diese 
toruiosen Hyphen gehen gewohnlich au.a solchen mit gefiirbter Ze!lwand 
und etwaa lll.ngeren oder aucb our dOnneren und damit lediglich im Ver­
haltnis zum Querdurchmesser starker in der Liingsrichtung ge.streckten 
Hyphenkammern hervor, doch scheinen die verschiedenen Hyphentypen 
nicht in strenger Gesetzma&Sigkeit aufeinander zu folgen, sondern mehr 
den jeweiligen Aussenbedingungen zu entspreehen. Eine Besonderheit 
toruli:>ser Myulien besteht vor allem darin. da.ss einzelne Zellen aus 
dem Verbande au! eine noch nicht nll.her unterauchte Weise verschwin­
den konnen - Kulturverauche dOrften hier ilber schwerlich Auskunft 
geben und unmittelbare okologische Untersuchungen am natOrlichen 
Substrat wurden bei Pilzen kaum durchgefilhrt - und wenigzellige 
oder -kammerige Verbll.nde auf der SubstratoberfUiebe zurilckbleiben. 
SchnOren sich einzelne diclcwandige Zellen ab und werden dadurcb voll­
ends kugelig, so spricht man von Cblamydosporen im engeren Sinn. Diese 
Bezeichnung wurde aber filr beinahe alle Formen von Daueretadien 
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berangezogen und hat dadurcb vie! an Eindeutigkeit ver loren. Gelegent.. 
lich treten in den Verbiinden, wie bereits oben erwllhnt, ecbte oder aucb 
nur scheinbare Liingewiinde auf - was von beiden, konnte ich nicht filr 
jeden Fall entacheiden. Manchmal sind die so entstehenden Gebilde auch 
mit nicht toruloeen Hyphen noch in Verbindung. De Vries (1962) gibt 

Abb. 1: f'ig. 1. Hypnocystenartiger Obergang zwischen Pyknideowand und 
veget.ativem Thallus; fi_g. 2. Hypnocyste; f ig. 8. Ausschnitt der Pykniden­
wand; fig. 4. Verzweigte Hypnocyste oder Pyknidenprimordium; fig. 6. 
Hypnocy•t.enartige Myzelgebilde; f ig. 6. Pyknidenprimordium; fig. 7. Pyk­
nokonidien. F igs. 1---3 zu MaOstab A, f igs. 4-7 zu MaOstab B. 

eine Obersicht Uber die Narnen, die ihnen von verschiedenen Autoren 
beigelegt wurden und verwendet da.filr eelbet den Ausdruck ,,Stromata", 
darin Bisby (1944) folgend. In der alteren franzoaischen Literatur fin­
den sich Bezeichnungen wie .,forme fuma.goide ou encys~e" ( Laurent 
1888), .,tuberculeo" filr rundliche, ,,forme fumagoide" filr flache Bil­
dungen bei Planchon (1900). Erwabnt eei nur noch der von zahlreichen 
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Autoren, unter anderen Bancroft (1910) und Fawcet t (1911) filr gros­
sere, meist unregeltnll.Seig geformte Gebilde verwendete Ausdruck 
.,Mikrosklerotien", den De Vries mit der Begtilndung ablehnt, dass sie 
lnterzellularrliume enthielten, wi!.brend Sklerotien ihrer Funktion ent­
sprechend vol!ig kompakt zu sein hlitten. Sklerotien sind Dauerstadien. 
Es ist selbstverstlindlich, dass bei grossen, makroskopisch erkennbaren 
Sklerotien diese VorauS8etzung gegeben sein mw,s, da etwa die moist 
dUnnwandigeren Hyphenkammern im Inneren, die der Stoffopeicherung 
dienen, von einer Art ,,Rinde11 geschiltzt werden, die sie lilckenlOS' um· 
schlieost. Dabei kommt es auf eine moglichst rationelle AusnUtzung des 
vorhandenen Raumes an. Bei den kleineren, nur unter dem Mik.roskop 
erkennbaren Strukturen genUgt aber die dickere Zellwand als Schutz. 
Es ist noch zu keiner lei Arbeitsteilung zwischen den Hyphenkarnmern 
oder Zellen gekommen. tlbrigens gibt es auch grossere Sklerotien mit 
durchwegs gleichartigen Hyphenkammern, bei denen dann eben our die 
Raumaueniltzung eine Rolle spielt. Man muss sich vergegenwiirtigen, 
dasa ,,Sklerotium" kein morphologisch-anatomiseher, sondern ein der 
Funktion zugeordneter Begriff ist. Darin liegt a.uch sein Nachteil, wenn 
es sich um die Wahl eines beschreibenden Terminus handelt. Der Aus­
druck ,,Stroma", der ohnedies schon in viel zu vielen Bedeutungen ver­
wendet wird, ist aber tor un.seren Fall noch vie! ungUnstiger. lmmer 
umhUllt ein Stroma ganze Fruchtkorper oder zumindest der Fortpflan­
zung dienende Organe, wie Asci oder Gruppen von solcben. Im rein 
vegeta.tiven Bereich iat er vOllig unzuUlssig. tlbrigena kann man bei Ge­
tlechten aucb schwer von Interzellularrllumen sprechen, die nur bei Ge­
weben vorhanden s ind. Geflechte kOnnen lockerer und dadurch von 
Locken unterbrochen sein. Ein besonderer Fachausdruck ist dafilr Ober­
f!Ossig. Ich sch!age vor, die in Rede stehenden Gebilde nach Chippin­
dale (1929) als .,Hypnocysten" zu bezeichnen. Dieser Autor gibt ausser 
Beschreibungen auch gute Abbildungen der von ihm an Ascoch11tti 
gosa11pii beobachteten Strukturen. 

Abb. 1, Fig. 1 zeigt nun, wie unmittelbar an die Pyknidenwand ein 
zopfartig aussehendes, hypnocysteni!.hnliches Gebilde anschliesst. Dabei 
moge man beachten, dass die Zellgrosse vollig mit der in der Pykniden­
wand seltl<lt (Fig. 8) und mit einer daneben gezeigten Hypnocyste 
(Fig. 2) ilbereinstimmt. Es llisst sich nun zwangloo tolgender Zw,am­
menhang berstellen: Hypnocysten sind Bildungen toruloser Hyphen, 
die vermutlich der tlberdauerung und der vegetativen Vermehruog die­
nen. Dabei kOnnen die H.yphenabschnitte entweder unveriindert bleiben 
oder sich in verschiedenartiger Weise verzweigen, wobei selbst die Sei­
tenliste meist sebr kurz, oft einzellig und gleichfalls torul&, sind. Viel­
leicbt entsteben gelegentlich auch Uingswliode unabhlingig von Verzwei­
gungen. Mit Sicherheit konnten sie aber nur im Zusammenhang damit 
heobacbtet werden, sodaB die Vermutung nabeliegt, dass dort, wo Uing&­
septen aultreten, stets ein Verzweigungsvorgang statt.gefunden hat, 
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wobei der Seitenzweig oft nur aus einer Zelle besteht. Die Verzweigung 
selbstandiger, torulclser Hyphenabschnitte, ,.Hypnocysten", zeigt beson­
ders deutlich Fig. 4. Es echeint nun die Hypothese nicht mehr abwegill', 
dass au• vegetatlven, torulclsen Hyphen Pykniden gebildet werden, 
deren Hyphenksmmern offensichtlich den gleichen Typus wie bei jenen 
reprlisentieren. Damit wllren die Hypnocysten tatsllchlieh Primordien 
der Pykniden homolog. Die eingangs erwahnte Fig. 1 einer Hypnocyste, 
die unmittelbsr an die Pyknidenwand anschliesst, llisst dieee Annahme 
noch Uberzeugender wirken. 

Schon de Bary (1884) unterschied zwischen der symphyogenen 
und der meri.stogenen Entstehung von Pykniden. Im letzteren Fall ent­
stunden echt dreidimensionale Gewebe, im ersten werden die Pykniden 
Iediglich durch Verflechtung seitlicher Verzweigungen einer besondero 
gestalteten, zentralen Hyphe gebildet. Von T ave 1 (1892) beschrieb 
dann eingehender die Bildung von Pyknokonidien. Kempton (1919) 
fasst die iilteren Arbeiten, unter denen besonders Sch n eg g (1916) 
zu erwihnen wire, zusammen und unterscheidet zwisc.hen einfach und 
zusammengeeetzt meristogener Pyknidenbildung. Ich will seine Ergeb­
nisse bier nicht im einzelnen wiederholen. Es ergibt sicb nun die Frage, 
ob nicht ein weiterer Typus zu unterscheiden wire oder ob dieser sogar 
an Stelle des meristogenen im allgemeincn zu trcten hiltte. Fig 6 b zeigt 
ein Paket aus 4 Hyphenkammern. Ich babe diese Kammern numeriert, 
um die Reihenfolge ihrer Entstehung anzudeuten. E ine der beiden 
uraprOngliehen Hyphenkammern bildete eine seitliche Verzweigung 8, 
die nun ihrcrseits gleichfalls seitlich in Richtung zu Hyphenkammer 1 eine 
Tochterlcammer entwickelte, welche sich an die ursprUnglichen Kammern 
anpresst. Dadurch ent,,teht der gleiehe Eftekt, wie wenn sich cine Zelle 
erst In einer, die beiden Tochterzellen hierauf in der dazu senkrechten 
Richtung teilten. Auch die bereits zitierte Fig. 4 demonstriert bei a diesen 
Vorgang in einem grOsseren Verband. Ist einmal das Stadium von Fig. 6 
erreicht, lilsst er sich nfoht mebr eindeutig rekonstruieren, docb deuten 
m.anche Stellen auch bier darauf bin, was dem unvoreingenommenen 
Betrachter kaum entgehen dUrfte. Ob auch bei Fig. 6 c Verzweigung 
vorliegt oder Teilungen in zwei aufeinander senkrechten Richtungen zu 
dem gezeigten Gebilde ftihrten, iat schwer zu beurteilen. Fig. 6 gibt wohl 
ein Pyknidenprimordium wieder, das allerdings nieht zur fertigen 
Pyknide ausreifen muss. 

Damit scheint zumindest !Or Hypnocysten ein Entstehungstypus 
nachgewiesen zu sein. bei dem die Grl:>ssenzunahme dureh kurze Ver· 
zweigungen erfolgt. Die Ausgangsbasis stellen torulose Hyphen dar. Im 
weiteren Verlauf wird mer!stogene Entwicknng durch mehrfache Xnd&­
rung der Ricbtung, nach der diese kurzen Verzweigungen angelegt. wer­
den, vorgeti.uscht. lch nenne diese Entstehung daber pseudomeristogen 
und mlx,hte zumindest die Vermutung aussprechen, dass auch Pykniden 
verschiedener Pilze auf diese \Veise angelegt werden. 
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Summary 

J. Pseudodiplodia far•etiae H. Riedl, sp. n., from specimes of Fan.tia 
Unearis Dene. ex Boiss. from Western Pakistan is described and the 
taxonomic position of the genus Pseudodiplodia is briefly discussed. 

2. Mycelial structures called hypnocysts according to Chippindale (1929) 
are derived from torulous hyphae. They are probably homologous to 
pycnidial primordia. The var ious termini technici used for them in 
mycological literature are reviewed. 

8. Structures with longitudinal septa, whose origin usually is described 
aa meristogenous, at least sometimes develop by short branching of 
torulous hyphae. Cell division only occurs in one direction in a single 
cell, but may change for several times in the branches. This way of 
development probably also responsive for pycnidial formation is cal­
led "pseudomeristogenous". 
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Neue Literatur 

A i n s w or th, G. C., S u s s man, A. S. The Fungi. An Advanced 
Treatise. Vol. IL The Fungal Organism. 1966, 805 pp. illustr. Verlag 
Academic Press. New York and London .... S 27.-. 

Du vorliegende Werk ist eine Zusammenfassung unse.rer Kennt:.nisse Ober 
allo Teilgebiete der Mykologie, von den.en manche ent in neuester Zeit beaser 
erforscht und bekannt geworden sind. Im ersten Band wurde der Versuch 
unternommen, alles was una fiber dle Pilz.zelle bekannt geworden ist, zusam. 
menzufassen und krit.isch zu besprechen. 

Der zweit<> Band beBehlftigt slch mit den Pilzen als be6ondere Organi.s­
men, die von a.nderen pflamlichen Lebewesen durch ihre het.erotrophe Leben&­
we.ise weeenUich abweichen. Oas ersto Kapitel betri!ft die pilzlfohen Proto­
plast.en, deren Da.rstellu.ng einen geeigneten Obergang von der Zelle zum 
hOher entwickelten Organism11$ bilden. Da mane.hen Pilzen, vor allem den 
Schloimpilzen, wiih.rend einer lii.~ren Epoche der Entwicklung eine Zell­
wand fehlt, k&nnen &ie funktion.smAsaig den Protoplasten ent:Aprechen. In den 
folgenden 22 Kapit<>ln werden, begmnend mit den als Zellhaufen zu bezeich. 
nenden He.fen, Strukturen der vorsch.iodenen Pilztype,n, Jdorphogenese, Ent­
wicklung, Verbreitung und Fortpfianzung eromrt. K.rltisch besprocben und 
berOckaichtigt werden verschiedene Probl~ Biochemie, Physiologie, Cyto­
logie, Okologie und Entwicklungsgeechichte. Die an me.rkwilrdigen Formen 
reichen Pilze we.rd.en miteinander und mit anderen Orp.nismen verglichen. 
Auch ilber Hormone, K.rouzun.gsanalyse, Heterok.aryosia, plasmatiechc Ver­
erbung, Bildung und Keimung der Sporen wird aus!Qhrlich berichtet. Die 
nachatehend angefilhrten Ti.tel der Bauptabschnitt.e mit ihren Kapiteln und 
Bea.rbeioorn werden alien lntereeaent<,n, vor allem den Mikrobiologen, Gooe­
tikern. Pilz:forschern und Lehrern den ilbe.raus reichen Inhalt dieses. hervor­
ragenden, vom Verlag vorzilglich ausgesta.tteten Werkes vor Augen fOhren 
kOnne.n und f..eigen, daS& es mit seinen aua.fOhrlichen Litera.t urangaben alA 
eine unentbebrliche Bereicherung einer jeden mykol.og:iachen Bibliothek. b,e.. 
zeichnet werden kann. 

Th e Protopla. s t: Vi l lanueva, J. R., Protoplasts of Fungi. -
Cell Aggregate s: Morri s, E. 0., Aggregation of Unicells. Yeasts. 
- The multicellula.r Condition: Butler, G. M., Vegetative 
Structures. - T u b a k i, Ke I s u k e, Sporulatlng Structures in Fungi 
lnperfecti. - B o o t b, C., Fruit Bodies in Ascomyceteo. - S m it h, A. H., 
The Hyphal Structure of the Basidiocarp. - M oc h a n i s m s of Mor­
ph o genesis: Romano, A.H., Dimorphism. -Alexopou l os, C. J., 
Morphogenesis in the Jdyxomycetes. - Gregg, J. H., Organization and 
SyntbCAi& in tho Cellular Slime Molds. - Ca n tin o, E. C., Morphogenesis 
in Aquatic Fungi. - T u r i an, G., Morphogenesis in Ascomycetee. -
Taber, W. A., Morphogenesis in Ba.sidiomycetea. - Phys i o 1 o g y of 
Rep rod u c ti on: Mae h 1 i &, L., Sez: Hormones in Fungi. - Hawker, 
L. E., Environmental lnf.luencea on Reprodu.ction. - Rep rod u ct lo n 
and Inh eritance: Raper, J. R., Life Cyclee, Basic Patterns of Sei:u.­
ality and Sexual Mechanisms.. - M.echani.sms of Inhcrit:,mce 1. Em er & on, 
St., Mendelian. 2. Davia, R. H., He.terokaryoeis. 8. Roper, J. A., The 
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Parue.xual Cycle. 4. J i n k &, J. L., Extranucle&r Inheritance. - E s e; er, K., 
Incompatibilit.y. - Di sse m ina.tio n: I ngo ld, C. T. , SPore Release. -
Gr egor y, P.H., Dis-penal. - Sussmann, A. S., Donnancy and SPore 
Germination. F. Petr a k 

A I ex o p o u Io s, C. J., Einfilhrung in die Mykologie. Obersetzt 
von Marie L . Farr. 1966, 495 pp. , 194 Abbildungen. Gustav Fischer 
Verlag, Stuttgart ...• Geb. DM 62.-. 

Bis in die neueste Zcit wurden die Pilze an OOJ1 Hochschulen der meiat.en 
L inder kaum oder nur sehr stiefmdtterlich behandelt. Hat 21ich e.chon vor 
dem zweiten Weltlcrieg da. und dort cin grosse.res lnteres.sc filr die Pilzc 
gczeigt, so ffit daB nach Beendigung dieses Krieges ganz anders geworden. 
Man hat wohl endllch erkannt, wie v!el Neuland au! mykologiochem Gebiet 
noch zu erlonchen war und wie viele, zum Teil hochintercMant:.e Problcme 
da noch der U!&ung und Au!kl!rung ha.rrten. In den le!zten r:wei Jahnehnten 
sind daher ni.cht nur zahl.reiche, monographi.sche Arbeiten Ober ver&chiedene 
Gattunge.n und Familien, sondorn a.uch viele, alle Gebiete der Mykologie 
berilckslchtlgende Werke erochlenen, die das Studium der PU.. Bllregen und 
tordem werden. 

Du vorllegende Werk des Verf., der in Fachkreioen ochon !Angst durch 
se.ino zahlreichen, hauptalchlich die Myxomyceten behandelnden Arbeiten 
bekannt gewordon und schon $cit J ahrcn in den USA. al11 Hoch&ehullehrer 
t!tig 1st, soil eine EinfOhrung in das mykologische Studium sein und den 
Studierenden helfen, sich mit den wichtigaten, die Pilze betreffenden Tat-­
ea.ch.en vertra.ut zu machen. Auf 1comp1izierte Einzelheiten und noch im 
Stadium der Disk~ion atebende Probleme wird rucht eingegangen oder nur 
kurz hingewiesen. Im allgemeinen Teil wird der Anting-er zuerst mit elem 
\Vesen der irun wohl meist sch.on elem Namen nach bekannten Schimmel-, 
Mebltau-, Hutpilze und Boviste vertraut gemach.t.. E s :folgen Mitteilungen 
Ober die Bedeutung der Pihe filr den Menachen, Ober allgemeine Merkmale, 
Erniihrung , Wachstum, eoma.tische St.rukturen und Fortpllanzung. Im let.zten 
Abochnitt des allgemelnen Tells gibt Ver!. eine tlbenicht Ober die im •yste. 
matJscben T eil dos Werkee d.wdlge!Ohrte Oruppierung der Pilze, wobei 
folgende Elnheiten untench.ieden werden: 1. Abteilung, 2. Unterabteilung, 
8. Klasse, 4. U nterkluae, 5. Ordnung, 6. Famllie, 7. Gattung, 8. Art. 

Der systematische Teil dee: We.rkes beginnt mit den beidon Ordnungen 
der Acruiale, und La.byrintlt.ulalu, de.ren $tel.lung im System noch ganz 
zweifelhaft ist. Die folgoodo Unterabtei!ung der Myxomyootina entMlt nur 
die Kluse der Myxomyoeten. Die zweite Untera.bteilung der Eumycotina 
enthllt alle Gruppen der echben Pilz.e. Morpbologie, Lebenszyklus, Emiihrung, 
oft auch Kultur- und phy&iologische Merkma.le werden mehr oder weniger 
ausfilh.rlich geschildert und bei den h6heren Gruppen die Gliederung in niedri­
gere E inheiten melst auch in Schltbsel!orm zur Darstellung gebracht. Kompli­
zierte Probleme we.rd.en entweder gar nich.t erwiihnt. oder nur angedeutet. 
Unniltze FremdwOrt.er werden vermieden und nicht allgemein bekannte Fach­
aUJdrilcke genau, oft etymologisch erk!irl. Originell • ind die vielen Dia­
gramme, aul denen der Lebens.zyklus zahlre.icher, !ehr verschiedcncr Gruppcn 
angeh~re.nder Pilze dargestellt wird. RQhm1ich hervonuheben sind a.uch die 
zahlreichen, aorgflltig auagewilhlten, pr!chtig ge,eichneten und vonOglich 
reproduziert:en Abbildungen. Bcsondere Anerkcnnung verdient. Verf. auch 
dalOr, dasa er den Neben:truchttormen ein ganzes K.apitel gewid.met und au! 
die grogse Bedeutung hingewieisen hat, die manchen von ihnen ala Parat1iten 
von P!lanzen, Menschen und Tie.ren zukommL Der lctzte und kOrzeste Ab­
achnitt !lchlldert, ohne auf Einulheiten einz~. den eigena.rtigen Bau 
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der Flee.ht.en, wobei er vor allem auch Uber Venuche, Flechten du.rch remein­
aame Kulturen von Algen und Pilzen zu erzeuge.n, eingega.ngen wird. 

Die beiden, in engli&eher Sprache enchienen "Introductory Mycology" 
bctitelten Au!lagen haben besonden in den Lllndern mit englisehsprechenden 
Bewohnern welte Verbreitung und gro,uen Bei.fall ~unden. Den Studieren­
den wird dab Werk als Grundlage bei mykologischen Arbeitcn gutc Dienste 
leisten. Bakteriologen, Phyt.opa..thologen und vielen ande.ren lnteressent.en, 
die s ich nur nebenbei mit Pilzen r;u bescltiifti,en haben, wird es ein zuver­
lisaipr Ratgeber sein, zumal jedem Kapitel ein a.us!ilhrlichea, vor allem 
die ongli.schaprachige Litcratur bertlckaichtigend... Verzeichnis beigeffigt. 
wurde. Be10nden Lob gebOhrt auch Frau Dr. Marie L. Far r, filr die von ibr 
beool'gte, stllistis<,h tadellooe, fehlerfnie tlberset..ung doo englischen Text.... 
AU<:h die deutsche Ausgabe wird bei alien Int.er...senten die ve.rdiente An-
erkennung und eine weite Verbreitu.ng fin.den. F. Petr a k 

Ar x, J. A. von, Pilzkunde. E in kurzer Abriss der Mykologie unter 
besonderer BerUckaichtigung der Pilze in Reinkultur. 1967. 856 pp. 
128 Textabb. Verlag J. Cramer, 8801 Lehre, B.R.D .... Steifbroech. 
DM 29,50. 

Diese Pilzku.nde soll die wichtigsten Tat.sachen der allgemeinen und syste­
ma.tiKhen Mykologie vermitteln und vor allem aucb e.in Leitfaden fU.r die 
zweckmiuip Hentellung von Pilzkulturen sein. 

In der Einleitung werden zuent die modernen A.rbeitamethoden in der 
Mykologie beoprochen. Ala heterotrophe Organismen nehmen die Pil%o im 
Pflanzenreich oinen be&onderen Platz ein, weshalb die Arbeit&weiae des 
Mykologen von der des sieh mit autotrophen Pflanz.en, speziell m.it Phanero­
gamen beochii.!tigenden Forschers weeentlich verschieden ist. Auch au! die 
g!'0988 Bedeutung, welcbe manchen Pili.en in der chemischen Indu.strio und 
als Erzeuger der AntibiotJka. zukommt, wird !tun hingewiesen. Das zweite 
Kapit.el dM allgemeine,n Teih~ bel!!icbAftigt &ich m.it der Geschichte der 
Mykologie. Wlhrend der Verf. die iilte&ten Autoren der mykologischen Lite­
ratur zfomlich vollatllndig anffihrt und ihre Verd.lenste In gerechter Weioe 
WUrdigt, ist dM bei den neucren und neuee.ten Autoren keineswegs der Fall. 
Verf. nennt Brefeld einen .,Lehrling" De Bary·s., eine Beze.ichnung, die 
nicht u.nwidenprocben bleiben kann, weil Br e f el d ein Schiller De B a r y's 
geweeen ist. Obwobl Verf. die Verdienate. die s ich Sacca rd o durch die 
Sylloge Funaorum erworben hat, nicht eeradezu in Abrede •tellt, bezeichnet 
er desaen System fut in wegwerfender Weise ala ,,schublade.na.rtig", bedenk.t 
aber nich.t, dua Saccardo vor fast 100 Ja.hren fQr sei.no Sylloge kein 
auch nur anniihernd bra.uchba.res Pilzsystem zur Verf(lgung stand, so dasa 
er, Ahnlieh wie vorhe.r Linne filr die Phanorogamen, ein kOnstliches System 
aufatellen mUMte, zumal wohl von ca. 90Y. all&r bi& dahin bckannt gewor. 
denen Pilzc.n nur ganz unvol~tandige. ja oft fut nichtsaagende Bescbrei­
bungen vorbanden waren, in denen sich tor die: syAtema.tische Beurtai.lung 
oft nur die Sporenmerkma.le als bn.uchbar erwi~ die S a cc a rd o filr 
sein kfinsUichcs Sy~tem anzuwenden faat gezwungen war. Obwohl in den 
lei..ten 5-6 Jahrzehnten au! alien Gebieten der Mykologie grossere oder 
kleinere Forl4chritte erzielt wurden, wird von den an dies.en Fonchungc.n 
beteiligten Autoren niemand genannt. In einer kurzen Ge&chichte der My~ 
logte k6nnen natorlich nJcht alle in den letzten JabnebD.te.n tl.tig gewescnen 
Autoren angefilhrt werden. Aber au! die groosen Verdien.ste, die oich 
v. H cS h n e 1 durch 8eine Oberaus zahlre.ichen, ncue Wege weisendcn Unte.r­
suchungen erworben hat, wlre wohl hinzuweisen gewesen, ganz abgesehen 
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von G i um an n, S yd ow und. andere.n Aut.orcn, die cine kurzc Erwa.h­
nung hiitten beanspruchen klin.nen. 

Oas dritte Kapitel des allgcmeincn Teiles erlil.ltert die Nomenklatur der 
Pili.& und ihr System, wobei vor a llem die Begrirfe Typusart, Synonymic 
und Homonymie besprochen wer-den. 

Im Kapitel. ftber die Phylogenie und cl.as System der Pilze werden auf 
Grund morphologischer und biocbemischer Merkmale vier Abteilungen unte.r­
schicdcn, die s ich phylc,eenetisch nich.t in Verbindung bringen la.uen, also 
eigene Stllmme mit eigencn Abt.eilungen daratellen. Es sind dies die Myco­
myceteo, Cbytridiomyootes, Oomyceteo und Eumyceteo. FOr jede KIMoe win! 
ein Schlila&el zum Bestimmen de.r zugehlirigen Ordnungen mitgeteilt. 

Im systematischen Tell des Buchea wordon dio einzelnen Pilzgruppcn 
besprochen. Jede Kluse wird cha.rakte.ris iert und zunlLCMt ein Be,timmungs-. 
8ChlilMel filr die Ordnungen mitgeteilt, goferne mebr als zwei angefiibrt 
werden. Jeder Reihe wird eine auaffihrliche Schilderung der morphologischcn 
und biologischen Merkmale vorangeotellt und dann ein Sehlils&,l ,um Bo­
stimrnc.n der zugehOrigen Familicn mitget.eilt. Bei jeder Familie werden die 
wichtlgsten Gattungcn angc!Oh.rt; einzclno Art.en nA.her besprochcn und oft 
aueh gut abg<>bildet. Auf Eiluelheiten kann im Rabmen einer Bespreehung 
nicht eingega.ngen werden. Es sei nur kurz darauf hingewiesen, daH des 
Verl. Ansicbten Ober systematische Probleme bci den As'komyzeten in man~ 
chen FiUen keineswegs zutreffen und in einer splt.eren Au!lage wohl zu 
berichtigen wilren. H6chet merkwilrdig und ganz unverstandJich ist jedoch 
dee Vert. An,icht Ober die Erys iphales, in die er die zwei Familien der 
Erys.iphaceen und Meliolae&en unterbringtl 

Sehr zu bcgr(ls6cn und zu loben ist aber der Umstand, dus Verl. im 
Gegensatz zu den meisten Aut.oren Ahnlicher Pilzbticher aucb die Fungi 
imperlecti in sein Werk au!genommen und ebenao ausfilhrlich wie <lie 
anderen Pib.gruppen bel'Jprochen hat. Im sechsten Kapitel wird ein Gnttungs­
schlOssel zum Bestimmen der wichtig&ten., in Rein.k.ultur Sporen bildenden 
Pilze mltgetellt. Du siebente Kapitel bringt Winke fur du ricbtige Sam­
meln, Aufbewahren und Untersuchen dor Pilze, Ober Nilhrmc.dicn lilr Pilz.. 
kulturen and Ober die bei den vencbiedenen Kulturen anzuwendenden Me.t:hc>­
den. Zuletzt wird noch ein Ve.rzeichnis der im Tex:te angefilh.rten Lit,eratur 
ane,,fObrt. 

Daa vom Verlag gut ausgeatattete Werk wird vor allem den Studieren­
dcn, die s ich in die allgem.eine und systematische Mykologie eina.rbeiten und 
ve.rULuliehe Kulturmethoden kennen tern.en wollen, sehr willkommen aein, 
ihnen vielleicht auch Anregungen zu eigenen Forschungen geben kOnnen. 
Aber auch. Phytoputhologen, Mi.krobiologen, Hydrobiologen, Biochemiker, 
Forster, Landwirte und Mediziner, die alcb g<>legentJieh aueh mit Pilzen 
bescbiftigen milssen, werden diese ,.Pilzkunde.. nicht vergeblich um Rat 
fragen. F. Petrak. 

Benjamin, R. K., The merosporangiferous Mucorales. Reprint 
1967. Bibliotheca Mycologica. Band 5. Herausgegeben von J . Cramer, 
Lehro. - Sexuality in the Kickxellaceae, Aliso Vol. 4, Nr. l, pp. 149-
169, 8 Plates, 1958. - The merosporangiferous Mucorales. Aliso, Vol. 4, 
Nr. 2, pp. 329--423, S4 Plates, 1969. - Addenda to the meroeporangi­
ferous Mucorales, Aliso, Vol. 5, Nr. 1, p. 11-19, 4 Plates, 1961. -
Addenda to the mer06porangiferous Mucorales II. Aliso, Vol. 6, Nr. 3, 
p. 273--288, 7 Fig. 1963. - Addenda to the merosporangiferous Mueo­
rales III. Dimargam, Aliso, Vol. 6, Nr.l , p. 1- 10, 6 Fig. 1966. 
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Im erst.en Teil d.iesee Neud.ruck.es wird die Bildung der Zygosporen von 
Co.,,.,.,uia und K ickulla beoehrleben und die biaher geltenden Anaichten 
fiber die St.ellung der Kickxellacecn innerhalb der Zygomyoet.ea als zut.reffend 
bezelchnet. F orm, Farbe, Besehafienhelt des Epispora und des Cytoplaamaa 
der Zygogporen werden auafllhrlich beschrieben. Au! die venehiedene Form 
der Zygosporonbildung von Coema'M'ia lUlit;ulifera, C. mojavtm..ril, C. bra.Bi­
lienffl und Kick:eeUa alaba.,trina wird hingewiesen. Zuletzt bespricht Vert. 
die Stellung der KickxeUaooen innerhalb der Zygorny,eten mit Rucksicht au! 
das von L ind e r mitgete.ilt.e phylogenetische Schema. 

Im zweiten und umlangreichsten Teil gibt Ver!. zuerst eine kurze Cha­
raktorifitik der von ihm untersuchten erdbewohnenden Phycomyceten und 
bespricht dann die Synopsia der Mucorales von Hesse It I n e. Es folgen Mit­
teilungen fiber die fiir Kulturen verwendeten kdnstJ.ichen Nihrboden. Der 
speziello Teil beginnt mit den Syncephalastraoeen uod Piptocephalidaceen. 
Die entgenannte Fam.Hie enthlilt nur eine Gattung, nlmlich Si,ncephala•trum. 
mit S. racemoaum als Typw,., FOr die zwei Gattunge.n Piptocephalia und 
Sv,u:ophc.lia der zweiten Familie wird ein Best.immungs,ehlllasel miqieteilt. 
Zahlreiche Arten werden genannt und charakteristische Merkmale denelben 
angef(lh.rt. Auf c ine ausfilhrlicho Charakteriatik der Gattung Sv,icephalia 
folgt elne Au!z!hlung aller bish.er beschriebenen Arten und Varietllten. Die 
neue Familie der Dismargaritaceen wird ausfiihrlich beschrieben, ihre Au!­
stellung begrfindct und filr die bei ihr eingereihten Gattungen Spmalia, 
Ditmarga.f'V. Dupira und Tieghemiom11cu e.in Bestimmungsschlfts.sel mit-. 
geteilt. Von de.n drei Dilmargaril-Arten sind zwei, nimlich D. 11e-rticillata 
und D. bacilliaf)Ora nou. Beide wurden in Kalifornien aw, Miuaekot i.solie.rt.. 
Von den zwei Arten der Gattung Diapira. ist D. aimpk:e neu; von ihr konnten 
mehrere a.us Mi~ und Rattenkot isolierte Kulturen unte.rsueht werden. 
Von T1'1ghemicmycs• oo.li/ot-niculJ ,e.. gen. et spec. konnten auch za.hlreicho 
Kollektionen auf Miusekot aus Kalifornien untenucht werd.en. Von Spin.alia 
radiau Vuill. hat Vert. kein Material gesehen; er beschriinkt sich daher 
•u! eine Wlederpbe der Abbildungen und Beschreibung von Vu i 11 em i n. 
Filr die sechs Gattungen der Kickxellaceen teilt Verl. einen Bestimm.ungs­
schl0.S661 mit und besprieht dann dio fiir ih.re Untencheidung wichtig$ten 
Merkmalo. Die Typugart der neuen Gattung Spi,-odact~um wurde aus zah.1-
rek:hen, in Kalifornien gegam.melt.en Miu..sekot-Proben isolierL 

Im Kapitel Ober die Entwicklung der Mucorales untersch.eidet Verf. sechs 
Reihen, nimlich die ,,Jfucor-Line", die .,Th.amn.idiu.m-Ounninghamella-Line, 
die "C/l.oa..ne:phcra-Line.,, die Pilobolus-Line, die 11Mortierrella-Endogone­
Line" und die ,,Pipt<>copholia-K ic/a•lla-Line". Myzel, Sporangien, Sporan­
giolen und Zygoeporen der venchiedenen Typen der ge.nannten Reihen werden 
auafiihrlich beschrieben und kritisch beeprochen. Es folgt ein Kapitel, in 
dem die Anslchten venchledener Autoren Ober den Ursprung der Mucorales 
dwrutiert werden. Zuletzt werden die verwandtachafUicben Beziehu.ngen 
innerhalb der Mucorales mit Hinzufilgung eines aus.fiihrlichen Litc.ratur-­
verzelchnisseo besprochen. 

Der dritte Teil des Neudruckes bringt Ergiinz11ngen zum zweiten Teil, 
zuerat die Beschreibung einer zweiten neuen TUghemiom.11ce•-Art, niimlich 
T. J)araaiticau, deren Typus aua Miuaekot i.soliert wurde. Dann folgen z.u. 
aiitzlichc Mittcilungon Uber DVlpira. simpla, Dip,aO<Ymvu• acun,inoa1,10rUs 
n. gen. et spec. wurde au.o einer In Honduras gesammelten Erdprobe lsollert. 
Die neue Gattung ist ein V ertreter cl.er K.ickxella.oeen, zu den en je.tzt 7 Gat­
tungen geh6ren, {Or die ein neuer Bestimmungsschlilssel mitgeteil t wi.rd.. 

Im zweiten Tell der ,,Addenda" wird zuent Spirom11ce• min.utu. n. gen. 
et spec. beochrieben, der aus Miluaekot isoliert wurde. Weil jetzt acht Gat-
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tungen der Kickxellaoeen bekannt aind, hat Verf. filr dieaelben wieder einen 
neuen Beatimm-hltlssel rni~teilt.. Die Nachpriifung der Originaikollek­
tion von H fttffl.iod&rr.. t1Mticillata Nicot et Parg., die ala. Kickxellacee beschri&­
ben wurd~ erwies aich als ein zu den Dematiaooen geh6riger Hyphomycet. 
Fi1r die drei' beka.nnt geworde.n.en Dupirc-Arten, von denen ei.ne als neu 
be8chriebe.n wird, teilt Verf. ein.en BeBtimmungsschliaael mi.t. Zuletzt wird 
Piptoupho.lia Be1t.jamiffii (Embree) Benj. n. comb. a.usfilhrlich be8chrieben 
uod abg-ebildet. 

lm dritten Teil der ,,Addenda" wurden zwei Dimargaril-Arten auafilhr­
l!ch beachrleben, prilcbt!g abgebildet und kriwch beaprochen, niimlich D. uro­
•p,,rico. (Mehr. et Baj.) comb. nov. und D. arida n. apec. 

Der Neudruck dieser u.nipr'Unglicb in einer schwer zugilnglichen Zei.t­
schrift ver6Uentlkhten Studien wurde vom Verlag vorzdglich ausgegt;attet. 
Die techniache Auafiihrung ist in ao vollkommener Weise gelungen, dasa nicht 
der geringste Unterscbied vom Original zu erkenn.en isL Hervorragend sch6n 
slnd vor allem die Abbildungen, von denen die Reproduktionen mikropboto­
graphiacher Aufnahmen aelbat den guten Durchachnitt der heute in der 
mykologiachen Literat.ur ,o beliebten mikrophotographiachen Abbildungen an 
ScMrle und ScMnheit welt tlbertreffen. Die ftlr Mlkrobiologen und Myko­
logen, besonders aber filr lnt.eres&enten, die aich mit dem Studium der Boden­
pilr.e beschA.ftigen, Ober&w,. wiehtigen Arbeiten des Vert.. werden filr woitere 
Studien der Mucorales eine unentbehrliche Grundlage bilden und du Inter,. 
e888 fi1r diese Pil.ze a.nregen k6nnen. F. P e t r a k.. 

Bert aux, A. Les Cortinaires. Etudes Mycologiqueo II. 1966, 
186 pp., 19 Fa.rb-, 16 Schwarzt&f. Verlag P. Lechevalier, Pario V . 
. . . Geb. 80 Fr. 

Der e.rst.e, im Jahre 1962 ersehienene Band der .,Etodes Myco)ogiqueg .. 
war den Mhrlingen gewidmet und wurde in Sydowia XVI. p. 382 beaprochen. 
Der vorliegende zweite Ba.nd behandelt die achwierige Gruppe der Cortina­
rien. Der als guter Kenner dieeer Pilze bekannte Verf. hat das Erscheinen 
aeinea Werk.ea nicht mehr erlebt; er ist im Auguat 1966 gestorben. 

In de.r Einleitung wird zuerst ein Abschnitt aus dem Vorwort der Mono­
graphie der Gattung l twCJ1be von R. B e i m zitiert, daa auf die Schwierig­
keiten binwelst, welche dem Foracber beim Studium achwieriger Gattungen 
der Agaricalea ent.gegentreten. Sehr schwierig U,t auch daa Studium der 
Gattu.ng CortUlariiu, deren Arten von F r i es a.of die sec.ha Untergattungen 
Mt1zacium, Ph.Ugmacium, l1wlomG, Dermocybe, Tela.mon:ia. und H'JldroCJ1be 
verteilt wurden. Im erst.en Kapit.el dea allgemeinen Teilce wordon die alien 
Cortinarlen gomeinsamen Merkmale beaprochen; dann folgt eine !rune Chiv 
rakteri.atik der Cortin~n. der die aecha Gattungen Hebeknna, H ,be~­
mina, Cortinellau, Cortffl4.riiu, lnoOf/b e und Bipartite• angeh6ren. Du dritte 
Kapitel besprlcht die Cortinar!aceen-ForschWI&' und ent.hllt aucb kritlache 
Bemerkungen Uber die oben genannten aecha Gattungen der Cortinariaceen. 
Dann warden die fi1r eine sichere Bffltim.mung wichtigen Unterschcidunp. 
merkma.ie beaprochen. Es folgen Mltteilungen Ober die Geniesabarkeit dieaer 
Pllze und Ober Vergiftungafille, die durch Cortinarien verun,aeht wurden. 
Zuletzt winl noch auf die bei Bestimmung von Cortinarien wichtigen mikro­
llkoplachen Merkmale hlngewieaen. 

Im speziellen Teile werdcn die Art.en au! die sechs Unte.rga.ttungen vor­
teilt. wobei verwandt.e Form.en in Gruppen :r.uaammengefasst werden. Ange. 
!Ohrt werden 164 Arton, die zwa.r nur kun, aber rnit Bertlcksichtlgung der 
wicht.igsten Merk:rnale besehrieben werden. Synonyme wcrden nicht zitiert. 
Die Verbreirungaangaben sind aehr kun;, bei hlufigeren ganz aligemein 
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gehalt.en. Sechuhn Art.en slnd au! den Farbtafeln abgooildet. Auf den Tafeln 
Im Schwandruck werden von 164 Art.en Habltusbilder dargeat.ellt.. Auf du 
letzten Tafel werden a.uch die venchiedenen Formen der Stie1bui3 und die 
venchiedene Form de:r Lamellena.nhe.ftung abgebUdet. Der spczielle Tell 
schllesat m.it einer Schllderung der Reaktionen venchiedener Reagentien. In 
einem alphabetiachen Verzeichnis werden die Fach&usdrilcke erkULrt. Eine 
Liate der wichtipten Literatur und ein alphabetisches Register der Arlen 
blldet den Schlusa di...., vom Verlag bestena a-tattet.en, in bequemem 
Taschonformat iredruckt.en Werkeo, das den Pilmeunden gewias sehr will-
kommen scin wird. F. P e t r a. k. 

B at i •ta, A. Ch., Fa I c a o, Ruth G. $ ., P e re s, Generosa E. P ., 
Ra mo• de M o u r a, Nilsa. Fungi Para.enses. Revisao da Colecao de 
Paul C. Hennings, do Museu Paraense Emilio Goeldi. Instituto de 
Mioologia, Pub!. Nr. 506, Recife, 1966, 290 pp., 125 Text!ig. 

In zahlreichen, mcia.t in der Hedwigia encb.iencnon Artikeln hat P. Hen­
ning a zahlre.icbe Pilze auf~lt oder ala neu beechriebe.n, die von P u t t &­

ma n a, 8 a k er, U l e und anderen Forsch.em in verschiedenen Gegenden 
Brasiliena, ha.uptsAchlieh im Gebiete von Para. geeammclt wurden. Du in 
Berlin befindllche Orlginalmaterlal ut Im Kriege fast garu :r:ugrunde gegan.­
gen. Zahlreiche Belege, wohl mehr al& 2000 Exemplare. waren zwar auch im 
Muaeum Goeldi vorhanden, sind aber durch mangelnde Pflege zum gnSssten 
Tell zugrunde gepngen. Walter Egler, Direktor dieses Museums, hat den 
VerU. nur noch 542 Kollektionen zur Vru-fQgung atellen klSnnen, die nach· 
geprOft wurden. U nt.er Zugrundelegung dieses Material"' und zahlrelcher 
Kollektionen, die in neue.rer und neuester Zeit von verschiedenen Forschern 
gesamme.lt wu.rden, haben die Verff. vorliege.nde Aulzihlung zusammeng&­
sW!t, die in alphabetlocher Reihonfolge der NAhrpflanun ang<10rdnet wurde. 
Acht neue Kombinationen wurd&n gebildet und 4 Art.en ala neu beschrieben. 
Alphabetuche Venelchnlase der NAhrpfianzen und dor angefOhrt.en Pilze 
bilden den Schluas der fflr die brasilianiache Flora nik:ht unwichtigen Arbeit.. 

F. Petrak. 

Berthe t, P . et B oid i n, J., Observations sur quelques Hym~no­
mycet.es recoltes en R~pubiique Camerounoise. Cahiers de la Marboke 
Tom. JV. Fa.sc. I. 1966, p. 27-54, 1 Farb--, S Schwarztafeln. 

Es werden V61"SChiedene Hymenomyzeten und einige gr&ure Diskomy. 
zeten aulaezlhlt, die der an erst.er Stelle g-enannte Verf. in den J ahren 1968 
und 1959 hauptdchlich bc.i Douala. in Kamonm gesarnmelt hat. Jedo A.rt 
wlrd bescbrleben und ihre allgemeine Verbrei tung angegebe.n. Von einigen 
Art.en, die kultiviert werden konnten, werden auch zytologi.sche Beobach.tun• 
gen mitgeteilt.. Die angefOhrten Pi1'-" verteilen sich auf folgende Gattungen: 
A uriadaria, Ci,matoderma, P odoteypluJ., Stereo1)fl.l, Pun.cttda.ria., V a.riaria, 
Ap.Ularia, Ca.n.th.arell1'1, SchU07>h:11Uum, T11lopiliu, Agariciu, Termitom11co, 
Amattitu und LMuiriu.,. C1/ffl4Lo(l....,.,. pult.m und Hup/t.od,,rwia odon.tw-
1°""" we.rden ala neu beschrieben, Vara.ria albocincta (Berk.) Berth. et 
Boid. ist. eine neue Kombination. Von Di.skomyzeten we.nlen Coo'"""4 kU.lcipe,. 
C. t ric:lt.olom4 und PhilliJ>M domiltqllffN angefOhrt. Daw kommen noch 
llelotium crooatum und je eine, nicht niher bezeichnete Lambert.Ua. und 
Trichogloan,.ffl.-Art. Zulctzt wird noch ein a.usfilhrliches Lite.ra.turverZeidmia 
mitceteilt. F. Petr a k. 
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B i r k f e I d, A. und H er sch el, K., Morphologisch-anatomische 
Bildtafeln filr die praktische Pilzkunde, 10. Lieferung. Blatt 145--160. 
A. Ziemsen-Verlag. Wittenberg 1961 .... DM 8,-. 

Dio bi.sher erachienenen Lieferungen dieser Iconograpbie wurden &ehoo 
in Sydowia. XV. p. 817--<118; XVH. p. 323-.'124; XVIII. p. 392--<193 und 
X IX. p. 285 beoprochen. Au! den Abbildungen der vorliegenden Lleferung 
werd.cn cha.rakte.ristische Merkm&le und A bnormiti.ten sehr venchiedcner 
Pilze dargeste1lt. Im. folgendcn, vollstiincligcn Verze.ichnis dcr Tafeln werdcn 
die da.rauf abgebildeten Einulheiten der betre!fenden Pilze angefilhrt. 

146. Peniopltora. ca.ndida Lyman., Aegerita.-St.adium eines resupinaten 
Frucht.k5rpen. - 146. Tvromyoea u..do .... (Peck) Murr.; Inonot ... nodwl<>••• 
(Fr.) Kant. Halbresupina.teo Wachstum. - 147. Sphcurobohu •t•Uatua Tode. 
Der Kugclschneller. - 148. Geaatrum fl<mfornu, Vitt.; G. reooUig<'M (Som.) 
Desv.; G. camputre Morg. Erdsterne mit hygrometrischem Verhalten. -
149. A1traeua h11qrometricu1 (Pers. ) Morg. Hygrometrische Exoperidie vom 
Wetterstcm. - 150. Hydnum r •pandum Fr. Abgeflachte Stacheln. - 151. 
Ra=ria Mairei Donlc. Runzclige Oberflilehe. - 162. PhaUua impudwua 
Pen. Teilverwachsung von FruchtkOrpern. - 163. Pt11choverpa boh.emica 
(Krombh.) Boud. Doppelhiltigkeit. - 164. Tramet .. quercma (Fr.) Pilat. 
Fruehtk6rperverwachsung. - 166. Maraamiua epiphyllua (Pero.) Fr. Aderige 
Lamellen. - 156. Coprinua radiam (Desm.) Fr. Ozonium~Fo.rm. - 167. 
Trich.ogloaawm hirBM.tum (Pe.rs..) Boud.; Leotia lubrica Pers.; Mitru.la 
phal/Qide, Bull. Keulenf5rmige Fruchtk5rper. - 168. Claviupa purpure<> 
(Fr.) Tu!. Sklerotium und Stromata. - 159. Tub.,. m,lanaaporum Vitt. 
Pyrnmidal zerk.lilftete Perid.ie. - 160. Choiromvoe• VMW~ (Fr.) Th. Fr. 
Fruc.htkiirperbau einer TrUfiel. F. Petrak. 

B l u mer, S., Echte Mehltaupilze (Erysiphaceae) . Ein Bestim­
mungsbuch filr die in Europa vorkommenden Arten. 1967, 436 pp., 
120 Abb. und 15 Tab. im Text. Gustav Fischer Verlag, Jena.. ... Geb. 
M.D.N. 66.- . 

Das vorliegende Werk de& durch seine zahlreichen Publikation.en Uber 
Erys.iphaccen bekannten Verf. kOnnte. man nlg eine vor allem ffir die phyto.. 
pathologische Praxis beotimmte Monographie der europllachen Mehltaupilze 
bezei.chnen. Die Erysipha.ceen sind zwa.r nur eine kleine Familie, deren Gat­
tungen m.eiat auch nur eine kleine Zahl von Art.en en.thalten, bildcn aber 
eine morphologiseh, biologisch und phytepathologi.seh vortrefflich charakteri­
sierte Einheit, deren Vertreter sich relativ leicht als Mehlta.upilze erkennen 
Ja&SCll. Sio sind, arktische und hochalpine Gebiete ausgcnommc.n, ilbcr die 
ga.nze Erde verbreitet. Einlge Arten sind auch Erreger gefiihrlicher Krank­
heiten von Kulturpfianzen und ki5nnen zuweilen grogse Sch.ii.den verursachen. 
Im Jahre 1938 hat Vert. ein auafilhrllcheo Werk Ober die Erysiphaceen 
Mittelouropaa veroffentlicht, d ... fur da.o Studium di...,r Pilze neue Wege 
aufgezeigt hat. Seithe:r sind aber Uber diesc Pi1zo zahlreichc Arbeit.en er­
achienen, die viele wicbtige Einzelheiten ergeben haben und eine neue, zusam­
men!a&Sendc Bearbeitung a.ls wiinschen.awert ereheinen liessen. Das vorli&­
gendc Werle ist das Ergebnis der diesbezuglich.en, die wichtigsten Erkennt;.. 
nisse Ober die Mehltaupilze berOcksichtigenden F orschungen, Es soil in erst.er 
Linio dcrn Phytepa.thologen die Bestimmung de.r Mohltaupilze erleichtern und 
ihm die du.rch diese Pilze verursachten Krnnkheiten zu bekimpfen helfen. 
De6halb werden die aul Kulturpflanzen vorkommenden, oft grosse Schilden 
verunachenden Mehltauarten ausfiibrlicher behandelt. Auch die auf Zier­
pllanzen in giirtnerischen Betrieben au!tretenden, besondc.rs in Gewicha-
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hiiusern plotz1ich erscheinenden und dann oft gl"088e Schii.den veru.nachenden 
Mehlt.aupilze finden ~!lhrende Berilckaichtigung. E s kann sich da wohl 
nur um einheimische Art.en handeln, die gelegentlich a uch unter gewissen 
Vora.ussetzungen in KuJtur befindliche Zicrpflanz.en befallen kOnnen. Eine 
sic.here Bestimmung 1st aber meist n ieht durchlOhrbar, well diese Pilze aul 
den neuen Wirtspflanzen keine Peritbezien bilden. Durch exper imcntelle 
Untcrsuchungen wurde aber nachgewiesen, dass der Mchlta.u von wild wach­
Mmden Pflame.n auch auf Zierpflanzen O.bergehen kann. Auch in bota.nischen 
Girten konnte beobachtet werden, dasa zahlreicbe fremdlii.ndische Pflanzen 
von Mebl ta.u befallen werden. 

Man hat frillier angenommen, da.as dfo Mchltaupilze, iihnlich wio die 
U rodinoon, strong auf ihre Wirtspflanzen spezialisiert sind. Das hat sich 
aber als un richtig herausgestellt. Es gibt zwar eine Anzahl stark gpeziali­
s icrt.e.r A rt.en, da.neben aber auch sotche, dcren Wirtskreis viel grosser ist, 
als man frG.her angenornmen haL Aber auch diese kaum oder nur wenig 
spezia1l!Sierten F ormcn befallen nicht wahll06 alle m<Sglichen Pflanzen. In 
unse.rcr Flora gibt cs nber n.icht nur Gnttungc.n, sondern auch Familicn, aul 
denen noch nie ein Mehl.tau gefunden wurde. Ebenso unberechenba.r wi.e die 
Wirtswahl iat auch die Ve.rbrcitung der Erygiphaceen. Sie treten oft irgendwo 
ganz plot.zlich aul, um dann ebenso rasch wieder zu vcrschwinden. A u1 
Kulturpflanzen kommt es dann zu weit a.usgebreit.eten, oft verheerenden Epi. 
demien, die bald wieder zurilckgehen, so da.ss die betreffende Art nur !Seit.en 
zu bcobachten ist oder ganz verschwindet. 

Der relativ auafilhrlich geha.ltene, allgemcine Teil des Wcrkee: son vor 
allem cine zusammenfusende Ubersicht Ober die Mehltauforschung der 
letzten J ahnehnt& liefern. Method.en und Ergebnisse der ResistellZZUchtung 
konntcn in dicsem Zusamrnenhang nur gestrcilt werden. Ausffihrlicher be­
handelt werden im allgemeinen Teil Morphologie, Einteilung, Biologie, Epi­
demiologie, Verbreitung, BioZOn0&en, ferner Schad.en und Bekiimpfung, wo­
filr 119 Seit.en in Anspruch genornmen werden. 

In der SystemaLilc folgt der Vcrf. haupt.slichlich der mehr al• 100-jlihri­
gcn Monographie von L ~ v e i 11 C. Die von Go lo v i n in lelzter Zeit neu 
aufgeatellten Gattungen konnten, well in russischer Sprache ver6ffentJ.icht, 
nicht berOcksichtigt wcrdcn. Verf. hat aber versucht, die Obersicht bei den 
grl!sseren Gattuna-en durcb eine Verteilung der Arlen auf Sektioncn und 
Fonnenkreise z.u f<Srdem. Der spez.ieUe Teil beginnt mit einem SchlUssel zwn 
Bestimmen der Unterfamilien und Gattungen.. Bei jcder Gattung wircl ein 
Be&timmun.psch.16..uel mitgeteilt, in dem die Art.en zuerst auf einzelne, ent. 
ap rechend ch&ra.kterisierte Formenkre.ise vert.eil t werden. Bei jeder Art werden 
zuerst die Synonyme angefilhrt. Dann fo)gt eine aus.filhrJiche Bcschreibung 
und die Auftihlung der filr die betrefiende Spezies nachgewiesenen NAhr­
pflanzen_gattungen. In mehr oder wenige.r ausfilhrlichen Bemerkunge.n wird 
Ober VariabilitAt, Spezial.is.ierung u.nd Verwechslu.ngsmOglichkeiten berichtet. 
Bei den auf Kulturpfla.nzen auftretenden Formen werden vor allem Jnlek· 
tioruJvenuche und Bekiimpfungsmethoden besprochen. Ein ausf ilhrlicher, in 
alphabetischer Reihenfolge der Wirtspf1anzen angeordneter BC6timmun.gs. 
schl!I ... I soil das Beetimmen der Mehlt.aupilze au! Grund ihrer Wirtspfian­
zen erm3glichcn oder doch erleichtern. Wenn au! eincr Niihrpflanze rneh.rere 
Erysiphaceen vorkommen, wird fttr dieselben ein einfacber Beati.rrunungs­
schln..el mil4leteilt, dor vor alien, makl"06kopische Merkmale berilcksichtigt 
und eine vor18.ulige Orien tierung gest.att.e.n i,oll. Im Literatun•erze.ichnis wer­
den vor allem die neuen Publikationen berOck.sichtigt. FOr die Alt.ere Li teratur 
wird a.uf die Monographien von Sa. l mo n und 1 a c z e w ski sowie auf 
die im Jahre 1938 erschienene Arbeit des Ver!. verwiesen. 
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Das vom Verlag vorziigl!ch auagestattete, reich und trefflich illuatrierte 
Werk win:l nicht nur bei den Phytopathologen, sondern auch bei den Myko,.. 
logen, Biologen. und vielen anderen Int:.eressenten, die sich mit Mehltau­
pilzen be&chl:ttigen mtis&en, die ibm gebilhrende An.erkennung und BerOck-
s!chtigung finden. F. Petr a le. 

Burt, E. A., The Thelephoraceae of North America I- XV. 
(Annals of the MiBBOuri Botanical Garden 1914--1926). Reprinted in 
1966 with a Preface by A. L. We l d en, ca. 800 pp. lllustr. Hafner 
Publishing Company Inc. New York and London .•.. Geb. $ 22,50. 

Bi& in die neueate Zeit wurden die Thelephora.ceen fast nur nach Auser· 
lichen Merk:ma.len untenchiedon. was bei diesen Pilzen, vor allem bei den 
Corticieen eine aolche Unaicherheit und Konlu.sion verursacht hat, daaa eine 
1iche:re Bestimmung derselben ka.um noch m~Uch war. Selbst hervorragende 
Mykologen, wie S c h r O t er und Kar a te n, haben oft d ie hluligsten Art.en 
nicht untersch.eiden k6nnen und 1ie miteinander verwechselt. Viele de.r in 
den wichtigsten Pilzexsikkate.nwerkcn ausgegebenen T helephoraceen we.ren 
falach bestimmt, was die bier hernchende Unsicherbeit in geradezu kata­
stropbalcr Weise erhOht hat, weil d.ie in diesen Exsik.katcnwerken verteilten, 
jedoch meist falsch bestimmten Exemplare als Verglelchsobjekte gebraucht 
wurden und deshalb fortlaulend neue IrrtO.mer und Verwechalungen verur­
sacht habcn. Um dio J ahrhundertwende hat v. H 6 h n e I mit seinem damali­
gen Auistenten V. L i ts c h a u & r zahlreiche Thelephoraceen nachgeprl1.ft 
und fUr deren Untencheidung auch den mi'kroskopbchen Bau der Frucht­
k6rper, die Be&chaffenheit dor Basid ien und Sporen., sowie das Vorhanden­
sein oder Fehlen von Cystiden herangezogen. In mehreren Publik.ationen 
ha ben diese Autoren zahlreiehe der bier vorbandenen Irrtfimer aufzeigen. 
und berichtigen kOnnen. 

F a.st zur gleichen Zeit hat E. A. B u rt begonnen. seine grilndlichen, 
ebe.nfaUs n.uf mikroe.kopischen Merk:malen beruhcnden Studien Ober noni­
amerikanische Thelephoraceen .tu veroffentlichen, die von 1914-1926 in den 
Annalen des Miuouri Bot. Garden erschienen s ind und z-war in fdnfzehn 
Teilen von zusammcn mehr ala 800 Druckseiten mit zahlreichen Textabbil· 
dungen und mehreren Tafeln. Darin werden mehrer& hundert Arum ang&­
filhrt. darunter 61 neue Kombinationen und 218 ncue Art.en. In den Be-. 
st"hreibungen werden die mikros'kopischen Merkmale hervorgehoben, die 
Synonyme zitiort, eventucll vorhandene Exsi.kkaten a.ngefilhrt, die Verbrei­
tung besprochen, das u.ntenuchte Material a.ufgeziihJ t u.nd oft auch k iln.ere 
oder llngere, vor allem die beztlgllcbe Literatur betreffende Angaben und 
Verwech.8.lungsmciglichkeit.en bc&prochen. 

Die Zeit&chrift, in der B u r t'a Telephoraceen-Studien erach ienen sind, 
ist in Europa. wohl nur in gri>suren Bibliothek.en vorhanden und daher fil.r 
viele Int.eressent.en nur schwer zu erhalt:en. E in alle Teile dieser wichti_gen 
Publikation zuaammenf&Me.nder Neudruck erm6glicht jetzt alien, sich mit 
The1ephoraccen bcschi!tigenden A utoron e.ino bequcme Bcnilt.z:ung dieser 
Lite.ratur, die bisher nicht immer leicht zu bescha.ffen und. auf jeden Fall 
unter gTOMem Zeitverlust zu beniltzen war. Der vom Verlag vortrefflich 
ausgestattet.e-, mit einem Vorwort von A. L. We 1 d en versehcne Neud.ruck 
wird. daher allen Interessenten sehr willkommen sein und ao wie H 6 h n e 1-
L i t s c h a ue r'a und Bou r do t -Ga I z i n's. Arbeiten filr alle zukOnfti,en, 
diese Pilzgruppe bctreffendcn Studien einc wichtige, unentbehrliche Grund-
lage bilden. F. Petrak. 
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Koba.ya.si, Y., Hiratsuka, N., Korf, R. P., Aoshima, K., 
Son e d a, M., Sugiyama, J., Tub a k i, K., Mycological Studies of 
the Alaskan Arctic, Ann. Rep. Inst. Ferment, Osaka, Nr. 3, 1967, 118 pp., 
19 Taf., 64 Textfig. 

Bisher 1ind aus dem arktisehen Gebiet Alaakaa nur sehr wenige Pil.z.e 
bek.innt geworden. Die enten sech& wurden wiibrend der H a r rim an -
Alaska-Expedwon gesam.melt. Nach lingerer Pa.u.se wurden von Anderson 
drei Uredlneen und zuletzt in dem Artikel .,A cheek list of Alaakan Fungi" 
,·om G. A. L l ano zwOlf Pilzo aufgeza.hlt, voo deoen 9 au! Saliz..Arten 
gcsamrnelt wurden. Da.zu kommt noch das von W. Ge i 11 t gesammelte Tri­
cholotta. ionide, , so das.s bis zum Jahre 1958 f(ir das arkti.sche Alaska 22 Pilze 
nachgewiesen werden konnten~ Im J a.hre 1966 hatte der an erst.er Ste.lie 
genannte Verf. Gelegenheit, in Geaellschalt dee Algologen K. Ma. r u yam a 
und der Mykologen J, Sugiyama und T. Hirata cine Forschungsrcise 
i n das a rktiscbe Alaska zu unternehtnen. Die Relseroute und die wichtig3ten 
Punkte, wo intensiv geeammelt wurde, wurden auf einer Kartenskiue ange­
gebc.n. Es wurden 204 vcrschiedcne Pilze gesammelt, die sich fast au! alle 
Ordnungen verteilen. Viele Bodenproben wurde.n unt:enucht, in denen elne 
betrilchtlicbe Anza.hl venchiedener Pilze, hauptaichlich Phykomyzeten, vor 
allem zahlreiche Mort~ • Ua-Arten a.u!gefunden wurden. Scchs Arten aind 
neu, niimlich Lef)to.-phaeria arcta.lukci,ui, Aleuria aplt.anodict11011, Aacobolua 
doliiformiA, Sebacina arctica, Cla1'1di?Wf)N a.rctioa und Geotrichella arctica. 
Ungcfii.hr 40 Art.en waren nicht sicher zu identifizieren and werden daher 
nur unter einem Gattungsnamen angefilhrt. Von 6' Arten wurden Abbil· 
dungen beigefiigt. Den Schlusa bilden 20 Taleln mit Landschaltsaufnahmen, 
Photographien von Hutpilzen am natOrlichen Standort und Mikrophotogra-
phien zahlreicher Kleinpihe. F. Petr a k. 

The Common we a It b My co Io g i ca I Ins it u t e Kew, 
Surr e y. - Myeological Papers. 

Nr . 104. Boot b, C., The Genus C11Lindrocarpon, 1966, 66 pp., 
2 Te!., 31 Fig . ... 17 s, 6 d. 

In dieAer Re.viBion der Gattung Cylmdrooarpa11 werden 27 Art.en und 
6 Vnritlten ange.filhrt, von denen meiJt auch die zugehiSrigen Schlauch­
form en bekannt 1ind. Die Untc.rsuchungen dC6 Verf. bcruhen vor nllem au! 
Kulturen. Er war auch ste.ta bemQht, authentisches Mate.rial zu erhalten. 
Aul eine au.afiihrliche Gattu.ngsdiagnose folgen kurze, auf Nomenklatur, 
Syste.mat.ik und Verhaltcn in dor Kultur bczilglicho Angabc.n. In dem f ol• 
genden BestimmunguchlOsse.l bezieht s ich de r erste Teil auf die vom Ver-f. 
angenommenen vier Gruppen, die durch Vorhandensein oder Fehten von 
ChJamydosporen oder Mikrokonidien unterschicdcn wcrdcn. D11nn fo1gcn die 
BestimrnunggschlOMel filr die %U den vier Gruppen geh6rige.n Art.en und 
Var icta.te.n. Dio einze1nen Arten werden abgebildet und ausfUhrlich beschrie,. 
hen, wobei auch die Sch)auchfonnen berilcksi.chtigt werden, &0ferne sic schon 
bekannt sind. N iihrpflanzen und Verbre.itung we.rd.en in Kilru angefiihrt. 
Meist werden auch kriti sche, vor allem Variabilitii.t und Nomcnklatur berilck­
s ichtigende Bemerkun~n hinzugeffigt. Zwei Kombinationen, 6 Arlen und 
eine Varietit 1ind neu. Zuletzt werden noch einige Arten angefilhrt, die 
entweder ganz zweifelha!t sind oder vom Verf. nicht a .n gut cntwickeltem 
Material untenucht werden konnten. F. Pet r a k. 
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Nr. 105. Deighton, F. C. and Pirozyn s ki, K. A., Micro­
fungi II; Broo1"w. a.nd G1-allom11cea; Acrogenothoca ornata sp. nov.; 
the genus X eno~poTium, 1966, 35 pp., 1 Taf., 14 Fig .... 10 s, 6 d. 

Der erst.e Tei! dieser Studien Ult der monotypischen Gattung Brookfta 
Hansf . gewidmet, dle zu den Capnodiaceen geh6rt. Sie ist duttb lang gestieite 
Perithezien und vierzellige, braune Sporen a111gezeichnet.. Capnogc»tium 
Botista et Perez ist damit identisch. Dazu geh6rt eino helikOBpore Konidien­
fo~ die alJ. Helico1porium H endrizii Ha.naf. und ala Hio1pira ;ambo,a• Ba-­
tista, Beze:rra et Perea be6cbrieben wurde. Der zweite Teil bringt e.ine auafO.hr­
liche Besch.reibung dc.r zu den phragmosporen Dematiaceen geh6rigen Gattung 
G-rallom11cu Stev., mit der PAialeta Batista et Nase. und Ophi0Podi1on 
Arnaud identiach aind. Die Typusart G. portoricmi&ia Stev. wird ausfilhrlieh 
be&chrieben und kritisch beeprochen. Im dritten T ell wlrd ein rnit Brookha 
tropicalU nahe verwandter Pilz a.Js Acrogenothe:ca ornata n. spec. ausfObr­
lich beschrieben und abgebildet.. Sterile Hyphen dfoses Pilzee wurdcn schon 
von Berk eJ e y und Curt i a ala H elmfflthoaporium 1iliquo11tm B. et C. 
und P odo11)0'P"mm bria1"eu.a B. et C. be&chrieben. Cl.a,terotporium glomerae 
van Over. geh6rt vielleich t auch hierher. Der letzte Teil iat eine nur von 
dem an zweiter Stelle genannten Verl.. durchge!ilhrte Studie Ober die Gat,.. 
tung Xo,wa"p01"'tUm. In der Einlcitung winl darllbcr bcrichtet, wie Xeno­
sporium von vencbiedenen Autoren beurteilt wurdo und Xenosporella. 
v. H6hn. ala nicht hinreichend venchioden erkllrt. Far d ie sechs Art.en wird 
ein Bestimmungschliis&el vora.nge11tellt. Aus fOh.rl i.che Be11chreibungen, Syn0-
nyme und k.ritische Bemerkungen werden mitgeteilt und das unterauchte 
Material geoau zitiert. Sehr sch6n sind die AbbHdu.ngen, auf denen Myzel, 
Trager und Konidie.n dargeste.llt wcnlen. F. P etr n k. 

Nr . 106. E 11 is, 1>1. B., Dematiaceous Hyphomycele6 VII. Curvulana 
BrachfBpoTium etc. 1966, 57 pp. , 43 Fig .... 17 s, 6 d. 

Der vorliegende &iebent.e Teil der dematioiden Hyphomyze.t.en dee Verf. 
beginnt mit einer ausfiihrlichen Studie Uber die Gattung Curwlaria Bocd., 
von der 31 Art.en angefilhrt werd.en. Ein BestimmunguchlOssel wird voran­
gest.ellt, jede Art auofilhriich beochrieben und abgcl,iidct. Die S)•nonymc wer­
den angetuhrt und da.a untc.rsuchte Mate.rial zitiert. Drei Art.en und zwei 
Kombinationen sind neu. Die bisher bekannt gewordenen Schlauchformen 
sind Art.en der Gattung Cockliobolu$. Die meisten Curvularien kommen aul 
verschiedenen Substra.ten, am hAuligsten a u! Graminccn vor. An zweit.er 
Stelle folgt ein& Bearbeitung der Gattu.ng B rackyaporiwm Sacc., die genau 
so wie filr C1&.rvularia du.rchgeffthrt wurde. Von den neun angefil.hrten Art.en 
wird B. pulchn<m M. B. Ellis a.is neu beechrieben. Cu""'1aria st.eht Brac!tv-
8poria(.m gewisa sehr nahe und wire damit vielleicht bes.ler ala Untergattung 
oder Sektion zu vereinigen. Zuletzt w i.rd noch eine neue Endophrag-mia-A rt 
und die neuo Gattu~ Efldophragmiopaia beschrieben, deren Typusart aut 
Grewio-Blii.ttern in Indien geu.mmelt wurde. F. Petr a k . 

Nr. 107. 0 n i ons, Agnes H. S. and B & r r on, G. L., Monophialidic 
species of Paecilomycea. 1967, 26 pp., 1 Taf., 10 Fig. . . . 10 s. 

Die Gattung Pa6cilom1/CBI umf8.88t aucb eine Anzahl von Arten, denen 
die Hauptachse der TrAger fehlt. Bei d iesen F ormen ent&tehen die sporogenen 
Zellen direkt auf den veget.ativen Hyphen, oft aber auch auf zwei oder drei 
kurzen Tri.gem. Dieso Art.en k6nnen ala eine m.onophialidische Gruppe der 
Gattung Pa.t oilom.ytM• au!gefasst we.rden. Weil aber die Hauptachso der 
Triaer nicht immer fehlt, wiiren aolche Arten vielleicht in eine neue Gat-
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tung zu st:ellen. Die Autoren glauben aber, dus P aeoilom11ce1 vorlii.olig der 
Auffusung v()n B r () w n und Smith ent:&prechend zu beurteilen sei. Der 
an zweiter St.el.le genannte Vert. ba.t bei seinen Studien ilber kanadi.sche Pilze 
mehrere Pat:ciwm.11ce1•Arten iaolieren k6nnen. Ausserdem kont.en noch einige 
KuJturen a.ua ve.nchiedenen ~nden unte.raueht werden. In der Einleitung 
werden zuent die Gattungen Fuaidium, Mvcelioph.thora, Glioma.atiz, M ono· 
cillium und Fu,ari&e.m kurz besprochen, well sie mit PMcilom.11ce1 verwechaelt 
werden konnen. Manche Arten dieeer Gattung steben aucb Gliomaati,: und 
Cep1\alo1poriM.m eehr nahe. Deahalb wurden auch die Gattungen Mo,wcillt1Lm, 
Gliomaati,: und C•plta«,,porium in den BeotimmungooehlO.sel von Pcucilo­
m vu, &u!Ke,nommen. Im speziellen Tell werden 10 Art.en, d.Arunter filnf neue 
awdiihrlich beschrieben und abgebildet. F '&Uridium wrricol.a wird a ls ne.ue 
Kombination bei Pat:cilom.vce• eingereiht. Den Beschreibungen werden bei 
den meisten Art.en oft &Wlfiihrliche, kriti~e Beme.rkungen beige.fiigt. 

F. P et ra k. 

Nr. 108. Sar b boy, A. K., Species of Mucorales recorded for 
India, 1967, 1S pp .... 7 s, 6 d. 

Das vorliege.nde V e.rzeichnis der bis.her au.a Ind ion bekannt gewordenen 
MucoraJes um.taut 25 Gattungen mit 136 Arten und einigen Variet.Aten. 
Gattungen und Arten werden in alphabetischer Reihenfolge nut Angabe der 
Fundorte und des Substrates angefilhrt. Im Literaturverzeichnis werden 
132 Arbeiten zitiert. F . P etr a k. 

Nr. 109. Water b o use, Grace M., Key to Pythium Prinlll!heim. 
1967, 16 pp. 7 •• 6 d. 

Im Jahro 1948 hat Mid d 1 e. ton e.inen SchlOssel zum Bes.timmen der 
Pvt1\iw.m-Arten mitgetei.IL In den letzten 25 Jabren wurden aber 31 Arlen 
und in!raspezifische Formen beschrieben, we$h.alb sich VfJL ent.&cblOMen 
hat, einen neuen BestimmungsachlUssel fOr die bi.sher bekannt gewordenen 
Pt1th.iu,n..Arten zu entwerfen. Zuer&t werden kurze Hinweire f Ur die bei 
der Bestimmung von Pt1tkium notwendigen Methoderl gegcbcn, vor a.Hem 
solche, die &ich aul die Kultur dieser Pllze beziehen. Dann wird die im 
Scl>IOssel angewendete T erminologie erkll rt. Dann wird zuerat ein Sch!Ossel 
fOr die drei Hauptgruppen mitgeteilt, die auf die BMChaffenhcit der Oogonien 
begriindet werd.en. Die zweite HauptcrupJ>& besteht aua aechs Untergruppen, 
die au! Grund von Merkmalen der Zygogporangien untenchieden werden. FUr 
je.de Unt.ergruppe wird dann ei.n Scb.lft.ssel zum Bestimmen der dazugehOrigen 
Arton und Formen mitgeteilt. F . P e trak. 

Nr. 111. E 11 is, M. B., Dematia,:eous Hyphomycetes VIII. 1967, 
46 pp., 31 Fig . ... 20 s. 

Die vorliegende Arbeit beainnt mit einer ausfUhrlichen Studie Uber die 
Gattung PericonUUa, von der 23 Arlen angefilhrt werden. Es wird ein Be-­
stimmungoseh!Ossel mltgeteilt, Jede Art ausfilhrlich beschrieben und abge­
bildet. Die Synonym.a und die untersucht.en Kollekti.onen werde.n zitiert. 
Neunr.ehn Art.en und drei Kombinabionen 8i'nd neu. Die beschriebene.n Art.en 
acheinen keineswep. einheitlich zu sein. Sie 1Ummen zwar in bezug auf die 
Konidient riiger weitgehend 0.berein, weichen aber durch Form und Beschaf· 
fenheit der Konidien nicht unwe&entUch ab. Die Tr~r entwickeln s.ich aua 
einem me.iat oberflichlichen und intramatrikalen Mysel. P ericonieUa E Uilii 
paraaitiert am Myzel von A steridiella qla.bra var. co/feae. An zweiter Stelle 
w!rd die Typusa.rt von Triellodochium und eine zwelte Art dieeer Gattung 
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be!Schrieben, die a.ut lebenden Blitte.m von Rapa.nea. in Indien gesammelt 
wurde. Von der Ga.ttun.g Stiqmina wenlen fun! Arlen be6chrieben, von denen 
St. a/zeliat neu ist. Die 1lbrigen s.ind neue Kombinationen. Auch dieae tilnf 
Stigmilt4-Art.en scheinen keinen einheitlichen Typua zu reprbentieren. Zu-
letzt wi.rd noch eine neue Siroaporiu·m-Art be.sch rieben. F. P e t r a k. 

Nr. 112. Deighton, F. C., Studies on Cercosp,JTa and allied 
genera II. 1967, 80 pp., S9 Fig .•.. SO s -. 

Zuerst wird. die Gattung Panalora ausfilhrlich charakterisicrt. P. baou,.. 
ligera Mont. et Fr., P. micro,_ Fuck. und P. alni (Chupp et Greene) 
Doight.on comb. nov. werden sehr a.uafOhrlich beschrieben und a.bgebildeL 
Aile dret Arlen tom.men au1 Alnu vor, lasse.n sich a.her durch die venehie­
dene Ling'e der Triger und die verschiedene GrlS!I.Se der Konidien unter­
scheiden. An zweit:er Stelle werden drei Furicladium.-Arten beschrieben, 
die alle aul Euphqrfria vorkommen, nimlich F. f aaoi.t:ulatum Chr. et Ell. 
mit var. didvmum Deight.on n. var., F. ,n,ph.orbiae Karakulin und F. Fa.11,,­
treyi Deighton n. spec. Es folgt eine ausfilhrlichc Studie Uber die Gattung 
Ceroo'J)Ori.div.m, von der 17 Arten au.sf(ii.rlich beechrieben und abgebildet 
warden, die von den Autoren bisher meist bei Soolecotrich:u.m., Paualora. oder 
Cercoapc,ra, zuwei1cn auch bci Helminthoaporiu.m cingerdht wurden. 

F. Pe t rak. 

H e n n i g, B., Taschenburch !Ur Pilzfrcunde. Zweite, Uberarbeitete 
und e.rweiterte Auflage, 1966, 227 pp., 125 farb. Pilzabbildungen. Verlag 
Gustav Fischer, J ena. ... Geb. M.D.N. 11,90. 

Die ente, in Sydowia XVII p. SS3 besprochene Auflage diesea Pilz... 
buches war schon nach zwei Jahren vergri.ffcn, wCtShalb Vcrf. und Verlag 
sich beeilt haben eine verbesserte und erweiterte N euauflage herauazugeben. 
Verf. hat mit sicherem Blick aug der verwirrenden Vielfalt der P ilze von 
allem die wichtigsten Speise- und Giltpihe: ausgewiihlt., vorzilglich nbgebildet 
und ausffihrlich beschrieben. E s wurden nur solch.e Art.en a ufgenommen, die 
ohne Beniitzung optischer Hilfsmittel bei einiger Au!merksamkeit und sorg• 
!iiltiger Beobachtung sicher zu bestimm.en s ind. 

Weil viele Pilze in F orm und Fa rbe sehr verinderlich aind, wurde 
jedem abgebildeten Pilz a.uch eine aus!Ohrliche Beschreibung beigcgc.ben, die 
dem Pil.z.sammler das Erkennen verilnderlicher Arten erleichtem soll. Du 
gilt vor allem vom Geruch und Geschmack, Eigenschaften, die filr die Be,. 
stimmung oft &ehr wichtig s.ind, a ber nuf A bbildungcn na.tilrlich nicht dar~ 
gestellt werden k6nnen4 Im Anachluss a.n die Beschreibungen wird bei Speise,. 
pilzen aul die beste Zubereitungsart, bei Giftpi.lzcn auf das We.sen ihrer 
Gift.wirkung und auf Verwcchslunp.mOglichkeiten hingewicsen, die Anlass 
zu schweren, oft sogar t:Mlicben Vergiftungen geben k6nnen. Mit Recht weist 
Verf. wiederholt und kategori.scb darauf hin, da.&a jcder Pilzsammler nur 
solche Pilze sam.meln soll, die er ganz sicher nls geniessbnr kennt. Obwohl 
der gefiihrlichste ca. 90Y. aller todlichen P ilzvergiftungen verursachende 
grilne Knollenblil.tterpilz., abgesehcn von der Lamellenfarbe, durch die knollig 
verdickte, in elner oben lappig zerschlitzten HDlle steckende Stielbasis leicht 
zu e rkennen ist, wird er doch immer wieder m.it dem Champignon verwechselt. 

Im a llgemeinen Teil gibt Vert. zuerst Rn.tschl8ge ftlr das richtige Sam· 
meln der Pilze, wie dieselben zu untenuchen s ind und auf welche Merkrnale 
besondcra zu achten ist. Mchrerc Kapit.cl sind den Gi!tpilzen gewidmet, wobei 
auch die spezifbchen Wirkungen der verschiedenen Pilzgifte bcsprochen 
werden. Es wird auch darau.f hingewiesen, dass nur wenige Pilze lebens· 
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ge!iihrlich giftig &ind. Nicht ohne lnteresae filr die BenOt.ier des Buchea 
wird daa Kapit.el iiber den Giftotoff d .. Fliegenpilzea oein, mit d .... n Erfor­
l!Chung aich fagt 100 J ahre lang zahlreiche Chernilu,r beschilftigten, wobei bis zu 
1600 kg Fliegenpilu aufgearbeitet wurden. Verf. weist aucb mit Recht dar­
auf hin, da.sa verdorben& Pilz_gerichte Vergiftungen vortiiU&Chen kOnnen. Weil 
Pilze ziemlich viel Eiweiss c.nthal t:.cn, bilden aie ftlr Bakterien und andere 
Fiulniserrege.r einen gut.en Niihrboden, wobei ilhnlich wie bei verdorbenem 
Fleisch, ,riftige Stof!e entstehen, die dann oft nicht ga.nz ungcfiihrliche Ent. 
zQndungen der Verdauungsorgane verursachen k6nnen. Ein besonderes Ka­
pitel be&pricht Vorkommen und Biologie der Pilze, ein anderes ihre Zu~ 
bereitung und Verwertung. Dann folgt cine filr den Pilzfreund vcreinfachte 
Dars.tellung des Pilzsy,tems, in welcbem die einzelnen Gruppen kurz aber 
treffend charakterisiert werden. Zuletzt folgt eine Uberaicht ilber die wich­
tigsten Arten einiger Pil,gruppen, die durch ihre aufflilligsten Merkmalc 
charakteriaiert werden. Erwihnt se.i noch, dasa auf p. 139 die Bildnummern 
verta.UACht wurden. Daa obere Bild ist Nr. 63, daa unt.e.re Nr. 64. 

Das durch seinen volkstfunlichen Charakter a.usge7.eichnet.e, vom Verlag 
vortrefflich ausgesta.ttet:e Buch wird allen Pilzfreunden, die griindliche 
Kenntnigge der wichtigst.en Gift.. und Speisepilf..e erwerben wollen, gute 
Dienate lei.st.en und kann aucb fUr den Gebrauch an Schulen bestens emp. 
!oblcn we.rd.en. F. P e t r a k 

M i ch a e I, E. und H e n n i g, B., Handbucb filr Pilzfreunde. Vier­
ter Band. Bliitterpilze - Dunkelbliitter, 1967, 826 pp. Mit Abbildungen 
von 818 Pilzarten auf 120 farbigen Tafeln und 22 einfarbigen Abbil­
dungen auf Tafeln im Allgemeinen Tei!. Gu•tav Fischer Verlag, Jena . 
. . . Gan%1einen. 

Unter den in de.n letzten J ahrzehnten in gTC>Mer Zahl erschicnenen Alr 
bildungswerken fiber populil.re Pil:rJcunde nimmt daa von M i ch a e I begriln­
dete, von H en n i g ganz neu bearboitet.e Handbuch fur Pilzfreunde eine 
bervorragend&, ja gerade:zu die erste St.elle e.in. In !fin! Binden, von denen 
&0eben der vierte enchienen i.st, sollen ca. 1200 Pilzarten also ungeflhr die 
HAlfte aller Groospilze der mitteleuropilischen Flora abgebildet werden. Die 
eraten drei Binde wu.rden achon in Sydowia XI. p. 478--479, XV. p. 322-32-4 
und xvm. p. 400-401 ausfilhrlich besprochen. 

Der allgemeine Tell begi.nnt mit einer au.sfU.hrliehen Schilderung der 
geographischen Verbreitung, Okologie und Soziologio der Pil%e. Dieser Zweig 
der mykologischen Forachung hat erst in den lctzten J ahrzehnten die ihm 
gebilhrende Beachtung gefunden. Verf. bespricht die Abhiingigkcit. des Pilz­
wachstum& von klimatischen Fakt.oren, unter denen Wlrme und Feuchtigkeit 
die wichtigste Rolle spielen. Vorlitufig ist es nicht m6glich, Mitteleuropa nach 
pflanzengeograpbischen Geaichtapunkten in gut begrenzte Vegetationszonen 
zu teilen. weil unsere Kenntnis der geogra.pbischen Verbreitung der Pilze 
derzeit noch sehr unvollstJlndig ist. Wir wissen aber beute schon, d.a.M es, im 
Gegensatz zu den Phanerogamen, unter den Pu.en zahlreiche Arten gibt, 
die cine kosmopolitische Verbreitung haben. Sehr aus.filbrlich wi.rd dann Uber 
zahlreiche_ in Europa eingewanderte oder eingeschleppte Pilze berichte.t. Es 
foJgen Scbilderungen der in den verschiedenen Waldtypen auftretenden Pilu, 
die in vielen Flllen auch eine Abhilngigkeit von der geologischcn Beschaffen­
heit dea Boden& erkennen la.ssen. Es folgen Mitteilungen Uber die au:! leben· 
den B&umen, aul Baumstrilnken, Brandst.eUen, Wieaen, Weiden, Sandboden 
und in Gewlchshlusern auttretenden Pilze. Unter den in Gewlch.sbilusern 
..,.ork:ommenden Pitzen &ind manche, die mit Pflanzenmaterial aua tropi.schen 
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Gebieten einpa.chleppt werden. Im Kapitel fiber die Soziologi.e der Pilze er .. 
li.utc.rt Verf. zuent die wich.tigsten Fachauedrilcke der aozio1ogi8Chen For­
echung und gibt dann fOr Pilzfreunde Hinwei.se zur DurchlOhrung von Stu­
dien Ober daa Pilzvorkommen in PflanzenguellM:haften, waa an Muaterbei­
spielen naber erkllrt wi.rd. Zuletzt berichtet Verf. noch O.ber die erst in den 
letzte.n zwei Jahrzehnte.n besaer bekannt gewordenen, narkotlsche. halluz:ino­
gene oder vbionire Wirks to!fe enth.altenden Pilze, die von den lnd.ianern 
Mexik08 und Gua.tema.lu scbon t1e.it langer Zeit bei r itucllen Zoremonien zur 
Erregung ra.uscbartiger ZustAnde verwendet werden. Der zweite Hauptab­
achnitt des allgemeinea Teiles bringt ausfiihrliche Biographien der beiden 
hervorragenden Groeapilr.kenner M. Mos e r und R. Singer. Lm dritten 
Ab6chnltt werden venchiedene Gruppen abgebildeter Pilze be8prochen, vor 
allem Verweehalunpm6glichkeiten erlirtert und filr manche von ihnen auch 
geaehichtl..iche Da.t.e.n Ober die verschiedenen Ansichten iilterer und neuerer 
Autoren mitgeteilt. 

Im apeziellen Tell werdon 313 Pilze au! 120 farbigen Ta.feln abgebildot 
und mehr oder weniger aus.ftlhrlich besch.rie.ben, die den ,,DunkelblAttlern der 
Agarlcalea" angeMren. Bel jeder Art werden die wichtlggten Synonyme 
zitiert und aut ihren Gebrau.chgwert hingewiesen. Allge.meine aber doeh hin­
nrl.chend a.usfilhrliche Anga.ben Uber Vorkommen. Beschaf/enheit der bevor­
sugten Standorte und Encheinunggzeiten werdan bei,iefQgt. Bei vfelen Arten 
werden auch Verwecha)ungam6glichkeite.n odor nomenklatori&ehc Probleme 
beeprochen. 

Dieoer vierte, vom Verlag auch wieder vom!gllch auageatattete Band 
dieses a.usgeooichneten Pilzwerkes wird alien Pilzlreunden, Mykologen, F6r­
stem und noch vielen anderen, aich mit dem Studium h6herer Pilze beachlf­
tf.renden lntereuenten hochwillkommen und re,eienet sein, zum Studium der 
ao O.beraus fonnenreichen und sch6nen Kinder unaerer Wilder und Fluren 
anzuregen. F. Petr a k 

Ga m s, H. , Flechten. Kleine Kryptogamen!lora, Band III. 1967. 
X, 244 pp., 84 Textfig. Gustav Fischer Verlair, Stuttgart .... Plastikbd • 
... DM28.-. 

D,u, vorliegcnde, in Taschenformat gedruckte Bestimmungsbuch filr 
F lechten wird allen, die Lust und lntereue fOr das Studium dieser eigen­
artige.n, ihrem Wesen nach lange Zeit ganz verkannten Orpnismen haben, 
gewisa aehr willkommen &ein. Die bishcr verfasst:.en Werke fOr An!iinger 
von Lind a. u und M i g u 1 a sind llngst vergrlffen und wohl auch achon 
veraltet, wihrend die Flechtena.bteilung der Kryptogamenflora von Rabe n­
b o rs t lange noch nicht vollstlndig, teilweise auch fllr An!iinger nicht b&, 

sonders JUt geeignet 1st, well manche Autoren diesea Flechte.nwerkea die von 
ihnen verfaaaten Teile viel zu ausfllhrlich eeetaltet haben, was filr Anfiinger 
nlcht gerade eln Vorteil !st. Das Buch dee Verf. f{i]Jt daher eine LQcke in der 
Flocht.enliteratur aU&, iat aber natilrllch nur eln Kompf!at, well der Verf. ja 
nte lichenologi&cbe Stuclien betrieben hat. Manche Mingel deuelben 11ind wohl 
auf die deneit in der Fleehtenliteratu.r liernchende Unsicherheit zuriickzu­
filhren, die vor allem dadurch entstanden iat, da.sa die Llchenologen In 
leute.r Zeit die Unhalt.ba.rkeit und Unbrauchbarkeit der bis in die neueate 
Zeit geltenden Flechtemysteme erkannt und featgeetellt habcn, da.sa ein 
Flechtensystem vor allem auf Merlanalen der Flechtenpilze beruhen muae, 
wihrend den Algen.komponent.en nur eine ga.nz unt.ergeordnet.e Rolle zu .. 
geeprochen werden k.ann. In letzter Zeit wurden zwar achon venchiedene, 
dies.en Erkenntnissen Rechnung tragende Versuche unternomme.n, haben aber 
bfsher zu kelnem befrledlgenden Ergebnis ,iefilhrt. Daher dQrfte ee aelbet 
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cinem erfnhrcncn Lichenologen schwer fallen, heute ein Flechtensystem a.ul­
zustellen, daa auf gros.8ere Zustimmung in de.r Fachwelt reclmen kOnnte. 
Deahalb soil bier a.uch au! eine kritische Beurt.eilung des der vorliegendcn 
Flechte.nflora zugrundo liegendon Syatema verzichtet werden. Verf. hatte ja 
auch keineawega. die Absicht, ein neues Flecht.enay8te.m aufzustellen. Dem 
Rabmen, der kleinen Kryptogamenflora entsprechend, wollte Verf. j a nur 
cin Flcchtenbo&timmungsbuch fU r An!inger verfauen, was ihm auch ziem­
lich gut gelungen iat. Niemand wird sich mit ROcksicht auf die oben ~ 
scbilderlen Tataachen wunde.rn, dass manche Unatimmigkeite.n und Irrtomer 
vorhanden aind. Die relativ zahlreichen Druck!ehler bitten aber wohl ver­
mieden werden k6nnen. Aul die SPorenmerkmale nimmt Vert. zu wenig RU.ck,. 
sicht, was bei Anfingern die irrige Vont.el.lung erwecken muss, dass mlkro­
skopischc Unte.rauchungen fiberllUssig sind. Auf einigc I rrtfi.mer und Druck­
fe.hler soil hler j etzt noch kurz verwiesen werden: 

Die Hinweiszahlcn im P erhuaria.-Schliissel au! p. 41 aind unrichtig. 
Statt 16 muss 17 und atatt 80 81 geoetzt werden. - Ebonso mWl8 a u! p. 43 
statt 32 die Binweis.za.hl 33 gegetzt werden. - Auf p, 163 muss es statt 
G,;akcta richtig (}J/oleete heisson. - Die Zusammenziehung der Arthonia­
ceae mit den Dirinaceae und Chiodectonaceae Ult ungerechttertigt. Die mit 
ArtAonia verwandten CAi.odecton.-Arten gehijren in die Gattung Ent~oQ1'apha. 
Aus den ganz schem.at.isch gezeichncten Abbildungen aut p. 194 kann niemand 
den wahren Bau dieoer FlechtA>n erl<ennen. Allart/u,tMlium und AUart/u,nia 
Bind unhaltbar, weil dieee Gattungen nur au.f Versch.iedenheit der Algen be­
ruhen. - Im BestimmungsschlOMC.I au! p. 201 fehlt ein Hinweis au! Punkt 19. 
- Weil auch die Gattung P.eu.darthrowrenia nur auf der Alge beruht, muss 
sie eingezogen werden. - Die Sporen von Melanothea dif/uaa sollcn a.us zwei 
ungleichen Zell en bestehen; auf p. 288 beot,,h t die Spore auf der zugeMrigen 
Abbildung jedoeh au.a zwei gleichen Zelle.n I 

Aul die AnfO.hrung weitcrer lntilme.r mU88 bier Raummangels verzich­
tet werden. Filr den Fall , da.ss eine Neuauflage notwendig werden sollte, 
m(1ute Verf. wohl die Mitarbeit eines erfahrenen Llchenologen zu gewinnen 
trachten. Auch wiire in diesem Fan die E inJOgung eines allgemeinen, Mor­
pbologie, Biologie und Okologie dM Flecht,,n zur Dantellung bringenden all­
gemeinen Telles zu empfehlen. Die relativ zahlreichen Abbildun_ge n aind zwar 
meiat rec.ht prim.itiv und 8Chematisch, zeige.n aber die Merkmale, auf dJe ea 
ankommt, meiat deutllch genug. Manche von ihnen sollten aber doch durch 
bessere enetzt werden. 

T rotz der bier e:rwilhnten MAngel ka.nn daa vom Verlag gut ausgestattete., 
handliehe BO.chlein alien, vor allem den Studierenden, die s ich in das. eigen­
artige Reich der FJechten einarbciten woUen, empfohle.n werden, weil ea !Ur 
diesen Zweclc gans gut geeignet tat und helfen kann, Int.eressenten zu ge.. 
wlnnen, die Lust haben, die vielen, noch ungelOSten Probleme der Flechten-
ayatematik JlMsen zu helfen. F . Petr a k 

Ga ms, W.1 Mikroorganismen in der \Vurzelregion von Weizen. 
Mitteilungen aus der Biologisclten Bundesanstalt f ilr Land- und For11t­
wirtschaft Berlin-Dahlem, Heft 123, 1967. 77 pp .. .. DM 14.-. 

In der vorliegenden tlbenicht wei, t Verf. :ruen,t darauf hin, da .. fiber 
die Rhizosphiire dee Weizena schon eine grosse Zahl von mik:robiologischen 
Studien ver6Uentlicht wurde. Trotzdem si.nd noeh viele. zum Teil wichtl_ge 
Fragen 1u kllren, zu deren Beantwortung aber groue, methodisehe Schwi&­
rigkeit.en O.berwunden werden mOssen. SyniSkologische Populationen-Analysen 
leiden oft unter mangelnder Kenntnia der zur Untenuchung kommenden 
Organismen. Pllze, Aktlnomyzeten und Algen in der Rhizoephire werden in 
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Zukunft mit gro5serer Genauigkeit zu studieren sein. Ober die Bakterien 
der Rhizosphire ist bereit& relativ mehr bek.annt geworden, obwohl bier <lie 
Schwierigkeiten noch grosser s ind. 

Ob Weizen unter den Getreidearten in bezug auf !cine Rhizosph8ren­
population eino besondero St.ellung einnimmt, ist dcr Haupte.ache nach zu 
verneinen. Mit Rt1cksicht auf die Ausscheidung von Scopoletin und WuneJ­
api~nglykosid kiSnnte man dies eher f ilr Ha.fer annehmen. Bei Weir.en sind 
so spezi!iscb wirkende Subetanzen im E:xsudat bisher nicht bekannt gewor­
den. Bei verschiedenen Weizensorten kiSnnen grogge Unterschiede in der 
ZuMmmensetzung des Exsuda.tes auftrct.en. Von den bishcr unterauchten 
Wunelparasiten und Mykorrhizapartnern scheint keiner auf Weizen spezia. 
lis iert zu rein, weshalb es vorliiufig fruglich ist , ob spezi!ische \Veizenpartner 
ilberhaupt existleren. 

Obwohl bisher bei Weizen keine Resiatenz gegen Weizenpa.rasiten na.ch­
gewiese.n werden konnt.o, er.scheinen die nicht unbetrlchtJlch, bisher fest. 
g,ootellten Unterschiede der En udatlon bei verschiedenen Sorten doch wichtlg 
gcnug, um du.rch mikrobiologische RhiZOBphaera.-Analyscn die unterschied .. 
licho Au!tiUligkeit gewiaser Weizen,orten unter bestimmten Bedingungen 
dem V entllndnis nJlher zu bringen. Da.%\1 werden immer umfangreichere 
und scbwierigere Untersuchungcn notwen.dig sein, die von oinem einzelnen 
Forscher kaum durchgefOhrt werden k6nne.n. Gut geplante Projekte werden 
in Zuk.unit am erfolgreichsten durch Zusammenarbeit von Systernatikern, 
Landwhte.n, Pflanzenphy&iologen und Biochcmik.ern zu 16sen sein. 

Vert.. hat im. vorliegenden Referat fiber die Mikroorganismen d~ Wei­
zens eine al1en lnte.ressenten gewiss se:hr willk.ommene Obersicht ilber die 
zahlreiche, diesen Gegenstand behandelnde, oft nur sehwer zugi\ngtiehe Lite­
ratur ge)iefert, von der das am Schluss bcfindlichc Verzeichnis 4.81 Tit.el 
anfilhrt. F. Petr a k 

Gelehrte Schriften, Band 7 4, B ot anik. 2. Auflage. 
Referate des 3. myko-Jichenologischen Symposiums der Baltischen 
Sowjetrepubliken. 1966. 149 pp. Verlag Zvaig,:ne, Riga. 

Im Jahre 1964 bat in Riga du 3. Symposium der in den baltischen 
Rcpubliken lebcndcn Mykologe.n und Licbenologen sta.tt.gefunden, an dem 
42 Vertre.te.r der Forschungsinstitut:e und Hochschulen teilgenommen ha.hen. 
Es wurden 27 Referate verlesen und eine Exkunion in das GauJa.·Tal unter• 
nommen. Von den erwiihnten Referaten werden die !olgenden, die Pilz- und 
Flechtenllora der baltiachen Republiken behandelnden Arbeiten im vorhicgen. 
den Band velVffentJicht. 

V i m b a, E. , New Data on the Fungus of the Genus Ramularia Sacc. -
Gr i c j u s, A., Fungi of the Genus Plt.ellfflu., in the Lithuanian S.S.R. -
Do m b r o vs k a j a, A., Po)ytomical Keys for Determination the Species 
of Lichens of Some Genera in the Murmana Di.strict (Peltigera and Gt,r0a 
pltora). - Zerbe l e, I., Cocoomvce, hiemalUJ Rigg. in der Lettischen S.S.R. 
- Zuk 1 i c n e, R .• E inige Angaben tlber die Myko!lora der Apfelbiiumc in 
der Litauischen S.S.R. - Z u k l y s, L ., FJoristi.sche Angaben Uber in der 
Litauischen S.S.R. wcnig bekannte Ascomycetcn und Fungi imperfecti. -
l gnatavHiute, M., tlberblick Uber die Fonchungen der Brandpiize in 
den baltischen Republiken. - Kala me e &, K., On Some Problems. of Myco­
coenology. - Kari s, H ., Powdery Mildew P araaiting on the Introduced 
Ornamental Plants in the E&tonian S.S.R. - Ka s k, K., Art.en der Gattung 
Scptoria auf Gnuninecn der Estnischcn S.S.R. - Loki n & k a j a, M., 
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Lichenologische Forschungen im Nordoetcn der U.S.S.R.- Ma z c 1 a it is, J., 
Unterauchun,gen Uber die Schlauchpilz!lora (A• comvcetea) der Litauischen 
S.S.R. - Mod no, V., Ka 8 a , M., Materials on the Micromycet.es Flora of 
the Daugava Valley. - Pave s, H., P ~ Id ma a, Mwia lariCU Vuill. it.a 
Distribution and Host Plants. - P i t er ans, A., Einteilung der Flecbten 
nach ihrer Abhingigkoit von dor Bodonroaktion. - P u Ck o, A., Materials 
on the F lora of Mucorales of the Latvian S.S.R. - St r u k ! i ns k as, M., 
Ubersicht Uber die in Litauen vorkommenden Krankheitserreger der Hillsen• 
frilchte. - T r a 8 s, H., Licbenological ~h Work in Estonia During 
the Laot Five Yean (1959-1963). - Trass, H., On Phytococnological 
Reee.archs of Lichens. - Ur bona. s , V .1 Obersieht Uber die Erfonchung 
dcr R6hrlinge (Boletauae) in dcr Llt.auischcn S.S.R. - F i Ii p e k a, V., 
Beobachtungen Ober den Apfelsehorf in der Lettisehen S.S.R. - Sp o k a u s­
k i e n e, 0 ., Pil.zige- K.rankheitserreger der Gurkenkeimlinge. 

F.P e trak. 

G o t t • b e r g e r , G., Die Myxomyceten der Steiermark. Sonder­
abdruck aus Nova Hedwigia XII, p. 203-296, 13 Taf. 1966. 

E rst in den achtziger J ahren de& vorige.n Jahrhunderta wurde den Myxo­
myceten i'n der Steiermark mehr Beach tung ge,schenk:t, so dass W et ts t e i n 
in aeinen Arbeiten Ober die ateirische Pilzflora 35 Art.en an!Uhren konnte. 
In einer 1923 venchienenen Zusammenstellung der aus Steiermark bekannt 
geworden Schleimpilze wcrden von F r i t s c h 46 A rten ange.fil.hrt. In den 
f olgenden Jahren wurden dann von m.ehreren Sammlern neue Myxomyceten• 
funde gemacht, wa.a die Kenntnis dieser Pilze filr das genannte ~biet wesent­
licb gef6rdert hat. 

In der vorliegenden Arbeit werden zuerst Kulturmethodeo, Technik und 
Gelindearbeiten bcschrieben und auf i5kologische U nt.erschiede bei den einzel­
nen Arlen der Art.gruppen hingewieeen. Im Abschnitt Ontogenie versucht 
Verl. durcb e.igene Untenuchungen und Hinweiae auf die Literatur den 
Entwicklu.ngszyklen der M:yxomyzeten von der Spore bis zu.r Spore zu 
gchildern. Das Keimen der Sporen wird ausfilhrlich beschrieben und darauf 
bingewi.esen, da.sa die Keimda.ue.r auch unte.r gleicben Bedingungen verschi~ 
den sein ka.nn. ,,Erweckungsmethoden" fiir bcschleunigtes Keirnen werdcn 
be&chrieben. Von besonderem Inte,...se i.st die Feststellung, dass bei schnee­
bewohnenden Art.en vorberigee Einfrieren der Sporcn f il r dcren Keimung 
teils notwendig, teiJs achad.Jich ist.. Es folgen :Mitteilungen tibe.r die Schwiir­
mer, wobei da.rauf hingewiesen wird, dass in manchen FAUen nach dem 
Flagellatemtadium keine U mwandlung in Amobc.n festzustellen war. Dann 
wird Ober Zytologie von Plasmoiden berichtet. Die heutigcn Kcnnt.nisse dC8 
Kernphaaenwechsels werden %US&mmengefa.se:t.. Weil Mitoun in der Diplc>­
und Ha.plophase a.ultreten, handelt es zich in bezug au! den Phasenwechael 
um Diplohaplonten. Es Jiegt heterophasischer, zweigliedriger Generations­
wechsel vor, weil ein Gametophyt mit einem Sporophyten ge$e.tzmiuig ab­
weehselt. 

Es konnten 960 Kollektionen von Myxomyieten au.s Ste.ie.rmark unt:er • 
1ucht werden, die in manchen Fallen auch schon aichere Mitteilungcn Uber 
Chorologi.e, Biologie und ()kologic einzelner Artcn gesta..tt.en. Von den an• 
gefUhrten Arlen sind 33 tor Steiennark ~ von denen Ph11aa.rwm. atiriacum 
Gott.sh. al& fOr die Wissenscha.ft neu beschrieben wird. Mit der vorliegenden, 
filr daa Studium der Myxomyzeten wichUgen, reic:h und vorzilglich illustrier­
ten Arbeit ,ind jetzt !Or Steiermark 120 Arten bekannt ireworden. 

F . Petrak 

377 



Hes I er, L. R., Entoloma in Southeastern North America. Bei­
hefte zur Nova Hedwig"ia. Heft 23, 196 pp., 48 Plates. 1967. Verlag von 
J. Cramer, Lehr., .... DM 80.-. 

Wie bei den meisten Gattungen der Agarica.les sind auch die in der 
iilteren Literatur vorhandenen Beschreibungen de.r Entoloma.Arten unzu­
l!ngl!ch, die Beetimmungsschlo...i unzuverlilsslg und die Begreruung der 
Art.en unaicher. Bei seinen Bemtlhungen, Entoloma-Arten zu be&thnmen, hat 
Verf. zuerst die mikroskopischen Merkmale nordamerikanischer Vertreter 
der Gattung studiert, splter aber aueh europAische Typen und Material aua 
dem Berbarium von Frie a untersucht. Die ErgebniS&C d.ieser Studien wer­
den jetzt vom Vert. in der vorliegenden Monographie der Dffentlichkett 
Obergeben und sollen dazu beitraa-en, die bei vielen Arlen hernchenden 
Widersprilche und Zweifel zu beseitigen. 

Von den in neuerer Zeit enchienenen Arbeiten Ober die Pib:e untersc.hei­
det s ich die vorliegende Monographie vor allem durch den Umfang des Gat­
tungsbegri!fea. Upton:ia. Nolan~a-, Eccilia, CLcnuloplUI, Rhocloph11llw, und 
Leptoni6lm werdcn als Synonyme mit Entoloma. vereinigt. In der Einleitung 
werd.en die makroskopischen und mik.roslcopischen Merkmale hins ichtlich ihrer 
Brauchbarkeit filr die Artuntencheidung bet,prochon. Im Ka.pit.el Uber die 
GeKhicht:e der Gattung wird auf die Unhaltba.rkeit der oben ala Synonyme 
genannten Gattungen und aul veracbiedene nomenklatorische Probleme bin­
gewieaen. 

Im spezicllcn Teil wird zuent eine a.ua!Ohrlicbe Charakteristik der Cat,. 
tung Enu,l<>ma mi~t<,ilt. Die Art.en werden auf fOnf nicht niher bezeich­
nete ,,infragenerische" Gruppen verteilt. Die ente Gruppe Ult dun:h seit.­
lichen, exzentri.schen oder fehlenden Stiel charaktc.ris iert. Die Unterscheidung 
der Gruppen Il- V grQndet sfch au:t die Sporenfonn und a.uf das Vorhanden­
&ei'n von Pie~ und Cheilozystideo. FOr dieae Gruppen und fOr deren Arten 
werden Beetimmungssch.10.sscl mitgetcilt. Bei jeder Art wcrdcn die Syno­
nyme mit vollstlndigen Zit.a.ten ange1'1lhrt und ausfilhrlicbe Be.schreibunge.n 
mit Angaben Ober die Bescha.ffenheit der Standorte und der Substrate h.in­
i;ugefO.gt. Die untersuchten Kollektionen werden kurz zitierL Oft werden 
verschiedene, die verwandtacha!tlichen Verhilltnisse, Variabititlit, Ver­
wec.hs1Ullg!m5glichkeiten oder nomenk.latorische Fra.gen bet·reffende Bemer­
kungen mi~t<,ilt und krltlsch en!rtert. Aufgezlhlt werden 200 Art.en und 
Varlet.Aten. Davon aind 92 ftir die Wisaenachaft neu und 68 neue Kombi­
nationen oder neue Namen. Die meisten &ind bi&her our eirunal gesammelt 
oder nur von wenigen Standorten bek:annt ge.worden, wesha.lb Uber ihre 
Verbreitung und Va.riabiliti.t nicht viel auagesact warden kann. Aus Europa 
werden nur wenige. Arten ange.fdhrt, die in der Literatur bisher meist als 
Vertreter anderer Ga.ttu.ngen angefilhrt wurden. Es ist nicht unwnhnchein­
lich, da.ss in Zukun!t auch f(lr Europa Arlen nachgewieeen werden, die bis.her 
nur aua Amerika bekannt wa.ren. Den Schlu.aa bildet ein Verzeichnia der 
Literatur und ein Register der Namen. Auf aieben Tai'eln werden Pleuro­
und Cheilozystiden von 162 Arten ab(febildet. Eine Ta.fcl ist den Sporen­
formen von 12 Arte.n gewidmet. Aul den Obrigen Tafeln werd.en nocb 
55 A rt.en in Schwandrucl< abgebildet. 

Da.s nut langj&.hrigon, grflnd1ichen StucUen benlhcnde Werle wurde vom 
Verlag vorzOglich a~ttet und wird filr zuldlnftige Entolc>m4-Studien 
elne unentbehrllche Grundiage bllden. Seine AD!cllaJ'fung kann alien Intu-
es.aenten wi rrnstena empfohlen werden. F. Petr a k. 
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K re i s e I, Hanns, Ta.xonomiscl:i-pflanzengeographische Monogra­
phie der Gattung B<>Viata. Beihefte zur Nova Hedwigia, Heft 26, 244 pp., 
70 Abb. 1967. Verlag von J. Cramer, Lehre . ... DM 80.-. 

lm ersten Kapitel der vo.rliegenden MoOOg'nlphie weist Verf. zuent 
daraut bin, du.a zahlreiche A.rt.en von vielen Gattungen h6herer Pilze, vor 
allem Agaricalee,, PolYPoracee.n und Gutromyoeten cine wcite, o'!t koerno­
politlsche Verbreitung ha.hen, ganz im Gegenaatz zu den Pteridophyt.en und 
Phane.rogamen, von denen ee. nur wen.ige Gattungen gibt, unter denen sich 
auch koemopolitische Vertreter befinden. Dieser KosmopoHti&mus ka.nn bei 
den Pilz.en beaonder& gut studicrt werden, was natOrlich nur im Zusammen­
hang mit einer grllndlichen, systematbchen Bearbeitung erfolgen kann. Des,. 
halb hat Vert. sich ent6chlossen, die8e8 Problem an ciner dnzu bcsonders 
geeigneten Ga.ttung zu studieren und dabei die von W ettstein filr Pha­
nerogamen begrilndete i"()8Taphi,ch-morphologische Methode anzuwenden. 
Verschiedene, vom Vert. nii.her eriSrte.rte Griinde haben ihn veranlust, filr 
aotcho Untersuchungen die Gattung Boviata.. heranzuziehen. Im zweiten Kapi-
1<!1 wil'd du dem Verf. zugt,gangene, ca. 900 Kollektionen umfa.saende Mat&­
ria.l be8prochen und jene Herbarien ange,fuhrt, von denen ihm da.sselbe zur 
VerfOgung g,,otellt wurde. Im hlatoriachen Abri .. wird au! die uraprOnglich 
von Di 11 en i u a erfolet,e Aufatellung der Gattung Boviata hingewie&e.n 
und die Abgrenzu.ng von venyandten Gattungen unter BerOckaichtigung von 
makro- und mikrookopischen Merkmalen beoprocben. Verf. schildert dann die 
Ansicht.en venchiedener Autoren fiber die Gliederung de.r ve.rwandten, bier 
Jn Betracht k.ommenden Gattungen und teilt zuletzt eine, seiner Arusicht 
nach au! phylogenetiacher Konzeption beruhende Gliederung mit, die auch 
del' Mon.ographie zugrunde gelegt wurde. Im let.zten Kapit,el des allgemeinen 
Teiles berichtet Verf. Ober die floristische Erforschung der Gattung In ver­
schiedenen Li.ndem der Welt. Wahrend Ober Verbreitung und Vorkommen 
der Lyooperd&ceen im holarktischen Bereieh zahlreicho Li teratur vorHegt, 
bt aua den tropbcben Gebieten biaher nur verhlltnisml.ssig wenig bekannt 
geworden. Bia 1964 aind in d&r Gattung Bovilta 133 Nam.en publuiert wor~ 
den, von dcnen ca. 70-fo aul Synonymc, Homonymc, auuuschHcascnde oder 
zwel!elhafte Arl<!n entfallen. In der vorllegenden Arbeit werden 46 Arl<!n 
11nt.enchieden und besch.rieben. 

Im speziellen Telle werden zuent die Synonym.a der Ga.ttung angefilhrt 
und a.ngcgeben, durch welcho Merkmale s ich die andoren Gattungen der 
Lycope.rdaoeen von Bovilta unte-rscheiden. FOr sie wird auch e.in Bestim­
mullg,l8Chlllsoel mit.geooilt. Dann !olgt eine aus!Ohrliche Analy,e der Ga.t.­
tungsmerkmale. Daa Kapitel fiber Entw!cklungsg,,ochlchoo behandelt Kem­
phuen, Entwlcklung der Fruchtk61'1)er und Gliederung der Gattung. Dann 
folgt ein BeatimmunguchlilMel filr die Art.en. Bei jeder Art wird d ie Syno­
nymie und eine au.sfOhrllche Beech.relbung mitgeteilt, in der die makro­
akopischen und milrrookopischen Merkmale ,etrennt angeffibrt werden. Die 
unt..nuchten Herbarexempla.re werden zitiert, °"'5amtverbreitung, Okologie 
und Fruktifikationneit beoprochen. Bel den moisten Arl<!n werden auch noch 
mehr oder weniger ausfOhrliche. die Ve-rbreitung, Nomenklatur oder Syst. 
matik betreffende Bemerkungen beigef(lgt. Eine neue Sek.tlo11i 6 ncue Sericn, 
8 neu,e Arten werden bescluieben Wld ftlr LJicopordon oblo>tqupon<m 
B. et C. der neue Name Bo1Jiato obkmgi,f)(Wa. Kre.iael n. nom. eingefuhrt. 
J e eine Late Ober auszu.sclilie88ede und zweifelhafte Arl<!n bildet den 
Schlusa des speziellen Teilee. 

Im pflanzengeographischen Tell der Arbeit werden zuent allgemeine 
Anp.ben zur Chorolop, der Pil%0 pmacht. Ea folgen Mitteilungen fiber die 
Aree!griiooe und 1lber Fa.ktoren, dureh welche die Aree.Jgrenr.en be&timmt 
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werden. Vert. gibt dann eine tlbenlcht Ober daa Gattungaanal von Bovi,t<J 
und be&pricht dann die Artareale der v&nehiedenen Florengebiote. In den 
let.zten Kapit.eln wird dann die von Wet t s t e i n eingefilhrte geographisch­
morphologi.,che Metbodo be6prochen. Dio Stellung der Gattung Bovi<ta 
innerhalb der Lycoperda.ce&o wird erort.ert und ein Schema filr die Ableitung 
der Lycoperda.ceengattunJrell entworfen. Dann folgen Betrachtungen Ober die 
Evolution der morphologischen Merkmale bei Bovilta, Ober Okologie und 
Evolution der beiden UnteZlt'attuni:'Cn, sowie ii.her die E volution in Raum 
und Zeit.. Den Schlusa bildet ein BeatimmungsschlOssel fQr die Arten in eng­
lischer Spracho und eln ausffihrlichee Veneichnis dor Literatur. Auf 27 Ta­
feln werden schemati&che Querschnitte durch FruchtkOrpc.r, Elemente des 
Exostratums der Exoperidie, KapilUtiumfaaern und Sporen abgebildet. Zw&f 
Tafeln bringen die Anale einieer Arten zur Darstellung. Tafel 40 zeigt die 
morphologigchen Beziehungen der Boviata-Arlen und die morphologische 
Entfaltung der Gattung. Die letzten 16 Tafeln bringen photographlsche Auf­
nahmen von Herbarexemplaren, hauptgicblich Typen vencbiedener Arten. 

Das vom Verlag vortrefflich ausgestattet.e Werk reiht sich den in letzter 
Zeit erschlenenen Monographlen wilrdig an und wlrd mit ROckslcht auf 
die vom Vert. durchgefUhrte systematisch..chorologisch& Gliederung der Ga.t­
tung !iir i hnlichc Studien ala GrundJage dienen. Die weite Ver­
breitung der Bovi<ta-Areale wlrd daa lnte,..,..., aller Mykolog,,n erwecken 
und dern Werk die verdient.e Anerkennung und Verbreitung sichern milS&Cn. 

F. P etrak. 

Kri eg, A., Neues Uber Bacillus thuringiensis und seine Anwen­
dung. Mitteilungen aus der Biologischen Bundeaanstalt filr Land- und 
F orstwirtacha!t Berlin-Dahlem, Heft 125, 1967, 106 pp., 5 Abb. 
DM:22.-. 

In den letzten fOnf Jahren sind Ober Grundlagenuntersuchungen und 
Anwendungsm6g1ichkeiten von B4Cillu, tAuri1tqien.lu zur Bekimpfung tieri­
scher Schadlinge mebr ala 400 wissenschaltliche Arbe.iten enchicnen. In dcr 
vorliegenden Arbeit wird vom Vert. zuerst Ober die wichtigsten Ergebnis&e 
der Grundlagen.fonchung referiert und dann ~ aktuelle Probleme der 
Bekiimp!ung schiidlicher lnsclcten durch industriell erzeugte 8. th.uringienria­
Prlparate zur Dlskusslon gestellt. Daa ente Kapltel be,,chl!tlgt s ich mlt 
dem Pha.senwechsel zwischen der physiotogisch-aktiven und vermehrungs­
f ilhigen vegetativen Zelle und der weit:gehend inaktlven und stabilen Spare. 
Die Gruppe B. coreu,. B . thuri7'gi.,.,;. !hat slch vom Milzbrand-Em,ger 
B. anthraci, sowohl physiologiach ala auch pathologisch gut abgrenzen. 
Dass B. oere..., oder B. thuringie,uia in einen gc!ii.brlichen a.ff..t,\racis-iihnlichcn 
BaciUu, mutleren k~nnten, 1st mlt ROckslcht auf die zahlreichen untencbied­
lichen Eig,,nschaften unwahncheinlich. Im Gegensatz zu B. ureu, ist die 
Bildung von Endotoxin~Kristallen als ein sicheres Merkmal von B. thut"iff. 
gienffl anzusprecheo. Zur Unterscheidung der Varitit von B. thuringinlil 
eigncn s ich vor allcm Analysen der Esteraae-Muater und der Gois&el-Anti­
gene. Innerhalb der Varietlten k6nnen noch Stlmme au1 Grund von Tell· 
antigenen der Endotoxin-Kristalle unt&nchieden werden. Im dritten Kapitel 
wird fiber die Wirk.samkeit des B. th.11,.ri1t.~ gegenilber lnsekten berichtet. 
Diese ist prim.Ar das Ergebnis von Toxinwirkungen, wobei eine aul Lepi­
dopteren beschrlnkte Endotoximvirkung und eine Exotoxinwirkung zu unter­
&eheiden ist. ln bezug aul die Anwendung zur Schidlingsbckiirnp! ung war 
zunl.chs t zu unteraucben, ob und a u:f welche Weise B. thuringien.ai, fOr Men­
schen, Wirbeltiere und Bienen ,iefihrlich werden kann. Es wurde festgestellt, 
dasa B. thurin.gienaia Cur Mensch und Vieh keine h6hcre Vi.ru1enz bcsitzt 
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ala der iiberall vorhandene B. certn(.8', wcehalb er als ungcfiihrlich bczeichnet 
werden ka.nn. Endo- und E:r.otoxin dilrft:e auch nach vorliegenden Unte.r­
suchu.ngsergebniuen filr Wirl>eltiere ungef&hrlich sein. F iir Bienenbrut und 
Flugbienen iat der Spore.n-Endotoxin-Komple:r. ungefihrlich. Derartige Pri­
parat;, k6nnen daher unbedenklich in die BIOi<> i<"Pritzt werden. Die Wir­
kung des B. t,\u.mgin.lia au! Paraaiten und RaubinBek.ten ist so klein, daaa 
neben dem Ein.flusg der B. thuringifflftl-Behandlung die voile Wirkung der 
naturlichen Feinde erhalten bleibt. Auch auf die Fauna der natilrlichen 
Gcwiisser und des Boden.a konnte bisher keine Schadigung mit Sicherheit. 
nachgewieeen werden. Das fiinft.e Ka.pit.el bericht.et Uber Pril!me.thoden zur 
Standa:rdlalerung von P riparal<ln. Im sechsten Kapltel w!rd die Anwendung 
von B. thacringimt.ti, in der Schadlingsbekampf ung besprochen, die Produk­
tion der B. thuringieuil-PriLparate be&chrieben und eine Ubersicht Ober die 
von den verse.hied.en.en E rzeusrerfinnen herg,estellten Priparate mit&eteilt. 
E a wird dann auch Ober die Anwendung d.ieeer Bekimpfungsmjttel im Vor­
rataschutz, im Forst, im Obatbau, im Feldbau und im Bereich der Human­
und Veterinirhygiene naher eingep.nge.n. Zuletzt wird dann noch ilber die 
kombinierte Anwendung von B. t,\uringi671..ris mit. nnde.ron P fla.nzenschutz... 
mitteln berichtet. Mit ein.er &tirlceren Verwendung von B. thu:rittgiffl.tia­
Priiparaten in der Sch1ldlingabekimpfung dilrfte in Zukunft zu rechnen sein. 

Die vor aJlem ffi.r Bakt.eriologen, Mikrobiologen, Phytopa.thologen und 
noch !Or viele andere lnt<>ressenl<ln wichtig,,, zusammenfasaende Dantellung 
unserer heutigen Kenntnia tiber Grundlagenunterauchungen und Anwen­
dungs.m6glichkeiten von B. t/1.UNngimtna schlicsat. m.it eincm au.s!ilhrli'chen 
Verooichnia der eln.schligigen Llteratur. F. P et r a k. 

Lunde g & r d h, H ., Pl&nt Physiology. Translated by E . M. 
Irvine. Oliver & Boyd, Edinburgh and London, 1966, 54 pp., 214 F ig. 
£ 10, 10 s. 

Die ente Auflage dieses Lehrbuchef5 dor Phygiologie der Pflanum iat 
im J ahre 1950 in schwedischer Sprache erschienen. 10 Jahre s pilt.er wurde 
eine d.eutache Ubersetzung herausgegeben. J etzt ist auch mit einig,en Ande­
rungen die vorliegende englische Ausgabe e.rschie.nen. Oas Buch soll den 
gegenwllrtigen Stand der Pflanzenphysiotogie, den Studierenden und anderen, 
sich mit pflanunphysiologischen Problemen beschaftigenden lnteressenten 
ala eine Einfilhru.ng in daa Studium dcr Pflanzenphysiologie diencn. Die 
Ent.tehung des Buches geht auf die vom Ver!. im phy,iologischen l nstitut 
der Univeraitit Uppsala gehaltenen Vorleaungen zurilck. In einem friiheren 
Werk Ober Klima und Boden in ihrer Wirkung aul da.s Pflanzenleben hat 
Verf. au! die Notwendigkeit hingewiesen, alle in der Literatur vorhandenen 
Tat&.chen und Hypothesen kritisch zu Obe.rprilfen und seine in vieJen Jahren 
auf verachiedenen Gebieten der Physiologi.e erworbenen Erlah.rungen zu ve.r­
werten. Die dberaus zahlreichen, in den letzten J ahren erschienenen Arbeit.en 
wurden so grilndlich a.I$ mOglich berilcks ieht.igt und des Verf. Sludien uber 
ErnAhrun.&" und Enzyme entaprechend verwertet. Der vielseitige lnhalt wird 
auf folgende zehn Kapitel verteilt: 1. The cell and the protoplasm. 2. Develoir 
ment and shaping of Ute cell. 8. Pbotc~:ynthe&is and Formation of Carbo­
hytrates. 4. Respiration and ferment.ation, enzyme chemistry. 6. Nitrogen 
metabolism. In dfoscm Kapitel wi.rd auch Uber die heterot.rophen PflaMen, 
nJimlich ilbe.r Pilze und Bakterien berichtet, wobe.i vor a llcm die Bodenpilze 
und Bodenbakterien, ihre Periodizitit, Humusbildung u.nd MykorrhiUL be­
sprochen werden. 6. U ptake a nd tranaport of mineral nutrients sap flow. 
7. The relations between nutrient uptake and growth. 8. The water balance. 
9. Growth. 10. The movement& of planta. 
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Daa vom Verlag gut auspsta.tte.te Werk wird. von alien, aich mit pby. 
olologi>chen Problemen der Pflanzen beecllliftil!"ndcn lntereeoenten mlt Be.i­
fall au:t'genommen und von Studierenden mit Nutzen verwendet werden. 
Dua ea in Fachkrei.sen weite Verbreitung und grogse Anerkennung gefunden 
hat, bcweist schon dor Um&t.and, dass es bereite in drei Spra.chen vorliegt. 

F. Petrak. 

M o s e r , M., Baaidiomyceten, II. Teil. Die Rllhrlinge und BIAtter­
pilze (Agaricales). Dritte, vijlJig umgearbeitete Auflage, 1967, 44S pp., 
429 Abb. au! 13 Ta!eln und 1 Farbta!el. Gustav Fischer Verlag, Stutt­
gart. Kunatstoffeinband. DM S9.50. 

Die beide.n en ten A uflagen dee vorliege.nden Bestimmungsbuches wur­
den in Sydow!a VII. p. 288 und IX. 606 ausfllbr llch beoprochen. Elf Jahra 
sind seit dem Erscbeinen der erst.en Auflage verstrichen. Da& Buch hat 
inzwischen eine weite Verbreitung gefunden und seinen Zweck erreicht, alle 
Pilzfreunde, denen keine Fa.chlitera.tur zur Verffigung steht. mit den in 
neue&t&r Zeit immer zahlreicher werdenen Forschungsergebnis&e.n der Myk(). 
logie vertra.ut zu machen. Umfangre.iche Au.fsa.mmlungen und verschiedene 
Studien des Vert. baben ebenao wie mehrere, in lebter Zeit enchienene, die 
Syst.ematik de.r Aga.rieal08 betrellendo grii8.86l'e We.rke M>wie za.hl.rciche 
Einzelpublikationen vie! Nell"8 ergeben, waa zahlreiche ErgAnzungen 
und Anderungen notwendig macht.e, die in die neue Au!lage aulzunebmen 
oder zu beriicksichtigen wa.ren. Dies hat den Verf. gezwungcn, viele Gattun­
gen v6llig neu zu bearbeiten. In den letzten Jahren wurden in Mitteleuropa 
immer wieder solche Art.en ge.funden, die busher nur aw, anderen Floren­
gcbietcn bekannt waren, deren ldent.ifizierung aber, weil die in Betracht 
kommende Literatur nich.t jedermann zugl.nglich war, Schwierigkeiten berei• 
tete. Viele Mykologen und Pilzfreunde baben dem Vert. zahlreiche M:itteilun­
gcn Ober verschied.ene, bisher noch nicht in Mitteleuropa beobachtete Art.en 
zukommen lassen, ihn durch Zu&endung von Material, VerbeS&erungsvonchUl­
g,.n und Erorterung kritischer Probleme bei den Arbeijten filr dia neue 
Au.flago in dankcnswertcr Weise untcnt.iltzt. Verschiedene Gattungen, die 
frilhe.r ab Cyphellaceen bezeiehnet wurden, we.rden jetzt so wie die Gattung 
Pol'Jlponu s-. str. zu den Agaricalea gest.ellt und mwi;sten dea.halb in die noue 
A uflage, aufgenommen werden. Oadurch und durch die in letzter Zeit fest­
gestellten Neufunde wurde der Umfang des Buches bedeutend vermebrt. 
Obwoh] die Gastromycete.n herausgenommen und in einem besondcren, bereits 
in Vorbereitung beli.ndlichen Bande encheinen werden, musste die neue 
Auflage um 138 Seiten vermehrt werd.en. Auf nihe.re E inzelheiten kann hier 
nicht eingega.ngen werden. Erwiihnt sei nu.r die vOllig neuo und aus!Uhrliche 
Bearbcitung der Cortinarien und die Vermehrung der BeatimmungsschlQ.ssel. 
Zu.r Erleichterung von Bestimmungen wurde dem Buche jetzt auch eine 
Farbtalel beigegeben, die daa r ichtige E rkcnnen der Fa.rbe des SpoTCnpulve.rs 
crleichtern soil. Die Zahl der auf 1S Taleln untergebrach.ten Abbildungen 
wurde auch ve.nnehrt, einige durch be6aere ersetzt. Envihnt &ei noch, dasa 
Ve.rf. auch einige, von ihm neu aulgestcllte A.rt.en a.ufgcnommen hat. die 
ent in Kiln:e rechtlgiltir, nlmllch m.it la.te.iniseben Diagnosen verofient­
lich.t werden M>llen, vorlilufig aber mit der Bezeichnung ,,ined." versehen 
wurden. 

Auch diese neue, vom Verlag wieder tre!flich a.usgestatt.ete, in hand­
licher Form vorliegende Auflage wird. allen Pilzfreunden willkommen sein, 
ihnen aut Exkunionen gute Dien&te lei.at.en, das Beatimmen der Funde erleich­
tern und einen Obc.rblick Ober die an Art.en so Oberaus reichcn und inter-
essanten Grosspilze vermitteln. F. Petr a k 
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Revue R o uma1ne de Biologie. S~rie de Bo ta.ni· 
q u e II. No. 1-3, 284 pp. Illustr. 1966. - Volume offert en hommage 
a Alice Savu le scu, Membre de l'ACAd~mie pour son soixantiMte 
Anni versa.ir e. 

Der vorliegende Band der Revue Roum. de Biologie \\.'llrde der bekannten 
Phytopathologin Frau Prof. Dr. A I i c e Sa vu l e a cu von ihren SchOlern 
und Verehrern gewidmet. In der von E. R a dule s cu und Vera Bonte a 
verfusten Einleitun1r wird der Lebenslauf der Jubilarin gegchildert und ihre 
wiS'Senscha.ftliche Arbeit gewfi.rdigL Im Verr.eich.nm der von Fro.u Sa v U· 

1 ea cu ver6ffenUichten wisaenscha.ftUchen Arbeiten werden 134 Tit.el ange-­
fOhrt. Dazu kommen noch 72 populire Artikel und Ver6ffentlichungen Uber 
techni.sche Met.hod.en im Pfla.nzc.nschutz. Das nachstehende Verzeichnis der 
im vor1iegenden Bande enthaltenen Arbeiten gibt eine Obersicht Ober den 
die venchiedensten Fragen der PhytopathoJogie und des POanzenschutzes 
betrelfenden lnhalt de,s vortiegendc.n Bandes: 

Arnaud i, C., C orb e r i, Elisa, Gerosa, Gaetana., Tass al in i, 
Cegarina, St.imolozion& spec.ificn deJla elabomzione di sostanze antibat,.. 
tericbo nei vege.tall auperiori per azione di achizomyceti diversi. - B 1 a ttn y, 
C. und P ro c b Ii z k o v 6, Z., Beitrag zur Kenntnis der Virosen und virus• 
veroachtig,in Erkrankungen oor E i'coon (Q1'Brou, spp.). - B I oll &k a­
paw 1 a k, Anna., Pnyczynek do znajomosci biologii g lowni cebull Uroey,ti, 
c:epullae FrosL - Bou 11 a rd, B., 1886--1965, La notion de ,.Mycorrbizes'" 
a 80 ans. Bref historique de l'~tude de ce.s complex.es. - Br~ t& k, J ., Im­
port.a.nee of irregular local and systemic inlectiona f or the interference of 
tobacco mosaic virua straim. - B urg e a, A., The estimation of the activity 
of micro-organisms in the 90iJ. - Go I din, M. L., The physical action of 
viruses on the plant cell. - Goodman, R. N., The protection of apple 
tiaue against infection by Erwinia amrlo-vora afforded by avirulent strains 
of E. am.11lovor<1 a saprophytic bacterium and other bacterial plan t path.o,.. 
gens.. - Hamann, U., Untenuchungen Uber die Symptomausbildun~ an 
Augenatecklingen und Freila.ndp!1a.nze.n von 82 Kart.offel&orten nach Infek­
tion mit Tabalc:rippenbriwi&Virus (Afa.rmor upailon var: eoata~caM 
KlinkoW!kt und Schmelzer). - Heywood, V. H., How many taxonomies! 
- Bin kova Ts. und X oevn. J., PucCfflia l;u.liltica sp. n. - J os i f o,.. 
vi ~. M. et S to j a n o vi l, D., Contribution A l'~tude de l'hyperparaaitisme 
chez les. champignons. - K r i s ten s e n , D. R., Plant virus diseaaea in the 
Scandinavian countries. - Kam i, ens k a,. Z y l a, M., Some remarks on o. 
quick electrophoresis of plant proteins infected with potato virus X. -
Jd c L e o d., D. M., M acB a in Cameron and So p e r, R. S. , The influence 
of environmental conditions on epizootics caused by entomogcnous fungi. -
Man i g au 1 t, P. et B e a u d, G., Propri6tb phytopathGgenes de difUrentes 
souches d' Agroba.cterium tvTM/aci.em ( Smith et Town.) Comm. - Mi 11 e r , 
L. P., Studies on the binding and release of toxicants by fungus conidia.. -
Nemeth, Maria, Investigation on the differentiation of latent viru.ses of 
applM. - Pan j an, M., About eome manilestation& of mo&aic on corn in 
Yugoslavia. - Pod hr ad sz k y, J ., Infect.ion.biological experiments with 
S01"ot-poriwm. llolCHorghi (Riv.) Moez. - Qua k, Frederika and H a k· 
kaart, F. A., Aditional data on the &!feet of hea.t tre.a.bnent of young 
plants on freeing Chrysanthemums from virus B by means of meriatem cul­
~ - Rode, H., Ober einige Dipteren ala Schiid.Jinge an Uli"m marta­
g01'& L. - § a r i C, Ana., Studie8 on viru& d.i.8eaMl8 of sweet cherry. I. De­
tection of a. dual virus infection. - Se h uman n, K., Eine brauchbaft 
Methode zur mechaniachen Obertragung von Gramineenvinm. - S c h me 1· 
z e r , K., Uber den Viru.8gchalt von Cucurbitaceenfrilchten. - Stewart, 
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D. :M., Ra.du 1 eac u, E. and Neg u 1 eac u, Fiorica, A new rust on Be-r­
btri, tndga.ril L. in Romania. - ! u tic!, D. and To I i !, M., A Significant 
occurrence of Mair.a mosaic virus on J ohnson gra.s.11 (S0r11kum hal~nae) aa 
a natu.rul host plant. - Au ti~. D. and Bab o vi c! , M., Red clover, a hOM 
plant of bean yellow mosaic virus. - T u r i a. n. G., Quelquee fact.eun. ex­
temea contr6lant la. morphogenese p&ith6ciale et la porphyric du Ne"ro.-
1pora tetraBpet"11'14. - Verona, G., The ,.Seed-effect ... - Vie n not,.. 
Bo u r gin, G., Le renouvellement du stade ffldien dee Uredinales. - Vo r ­
s a t z. E., Erfahrungen bei der B erbizid-Anwendung in der Anzucht von 
Sellerie (Apium qra.veoltv var. r apa.ceum. (&lill.) Gaud.). - \Venz l, B., 
Fadenkeimlgkeit und Kallose--Bildung durch Warmwasaerbehandlunl" von 
Kartoffelkno11en. - Z u b, J ., Z badan nad Mitrula aclerotiorvm. Rostr. w 
Pol see. - Sieben A rtikel mussten unberilcksichtigt blei.ben, weil sie in 
r ussischer Sehrlft gedruckt sind. F. Pe t r a k 

Sec h s J a h re Blauschimmelkrankheit des Ta­
b a ks in d e r Bunde s r ep u b I i k Deu t sch I and. Mitteilun­
gen aus der Biologiscllen Bundesanstalt !Ur Land- und Forstwirtschaft 
Berlin-Dahlem, Heft 120, 1966, 117 pp., 40 Abb. DM 24.-. 

Enthiilt folgende einzelne Arbeiten: Sc b mid, K., Der Tabakbau in 
der Bundeerepublik. - G erlach, W., Ausbreitung und Auswirkungen der 
Blauschimmelkrankhett in der Bundeercpublik. - K r Ober, H., Untc.r­
•uchungen iiber die Blauachimmelkrankheit, ihren Erreger und M6glich­
keiten der Bek8mpfung. - Ger 1 a c h, W. Erfah.rungen in der Blawsehim­
melkrankheit und Versuche der PfJanzenschutziimter zur praktischen Be­
kimp!ung. - Sc b mid, K. und R eisc h, W., Die ZOchtung blaW1Cbim­
melrceistenter Tabak.oorten. 

Das moderne Wirtacha.ft:aleben bringt es mit sich, dasa heute aueh 
lebende Pfianzen der "Venchied.enaten Art weithin, nieht aelten aogar von 
Kontinent zu Konlinent ve.rsendet werd.en. Durch den Lultverkehr ~ind die 
TransPortzeiten melat kQrzer als die l nkubatioMzeit etwa anba.fumder Krank­
heit&erreger, was die Venchleppung von Pflanzenkrankheiten trotz atreng­
ster QuarantAnovonchriften erleich tert. In den letzt.en Jahren hat wiedcr 
cine Ftlanr.enkrankheit ein neues Areal erobert und sich m.it unheimlicher 
Schnelligkeit ausgebreitet. Es ist das die durch Peron,o1pora tabaci1ta Adam 
vcrursachte, a.ls ,,Blauschimmel.. des Tabaks bekannt geword.ene Krankheit. 
Der Pilz ist zuent im Jahre 1958, vielleicht schon 1957 in England aufgetre­
ten und wahrscheinlich in dem.seJbe.n J ahre auch acbon auf den Kontinent, 
nii.mlich in Holland, vorgedrungen. Schon im / olgenden Jahr enchien der Pilz 
auch in Tabakkulturen Belgiens und Mitteldeutachlanda. In Deutschland 
beobacht.ete man die K.rankheit zuerst in venchiedenen Kreisen von Nieder­
sachsen. Noch in derMelbe.n Jahre ist der Blauschimmol a.uch in Schleswig. 
Hol•tein und in Mecklenburg eingedrungen. In den J ahren 1960--1963 hat e.r in 
Tabakanbaugebieten bald grossere, bald kleinere Scbii.den verursacht, die 
vor allem durch die vcrschiedencn Wittcrungsverhiiltnisse booin.fiusst wurden. 
Im J ahre 1964 zeigte s ich die Krankheit :z.uent Anfan.g Juli in den Krei.se.n 
Ludwigshafen und Speyer, konnt.e aber bald untel'drfickt werden, was offen­
baJ" au! die damals in der Plal:z. herrschende, ausserordentliche Trockenheit 
zurUckzufiibren i!t. Da bei einem spi.teren Be.fall in Schleswig-Holstein die 
Tabakernte here.its weit vorgeschritten wa.r, wurden dem Tabakbau der 
Bundes republik in diesem Jahre keine nennenawerten Schlden zugeCugt. 

Der vorliegende Bericht soll zeigen, wie durch Forschung, Beratung 
und Praxis eine plOtzlich aultretende, verheerende Schii.den verursachende 
Krankhcit gc.hcmmt u.nd die verursachten Schlden auf ein .Minimum b&-
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1chrinkt werden k6nnen. An der Erfonchung und Bekii.mpfung der Perono­
•p,o,-a.-Krankheit dee Tabak& haben aich zahlrciche Foncher beteiligt. Der 
Bericht schlieast mit einer ZWIUlDlenfaooung in engliacher Sprache und einem 
Literaturverzeichnia, daa 422 Titel enthilt und zeiirt, wie eifrig und grilnd­
lich eich die Fonchung mit dieoor Krankheit beochilftigt hat. 

F. Petrak. 

Robyn s, W., Flore Iconographique des Champignons du Congo. 
Illuatree en couleura par Mme. M. Goo6aens - Fontana. - Jardin Botanique 
de l'Etat Bruxelles. Rue Royael 286. 

Fll8C. XV. Clavaires et Th,lophora par E. J. H. Corner et 
P. Heinemann. - Chloroph11Uum par P. Heinemann, p. 809-
824. Planche L-LII. 1967. 

Die blaher erschienenen Lieferungen dieses prilehtigen Abbildungswerkee 
wurden in der Sydowia achon oft, zuletzt in Vol. XIX, p. 299 be&prochen. 
Das vorliegende Heft enthllt die Clavariaoeen, Thelephoraceen Wld die Gat­
tung Chlorophyllum. Von den im BeatimmungsachlQssel angel'Ohrten Gat­
tungen wurden im Gebiet nur mhn feote,,otellt. Von dieoen slnd Aphelaria, 
La.clntocladium, Lent.aria und SCJ1tiM'JX)gcm nur durch je eine Art verlreten. 
Vo'N. Cla.va,"4 werden 6, von Cla.vtdifl.a 2, von Cla.V1tlino,wi., 4, von Defle%1,UQ, 8, 
von P~ 4 und von Ra.maria. S Arten an,efilhrt. Von T1'elephora. werden 
TA. ,,..,.,.,. • .,...,,.,1ac,,., Beeli Wld Th. o<r•bor<> Corner e,,nannt. Von CAl<>r<>­
,:,Avll1im i&t im Gebiet nur Ch. molvbditu (Meyer) Ma.ss. var COJt,gol'"1.H 
(Beell) Heinem. comb. nav. g-efunden worden. Die mebten der im Text p-
nannt.en A.rt.en werden auch abgebildet. F. Petr a k. 

Ry p ,He k, V., Biologie holzzerstorender Pilze. Nach der tschechi­
scben Erstauflage filr die deutscbe Ausgabe v~llig neu bearbeitet und 
erglnzt. 1966. 211 pp., 70 Textabb., 27 Tabellen und 16 Tafeln. Gustav 
Fischer Verlag, Jena. Geb. MDN. 52,40. 

Daa vortiegende Werk fiber die Biologie der hobzeratorenden Pilze 
schlieut eine Lilck.e in der Fachlit.eratur Ober die damit jm Zuaammenhang 
stenhenden Probleme und Fragen, mit den en eich cl..- V erl. und eeine zah!­
reichen Mitarbeiter achoo mehr als 20 Jahre be&chiftigt und viele Mittei­
lungen Ober lhre Untenuchungen ver6ffentJicht haben. Al• zusammen!M­
sende Dantellung dieeer Studien hat Verl. achon im Jabre 1955 eine in 
tschechischer Sprache verfaaste Biologie der holzzerstorenden Pilze ver­
~fientJlcht. Dle vorllegende deutsehe Ausgabe bt aber keine Ubenetzung 
der tachechilchen Erstauflage, weil in den letzten Jahren beeonden viele 
und zum Tell auch Behr wichtige Ta.tsache.n ermittelt wocden konnten, wes­
halb manche Teile der t.,ci,echlschen Ausgabe uma,,arbeltet, erweltert oder 
erg&n.zt werden muOten. Auch die&e neuo Auflage umlaM,t keinel5weg'!J dA8 
ganze Gebiet der Biologie holzzent6render Pilze. Sowohl die Konzeptlon des 
Werkes al, auch aein vorgesehener Umfa,ng bedingte eine entaprecbende Be­
arbeitung de& bereita &ehr umfangreich gewordenen Stolfes. Aus dcnflelbcn 
Griinden konnten auch im Literaturverzeichnls nicht alle in Betracht kom­
menden Arbeiten, sondem nur alle jene, die mi.t den gebotenen Dantellungen 
in Beziehung st.ehen, zitiert werden. 

Die Pilze 1ind ala het.ertrophe Organismen mehr al& alle anderen Pflan. 
zen von dem Subtrat abhingig, auf dem sie wach.een. 1hr Stoffwechsel wirkt 
daher dlrek.t a.uf das Substra.t ein und verlndert es In me.hr oder weniger 
au:f:falender Weile. Durch apezielle E11%}'Ule verunachen aie auffillige Ver-
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ilnderungcn der Eigenschaften und dcr Struktu.r de& Substrates, auf dem s ie 
wachsen. Diese Verlnderungen werden bei jenen Pilz.en besonders au1'tllllg, 
welche die verholzten Zellwlnde der Holzgewichu angreilen. Diese als holz. 
zerstorendo Pilzc auch phys iologisch gut. charakterisierte Gruppe U,t aber 
auch in wissenschaftlicher Htnsicht wtchtlg. Sie zersetzen die Hoh:substanz 
und verursachen auf 1ebenden und gefiillten Biiumen, ferner auf Bauholz 
vcrschiedener Art oft gl"068e Schiiden. Durch den Abbau der Holzsubstanz 
werden die chemischen, physikaltschen und die fiir die Technik. wichtigen 
E igenschaften des Holze6 in scbidlicher Weise veril.ndert. Durch die Zer­
aetzung des Holzes s ind diese Pilze aber in den WAid.em auch an dem wicb­
tigen Humifizierungsprozess beteiligt und in dieser Himicht nUtzlich. Diese 
n(ltzliche E igenschaft der holz.zorst6renden Pilzc und die wicht.ige Rolle, die 
s ie bei dem Humifizierungsprozess im Walde spielen, wurde bbher oft O.ber­
sehen oder nicht hinreichend gewilrdigt, wihrend ihre 1ehidliche Titigkeit 
wohl beachtet und bervorgeboben wurde. Diese ist allerdings nicht kJoin, 
wenn man bedenkt, daaa mindest.ena 100/. der ganzen Holznutzung du.rch die 
holz.zenWrenden Pilze vernichtet oder seh.r entwertet werden. Eine rienaue 
Kenntnis der Eigenschalten des den Pilzon !Or ih.rc Lebcnsprozesse nlitigen 
Substrate&, dem sie ihre Nahrung entziehen. wird vom Verf.. bei den Lesern 
seines Buches vorau.sgesetzt oder kann aus zahlreichen, diesbezOglichen Hand­
bilchern erworben werden. In einer Ubcraicht Ober die holzzentorenden Pilze 
we.rden 11 Agaricales., 11 Thelephoraceen, 35 Polyporaceen, 3 Clavaria.ceen 
und ein A skomyzet angefilh.rt. Bei jeder Art werd.en die wichtiggte.n Syno­
nyme, Vorkommen, A.rt der Holzfii.ule und Lebensweise des Pilzes angegeben. 
Dann werden die Grundlagen des Sto!fwechsels und das Wachs.tum einzelner 
phyaiologiuher Typen a.ut kilnstl.ichen Niih.rboden baeprochen und mit dcm 
Abbaueffekt am Holz vergiichen. Es folgt eine Schilderung der gegenseitigen 
Beziehungen zwischen den einzelnen Pilzen wihrend der Holzzersetzuna und 
der e.inzelnen, das Wach&tum dee. Pilzee beeinflussenden Falrtoren. Dio Kennt;.. 
nis der die Zenetzung deo Holzes verunachenden Fakt.oren, die Auffindung 
der verschiedenen, die Hohfiiu)e hemmenden oder beschleunigenden Ein­
fiOsse sowie deren gegenl'Jeitige Beziehungen wlih.rend des FAulnisproze6sea 
liefern die notwendigen Grundlagen filr eine planmi.Mige Beklmpfung der 
holuerstorenden Pilze. 

Das vom Verlag vorzilglich ausgestattet.e, reich Ulu.strierte Werle wird 
alien sich mit eiruschllgigen Fragen bescblftigenden lnt.eressenten. vor allem 
den FontJouten und den bei der Holzvera.rbeitung beschiiftigten Peraonen 
wertvolle Hlnweise ge.ben, wohl auch manche von ihnen zu Studien Uber die 
verschiedenen noch keineswep restlos geklii.rten Probleme anregen klinnen. 
DMB s ich auch Bio1ogcn und Physiologen, n.icht zuletzt auch Mykologen fil.r 
dies& wertvolle Neue.rscheinung int.eressieren werden, braucht wohl kaum 
besonders hervorgehoben wen:len. F. P e t r a k . 

S i n g e r, R., Die Rohrlinge. Tei! II. Die Boletoideae und Strobilo­
mycetaceae. 1967. 151 pp., 26 Farbtateln. - Die Pilz& Mitteleuropas, 
Band VI, herausgegeben von der Deut.schen Gesellschaft fUr Pilzkunde, 
der Deutschen Botanischen Gesellschaft und dem Verband Schweizerl­
scher Vereine filr Pilzkunde. Verlag Dr. J. Klinkhardt, Bad Heilbrunn, 
Obb. DM 154.-. 

Der ente Teil dieae& Standardwerkes der mykologischen Literatur 
wurde in Sydowla XVIII, p. 401-4.03 ausfOhr lich beeprochen. Der vorlie-­
rende zweite und letzte Tei! behandelt die Boletoldeae und Strobllomyc&­
taoeae. Die bier angefObrten Gruppen kOnnte man auch ala ,,.frei.rohrige"' 
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Boleten bczeichnen, weil die ROhren sich voneinander leicht trennen, sich vom 
Rl5h.renboden leicht ablOsen und um den Stiel berum meist deutlich nieder. 
gedrilckt und :frei &ind. Eine Au!nahme bildet nur die Gattung P,<lv<'l'abo/<t,u, 
bei dercn Art.en die Rohren nicht im.mer fre.i &ind. Bei einiger Obung wird 
man jeden Mhrling in den melsten FAilen achon durch die makrookoplsclle 
Untersuchung eine.r der in BetTacht kommenden Gruppen zuteilen kOnnen, 
vorausgcsotzt, da.88 man ee nicht mit einer untypi.,,ehen oder ausnahm.sweise 
abwelcbenden Form zu tun hat. Zur a i ch ere n Bestimmung der Gattun­
ren und Arlen ist aber die genaue Kenntn.ia der makroskopischen, anatomi­
achenschen und chemischc.n Merkmale unbedingt erforderlich. Die erst in den 
letzten Jahrzehnten filr die Untersche.idung verwandter Art.en als wichtig, 
in manehen Fillen geradezu ala unbedingt notwendig erkannten ehemischen 
Reaktioncn wurden here.it.a im erst.en Teil besprochen. 

Der vorliegende Teil bringt zuerst die Beetimmungsschliis8el .lilr die 
Boletoideae. Jed.er Gattung wird ein Bcstimmu.n.gsschltl5sel fQ.r die Arlen 
vorangeatellt, in dem auch aussereoropAiache Art.en bel'Uckaicbtigt werden. Die 
an erater Stelle angefilhrte Gattung Pul11eroboletwr enthii.lt drei Artent die 
sich auf zwei Scktioncn vcrteilen. Die Gattung Bold'UII enthiUt fOnf Sektio .. 
nen ntlt zusammen 23 Arten. Bei der Gattung T11lopilua werden im Bestim­
munguchlilssel zahlreiche nordamerikani.sche Arten ange!ilhrt. In Mittel­
europa ist dieoe Gattung nor durch T. f •U- vertreten. Vorietzte Gattung 
der Boletoideae ist LecciN.um, von der in Mitteleuropa neun Arten vorkommen. 
Zuletzt werden die Strobilomycetaceen behandelt, wclche die. bcidcn, bei una 
nur du.rch je eine Art vertretenen Gattungen Strobilomyeu und Pr,rphyrtllua 
enthalt.en. Hier BOU au! e.inen Irrtum bei der Tafelbezefohnung von Porph'V­
rellu. J:)8e:udoacaber hingewiesen wcrden. Aul p. 109 letzte Zcilc untcn wird 
als Abbildung die Tafel XVI, fig. 4-9 stAtt richtig Tafel XXVI, fig. 4-9 
angefU.hrt. Um die BenOtzung dea Werkea auS&el'halb dee deutschen Sprach­
rall.lrle& zu erleichtern, werden die Bestimmun.gsschJO.Ssel auch in englischer 
und franz&iacher Sprache hinzugefilgt. Ein Nachtng bringt Berichtigungen 
xum erst.en Band und die Beschre.ibungen der erst in )etzte.r Zeit autgeklii.rten 
oder ala neu be.schriebenen Arlen Suillu, a.ma.bilia (Peck.) Sing, und X~o­
oomu, mora.vicua (Vacek) Herink. AlphabetiAche Verzeichnisse der supra. 
spezifischen, spezifischen und inlra.spezilischen Namen !Ur bcide Teile des 
Werkea bilden den Sch1uss. 

Der vorliegende 2. Teil dieser prii.chtigen, mykologischen Iconographie 
wird zusammen mit dem erst.en, im Jahre 1966 erschienenen Teil ein unent­
bebrliches Hilfsmitt.,l und ein verliisalieher Ra!ileber f!lr alle sein, die sich 
mit dem Studium der Rohrlinge beschiftigen. Zurn Erscheincn dieses hervor­
rngenden Standardwerkee k6nnen Vert. und Verlag nur au!richtlg beg!Ock· 
wOnacht werden. Daa Werk wird dem Studium der Rohr!inge gewiss viele 
neue Interee.&enten zu!ilhren, die aich jetzt in die achwierige Materie viel 
leicht.e.r als bisher einarbeit.en klSnnen. F . Pet r a k. 
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