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Untersuchungen zur Morphologie und Systematik der
Erysiphaceen I. Die Gattung Blumeria GOLOVIN und
ihre Typusart Erysiphe graminis DC.

(Mit 22 Abhildungen auf 2 Tafeln)
von Eberhard O, Speer

Anschrift des Verfassers:

Institut fir Ferstpllanzenkrankheiten der Biologischen Bundesanstalt fiir Land-
und Forstwirtschaft, Hann. Miinden, Kasseler Strafe 22,

Summary:

1. The genus Blumeria Gol. ex Speer gen. nov. is described in La-
tin.

2. Blumeria graminis (DC.) Speer comb. nov. is classified with
particular respect to the anatomy of the fruit bedies: a sub-cortical in-
termediate zone between the atrosclerocortex and the hymenium is
described as a novum.

3. It bas been discovered for the first time that the hymenial food-
storage tissue of the fruit bodies of powdery mildews consists of multi-
cellular hyphae, which originate from the base of the asci, and as such be-
long to the diploid layer. For these, the name asco-paraphyses is pro-
posed.

Zu Ehren von Samuel Blumer, der schon 1933 auf die besondere
Stellung von Erysiphe graminis DC. hingewiesen hat, schligt Golovin
(1958) eine Abtrennung der Art als neue Gattung, Blumeria, vor; die Be-
schreibung entbehrt jedoch der lateinischen Diagnose, und Golovin
kehrt 1960 selbst zum alten Namen zuriick. Unter Beriicksichtigung der
bereits bekannten Merkmale und bestirkt durch eigene, neue Erkennt-
nisse habe ich in vorliegender Arbeit die Gatiung Blumeria lateinisch be-
schrieben und die einzige bisher bekannte Art einer Neukombination un-
terworfen.

Den Herren Prof, Dr. H. Butin, Dr. S. Blumer und Praf. Dr. H. Zycha,
danke ich [iir die wertvollen Ratschlige zum behandelten Thema.

1 Sydowin, Vol XXVIL 1675 i



Blumeria Golovin ex Speer gen. nov.

Mpycelium in foliis undique stratum plus minusve tenue membrana-
ceum sed irregulare formans, ex hyphis hyalinis vel paulo bruneo-flaves-
centibus compositum. Haustoria intra cellula epidermidis duobus faciebus
dactyloidea. Mycelinm secundarium (sensu Blumeri) ex hyphis erectis,
hyalinis irramosis, unicellularibus falcatisque constans. Hae hypae limita-
tae crescentes. Conidiophori erecti, basali cellula dilatata. Conidla catenu-
lata. Perithecia globosa, statn desiccandi apicaliter impressa. Cellulae pa-
rietales parvae, atratae, difficile dignoscendae, Subcortex apicalis centri-
pete dilatatus. Appendices in dimidio inferiore insertae, hyalinae, basi au-
tem brunescentes. Asci numerosi in perithecio, octospori vel tetraspori
plerumque pedunculati. Sporae ellipsoideae.

Das Myzel der Pilzes bildet auf beiden Blattseiten einenm mehr oder
weniger dichten, ungleichmdBigen Uberzug, der aus hyalinen oder
schwach gelbbraun pigmentierten Hyphen besteht, welche in die Epider-
miszellen der Wirtspflanzen Absorptionsorgane entsenden, die nach zwei
entgegengesetzten Richtungen fingerformige Aussackungen austreiben.
Das sekundare Myzel (im Sinne von Blumer) setzt sich aus unverzweig-
ten, farblosen Hyphen beschriankten Wachstums zusammen, die vom vege-
tativen Myzel aufsteigen und in der Regel ungekammert und sichelférmig
gebogen sind. Die Konidientriger sind aufrecht und kénnen dichte Rasen
bilden; die Basalzelle jedes Trigers ist blasig aufgetrieben. Die Konidien
entstehen in Ketten. Die Fruchtkérper sind kugelig, im trockenen Zustand
ist ihr oberer Pol eingesunken. Die Wandzellen sind klein, verhiiltnismé-
Big dunkel pigmentiert und schwer unterscheidbar. Im apikalen Teil ist
die subkortikale Schicht zentripetal stark erweitert. Die Anhéngsel ent-
springen der unteren Hailfte; sie sind nur am Grunde braun. Im Frucht-
korper finden sich zahlreiche, acht- oder viersporige, meist gestielte Spo-
renschléuche mit ellipsoidischen Sporen. Typusarten ist Blumeria grami-
nis (DC.) Speer comb. nov., zugleich die einzige Art der Gattung. Sy-
non.:

1. Erysiphe graminis DC.:
Flore Francaise 6: 106,1815.
2. Alphitomorpha communis var. graminearum Wallr.:
Verh. Ges, Nat:. Freunde Berlin 1: 31.1818.
3. Erysibe communis var. graminum Link:
Willd. Sp. PL 6: 106.1824.
4. Oidium moniliodes Link:
Willd. Sp. Pl. 1:12.1824.
5. Erysiphe communis Fr.:
Syst. Myc. 3: 239.1829. pro parte.
6. Oidium rubellum Sace, et Vogl.:
Syll. Fung. 4:46.1886.



7. Oidium bulbigerum Sace. et Vogl.:

Syll. Fung. 4: 47.1888.

Mycelium ex hyphis hyalinis vel paulo bruneo-flavescentibus, 4-7u
circ. diam. crassis compositum, Hyphae mycelii secundarii falcatae, late-
raliter incrassatis, apicaliter autem non incrassatis, parietibus, 200-400
longae, 4-7 4 crassae. Conidia ellipsoidea vel subcylindracea, catenulata,
25-39 X 10-17 u metientia, Perithecia, 130-260 4 diam., in foliis undique
mycelio secundario insidentia. Appendices irramosae, longitudinem dia-
metri  peritheciorum non attingentes, Asci 8-25px in perithecio;
70-100 X 25-40 4 metientes, irregulariter clavati vel subcylindracei, octo-
spori, rare letraspori. Sporae ellipsoideae, flavae, 20-24 X 10-14 ¢ metien-
tes.

Das Myze¢l setzt sich aus farblosen oder braunlichen Hyphen zusam-
men, deren Durchmesser etwa 4-T u betriagt. Die Hyphen des sekundiren
Myzels sind sichelformig gebogen, thre Wand ist, auller an der Spitze,
stark verdickt; sie sind 200400 4 Jang und 4-7 u breit. Die in Ketten ent-
stehenden Konidien sind ellipsoidisch oder ténnchenfirmig und messen
25-38 X 10-17 4. Die Perithezien, ihr Durchmesser betrdgl 130-260 u,
kénnen auf beiden Blattseiten entstehen und sitzen meist tief im sekunda-
ren Myzel. Thre Anhéngsel sind unverzweigt und kiirzer als der Perithe-
ziendurchmesser. Die Asci, 8-25 an der Zahl, messen 70-100 X 25-40
und sind ungleichmiBig keulig oder gestreckt und enthalten 8, selten 4 ei-
runde, gelbliche Sporen, deren Abmessungen 20-24 x 10-14 4 betragen.

Von den Arten der Gattung Erysiphe Hedw. fil. (Sektionen Euery-
siphe Blumer, Linkomyces |[Golovin| Blumer und Trichocladia De
Bary) unterscheidet sich Blumeria graminis durch folgende Besonder-
heiten:

1. Die Absorptionsorgane tragen fingerférmige Aussackungen (Tafel I,
Abb. 1).

2. Ein sekundares Myzel in Form von dickwandigen, hellen Borsten
(Tafel I, Abb. 16, 17, 18) ist ausgebildet, dessen Wachstum stets mit der
Fruchtkdrperbildung Hand in Hand geht; wenn auch das Wachstum bei-
der nicht synchron erfolgen muB, so findet man doch alle Stadien von
Fruchtkérperprimordien, einschlieBlich kopulierender Hyphen-Seitenaste
(Tafel I, Abb. 11) stets im dichten Filz des sekundiren Myzels; hingegen
sind die Konidientragerrasen von den Inseln des sekundiiren Myzels meist
scharf abgegrenzt, bzw. wird die Bildung von Konidientrégern und Koni-
dien im selben MaBe eingeschrankt, in dem die Ausbreitung des sekundé-
ren Myzels voranschreifet. Ob die variierende Gestalt und Grofe der Ko-
nidien (Tafel I, 5-9) mit diesem Vorgang in Zusammenhang gebracht wer-
den kann, wurde nicht untersucht.

3. Wihrend die Perithezienwand der Erysiphe-Arten, dhnlich der
Wand der Microsphaera-Fruchtkérper, aus einem Atrosklerckortex dick-
wandiger, stark pigmentierter Zellen und einem einschichiigen, meist
schwiicher pigmentierten, aus weitlumigeren, stark verzahnten Zellen zu-
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sammengesetzten Epicortex (vergl. Lohwag, 1941) aufgebaut ist (Tafel II,
21, 22), ist bei Blumeria graminis ein Epicortex nicht differenziert; ihr
Atrosklerocortex besteht aus dickwandigen, ziemlich gleichmaBig pigmen-
tierten Zellen, deren Hyphencharakter noch deutlich zu erkennen ist (Ta-
fel, 19, 20). Im apikalen Bereich ist eine subkortikale vielschichtige
Lage zartwandiger, schwach pigmentierter, plasmaarmer Zellen eingela-
gert, die im selben MaBe, in dem das Hymenium heranwiichst, zusammen-
gedriickt wird und so — sobald der Fruchtkorper seine endgiiltige, starre
Form erreicht hat — Raum fiir die Asci gibt (Tafel II, 19), Besagte Zellen
werden bereits primordial durch nach unten wachsende Hyphen des Rin-
dengeflechts angelegt; erst wenn die Ascusbildung einsetzt, werden sie
miteinander verkittet und pigmentiert.

Zur Entstehung des Speichergeflechts, in welches die Asci eingebettet
sind, wurden folgende Beobachtungen gemacht:

In der Regel entspringt jedem Ascus in seinem basalen Bereich eine
verzweigte oder unverzweigte, gekammerte ,,Paraphyse', die ich zur Un-
terscheidung von echten Paraphysen (vergl. Gdumann, 1964), im Fol-
genden als Ascusparaphyse bezeichnen werde. Diese Ascusparaphysen
wachsen entweder nach unten zwischen die ascogenen Hyphen (Tafel I,
13), oder nach oben und stellen in ihrer Gesamtheit eine histologische
Einheit dar, die ich zur Unterscheidung von anderen Speichergeflechten
(vergl. Speer, 1971) als hymeniales Speichergeflecht bezeichnen méchte,
Der eindeutige plasmatische Zusammenhang von Ascus und Ascuspara-
physe sowie der Nihrstoffreichtum der letzteren lést sich durch gekop-
pelte Protoplasma-Fett-Fiarbung nachweisen (vergl, Speer, 1968). Eine
solche Farbung zeigt auch, daB die Basis, der die Ascusparaphyse aufsitzt,
eine mehr oder weniger deutlich entwickelte Aussackung der Ascuswand
ist, wodurch oft besonders junge Asci, herausgelost aus dem hymenialen
Zusammenhang quasi doppeligestielt sind. Blumer (1833) hat bei der
Abbildung der Sporenschliuche von Erysiphe horridula (Wallr,) Lév.,
Erysiphe montagnei Lév., Erysiphe salviae (Jacz.) Bl. und Uncinula
prunastri (DC. ex Mérat) Sacc. die Ansatzstellen der Ascusparaphysen
zwar klar gezeichnet, aber nie zu deuten versucht. Ich selbst konnte be-
sagte Ansatzstellen bei Erysiphe convolvuli DC. ex St-Amans, Erysiphe
montagnei Lév. und Erysiphe heraclei DC. ex St.- Amans feststellen. Es
ist anzunehmen, daf die Beobachtung der Entstehung des zentralen Spei-
chergeflechts als Derivat der Diplophase fiir die ganze Familie der Erysi-
phaceen Giiltigkeit hat.

Untersuchtes Material (in der Sammliung des Autors):

1. Blumeria graminis (DC.)Speer auf:
a) Agropyron repens (L.) P.B. — Raan, Niederbsterreich, VI, 1970, leg. Sp.
b) Apera spica-venti (L.) P.B. — Raan, Niederdsterveich, VI, 1970, leg. Sp.
¢) Apera spica-venti (L.) P.B. - Raan, Niederssterreich, VII, 1970, leg. Sp.
d) Dactylis glomerata L. - Schuttertal, Schwarzwald, VIIT. 1972, leg. Sp.
e) Hordeum distichon L, — St. Leonhard, Nlederdsterreich, VI. 1970, leg. Sp.



f) Hordeum vulgare 1. - Ziirich, ETH, Gewichshaus, 11. 1873, leg. S. Blumer
& E. Miller.
g) Secale cereale L. — Traunstein, Waldviertel, Niederdsterreich, VI. 1969, leg.
Sp.
h) Triticum aestivum L, — Kaiserstuhl, V. 1971, leg. Sp.
3. Erysiphe depressa (Wallr.) Schl. auf Arctium minus (Hill) Bernh, - Wien,
VIL. 1870, leg. Sp.
3. Erysiphe sordida Junell auf Plantago lanceolata L., Bonifacio, Korsika, VI.
1972, leg. Sp.
4. Erysiphe sordida Jun. auf Plantago maojor L., Hinersedel. Schwarzwald, IX.
1973, leg. Sp.
5, Erysiphe artemisiae Grev. aufl Artemisia absinthium L., Wien. VIL 1970, leg.
Sp.
6. Erysiphe montagnei Lév. auf Cirsium oleraceum (L.) Scop., Raan, Nieder-
osterreich, VIIL 1870, leg. Sp.
7. Erysiphe montagnei Lév., auf Cirsium oleraceum (L.) Scop.. Rotmoos, Stnk..
IX. 1970, leg. Sp.
8. Erysiphe communis (Wallr)) Link auf Circaea lutetiana L., Wienerwald, X.
1964, leg. Sp.
9, Erysiphe ranunculi Grév. auf Ranunculus acer L., Mihlstein, Schwarzwald,
IX. 1973, leg. Sp.
10, Erysiphe polygoni DC, ex St-Amans auf Rumer crispus L., Perugia, VIIIL
1873, leg. Speer & O. Lind.
11 Erysiphe polygoni DC. ex St.-Amans auf Polygonum avicylare L., VII. 1970,
leg. Sp.
12, Erysiphe heraclei DC, ex St-Amans auf Heracleum sphondylium L., Lahr,
Schwarzwald, VIIIL, 1970, leg. Sp.
13. Erysiphe heraclei DC. ex St-Amans auf Pastinaca corsica Caruel, Bocea di
Capronale, Korsika, VIII. 1973, leg. Speer & O. Lind.
14, Erysiphe convolvuli DC, ex St-Amans auf Conwolvulus arvensis L., Wien, I3,
1970, leg. Sp,
15, Erysiphe convolvuli DC, ex St-Amans auf Convolvulus sepium L., Paris, Pl
du Tertre, X. 1873, leg. Sp.

Zusammenfassung:

1. Die Gattung Blumeria Gol. ex Speer gen. nov. wird lateinisch
diagnostiziert.

2. Blumeria graminis (DC.) Speer comb. nov. wird unter besonderer
Beriicksichtigung der Fruchtkorperanatomie klassifiziert: Als neu wird
eine subkortikale Pufferzone zwischen Atrosklerokortex und Hyme-
nium beschrieben,

3. Es wird erstmals erkannt, dal das hymeniale Speichergeflecht der
Erysiphaceen-Fruchtkérper sich aus gekammerten Hyphen zusammen-
setzt, die den Basen der Asci entspringen, und somit der Diplophase an-
gehbren. Fiir sie wird die Bezeichnung Ascusparapysen vorgeschlagen.



Erklirung der Abbildungen
Tafel 1:

1. Blumeria graminis, Absorptionsorgan in Epidermiszellen-Aullenwand von
Agrophyron repens (L.) P. B.
2. junger Konidientriger.
3. Blumeria graminis, junger Konidientrager,
4. Blumeria graminis, Konidientriger mit Konidien.
5-9. Blumeria graminis, reife Konidien,
10, Blumeria graminis, keimende Konidie.
11. Blumeria graminis, Kopulation zweier Hyphenzweige.
12, Blumeria graminis, Fruchtkérperanhingsel.
13. Blumeria graminis, Ascus mit abwirtswachsender Ascusparaphyse.
14. Blumeria graminis, Ascus mit aufwartswachsender Ascusparaphyse.
15. Blumeria graminis, Ascus mit Ascusparaphyse.
16-18. Blumeria graminis, Myzelborsten,

Tafel 11:

19. Blumeria graminis, Fruchtkorper im Léngsschnitt (Atrosklerokortex eng
schraffiert; Subkortex weit schraffiert).
20. Blumeria greminis, Aufsicht auf einen Ausschnitt der apikalen Fruchtkir-

peraufenwand.

21. Erysiphe depressa, Fruchtkorper im Langsschnitt (Pigmentienumg = schraf-
fiert).

22. Erysiphe depressa, Aufsicht auf einen Ausschnitt der apikalen Fruchikarpe-
rauBenwand.
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Untersuchungen iiber Stroma, Fruchtkorperentwick-
lung und Nebenfruchtformen einiger Nectriaceae in ih-
rer Abhingigkeit vom Substrat

Von Uwe Passauer

Naturhistorisches Museum, Burgring 7, A-1014 Wien

Abstract:

Investigations on the modificative variations of some species of the
Nectriaceae on the natural substratum were undertaken. The morphoge-
netic influence of the different fissues of the host was demonstrated. The
main reason of producing a stroma was found in the surrounding host tis-
sue (phellem). This last point ist demonstrated on Nectria coccinea found
on:

1. bare wood forming solitary perithecia

2. bark wbere the perithecia were either sitting on a big stroma or

also solitary, when the phellem was lacking.

The behaviour of the hyphae in all the subsequent layers of the host-
tissue of Nectria cinnabarina (Tode ex Fr.) Fr. as the type species of
Nectria with the conidial-form Tubercularia vulgaris Tode ex Fr. was
examined. The stroma is composed of several dislinct layers in conse-
quence of their function, morphology, orientation and structure, and the
changes during ontogenesis were studied. A similar system of stromatical
layers was shown on other Neetria spp. As a consequence of different en-
vironmental influeces, the arangement of the same conidia-bearing strue-
tures was different in the following ways: free on the mycelium, free ag-
greggations of phialides, sporodochia and pyenidial stromata. Another to-
pic of interest was the behaviour of preexisting structures of the coni-
dia-bearing apparatus in the initial stages of perithecium production.

For Nectria coccinea an up to now unknown conidialform was descri-
bed and for Thyronectria lamyi a new Gyrostroma examined.

Inhaltsverzeichnis
L Einleitung
2 Material und Methodik
3. Untersuchungen {iber den Zusammenhang von Substrat und Stremabil-
duny
a1 Nectria cinnubaring (Tode ex Fr.) Fries und Tubercularia vulgaris

Tode ex Fries
3.1.1.  Hyphen von Tubercularia im Xyl
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1. Einleitung

Seit Fries (1825) den Namen Nectria in der Gattung Hypocrea als
eine von vier Sectionen vorschlug, haben sich die Beurteilungskriterien
fiir Pilze, die man zu der bald als selbstindige Gattung erkannten Nectria
stellte, mit zunehmenden Erkenntnissen stark gedndert. Ein wesentliches
Einteilungsprinzip war neben der Teilung der Sporen lange Zeit das Vor-
kommen oder Fehlen eines Basalstromas. Erst Seaver (1909) erkannte in
seiner Klassifikation, da die An- oder Abwesenbeit eines Stromas bei
manchen Nectriag-Arten mit der Natur des Substrats, auf welchem sie vor-
kommen, stark variiert. Theissen und Weese wiesen in ihren Arbeiten
auf diese fundamentale Beobachtung hin. Sie haben dafiir als treffendes
Beispiel Nectria coccinea (Pers. ex Fr.) Fries, die auf Borke grofie und
auf nacktem Holz keine Stromata bildet, angefithrt. Auf die mutmaBlich
die Variation des Stromas hervorrufende Ursache soll in dieser Arbeit na-
her eingegangen werden.

Da Booth (19859) die Entwicklung der Gattung Necfria ausfiihrlich
behandelt hat, gehe ich in diesem Rahmen darauf nicht mehr ein.

Anschliefend mochte ich folgenden Personen fiir die Unterstiitzung
und Beratung zum Gedeihen dieser Arbeit danken:

Herrn Doz, Dr. Harald Riedl, der trotz vielfacher anderer Ver-
pilichtungen immer wieder Zeit fand, mir ein hilfreicher Ratgeber zu sein.
Herrn Hofrat Prof. Dr, K. H. Rechinger filr Arbeitsplatz und Beniitzung
des Herbars in seiner Amiszeit als Leiter der Botanischen Abteilung,

Herrn Prof. Dr. F. Petrak fiir Ratschlige und Unterstiitzung durch
viele wertvolle Sonderdrucke.

Meinen beiden Kollegen Herrn Dr. E. O. Speer und Herrn Dr. K.
MeBner machte ich flir viele von Thnen gesammelte Belege von Hypo-
creacege danken. die sie mir als Vergleichsmaterial zur Verfiigung stell-
ten.

2. Material uod Methodik

Fiir die Untersuchung des Basalstromas wurden folgende Arten her-
angezogen:

1. Nectria cinnabarina (Tode ex Fr.) Fries auf Carpinus betulus, leg.
Passauner, 4,10, 1970 Wienerwald zwischen Scheiblingstein und
Dopplerhiitte mit Tubercularia vulgaris Tode ex Fries

2. Nectria coccinea (Pers. ex Fr.) Fries auf Fagus silvatica, leg. Pas-
sauer, 31. 3. 1971 Obermicheldorf, ,,Im Himmelreich", O. Osterr. mit
Cylindrocarpon und Biichsenphialiden tragenden Stromata.

3. Nectria episphaeria (Tode ex Fr.) Fries auf Eutypa, leg. Passauer,
12. 4. 1971 bei Gruberau, N. Osterr. mit Fusarium-Nebenfruchtform

4, Thyronectria lamyi (Desm.) Seeler Jun. auf Berberis vulgaris, leg.
Passauer, 2. 10, 1970 Perchtoldsdorf bei Wien. Mit Pykniden von Gy-
rostroma sp.



5. Thyronectria berolinenesis (Sacc.) Seaver auf Ribes sp. Fungi exsic-
cati sueciei, 21. 5. 1893 Sédermanland bei Stockjolm, L. Romell.

6. Thyronectria pyrrhochlora (Auersw.) Sacec. auf Acer campestris, Ra-
benhorst, Fungi europaei, leg. Fleischhak in Arnstadt, Isotypus.

7. Thyronectria denigrata (Winter) Seaver auf Gleditschia triacanthos
L. Religuiae Farlowianae, Coll, det.: E. V. Seeler Jun. Nantucket Is-
land, Massachusetts, 25. 10. 1936

Die Bearbeitung des Materials erforderte keine besonderen Methoden.
Wao die Méglichkeit bestand, wurde, um die Vorteile von frischem Mate-
rial auszuniitzen, solches verwendet. Dies war bei folgenden Arten még-
lich:

Nectria cinnabarina + Tubercularia vulgaris

Nectria episphaeria + Fusarium sp.

Nectria coccinea + Nebenfruchtformen

Thyronectria lamyi + Gyrostroma sp.

Das restliche erforderliche Material wurde aus dem Herbar des Na-
turhistorischen Museums Wien verwendet. Da diese Belege meist nur aus
Borke mit Fruchtkirpern bestanden, konnte die tiefer in den Wirt rei-
chende Ausbreitung des Myzels an den Herbarbelegen nicht studiert wer-
den. Da die Hyphen von Nectria cinnabarina und Tubercularia vulgaris im
Xylem von Carpinus betulus sehr ausfiihrlich behandelt wurden und die-
ses Holz als Hartholz alle miglichen Xylembestandteile enthalt, diirfte
dieser Mangel unbedeutend sein und die Reaktionsweise der Hyphen in
Carpinus betulus auch auf andere Holzer tibertragbar sein, sofern die Re-
aktionsweisen der Pilze iibereinstimmen,

Zur Beschreibung der Holzelemente von Carpinus betulus wurde zum
groBten Teil die Xylotomie von Greguss (1945) herangezogen.

Schnitte in allen drei Ebenen des Holzes wurden mit dem Mikrotom,
unter Aufblasen von gespanntem Wasserdampf auf die Schnittfliche, in
einer Dicke von 20 # und mehr, durchgefiihrt. Die grofe Dicke war erfor-
derlich, um Hyphen {iber langere Distanzen verfolgen zu konnen. Um die
Hyphen hervorzuheben, wurde mit einem Gemisch aus Anilinhlaumileh-
siure, -essigsdure, im Verhiilinis 1:1 unter Erwdrmen gefarbt, wodurch
einerseits die Farbung intensiviert, andererseits die Luftblasen aus dem
Holzgewebe ausgetrieben wurden. Fir Dauerpriaparate erwies sich das
Einschlumedium Glycerin mit etwas Anilinblau versetzt, um das Nach-
lassen der Férbung zu verhindern, als giinstig. Die Verholzung verschie-
dener Sekundédrwinde trat nach der Behandlung mit Phloroglucin-Salz-
sdure deutlich hervor. Zum besseren Erkennen der Speichergeflechte
wurden Oltropfen mit Sudan Il deutlich angefarbt. Erwarmen der Li-
sung war jedoch nicht ratsam, da sonst die Oltropfen aus dem Geflecht
austraten oder sich vereinigten und die urspriinglichen Verhalinisse ver-
danderten.
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Von Thyronectria lamyi wurden auch Kulturen angelegt, um den Ein-
fluBl des Néhrbodens auf die Bildung des Basalstromas zu beobachten.

Der Pilz wuchs in Kultur auf Malz-Hefeextrakt-Agar. Die beimpften
Petrischalen (r = 9 cm) wurden zum einen Teil bei Tageslicht bei 22-25° C,
zum anderen bei Dunkelheit bei 25° C im Thermostaten aufbewahrt.

Die Pykniden konnte man aufgrund ihrer GrioBe entweder direkt mit
der Rasierklinge unter dem Stereomikroskop am Nihrboden in brauch-
bare Schnitte zerlegen oder fir genauere Untersuchungen mit dem Mikro-
ton zwischen Holundermark schneiden.

Um die Entwicklung im Nihrboden selbst zu kontrollieren mufiten
mittels eines Glasstabes, an dem an der Spitze eine halbe Rasjerklinge
angelotet war, diinne Scheiben aus den gewiinschten Abschnitten der
Kultur entfernt werden. Dieses Instrument wurde zuvor sterilisiert. Die
Scheiben auf einen Objekttrager gebracht, firbten sich durch Anilinblau
langsam an. Mikroskopische Betrachtungen mit groBer Vergrofierung wa-
ren durch die relative Dicke der Scheibe nicht méglich. So legte ich den
Objekttrager + geffirbte Scheibe + Deckglas auf einen Heiztisch. Nach-
dem sich der Agar in der Scheibe auf seine Schmelztemperatur erwirmt
hatte, flofl er durch den geringen Druck des Deckglases langsam seitlich
unter diesem aus und hinterliel meist unverdndert das Hyphengeflecht
fiir Beobachtungen mit Olimersion. Wenn nétig wurde noch nachgefirbl.
Als EinschluBmittel fiir Dauerpriparate fand Eukitt Anwendung.

3. Untersuchungen iiber den Zusammenhang von Substrat und Stroma-
bildung
3.1. Nectria cinnabarina (Tode ex Fr.) Fries und Tubercularia
vulgaris Tode ex Fries

Die hier untersuchten Sporodochien von Tubercularia vulgaris wuch-
sen auf einem mehrjdhrigen abgestorbenen Astchen einer jungen Carpinus
betulus L. Der fruchtkérpertragende Teil des Asichens zeigte basal Spo-
rodochien, gegen das Ende des Astchens zu immer hiufiger darauf wach-
sende Perithezien von Nectria. Die jungen Stromata durchbrechen die du-
fere Rindenschicht, wobei das Phellem meist in drei Lappen hochgeklappt
wurde. Auch sehr kleine Sporodochien, die erst vor kurzem die Oberfli-
che durchbrochen haben, zeigen bereits den typischen gestielten Bau des
Basalstromas und an der Oberfliche Konidientriger und Konidien.
Schneidet man an einer solchen Stelle das Astchen quer, so erkennt man,
dall es bis ins Mark mit Hyphen durchzogen ist.

3.11. Hyphen von Tubercularia vulgaris im Xylem
3,1.1.1. Verhalten der Hyphen in den einzelnen Holzelementen
Markzellen: (Abb. 3a, b)

Das Mark besteht aus im Schnitt meist 6eckigen, prismatischen, mit-
telmiBig verdickten Zellen, die in der Léngsrichtung des Astchens ge-

11



streckt sind. Thre Linge kann zwei bis fiinfmal die Breite betragen. Die
Querwinde sind selten betiipfelt, die Langswinde hiufiger. Die Hyphen
verlaufen bevorzugt radial und erschlieBen sekunddr in geringerer Menge
das Mark in Léngsrichtung. Die im Mark vorkommenden Hyphen zeigen
meist grofere Dicke als die in den Holzelementen erscheinenden, Sie
iiberwinden die einzelnen Zellgrenzen, indem sie die Tiipfel durchdringen.
Da die Tipfelkanile gegen das Zellumen zu wesentlich enger sind als der
Hyphendurchmesser, mufl sich die Hyphe sehr verengen und ist manchmal
vor dem Kanaleingang blasig aufgetrieben. Der hiufigste Weg, der im
Mark befindlichen Hyphen, ist die Durchquerung der Zelle. Der Hyphen-
verlauf ist dabei geradlinig oder leicht gebogen mit mehreven Verzwei-
gungen, Diese stehen dabei meistens normal auf die Ausgangshyphe, Sel-
ten ist der Winkel geringer als 90°,

Dieser T-férmige oder doppelt T-férmige Verzweigungstyp ergibt sich
auch, wenn die Hyphe die Markzelle nicht durchquert sondern — wie 8f-
ters beobachtel — sich entlang der Wand im Lumen erstreckt, dieser an-
liegt und fast in jedes unmittelbar benachbarte Tiipfel eine Seitenhyphe
entsendet (Abb. 3b). Zwischen den Hyphen bestehen auch Anastomosen.
Querwandbildung konnte nur einmal festgestelll werden, weshalb iber
die Linge der Hyphenkammern keine Aussage gemacht werden kann. Die
einzelnen Kammern diirften aber eine groBe Langenausdehnung haben.

Der Durchmesser der dicksten Hyphen ist 3—4 u, selten etwas mehr,
im Durchschnitt 2-3 4. Der Durchmesser der Seitenhyphen betrigt 1-2 u.
An den Verzweigungsstellen treten dhnlich wie am Eingang in den Tiip-
felkanal Jeichte Verdickungen der Ausgangshyphe auf. In den Interzellu-
laren, die drei aneinanderstofiende Markzellen bilden (Querschnitt), be-
finden sich ebenfalls Hyphen. Die Hyphen durchziehen das Mark also
haupiséchlich durch die Zellumina und Tiipfel, aber auch durch die Inter-
zellularen. Die mittelstark verdickten Markzellwinde erscheinen nicht
durch Pilzenzyme angegriffen oder aufgelost.

Markstrahlen;

Die Markstrahlen sind die Verbindungen vom Mark zur Oberfliche,
die der Pilz als Radialverbindungen beniitzt. Imm Querschnitt erscheinen
sie 1-5 schichtig und sind meist voneinander nur durch 1-3 Holzfaserrei-
hen getrennt. Im Tangentialschnitt erkennt man neben den Schichten, aus
denen ein Markstrahl besteht, auch thre Zellhdhen, die sehr unterschied-
lich sind. Neben einfachen mit mindestens 3-4 und hochstens 35-40 Zel-
len in 1-6 Schichten sind auch gehdufte Markstrahlen mit Zellhéhen von
100-150 méglich. Thre Tangentialwinde sind sehr stark und unregelmiBig
betiipfelt und gewiihren dem Pilz eine fast geradlinige Verbindung zur
Holzaberfliche, das heilit, auf diesem Weg ist eine Versorgung der Frucht-
formen méglich, Die Markstrahlen sind zahlreich, ergeben daher iiber den
ganzen Querschnitt verteilt, eine kontinuierliche Radialverbindung zur
Oberfléche,
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Die Hyphen in den Markstrahlen erschlieien durch Seitenzweige die
Holzanteile. Die Verzweigungen werden im Durchschnitt nicht ganz so
dick wie im Mark, meist 2-2,5 4, maximal auch 4 g, sind selten mit Sep-
ten versehen, und zeigen die 2 vom Mark bekannien Verzweigungstypen.
Diese Seitenhyphen dringen in die meist um die Markstrahlen liegenden
und sich eng anschmiegenden Libriformfasern ein.

Libriformfasern: (Abb. 3¢, 4a)

Die Winde der Fasern sind mit einfachen, spaltenformigen Tiipfel
versehen, die den Seiteniisten der Markhyphen als Ort des Eindringens in
diese Holzelemente dienen, Die Wiande der Libriformfasern werden im
Frithholz wenig verdickt, im Spatholz hingegen kann ithr Lumen bis auf
einen Porus eingeengt werden. Durch das Behandeln eines Holzschnittes
mit Phloroglucin-Salzsaure ergibt sich an der ersten Jahresgrenze ein
deutlicher Unterschied in der Firbbarkeit. Das Spitholz zeigt fast keine
Rotfirbung, wahrend schlagartig das Friibholz die rote Ligninfarbung
zeigt, Diese wird dann im Laufe des Jahres mit der Zunahme der Wand-
verdickung schwiicher. Ebenso farben sich die im Friihholz gelegenen
Tracheen (ihre verholzten Sekundidrwiinde) intensiver vol als die des
Spitholzes, Dies weist auf einen Unterschied im Grad der Verholzung
zwischen Frith- und Spétholz hin. Auch zeigt sich im Holzquerschnitt
zwischen Frith- und Spitholz ein starker Unterschied im Pilzbefall, der
von den sklerenchymatischen Verdickungen abhiéngig sein durfte. Im
Friithholz sind durchsechnittlich 3-6 Hyphenschnitte pro Holzfaser zu be-
obachten (Abb. 3¢, 4a), wihrend im Spatholz sehr selten lberhaupt eine
Hyphe beobachtet werden kann. Der Querschnitt der Hyphen ist rund und
nur 1-2 u dick. Die Hyphen laufen an der Innenseite der Wand der Libri-
formfasern entlang. Auch hier ist keine Septierung zu erkennen. Die un-
mittelbar an Markstrahlen grenzenden Libriform{asern sind stirker von
Hyphen durchsetzt, oft bis zur vdlligen Ausfiillung des Lumens, Dieser
Extremfall tritt dadurch ein, daB sie sehr lang sind, oft dem Markstrahl in
seiner ganzen Hihe anliegen und von jeder Markstrahlzeile eine Seiten-
hyphe erhalten. Solche stark befallenen Holzfasern zeigen einen verénder-
ten inneren Wandteil. Er weist schroffe, unregelmifiige Vertiefungen und
Kliifte auf (Abb. 3¢). Die gegen das Lumen ragenden Zacken diirften auf-
grund der Farb- und Strukturgleichheit mit dem Sklerenchym die nach
einem Auflosungsprozef seitens des Pilzes iibriggebliebenen Zellwandver-
dickungen sein.

Die wandlosende Wirkung der Hyphen beschriinkl sich aber auf ihre
unmittelbare Umgebung, wenn nur ein bis zwei Hyphen pro Libriformfa-
ser vorhanden sind, sodaB die gegeniiberliegende Wand véllig intakt sein
und einen glatten Rand gegen das Lumen aufweisen kann. Die Hyphen
selbst &fzen sich in die Wand ein und ragen im Querschnitt gesehen oft
nicht mehr ins Lumen hinein. Spater summiert sich bei stirkerem Befall
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die auflisende Wirkung, sodall auch entferntere Wandteile, meist die
ganze Innenoberfliche, korrodiert werden. Durch die spaltfdrmigen Tiip-
fel ergibt sich fiir den Pilz die Verbindung einerseits zu weiteren Libri-
formfasern, andererseits auch zu den iibrigen Holzelementen wie Holzpa-
renchym, Fasertracheiden und GeféBen.

Holzparenchym: (Abb. 3d)

Das Holzparenchym ist mit seinen im Radialschnitt viereckigen Zel-
len radial reich und tangential weniger betiipfelt. Eine Parenchymzelle
enthilt meistens eine Hyphe, die sich wandstindig, éfters die Seite wech-
selnd, in Léngsrichtung hinzieht und radial Seitenhyphen abgibt. An den
Hyphen ist keine Septierung zu erkennen, ihre Oberfliche _erscheint héck-
rig und unregelmilig. Befinden sich mehrere Hyphen in einer Zelle, so
kommt es haufig zu Anastomosen., Anastomosen gibt es auch durch die
Parenchymzellwiande hindurch., Die Hyphe zdhlt zum dinneren Typ, Thr
Durchmesser betragt 2-3 u.

Die Holzparenchymzellen zeigen schrige oder normal auf die Lings-
achse der Zellen stehenden Querwinde. Solche Querwidnde mit ihren
zahlreichen Tiipfeln sind meisi ein die Verzweigung der Hyphe anregen-
des Hindernis. Ist die Wand quergestellt, so findet man hiufig eine Tei-
lung der Hyphe davor und die beiden der Lingswand nachstliegenden
Tiipfel werden von den beiden Hyphenasten durchdrungen. Durch die
Verziigerung die durch die Beriihrung mit einer Querwand am Tiipfel im
geradlinigen Wachstum hervorgerufen wird, scheint ein Reiz zur Bildung
eines Seitenastes der Hyphe zu erfolgen. Dieser st6Bt auf die gegeniiber-
liegende Wand und beginnt nun seinerseits das Tipfel zu durchdringen,
das der Langswand am nichsten liegt. Ist die Querwand schraggestellt, so
gibt es zwei durch Haufigkeit hervorstechende Méglichkeiten der Durch-
dringung. Meistens gelangt die Hyphe entlang der Langswand zur schri-
gen Querwand. Trifft sie die Querwand so, daB sie aufgleiten kann (Win-
kel +£140%), so zieht sie sich an ihr entlang weiter bis in den gegeniiberlie-
genden spitzen Winkel, wo die Querwand an eine Langswand grenzt, und
durchdringt das letzte Tilpfel. Spater werden auch meist die librigen Tiip-
fel auf dhnliche Weise durchwachsen. Falls die Hyphe zuerst zu dem spit-
zen Winkel gelangt, dringt sie durch das nichstliegende Tiipfel der Quer-
wand oder aber sie biegt sich vorher so, dafi sie senkrecht auf die Quer-
wand zu stehen kommt. Die Hyphe wechselt fast stets nach Durchdrin-
gung einer Querwand die Langsseite der Holzparenchymzelle an der sie
entlangwichst, da sie durch das Tupfel in diagonaler Richtung geleitet
wird.

Tracheiden: (Abb. 4b)

Ihr Bau ist dem der Tracheen ahnlich, nur dal} die einzelnen Trachei-
den meist gegen die nichste Tracheide spitz auslaufen. Die Tangetial-
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winde sind mit Hoftiipfeln reichlich besetzt und weniger stark spiralig
verdickt, die Radialwiinde umgekehrt. Zu den Markstrahlen besteht gute
Verbindung durch Tiipfel. Die Tracheiden werden ebenso wie die Libri-
formfasern von den Markstrahlen aus vom Pilz erschlossen. Diese Verbin-
dungen sind im Tangentialschnitt gut sichtbar. Meistens enthilt eine
normal dicke Tracheide nur eine Hyphe, bei breiteren Tracheiden, speziell
in ihrem Mittelteil, auch stellenweise bis zu drei Hyphen. Die eine Hyphe
lauft fast immer in der Mitte des Tracheidenlumens. Dafl dies seinen gu-
ten Grund hat, sieht man an den seltenen Fillen, wo sie versucht, wand-
stindig zu bleiben. Hier tritt dann der Fall ein, daB die Hyphe den nach
innen vorspringenden spiraligen Wandverdickungen folgen mull und sich
dhnlich dem Chromatophor einer Spirogyra in der Hyphe fortbewegt
(Abb. 4b). Nach meinen Beobachtungen wurden nicht mehr als fiinf hin-
tereinander liegende ganze Spiralen von einer Hyphe gebildet, da sie dann
meistens an einem Tiipfel vorbeikam und die Tracheide verlieB. Die Dicke
der Hyphe varijert sehr stark. Sie ist meist 1-1,5 4 dick, kann sich aber,
und zwar meistens in der Nihe eines Markstrahls, iiber eine Lange von 30
bis 100 s bis auf 5 4 Dicke verbreitern (Abb. 4b). Es treten dann auch aus
dieser Verdickung Seitenhyphen in den Markstrahl ein. Es wurde keine
eindeutige Septierung festgestellt.

Tracheen: (Abb. 4c, d)

Sie sind diinnwandig, breitlumig mit elliptischen Perforationen. Die
breiten Geféfie besitzen spiralige und tipfelige Wandverdickungen. Die
Radialwiinde sind reich an Spiralverdickungen, besitzen aber wenige Hof-
tiipfel. Tangential ergibt sich der gegenteilige Fall. Die Spiralverdickun-
gen schlielen meist mit der Langsachse einen Winkel von 45° ein und sind
in diinnen Geféafen iberwiegend vorhanden. Die Hoftiipfel kinnen an den
Tangentialwinden so dicht liegen, dafl sich ihre Hofe gegenseitig bienen-
wabenartig abplatten, Ihr Porus ist elliptisch und querstehen. Aufier den
Haoftiipfeln finden sich auch etwas seltener einfache Tiipfel, und zwar an
den Beriihrungsstellen der Tracheen mit Holzparenchym, Fasern und Tra-
cheiden, Der Pilz durchdringt die Tracheenwand so wie bei den anderen
Holzelementen durch die einfachen Tiipfel, ist aber genauso in der Lage,
die Hoftiipfel zu passieren. Der elliptische Porus zum Hof wird dabei ef-
was ausgeweitet und abgerundet und die Hyphe quillt im Hof stark auf,
aber nicht bis zur veollkommenen Ausfiillung. Die Gefifle sind meist von
zahlreichen Hyphen durchzogen, fiir die sich hier offensichtlich andere
Bedingungen anbieten als in den engeren Holzbestandteilen (Abb. 4d). Der
grofite Anteil wird von spinnwebartigen Hyphen gebildet, deren Durch-
messer selbst noch unter 0,5 # liegen kann, die nach allen Richtungen dés
Raumes verlaufen, keine beobachibare Seplierung aufweisen, mit gekor-
neitem und kleine Partikel enthaltendem Plasma gefiillt sind und sich
iber lange Strecken oft ohne Verzweigung hinziehen kénnen. Wenn sie
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sich verzweigen, so ist der Verzweigungswinkel sehr hiufig ein spitzer,
aber auch manchmal ein rechter, Dabei verzweigt sich die dinne Ur-
sprungshyphe in zwei wieder ungefihr gleich diinne Folgehyphen. Ihren
Ursprung haben auch diese im Tracheenlumen verlaufenden diinnen Hy-
phen von dickeren, meist aus den Markstrahlen kommenden Hyphen. Sel-
tener trifft man normal dicke Hyphen an (2 ), die aber fast immer plas-
malos sind. Sie verlaufen groBteils entlang der Wand. In einem Falle
konnte ich beobachten, dafl eine Hyphe durch ein Tiipfel in die sehr
schrige Trennungswand zwischen zwei Tracheen eindrang, sich in ihr an
der Stelle der wahrscheinlich aufgeldsten Mittellamelle ziemlich weit hin-
zog und durch weitere Tiipfel Seitenhyphen entlief (Abb. 4¢), Da auch im
Mark in den Interzellularen Hyphen sichibar sind, diirfte dieses Hyphen-
wachstum in der Mittellamelle hiufiger existieren als festzustellen sein.
Dall manche Hyphen in der Mittellamelle oder an Stelle dieser vorkom-
men, kann durch blinde Tiipfel hervorgerufen werden. Da jede Hyphe die
Fihigkeit besitzt, die Mittellamelle im Bereich von Tipfeln aufzultsen,
gelangt sie beim blinden Tiipfel ins Wandinnere. Verglichen mit den Hy-
phen der umliegenden Holzelemente zeigen die Hyphen in den Tracheen
Veranderungen, die zu dem Schlub fiithren, dafl hier abweichende Lebens-
bedingungen auftreten und besonders auch andere mechanische Anforde-
rungen, aufgrund des groBen Durchmessers der Lumina der Tracheen, an
den Pilz herantreten.

Von der mechanischen Seite ergeben sich fiir die Hyphe starke Bela-
stungen. In kurzen (Mark-, Markstrahl-, und Parenchymzellen) oder engen
(Libriformfasern, Fasertracheiden) Holzbestandteilen ist jeder Durchtritt
durch ein Tiipfel eine Verankerung fiir den Pilz und auch ein Seitenwech-
sel bei diagonalem Wachstum ergibt eine Abstiitzung. In den Geféfien sind
diese Verankerungen sehr weit voneinander entfernt und es treten dabei
Bedingungen auf, die denen des gleichfalls sehr zarten Luftmyzels in
Pilzkulturen entsprechen. Andererseits fallt die bei anderen Hyphen fiir
das Weiterwachsen notwendige Stemmfunktion weg, weil sich kein me-
chanischer Widerstand entgegensetzl. So ist eine maximale Ausbreitung
bei minimalem Néahrstoffverbrauch moglich.

3.1.1.2. Ausbreitung der Hyphen im Xylem

Als Ergebnis der Betrachtung der einzelnen Holzelemente ergibt sich
eine absolute Wachstumsabhiingigkeit der Hyphen von der Morphologie
der Xylembestandteile.

Die Gestalt der einzelnen Holzelementie und ihre unterschiedliche Betiip-
felung sind dafiir die zwei Hauptkritérien. Die Ausbreitung des Pilzes in
Interzellularen und Mittellamelle diirfte bei dieser Art nicht ven generel-
ler Bedeutung sein und wurde nur im Mark und an einem Gefifi beobach-
fet. Da die Ausbreitung von Pilzhyphen in der Mittellamelle sicherlich
sehr zeitraubend und fiir die schnelle Erschliefung des gesamten Substra-
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tes undkonomisch ist, diirfte der Abbau der Mittellamelle (Protopektine)
bochstens sekundir erfolgen, wihrend manche andere Pilze aus der Mit-
tellamelle selbst Nihrstoffe gewinnen. Demzufolge breiten sich die Hy-
phen - wenn man mit der Keimung einer Spore an der Oberfléche beginnt
- nachdem sekundéire Rinde und Bast iberwunden sind, durch die Mark-
strahlen gegen das Zentrum hin aus. Ihre diinnen tangentialen Winde mit
den vielen Tapfeln erleichtern dies stark. So gelangen die Hyphen direkt
bis ins Mark. Seitliche Tiipfel verbinden die Markstrahlen mit den langso-

Peripherie
Libriformfasern
Tracheide
Markstrahl Parenchyin
Gefaly
Zentrum

rientierten Holzelementen und dem Holzparenchym, in denen die Pilzhy-

phen die Lingsausbreitung durchfiihren. Und zwar im:

1. Holzparenchym: Es ist gegen die Markstrahlen stark betiipfelt und
nimmt viele Hyphen aof.

2. Libriformfasern: schmiegen sich’ den Markstrahlen an und sorgen
durch gleichméBige Betiipfelung und groBe Lange fur gute Langsver-
breitung.

Diese beiden Elemente sind radial stark betiipfelt und daher die di-
rekten Verbindungswege zu den Markstrahlen einerseits und Tracheen
und Tracheiden andererseits. Letztere hingegen sind tangential stark be-
tiipfelt und werden iiber Holzparenchym und Libriformfasern mit Hyphen
versorgt, da sie durch die radialen spiraligen Verdickungen, und hier
sparlichen Tiipfel, wenig Verbindung zu den Markstrahlen herstellen
kinnten. Die ins Mark vorgedrungenen Hyphen (fiber die regelmiBig ver-
teilten Markstrahlen) filthren in den anndhernd isodiametrischen und gut
betipfelten Markzellen die Infektion von innen her durch.
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3.1.1.3. Stoffabbau durch den Pilz und Funktion der Hyphen

Der erste, nichl mehr nachweisbare, aber naheliegende Abbauprozell
durch den Pilz diirfte in der Umsetzung der gespeicherten Assimilate be-
stehen. Diese finden sich wihrend der Vegetationsruhe in den Markstrah-
len, Holzsparenchymzellen und eventuell auch in den wenig verdickten
lebenden Holzfasern, die dann als Ersatzfasern bezeichnet werden.

Wenn der Pilz Fruchtlager gebildet hat, ist von Assimilaten nichts
mehr zu sehen, und die vorher erwihnten Holzelemente sind mit dicken,
geschlangelten, haufig verzweigten, sparlich septierten und plasma- und
tilreichen Hyphen durchzogen. An diesen lebenden Holzbestandteilen ist
kein Abbau der Wandverdickungen zu erkennen. Die Hyphen verlaufen
auch griBtenteils nicht wandstandig wie in den Holzfasern, wo sie an den
Beriihrungsteilen die Verdickung auflosen, sondern kommen meist nur
durch die Tipfel mit dem Wirt in Berithrung. Die Hyphen diirften hier
eine Leitungsfunktion der aufgeldsten Nihrstoffe in radialer Richtung
haben. Thr Durchmesser wird betrachtlich groB. GréBeren Hyphendurch-
messer und gleichfalls keine wandlésenden Eigenschaften zeigen die Hy-
phen in den Zellen des Marks und Holzparenchyms, Diese dilrften der
Leitung in Léngsrichtung dienen. Die rentabelste Néahrstoffquelle schei-
nen die Wandverdickungen der Holzfasern im Frith- und Sommerholz zu
sein.

Die diinnen Frihbolzverdickungen dirften sehr leicht enzymatisch
abzubauen zu sein, ihre Winde bestehen nur noch 4us Zacken, die auf der
Mittellamelle aufsitzen. In diesen Zellen erscheint auch eine Vielzahl von
Hyphen, die in lhrem Durchmesser diinner sind als die leitenden Hyphen,
jedoch nicht die spinnwebige Form der Hyphen in den Tracheen zeigen.
Bei zunehmender Wandverdickung gegen das Sommerholz hin senken sich
die nunmehr in geringer Zahl vorhandenen Hyphen nach Auflosung der
Wand in ihrer unmittelbaren Nihe in diese ein. Die Struktur der jahres-
zeitlich spiter gebildeten Holzverdickungen dirfte dichter sein und die
Wand dirfte fiir den Pilz zum Spéitholz hin immer schwerer abgebaut
werden konnen. Dies zeigt auch der zu den Jahresgrenzen hin abneh-
mende Pilzbefall der Libriformfasern. Der geringere Hyphendurchmesser
geniigt fiir die Leitung der gelésten Stoffe zu den hichstens drei Zellrei-
hen weiter verlaufenden Markstrahlen. Die Hyphendicke in den Fasertra-
cheiden liegt zwischen den beiden anderen. Auch hier war keine Aufls-
sung zo beobachten, da sich die Hyphen hauptséchlich in der Mitte der
Tracheide befinden. Fiir den Pilz scheinen sie nicht sehr bedeutend zu
sein, da meistens nur eine oder auch keine Hyphe pro Lumen vorhanden
ist. DaB ab und zu eine Hyphe den spiraligen Verdickungen folgt, konnte
ein Versuch zur Auflosung der Spiralen sein.

Die Tracheen bieten dem Pilz wenig. Sie besitzen keine nihrstoffrei-
chen Wandverdickungen, ebenso sind durch die Wasserleitung keine Re-
servestoffe abzubauen. Dall der Pilz, wie beobachiet, hier die Mittella-
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melle auflgst, entspricht einer allgemeinen Fahigkeit, die alle Hyphen im
Holz bei der Durchdringung der Tiipfel aller Art zeigen. DalBl der Vorgang

Wand

pr—r—— —>  Mittellamelle
/
/
" /

gerade in Tracheenwianden haufiger vorkommt, kann den Grund haben,
daf} hier die einzige fiir den Pilz rentable, abbaufiahige Substanz liegt. Ein
moglicher Weg fir den Befall der Mittellamelle durch die blinden Tiipfel
wurde bereits angefiihrt.

.{___.__.\ ——— Mittellamelle
S } {/ r// Tracheenwand
7

Ein weiterer wiire durch das Aneinandergrenzen der Tracheen mit
anderen Holzelementen gegeben, da hier einseitig behofte Tiipfel entste-
hen und bei der Auflésung der Mittellamelle die Hyphe nicht auf das ge-
geniiberliegende unbehdfte Tiipfel stabt.

Grundsiatzlich messen Hyphen mit liberwiegender Leitfunktion 3-5u
im Durchmesser und solche mit losenden Eigenschaften 1-2 u. Die im
Holz verlaufenden Hyphen sind spérlich septiert.

3.1.2. Hyphen von Tubercularia vulgaris im Extraxylem
3.1.2.1. Schichten des Basalstromas

AvAs: Schichten mit Wirtsbestandteilen (Pseudostroma)
Ai: Weichbast, inklusive sekundiire Fasern
Az Hartbastring (Fasern des Protophloems und sekundare
Sklerenchyme)
As: Primire Rinde (Assimilationsgewebe + Stirkeschicht)
B : Ursprungsschicht (horizontal orientiert)
Cw—Cx: Stromaschichten des Palisadengeflechts bei
Tubercularia vulgaris

Ca: Palisadenschicht 200 u
Cu: Liickenschicht 60 u
Ce: Verzweigungsschicht 100 1
Ca: Konidientragerschicht 200 u
Ce: Schicht bestehend aus Konidien 50 u
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Ca, Cy: Stramaschichten des Palisadengeflechtes im
wIntermedidren Stadium®

C : Einheitliche Stromaschicht des Palisadengeflechts bei
Nectria cinnabarina.
Bei anderen Nectriaceae (z. B. Nectria coceinea Abb. 10a)
kann jedoch die Zweiteilung in Ca, Cy erhalten bleiben.

3.1.2.2. Verhalten der Hyphen im Phloem und Basalstroma

In meiner nun folgenden Beschreibung der Hyphen im Extraxylem
méchte ich den Bast beziiglich Pilzbefall grundsatzlich in Weich- und
Hartbast unterteilen. Schicht Ay des Basalstromas entspricht dem Weich-
bast, Schicht Az dem Hartbastring.

Weichbast (A1)

Den Weichbast werde ich als Einheit behandeln, also keine wesentli-
chen Unterschiede zwischen Befall der Siebrohren, Geleitzellen und Bast-
parenchym machen, da diese Phloemzellen keine starren und ausdauern-
den Winde wie die Xylemelemente bilden und schon ohne Pilzbefall,
nachdem sie funktionslos geworden sind, stark veriindert werden. Diese
Veranderung wird durch den Pilz noch weiter fortgesetzi, sodall im Sta-
dium der Sporodochienbildung des Pilzes die Elemente des Weichbastes
nicht mehr definiert werden kénnen. Die Weichbastelemente sind aber
noch nicht von Hyphen ausgefiillt, es sind die Lumina und deformierte
Zellwénde noch erkennbar (Abb. 5a). Dieser Weichbast wird im Laufe der
Entwicklung zur Hauptfruchtform des Pilzes (Nectria) hin ven Hyphen
weiter ausgefiillt, und seine Zellwande weiter abgebaut. Im Tubercula-
ria-Stadium sind die im Bast vorkommenden Hyphen aufgrund ihres noch
nicht gedriangten Auftretens gut zu beobachten. Sie entsprechen im
Weichbast im Durchmesser den Markstrahlhyphen. Die Baststrahlen als
Verlangerung der Markstrahlen sind bis auf Fragmente aufgelost und die
Hyphen bilden hier bereits ein lockeres Geflecht, im fibrigen Bast noch
nicht. Die Stromabildung beginnt an den Baststrahlen. Der Hyphen-
durchmesser betriigt durchschnittlich 2 4, gelegentlich bis 5. Sie verzwei-
gen sich 6fters und weisen als Unterschied zu den Markstrahlhyphen hay-
fige Septierung auf, Ebenso besitzen sie eine glatte Oberfliche, wihrend
die Hyphen im Holz eine unregelmiBige Wand zeigten. Tm Tubercularia-
Stadium kann man die zwischen Kambium und Sklereidring liegende
‘Weichbastschicht noch nicht als stromatisches Geflecht bezeichnen, da die
Pilzanteile noch zu gering sind. Da im Laufe der Pilzentwicklung zur
Hauptfruchtform sowohl der Pilzanteil hier zunimmt, als auch der Ba-
stanteil abgebaut wird, ergibt sich im spiiten Nectria-Stadium, daB aus
der sekundiren Bastschicht die unterste Basalstromaschicht Ay geworden
ist. Von welchem Zeitpunkt an diese Schicht als stromatisches Geflecht
angesehen werden kann, ist Ansichtssache.
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Hartbast (A2)

Der Hartbast besteht bei Carpinus betulus aus zwei Elementen: den
Bastfasern und den Sklereiden.

Bastfasern

. Beim Eintreten des sekundaren Dickenwachstums enthalt der Carpi-
nus-Bast primdre Bastfasern, die ziemlich stark verdickt erscheinen (Pro-
tophloem). Sie sind in Gruppen aneinander gereiht und bilden zwischen
primirer Rinde und primidrem Phloem einen mechanischen Ring. In die-
sem Stadium besteht der Hartbast nur aus Fasern. Die Sklereiden und
Kristalle werden erst nach Beginn des sekunddren Dickenwachstums ge-
bildet. In dem von Tubercularic befallenen Schnitt (Sporodochien-Sta-
dium) sind die Bastfasern des Protophloems bis auf einen Porus verdickt.

Sie diirften auch schwach verholzt sein, da sie sich mit Phloroglucin-Salz-
saure rosa verfarben. Fiir den Pilz sind sie nicht auflésbar und in dem ge-
ringen porenartigen Restlumen konnte kein Hyphenabschnitt gefunden
werden.

Sekundire Fasern

Die im Laufe des sekunddren Dickenwachstums gebildeten, dem
Kambium naheliegenden, noch nicht stark verdickten Bastfasern zeigéen
dem gegeniiber einen Hyphenbefall, der sich dhnlich wie bei den Holzfa-
sern des Frithholzes guBlert. Die Hyphen gelangen dabei durch die
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schwachbehoften Tiipfel ins Lumen und senken sich durch Auflosung der
Wand an der Berithrungsstelle in diese ein. Thr Durchmesser ist durch-
schnittlick 1,5 (1-2 ) und ihr Querschnitt kreisformig. Sie unterscheiden
sich nicht von den wandlésenden Hyphen in den Libriformfasern. Es er-
scheinen in Kambiumnihe auch schon fast vollstindig verdickte, sekun-
dire Bastfasern von Hyphen befallen, was bei den priméren nicht beob-
achtet wird. Dies dirfte aus der Ontogenese einer Bastfaser erklirbar
sein, da die Bastfasern in ihrer Mitte mit der Wandverdickung beginnen
und diese nach den Spitzen hin fortschreitet. So kommt es, dall das Faser-
lumen des Mittelstiickes schon fast verschwunden ist (im Querschnitt), die
Faser aber an den Enden noch weiterwéchst, oder zumindest noch diinn
ist und dem Eindringen des Pilzes weniger Widerstand entgegensetzt. Die
Fasern des Protophloems waren demnach zum Zeitpunkt des Pilzbefalls
schon voll ausdifferenziert und verdickt.

Sklereiden

Am Beginn des sekundédren Dickenwachstums und vielleicht auch
schon vorher beginnen sich die Sklereiden auszudifferenzieren, Sie ent-
stehen aus den innersten, oft Stirke fiihrenden, etwas tangetial gestreck-
ten Zeilen zwischen den Faseransammlungen des Protophloems, Zwischen
den Fasergruppen laufen meist die Strahlen durch und so kinnen auch
einzelne Baststrahlzellen zu Sklereiden werden. Am Querschnitt durch ein
dreijihriges Astchen mit Tubercularia-Sporodochien besteht der mechani-
sche Ring schon zum {iberwiegenden Teil aus Sklereiden. Diese werden
nach der morphologischen Einteilung von Esau (19689) zu den Brachyskle-
reiden gezihlt. Thre haufige Betiipfelung und das geréumige Restluren
ermbglichen den Pilzhyphen auch die ErschlieBung dieser Elemnente. Die
Tipfel sind haufig verzweigt, wobei aus einem das Sklereidenlumen ver-
lassenden Kanal bis zu 4 Verzweigungen entstehen kiinnen. Der Hyphen-
befall der Sklereiden, die stark verholzt sind, erfolgt langsam. Im Tuber-
cularia-Stadium sind die Lumina der dimnwandigen Sklereiden schon
stark mit Hyphen ausgefiillt (Abb. 5b). Diese Sklereiden liegen auch meist
am Rand der Sklereidzellmasse und sind dadurch dem Hyphenangriff
mehr ausgesetzt, meist sind sie auch die am spétesten verdickten Zellen.
Die im Sklereidring median liegenden und auch meisi starker verdickten
Sklereiden sind hier noch wenig befallen. Sie weisen meist nur ein bis
zwei Hyphen auf, die das Lumen durchziehen. Der Hyphendurchmesser
betrigt 2—4 u, ihre Septierung ist dicht. In den weniger befallenen Zellen,
wo noch genug Platz vorhanden ist, runden sich die gestreckien Hyphen-
kammern am Ende ab, sodall am Septum eine Einschniirung erscheint.
Durchmesser der Hyphe zu Durchmesser des Septums verhélt sich wie
4:3. Der Tipfelkanal der Sekundarwand der Sklereiden ist meist etwas
weniger als 1p breit. Die Hyphen zwiéngen sich bei dicken Sekundarwin-
den durch diesen durch, verjingen sich also an diesen Stellen bis auf
0,75 u ilber eine Distanz bis 15 u (Abb. 5¢). Nach Verlassen des Kanals
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sind dhnliche blasige Hyphenauftreibungen zu beobachten, wie sie schon
im Mark auftraten. Sie gehen tiber den Normaldurchmesser hinaus. Der
Tiipfelkanal mit seinem innigen Kontakt mit der Hyphe ist eine der ersten
Stellen, die vom Pilz aufgelést wird. So zeigen im Tubercularia-Stadium
die an das Basalstroma angrenzenden Sklerenchyme Tipfelkanile, die
von den durchziehenden Hyphen auf 2-2,5u erweitert wurden (Abb. 5b).
Die Hyphen haben sich hier sekundar wieder auf ihren normalen Durch-
messer erweitert. Die Innenfliche der Sekundirwand zeigt noch keine
durch den Pilz hervorgerufene Verdnderung.

Im Nectria-Stadium sind die Lumina vieler Sklerenchyme von eng
aneinanderliegenden Hyphen ausgefiillt (Abb. 5d). Teilweise sind einzelne
Sklerenchymelemente voneinander getrennt — offensichtlich wurde die
Mittellamelle aufgelost — und einzelne abgesprengte Sklereiden finden
sich anch in den untersten Schichien des Basalstromas. Im Sklereidring
befinden sich auch noch nicht befallene Zellen, deren Lumen aber mit ei-
nem vieleckigen, stark lichtbrechenden, durchsichtigen Kristall aufgefiilll
ist. Solche Zellen sind ziemlich hiufig. Die dicht zusammengepackten
Hyphen in den Zellumina der stark befallenen Sklereiden weisen eine mit
Anilinblaumilchsaure (EiweiBfirbung) nicht anfidrbbare sekundire, nach
innen gerichtete Wandverdickung auf. Sie ist durch Lichtbrechung weifi-
lich (Abb. 5d).

Zwischen den einzelnen aneinandergrenzenden Hyphen erscheint eine
diinne blaue Schicht (primére Hyphenwand?). Ebenso firbt sich der Hy-
pheninhalt (Plasma) blau an, sodal die weiBe Verdickungsschicht gut her-
vortritt.

Konkretionen (Abb. 6a)

AuvBler den in Sklereiden vorkommenden groBen, unregelmaBig vier-
eckigen, stark lichtbrechenden Kristallen findet man auch in den inner-
sten Schichten der priméren Rinde Konkretionen. Sie besiehen aus vielen
kleinen, amorphen Bestandteilen, und lassen haufig im Zentrum eine
Héhlung frei. Sie scheinen in Interzellularen zu entstehen, haben aber
Umfang und Gréfle der iibrigen Rindenzellen. Diese Konkretionen sind
schon vor der Bildung der Sklereiden vorhanden. Im Tubercularia-Sta-
dium findet man sie wieder in der auf den Sklerenchymring nach aufien
folgenden Schicht des Basalstromas (As). Sie werden, obwohl van Hyphen
umschlossen, nicht verdndert, und auch ihre offenbar vorhandenen inne-
ren Hohlrdume sind den Hyphen nicht erreichbar.

Primire Rinde A

Die Stromaschicht, in der die Kristalle erschienen, entspricht der
Lage nach der ehemaligen primaren Rinde, die vom Pilz im Basalstroma
bis auf die wenig oder nicht verwertbaren Chloroplasten aufgeldst ist.
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Das Rindenparenchym besteht aus verdickten, einem Plattenkollen-
chym dhnelnden Zellen, die leben und unverholzt sind. Die Winde der
Kollenchyme bestehen aus Pektin und Cellulose und enthalten reichlich
Wasser (Anderson 1927, Cohn 18982, Majundar und Preston 1941).
Sie sind fiir den Pilz in kirzester Zeit auflosbar und schon im Tubercula-
ria-Stadium verschwunden. Thre Chlorplasten sind hingegen noch lange
sichtbar. Diese Schicht ist die unterste, kompakte Lage des Basalstromas
und erscheint durch die Chlaroplasten griinlich. Sie ist durch starke Ver-
mehrung der Hyphen iiber die ehemalige Machtigkeit der priméren Rinde
hinausgewachsen. Dadurch sind die Rindenreste gleichermallen aufgelok-
kert und zeigen, dafi die Hyphenvermehrung in dieser Schicht an allen
Stellen anndhernd gleich war. Die Grenze zur nichsten nach aufien zu
liegenden Schicht (B) des Basalstromas wird durch das Auftreten der letz-
ten Chloroplasten angezeigt. In As zeigen die Hyphen keine besondere
Orientierung, sind geschlingelt und haufig septiert, sodal die MaBe der
Hyphenkammern durchschnittlich 5x10-20 4 betragen. Die Hyphenober-
fliche ist oft durch anders orientierte Hyphen eingedriickt. An den Septen
sind die Hyphen leicht eingeschniirt. Jene Hyphen, die an den Skleren-
chymring grenzen, dhneln noch sehr den verdickten Hyphen der Sklereid-
lumina. Thre Wandverdickungen sind aber geringer und nehmen gegen die
Schicht B laufend ab. Entsprechend der Abnahme der Wandverdickung
nimm{ die Speicherfunktion der Hyphen in As zu. Die Hyphen zeigen
schon ab der Hilfte der Schicht As mehrere mit Sudan III anfarbbare 0l-
tropfen pro Hyphenkammer. FunktionsmiBig ist die in der priméren
Rinde entstandene Schicht As inhomogen. Die gegen Az gerichteten Hy-
phen leisten mechanische Arbeit in Form der Verankerung des Stromas in
dem dauerhaften Sklerenchymring, wobei auch manchmal einzelne Skle-
reiden losgelést werden. Die gegen B gerichteten Hyphen haben Speicher-
funktion.

Ursprungsschicht (B)

Sie ist eine lockere, horizontal orientierte Verzweigungsschicht und
die unterste Hyphenschicht des Stromas ohne Einschliisse von Wirtsbe-
standteilen. Sie zeigl unterschiedliche Dimensjonen. Sie kann als durch-
laufende Schicht, die an den Réndern verbreitert ist, ausgebildet sein. Bei
Reduktion kann der Mittelteil unscheinbar werden, sodafi nur noch die
Randpartien als dreieckige, meniskusihnliche Vorspriinge erhalten blei-
ben. Die Orientierung der Hyphen dieser Schicht ist hauptsichlich paral-
lel zur Oberflache, und in dieser Ebene nach allen Richtungen gleich. Ihre
Entstehung erfolgte an der Stelle des Phellogens, welches als zartwandi-
ges Bildungsgewebe fiir den Pilz leicht zu erschlieBen war. So zieht sich
auch die Basalstromaschicht B als reine Hyphenschichl iiber den Bereich
des Sporodochiums hinaus und hebt das Phellem, welches vom Pilz nicht
durchwachsen wird, ab. Dieses umgibt das reife Sporodochium und das
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spatere, perithezientragende Stroma wie eine Halskrause. Das Korkkam-
bium kann als der Ursprungsort des Sporodochiums betrachtet werden
und die Schicht B als die zuerst angelegte Schicht des Basalstromas.

Durch sie wird der Phellemring aufgesprengt und zur Seite gescho-
ben. Dies erfolgt durch Auflésen des Kambiums und Stemmhyphen, die
senkrecht auf die Oberfliche des Korks gerichtet sind, driicken die Kork-
schichten nach auflen. Diese Stemmhyphen kiénnen auch von C gebildet
werden. Es wird dann héufig das Phellem so rasch zur Seite gedriickt, dafi
an der seitlichen Grenze der Schicht B zum Phellem ein Hohlraum entste-
hen kann. Er wird durch nachtriiglich gebildete, gut sichtbare, lockere,
kmduelig verflochtene Hyphen aufgefiillt. Die Schicht B wirkt funktionell
wie die Medulla Corner's (1929), und bildet die Ursprungsschicht fiir die
dariiberliegende Schicht C. Thre Basishyphen verlaufen noch horizontal,
richten sich gegen die Schicht C hin immer mehr auf und gehen kontinu-
ierlich in diese iiber. Durch diesen flieBenden Ubergang und die Variabili-
tdt der Schichtdicke ist eine genaue Begrenzung nicht gegeben. Im jungen
Tubercularia-Stadium erleichtert ein weiterer Faktor die Abgrenzung ge-
genuber der Palisadenschicht. Dies ist die bedeutende Speicherfunktion
der Schicht B. Mil Sudan III gefirbt, exgibt sich eine optisch gut erkenn-
bare Grenze, die auch mit der vorher genannten Aufrichtung der Hyphen
wnsammenfalll. Die Hyphen der Ursprungsschicht B sind stark geschlin-
gelt, sodall man kaum eine Hyphenkammer bei unverinderter Einstellung
in ganzer Linge verfolgen kann. Septierung erscheint weniger haufig als
in Schicht C. Der durchschniftliche Hyphendurchmesser betragt 4-5u.
Selten treten unférmige Hyphen mit aufgetriebenen Kammern und durch
die umliegenden Hyphen deformierten Winden auf. Diese haben Durch-
messer bis 104 und sind an den Septen eingeschniirt. Seitlich, gegen das
abgehobene Phellem besteht die Schicht B manchmal aus Fiillgeflecht,
dessen Hyphenkammern 4x8-10 4 messen. Diese Hyphen sind gerade oder
leicht geschlangelt, beeinflussen sich gegenseitig wenig und bilden ein
sehr Jockeres Geflecht. Es hat keine Speicherfunktion.

Palisadenschicht (C)

Sie besteht aus palisadenartigen Hyphen, die auf ihrer Ursprungs-
schicht senkrecht stehen, Diese Schicht enthélt den dicksten Hyphentyp
und ihre Kammern messen 15-30x7-9 4 im Durchschnitt. Selten gibt es
auch groBere Léngen und Breiten. Die Septen stehen normal auf die
Langswand und diese ist meist am Septum mehr oder weniger einge-
schniirt. Die durchschnittliche Hyphenkammer ist hantelformig. Sie ist in
der Mitte und an den Septen eingeschniirt, vor den Septen blasig aufge-
trieben. Aufgrund der Beeinflussung der Nachbarhyphen wird diese Form
hiufig abgewandelt. Schicht C besteht aus mehreren aufeinander folgen-
den Teilschichten (siehe Seite 21). Der GrofBteil wird durch das eigentliche
Palisadengeflecht Ca mit dem vorher beschriebenen Hyphentyp ausge-
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macht. Bis auf die Randpartien stehen alle Hyphen mehr oder weniger
senkrecht auf Schicht B, Der Randanteil, der spéter die ersten Perithezien
tragt, ist nach auBen gekrliimmt und bildet, wenn das Phellem so boch
hinaufreicht, Stemmhyphen, die bis horizontal und seltener sogar wieder
nach unten gerichtet sein konnen, Dieser mechanisch beanspruchte
Seitenteil firbt sich mit Anilinblau-Milchsiure griinblau, wihrend sich
der palisadenartige Teil rein blau firbt. Bei einem durchschnittlichen
Stroma betrigt die Michtigkeit der Palisadenschicht 200 u. Gegen die
Oberflache hin beginnt in der Palisadenschicht eine rege Lingsteilung zu
immer diinneren Hyphen, die dann zuletzt die Konidientriiger bilden. Vor
dieser Teilungsschicht wird das Palisadengeflechi sehr locker und zeigt
grofere und kleinere Liicken und dazwischen strangartige Hyphen (Cb)
(Abb. 6b). Dieser Bereich ist etwa 60 u hoch und entsteht durch die sehr
zahlreich nach aulien zu erfolgenden Teilungen, wobei die Summe der
Durchmesser der Querschnitte der so entstandenen Verzweigungen grofier
ist als die der Durchmesser der anfénglichen Hyphen, durch deren Tei-
lung sie entstanden sind, und so die unmittelbar vor der Verzweigungs-
schicht liegenden Palisaden auseinandergezogen werden. Die Liicken im
Geflecht entstehen also sekundir. Dal die starke Verzweigung der Palisa-
denenden die Liickenbildung hervorruft, sicht man an einem Stroma, das
seitlich auch auf seiner Oberflache von Phellem bedeckt ist, dadurch dart
keine Konidientriger bildet und demzufolge auch kaum Verzweigungen
erzeugt. In diesem Bereich fehlt die Liickenbildung, setzt aber genau an
der Stelle ein, wo an der Oberfliche auch die Konidienbildung erfolgt.
Dal} die jeweils nach auBen folgende Schicht eine immer gréfiere seitliche
Ausdehnung erlangt, hat die halbkugelige Form des Sporodochiums zur
Faolge. Beim Ubergang von Schicht B zn Ca erfolgt die Ausdehnung durch
eine Vergroferung der Hyphenkammern, beim Ubergang von Cb nach Ce
erfolgt sie durch die starke Lingsteilung durch parallele, dichotome Ver-
zweigungen der Hyphen. War Ca rein palisadenférmig, so findet man in Co
dfters iiber groBfere Distanzen Querverbindungen, Diese erstrecken sich
iiber  bis 10 andere Hyphen hinweg. Es kann sich dabei um eine begin-
nende Ausfilllung der sekundar entslandenen Stromaliicken handeln.
Durch das Auseinanderricken der Hyphen ist in Cv auch das sicherlich
urspriinglich palisadenartige Geflige 6fters aus der Richtung geraten.
Durch die ersten dichotomen Lingsteilungen der Hyphen werden in der
darauffolgenden Schicht Co die Liicken geschlossen. Die Hyphen verjiin-
gen sich durch weitere Teilungsschritte bis auf einen Durchmesser von
1-1,5 u. Der Grad der Septierung erhaht sich in Ce sehr und die Hyphen
mit 1,5-2 4 Durchmesser besitzen durchschnittlich in Abstinden von 5y
je ein Septum. Das Ende von Ce als Beginn der Konidientrigerschicht Cd
ist eine scharfe Grenze. Mit Anilinblau-Milchséure farbt sich dieser
schmale Grenzstreifen nicht an und diirfte daher ziemlich plasmaarm
sein. Er ist 104 hoch und stark lichtbrechend. Darauf folgt der durch
seine Dichte kaum mehr auflésbare Bereich aus Konidientriiger und Ko-
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nidien von dber 2004 Hohe. Die hier abgeschiedenen Konidien werden
durch die Neuproduktion weiterer nach oben geschoben und bilden iiber
dem Sporodochium eine Kappe. IThre Machtigkeit kann bei alten Tubercu-
larien in der Natur unterschiedlich sein. Durch Regenfalle wird die Koni-
dienschicht stark aufgeldst und reduziert. Am Objekttréger ist die heftige
auflosende Wirkung eines Wassertropfens gut zu beobachten. Ce isl
manchmal weiter geschichtet. Die Bildung der Konidientriger auf der Pa-
lisadenschicht beginnt, nachdem das Sporodaochium in der Lage war, das
Phellem zu durchstofien und seitlich aufzurollen. In einem Fall, in dem
die Rinde seitlich das Sporodochium noch auf der Oberfliache bedeckte,
kam es dort nicht zur Bildung der Schichten Ci—e und die Palisadenhy-
phen selbst verjingten sich nur geringfiigig bis zur Oberfliche. Demnach
diirfte Cu die Wirtsoberfliche aufbrechen und durch die darauf von auBen
einwirkenden Reize werden die Hyphentellungen induziert, die als nach-
ste Schicht Cebilden. Nachdem C: eine gewisse Dicke erreicht hat, entste-
hen durch die weiteren Teilungen in ihr die Liicken im darunterliegenden
Stroma und Cv bildet sich. Als letzte Schichten entwickeln sich gegen den
freien Luftraum Caund Ce.

3.1.3. Ubergang von Tubercularia zu Nectria und die dadurch
bedingte Veranderung im Stroma

Noch bevor die Produktion der Kenidien eingeschrinkl wird, werden
an den Riindern des Sporodochiums und von da gegen die Mitte fort-
schreitend die Perithezien angelegt. Die Ablése der Konidienform durch
die Hauptfruchtform erfolgt sukzessiv, wobei fast bis zur Reife der erst-
angelegten Perithezien weitere Konidien in der Mitte des Sporodochiums
abgeschnlirt werden.

Anlage des Peritheziums

Die Perithezien werden in einer Basalsiromaschichl angelegt, die neu
gebildel wird. Sie entsteht durch Hyphen, die aus der zu diesem Zeit-
punkt schon aufgefiillten Liickenschicht C» herauswachsen - vielleicht
sind es auch speziell diese Hyphen, die zuerst die Liicken fillen, und dann
die neue Schicht bilden — und in Cc éinwachsen. Dadurch’ werden die Ko-
nidientrager teils verdriingt, teils hinausgeschoben. Diese neugebildete
Schicht méchte ich aufgrund ihrer Lage an der Stelle von Cc als Cy be-
zeichnen. lhre Hyphenkammern sind denen von Ca morphologisch gleich,
sind aber plasmareicher als jene und dic Hyphen enden mit nach aufien
hin kugeligen Kammern. Durch diese Verdnderung, das ist: Ausfillen der
Liicken in Cov und Einwachsen der Hyphen in Ce, vergroflert sich Ca nuch
aufien hin und umfaBt lageméBig als Cu die ehemaligen Schichten Cu und
Cp. Cy entspricht morphologisch der Palisadenschicht. unterscheidet sich
aber durch ihre Féahigkeit, die Perithezien-Anlagen zu bilden von Ca und
wird daher als eigene Schicht betrachtet. Wir finden also als Vorbereitung
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fiir die Perithezienbildung eine Umwandlung der ehemaligen finf C-
Schichten (Cs-¢) des Konidienstadiums in zwei Schichten (Ca+y) des in-
termedidiren Stadiums. Die Umwandlung der Schichten setzt auflen am
Rand des Sporodochiums ein und schreitet gegen die Mitte hin fort. Sind
nun am AuBenrand schon Perithezien gebildet, so beginnt in der Mitte
erst das Einwandern der Palisadenhyphen in Ce, dann weiter in die Reste
von Cd, Cd zeigt in dem Stadium, in welchem sich am Rand bereits Peri-
thezien befinden, geringe Miichtigkeit, da der GroBteil der Konidien schon
verbreitet ist. Die ersten in Cd einwachsenden Hyphen dringen meist un-
verzweigt bis an die nunmehrige Oberfliche des Sporodochiums vor, sind
diinn und langgestreckt (mit Kammern durchschnittlich 15%20 i) und zei-
gen noch etwas schwicher als die Randhyphen die leicht blasigen letzten
Hyphenkammern. Haben sie die Oberfliche erreicht und ist die Konidien-
trégerschicht mit einigen neuen Hyphen durchwachsen, so verlingern sich
auch die restlichen Hyphen der Palisadenschicht nach aufien. Diese Hy-
phen sind jedoch nicht mehr so diinn und lang wie die zuerst hineinge-
wachsenen, sondern selzen morphologisch das Palisadengeflecht fort. Thre
Kammern messen basal noch 8x 13 u, verjiingen sich nach aulien iiber ei-
nige Kammern auf 4X9 4 und besitzen noch etwas diinnere Endkammern,
3x8B u. So wie diese Hyphen nach aufien fortwachsen, verdicken sie ihre
Basalkammern und vergrofieren dadurch das Palisadengeflecht nach au-
Ben. Die auBerhalb dieser auswachsenden Palisadenschicht liegenden Ko-
nidientréger erscheinen schon desorganisiert und vom Basalstroma abge-
stoflen. Wihrend das Palisadengeflecht nachwiichst, verdicken sich die
zuerst eingewanderten diinnen Hyphen leicht und bilden Seitenzweige,
die ebenfalls wieder zentrifugal gerichtet sind. Die Verzweigung erfolgt
auf die selbe Art, wie die Verzweigung der Konidientrdger, namlich durch
Ausstiilpungen eines Seitenastes vor einem Septum. Diese Entwicklung
l&uft sehr langsam ab, und zwar vom Rand gegen die Mitle hin, sodall an
einem Schnitt durch das Basalstroma mit Tubercularia und Nectria alle
Stadien beobachtet werden kénnen.

Hat sich am Rand des Sporodochiums nach Auflosen von Ce Cy gebil-
det, so werden in dieser Schicht Ascogone angelegt. Der Spender des
miinnlichen Kerns konnte nicht eruiert werden, doch soll nach Kreisel
H. (1969) die Befruchtung des Ascogons durch Sporidiogamie erfolgen.
Der annihernd kugelige Bereich hebt sich durch Anilinblau-Milchsdure
angefarbt gut vom umliegenden Stroma ab (Abb. 6c). Nicht nur der starke
Plasmagehalt sondern auch die nicht anfarbbaren Winde zeigen zu den
griingelben der Umgebung einen starken Kontrast. Die hier beobachteten
ersten Stadien (Abb. 6¢c) decken sich mit den Beobachtungen von Strik-
mann und Chadefaud (1961). Die Anlage der Perithezien konnte ich
jedoch nie so tief im Palisadengewebe (nach meiner Einteilung Ca) finden
wie diese Autoren auf Tafel LXV/1 zeigen. In meinen Schnitten lagen die
Primordien der Perithezien immer in Cy. Am Rande des Sporodochiums
entspricht Cy in seiner Michtigkeil Ce. Gegen die Mitte zu wachsen die
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Hyphen jedoch weiter hinaus in Teile von Ca, sodaB sich hier eine Ver-
schiebung der Grenzen nach auBien ergibt. Die Anlage des Peritheziums
liegt in Cy nahe dem Ubergang nach Ca, sodaB der junge Fruchtkorper
nach kurzer Entwicklung bis Ca in das Basalstroma eingesenkt ist. Der
gegen die Oberfliche liegende Teil Cy bleibt als dicker Stromapolster auf
dem jungen Perithezium liegen, wird aber im Laufe der Entwicklung des
Fruchtkérpers aufgrund der inneren Teilungstitigkeit ausgedehnt, abge-
flacht, verschleimt spiter auch oberflachlich und wird teilweise abgesto-
Ben.

Der unter dem Perithezium liegende Teil des Basalstromas ist mecha-
nisch und ernahrungsmiBig fir dieses verantwortlich, orientiert sich zur
Fruchtkérperbasis hin und umgibt es je nach Fruchtkérpertyp bloB basal
oder auch seitlich bis hinauf zum Apex (wie bei Thyronectria denigrata).
Durch Firben mit Anilinblau-Milchséure zeigt der unter dem Perithezium
liegende Sektor des Basalstromas einen griinlich-gelben Farbton gegenti-
ber dem blau angefirbten konidientragenden Stromateil. Die Hyphen des
Sektors sind durch Ca hindurch bis hinunter in die Ursprungsschicht B
zu verfolgen. Bei den erstangelegten randstandigen Perithezien wird auch
der meist zwischen Palisadenschicht und Phellem Liegende Anteil der
Fiillhyphen in den Sektor mit einbezogen und seine eher dimnen Hyphen
verdickt. Das Wachstum des Peritheziums bewirkt in dem darunterliegen-
den Stromasektor eine VergréBerung der Hyphenkammern bis auf
30%25 ;1 mit dem lingeren Durchmesser in radialer Richtung. Die grofiten
Kammern liegen unter der Basis des Fruchtkirpers und sind meist iso-
diametrisch polyedrisch. Gegen das Innere des Stromas zu, werden die
einzelnen Kammern schmiler (bis auf 6u) bei nur wenig verringerter
Linge und gehen schlieBlich stufenlos in die Schicht B mit Hyphen-
durchmessern von 4-5 u iiber. Den eigentlichen Bau des Peritheziums will
ich hier in diesem Rahmen nicht erldutern, da Strikmann und Chade-
faud (1961) dar@ber ausfithrlich berichtet haben.

Im Stroma zeigt sich beim Ubergang von Tubercularia zu Nectrie eine
Vereinfachung der C-Schichten. Die fiinf C-Schichten bei Tubercularia
werden auf zwei im intermediaren Stadium verringert und die Perithezien
befinden sich schlieBlich nur noch auf einem ziemlich einheitlichen Pali-
sadengeflecht. Tn den tieferliegenden Schichten (A-B) zeigen sich keine
grundlegenden Anderungen bis zum Nectria-Stadium. Es werden dort nur
die Wirtsbestandteile weiter abgebaut und der Hyphenanteil nimmt zu.
An Grenzschichten, die durch schwer auflésbare Wirtsbestandteile gebil-
det werden, ist die Hyphenvermehrung besonders stark. So zieht sich B
weiter seitlich zwischen Phellem und As hinaus und erlangt auch gréBere
Michtigkeit. Am Sklerenchymring gegen Schicht As bildet sich durch
starkes Pilzwachstum eine von Wirtsteilen freie, diinne Hypenschicht aus
5-10 Lagen von Hyphen, die in der Mitte des Basalstromas am méachtig-
sten ist und seitlich auskeilt. Die Einteilung in Schichten, wie ich sie hier
angefithrt habe, ergab sich an einem groBen, ungehindert und dadurch
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auch anndhernd gleichméBig wachsenden Stroma. An anderen Schnitten
von Stromata, die teilweise gehemmt wurden, zeigen sich Reduktionen
einzelner Schichten. Am héufigsten ist davon Schicht B betroffen, wobei
dann nur die seitlichen Reste erhalten bleiben und die Palisadenhyphen
jhren Ursprung aus den obersten Lagen von As nehmen. Durch vertikale
Briiche im Basalstroma kommt es manchmal zu Héhenverschiebung gan-
zer Stromaabschnitie, sodall dann verschiedene Schichten aneinander
grenzen und miteinander verwachsen. Fiir die Fruchtform ergeben sich
dadurch keine Veranderungen,

3.14. Speicherung der Reservestoffe
Xylem

Mit Sudan JII gefarbte Schnitte des befallenen Carpinus-Astchens
(hier befand sich-an der Oberflache kein Sporodochium) zeigen, dafi die
Hyphen in allen Holzelementen Ol enthalten. Trotzdem kann man nir-
gends von einer wirksamen Speicherfunktion sprechen, da die Anzahl der
Hyphen pro Holzelement gering ist und schon daher keine bedeutende
Speicherfunktion moglich ist. Zwischen den Hyphen in verschiedenen
Holzelementen zeigt sich eine unterschiedliche Ansammlung von Oltrop-
fen. So enthalten die Hyphen in Tracheen — sowohl die spinnwebigen, als
auch die dicken - wenig 01, ebenso in den Fasertracheiden. In den dicken
Markhyphen findet man oft, aber nicht regelmiBig, dicht aneinanderge-
reiht Oltropfen, die sich manchmal zu einem Olschlauch verbinden. An-
dere Hyphen hingegen sind vollig dlfrei. In den iibrigen Holzelementen
zeigen die Hyphen eine Abnahme des Ols gegen das Phloem zu, wobei
Hyphen in Holzfasern sehr viel Ol enthalten, in Markstrahlen und Holz-
parenchym etwas weniger, aber immer noch reichlich Trépfchen fithren.
In jenen Holzquerschniften, bei denen an der Oberflache Fruchtkorper ge-
legen sind, findet man in den Hyphen der auBeren Jahresringe wenig Ol-
tropfen. Erst die dulersten Markstrahlhyphen, die schon mit Schicht A
des Basalstromas in Verbindung treten (Schicht A speichert Ol), zeigen
wieder Reservestoffe.

Stromaschichten A-C

Die unteren Schichten des Basalstromas bilden ein Speichergefiecht.
In den Basalstromaschichten, die sich noch seitlich in den Wirt erstrecken
— dies sind Schicht ArAs — erfolgt die Speicherung von Ol nur in dem
Bereich, der unter dem Sporodochium liegt, dariiber hinaus findet man
nur vereinzelt Oltropfen. Die urspriingliche morphologische Einteilung
des Stromas in seine Schichten erweist sich auch in bezug auf die Spei-
cherung der Reservestoffe als zutreffend. Im Laufe der Entwicklung von
Tubercularia zu Nectria ergibt sich eine Verringerung der Schichten mit
Speicherfunktion, wobei in beiden Stadien nur Schicht As und B als
durchlaufende Speichergeflechte angesprochen werden kénnen,
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Als Sporodochium speichert das Basalstroma in Schicht Aw In Az, die
durch den Sklerenchymring gebildet wird, trifft man wenige Oltropfen an.
Die Hyphen diirflen auch hier eher der Verankerung dienen. Die Hyphen
der primaren Rinde (As) und der Ursprungsschicht B bilden das eigentli-
che Speichergeflecht. Die Hyphenkammern enthalten bis zu drei Oltrop-
fen, die manchmal ineinander flieBen. Das lockere Fiillgewebe, dall von
Schicht B seitlich zum Ausfiillen des Hohlraumes - entstanden durch Zu-
rilckweichen des Phellems — gebildet wurde, ist frei von Ol Im Tubercula-
rig-Stadium dienen auch die Palisadenschicht Cs und Lickenschicht Cy als
Speichergeflecht. Im unteren Teil von Cu erscheint noch eine weitere Kon-
zentration von O, wihrend der Olgehalt der Hyphen gegen Ce stark ab-
nimmt. Wo sich nach auBen zu die Liicken wieder geschlossen haben,
fehlt das O bis zur Verzweigungsschicht Ce. Mit beginnender dichotomer
Léngsteilung der Hyphen in Ce treten wieder Oltrépfchen auf, dem gerin-
geren Hyphendurchmesser entsprechend kleiner. In der meist sehr mich-
tigen Cdtreten in den Konidien fast immer ein bis mehrere Oltrépfchen
auf, wihrend die Tréager selbst fast olfrei sind.

Bei Tubercularia kann man also das Basalstroma bis hinunter ans Xy-
lem als Speichergeflecht ansprechen. Wenn nun die Konidientriger ihre
Produkiion einstellen und die Perithezien am Rande angelegt werden,
enthiilt das Palisadengeflecht kein O1 mehr, auch nicht in jenen Hyphen-
striangen, die direkt zu den Perithezien fiihren. Die C-Schichten fallen fiir
Nectria zur Speicherung aus und die basalen Schichten A, As und B bil-
den ein geschlossenes Speichergeflecht. Die Grenze des Speichergeflechts
gegen die Palisadenschicht wird auch noch durch die Morphologie unter-
strichen, Die Speicherung endet exaki mit den horizontal verlaufenden
Hyphen der Ursprungsschicht und die darauf folgenden C-Schichten
diirften durch die Bildung der Perithezien funkiionell umorientiert wer-
den.

3.1.5. Wozu ist der Pilz im Interesse seiner Erndhrung und der
Durchdringung des Substrats befahigt?

Riickblickend erkennt man, wie weit der Pilz in der Lage ist, das von
ithm befallene Substrat zu verwerten.

Er kann:
1. Die Mittellamelle auflésen —
— an allen Arten von Tiipfeln
— am Rand des Sklerenchymrings, wo die Hyphen einige Sklereiden abge-
1ost haben
— an zwei aneinanderstofende Tracheen, wo an der Stelle der Mittel-
lamelle eine Hyphe beobachtet wurde
Die Auflosung der TiipfelschlieBhaut ist fiir den Pilz grundlegend fiir
die Ausbreitung im Substrat wichtig und die wohl hiufigste Erscheinung.
Die Schliehaut besteht nach v. Denffer (1971) aus Mittellamelle und
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beiderseitig aufgelagerter Primérwand. Die Mittellamelle setzt sich aus
pektinartigen Substanzen, hauptsichlich Protopektin zusammen, die Pri-
miarwand ebenso zum GroBteil aus Protopektin und nichteelluloseartigen
Polysacchariden und nur zu 8-14% aus Cellulose. Da die Schlieffhaut
selbst dorch die durchziehenden Plasmodesmen siebartig durchbrochen
ist, vergriBert sich nach Absterben des Protoplasten die Angriffsoberfla-
che fiir die losenden Pilzstoffe. Als logische Folge ergibt sich -
da die Schliefhaut hauptsachlich aus Protopektin besteht — daB der Pilz
in der Lage ist, dieses aufzulosen. Als Definition fir Protopektin gibt
v. Denffer an:

,.Mit Hilfe mehrwertiger Metall-Jonen (Ca”*, Mg**) konnen die Pek-
tinsdure-Molekiile unter Salz-(Pektat-)Bildung zu wasserunléslichen Rie-
senmolekiilen miteinander vernetzl werden, die das Protopektin der Mit-
tellamelle bilden."

Die Schliehaut kann entweder deswegen aufgelst werden, da sie ein
Hindernis in der Ausbreitung im Substrat darstellt, kann andererseits
aber auch selbst als Nihrsubstrat verwertet werden. Ob die aus Molekii-
len der Galakturonsiure bestehenden Derivate der Pektinsdure fir den
Pilz verwertbar sind, kiinnte in Kultur nachgewiesen werden.

2. Der Pilz lost die noch wenig verdickten Libriformfasern des Friih-
holzes auf.

Diese sind mittelmaBig verholzt und ihr Verholzungsgrad nimmt mit
zunehmender Wandverdickung zum Spitholz hin ab. Gewdhnlich weisen
Sekundirwinde einen hohen Cellulosegehalt auf, der hier — da keine
starke Verholzung vorliegt — auch der Hauptgrund fiir den Abbau durch
den Pilz sein diirfte. Das Ligninvorkommen in den Libriformfasern diirfte
wahrscheinlich fiir den Pilz von geringer Bedeutung sein, da die stark
verholzteén Elemente des Hartbasts von ithm kaum verwertet werden kon-
nen. Also dirfte Tubercularia auch in der Lage sein, Cellulose abzubauen.

Was kann der Pilz nicht abbauen;

1. Wie vorher erwiihnt, 1dB8t der Pilz die im Zeitpunkt des Befalls voll
ausdifferenzierten verholzten Bastfasern des Protophloems unberiihrt.
Diese, sowie die Sklereiden ergeben eine starke Ligninreaktion, In groBen
Verbénden zeigen die Sklereiden wenig Befall durch Hyphen und kaum
Aufldsungserscheinungen.

Tubercularia dirfte Lignin kaum losen konnen.

2. Die das dltere Astchen nach auBlen abschliefiende Korkschicht wird
vom Pilz am Phellogen von seiner Unterlage abgehoben. Befall des Kork-
gewebes, das heiit, Auftreten von Hyphen in dessen Zellumina wurde
nicht beobachtet. Hat der Pilz eine dicke Korkschichte durch das Empor-
wachsen des Basalstromas aufgebrochen, so kann er seitlich zwischen die
horizontalen Korklagen eindringen und sprengt sie auf. Dabei erreicht er
aber auch nicht die Zellumina, sondern lost die Kitisubstanz zwischen
den einzelnen Zellagen.

Ziemlich sicher ist Cellulose und Suberin, so wie es in den Korkzellen
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des Periderms vorkommt, nicht abbaubar, Dafi auch in den jungen, noch
nicht voll ausdifferenzierten Korkzellen keine Hyphen auftreten, ist auf
die sehr frithe Einlagerung des Suberins vor Erreichen der vollen Grifie
zurfickzufiihren (Bowen 1963, de Bary 1877, Sifton 1945). AuBerdem
geht der Verkorkungsprozefi, nachdem die Zellen ausgewachsen sind, wei-
ter (Mader 1954).

Da die hier beobachteten Korkzellen gelbbraune Farbe aufweisen,
reines Suberin aber weill ist, so ist auch noch mit der Anwesenheit von
Harz- und Gerbstoffkomponenten zu rechnen, die urspriinglich in Vakuo-
len lokalisiert waren, und die die fungistatische Wirkung gegeniiber Tu-
bercularia erhbhen. DaB bei fossilen Hilzern haufig der Kork erhalten ist,
fithrt Sen (1961) darauf zuriick, daB Suberin von Bakterien- und Pilz-
enzymen nicht angegriffen wird.

3.2, Nectria coceinea (Pers. ex Fr,) Fries

Dieser Pilz war filr die Variabilitit des Stromas besonders interes-
sant, da dieses;

1. aof vollstindiger Borke von Fagus silvatica machtig entwickelt
war (Abb.: 1c¢, Ta).

2. Dort, wo die Borke nach aufien durch kein Korkgewebe abge-
schlogsen wurde — dies war an drei Stellen der Kollektion der Fall — ent-
wickelte sich kein oder fast kein Basalstroma und einzelstehende Perithe-
zien waren meist die Folge (Abb.: le, 1f).

3. Auf der Oberflache von Holz ohne Borke entstanden grundsitzlich
einzelstehende Perithezien, die aus den Miindungen der Markstrahlen
hervorwuchsen und die meist leicht gestielt waren (Abb.: 1d).

Im Vergleich zeigten sich zwischen den drei verschiedenen Vorkom-
men in der Form und Grife des Peritheziurms Unterschiede, speziell zwi-
schen den kleineren auf Stroma und den einzeln stehenden groBieren ohne
Stroma auf Holz und Borke ohne KorkabschluB. Die Ascosporen variier-
ten nur wenig und lagen alle innerhalb der fiir Nectria coceinea angege-
benen Male.

3.2.1. Nectria coccinea auf Borke von Fagus silvatica

Es handelt sich bei dieser Probe um Nectria coccinéa, die ihr Myzel in
der Borke ausbreitet. Zum Zeitpunkt, zu dem sie gesammelt wurde, war
die Borke des moosbewachsenen Holzscheites nicht mehr mit dem Xylem
in Verbindung. Der Pilz selbst war in Rasen auf der Borkenoberfliche erst
zu sehen, wenn man das Moos auseinanderschob, Dieser sicherlich mikro-
klimatisch feuchte Standort diirfte fiir thr Vorkommen ausschlaggebend
sein, da sie an den moosfreien Stellen der Borke kaum, und dann nur in
Spalten und Vertiefungen in geringer Zahl, anzutreffen war. Eine von die-
ser Probe leicht abweichende, aber sicher noch zu N. coceinea zu zahlende
Population auf unberindetem Buchenholz wuchs auf einem ahnlich feuch-
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ten Standort auf einem Holzscheit, das als unterstes in einem HolzstoB
mit dem Boden in Berithrung war.

Diese beiden Vorkommen auf Borke und auf dem spater schon bor-
kenlosen Holz kann man sicherlich als sekundére und tertidre Stadien der
Entwicklung des Pilzes betrachten. Als urspriinglich und primér diirfte
die vorher beschriebene Tubercularia vulgaris auftreten, die zuerst den
Wirt bis ins Mark durchdringt, auch als saprophytischer Erstbesiedler
oder Schwiicheparasit zu werten ist, und dann ihre Sporodochien an der
Oberflache anlegt. In der weiteren Entwicklung zur Hauptfruchtform
werden die Wirtsgewebe abgebaut, und zwar die zartesten Meristeme wie
Kambium und Phellogen am stéirksten. Dies sind auch die Stellen, an de-
nen der Pilz die {iber dem Meristem liegenden Schichten abzuheben be-
ginnt. So kommt es, dafl man im Stadium der Hauptfruchtform die Borke
— oder bei jiingeren Astchen die Rinde — abldsen kann und dadurch auch
in spiiteren Stadien bei Mikrotomschnitten die Hauptfruchtform mit den
duBleren Wirtsschichten getrennt vom inneren Teil (meist Xylem mit Tei-
len des sekundiiren Phloems) bekommt. Bei den mit den Hauptfruchtfor-
men in Zusammenhang bleibenden Teilen handelt es sich meistens um die
vom Phellogen nach auBien gebildeten Bestandieile des Periderms. Es ist
eine dfters bewiesene Tatsache, daB der Pilz beim Eintritt schlechterer
Ernibrungsbedingungen zur Bildung der Hauptfruchtform iibergebt. Die-
ser Wendepunkt diirfte bei Erstbesiedlern, speziell bei Tubercularia, dann
eintreten, wenn die leichter abzubauenden Speicherstoffe (,,sugar fungi®)
und Wirtsbestandteile verbrauchti sind. Meistens sind jetzt auch die Meri-
steme weitgehend abgebaut und die Austrocknung des toten Holzes be-
ginnt, sodaB sich die Borke ablést. Fiir die oft jetzt erst zur Reife gelan-
gende Hauptfruchtform ist die Abtrennung der Borke vom Holz kein we-
sentlicher Nachteil, da der Pilz in der Borke ebenso Lignin, Cellulose und
Pektine vorfindet., Welche Bestandteile des Extraxylems die Borke gerade
enthilt, hingt vom Alter des Baumes, von dem Ort der Anlage des inner-
sten Kambiums und von der Baumart ab, Da die Borke dem Baum auch
die Moglichkeit der Abgabe von Stoffen, die fiir ihn nicht mehr brauchbar
sind, bietet, liegt hier eine weitere sicherlich fiir manche Pilze verwert-
bare Nahrungsquelle.

DaBl bei der hier beschriebenen N. coccinea zwei Nebenfruchtformen
auftraten, kann man noch an ihren Resten erkennen. Die eine der beiden
erwahnt Boolh (1958) als eine Cylindrocarpon-Art, Er fand sie in Kultur
auf Kartoffelstirke-Agar. Die Konidien waren ohne Septum 20-36 « lang,
konnten aber bis 4mal und ofters septiert sein und maBen dann
50-80%6-Tu. Booth beschreibt weiter eine Mikrokonidienform, von der
ich hier nichts fand. Dafiir fand ich aber in dem Dreieck {Abb. 7a) gebil-
det aus: - Palisadengewebe des Basalstromas (Schicht C)

~ Pseudostromatischer Schicht aus Borkenteilen und
Pilzhyphen die in meiner Einteilung Schicht A entspricht
— aufgewdlbtem Phellem,
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nicht wie gewbhnlich Filllgewebe der Ursprungsschicht B — diese ist hier
oft nicht unterscheidbar und ihre Funktion wird von den obersten Hy-
phenlagen der Schicht A {ibernommen — sondern eine von Booth nicht
erwahnte Nebenfruchtform (Abb. 76). Sie erzeugt ihre Konidien in Phiali-
den, die am Ende offen sind (Biichsenphialiden). Die Phialide mift
25-35%2-3 4 mit einer basalen bauchigen Verdickung auf 4-5u im
Durchmesser. In den Phialiden firbt sich mit Anilinblau-Milchsdure ein
basaler groBerer Plasmateil an, der in den Phialidenhals meist 3-4 im
Schnitt rechteckige 1,6%3-4u groBe Plasmaportionen abgeschniirt hat.
Zwischen den letzten 2-3 Plasmaportionen sind manchmal feine Quer-
winde zu erkennen. Wenn die Biichsenkonidie die Phialide verlassen hat,
verdndert sie sich zu einem hantelférmigen Gebilde, das in der Mitte 1 4,
an den Enden 1,5 breit und 3,5-4 u lang ist. Der urspriinglich rechtek-
kige UmriB erscheint jetzt leicht abgerundet. Diese Phialiden wachsen ei-
nerseits auf Hyphen, die mit dem Perithezien tragenden Basastroma der
Schicht C in Verbindung stehen, andererseits erscheinen sie auch auf ei-
nem flachen seitlichen Stroma-Ausliufer, der dieses Stroma mit dem be-
nachbarten verbindet und zwischen sich und dem abgehobenen Phellem
Luftraume besitzt, Diese Luftriume diirften durch vorherige Tatigkeit des
Hyphenpolsters oder des Basalstromas selbst entstanden sein, da im Sta-
diom mit Biichsen-Phialiden, diese mit der abgehobenen Borke keinen
Kontakt haben (Abb. Ta). Auch bei N. coccinea beginnt die Anlage der er-
sten Perithezien an den Seiten des Basalstromas, sodaB die Stroma-
oberfliche gegen die Mitte immer mehr eingeengt wird. An manchen
Schnitten zeigt sich median eine von Perithezien noch freie Fliche, die
abgestofiene Reste einer vorherigen Fruchtform trigt, welche aus Hyphen,
die neu eingewandert sind, alten Hyphen, einigen Makrokonidien und
auch Phialiden der Biichsenkonidienform besteht. Es scheint so, als ob die
Biichsenphialiden hauptisiachlich im Randdreieck der Schicht B an der
Stelle des hier nicht gebildeten Fiillgewebes entstimden, und zwar so, dal
die einzelnen Phialiden mit ihren Miindungen nach auBen gegen einen
gemeinsamen Mittelpunkt gerichtet sind. An der stromatischen Verbin-
dung zwischen zwei Basalstromata (= seitlicher Ausliufer der Schicht B)
sind die Phialiden gegen das Phellem ~ also nach auBen - gerichtet. Dal}
sie auch an der Oberfliche des Basalstromas — vielleicht schon frither —
auftraten, zeigen die Reste in der abgestossenen Schicht. Weiters fand ich
zwei Blichsen-Phialiden dhnelnde Hyphen auch auf der Auflenseite einer
Ausbuchtung des Basalstromas, die der Lage nach ein junges Perithezium
war (Abb. 7¢). Demnach diirfte fiir den Pilz grundséitzlich die Moglichkeit
bestehen, Biichsen-Phialiden an den verschiedensten Stellen des Basal-
stromas zu bilden. Die Phialiden sitzen meist aufl einer Basiszelle, sind
varerst am Ende geschlossen, wobei sie schon portioniertes Plasma ent-
halten und 6ffnen bei der Reife ihren Apex. Die Phialidenspitze verjiingt
sich nicht. Gemeinsam mit den Biichsenkonidien tritt klebrige Masse aus,
die dann meist in kleinen Flocken die Phialidenmiindungen umgibt. Die
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Konidien selbst bleiben nicht an der Miindung kleben, sind aber in ihrer
Umgebung reichlich vorhanden. Die Hyphen, aus denen die Phialiden ent-
springen, farben sich mit Anilinblau-Milchsdure im Unterschied zum
griinlich gefiarbten Basalstroma blau an und sind daber plasmareicher.
Diese blauen Hyphen sind stark geschlingelt, kaum iiber langere Distan-
zen zu verfolgen und bilden ein wirres Geflecht. Der Hyphendurchmesser
betrigt meist 4-6 u. Sie gehen in die dickeren griinen Hyphen des Basal-
stromas (durchschnittlich 10 ) iiber. Auf einem anderen Schnitt zeigi
ein blauer Stromapolster die zweite, auch von Booth beschriebene Ne-
benfruchtform. Das Stroma hat halbkugelige Gestalt, an dieser Stelle ei-
nen Durchmesser von nur 200 u und eine Hohe von rund 1504, Es ist in
den Oberflichenschichten der Borke angelegt, die hier nur aus Phellem
bestehen. Einzelne Lagen davon werden durch Hyphenteile auseinander-
gedriickt. Zu.den hyphenreicheren, tieferen Borkenschichten, in denen
Sklereiden {iberwiegen, sind Verbindungen sichtbar. Die Basis des halb-
kugeligen Stromas besteht aus griinlichen Hyphen so wie bei den fibrigen
Basalstromata. Nach aufien hin tragen die blauen geschlingelten Hyphen
Konidiophore mit einigen Makrokonidien in verschiedenen Stadien
(Abb. 7d). Sie entsprechen in Form und Entstehung der von Booth ge-
zeichneten Makrokonidienform, die er aus Kultur beschreibt. Die Lian-
genmaBe reichen bei Konidien mit vielen Septen gerade an seine Mini-
malwerte heran. Die Breite ist gleich. Bei wenig septierten Konidien sind
meine Malle geringer. Dal} es sich trotzdem um die von Booth beschrie-
bene Cylindrocarpon-Art auf Fagus silvatica handeln kann, geht aus eini-
gen Bemerkungen hervor, die ich W. Gams (1971) entnehme. Gams
schreibt hier (iber Konidiengrie im allgemeinen;

.Die GroBe ist nicht nur vom Nahrboden, sondern in besonderm Male
auch vom Kulturalter abhangig. Haufig nimmt sie mit dem Alter deutlich
ab ... Die statistische Auswertung einer grofien Zahl von Konidienmes-
sungen hat gezeigt, dafl vor allem die Konidienbreite ein konstantes
Merkmal ist, sowohl bei einem Stamm, der auf verschiedenen Nahrboden
kultiviert wird, wie bei verschiedenen Stammen einer Art.” Nach Booth
(1966) kann man diese Nebenfruchtform als Cylindrocarpon candidum
(Link) Wollenw. ansprechen. Auf diesem Stroma gab es vor dem Cylin-
drocarpon-Stadium bereits ein Stadium mit Biichsenkonidien. An den
Réndern des Stromas findet man noch viele alte, plasmalose Phialiden,
die sich von den Tragern der Makrokonidien deutlich unterscheiden. Da
ich an anderen Schnitten den umgekehrten Fall antraf — namlich Biich-
senkonidien ausstoBende Trager und alte, reife Cylindrocarpon-Sporen, so
durfte keme strenge Reihenfolge dieser Fruchtformen notwendig sein.
Vielleicht bringt das selbe Stroma auch mehrmals die verschiedenen
Fruchtformen hervor. Jedenfalls erschienen hier in Natur Cylindrocarpon,
Bilichsenkonidienform und Hauptfruchtformen auf eigenen Kkleinen
Stromawarzen auf oder an den Randern der sehr michtigen, die Haupl-
fruchtform tragenden Basalstromata.
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3.2.1.1. Bau des Basalstromas

Die Einteilung des Basalstromas in Schicht A-C, die ich filr Tubercu-
laria vulgaris — Nectria cinnabarina aufstellte, ist hier ebenfalls anwend-
bar, nur werden die Schichten, die Wirtsbestandteile enthalten, aufgrund
einer gewissen Homogenitit der Borke zusammengezogen, Es existiert da-
her nur eine Schicht A, die bis an die Stelle hinunterreicht, an der sich
die Borke ablost. Die Borke besitzt aullen ein kraftiges Phellem, das bis
zu 50 Korklagen michtig sein kann. Nach innen bildet das Phellogen ei-
nige (2-5 Lagen) wenig verkorkie Schichten. Darauf folgen hauptsichlich
Sklereiden, vermengt mit Bastfasern und in horizontalen Streifen paren-
chymatisches Gewebe. In den Sklerenchymen sind wenige Hyphen anzu-
ireffen, da die einzelnen Elemente zu Blindern zusammengeschlossen sind
und dem Pilz kaum Miglichkeit zum Eindringen bieten. Die Lumina der
Sklereiden sind vielfach mit einer braunen, gekornelten Masse vollgeftillt,
in der selten Hyphen erscheinen, Vielleicht handelt es sich um Gerbstoffe,
In und zwischen den unverdickten Bestandteilen der Borke breitet sich
der Pilz wenig behindert aus. Dadurch entstehen zwischen den Bindern
aus Sklerenchym mehr oder weniger dicke Hyphenpolster, die die Borken-
schichten auseinanderdriicken, Reste des Parenchyms enthalten und die
Schicht A im Laufe der Entwicklung vergriiBern. Manchmal sind die
durch die Vermehrung der Hyphen an anderen Stellen auftretenden Hohl-
rilume noch nichl wieder ganz mit Pilzgeflechl ausgefiillt und es zeigt sich
dort ein sehr lockeres Geflecht. Die Hyphen sind dann an den Septen
stark eingeschniirt oder vielleicht eher aufgrund des Platzangebotes zwi-
schen den Septen aufgebldht. Thre Oberflache ist glatt und prall und ihre
Orientierung meist von den umgebenden Borkenelementen abhingig. Die
Hyphenkammern messen 15-40%4-10 &, im Durchschnitt 20x5 u. Sie ent-
halten groBe Oltropfen, was Schicht A wieder als Speicherschicht aus-
weist. Auch in den dichten Hyphenpolstern sind die einzelnen Kammern
zum Septum verschmalert. Schicht B ist theeretisch immer vorhanden,
wenn nach aullen ein Palisadengeflecht (C) folgt. In manchen Schnitten
wird sie von den obersten Schichten von A gebildet, sodal direkt auf die
letzten Wirtselemente die ersten Palisadenhyphen folgen. Vielfach ist
Schicht B aber gut zu erkennen (Abb. 8¢). Sie kann auf einen medianen
Teil reduziert sein, der in der Mitte seine gréBte Miachtigkeit hat und nach
den Seiten auskeilt, sodaB gegen den Rand des Stromas Schicht C an A
grenzt, Vielfach tritt sie aber ganz am Rand des Basalstromas wieder als
Filllgeflecht auf, wo das Phellem abgehoben ist, und erstreckt sich weit,
oft bis zum néchsten Basalstroma, seitlich an der Stelle des Korkkam-
biums hin. Ist Schicht B noch nicht bis zum benachbarten Basalstroma
vorgedrungen, sondern breitet sie sich noch als Keil mil Stemmfunktion
im Phellogen aus, so sind diese Hyphen der speziellen Aufgabe angepaBt
{Abb. Ba, b), und stehen mit ihrer Langsachse normal auf die horizontale
Ausbreitungsrichtung. Neben der Funktion als Ursprungsschicht fiir das

an



Palisadengeflecht und Stemmschicht, um das Phellem abzuheben hat sie
eine weitere Aufgabe: Nachdem das Phellem zumindest 6rtlich abgehoben
ist, bilden sich auf diesem seitlichen Stromaausldufer die Triger der
Biichsenkonidien. Sie erscheinen iiberall dort, wo ein Luftraum zwischen
Phellem und Schicht B entstanden ist, ziehen sich aber auch an den Sei-
ten des Basalstromas hinauf und kommen daher an den seitlichen Ober-
flichenhyphen der Schicht C vor. Im letzten Fall wird von Schicht B kein
Fiillgewebe in das Dreieck, gebildet aus Phellem und Schichten A, C, pro-
duziert, sondern die Biichsen-Phialiden sitzen auf der vorher beschriebe-
nen plasmareichen, verkniuelten Hyphenschicht, die dann ihrerseits wie-
der in Schicht B oder C iibergeht (Abb. 7a).

Auf Schicht B folgt wieder C, die fiir die Michtigkeit des Stromas
verantwortlich ist, Sie erreicht Hohen tiber 700 u. Thre Michtigkeit wird
von der Dicke des zu tiberwindenden, nach auBen abschlieBenden Wirts-
gewebes bestimmt. Diese Abhéngigkeit ist hier klar erkemnbar, und die
funktionelle Erkldrung, daB die Perithezien zur Verbreitung der Sporen
die Wirtsoberfliche zumindest erreichen missen, scheint richtig zu sein,
Das zu liberwindende Phellem ist meist 5004 dick, Schicht C gewohnlich
etwas stiirker (hier 700 u). Schicht C erreicht auch grofie seitliche Aus-
dehnung, und die Wachstumrichtung weicht oft mehr oder weniger von
der Vertikalen ab. Speziell die Seitenteile, die an das Phellem grenzen,
sind aufgrund ibrer Stemmfunktion senkrecht auf die Oberfliche des
Korks gerichtet.

Bevor die Perithezien angélegt werden, hat sich die Oberfliche des
Basalstromas strukturell gefestigt und ist auch spéater, wenn sie Perithe-
zien trégt als ehemalige Stromaoberflache aufgrund ihrer kleineren Hy-
phenkammern unterhalb der Perithezien erkennbar. Von dort ausgehend
vergréfiern und verldngern sich die Hyphenkammern wieder gegen die
Fruchtkorper hin, die leicht gestielt erscheinen (Abb. 9a). Hier unter-
scheidet sich das Stroma von N. coccinea von jenem von N. cinnabarina
insofern, alg bei dieser im Nectrig-Stadium die ehemalige Oberfliche der
Tubercularia nicht mehr zu erkennen ist, und Ca zu Cy auswiichst, in wel-
chem die Perithezien angelegt werden. Das Perithezien tragende Stroma
ist dann nur mehr eine einheitliche Schicht C. Bei N. coccinea diirften die
Hyphenenden der Schicht Cu auswachsen und zwar meist mit grofen,
langgestreckten Hyphenkammern, die sich von den isodiametrischen dar-
unterliegenden, die ehemalige Oberfliche bildenden stark abheben. Erst
auf diesem Hyphenstiel befindet sich das Perithezium, das meist eiférmig
ist. Dadurch, da der Hyphenstiel erst fiir die Hanptfrochtform aus-
wiichst, ist er mit Cy gleichzusetzen. Die Hyphenkammern des Stroma-
stiels konnen Werte zwischen 15x4 ¢ bis 50x10u erreichen, im Durch-
schnitt messen sie 30%5 u. Sie gehen in anndhernd isodiametrischen Hy-
phenkammern des Peritheziums iiber. Die Hyphen des Stromastiels kin-
nen in der Mitte die deutliche Grenze zur fritheren Stromaoberfliache auf-
lésen und dort rejchen dann einige langgestreckte Hyphen in Ca hinunter.
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Dieser Vorgang mull aber nicht im Laufe der Reife des Peritheziums er-
folgen, sodal man einerseits unter alten, ausgesporten Fruchtkdrpern
noch eine durchlaufende Grenze vorfindet, andererseits aber schon an
jungen, in ihrem Inneren noch undifferenzierten Perithezien die vorher
beschriebene Aufldsung beobachten kann. So kommt es bei N. coccinea
vielfach nicht zu der Vereinfachung des Basalstromas wie bei N. cinnaba-
ring, wo sich letzlich das Perithezium auf einer morphologisch annihernd
einheitlichen Schicht C befand, sondern auch im Nectria-Stadium ist das
Basalstroma noch weiter in Ca und Cy unterteilt.

3.22. Nectria coceinea auf unberindetem Holz (Abb. 1d)

Booth (1959) schreibt: , Typically, perithecia form in groups of 5-35
on a common stroma that forms in the cortex. When perithecia develop on
bare wood they are often solitary, scattered, and without a stroma.”"

Ersteres fand ich auch auf meinen Schnitten bestéitigt. Auf nacktem
Holz zeigten aber Medianschnitte durch die einzelnstehenden, zerstreuten
Perithezien reduzierte Stromata. Dai N. coccinea auch auf Borke, wo sie
iberwiegend machtige Stromata erzeugt, an Stellen, die kein duBleres Ab-
schlufigewebe (Phellem) besitzen, den annidhernd gleichen Typ des Basal-
stromas wie auf nacktem Holz bilden, sei vorerst nur erwéhnt. Die von
mir beobachieten, stark reduzierten Stromats, von denen jedes meistens
nur ein Perithezium triigt, entstehen grundsitzlich dort an der Oberflache,
wo Markstrahlen miinden (Abb. 9b), Bereits bei N. cinnabarina wurde an
der Stelle der verlingerten Markstrahlen — den aufgeldsten Baststrahlen -
die erste Bildung eines Stromas in Ai beobachtet. Auch hier erkennt man
gegen die Oberfliche hin eine Verdichtung der Hyphen in den Markstrah-
len, die dann direkt auf das Basalstroma iibergeht. Von der Oberfliche
aus verbreitert sich das stielformige Basalstroma trichterformig, sodaf
nur der mittlere Teil des Stromas, der die Verlingerung des Markstrahls
darstellt, vertikal verlauft und in die Perithezienbasis libergeht. Die seitli-
chen Teile gehen in die duBeren Wandschichten des Fruchtkirpers iiber,
und kriimmen sich von der Vertikalen weg.

Dieser Bau des Peritheziums entspricht, verglichen mit den verschie-
denen Typen von Apothezien nach der Einteilung von Bellemere (1967)
dem , pseudodiscopodialen Apothezium®. Verglichen mit dem Basalstroma
auf Borke, das aufien ein Phellem, respective Rinde (michtige Basal-
stromatypen) trigt, fehlen hier alle A-Schichten, da auch kein extraxyla-
res Gewebe auftriti. Schicht B diirfte in die Mindung des Markstrahl
hinab verlegt sein, ist aber auch in Vertiefungen der Holzoberflache
sichtbar. Um die pun folgende palisadenartige Schichl interpretieren zu
konnen, scheint ein Vergleich mit der auf Borke ausgedehnte Stromata
bildenden N. coccinea angebracht zu sein. Auf den beiden vorher betrach-
teten machtigen Stromata (N. cinnabarina, N. coccinea) kam die Abhan-
gigkeit der Schicht C: vom Phellem zum Ausdruck. Ist dieser Schlufi rich-
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tig, so diirfte hier keine Schicht Ca respective Ca auftreten, da kein Auf-
brechen einer hinderlichen Korkschicht erforderlich ist. Es tritl aber ein
schwach entwickeltes, eindeutiges Palisadengeflecht, welches das Perithe-
zium trdgt, auf. Am michtigen N. coccinea-Stroma gah es im Nectria-Sta-
dium Ca, das heiBt, die Schicht, die das Phellem aufgebrochen und wabr-
scheinlich dann auch die Nebenfruchtform getragen hat, und Cy die
Schicht, die als Stiel fiir das Perithezium gebildet wurde (Abb. 12a). Ver-
gleicht man nun dieses Cy + Perithezium mit dem Stroma auf nacktem
Holz + Perithezium, so ist eine {iberaus groBe morphologische Ahnlichkeit
zu bemerken. Da auch hier dieses Palisadengeflecht nur [ir die Bildung
des Perithezium gebraucht wird, diirfte die Homologisierung mit Cy ge-
rechtfertigt sein. Ob und wie vorher eine Nebenfruchtform auftrat, ist aus
den spérlichen Stromaresten, die manchmal seitlich des Perithezium-tra-
genden Siromas auftreten, nicht genau zu rekonstruieren. Nach meiner
Auffassung bestehi also das Nectria coccineg-Stroma auf nacktem Holz
nur aus Schicht Cy mit je einem Perithezium.

3.2.3. Einzelstehende Perithezien von Nectria coccinea auf
Borke (Abb. le, 11, 9¢).

Auf dem Fagus-Rindenstlick mit michtigen, typischen Basalstromata
von N. coccinea fallt eine Stelle auf, die trotz Vorhandensein der Borke
einzelstehende Fruchtkorper zeigt (Abb. 1f). Auf Schnitten ergab sich
dann, daf das duBere Abschlufligewebe, das an den machtigen Stromata
seitlich hochgedriickt wurde, hier fehlt. Das Erscheinungsbild ist das
selbe wie auf unberindetem Holz: Eine wenig michtige Schicht aus pali-
sadenartigen Hyphen, die gewGhnlich ein Perithezium trégt. Die Borke ist
dabei so fest, dal nur selten Teile davon durch Hyphen losgelost werden
und in der auch hier als Cy bezeichneten Schicht vorkommen.

An verschiedenen Entwicklungsstadien konnte ich die Ontogenese
feststellen. Die Perithezien werden direkt an der Oberfliche als konzen-
trisch geschichtete Hyphenknduel angelegt (Abb. 10a). Eine Nebenfrucht-
form oder ein iibriggebliebenes Stroma einer solchen erscheint vorher
nicht an dieser Stelle. Unter dem Kniuel vergrisfiert sich durch rege Tei-
lung die Hyphenmasse und wachst zu dem Stiel aus, wobei sich anfang-
lich das Hyphenknéuel nicht vergréBert. Erst ab einer gewissen Stroma-
michtigkeit beginnt sich das junge Perithezium weiter zu vergréBeren,
zeigt aber noch keine innere Differenzierung. Im Laufe des weiteren
Wachstums bleiben die inneren Hyphenkammern klein, die Kammern der
spiteren Aullenwand werden grifier. Die kleinen medianen Hyphen be-
ginnen sich in Richtung Apex-Basis zn orientieren und stellen dann Para-
physoiden dar. In diesem Stadium ist die Anlage der Miindung schon
deutlich zu erkennen. Zentral entsteht langsam, anscheinend durch Ver-
schleimen dieser primaren Paraphysen (Paraphysoiden), ein Hohlraum
und basal und seitlich werden die Ascusprimordien angelegt, die nur we-
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nig dicker erscheinen als die Paraphysen, dafiir aber stirker anfarbbar
sind. Das Perithezium gelangt auf diesem kleinen palisadenartigen
Stroma zur Reife und entléfit die Ascosporen (Abb. le, 8¢). Bis zu diesem
Zeitpunkt unterscheidet sich N. coccinea auf Borke ohne duBeres Ab-
schluBgewebe kaum von N. coccinea auf unberindetem Holz. Die Form
auf Holz beendet mit diesem Stadium ihre Entwicklung, was dort die
vielfach auftretenden leeren Gehiuse der Fruchtkdrper beweisen. Nicht so
die hier beschriebene N, coccinea. Ungefiahr mit der vollen Reife des Peri-
theziums beginnen die am tiefsten gelegenen Hyphen des Stromas (Cy) —
dhnlich einem Kambium — sich stark zu vermehren und bilden ein streng
parallelfidiges, diinnwandiges, kleinkammeriges und im Gegensatz zu Cy
blau anfarbbares Palisadengeflecht. Es entspricht lagemifig der Schicht
Ca, ist aber funktionsmaBig kein Stemmgeflecht wie im iiblichen Stroma,
und diirfte auch deshalb, weil es keinen besonderen duBeren Kriiften aus-
gesetzt ist, dieses auffallend regelmaBig vertikal ausgerichtete Geflecht
bilden. Die Grenze zwischen Ca und Cy ist wegen der unterschiedlichen
Anfarbbarkeit und Wandstirke der Hyphen auch spater noch zu sehen,
und spiegelt hiufig die Oberfliche der Borke wieder, als Cy noch auf die-
ser aufsaB. Im Lingen-Breiten-Verhiiltnis der Hyphenkammern unter-
scheidet sich Ca von Cy sehr stark. In Ca messen sie 14-20x3-5 u, hiufig
16x4 u, in Cy 9-20x7-10 u, hdufig 10x9x, und speichern grofe Mengen
Ol Von einer Schicht B ist nichts zu sehen. Die Palisadenhyphen schlie-
Ben basal mit der Borke ab, ohne sich vorher horizontal auszubreiten. Das
Stroma hat nun nicht nur an Michtigkeit gewonnen, sondern sich auch in
die Breite ausgedehnt, und bildel an der Oberfldche in Cy neue Perithezi-
en. So entsteht dann hier letzlich doch wieder ein Stroma mit rasig ange-
ordneten Perithezien, aber mit genau umgekehrter Reihenfolge der Bil-
dung der verschiedenen Schichten. Wann und ob hier eine Nebenfrucht-
form eingeschoben wird, ist anhand meines Materials nicht zu entschei-
den.

Bis jetzt hatte es den Anschein, daB ein vollentwickeltes Stroma nur
dann auftritt, wenn es Stemmarbeit an einer AbschluBschicht des Wirtes
durchfithren mufl. Man konnte daher der Palisadenschicht (Ca), diese
Funktion zuordnen. DaB sie hier zwar erst nachtraglich, aber doch auf-
tritt, dirfte einen anderen Grund haben, den ich hier nicht beurteilen
kann. Speicherfunktion ist zumindest in den von mir beobachteten Fillen
auszuschliefien, da gerade diese Schicht (Ca) kein 0] aufweist. Vielleicht
kéinnte sie spéter die Tragerschicht fiir eine Nebenfruchtform werden oder
dem weileren Emporheben der Fruchtkérper kommt eine Funktion bei der
Sporenverbreitung zu. Vergleicht man noch einmal die beiden Formen von
N. coccinea auf Borke und die auf nacktem Holz, so bleibt doch als er-
kennbare Ursache fiir die Stromabildung das Vorhandensein oder Fehlen
des Phellems tibrig. Ist es vorhanden, so lduft die Entwicklung iiber ein
machtiges Stroma so ab, wie man es an der Mehrzahl der borkenbewoh-
nenden Nectria-Arten beobachten kann. Fehlt es, so bleibt das Stroma
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kleiner und die Entwicklung — wenn sie iiberhaupt iiber das Perithezien-
Stadium hinausgeht — lduft in umgekehrter Richtung ab.

Auf nacktem Holz sind das Stroma und auch der zeitliche Entwick-
lungsablauf reduziert. Er endet mit der Anlage eines Peritheziums.

Ausbildung des Stromas bei anderen Nectriaceae:

3.3. Thyronectria denigrata (Winter) Seaver Jun. (Angaben tiber
den Beleg siehe Material und Methodik.)

Uber die Rindenoberfliche erheben sich zuerst stielformig und sich
oben seitlich auffdchernd die Stromata, die in einer Richtung gestreckt
sind. Die im vorliegenden Fall horizontale Streclkung liegt in enispre-
chender Struktur der Borke begriindet. Die Stromata haben eine horizon-
tale Ausbreitung bis 9% 3 mm. Zwischen der michtigen Ausbildung des
Basalstromas und der bis 100 Korkschichten und mehr aufweisenden
Phellemschicht ist wieder gut die gegenseitige BeeinfluBung sichtbar. Der
groBe Gegendruck des Phellems induziert aber nicht nur die Ausdehnung,
sondern auch die Form des Stromas. Nach dem Durchstofien der Oberfla-
che quillt gleichsam das Hyphenmaterial aus der entst:indenen Liicke
heraus und der Querschnitt durch das Basalstroma zeigt eine Form, die
einern Hutpilz éhnelt. Darauf entstehen dann die Perithezien. Mikrosko-
pisch zeigt das Stroma einen ziemlich einheitlichen Aufbau, sowohl was
die Art der Bauelemente (Hyphenkammern) betrifft, als auch ihre An-
fiarbbarkeit mit Anilinblau-Milchsaure. Verschiedene Anfiarbbarkeit 146t
oft auf eine unterschiedliche physiclogische Reaktionsbereitschaft schlie-
Ben. So farben sich meistens die aktiven, im Inneren eines Stromas be-
findlichen Zellen dunkelblau, wihrend sich verschleimte Oberflédchenzel-
len griinlich bis gelb anfdrben kénnen. Ebenso ergibt sich oft eine unter-
schiedliche Anfirbung zwischen dem nicht weiter entwicklungsféhigen
Stromaunterbau und dem oberen Teil, aus dem die Fruchtkérper gebildet
werden, wobei man eine Zonierung erkennen kann. Eine derartige Zonie-
rung ist hier nicht vorhanden. Dadurch, daB im gesamien Basalstroma
derselbe morphologische Hyphentyp verwendet wird — mit geringen Ab-
dnderungen von der isodiametrischen zu einer lnglichen Form — ergibt
sich auch innerhalb des machtigen Stromakérpers keine Zonierung in
Schichten. Nur gegen die Oberfliche zeigt sich eine Auflockerung des Ge-
flechts. Die Grenzschichte Pilz-Luft wird durch kein eigenes Geflecht
oder abgeiinderte Hyphenform gebildet, sondern setzt sich aus plasmalo-
sen Hyphenresten zusammen, die kollabiert sind, so dafl deren Winde
aufeinander zu liegen kommen, Durch das Fehlen von Plasma einerseits
und wahischeinlich auch durch den Tod der Zelle andererseits exrgibt sich
an diesen Grenzschichten ein anderer Farbeindruck, meistens ein Vertie-
fen der urspriinglichen Wandfarbe. Die Hyphenwinde des Stromas er-
scheinen stark verdiekt und die Verdickungen farblos, wihrend sich zwi-
schen zwei aneinandergrenzenden Hyphenkammern eine diinne Lamelle
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blau anféarbt. Durch die blaue Lamelle und den blauen Protoplasten trift
die Wandverdickung stark hervor. GroBe Hyphenkammern messen im
Querschnit 16 4, wobei auf das Lumen 74 und auf je eine Wand 4-5
entfallen. 9 4 betrigt der mittlere Querschnitt, Da die Hyphen so starke
Wandverdickungen zeigen, kiinnte als Reaktion auf den starken Auflen-
druck des Phellems gegen das Stroma gedeutet werden. Das Profoplasma
enthilt reichlich Ol in den hasalen Teilen, die offenbar auch als Speicher-
geflecht fungieren, gegen die Perithezien nimmt der Olgehalt der Hyphen
ab und die Bildungsgeflechte der Perithezien selbst sind olfrei. Der Hy-
phenverlauf im Basalstroma hat im Zentrum seine Hauptrichtung normal
auf die Wirtsoberflache, gegen die Seiten des Stromas erscheinen die Hy-
phen ohne besondere Orientierung. Gegen die Oberfliiche zu lockert sich
stellenweise das Geflecht auf, sodaB einzelne Hyphenstringe erkennbar
werden. Der Hauptteil des Stromas — das ist der kompakte Anteil bis hin-
auf zur beginnenden Auflockerung - entspricht in meiner Einteilung Ca,
der die Perithezien tragende aufgelockerte Teil Cy. Anhand des Schnittes
zeigt sich, daB an der Oberfliche nicht wie bei Tubercularia vulgaris -
Nectria cinnabarina die Ablose der Nebenfruchtform durch die Haupt-
fruchtform vom Rande gegen die Mitte fortschreitet, sondern daB die ver-
schiedenen Stadien durcheinanderwachsen. Neben alten, pyknidendhnli-
chen Restgebilden sind alle Stadien von Thyronectria vertreten. Demzu-
folge zeiglt auch die hier als Cy bezeichnete Oberflachenschicht je nach
dem Entwicklungsgrad des Peritheziums, das sie trégt, verschiedene
Struktur. Da aber auch Cy unter gleich entwickelten Perithezien unter-
schiedlich sein kann, das heift manchmal eher kompakt, manchmal wie-
der ganz locker erscheint, diirfte kein starres, regelmiBig wiederkehrendes
Verhalten von Cy vorliegen. Gewohnlich tritt lockeres Geflecht haufiger
und auch oft unter jungen Perithezien auf, dichtes unter reifen Perithezi-
en. Der Bildungsort der Fruchtkérper liegt so tief in Cy, daB avch im rei-
fen Zustand einige Lagen des Basalstromas die Perithezien bis hoch hin-
auf, meist bis zum Apex bedecken. Diese Elemente zeigen dann, auch
wenn sie abschuppen, die fiir einige Thyronectrien typische grilnspanihn-
liche Féarbung. Dort, wo Cy an die Oberfliche (Luft) grenzt, verschleimen
die Hyphen und {iberzichen das ganze Stroma - auch die Perithezien -
mit einer 10 4 dicken, nicht anfirbbaren, gallertigen Epinékralschicht. Sie
entsteht aus den duBersten Zellagen des Basalstromas, wobei sich die zur
Oberflache parallelen Hyphenwinde durch Zusammendriicken der tan-
gentialen Wiande aneinanderlegen und die Wandschichlen dann ver-
schleimen.

Die Hauptmerkmale von Cu und Cy sind:

Cr: dichtes Geflecht, wobel jede Hyphenkammer die benachbarte be-
rithrt. Dicke, farblose Wand. Die Querschnitte der Hyphen sind fast im-
mer isodiametrisch bis leicht elliptisch und besitzen Speicherfunktion.

Cy: meist Jockeres bis sehr lockeres Geflecht, dessen Hyphen gerin-
gere Wanddicke aufweisen. Die MaBle der Kammern betragen meist
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10x4 ;¢ und die Protoplasten enthalten auch Oltrépfchen. Zur Bildung der
Perithezien enistehen in Cy lysigen Hohlungen. Die Ubergangsstadien
zum reifen Fruchtkérper beschreibt Lieneman (1938). Das reife Perithe-
zium erscheint als kompaktes Gebilde, das gut abgrenzbar in das lockere
Geflecht von Cy eingebettet ist, Durch die fast wie Wurzeln wirkenden
Hyphen erscheint die Verbindung zwischen Perithezium und Cy sehr lok-
ker. Dies zeigt sich auch an Schnitten, an denen oft das Perithezium aus
seinem Grundgewebe herausgerissen wurde. Die lockerste Verbindung be-
steht an der Basis, seitlich verdichiel sich das Geflecht, Diese relative
Selbstiindigkeit des Fruchtkérpers unterscheidet die Art sehr vom Nectria
cinnabarina-Typ. Dort befindet sich der Fruchtkérper am Ende eines ge-
gen die Basis des Peritheziums gerichteten Stromateils. Tragt das Stroma
viele Fruchtkorper, so ist der darunterliegende Anteil zu dem entspre-
chenden Perithezium hingeordnet. Waren im Tuberculeria-Stadium noch
Ce und Cy vorhanden, so ist durch das Auswachsen des Stromas zum Pe-
rithezium hin eine einheitliche Basalstromaschichl entstanden.

Bei Thyronectria denigrata bleibt die Zweiteilung des Stromas {iber
die Nebenfruchtform hinaus erhalten und Cy bildet ein lockeres Hiillge-
flecht fiir die Hauptfruchtform, AuBerdem orientiert sich das darunterlie-
gende Stroma nicht im geringsten gegen die Fruchtkérper hin. Dali Cy
diese Bezeichnung mit Recht triigt, das heiBt, daB diese Schicht speziell
fiir die Hauptfruchtform angelegt wird, zeigen die noch ab und zu vor-
kommenden Hohlungen der Pykniden, die mit ihrer Basis auf Ca aufsit-
zen. Durch die Trockenheit und das Alter des Herbarmeterials 16ste sich
das Basalstroma, bestehend aus Ca +Cp, immer beim Schneiden vom Wirt
ab, sodaB eventuell darunter liegende Schichten hier nicht beriicksichtigt
wurdern.

Die bisher betrachteten Basalstromata zeigen gewthnlich genauer auf
einem Wirt mit Phellem — einen mehr oder weniger michtigen, geschich-
teten Bau und tragen mehrere bis viele Perithezien. Die nun folgenden
Beschreibungen betreffen Nectriaveae mit gering oder kaum mehr ausge-
bildetem Stroma. Thyronectria berolinensis trigt auf einem kurzen Basal-
stromastiel meist ein Perithezium. Thyronectria pyrrhochlora bildet Peri-
thezien, die mil ihrer Basis auf dem durch Hyphen aufgelockerten Peri-
derm aufsitzen und kein reines Stroma ohne Wirtsbestandteile mehr be-
sitzen. Sie bildet nur wenig stromatisches Hyphengeflecht zwischen den
Fruchtkérpern. Den AbschluB dieser Reduktionsreihe stellt Nectria epi-
sphaeria als Parasit auf stromatischen Pyrenomyceten, im untersuchien
Fall einer Eutypa, dar.

34. Thyronectria berolinensis (Sacc.) Seaver (Abb. 2b)
Syn.: Pleonectria berolinensis Sacc.

Der Beleg enthidlt gréfere (~ 20 Perithezien) und kleinere Rasen (~ 5
Perithezien), wobei vom Wirt nur die abgeloste Rinde — vielleicht der vom

44



Phellogen nach auBlen abgeschiedene Teil — mit den Perithezien-Gruppen
vorhanden ist. Makroskopisch betrachtet wiirde man erwarten, daB die
Perithezien auf einem gemeinsamen Basalstroma sitzen. Im Schnitt zeigt
sich jedoch — und hier klarer bei kleinen Perithezien-Gruppen — daB der
Rasen aus einzelnen gestielten Fruchtkorpern bestehi. Ans einer Basal-
scheibe bildet sich ein kelchférmig nach oben zu erweitertes Basalstroma,
das gewohnlich in ein einziges Perithezium iibergeht. Es wurde aber auch
Zwillingsbildung beobachtet. Bei sehr eng aneinanderliegenden Perithe-
zien - und dies ist bei groBen Rasen haufiger der Fall - kénnen die Basal-
stromata am Grunde verschmelzen. Die unbehinderte und wohl urspriing-
liche Stromaform findet man aber bei den im Rasen einzelstechenden Ex-
emplaren. Dies sieht dann folgendermaBen aus: (Abb. 2b).

Jedes Basalstroma hal unten eine wie bereits erwihnt scheibenftr-
mige Verbreiterung, die ungefiihr die obersten 6-10 Zellagen des Wirtes
abhebt, durchbricht und seitlich aufwélbt, sadall sie einen schiitzenden
Wall um die rasig angeordneten Perithezien bilden. Die nachsten von die-
sen zehn Wirtsschichten nach innen zu liegenden Zellagen werden durch
eingedrungene Hyphen auseinandergesprengt und sind als Zellfragmente
im Laufe des Stromawachstums bis knapp unter die Fruchtkorperbasis
gebracht worden, wobei die in der Mitte des Basalstromas befindlichen
Wirtszellfragmente am weitesten von ihrem Ursprungsplatz wegbefordert
wurden. Wenn man zwischen den eingewachsenen Teilchen einer ehemali-
gen Wirtszellschicht eine Verbindungslinie herstelll, so erkennt man
durch den Abstand zwischen der nédchsten hergestellten Linie, wo sich im
Stroma die Orte mit gréBtem Wachstum befinden, da dort der Abstand
zwischen diesen Linien am griften ist. Der Fufl des Basalstromas kann
iber 600 u breit werden (durchschnittlich 300 u). Das Stroma verengt sich
unter dem Perithezium auf ungefihr 200 bis 220 x und erweitert sich wie-
der bis zum groBten Perithezien-Durchmesser auf 350 bis 550u. Der
Ubergang-Stroma-Wirt ist kontinuierlich, indem die Hyphenteile ab- und
Wirtsteile zunehmen. Im untersten Teil, in dem die Hyphen Sprengarbeit
leisten, haben sie kleinen Durchmesser, erfiillen die Wirtszellen vollkom-
men, haben nach innen farblose Wandverdickungen und platten sich an
den Beriihrungsstellen ab. lhre Querschnitte sind 4 bis vieleckig. Thr
Durchmesser ist 1-8 4, Im Durchschnitt 4-5u. In héheren Lagen des Ba-
salstromas, in denen Wandteile der Wirtszellen erscheinen, runden sich
die Hyphen ab und es entstehen rundliche bis vieleckige Querschnitte. Die
Wandverdickungen der Hyphenkammern sind noch bis hinauf zur halsar-
tigen Verengung in einer Hohe von 180-240u je nach Grofie des Stromas
vorhanden.

Bis zur Halsregion nimmt der Durchmesser der Hyphen nur wenig zu.
Von der Halsregion beginnend erfiillen den anschlielienden, sich erwei-
ternden und das Perithezium tragenden Teil groBe, diinnwandige, anni-
hernd isodiametrische Hyphenkammern mit einem Durchmesser von
10-12 # im Durchschnitt, aber Extremwerten bis 30 4. Der Ubergang in
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die basale und seitliche Peritheziumwand ist kontinuierlich und unauffil-
lig, indem sich die Hyphenkammern tangential zu dieser strecken und
schmiler werden. Gleichzeitig erscheinen die Wiinde der Hyphen in der
Peritheziumwand dunkler. Die an die Oberfliche des Basalstromas gren-
zenden Hyphenkammern verschleimen und ergeben mit Anilinblau-Milch-
sdure gefdrbt im Gegensatz zum blauen Zentralteil einen griingelben
Farbton, der sich auf der Perithezienoberfliche gegen Gelbgriin ver-
schiebt. Die Oberflache des Basalstromas und der Perithezien-Wand wird
durch plasmalose Hyphenreste gebildel, wobei hiufig schalenférmige
Teile von Hyphenkammern iibrig bleiben. Da sich die Frage aufdringt,
welcher Schicht des voll ausgebildeten Stromas das offensichtlich redu-
zierte trichterférmige Basalstroma von Thyronectria berolinensis ent-
spricht, michte ich die einzelnen Schichten meiner Einteilung (A, B und
C) durch vier Funktionen charakterisieren und mit Thyronectria beroli-
nensis vergleichen,

Stromavergleich: Thyronectria berolinensis — Grundiyp
(Grundtyp: Nectria cinnabarina, Nectria coccinea nur in Schicht C)

Die einzelnen Schichten eingeteilt nach folgenden Gesichtspunkten:

a) Funktion

b) Lage

¢) Morphologie der Hyphen und ihre Orientierung
d) Zusammensetzung

Die vier Gesichtspunkte (a-d) angewandt auf die Schichten des Grund-
typs (A, B und C):
Schicht A: a) Speicherung, Verankerung, Verbindung zum d{ibrigen
Mycel
b) in den extraxyliren Wirtsgeweben
¢) haufig verdickte Hyphen, keine strenge Orientierung
d) Hyphen + Wirt

Schicht B: a) Speicherung, Ursprungsschicht Fir dariiberliegende
Geflechte
b) an der Stelle eines Bildungsgewebes (meist Phellogen)
sich auch seitlich Uiber das Stroma hinaus erstreckend.
¢) abnehmende Wandverdickungen, horizontal orientiert
d) reine Hyphenschicht

Schicht C: a) kaum Speicherung, zuerst Stemmfunktion, enthalt
Konidientrager der Nebenfruchtform und nachher Trager-
schicht fiir Perithezien
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b) liber die Wirtsoberfliche hinausragend
¢) meist dilnnwandige Hyphen, vertikale Orientierung
d) reine Hyphenschicht

C bei Nectria coccinea, aus Ca + Cy bestehend:

Schicht Ca:  a) Aufbrechen des Phellems
b) wie C bei Nectria cinnabarina (iiber die Wirtsoberflache
hinausragend)
c) diinnwandige, schmale, langgestreckte, vertikal orien-
tierte, palisadenférmige Hyphen. Ubergang nach Cy
isodiametrisch oder deformiert
d) reine Hyphen, die die Nebenfruchtform getragen haben
konnen

Schicht Cy:  a) Tragen der Perithezien
b) auf Cu folgend, oder wenn diese fehll, iiber die Wirts-
oberfliche hinausragend
¢) nicht mehr streng palisadenformig, oft bis isodia-
metrisch, aber sauch breite Palisadenhyphen
d) reine Hyphen, die Perithezien tragen

Thyronectria berolinensis: Stroma trichterformig

Vergleich mit den vier Einteilungspunkten des Grundtyps, um festzu-
stellen, welcher Schicht der trichterférmige Basalstroma-Typ angehort.

a) Funktion:

Aufbrechen eines schwachen Phellems (6-10 Lagen). Seitlich vom ei-
gentlichen Basalstromastiel, der das Perithezium tragt, zeigen sich meist
kleine, alte Stromareste, die einer bereils vergangenen Fruchtform ange-
hért haben kéinnen und wieder seitlich davon das Phellem aufgerollt ha-
ben. Nach Fuchs (1913) kénnen der Hauptfruchtform zwei verschiedene
Nebenfruchtformen auf einem Sporodochium vorangehen. Dies sind eine
Mikrokonidienform, die Tubercularia vulguris dhnelt, und als Makrokoni-
dien-Stadium ein Fusarium. Letzteres hat Wollenweber (1913) verneint,
Nach Booth (1959) kinnen Perithezien rund um das Konidienstroma,
oder auf einem eigenen Stroma entstehen.

Anscheinend hat hier die vorhergehende Nebenfruchtform das
Bchwache Phellem aufgebrochen — war daher selbst nicht sehr machtig -
und das Perithezium entsteht auf einem eigens angelegten Stroma. So
diirfte fiir diese gestielte, trichterfrmige Stromaform die Funkiion des
Aufbrechens wegfallen und dafiir die des Tragens des Peritheziums mal-
geblich sein, Daher ist das trichterformige Stroma der Funktion nach als
Cy aufzufassen und eigens fiir das Perithezium entstanden.
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b) Lage:

Da das Stroma aus den duBlerstén Rindenschichien entsteht, besteht
hier ein anderes Lageverhdltnis zwischen ihm und dem Wirt als es bei
Nectria cinnabarina der Fall ist und es entspricht, da es sich hauptsich-
lich auBerhalb des Wirts befindet, noch am ehesten Schicht C, Ca oder Cy,

¢) Morphologie der Hyphen und ihre Orientierung:

Der Basisteil des Stromas enthélt leicht verdickte Hyphen, die oben
diinnwandig werden. Von einer strengen Orientierung ist nichts zu be-
merken. Dies entspricht zum Teil einer A-Schicht, und zwar an der Basis.
Schicht B oder C kommen nicht in Frage, da keine susgepriigte horizon-
tale oder vertikale Orientierung zu sehen ist.

Verglichen mit Cy zeigt das Stroma auch in der Morphologie und
Orientierung grifere Ahnlichkeit mit diesem.

d) Zusammensetzung:

Nach diesem Gesichtspunkt betrachtet, beginnt das Basalstroma wie
Schicht A und kénnte dariiber B, C, Ca oder Cy entsprechen.

Durch den Vergleich hat sich gezeigt, daB nach allen vier Gesichts-
punkten eine Ahnlichkeit mit Cy festzustellen war, die mithin die Mog-
lichkeit C oder Cu eliminiert. Ahnlichkeit mit B tritt nur einmal auf, ist
daher zu vernachlassigen. Ahnlichkeit mit A besteht in zwei Fallen.

Daher entspricht im Vergleich mil dem Grundtyp Nectria cinnabari-
na, respective Nectria coceinea, das Basalstroma von Thyronectria beroli-
nensis zum GrofBiteil Cp, seine Basis gleicht aber in Zusammensetzung,
Morphologie und Funktion einer A-Schicht. Eine Trennungslinie zwischen
A und Cy tritt nicht auf, doch kann man A die basale scheibenférmige
Verbreiterung, die auch noch nach oben kontinuierlich abnehmend Wirts-
bestandteile enthilt, zuordnen. Dariliber liegt Cy. Die abstrakte theoreti-
sche Zergliederung eines Stromas in Schichten kann nur als Hilfsmittel
betrachtet werden und stellt ein Modell dar, das den Idealfall oder das
Bezugsobjekt fiir Vergleiche mit dhnlichen Typen darstellen soll. Die , rei-
ne”" Schicht gibt es im Grundtyp - hier Nectria cinnabarina oder Neciria
coccinea daher auch nicht und der Vergleich mit anderen Typen (Stroma-
ta) kann nur einen gewissen kleineren oder gréfieren Grad der Ahnlichkeit
aufzeigen, aber keine unbedingte Gleichstellung — wie Schicht A bei Nec-
tria cinnabarina ist gleich A bei Nectria spec. x — bedeuten. Dall beim
Stroma von Thyronectria berclinensts selbstversténdlich Verankerung,
Verbindung mit Substrathyphen und anderen Funktionen erfiillt werden
miissen, tut der Feststellung, daB die Ahnlichkeit mit Cy des Vergleichs-
stromas am grofiten ist, keinen Abbruch und daher ist die Definition des
trichterformigen Stromas als Cy gerechtfertigt. Die einzelnen Gesichts-
punkte (a-d), nach denen der Vergleich durchgefiihrt wurde, haben unter-
schiedlichen Aussagewert,
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S0 sieht man, dall Punkl b) Lage und d) Zusammensetzung zur Cha-
rakterisierung weniger geeignet sind, wihrend Punkt a) Funktion und c)
Morphologie der Hyphen und ihre Orientierung — spezifisch und darum
eher beachtenswert sind. Daher werde ich auch bei weiteren Vergleichen
auf diese letztgenannten Kriterien mehr Gewicht legen.

3.5. Thyronectria pyrrhochlora (Auersw.) Sace,

Neben dem Isotypus (sieche Material und Methodik), wurde der Beleg
von Rehm, Ascomyceten 40, verwendet.

Seeler Jun. (1940) charakterisiert die Stromaverhiltnisse wie folgt:
Perithecia . .., embedded up to the short ostiolate papillae in a light
brown plectenchymatous shallow stroma ., .“ Der Isotypus befindet sich
auf einem kleinen Stiickchen eines Acer-Astchens ohne Fliigelkorkbil-
dung. Dies erscheint mir deshalb erwihnenswert, da der Beleg von Rehm
starke Fliigelkorkbildung zeigt und diese die Perithezienanordnung ent-
scheidend beeinfluit. Dort findet man durch die Rindenstruktur bedingt
manchmal einzelne Fruchikdrper, haufiger ein- bis zweireihige Anord-
pung und nur auf dlteren Astchen, auf denen zwischen dem Fligelkork
genug Platz vorhanden ist, auch Perithezien in rasiger Anordnung. Auf
dem Isotypus findet man hauptsichlich lingliche Peritheziengruppen, die
aus 5-30 Fruchtkérpern bestehen. Diese Gruppen haben das Phellem et-
was aufgewilbt, ihre Perithezien ragen aber nicht tiber das Niveau des
Korks hinaus. Die Anlage der Fruchtkorper erfolgt also unter den
schwiichsten Stellen des Korks, meist dort, wo Korkleisten aneinandersto-
Ben. Peritheziengruppen erscheinen makroskopisch wie in ein Stroma ein-
gebettet und nur der obere Teil mit Miindung iiberragl das Niveau der
Fillsubstanz zwischen den Perithezien. Einzeln stehende Fruchtkérper
sind nur mit der Basis mit dem Wirt verbunden und nicht eingebettet. Die
Perithezien sitzen generell auf dem durch Hyphen aufgelockerten Wirts-
gewebe auf. Wenn man diese Wirtschichten als Psendostroma ansprechen
michte, so sind die 2-3 Zellschichten als schwache A-Schicht aufzufas-
sen. Die MaBle der Hyphenkammern sind in den obersten Wirtsschichten
ungefiihr 15-20%3 u. Die Hyphen sind dort, wo sie in den Hohlraumen
zwischen den Wirtszellagen besser beobachtet werden konnen, langge-
strecki, anndhernd geradlinig verlaufend und haufig septierl. Der Raum
zwischen zwei aneinandergrenzenden Perithezien, der ausgefiillt den Ein-
druck eines Basalstromas erweckt, bestehl aus einem sehr lockeren Ge-
flecht aus Hyphen, die annidhernd normal auf die Wirtsoberfliche stehen,
und weist dazwischen verschiedene Einschliisse auf. Das Hyphengeflecht
ist dort, wo sich die Perithezien gegen die Basis verjiingen, mehr aufge-
lockert als oben. Der Anteil des Pseudostromas verschiebt sich gegen die
Oberflache hin zu ungunsten der Hyphen, sodaB nach auBen die Fremdbe-
standteile, hauptsiichlich bestehend aus einer braunen, amorphen Masse,
fast die vollsténdige Fiillmasse ausmachen. Die Oberfliche ist dadurch
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ziemlich frei von Hyphen. Diese Oberflichenschicht, die das Perithezium
oft bis in die Ndhe der eingesenkien Miindung {iberzieht, isi bei freiste-
henden Fruchtkérpern wesentlich méchtiger als an geschiitzten. Die
Griinférbung, die fast immer an Fruchikérpern von Thyronectria pyrr-
hochlora beobachtet werden kann, entsteht weniger an der Oberfliche des
Pseudostromas, als an der Oberfliche der Marginal-Zone des Perithe-
ziums und bildet unterhalb der dunkelgefiirbten Miindung einen konzen-
trischen Ring. Die Hyphen der Fiillmasse diirften mit den Seitenwinden
der Perithezien in schwacher Verbindung stehen, doch ist dies durch die
Ansammlung von Fremdkérpern von aufien, Abschuppung der Perithe-
zienwand und auch hier hdufig anftretende Wirtsbestandteile schwer zu
beobachten. Ebenso verhilt es sich mit der Basis des Peritheziums, wo
kaum eine Verbindung der umgebenden Hyphen mit dieser erkannt wer-
den kann. Die Basis sitzt der aufgelockerten Rinde direkt auf und die den
geringeren Anteil an dieser Schicht A ausmachenden Hyphen werden
durch die dunklen Wirtsbestandleile, stark lichtbrechenden Kristalle und
Sklerenchyme teilweise verdeckt und dadurch schwer zu beobachten. Der
Querschnitt der Hyphen betragt 2-3 g, ihre Oberfliche ist selten glatt und
in vielen Fillen mit anderen amorphen Bestandteilen inkrustiert. Der Hy-
phenverlanf ist duBerst unregelmiBig - wohl bedingt durch die vielen
Fremdkorper — und dadurch ist keine Septierung festzustellen. Verglichen
mit dem Fruchtkérper-Typ von Thyronectria berolinensis, bei dem die
Stromahyphen gegen den Fruchtkorper hin geriehtet sind und kontinuier-
lich in das Perithezium {ibergeben, handelt es sich hier um einen ziemlich
kontrdren Bautyp, bei dem die lockeren, mit Wirtshestandteilen vermisch-
ten Hyphen upter dem Perithezium Verankerung und Verbindung zum
Wirt gewihrleisten, aber keine erkennbare Orientierung zum Perithezium
hin besitzen und in Farbe, Pigmentierung und Morphologie sich von der
Wand des Peritheziums stark unterscheiden, wodurch der Fruchtkdrper
eine gewisse Autonomie erreicht.

Dali der Fruchtkorper auf so gut wie keinem Stroma sitzt, diirfte
auch damit zusammenhangen, daB die Perithezien unter dem Phellem an-
gelegt werden und dieses nicht durchbrechen, sondern nur hochheben.
Dall die Perithezien - meist in Gruppen - dennoch mit den Miindungen
die Oberfliche erreichen, kann auf verschiedene Weise erreicht werden.
Entweder bricht durch die Spannung, die durch die wachsenden Perithe-
zien hervorgerufen wird, iiber den Fruchtkdrperrasen das Phellem weg,
oder, wie es hier 6fters den Anschein hat, 16st der Fruchtkérper das Phel-
lem, wo er es beriihrt, auf. Dies erscheint vorerst unmoglich, da die vorher
beschriebenen Nectrien meist das Phellem gar nicht befallen und verwer-
ten konnten. Bei Thyronectria lamyi zeigte sich aber spiter, daB Hyphen
auch im Kork zu finden waren. An den Fruchtkérper-Rasen findel man
aber fast immer den Fall, dafl das hochgehobene Phellem seitlich nur bis
an die Miindung der am Rasenrand befindlichen Perithezien reicht und
iiberhaupt alle Ostiolen frei liegen, DaB der Pilz mit Mitteln, die bei Wir-
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ten mit aufrollbaren Phellem zum Erfolg fiihrten, bei der Méachtigkeit der
Acer-Kork-Fliigel nicht die Oberfliche erreicht, bewirkt bei ihm primér
die Anlage der Perithezien an den diinnsten Stellen der von Wirtsgewebe
gebildeten Bedeckung (zwischen den Fligeln), sekundér dann anscheinend
die Auflosung der wenigen Korkschichten, Die Anlage an diinnen Stellen
des Korks konnte etwa durch LichteinfluB von aufen induziert werden.
Die suflosende Wirkung tritt an einigen einzelstehenden Perithezien be-
sonders deutlich hervor, wo kein Hochheben des Korks erfolgte und rund
om das Perithezium der Kork fehlt. Fir eine losende Wirkung der Peri-
thezien-Oberfliche kénnte auch die grofe Ansammlung von braunlicher
amorpher Materie in der Fiillmasse zwischen zwei Perithezien, die sich
gegen die Oberfliche vermehrt, sprechen. Ebenso kiénnte die oberflachli-
che Griinfarbung der Perithezien in kausalem Zusammenhang mit ihrer
korklosenden Fihigkeil stehen. Die Griinfarbung tritt am intensivsten an
der Oberseite des Peritheziums, auBer im Bereich des Ostiolums auf, ist
aber auch schwicher auf der Oberseite des Psendeostromas zu finden, Die
spangriine Farbung diirfte auch erst bei einer gewissen Austrockung auf-
treten. Perithezien in Natur hatten die gewéhnliche rotbraune Farbe der
Nectrien-Fruchtkdrper. Nach einer Lagerung in einer Papiertiite von un-
gefiahr zwel Wochen waren die meisten an den vorher erwahnten Stellen
griin bestaubt. Ob man nun das unter dem Perithezium licgende Geflecht
als Schicht A betrachten mochte oder die Fillmasse zwischen zwei Peri-
thezien als lockeres Plektenchym auffaBt, oder nur als von Hyphen er-
schlossene ,Ablagerung von Detritus’, so bleibi stets ein Fruchtkorper
mit duBerst reduziertem Stroma iibrig. DaB noch Spuren einer Schicht A
vorhanden sind, beweist, dal vorher alle {ibrigen Stromaschichten ent-
behrt werden kénnen, denn man miilte auch die Fiillmasse zwischen den
Perithezien, da zugleich Wirtssubstanzen mit den Hyphen hinaufbefordert
und eingeschlossen werden, als zu Schicht A gehirig bezeichnen, wenn
man sie nicht als eine Neubildung sui generis auffafit.

3.6. Nectria episphaeria (Tode ex Fr.) Fries (Abb. 2¢, 10b)

Die Oberfliche des Stromas der Eutypa tragt zersireut einzelstehen-
de, leuchtend rote Perithezien. Sie ragen meistens aus den Offnungen der
unter der Oberfliche liegenden Wirts-Fruchikérper hervor, die noch eine
groBe Menge allantoider einzelliger Sporen enthalten. Das Stroma der Eu-
typa ist stark mit Melanin pigmentiert und ohne Bleichung optisch nicht
auflosbar, Trifft ein Mikrotomschnitt nicht genau die Mindung des
Fruchtkérpers der Eutypa, aus welcher ein Perithezium von Nectrig epi-
sphaeric herauswichst, so erscheint das Perithezium wie auf der Miin-
dung aufsitzend und durch Hyphen, die in ihrer Anordnung einem Byssus
ahneln, verankert. Weiters erscheint dann die Basis des Perithezinms ge-
gen den Wirt hin abgeschlossen. An medianen Langsschnitten zeigt sich
das Perithezium nach unten hin verlangert, und die Basis gehl in einen
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dem Perithezium zugehdrigen stromatischen Stiel iiber, der die Miindung
des Fruchtkorpers der Eutypa vollstandig ausfiillt (Abb. 2¢) und sich ge-
gen das innere Ende des Miindungskanals in Hyphen auflést, die die In-
nenwand entlang hinablaufen und sich mit den Keimhyphen der reichlich
vorhandenen Sporen der Eutypa vermengen. Die zarten Geflechte des In-
neren der Fruchtktrper der Butypa diirften fiir die Hyphen der Nectria
verwertbar sein. Hyphen trifft man auch zwischen stark pigmentierten
Wirtsbestandteilen an. An der Oberfliche des schwarzen Stromas der Eu-
typa findet man zwischen den aus Miindungen hervorwachsenden Peri-
thezien einige bis zahlreiche kniuelige Primordien von Fruchtkérpern der
Nectria. Sie sind rein oberflichlich und durch dem Substrat anliegende
Hyphen verankert, scheinen aber nicht weiter heranzuwachsen und sind
hiufig bei einem Gesamt-Durchmesser von 70-80u und einem inneren
Hohlraum von' 35-40 4 bereits leer und nicht bis in die Fruktifikations-
phase gekommen. Meine Schnitte vermitteln den Eindruck, dafi nur die
aus einem Milndungskanal herauswachsenden Perithezien der Nectria bis
zur Sporenbildung gelangen, da sie durch ihren Stromastiel und seine
weiter ausgebreiteten Hyphen von ihnen tief in den Wirt emndringen kon-
nen und dadurch eher Zugang zu Nihrstoffen haben. Die Hyphenkam-
mern des stromatischen Stiels sind in der Richtung zum Perithezium hin
gestreckt, 5-8 » und etwas weniger breit und nehmen an Lénge zu, nach-
dem sie sich seitlich aufgefdchert haben und in die Wand des Perithe-
ziums {ibergegangen sind (Abb. 10). Die randlichen Hyphen des Stiels nei-
gen sich so weit nach aufien, dal sie nicht mehr in die Wand ilbergehen
sondern an der Basis blind enden. Die mehr gegen die Mitte des Stiels lie-
genden Hyphen setzen sich direkt in der Wand des Peritheziums fort. Der
Bau des eigentlichen Peritheziums entspricht dem von Strikmann und
Chadefaud (1961) beschriebenen.

Meine Beobachtungen der Basis des Peritheziums divergieren von de-
nen der genannien Autoren. lhr Schema auf Seite 740 (1861) zeigt einen
,ménisque sous-hymenial", der in sich geschlossen ist und auf dem , sub-
strat" aufsitzt, An meinen Schnitten setzt sich — wie oben ausgefiihrt —
die Basis des Fruchtkérpers in einem siromatischen Stiel fort und ent-
spricht in meiner Einteilung der Schicht Cy. In seiner Beschreibung der
Episphaeria-Gruppe gibt Booth (1959) an: ,In longitudinal sections the
perithecia are often found to be seated on a thin stroma or byssus." Beide
Behauptungen fand ich bestitigt. Den Byssus fand ich bei jungen Frucht-
korpern; er verdichtete sich bis zur Reife zu einem Stroma. In der Artdia-
gnose, berichtet er iiber die Verbindung von Perithezium zu Wirt: |, They
develop on a thin byssus, or cushion of pseudoparenchyma. which gene-
rally forms over the ostiole of the host." Die Lage betreffend, kam ich zu
demn selben Ergebnis, nur reicht der stramatische Stiel — bei Booth ,,cus-
hion of pseudoparenchyma' — nach meinen Beobachtungen tief in den
Miindungskanal des Wirtes hinein.
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Entsprechend der Einteilung von Cooke (1884) zdhlt Nectria epi-
sphaeria zu der von ihm vorgeschlagenen Gattung Dialonectria, die Arten
ohne Stroma oder Subiculum enthilt. Entweder hat Cooke die basale, in
den Wirt hinabreichende stromatische Verlingerung des Fruchtkarpers
nicht gesehen oder er hat sie als Teil des Peritheziums betrachtel. Nur im
letzten Fall wire dann Nectria episphaeria nach seiner Definition zu Dia-
lonectria zu rechnen. Vergleicht man den Fruchtkbrperbau mit den ver-
schiedenen Typen der Apothezien von Bellemere (1967 - 4), so ent-
spricht er dem Bau des Typus ,Pseudodiscopodiens”, bei dem der Stiel
des Apotheziums stromatischer Natur ist und in dieses tibergeht.

Am Rande des Eutypa-Stromas fand ich noch die Makrokonidien-
form, die zu Fusarium geziahlt wird. Makroskopisch erscheint ihr Stroma
als flache, gelbbeige Erhebung ebenfalls iiber der Miindung eines Frucht-
kérpers der Eutypa. Tm Schnitt quillt aus der Miindung das gering mich-
tige, einen kleine Polster bildende und die Konidien tragende Stroma her-
vor. Booth gibt fiir die in Kultur entstandenen Makrosporen folgende
Werte an: sichelformig, 35-50x2,5-3,5u; 2-5 Septen, Apex stumpf, die
Basis besteht aus einer flir Fusarium typischen FuBzelle. Diesen Angaben
entsprechend handelt es sich hier um die fiir Nectria episphaeria typische
Nebenfruchtform. Das Basalstroma des Fusariums erstreckt sich seitlich
der Miindung der Eutype weiter an der Oberfliche entlang als spater der
stromatische Stiel des Peritheziums, zieht sich aber auch wie dieser in die
Mindung hinein. Der mittlere Teil des stromatischen Stiels von Fusarium
wiichst zu den Basiszellen des Peritheziums aus und geht in die Frucht-
kérperwand {iber, wihrend die seitlichen Stielzellen sich nach auBen bie-
gen und blind enden. Nachdem die Phase der Konidienbildung des Fusa-
riums abgeschlogen ist, wird der seitlich {iber die Miindung der Eutypa
hinausreichende Teil des Stromas abgebaut und das reife Perithezium
ragt direkt aus der Miindung hervor.

3.7, Thyronectria lamyi (Desm.) Seeler Jun.

Die Basalstromata brechen die Rinde von Berberis vulgaris haupt-
sichlich.quer zum Stamm auf, etwas seltener findet man normal auf diese
Briiche stehende Verbindungen, die ebenso Stromata enthalten. Am hiu-
figsten sind die Stromata langgestreckt, mefen dann 2-3 mm in der Breite
und ungefdhr 1 mm in der Héhe. Kurze Stromata kénnen breiter werden
und bilden dann rundliche Polster. Die einzelnen Basal-Stromata sind an
der Oberfliche durch Phellem getrennt, erreichen eine Héhe von durch-
schnittlich 0,5 mm, sind aber untereinander (im Querschnitt sichtbar)
durch eine lockere plektenchymatische Schicht an der Stelle der ehemali-
gen primiren Rinde, die im Stadium der Hauptfruchtform unter den
Stromata vollig aufgeltst ist, verbunden. Zwischen den Stromata, wo
noch Phellem die Oberfliche bedeckt, ist die Auflosung des Extraxylems
noch nicht so weit fortgeschritten, sodaB hier noch tangential gestreckte
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Zellfragmente und weiter weg von den Stromata ganze Zellen erscheinen.
Sie sind stark von Hyphen erschlossen aber nicht ausgefiillt. Die Hyphen
sind entsprechend der tangentialen Lingsachse der Wirtszellen haupt-
siichlich in gleicher Richtung orientiert und die Hyphenkammern messen:
10-20x2—4 4. Anastomosen wurden beobachtet, wobei in einem Fall die
normal auf die Ausgangshyphe stehende Seitenhyphe genau am Septum
entsprang, also aus zwei Hyphenkammern hervorging. Aufgrund der
Wirtsbestandteile, die diese Schicht enthalt oder enthielt ist sie nach mei-
ner Einteilung eine A-Schicht. Da sich darunter — also gegen das Xylem
zu - noch eine anders orientierte Hyphenschicht befindel, bezeichne ich
die soeben besprochene als A», die darunterliegende und das Phloem aus-
fiillende und auch teilweise ersetzende, als Al

Az bildet die Verbindung vom Basalstroma zum Xylem und steht
durch michtige Hyphenstrénge, die aus den Markstrahlen in den Bereich
der ehemaligen Baststrahlen austreten, mit dem Holz- und Markanteil des
Wirtes in Kontakt. Durch die intensivére Verflechtung der Hyphen dber
den Markstrahlen und eher radiale Orientierung heben sich diese Teile
von Ax von den dazwischen liegenden eher tangential orientierten und
locker verflochtenen Hyphen ab. Ai ist aber auch im Bereich der Basl-
strahlen noch ein lockeres Plektenchym und bildet kein Pseudoparen-
chym. Da die Markstrahlen reichlich und regelmibBig radial gegen die
Oberfliche verlaufen, kommt es in A zur Bildung von annédhernd recht-
eckigen Feldern, wobei die aus den Markstrahlen austretenden Hyphen
die Grenzen bilden und keine Wirtsbestandteile mehr zwischen sich aul-
weisen. Die Hyphen, die die Felder ausfiillen, umschliefen Bastfasern.
Dort, wo die vertikale Orientierung der Hyphen der Baststrahlen in eine
horizontale {ibergeht, befindet sich auch der Ubergang zu Aa. Az selbst ist
tangential orientiert und ebenso ein sehr lockeres Plektenchym.

Unter dem Basalstroma geht die Verdichtung der Hyphen in den
Baststrahlen iiber A: bis A2 und die Hyphen schlieBen dann schon so eng
aneinander, daB in diesem Bereich der Eindruck eines Pseudoparenchyms
entsteht. Seitlich des Basalstromas bleibt die Verdichtung auf A: be-
schrankt. A) und Az bilden durchlaufende Schichten. In den dariiber lie-
genden Teilén deés Basalstromas entsiehen durch vertikale Einschnitte
zwischen den Perithezien, die tief hinunterreichen, Unterbrechungen der
Schichten. B ist in den Randbereichen des Stromas deutlicher ausgebildet
als in der Mitte, wo ihre Funktion von Az iibernommen werden kann. B
ist meist schon zu einem Pseudoparenchym verdichtet und geht in die
Schicht C iiber, die aus nahezu isodiametrischen Hyphenkammern be-
steht, welche leicht in der Richtung zu den Perithezien hin gestreckt sein
kionnen. Die Orientierung zu den Fruchtkérpern hin ist jedoch nicht aof-
fallend betont. Ebenso war keine Orientierung zu den vorher reifenden
Pykniden zu erkennen. Zwischen den Perithezien findet man noch Reste
der durch die Ausdehnung der Fruchtkorper der Hauptfruchtform zu-
sammengedriickten Pykniden. An einigen Stellen des Restes ihrer Hoh-
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lung enthalten sie noch Konidientréger. Die Phase der Konidienbildung
ist jedoch im wesentlichen voriiber und das Basalstroma wichst seitlich in
den Pyknidenhohlraum ein. An der Pykniden-Basis aber wird durch das
Kollabieren von Hyphenkammern in einem konzentrischen Ring um die
Konidientriger der Nahrungszustrom aus dem Basalstroma zu diesen hin
unterbrochen. Der Ring erscheint durch die dicht aneinanderliegenden
Hyphenwiinde dunkel und ist nicht vollkommen zusammenhangend. Er
befindet sich unmittelbar unter den Basiszellen der Konidienlrdger. Die
kollabhierten Kammern kiémnten fiir die umliegenden Nahrung bieten,
Durch die Entstehung weiterer Perithezien werden die Uberreste der Py-
kniden mehr und mehr zusammengeschoben und durch Stroma der Peri-
thezien ersetzt oder durchwachsen. Die unterhalb der Pykniden liegende
Schicht C wird fiir die Perithezien nicht weiter verwendet, sondern von B
aus sirecken sich Hyphen mehr oder weniger zu den Perithezien hin und
bilden fiir diese eine eigene Ci-Schicht. Die Hyphenkammeérn von Ci un-
ter den Perithezien sind meist grofer als die von C unter den Pykniden.
Die Perithezien erscheinen in Ci verschieden eingebettet. Manche zeigen
ein stufenloses Ubergehen der Hyphen der letzten Basalstromaschicht in
ihre Wand und Basis. Bei anderen ist die Basis des Peritheziums durch
Pigmenteinlagerung und stirkere Wanddicke von den Hyphen von Ci ver-
schieden. Meist sind dies auch die grofieren und dlteren Fruchtkorper. Ab-
sonderlich erscheint hier die geringere Michtigkeit der Schicht C1, ob-
wohl ein ziemlich méchtiges Phellem den Wirt nach auien hin abschlieft,
und gewdhnlich Schicht C noch um einiges hoher ist als das AbschluBge-
webe des Wirls. Die geringe Méchtigkeit von C méchte ich hier als einen
Ausdruck fiir die scheinbare Fihigkeit einiger Thyronectrien (so wie viel-
leicht Thyronectria pyrrhochlora), das Phellem aufzuldsen, interpretieren.
Damit wilrde bereits der kleine Stromapolster (C) geniigen um die
Fruchtkorper an die Oberflache zu bringen, cbwohl sie dann noch kaum
iber das Niveau des Phellems hinausragen. Einige weitere Fakten, die fiir
diese Fahigkeit des Pilzes sprechen, sind, daB das Phellem seitlich von den
Perithezien nicht wie bei anderen Arten aufgerollt wird, sondern meist
mit einer stark aufgeldsten und auch von anderen Pilzen (Alternaria) be-
fallenen Zellreihe In geringem Abstand oder direktem Kontakt mit dem
dubersten Perithezium endet. Diese letzte Zellreihe ist gegen das Perithe-
zium hin von einer Schicht bedeckt, die sich aus Hypben von Thyronec-
tria lamyi und verschiedenen Epiphyten, aus briunlicher Masse, die von
der Oberfliche des Peritheziums stammt, aus Fragmenten der Korkzellen
und undefinierbaren Partikeln, zusammensetzt. Die braune Masse ist an
der Perithezienoberfliche entstanden und bildet dort oft eine dicke,
schuppige Abschlulischicht. Thre Entstehung ist an den Hyphen der Ober-
flache des Peritheziums zu verfolgen. Es verschleimen namlich die Wande
der peripheren Hyphenkammern, deren Lumina schon vorher mit brauner
Substanz angefiillt sind. Die braunen Einzelteile vereinen sich zu grofe-
ren Schuppen und werden vom Schleim der frilheren Hyphenwinde zu-
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sammengekittet (Abb. 10¢). Es handelt sich also um eine Epinekralschicht,
Wenn sich das Stroma vergroflert, kommen die duBeren Perithezien mit
ihrer verschleimenden Oberfliche mit dem Kork in Beriihrung und so fin-
det man Schleim und braune Substanz dem Phellem aufliegend. Die gegen
das Perithezium gerichteten Korkzellen sind unvollstindig erhalten, das
heiBt, ihre duBere radiale Wand und oft auch die Tangentialwiinde sind
zum GroBteil verschwunden und nur noch in geringfligigen Resten nach-
zuweisen. Es findet also hier gegen das Perithezium hin eine effektive
Auflosung der Wand statt. Dies ist dort nicht der Fall, wo der Kork an
das Basalstroma grenzt. Dort werden die einzelnen Korkzellen, und zwar
vollstindig und meist ohne Hyphen im Inneren, sus dem Verband des
Phellems durch Lésen der Mittellamelle oder auch der unverkorkten Pri-
mirwand und Einwandern von Hypben, hinausgedringt (Abb. 10d). Auf
diesem Wege durchwachsen Hyphen die gesamte Korkschicht, dringen
aber — wahrscheinlich sekundéir — auch ins Innere der Korkzellen ein und
sind dort, hdufig der Wand entlangwachsend, zu beobachten. Der Quer-
schnitt der Hyphen beftrdgt 4-7 4 und die Septierung erfolgt meistens in
Abstinden von 10 . Der Aufbau der verkorkten Zellwand, wie ihn Sitte
(1962) schematisierte, kann zum leichteren Verstindnis des Pilzbefalls der
Karkzelle behilflich sein. Auf eine Mittellamelle — wahrscheinlich auch
hier vorwiegend aus Pektinstoffen bestehend - folgt eine nicht verkorken-
de, cellulosehaltige Schicht, die Primarwand. Darauf wird als Akkrustie-
rung eine geschichtete Suberin-Lamelle gelagert. Sie besteht aus abwech-
selnden horizontalen Lagen von Suberin und Wachs, wie Falk und EL
Hadidi (1961) unter dem Elektronenmikroskop feststellen konnten. Das
Wachs verursacht die Doppelbrechung der Suberinlamelle (Mader 1858).
Gegen das Zellumen hin kénnen bei dickwandigen Korkzellen weitere
Celluloseschichten aufireten, die auch verholzt sein konnen. Die Wiinde
sind in der Regel nicht betiipfelt, enthalten aber Plasmodesmen (Sitte
1955). Nach dem Befall der Hyphen zu schlieflen, ist der Pilz in der Lage,
den nicht verkorkten Teil der Zellwand leicht aufzulésen. Ob es sich da-
bei um die Mittellamelle oder die Primdrwand oder beide handelt, ist
nicht festzustellen.

Da Hyphen auch im Inneren der Korkzellen aufireten, iberwinden sie
die Suberinlamelle. Praformierte Stellen dafir dirften die quer zu den
Lamellen verlaufenden Durchtritisstellen der Plasmodesmen sein, die [ir
das Eindringen einer Pilzhyphe wohl zu eng sind, aber als Ansatzpunkt
fiir die enzymatisch lésende und sicherlich such mechanische Einwirkung
der Hyphe von diesen benfitzt werden kénnten (Abb. 10d, e).

Betrachtet man an einem Schnitt drei Seiten des Phellems, némlich,
Oberfldche, ehemaliges Phellogen — jetzt der Ubergang Kork zu Basal-
stroma — und die Seite des Korks gegen das Perithezium, so findet man
drei verschiedene Situationen vor:

— An der Oberfliache findet man nur Epiphyten und keine nennenswerte
Auflosung des Korks. Sie érscheinen vermehrt in der Nahe der An-
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sammlung von Substanz, die den Kork gegen das Perithezium hin be-
decken.

- Am Ubergang Kork - Basalstroma werden einige ganze Korkzellen her-
ausgeldst, wobei das Suberin den stirksten Widerstand leistet.

— Hier befinden sich sowohl Epiphyten mit toruldsen Hyphen, als auch

Hyphen von Thyronectria lamyi, Substanz aus der abgeschuppten Ober-
flache des Peritheziums und verschiedener Detritus.
Die suBersten Korkzellen sind offen und es scheint sich hier um eine
enzymatische Auflésung zu handeln, da das nichste Perithezium immer
einen groBeren oder kleineren Abstand zum Kork hat. Dadurch ist das
libliche Aufrollen des Phellems durch das Basalstroma nicht erforder-
lich.

Die Perithezien zeigen auch bei Thyronectria lamyt nach einiger Zeit
der Lagerung eine spangriine Farbung. Am Ubergang Basalstroma - Phel-
lem l#sen Hyphen die ganzen Korkzellen aus ihrem Verband. Das Suberin
bleibt also primir noch unberiihrt. Im Inneren des Korkgewebes beweisen
die in den Lumina vorgefundenen Hyphen die Fihigkeit des Pilzes - wenn
auch sekundér - Suberin anzugreifen.

3.8. Kulturversuche an Thyronectria lamyi (Desm.) Seeler Jun.

Trotz Versuchen unter verschiedenen Bedingungen bildeten sich in
Kultur nur Nebenfruchtformen, die entsprechend ihrer Lage zum Substrat
und Anordnung der Konidiophore verschiedenen morphologischen Grup-
pen angehdren, Nach der Klassifikation von Hughes (1953) aufgrund der
Entwicklung der Konidien und ihrer Triger entsprechen die Konidiopho-
re, hier mehr oder weniger reduziert, Phialiden. Demzufolge werden sie in
Sektion IV untergebracht, die Hughes folgendermafen kurz charakteri-
siert: ,,Conidia (phialospores) developing in rapidly maturing basipetal se-
ries from the apex of a conidiophor (phialide) which may or may not pos-
sess an evident collarette.”

Auf abgestorbenen Astchen von Berberis vulgaris fand ich die Peri-
thezien von Thyronectria lamyi. Sie verfarbten sich nach zwei Wochen
spangriin und entlieBen aus ihrer Miindung eine rundliche Ansammlung
von Sporidiolen. Aus dieser wurden einige Sporidiolen auf Malz-Hefeex-
trakt-Agar gebracht. Fiinf Platten wurden beimpft, drei davon bei
22-25° C bei Tageslicht aufgestellt, die restlichen zwei bei Dunkelheit und
25° C im Thermostaten aufbewahrt.

3.8.1. Entwicklung im Licht

Am Tag nach der Impfung ist bereits schwaches Wachstum zu bemer-
ken. In den folgenden sechs Tagen breiten sich Hyphen im Inneren des
Nihrbodens und an der Oberfliache aus. Das von Hyphen durchwachsene
Gebiet erscheint anfangs gelb und vertieft spiiter seinen Farbton zu einem
Orange. Die oberfldchlichen Hyphenstringe wachsen schneller als die im
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Substrat und ziehen sich wie Wurzeln, die durch die Verzweigung nach
aulen diinner werden, von der Impfstelle weg. Es bilden sich bald {iber
diesen Stréngen Fliissigkeitstropfen, die grofe Mengen von Konidien ent-
halten. Die Ausbreitung des Pilzes erfolgt in Wachstumschiiben, sodal um
die Impfstelle konzentrische Ringe entstehen, in denen die Hyphen dichter
liegen und das Geflecht daher dort dunkler orange erscheint als in den
dazwischen liegenden Regionen. Die Ringe folgen ungefihr in einem Ab-
stand von 2-3 mm aufeinander und stellen die spéteren Orte der Bildung
der Pykniden dar. Die ersten Primordien treten etwa ab dem 7. Tag nach
der Beimpfung als kleine weiBie Verdichtungen des sparlich entwickelten
Luftmyzels in einem Abstand von 1-1,5 cm von der Impfstelle auf. lhr
Zentrum wird bis zum 9, Tag kompakt und gelb bis schwach orange, wo-
bei der auBere Teil der jungen Fruchtkérper noch von flaumigem Luftmy-
zel bedeck! ist. Ab dem 10. Tag breitet sich im duBeren Drittel der vom
Pilz bewachsenen Oberfliche ein zartes Luftmyzel aus, das paralle] mit
der Ausbreitung des Pilzes nach auBen verschoben wird und den gegen
das Zentrum zu liegenden Teil des Nahrbodens fiir die Bildung von weite-
ren Fruchtkorpern freigibt. Diese Anordnung, ndmlich: duBeres Drittel
Luftmyzel, darauf nach innen folgend Pykniden und das Zentrum frei von
Fruchtkorpern, bleibt erhalten, bis am 20. Tag die Petrischale mit einem
Durchmesser von 9% em vom Pilz vollkommen bewachsen ist. Am 14, Tag
war noch eine Randzone von 1 em frei und die éltesten Fruchtkérper ver-
tieften ihren Farbton. Sie heben sich von den jungen, hellorange gefiirbten
Pykniden sowohl durch dieses Merkmal wie auch durch einen Konidien-
tropfen auf dem Ostiolum ab. Durch andauernde Produktion von Koni-
dien wird in den néchsten Tagen aus dem Tropfen ein meist gebogenes
Wiirstchen, welches in dieser Gestalt auch nach Beendigung der Produk-
tionsphase erhalten ist.

In einer Petrischale wird die Zonierung im Substrat, gebildet durch
aufeinander folgende Verdichtungen der Hyphen im Abstand von 2-3 mm,
von einer groiraumigen Zonierung iberdeckt. Sie entsteht durch zwei
konzentrische Luftmyzel-Wiille, die in Radien von 2 und 3 ¢m verlaufen.
Pykniden findet man von (-2 cm, deren Primordien von 2-3 cm, nach dem
zweiten Wall schwaches Luftmyzel.

3.8.1.1. Ausbreitung im Substrat

Lingsschnitte durch das Substrat zeigen dieses durchwachsend zwel
verschiedene Typen von Hyphen: dickere, der Ausbreitung dienende und
radidr verlaufende mit Kammern, die 3-5x5-25 4 messen sowie davon
ausgehende und von der radidren Richtung abweichende Seitenhyphen.
Letztere messen an ihrem Ursprung 1,5-2u im Querschnitt und sind
durchschnittlich im Abstand von 10 4 septiert, Beide enthalten reichlich
Oltropfen.
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Die Seitenhyphen gleichen nach einigen Tagen der Entwicklung mor-
phologisch ihren Mutierhyphen, sind jedoch ziemlich regelmaBig nach
15-20 u septiert. Fast jede Hyphenkammer bildet eine Phialide, wobei die
aufeinander folgenden Phialiden beinahe durchwegs gegenstandig ange-
ordnet sind (Abb. 14a). In Féllen, bei denen der Konidiophor nur aus einer
einzelnen Phialide besteht, ist diese an der Basis bauchig verdickt (4u),
sitzt mit einer sehr kurzen 1,5-2 1 breiten basalen Verlangerung auf der
Ausgangshyphe auf und verjingt sich gegen die Spitze hin dber 15-20p
auf einen Durchmesser von 1u und weniger. Am Apex befinden sich
durchschnittlich 1-3, maximal 4 Phialosporen, die 7-10x1,5-2 u messen,
Thre Form ist ellipsoidisch bis allantoid oder langlich eiférmig. Ob die
Konidien Myxo-Phialosporen sind, oder ob sie ohne Schleim gebildet
werden, kann sus ihrer Anordnung in der Form eines Képfchens nicht ge-
schlossen werden, da sie durch den umgebenden Nihrboden am Ort ihrer
Produktion festgehalten werden. Dal} die Konidien des Kopfchens auf ei-
ner Ebene liegen, 146t den Schlufl zu, daB zum Zeitpunkt der Konidien-
produktion keine Streckung der Phialide oder Verlangerung ihrer Stiel-
zelle-(n) erfolgte. Eine einzelne Phialide trifft man selten an. Gewohnlich
verlidngert sich der kurze Stiel unter ihrer Basis aund bildet nach ungefihr
10 4 Gesamtlange eine Querwand. Dieser Vorgang kann sich noch einmal
wiederholen, wobei die Phialide weiterhin terminal liegl. Es scheint so,
als ob fertile Abschnitte und solche mit rein vegetativem Wachstum ab-
wechselten. 1970 hatten Gams & Hoozemans bei der Beschreibung von
Cladobotryum-Konidienformen von Hypomyces-Arten einen Sonderfall in
der Ausbildung von Phialiden, die Schizophialiden beschreiben, Sie ent-
stehen durch spitere Verzweigung im distalen Teil der Phialide ohne
Querwandbildung, haufig ein wenig cymos. In dieser Kultur konnte ich
einige Male gespaltene Phialiden, meist auf einer Stielzelle sitzend, beob-
achten, wobei die Basen der beiden Phialiden umeinandergewunden wa-
ren und erst die zwei distalen Teile frei und anndhernd parallel zueinan-
der verliefen. Fiir das Umwinden konnte ich keine Erklirung finden
(Abb. 11a).

Ist der Stiel unter der Phialide zweizellig, so bildet zumindest eine
der beiden Hyphenkammern des Stiels eine seitliche Ausstiilpung, die als
reduzierte interkalar-inserierte Phialide mit einer Lange von 2-3 i schon
Konidien produzieren kann (Abb. 11a). Gewdhnlich verlingert sie sich
aber noch fast bis zur Linge der ersten Phialide. Ihre Form ist nicht bau-
chig-flaschenformig wie bei jener, sondern schlauchférmig mit einem
Durchmesser um 2 u. Der Apex ist nur wenig schmiler. Mit der Streckung
ihrer Stielzellen hat auch die terminale Phialide ihre bauchige Form ein-
gebiift und unterscheidet sich nur noch durch ihre griBere Linge (bis
30u) von den seitlichen Phialiden. An langen, vielkammerigen Seiten-
zweigen erster Ordnung erkennt man, daBl auch hier die Anordnung der
lateralen Phialiden haufig gegenstindig ist. Auch bei ihnen kann sich der
Stiel unter der Phialide verlingern und mehrere Septen bilden. Eine wei-
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tere Verzweigung dritter Ordnung wurde nicht beobachtet. Die unteren
Seitenidste zweiter Ordnung sind basiton geférdert bis sie unter der gipfel-
stindigen Phialide selbst nur mehr aus Phialiden bestehen.

Da die Verzweigungen erster Ordnung einschlieBlich der terminalen
Phialide fiber 100 4 lang werden kdnnen, hat am Ende der fertilen Phase
die annidhernd gerade verlaufende Mutterhyphe rund um sich in einem
Radius von {iber 100 4 ihre Phialosporen verteilt. Diese keimen umgehend
aus und die Keimhyphen bilden bei ungefihr 154 Lénge das erste Sep-
tum. Das niichste kann schon bei 30 4 Linge entstehen, man findet aber
auch 50 u lange Keimhyphen mit nur einer Querwand (Abb. 11b).

Durch das Keimen der zahlreichen Phialosporen bildet sich um die
Mutterhyphe ein dichtes Geflecht aus Keimhyphen, sodaB man jene bald
nicht mehr erkennen kann. Die Keimhyphen haben rasch die Distanz zu
den Keimhyphen von Konidien benachbarter Mutterhyphen durchwach-
sen, sodaB durch die Bildung der vielen neuen Individuen der Nidhrboden
bald zur Giéinze erschlossen ist.

Neben der gegenstindigen Anordnung der Phialiden auf einer Mut-
terhyphe findet man auch Wirteln (Abb. 11¢). In dem beobachteten Fall
entspringen an einem Septum einer 3 4 breiten und ungefdhr 10 # septier-
ten, gerade verlaufenden Hyphe vier 20 4 lange, basal 1,5p und apikal
0,54 im Durchmesser messende Phialiden. Jede trigt ein Kopfchen aus
-8 Phialosporen, die denen der {brigen im Substrat vorkommenden
Phialiden entsprechen. Unter Schnitten von jungen Fruchtkorpern findet
man auch manchmal diinne vegetative Hyphen, die am Ende eine Phialide
tragen, Der Ursprung dieser Hyphen ist nicht ganz klar, doch scheinen sie
aus einem Kbopichen von Phialosporen herauszuwachsen. Sie wiren dem-
nach Keimhyphen. Die letzte Hyphenkammer, die man als Phialide an-
sprechen muB, unterscheidet sich in ihrer Form nicht von den iibrigen
Kammern. Sie ist 20 # lang und 1« breit mit abgerundetem Apex, an dem
ein Kopfchen aus 6-8 Phialosporen sitzl. Die gesamte Hyphe ist immer
iber 100 lang. Die Phialosporen messen 4-7X1u und &hneln in ihrer
Form den iibrigen im Substrat gebildeten (Abb. 11d),

Gams (1971) bezeichnet eine Phialide, die am Ende einer vegetativen
Hyphe entsteht und durch eine Querwand von dieser abgetrennt ist, als
Telophialide. Solche treten hiufig in der Gattung Phialophara auf.

3.8.1.2. Ausbreitung an der Oberfliche

Im Luftmyzel, daB nach dem 10. Tag im randstindigen Teil der Petri-
schale auftritt, und in den in einer Kultur vorkommenden Luftmyzel-Rin-
gen sind hiufig Phialiden in verschiedener Anordnung zu beobachten, Die
Konidien sind also auch auBerhalb des Substrats echte Phialosporen. Die
Phialiden werden durch das nmgehende Medium Luft in ihrer Entwick-
lung weniger gehemmt. Sie sind reichlich vorhanden und meistens zuletzt
wirtelig angeordnet. Das Luftmyzel setzt sich aus Hyphen zusammen, de-
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ren Kammern im Durchschnitt 15X3 4 messen. Die Hyphen sind aber an
jenen Stellen, an denen Phialiden entstehen hidufiger septiert, sodaB die
Kammern 5-10x4, meist 7x4 x4 messen. Die kurzen Kammern kéinnen bis
zu drei Phialiden produzieren und enthalten dann im Gegensatz zu den
sterilen Kammern fast keine Oltropfen mehr (Abb. 12a). Die Phialide ent-
steht als kleine Ausstiilpung an der Seite der Hyphenkammer, die dem
freien Luftraum zugewandt ist. Die Ausstiilpung verlingert sich zu einem
meist in der Mitte auf 1,5-2 4 erweiterten Schlauch, der als Phialide bei
ungeféhr 8 4 Lange Phialosporen abzuschniiren beginnt. Die Phialide ist
basal kaum eingeschniirt. Die Phialosporen sind ellipsoidisch oder eifér-
mig und messen meist 3xX1u. Die Phialiden auf dem Luftmyzel kdnnen
ebenso wie die Konidiophore im Substrat zu verzweigten Formen aus-
wachsen. Die Weiterentwicklung beginnt damit, daB sich die Basis der
Phialide verldngert und nach der Bildung einer Querwand eine Hyphen-
kammer entstebt, die ich als Stielzelle bezeichnet habe. Diese Stielzelle
und die durch weiteres Lingenwachstum und Teilung entstandenen nach-
folgenden Stielzellen — auch dann, wenn sie interkalar inserierte Phiali-
den tragen, - kénnte man aufgrund ihrer Funktion als Phialophor be-
zeichnen.

Es entwickelt sich also bei Thyronectria lamyi in Kultur aus der Basis
der Phialide des Luftmyzels die erste Stielzelle (1. Zelle des Konidiophors)
bei einer Lénge von 13-15 4. Von diesem Stadium an kann die Weiterent-
wicklung verschieden ablaufen. Der Apex der Stielzelle bildet bis zu vier
(vielleicht auch mehr) weitere Phialiden, die wirtelig angeordnet sind
{Abb. 12b). Die primare Phialide, die meistens in der Mitte des Wirtels als
Verlingerung der Stielzelle liegt, wiederholt die bis jetzt abgelaufene
Entwicklung, sodaB dadurch der zweite Wirtel gebildetl wird, (Abb. 12c).
Die Phialiden des ersten Wirtels kinnen ebenso auswachsen, our bilden
sie ihrerseits keine wirtelig angeordneten Phialiden mehr, sondern stiilpen
vor einem Septum nach dem Modus von Tubercularia eine stark reduzier-
te, kurze, sterigmenartige Phialide aus, An den unteren Septen kann sich
die Ausstilpung als Seitenast noch verlangern und ein- oder zweimal sep-
tieren, gegen die Spitze hin bleiben die Seiteniiste aber kiirzer und produ-
zieren vor dem letzten Septum an 3 ¢ langen reduzierten Phialiden eben-
solange Phialosporen. (Basitone Forderung).

GemilB der vorher beobachleten, 6fters wiederkehrenden Entwicklung
von neuen Wirteln, entspricht dieser auch als ,,Zéhnchen" bezeichnete,
Phialosporen produzierende, seitliche Fortsatz einem reduzierten Wirtel
von Phialiden, Diesen Gedanken hat Hughes (1953), Seite 626, auch bei
der Entwicklung der Konidien von Tubercularic ausgesprochen, wo er die
kurzen, Konidien produzierenden Seitenaste als zylindrische Collaretten
bezeichnet und die Konidien tragenden Hyphen als: ... ultimate ends of
more or less verticillately branched hyphae ..." bezeichnet. Die wirtelige
Verzweigung des Konidiophors dirfte alle Méglichkeiten der Thyronec-
tria-Nebenfruchtform als ,,Verticillium* ausschépfen. Die weiters beob-
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achteten Verzweigungen sind Reduktionen des wirteligen Typs. Sie sehen
in ihrer Form meist losgelosten Seitendsten eines wirteligen Systems dhn-
lich. So bildet die erste Stielzelle nur eine seitliche Phialide (Abb. 12d),
die sich wieder verlingern kann, wihrend unter der terminalen Phialide
weitere Stielzellen durch Verlingerung und Bildung von Septen erzeugt
werden, die wiederum nur je eine seitliche Phialide vor dem lateralen
Septum ausstlilpen. Die seitlichen Phialiden kiénnen unregelmilig nach
allen Richtungen entstehen. Haufig sind die reduzierten Triger jedoch
nach einer Seite gebogen und viele Phialiden entspringen an der konvexen
Seite (ahnlich Abb.12g). Zwischen der reduzierten Ausbildung des Tri-
gers und der wirteligen Form gibt es alle méglichen Ubergénge.

In einigen Fillen wurde die Bildung von ungewohnlich grofen Phialo-
sporen beobachtet, die 10x2,5 4 maBen (Abb. 12e). Es diirfte sich dabei
um die von Hughes (1953) an Phialophora sp. beobachtete, endogen ge-
bildete erste Phialospore ciner Phialide handeln, die im Vergleich zu den
nachfolgend gebildeten grofer ist. Diese erste Phialospore bringt die éiu-
Bere Wand der Phialide zum Bersten und hinterldBt in vielen Fallen an ih-
rem Apex einen Kragen, dessen Linge von dem Ort des Bruches abhingig
ist. Die nachfolgenden Konidien sind daher nicht innerhalb der gesamten
Wandschichten der Phialide gebildet, auch wenn sie mehr oder weniger in
die Collarette eingesunken entstehen. An den in meinem Fall beobachte-
ten Phialiden scheint jedoch der Bruch selbst am Ende der Phialide zu
liegen, da an keiner Phialide eine Collareite gefunden werden konnte, wie
es dann der Fall sein miite, wenn die Bruchstelle den ersten Konidie wei-
ter nach auBen verschoben ist. Die Phialosporen im Niéhrboden zeigen fast
genau die selben MafBe wie die erstgebildete Spore eiper Phialide im
Luftmyzel. (Agar: 7-10%1,5-24; Luft: 10x2,5 ). Die GroBe einer Spore
scheint daher auch in einem relativen Verhaltnis zu dem zu iiberwinden-
den Auflendruck zu stehen.

3.8.1.3. Bildung von Fruchtkorpern (Abb, 2d)

Nach dem 7. bis 10. Tag der Beimpfung zeigen sich an der Oberfliche
in konzentrischer Anordnung um den Mittelpunkt dort, wo im Inneren des
Nihrbodens die Verdichtungen der Hyphen erscheinen, unter dem weien
schwach entwickelten Luftmyzel orange gefirbte Kniauel von Hyphen, die
sich weiter zu Fruchtkbrpern entwickeln. Es handelt sich dabei um die
Nebenfruchtform, eine Gyrostroma-Art. Die Hauptfruchtform bildet sich
bis zum Eintrocknen des Nidhrbodens nicht. Der locker plektenchymati-
sche Aufienteil des Hyphenknduels verdichtet sich gegen das Zentrum zu
einem Pseudoparenchym, bestehend aus isodiametrischen Kammern mit
einern Durchmesser von 3-5u. Der Hyphenkniuel befindet sich am Be-
ginn seiner Entwicklung noch vollkommen (iber der Oberfliche des Sub-
strats, sitzt nach kurzem Wachstum auf und beginnt durch Vermehrung
der basalen Hyphen unter die Oberfldche einzudringen. Diese Hyphen
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wachsen orthotrop, verzweigen sich kaum und sind etwas diinner (3 u) als
die auch hier horizontal und radial verlaufenden Ausbreitungshyphen mit
einem Durchmesser von 4-5u (Abb. 13a), Die Oberfliche des Nahrbodens
wird dort, wo Fruchtkirper gebildet werden, von einer Schicht voan Hy-
phen bedeckt, die sich gegen den Fruchtkérper verstarkt und aus 7-10
Hyphen besteht. Diese oberfldchliche Hyphenschicht setzt sich im Frucht-
korper als dessen Bildungsgeflecht fort und bleibt, auch wenn er sich be-
reits in das Substrat hinab vergriBert hat, als horizontal gestreckie Lage
erkennbar. Sie wird durch kriftige Teilungs- und Wachstumstatigkeit der
Hyphen des Fruchtkorpers unter der Oberflache in der Mitte aufgewdlbt
(Abb. 13b), und ihre Hyphenkammern messen 6-12X3-4 u. Der junge, un-
differenzierte Fruchtkérper hat jetzt eine Hohe von rund 400 4 und seine
isodiametrischen Hyphenkammern haben sich bis auf 10u4 und auch
dariiber vergréfert. Die durchschnittliche GroBe ist 6-8 4. Das Luftmyzel,
das die Oberfliche der jungen Pyknide bedeckt, bildet genauso wirtelige
und racemose Konidientrager wie das Luftmyzel der Umgebung, doch
werden die lockeren Hyphen der Oberflache mit der Vergrofierung des
Fruchtkorpers diesem einverleibt. An der reifen Pyknide ist die Wand
kompakt bis auf einen Restbestand von Luftmyzel am Apex. An der Basis
der Pyknide haben sich die senkrecht nach unten in den Nahrboden vor-
stoBenden Hyphen vermehrt und zeigen keine Verbindung zu den schon
vorher vorhanden gewesenen horizontalen Hyphen. Sie {ibernehmen im
Laufe der weiteren Entwicklung die Verankerung und teilweise Erndh-
rung der Pyknide, Durch diese Entwicklung erlangt der Fruchtkarper eine
gewisse Autonomie. Bei einem Durchmesser von 600 u hat sich eine zen-
trale Region (350 Durchmesser) mit groBlumigen Hyphenkammern
(15-20 u) gebildet, die in die periphere Zone mit immer kleiner werdenden
Kammern (4-5u) ubergeht. Letztere ist 100us michtig, umgibt den
Fruchtkérper rundum. Von der im vorangegangenen Stadium durch die
Pyknide ziehenden ehemaligen Oberfliche ist nichts mehr zu sehen. Als
letzter Schritt in der Entwicklung der Pyknide wird ihre Hohlung zuerst
durch vermehrie Teilung der Hyphen, und darauf scheinbar durch Aufls-
sung der Teilungsprodukte an mehreren im Schnitt kreisfdrmigen Stellen
in der peripheren Region angelegt (Abb. 13c). Die daraus entstehenden
Hohlriume vergréfern sich, sodall sie schlieBlich ineinander {ibergehen
und nur noch einige Stromapfeiler an die urspriinglich plurilokulére An-
lage erinnern. Die zentrale, groBkammerige Region bleibt erhalten und
geht basal in die Hyphen liber, die sie in den Nihrboden entsendet. Waren
in dem Stadium des Fruchtkérpers vor der Entstehung der Pyknidenhoh-
lungen die von der Basis ausgehenden, orthotrop gerichteten Hyphen un-
gefahr in gleicher Anzahl vorhanden, wie die radidren Ausbreitungshy-
phen, die auch an der Oberfliche die Bildungshyphen des Fruchtkorpers
darstellten, so haben sich an der reifen Pyknide erstere zu einem kraftigen
Byssus entwickelt, wihrend letztere mengenmifBiig eine untergeordnete
Rolle spielen (Abb. 12d). Die Wand der Héhlung ist mit Konidieniragern

83



dicht besetzt, wobei die Tréger gegen die urspriinglichen Zentren der Ein-
zelhohlen gerichtet sind und auch auf den stromatischen Pfeilern vor-
kommen. Unter den Konidientrigern dominieren eindeutig die racemds-
Tubercularia-artig gebauten vor den wirtelig verzweigten, Als wirteligen
Typus findet man terminal auf einer einzelnen Stielzelle einige Phialiden
(Abb. 12f). Zur Bildung eines weiteren Wirtels kommt es — wahrscheinlich
aus Platzmangel in der Pyknide — nicht, da diese Form in der Nihe des
Ostiolums gefunden wird.

Die Tubercularia-artig gebauten Trager werden 5-10 Kammern (a
10 ) lang, und bilden eine terminale und mehrere interkalare Phialiden.
Letztere entstehen wieder vor dem distalen Septum einer Hyphenkammer
und bleiben meist kurz (Abb. 12g). Die hier gebildeten Sporen unterschei-
den sich nicht von jenen des Luftmyzels. Auffallend erscheint noch das
Vorkommen von Konidiophoren aufien um das Ostiolum herum, die denen
des Hohlraums in der Anordnung der Phialiden dhneln. Sie entspringen in
der Nidhe der Mindung so wie im Inneren der Pyknide aus kleinen Hy-
phenkammern. Weiter vom Ostiolum entfernt entspringen sie aber auch
aus grofilumigen, rundlichen Kammern der Oberfliche der Pyknide und
scheinen hier eher Reste des urspriinglich die Oberfliche der Pyknide
iiberziehenden Luftmyzels zu sein (Abb. 14a).

DaB nicht immer alle einzelnen Hhlungen ineinanderfliefien, wird an
Pyknidenstromata sichtbar, die his zv drei Ostiolen bilden kénnen.

3.8.2. Enlwicklung im Thermostaten bei Dunkelheit

Zwei Kulturen wurden iiber einen Zeitraum von 30 Tagen bei 25°C
im Thermostat bei volliger Finsternis belassen und zeigten offenbar auf-
grund des Lichtmangels gehemmte Entwicklung. In dieser Zeitspanne
hatten sich im Licht eine groBe Anzahl von reifen Pykniden gehildet und
Luftmyzel und Hyphen im Agar entwickelten Unmengen von Phialospo-
ren.

Bei Dunkelheit war [olgende Entwicklung zu beobachten:

Der Pilz hat sich Giber die ganze Oberfliche der Petrischale ausgebrei-
tet (r = 4,5 cm), jedoch sein Myzel ist blaf geblieben und erreicht nur ein
schwaches Gelb (Licht: orange). Im Ndhrboden erscheinen wieder in kon-
zentrischen Ringen in enger Abfolge Verdichtungen der Hyphen. An der
Oberfldche ist in drei Zonen, die ungefahr nach je 1 em aufeinanderfol-
gen, Luftmyzel entstanden, Der leicht sufgewdlbte zentrale Teil tragt auf
einer Kreisfliche mit dem Radius von 1,5 em fiinfzehn nicht voll entwik-
kelte Fruchtkérper, die ebenso wie das iibrige Myzel wenig Farbstoff ent-
halten.

Lingsschnitte durch das Substrat zeigen viele oft plasmafreie und an
anderen Stellen zu Chlamydosporen verdickte Hyphen, die sich ohne er-
kennbare Orientierung ausgebreitet haben. Konidien wurden in geringer
Zahl im Substrat produziert, doch konnte ich den Ort ihrer Entstehung
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nicht ausfindig machen. Chlamydosporen sind in allen Stadien vorhanden
und gegen die Oberiliche des Substrats hdufiger anzutreffen als tiefer im
Nahrboden (Abb. 14b),

An wenigen Stellen des Luftmyzels werden von seinen meist 10x3 u
messenden Hyphenkammern einzelne Phialiden produzieri, die den ge-
samten Konidiophor ausmachen (Abb. 14d). In einem Fall ist unter der
Phialide eine Stielzelle gebildet worden. Die flaschenférmige Phialide ist
durchschnittlich 104 lang, ihre Basis mit einem Durchmesser von 1u er-
weitert sich im unteren Viertel auf 2 u und verjiingt sich gegen den leicht
abgerundeten Apex wieder, der eine rundliche bis ellipsoidische, 1-1,5 1
grofie Phialospore tragt. Reife Phialosporen diirften jedoch ldnger werden,
da sie, wenn sie vom Triiger losgelGst gefunden werden, auch Léngen von
34y aufweisen. Schnitte durch Fruchtkérper lassen die nicht weit fort-
geschrittene Entwicklung erkennen. Die meisten sind auf dem Stadium
der Zweiteilung in groflumige Hyphenkammern im Zentrum und klein-
lumige an der Peripherie stehen geblieben. Ein Fruchtkbrper ist bis zur
Auflésung einer kleinen Pyknidenhohle fortgeschritten, wobei die Hyphen
des Hohlenrandes gegen das Zentrum — dhnlich wie die Konidiophore -
hingewachsen sind, aber keine Konidien produzieren. In das iibriggeblie-
bene Zentrum der Hohlung stofen aus dem Stroma der zeniralen Zone
dicke Hyphen mit deutlich ringformigen verdickten Septen vor (Abb. 14c)
und bilden auch Chlamydosporen. Es scheint, dafl ohne Licht die Pyknide
zwar angelegt wird, daB sie unter diesen Umweltbedingungen jedoch
keine Konidien produzieren kann.

Der Einflufi des Lichtmangels auf das Luftmyzel beschrénkt sich auf
die Reduktion des Konidiophors auf ein Minimum, ndmlich: Konidiophor
= eine Phialide.

An der normal entwickelten Kultur findet neben der allgemeinen
Produktion von gelb-orange Farbstoff auch seine Diffusion i den Agar
iber die von Myzel bewachsene Fliche hinaus statt, die optisch registriert
werden kann. Diese intensive Produktion unterbleibt bei Kulturen unter
LichtabschluB. Durch die Verunreinigung einer Kultur im Licht zeigte
sich zufallig eine deutliche antibiotische Wirkung von Thyronrectria lamyi
gegen verschiedene Penicillien, aber auch gegen einen Organismus aus der
Gruppe der Bazillen, der sich sonst gewéhnlich in Kulturen ungehindert
augbreiten konnte und alle sich ihm nihernden Pilze stark hemmt. Die
hemmende Wirkung der Thyronectria ging dabei iiber den Diffusionsbe-
reich des orangen Farbstoffes um einiges hinaus,

Starke antibiotische Wirkung ist auch von anderen Hypocreaceae be-
kannt. So hat Gliocladium wvirens Miller, Giddens & Foster mit Glio-
toxin, ein schwefelhaltiges, gegen Pilze wirksames Antibiotikum.

Auf eine dhnliche Wirkung hin wire Thyronectria lamyi noch zu un-
tersuchen.
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4. Diskunssion

Die Eigenheit mancher Nectria-Arten — wie Nectria coccinea — ent-
sprechend dem Substrat verschieden michtige Stromata auszubilden er-
kannte Seaver (1909) und beriicksichtigte dies in seiner Klassifikation.
Uber die Ursachen, die die unterschiedliche Michtigkeit bewirken, sagte
er selbst nichts aus.

Aus den Untersuchungen an Nectrig coccinea — dabei speziell an den
einzelnen Fruchtkirpern auf Borke ohne Abschluigewebe — erkennt man
die Wirkung des Phellems auf die Ausbildung eines Stromas deutlich. Je-
doch auch an den iibrigen Arten, die ein Phellem aufbrechen miissen, um
ihre Sporenformen zu verbreiten, kann man in der nachfolgenden Tabelle
die Relation zwischen Michtigkeit des Phellems und der des Stromas er-
kennen.

Stroma iiher

Nams Stromahéhe Phellem ragt das
inp* in g ** Phellem um :

Tubercularia vulgaris 1000 120— 220 800
Nectria cinnabaring 700 — 8O0 120— 220 600
N. eoceinea (Holz) 400— 500 - -

N. everinea (Borke -+ Phellem) 800 — 1100 0— 700 100 —400
N. cocvinea (Borke ohne Phellem) 350—500 — —

N. episphaeria 300—400 i —
Thyronectria lamyi 1000 750—1000 -

T'. berolinensis 750 0—250 500
. pyrrhochlorn 350 unterschiedlich -

T. denigrata 1500 — 800 700

* Stromahdhe hier nls Abstand : Untersie C-Schicht — Oberfliche des S8tromaa
oder Ostiolum der Fruehtkirper
*% 7. B.: 120— 220 = Das Phellem beginnt am Basalstroma in einer Hohe von
120 und endet bei 220p

Aufgrund des Ubergangs Stroma — Perithezium sind die neun unter-
suchten Stromaformen von sieben Spezies in zwei Gruppen als Reduk-
tionsreihen zu unterteilen. Entspricht der Bau dem pseudodiscopodialen
Typus nach Bellemére (1967), so ergibt sich eine Reduktionsreihe A, be-
ginmend mit michtigen Stromata bei Nectria cinnabarina und Nectria
coccinea auf Borke mit Abschluigewebe (Phellem). Fehlt das Abschlul-
gewebe der Borke, so entsteht bei Nectria coceinea ein dhnlicher Bau des
Stromas, wie wenn sie auf nacktem Holz auftritt, nur kann sie hier noch
nachtréglich Ca bilden. Auf nacktem Holz tritt nur noch die stromatische,
verlangerte Basis des Peritheziums als Cy auf. Ahnlichen Bau hat das ge-
stielte Perithezium von Thyronectria berolinensis, bestehend aus Perithe-
zium und Cy.

Bei Nectria episphaeria scheint die Reduktion am weitesten fortge-
schritten zu sein, da die verlingerte stromatische Basis Cy in die Miin-
dung des Fruchtkorpers des Wirtes hineinverlegt ist.
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Die Reduktionsreihe B setzt sich aus nur zwei Vertretern zusammen,
die aber die Enden der Reihe bilden diirften. Typisch fiir sie ist der kon-
trir zur Reibe A gebildete Ubergang Stroma — Fruchtkorper. Das Perithe-
zium ist ohne Verlangerung der Basis, bildet kein Pseudoparenchym wie
Reduktionsreihe A, sondern ist mit einem lockeren Plektenchym, das ei-
nem Byssus ahnelt, entweder wie bei Thyronectria pyrrhochlora mit dem
Substrat verbunden, oder wie bei Thyronectria denigrata in die Schicht
Cy eingebettet. Die Verbindung Fruchtkérper — Substrat durch ein locke-
res Plektenchym diirfte als weiter reduziert gelten konnen als der kom-
pakie stromatische Stiel bei Nectria episphaeria, sodaB Thyronectria

pyrrhochlora am Ende der Reduktionsreihe stehen konnte.
Thyronectria lamyi steht zwischen beiden Typen.

Pseudo-Discopodial

Stroma in Perithezium libergehend

1. Michtiges Stroma:

Nectria coceinea (Borke)
Nectria cinnabarina

2. Wenig entwickeltes Stroma:

Nectria coccinen (Borke ohne Ab-

schluB)
Thyronectria berolinensis

3. Stark reduziertes Stroma:

Nectria caoccinea (Holz)
Nectria episphaeria

Byssoidisch
Perithezium  abgeschlossen,
lockerem Stroma

1. Méchtiges Stroma:
Thyronectriz denigrata

3. Stark reduziertes Stroma:
Thyronectria pyrrhochlora

Thyronectria lamyi

i

auf
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5, Zusammenfassung

Nectrig cinnabarina (Tode ex Fr.) Fries mit der Nebenfruchtform
Tubercularia vulgaris Tode ex Fries wurde als Typusart der Gattung
Nectria nach dem Verhalten ihrer Hyphen in Holz, Bast, Rinde und Borke
untersucht. Dabei wurde am Hyphenkomplex im Holz eine Arbeitsteilung
zwischen den dinneren (2 u), die Losung der Néhrstoffe durchfithrenden
und den dickeren, 3-5u im Durchmesser messenden und dem Transport
dienenden erkannt. In einer auf die Untersuchung folgenden Zusammen-
fassung wurden die 1§sbharen und die nicht abzubaunenden Substanzen des
Wirtes besprochen und der wahrscheinliche Weg der Ausbreitung der Hy-
phen rekonstruiert.

Das Basalstroma, das sich im Laufe seiner Entwicklung bis in die un-
tersten Schichten des Phloems fortsetzt, wurde aufgrund von Funlktion,
Morphologie, Orientierung und Zusammensetzung in mehrere als Ar-a, B,
Cs-c bezeichnete Schichten unterteilt. Die beim Ubergang zur Haupt-
fruchtform im Stroma auftretenden Verdnderungen fanden ebenso in der
Unterteilung ihren Niederschlag. Es zeigte sich eine Verringerung der
Schichten im Laufe der Ontogenese. Weiters wurden die Schichten auf ih-
ren Olgehalt hin gepriift, wobei sich mit dem Ubergang zur Hauptfrucht-
form eine teilweise Verlagerung der Speicherfunktion zeigte.

Bei Nectrig und einigen Verwandten (z. B. Thyronectria) kann das Ba-
salstroma verschieden michtig entwickelt sein, sodall sich eine Reihe mit
abnehmender Michtigkeit des Stromas ergab. Aufgrund des Ubergangs
Stroma — Perithezium wurde die Reihe zweigeteilt. An thr zeigte sich eine
deutliche Beziehung zwischen der Michtigkeit des Stromas (meist Ca) und
dem zu {iberwindenden Abschluigewebe des Wirtes. Die Bildung des Ba-
salstromas ist also meist funktionell als Hilfsmittel zur Verbreitung der
Fruchtformen zu erkliren.

An den drei verschiedenen Unterlagen, auf denen ich Nectria coccinea
fand, ndamlich Holz und Borke mit und ohne abschlieBendes Korkgewebe,
konnte gezeigt werden, dafi das Phellem, das vom Pilz aufgebrochen wer-
den muB, damit die Verbreitung durchgefiihrt werden kann, die Veranlas-
sung fiir die Bildung eines mehr oder weniger michtigen Stromas ist. So
scheint also die Bildung eines miichtigen Basalsiromas — zumindest bei
Neetria coccinea — nicht obligat zu sein und wird auch hier durch das
vorhandene Phellem induziert. An Nectria coccinea auf Borke ohne Ab-
schlufigewebe kann sekundér ein Basalstroma auftreten oder die Frucht-
korper sind so wie jene auf Holz ohne Stroma gebaut. Die Ursache dieser
sekundiiren Stromabildung konnte nicht mit Sicherheit geortet werden,
doch kénnte sich auch hier der Ausdruck der Tendenz sein, die Frucht-
schicht miglichst weit vom Substrat abzuheben, um in den fir die Propa-
gation der Sporen, respektive Konidien, glinstigen Konvektionsbereich zu
gelangen, wie man dies auch bei den Basidiomyzeten feststellen kann.
Thyronectria lamyi, die auf Berberis vulgaris ein stark entwickeltes Kork-
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gewe\.;e iiberwindet, demzufolge auch ein Basalstroma ausbildet, tragt
daraul zuerst Pykniden, dann Perithezien. Die in Kultur entstandenen
Pykniden dieser Art wurden ohne vorherige Stromabildung angelegt und
entwickelten mit zunehmendem Wachstum neue rhizoideniéhnliche Hy-
phen, so daB die reife Pyknide von ihren urspriinglichen Hyphen unab-
hangig auf einem die Verankerung und Erndhrung besorgenden Byssus
sitzt. Die Ontogenese lduft in Kultur, wegen Fehlens eines Basalstromas,
teilweise in umgekehrter Reihenfolge wie in Natur ab. Verschiedene Indi-
zien weisen auf die Fihigkeit einiger Thyronectrien hin, Kork aufzulosen,
Die Ausbildung einer gering michtigen C-Schicht, trotz michtigen Phel-
lems, wurde auf diese Fahigkeit zurlickgefithrt.
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7. Abbildungsiexte

Abb. 1: Fig. a: Tuberculgria vulgaris Tode ex Fries Medianer Liingsschnitt
durch das Sporodochium.
Fig. b: Medianer Lingsschnitt durch ein Stroma im intermediiren Stadium
beim Ubergang van Tuberculeria zu Nectria.
Auf der Oberfliche seitlich Perithezien, median sich ablésende Konidien-
tragerschicht Cd
Stromata und Perithezien von Nectria coccinea (Pers. ex. Fr.) Fries (Fig.
cf).
Fig. e: Michtiges Stroma auf Borke mil Perithezien an der Oberfliche.
Seitlich aufgewdilbtes Phellem.
Fig. d: Einzelne Perithezien auf stromatischem Stiel iber Marksirahlen auf
unberindetem Holz.
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Abb. 2!

Abb, 3:

Abb. 4

Abb. 5:

Abb. 8:

Fig. e: Perithezium ohne Basalstroma auf Borke ohne Phellem.
Fig. [; Einzelne Fruchtkérper auf Borke ohne Phellem (zentraler kreisfor-
miger Fleck).

Fig. a: Thyroneetrin lamyi (Desm.) Seeler jun. in Kultur. Dunkle Punkte
= Pykniden.

Fig. b: Lingsschnitt durch Perithezium von Thyroneetric berolinensis
(Sace) Seaver.

Fig. ¢: Lingsschnitt durch Perithezium von Neetria episphaeria (Tode ex
Fr) Fries, das aus dem Ostiolum, der in ihr kohliges Stroma eingesenk-
ten Fruchtkiirper von Eutypa sp., herausragt. Man beachte die basale Ver-
lingerung des Peritheziums.

Fig. d: Voll entwickelte Pyknide von Thyronectria lamyi (Desm,) Seeler
jun. in Kultur. Medianer Lingsschnitt.

Schnitte durch das Holz von Carpinus betulus L. mil Hyphen von Tubereu-
laria vulgaris Tode ex Fries.
Fig, a: Mark cuer.
Fig. b: Wie Ba, Verzweigungstyp und typische Ausbreitung der Hyphen.
Fig. e: Querschnitt an der Jahresringgrenze mit unterschiedlichem Hy-
phenbefall der Holzfasern.

Ff: Fasern des Frithholzes (Starker Befall).

Fs: Fasern des Spatholzes (Geringer Befall).

M: Markstrahl.

T: Trachee,
Fig. d: Holzparenchym tangential, Hyphen durchdringen die Querwand auf
unterschiedliche Weise,

Schnitte durch das Holz von Carpinus betulus L. mit Hyphen von Tubercu-
laria vulgaris Tode ex Fries,

Tig. a: Holzfasern radial. Hyphen lisen die Wandverdickungen auf.

Fig. b: Tracheiden tangential, mit spiralig verlaufenden Hyphen.

Fig. e: Tracher tangential, Hyphe in der Mittellamelle,

Fig. d: Trachee tangential, einem Luftmyzel hnelnde Hyphen.

Bestandteile des Extraxylems von Carpinus betulus L. mit Hyphen von Tu-
bereularia vulgaris Tode ex Fries.
Fig. a: Querschnitt am Ubergang Xylem-Phloem. Der Bast ist am Ende des
Tubercularia-Stadiums schon stark abgebaut.

B: Bast

H: Holz
Fig. b: Sklereiden aus Schicht A2, am Ubergang nach A3 von Hyphen ziem-
lich stark erschlossen.
Fig. e: Sklereiden, durch deren Tiipfelkanal sich eine Hyphe zwiingt.
Fig, d: Sklereiden am Ubergang zur Stromaschichl As (im , intermedidren
Stadium"), deren Lumina mit verdickten Hyphen ausgefiillt sind.

Fig. a: Konkretionen von Carpinus betulus L. in Schicht As (ehemalige
primiére Rinde).

Fig. b: Tubercularia vulgaris Tode ex Fries. Schicht Cu des Basalstromas
({Liickenschicht).

Fig. ¢, d: Nectria cinnabarina (Tode ex Fr.) Fries,

Fig. ¢: Ascogon mit Perithezienanlage in Schicht Cy.

Fig, d: Weiterentwicklung des Primordiums zum Fruchtkérper.
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Abh. 7: Nectria coccinen (Pers. ex Fr.) Fries und ihre Nebenfruchtformen.
Fig. a: auf Borke von Fagus silvatica L. Medianer Lingsschnitt.
Ni: Nebenfruchtformen (Biichsenphialiden + Cylindrocarpon)
Ph: Phellem
P: Perithezium
A, B, Ca, Cy: Schichten des Basalstromas.
Fig. b: Biichsenphialiden mil endogen gebildeten Phialusporen.
Fig. c: Biichsenphialiden dhnelnde Hyphen auf der Aulenseite eines jungen
Peritheziums.
Fig. d: Makrokonidien von Cylindrocarpon in verschiedenen Stadien.

Abb. 8: Nectria coccinea (Pers, ex Fr.) Fries auf Fagus silvatica L.
Fig, a: Borke quer mit Hyphén im Phellogén. Die zukilnitige Linie des
Aufreifiens ist seitlich strichliert.
Fig. b: Das Phellem ist durch Auflosen des Phellogens durch Hyphen der
Schicht B von der Borke abgehoben,
Fig. ¢: Abfolge der Schichten des Basalstromas: A, B, C.

Abb. 8: Léngsschnitte verschiedener Basalstromata von Nectria coccinea (Pers ex
Fr) Fries auf Fegus silvatica L.
T"iig. a: Das Basalstroma auf Borke mit den Schichten Ca. Cy und Perithe-
zium.
Fig, b: Stroma auf Holz in der Verlingerung des Markstrahles.
Fig. ¢ Einheitliches Stroma auf Borke ohne abschlicBendes Phellem in ein
Perithezium libergehend.

Abb. 10: Fig. a: Nectria coccina (Pers. ex Fr) Fries auf Borke ohne Phellem.
Zwei frithe Stadien des Perithezium.
Fig. b: Nectria episphaeria (Tode ex Fr.) Fries auf Stromsa von Eutypa
sp. Die Basis des Peritheziums reicht in das Ostiolum des Fruchtkérpers
des Wirtes hinab. (siehe auch Abb. 2¢).
Fig. ¢, d, e: Thyronectria lamyi (Desm.) Seeler jun. auf Berberis vulga-
nis L.
Fig. ¢ Perithezium lings. Bildung der die Perithezien bedeckenden Ober-
flachenschicht.
Fig. d.: Ubergang Basalstrama — Phellem. Die an das Stroma angrenzen-
den Korkzellen (Ph), werden durch Hyphen aus ihrem Verband herausge-
last.
Bild Mitte: Eine Hyphe hat die Korkwand aufgelést und ist von der Mit-
tellamelle aus ins Zellumen vorgedrungen.
Fig. ¢: Wie Abb. 10 Fig. d. Hyphe (H) lost verkorkte Zellwand.

Abb. 11-14: Thyronectria lamyi (Desm.) Seeler jun. in Kultur,
Abb. 11: Hyphen im Substral.

Fig. a: Hyphe und ihre Seitenhyphen mit Konidien produrierenden Phia-
liden.

Fig. b: Verschiedene Entwicklungsstadien von Keimhyphen.

Fig. ¢: Wirtelige Anordnung der Phialiden.

Fig. d: Telophialide.

Abb. 12: Fig. a-e: Hyphen im Luftmyzel,
Fig. a: Einfache Phialiden.
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Abb. 13;

Abb, 14:

Fig. b: Wirtelig angeordnete Phialiden.

Fig. ¢: Weiter entwickelte wirtelige Triger (Verticillium).

Fig. d: Reduzierte wirtelige Anordnung der Phialiden nach dem Tubercu-
laria-Typ.

Fig. e: Endogen gebildete erste Phialospore.

Fig. [, g: Konidientriiger in der Pyknide,

Fig. I: wirteliger Typus in der Nihe des Ostiolums.

Fig. g: Tubercularia-artiger Typus seitlich und basal.

Entwicklung der Pyknide.

Fig. a: Basis einer jungen Pyknide mit orthotrop gerichteten Hyphen,

Fig. b: Lingsschnitt durch eine junge Pyknide. Emporgewolbte Hyphen-
schicht an der ehemaligen Oberflache.

Fig. ¢: Pyknide im Lingsschnitl. Eine Stelle der peripheren Zone, in der
vorerst mehrere Hohlungen angelegt werden.

Fig. a: Konidientriger auBerhalb der Pyknide in unmittelbarer Umgebung
des Ostiolums.

Fig. b-d: Kultur von Thyronectria lamyi (Desm.) Seeler jun. im Ther-
mostaten bei Dunkelheit.

Fig. b: Chlamydospuren im Substrat.

Fig. ¢: GroBlumige Hyphen in der Hohlung der Pyknide, die auch zur Bil-
dung von Chlamydesporen neigen, mit auffallender Ausbildung des Porus
in der Querwand.

Fig. d: Phialiden im Oberflichenmyzel,
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Uber die Gattung Telimena Raciborski (Ascomycetes)
Von Emil Muller
(aus dem Institut flir spezielle Botanik der Eidgendssischen Technischen Hochschu-
le, Zirich)
Mit 1 Abbildung

Summary

The genus Telimena Rac. (Ascomycetes) belongs to the Phyllachorace-
ae; Telimenella Petr. is a later synonym. Telimena contains beside the
type species, T. erythrinae Rac. (parasitic on leaves of Erythring) a se-
cond species, T. gangraena (Fr.) v. Hohn., which is parasitic on Grami-
neae. A number of species have to be excluded.

Die von Raciborski (1900) beschriebenen Ascomycetengattung Te-
limena wurde von Koorders (1907) zu den Dothideales in die Nihe von
Phyllachora Nit. gestellt, was von Hohnel (1911, 1927) und Theissen
und Sydow (1915) bestitigten, Die Typusart Telimena erythrinae Rac,,
verursacht dunkle Blattflecken, in denen die von Pseudostroma umgebe-
nen und oft untereinander stromatisch verbundenen Perithecien in Grup-
pen wachsen; die Ascosporen sind langlich, farblos, vierzellip. Der Name
der Gattung geht auf den Namen eines polnischen Helden im dichteri-
schen Werk von A. Mickievicz zuriick.

Diese klare Einordnung der Gattung wurde aber spater von Petrak
(1931) angezweifelt. Er konnie ein kleines Stiick der Originalkollektion
untersuchen, fand darin aber nur ganz alte Fruchtkérper mit geschrumpif-
ten Sporen. Daneben konnte er einen weiteren Pilz untersuchen, der eben-
falls auf Erythrina parasitierte und den er in der Folge mit Telimena ery-
thrinae identifizierte, wobei er eine Verwandte von Diatractium Sydow zu
erkennen glaubte. Er begriindete deshalb (Petrak 1940) fiir einen von
ihm tatsachlich als Phyllachoraceae erkannten Parasiten auf Gramineen
die neue Gattung Telimenella.

Die erneute Untersuchung des Typusmaterials von Telimena erythri-
nee ldfit nun aber keinen Zweifel an der Phyllachoraceae-Natur dieses
Pilzes. Von den Phyllachora- Arten unterscheidet er sich durch die drei
Mal septierten Ascosporen. Die Voraussetzungen fiir die Unterscheidung
von Telimenella fallen daher dahin und deren Typusart gehort ebenfalls
zu Telimena.

Telimena Rac. — Parasitische Algen und Pilze Java's 1, 18 (1900)

Typus: Telimena erythrinae Rac. — l.c.
Synonym: Telimenella Petr. — Ann. Naturhist. Mus. Wien 50, 468 (1940)
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Die sich im Gewebe lebender Blitter entwickelnden Pseudostromata
sind prosenchymatisch oder hyphig, im Inneren der Gewebe hell und in
der Epidermis dunkel und klypeusartig. Die Perithecien entwickeln sich
im Blattgewebe; sie sind mehr oder weniger kugelig, thre Wand ist ziem-
lich zart und aus hellen oder hellbraunen, plattenférmigen, dinnwandigen
Zellen zusammengesetzt. Am Scheitel brechen die Perithecien mit einer
von einem periphysierten Kanal durchbohrten Miindung nach auBen. Die
keuligen oder schwach bauchigen Asci haben eine einfache, zarte Mem-

Abbildung 1: a) Ausschnitt aus einem Stroma von Telimena erythringe mil einem

gunzen und einem angeschnittenen Peritheciom, Vergr. 250 X; b) Ascosporen von

Telimena gangraena van Deschampsia flexuosa, Vegr. 1000 X; ¢) Ascosporen von

Telimena gangraent von Poa nemoralis, Végr. 1000 »; d. Ascosporen von Telimena
erythringe (Typusmaterial), Vegr. 1000 x.

bran, die am Scheitel eine einfache Apikalplatte einschliefit. Paraphysen
sind spérlich, zartfadig und hyalin, Die je acht Ascosporen sind zylin-
drisch oder spindelférmig, durch zwei oder mehr Querwande septiert und
farblos, im Alter manchmal schwach braun.

1. Telimena erythrinae Rac. — 1. c.
Matrix: Erythrina lithosperma Miq. (Leguminosae) (Indonesien).

Die in rundlichen, zuerst bleichgriinen, spéter braunlichen, nekroti-
schen Flecken zerstreut dem Blattgewebe eingesenkten Pseudostromata
sind 1 big 3 mm groB, im Umril mehr oder weniger rundlich, langlich
oder auch eckig. Sie bestehen aus einem Geflecht aus hellen, das Blattge-
webe teilweise ersetzenden Hyphen. Nur in der Epidermis sind sie zellig
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und braun; die Stromazellen sind rundlich und dickwandig. Die dem
Stroma eingewachsenen, einzelstehenden oder zu mehreren in Langsrei-
hen dicht aneinander geprefiten Perithecien sind kugelig, 180-300 1 grofl
und am Scheitel mit einer flachen Miindung nach auBlen brechend. Der
Miindungskanal ist spirlich mit fidigen Periphysen ausgekleidet. Die Ge-
hiusewand ist 8-12p dick und aus einigen Lagen von plattenformigen,
zartwandigen, hyalinen bis schwach braunen Zellen zusammengesetzl,
Die keuligen, 75-90 x 15-20u groBen Asci haben eine einfache, zarte
Membran. Sie enthalten acht zylindrische, in der Mitie haufig schwach
eingeengte, farblose bis braunliche, 20-28 X 46 u groBe Ascosporen, wel-
che durch drei Querwinde vierzellig sind, wobei die beiden Endzellen
drei- bis viermal linger sind als die mittleren Zellen.

2. Telimena gangraena (Fr.) v. Héhn, — Mitt. Techn. Hochschule Wien 4,
36 (1927)

Synonyme:

Sphaeria gangraena Fr. ap. Duby - Bot. Gall. 2, 605 (1830)

Dothidea gangraena (Fr.) Fr. — Summa Veg. Scand, p. 387 (1849)
Phylachora gangraena (Fr.) Fuck. — Symb. Myc. p. 217 (1870

Sphaerella gangraena (Fr.) Karst. — Myc. Fenn. 2, 185 (1873)

Homostegia gangraena (Fr.) Wint. — ap. RHabenh. Krypt. F1. 1 (2), 917 (1887)
Roumegueria gangraena (Fr.) Sacc. — Ann, Mycol. 10, 316 (1912)
Telimentella gangraena (Fr.) Petr, — Sydowia 1, 79 (1847)

Telimeniella persica Petr, — Ann. Naturh. Mus. Wien 50, 469 (1940)

Matrix: lebende und ilberwinterte Stengel und Blitter von Graminese, z. B. Poa
bulbosa L., Poa nemaralis L., Poa glauca Vshl, Poa williamsi, Deschumpsia fle-
ruosa (L.) Trin. (Europa besonders Gebirge, Asien, z. B. Iran, Nordamerika, z. B.
Alaska)

Die Stromata dieser Art sind sehr verschieden grofi, zuweilen weitge-
hend reduziert mit nur einem einzigen Perithecium, in anderen Fillen
sehr umfangreich und iiber die ganze Blattspreite ausgebreitet. Sie ent-
halten die in Léngsreihen stehenden Perithecien von 120-200x Durch-
messer, mit relativ diinnen Winden und einer scheitelstandigen, periphy-
sierten Miindung. Die Asci sind keulig, 38-50 x 10-14 x4 groB und die je
acht Ascosporen sind spindelig oder ldnglich keulig, meist drei-, ganz sel-
ten auch nur zweizellig, farblos und 12-15 x 3-5 u groB.

Jarstad (1945, 1962) schreibt Telimena gangraena den melanconialen
Imperfekten Cheilaria agrostidis Lib. [= Septogloeum ozysporum Bomm.
Rouss. el Sace., Septogloeum agrostidis (Rostr.) Gunnerbeck, Fusoma tri-
septatum Sacc., Fusoma biseptatum Sacc.| als Nebenfruchtform zu. Diese
Verbindung ist nicht bewiesen, doch ist zu berficksichtigen, daB die
Wirtswahl des imperfekten Pilzes verschieden ist von dem von Telimena,
wobei nur wenige Arten als gemeinsame Wirte bekannt geworden sind.

Petrak (1940) ist auch den i{ibrigen von Theissen und Sydow
(1915) zu Telimena gestellten Ascomyceten nachgegangen. Nach seinen
Feststellungen handelt es sich dabei grofitenteils um Komplexe von Phyl-
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lachore-Formen und in deren Stromata parasitierenden Pyrenomyceten;
nur gerade T, encuustica ist eine eigenstindige Art, gehort jedoch zu ei-
nem ganz anderen Verwandischaftskreis.
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Hiratsukamyces, a new Genus of the Pucciniasireae
by M. J. Thirumalachar, F. D. Kern, and B. V, Patil

Hindustan Antibiotics Research Center, Poona. India'), and The Pennsylvania
State University, University Park, Pennsylvania 16802

Summary

Two species of rusts on Salacia, obviously aecial stages, not cupulate
or caeoma-like, but with pustulate sori developing long elater-like hy-
phae, were placed by the authors in a new Form Genus Elateraecium. A
telial stage has now been found, and in one species a uredial stage. Kno-
wing the perfect stage makes possible assignment of a permanent, but
new, genus name for which the authors propose Hiratsukamyces.

In 1966 we described a new Form Genus, Elateraecium, to accommo-
date two rusts on species of Salacia (Hippocrateaceae) that had an unu-
sual type of sorus with elater-like hyphae forming a reticulum on which
the aeciospores were exposed and dispersed. This aecial stage was asso-
ciated with subepidermal paraphysate spermagonia.

Elateraecium salacicola Thirum., Kern & Palil on Salacia prinoides
was the type species, and a new combination Elateraecium divinum (Syd.)
Thirum., Kern & Patil was proposed by transferring Caeoma divinum
Syd., described by Sydow and Petrak (1931) from the Philippines on
S. philippinensis. This species has been collected in India on S. macro-
sperma Wight and S. oblonga Wall.

Caeoma indicum Rajendran (1966) is synonymous with Elateraecium
salacicola, Studies of this species have revealed that it is an autoecious
eu-form. The urediospores develop following aeciospore infections and are
followed by intraepidermal telia characteristic of the Pucciniastreae.
There is an Elateraecium-type of aecium, a Pucciniastreae-type of telium,
and an autoecious life-cycle restricted to an angiospermous host, Other
species of the Pucciniastrege are hetercecious, with aecia on the Abieteae.
This combination of morphological and biological characters warrants the
establishment of a new genus, for which the authors propose the name
Hiratsulcamyeces, in honor of Professor Naohide Hiratsuka, renowned
uredinologist of Japan, and a devoted student of the Pucciniastreae.

The uredia (Fig. 1) are formed from November to February on leaves
of Salacia prinoides. The uredia are minute, cinnamon-brown, subepider-
mal, and erumpent. Hyphae form the upper layer of the sorus and sterile

) present address: Fropatologisk Institut, the Ryvangs Alle Hellerup 2900, Co-
penhagen, Denmark.
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Hiratsukamyces salicicola
Fig. 1: Section of the uredium showing dermatate nature. 400 x

Fig. 2 and 3: Section of the telium showing intraepidermal teliospores. 1000 x

Fig. 3: Teliospores, 1000 x
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outer spore layer constitute a dermatate layer, as previously described by
Thirumalachar and Kern (1955). The mycelium that bears uredia is
dicaryotie, and urediospores are also binucleate and horne on long hyaline
pedicels which develop spores in suceession, 2 to 3 in number, giving the
sorus the appearance as in Albugo. Mature urediospores are cinnamon-
yellow to brown, ovaie, ellipsoid and minutely verrucose. The germ pores
are indistinet, and become visible only at the time of germination, when a
long germ tube is formed.

The telia are intra-epidermal, very sparsely formed from the myce-
lium that bears the uredia. There are no macroscopic symptoms and are
found only in old uredial material. The teliospores are thin-walled, 3 to 5
in each cell, and appear similar to those of Thekopsora (Pucciniastrum)
and Melampsorella. Because of the mutual compression they are angular
to polygonal and are smooth. Their germination has not been observed.

The structure of the telia places the rust as a member of the Puccinia-
streae. The pale yellowish brown colour of the teliospores and the relati-
vely thicker walls places it nearer Puceiniastrum than the fern rusts Mile-
sina, and Hyalopsora. The peridiate to dermatate uredium is a character
bringing it closer to other genera of Pucciniastreae.

The spermogonia in most of the Pucciniastreae are characteristic
(Hunter 1936), and are chiefly conical. They are either subcuticular or
subepidermal. In contrast, the spermagonia of Hiratsukamyces are flask-
shaped and subepidermal, similar to those in Puccinia.

The aecial stage affords a most distinguishing character in having a
unique structure with a mass of reticulate hyphae, appearing as elators on
which the aeciospores are dispersed. These structures, along with other
features characterize the new genus.

Hiratsukamyees Thirum., Kern & Patil, gen. nov.

Pycniis subepidermalibus, ampulliformibus, paraphysibus ostiolari-
bus. Aeciis typi elateraecii, subepidermalibus, indefinitis, calenis, aecio-
sporum reticulatis in elateroformibus hyphis, plus minusve auctis. Urediis
subepidermalibus, peridiatis sed dermatatis. Telils intra-epidermalibus;
teliosporis unicellularibus, pallide flavo-brunneis, membranis uniformi-
bus. Germinatione ignota.

Spec. Type: Hiratsukamyces salicicola Thirum., Kern & Patil,
sp. nov.

Elateraecium salicicols, Thirum., Kern & Patil (1966), the aecial
stage. Caeoma indicum Rajendran (1866), a synonym.

Pycniis et aeclis ut habet Elateraecium salacicola (Mycologia 58: 394.
1966). Urediis hypophyllis, rare amphigenis, sparsis, minutis, flavo-brun-
neis, subepidermalibus, erumpentibus; urediosporis ovato-ellipsoideis,
pallide flavo-brunneis, pedicellatis, 14-21 x 8-18 u, minute verrucosis,
membranis uniformibus, 1-1.5u, poris ebscuris. Teliis hypophyllis, in-
tra-epidermalibus, obscuris; teliosporis 3-5 in cellulis epidermalibus, uni-
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cellularibus, angulatis vel polygonalibus sub compressione, 815 X 6-9 u;
membranis uniformibus, circa 1u, pallide flavo-brunneis. Germinatione
ignota.

Typus: In foliis et ramis Saolacia prinoides DC. (Hippocrateaceae),
Ramghat, Maharashtra, India, leg. B. V. Patil, 65th January, 1963 (Holoty-
pus CMI; isotypi BPI et HC10).

Caeoma divinum Sydow (1931) has also been studied and a telial
stage discovered associated with the aecia; no uredial stage is present.
The teliospores are intraepidermal, 1-celled, 2—4 in an epidermal cell, pale
yellowish-brown, subglobose to polygonal, wall smooth, uniform up ta 1 x4
thick. This species is now deseribed in the new genus Hiratsukamyces.

Hiratsukamyces divinum Thirum., Kern & Patil, sp. nov.

Pycniis et aeciis ut habet Ceeoma divinum Syd. (1931) et Elatera-
ecium divinum Thirum., Kern & Patil (1966).

Urediis ignotis. Teliis hypophyllis, obscuris, intraepidermalibus; telio-
sporis unicellularibus, 24 in cellulis epidermalibus; membranis pallide
flavo-brunneus, levibus, ca. 1u, 8-10 x 6-9 u.

Hab. in foliis Salaciae macrospermae Wight, Ramghat, Maharashtra,
India, December 27, 1963 leg B. V. Patil (typus HC 10); Selaciae philippi-
nensis Mer. (Sydow, 1931); etiam Salaciae oblongae Wall, Ramghat, Ma-
harashtra, India, December 27, 1863, B. V, Patil.

In the subfamily Pucciniastreae the primitive forms like species of
Uredinopsis and Milegsina have completely hyaline spores lacking the
orange-yellow pigments characteristic of most rusts. Their aecial stages
are on Gymnosperms, and the uredial and telial stages are on ferns. Hya-
lopsora has the same type of heteroecious cycle, but the spores are pig-
mented. Until now, the aecial stage has been discovered only on Gymno-
sperms. Hence it is most interesting that, in Hiratsukamyces, the aecial
and spermagonial stages oceur on an angiospermous host, the rust being
autoecious. If, in the evolution of the Pucciniastreae, Uredinopsis occupies
the lowest place in the evolution ladder, Hiratsukamyces occupies the top
place among the Pucciniastreae genera, The type of spermagonia and the
almost coloured teliospores approach the condition in Pucciniaceae.
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Sorus structure in Cintractia axicola, with Comments
on the Status of related Genera
M.J. Thirumalachar

Lauritzen Apt. No. 5, House No. 3, Jacob Erlendsens Glade, 2100 Copenhagen,
Denmark

Marvin D. Whitehead
Georgia State University, Atlanta, Georgia 30303

Summary

The sorus structure of Cintractia axicola, the type of the genus, Cin-
tractic Cornu was studied in detail and the chief differentiating charac-
ters listed. The development of the sorus radially around a columella with
alternate sterile and fertile hyphal strands differentiating spores centripe-
tally, results in an agglutinated spore mass traversed by radial strands of
sterile hyphae. The outermost layers of spores are transformed into a ste-
rile false membrane. The spores germinate by septate promycelium bea-
ring lateral and terminal sporidia. The genus Farysia Racib. develops si-
milarly, but the plane is vertical and not radial. The sterile hyphal strands
atlached at the base extending vertically and free at the apex, appear as a
brush enclosing the spore mass.

The authors wish to express their gratitude to J. D. Howard for photogra-
phic assistance in the preparation of the illustrations.

The genus Anthracoidea Bref., until recently considered as a synonym
of Cintractia, has no resemblances with Cintractia. Its spore germination
type is similar to Ustilaginoidea Speg. and further studies may show it to
be synonymous.

Planetella Savile, established for P. lironis on Corer species is based
on equatorial thickenings of the spore wall, with hyaline polar caps. This
is not considered a distinguishing character, as many smut species have
unegual wall thickening. Based on the sorus structure, Planetella is con-
sidered synonymous with Sphacelotheca deBary, and the new combina-
tion 8. lironis (Savile) comb nov. is proposed.

The genus Cintractia was described by Cornu (1883) with C. axicola
(Berk.) Cornu as iype, on Fimbristylis sp., a scirpoid plant in Santo Do-
mingo, The sori ranging from 3-5 mm in diameter are formed mostly at
the base of the peduncles and pedicels and rarely ip the spikelets. They
are at first covered by a whitish false membrane composed of fungus
cells, which flake away at maturity revealing an agglutinated black spore
mass. Cornu described the sorus as being formed in a centripetal manner
from a fertile stroma swrrounding a central columella of host tissue,
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Numerous species of Cintractia have been described, mostly on Cype-
raceae. Ling (1950) and (1950a) made detailed studies of the genus Cin-
tractia, with reference to C. montagnei (Tul.) Magn. and C. aricola. Sa-
vile (1952) studied the Cintractia species infecting the host genera Carer,
Kobresia, and Scirpus. Fischer (1853) remarked that all valid species of
Cintractia are on Cyperaceae and Juncaceae, and Fischer and Holton
(1957) stated, “it is doubtful if any true species of Cinfractia occur on the
Graminese”. Of the many species that have been described on the Grami-
neae, all but C. melinis Zundel have been transferred to other genera.

Smut species parasitizing Cyperaceae, forming agglutinated spore
masses have regularly been placed under Cintractia, which may be incor-
rect if the chief differentiating characteristics are taken into account. A
study of the differentiating characters indicated the need of a restudy of
Cintractia and related genera. Some of the results of these studies are
presented here, along with comments on the status of some of the related
genera.

Materials and Methods

Histological observations were made of [reshly collected and of cor-
responding type material of infected pistillate flowers. The histology of
the sorus structures were studied in free-hand an micrctome sections, the
latter prepared by the paraffin method. Microtome sections were made of
dry specimen material presoaked twelve hours in water, and of fresh col-
lections fixed in Karpechenko’s modification of Navashin's fluid, dehy-
drated in tertiary butyl alcohol-dioxane, embedded in paraffin, cut with a
rotary microtome, and stained with a modification of Conart's quadruple
stain,

Results

Thirumalachar (1950) studied the sorus structure of several species
of Cintractia including C. axicola. In the present study, the authors have
confirmed these characters by examining species of related genera. The
type of sorus development in Cinfractia, whether in peduncle, pedicel, or
the spikelet is the same, and conforms to the description given by Cornu
(1883) which has been overlooked by later investigators. At first a central
mound of stromatic tissue is organized at the base of the thalamus, or
surrounding the peduncle or pedicel. This stromatic mass alternately dif-
ferentiates fertile and sterile strands of hyphae in a radiating manner at
right angles to the host tissue or the columella (Figs. 2, 3, 4). The lertile
hyphae successively produce teliospores by geltinization which are pushed
outwards as new spores are formed within, resulting in a centripetal type
of spore development (Figs. 3, 4). The sterile strands of hyphae elongate
forming strands of thin-walled cells, which later become think-walled and
brown. Cornu's illustration of the sorus of C. aricola (Fig. 1) clearly shows

G‘ 83



the sorus traversed by alternate groups of fertile and sterile hyphae for-
med around the central columella, The outermost layers of spores form a
sterile false membrane composed of pale yellow to brown, thickened spo-
res or hyphal cells.

Species of the genus Farysia Racib. also parasitize members of the
Cyperaceae, and the spore mass is traversed by a brush-like structure
which aids in spore dispersal. Thirumalachar (1950) pointed out that
the type of development in Cintractia and Farysia was the same except
for the plane of development. In Cintractia the development of the sterile
and fertile strands of hyphee is radial and at right angles to the thalamus
or columella (Figs. 2, 3, 4) while in Ferysia the mound of stromatic tissue
arises from the thalamus and the alternate groups of fertile and sterile
hyphae develop upward (Fig. 6). At maturity, as the spores become dusty,
the sterile hyphal strands extend out as elatiors. In both, the entire sorus
is covered with a sterile false membrane and host tissue. In view of this
close development, the question arises as to the feasibility of placing them
under separate genera as is presently done. From gross differences in the
external appearantes of the sori of the two, it is considered advisable, for
the present, to treat them as separate genera.

The teliospores of C. aricola, collected hy the outhors from several lo-
calities in India and the U.S.A. were germinated. The type of germination
was as in Ustilago with septate promycelium bearing both lateral and
terminal sporidia which budded off secondary sporidia, in succession
(Fig. 5). This is the first record of germination in C. aricola, the type of
the genus.

The genus Anthracoidea was first described by Brefeld in 1883, pa-
rasitizing ovaries of Cyperaceae. The genus was treated as a synonym of
Cintractic by Dietel (1928) and accepted as such by all later workers.
Kukkonen (1963) considered Anthracoidea as a distinct genus on the
basis of teliospore germination studies and sorus morphology. He showed
that Anthracoidea does not have the thick sterile stroma characteristic of
Cintractic and that spore germination is unique in that the sporidia are
formed on a two-celled promycelium by successive formations of short
sterigmata and not by repeated budding. He considered that this placed
the genus between Ustilaginaceae and Tilletiaceae, In the observation of
the germination pattern with the successive formation of sterigmata pro-
ducing terminal spores and the germination patiern resembling that of the
hyphomycetous genus Trifirachium, the conclusion can be ascertained
that if such a condition as found in A. eleocharidis Kukkonen is present
in other species, Anthracoidea may be merged or placed near Ustilagino-
idea where a similar type of germination pattern is present. These consi-
derations make it evident that Anthracoidea is totally different from Cin-
tractia.

Planetella, established by Savile with the type P. lironis Savile pa-
rasitizing Cerex leiophylla Mack, a member of the Cyperaceae, is a smut
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genus differentiated by the character of the spore wall layer. The spores
are formed centripetally as an agglutinated spore mass around a central
columella of host tissue, covered by a false membrane and with no differ-
entiation of fertile and sterile strands, as in Cintractia. These characters
would have satisfied the earlier conceptes of the genus Cinfractia, but
Savile noted that the spores were thickened internally along the equato-
rial region, giving the appearance of a planet with a darkened central re-
gion and hyaline polar region (Fig. 7, 8).

The unequal thickening of the wall layers on which the genus Plane-
tella is based is not considered a valid character for differentiating gene-
ra. Kukkonen (1963) pointed out that cell wall thickening is a common
character of several species of Cintractia. Cintractic montagnei (Tul))
Magn. and C. scleriae-elatae Thirum. have equatorially thickened walls
with hyaline polar caps more prominent than in Planetella lironis, so
spore wall thickening, the differentiating character for separating Plane-
tella, is not valid. In sorus structure it is identical to Sphacelotheca under
which it is transferred as a new combination.

Sphacelotheca lironis (Savile) Thirum. and Whitehead, comb. rnov.
Figs. 7-8.

Planetella lironis Savile, Can. J. Bot. 29:324-328. 1951. (Basionym)
Sori in the ovaries of Carex leiophylla Mack. Canada (Yukon).

Literature cited

Brefeld, O. 1895. Die Brandpilze 1. Untersuchungen aus dem Gesamtgebiet der
Mykologie, Leipzig. 220 p.
Cornu, M. 1883. Sur guelques Ustilaginees nouvelles ou peu connues, Ann. Sci.
Bol. (V1) 15:268:296.
Dietel, P, 1928, Unterklasse Hemibasidii (Ustilaginales and Uredinales) in Engler,
A and K. Prantl. Die Natiirlichen Pflanzenfamilien. Bd. 6: 1-88.
Fischer, G. W. 1953. Manual of North American smut fungi. Ronald Press Co.
New York. 343 p.
— ,and C. S. Holton. 1957. Biology and Control of the Smut Fungi. Ronald
Press. Co. New York. 622 p.
Kukkonen, 1 1983. Taxonomic Studies on the Genus Anthracoidea (Ustilagina-
les). Ann. (Bot. — Zool.) Soc. fenn. Vename, Bot. (XXXIV) 3: 1-122.
— 1863. Type of Germination and Taxonomic Position of the Genus Anthraco-
idea. Trans. Brit. Myc. Soc. 47: 273-279.
Ling, Lee. 1950, Studies on the Genus Cintractia . C. montagnei and related spe-
cies. Mycologia 42: 503-513.
— 1850a. Studies on the Genus Cintractia TL C. gricola and related species.
Myeologia 42: 646-643.
Savile, B, D, 0, 1851. Two New Smuts on Carer in Canada. Canad. Jour. Bot. 29:
324328, .
— 1952, A Study of Species of Cintractia on Carex, Kobresia and Scirpus in
North America. Canad. J. Bot. 30: 410-435.
Thirumalachar, M. J. 1840, Notes on Some Indian Ustilaginae I. Lloydia 13:
165-172.

85



Figs. 1-4 Cintractia azicola. 1. Line drawing from Cornu, x 500. 2. Section through
sorus showing columella of host tissue surrounded by fertile fungal stroma alterna-
tely differentiating fertile spores and bands of sterile hyphae, x 120. 3. Similiar
section, x 240. 4. Enlarged portion showing centripetal formation of spores from a
columella of fungal tissue dissected by a verticle strand of sterile hyphae, x 600,

Fig. 5. Spore germination of Cintractia axicola, x. 750, 6. Line drawing of Farysia

from Thirumalachar, x 80. 7.-8. Planetella lironis. 7. Spores showing equatlorial

bands, x. 1000. 8. One spore showing an equatorial band and two looking down
over the hyaline polar caps, x 1000.
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Studies on variations in the fungal population of
Indian alkaline soils*)

8. C. Agarwal®**)
Department of Botany, Lucknow University, Lucknow, India.

Introduction

In studies on soil microbiology variations in the mycoflora accom-
panied by changes in pH, moisture contenl, salinity, organic matter and
certain other factors within short distances pose a problem in obtaining a
real picture of the mycoflora of a particular soil. This aspect of study in
case of the fertile soils was taken up by Waksman (1931), Rose and
Miller (1954) and Mishra (1965), other soil types however, remain lar-
gely neglected in this matter. The present study was undertaken mainly to
investigate as to whether or not there exists any statistically significant
variation in relation to pH, moisture content and number of fungal colo-
nies in a randomly selected patch of “Usar’ (alkaline) soil which cover vast
tracts of barren areas in this country. In addition, results of qualitative
analysis of the fungal flora are also presented.

Materials and Methods
Design of Experiment:

The sample plot was so selected as to assure complete representation
of the population in terms of specified variables i. e., pH of the soil, mo-
isture content (%) and number of fungal colonies per gm. of dry soil. Hen-
ce, the sample was drawn out by delimiting the total population within an
area of 60’ x 60". The 60’ X 80’ square was conceived to be composed of 8
equilateral triangles (Fig. 1) and alternate triangles were taken as sam-
ples. Each of these four triangles was subdivided into 8 equilateral trian-
gles of which six were subjected to detailed analysis in terms of degree to
which three variables were present in each case so that the sample size
consisted of 4 X B = 24 subsamples out of a large area of 60’ x 60'. This
scheme has the adavantage in so far as it ensures 4 samples from the
middle, 4 each from the corner and 4 from centre of the plot.

*) A part of the thesis approved for the degree of Doctor of Philosophy by the
University of Lucknow, Lucknow, India,

**) Present address: Division of Fermentation Technology, C. D. R. I.. Luck-
now, India.
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Microbial analysis of soil samples:

Soil samples, from the spot selected for this study, were collected
from 26" depth and analysed both by the Dilution-plate and Soil-plate
methods (Waksman and Fred, 1922; Warcuap, 1950; 1955; Johnson et
al,, 1960). The dilution-plate method was the one followed for quanti-
tative determination of the mycoflera. pH and moisture content of the soil
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were noted in each case. Frequency percentage of different fungal species
was calculated using the formula of Tresner's et al. (1954).
Observations
Fungal flora of the investigated soil:

Results of qualitative analysis of the fungal status of 24 sub-samples

are presented in Tables I and 11.
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As is evident from Table I, the minimum-maximum number of species
present in various sub-samples show a ratio of 1:2.4.

Table II shows that out of 72 fungal forms isolated during the course
of this study, Absidia corymbifera, Aspergillus carneus, A. fischeri, A. fu-
migatus, A. niger, Tripterospora tetraspora and hyaline strains of Mycelia

Table I. Showing number of fungal species in various subsamples of all the

four corners
Corner and sample numbers Number of fungal species
Corners Samples sub samples
1 2]
A 2 13
3 14
CORNER I
1 19
B 2 16
2 9
1 21
A 2 16
3 17
CORNER IT
1 21
B 2 17
3 17
1 22
A 2 19
3 16
CORNER III
1 16
B 2 13
3 16
1 17
A 2 18
3 16
CORNER IV
1 20
B 2 17
3 10

Sterilia were of common occurrence and were isolated from all the four
corners of the plot whereas, forms like Acrophialophora nainiana, Alter-
naria tenuis, Aspergillus fumigatus var. albus, A. giganteus, A. terreus
var. globosus, Cunninghamellae blakesleeana, Curvularia tuberculata, Fu-
sarium semitectum, Humicola fuscoatra, Penicillium cyclopium, P. funicu-
losum, Periconia saraswathipurensis, Phoma hibernica, Sordaria humana,
Thielavia sepedonium, Trichoderma lignorum and Trichothecium roseum
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Table II. Bhowing frequency %, of different fungi in socil samples of each of
the four corners

Name of fungal Frequency %, of different fungal sbecian
species CORNER I CORNER IICORNER ILICORNER IV
Absidia corymbifera 83 50 33 50
Achaetomium strumarium 50 16
Acrophialophora nainiana 33 B3 33
Acrostalagmus

vinnabarinus 33 50
Alternaria tenuis 50 100 33
Aspergillus amstelodami 66 o
A, carneus 33 33 33 50
A. fischeri 16 33 16 16
A. flavipes . 16 33
A. flovus 50 50
A. fumigatus 50 33 50 83
A. fumigatus var. albus 16 38 33
A. fumigatus var.

griseo-brunneus 50 33
A. giganteus 16 33 33
A. nidulans 50 83
A, niger 100 50 33 a0
A. ochraceus 33
A. penicilliformis 33 50
Aspergilius =p. 33 a3
A. sclerotiorum 33 66
A. sulphureus 60 100
A. terreus 33 83
A. tevreus var. globosus 50 33 16
A. uatus 50 100
A, versicolor 83 16
Cephalosporium sp. 50
Chaetominwm arouatum [i1:]
. globogum 33 o)
C. indicum 33
O. lucknowense 16 16
Circenella muscae 50 18
Qladosporium

cladosporivides 50 33
Cunninghamella

blakesleeana 33 a3 33
C. echinulata 16 33
Curvularia lunata

VAT, aeria 66
C. tuberculata 16 50 50
C. verruoulosa 16 80
Dactylium fusarioides 3 33
Fusarium concolor 10 33
F. momiliforme 06 33
F. semitectum 33 33 13
F. suloni 16 [11H
Graphivm sp. 16 6
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Name of fungsl Frequeney 9, of different fungal species

sprejes CORNER 1 CORNER ITCORNER INCORNER IV
Hehninthosporium sp. 14 43
H. hawairense R¥ &3
Humicola fuscoatra 5 1 iy
Memporiella echinata 1 1%
Mucur sp. 4]
Muowilia sitophila 33
Myrotheeiinm

striatisporitm 16 16
Mycelia sterilia

(Hyaline) 1 11 50 16
Mycelia sterilia

{Liirk eolonred) 14 LK
.\'rur.umnuspnm

rusinfecta 3% 53
Parcilomygres persicinas 0]
. ruriaty . an B4
DPenicitlium brefelidianinm 16 HE]
P eitrinum T
I, cyelupium ER 14 50
P, funiculosum au 16 1y
I, steckii 16 5
FPerivonia

saraswathipurensis 16 14 16
[homa glomerata 14 33
. kibernien R K] 16 16
Pullulario pullvlans . ai
hhizoctonin sp. a0 60
Surdaria hinnana 16 16 16
Starkemyees

koorchalomoides 16 16
Suneephalusteum

TOCEOS LT Rk 33
Thiclavia sepedon ivm 33 16 33
Trichoderma lgnorum au 16 16
Trichothecium roseum 16 s 16
Tripterospora tetraspora 33 33 A 33

were found to oceur in three corners only, The other fungi were isolated
either from two or only one corner of the investigated ‘Usar’ soil plot.

Analysis of variance:

Data on pH, moisture content (%) and microbial level of the selected
patch of ‘Usar’ soil is given in Table III which indicates that the pH ran-
ged from 8.0-10.5, moisture content from 3.0-5.2% and, number of colo-
nies per gm. of dry soil from 4790-8620. Thus minimum — maximum ratio
of the three variables between all the 24 subsamples was 1:1.3, 1:14
and 1 : 1.8 respectively. However, as is shown below statistically these va-
riations are not significant.

91



The estimated inter- and intra-subsample variations indicated in
Table IV reveals that the estimated variance and the value of variance ra-
tio 'F" is not significant. The estimated value of ‘F" for pH is 0.26; for mo-
isture content 2.63 and for number of colonies 1.33 as against the tabula-

Table ITl. Showing variations in pH, moisture content (%) and number of
fungal colonies per gm. of dry soil

Corner and sample numbers Name of the variables
No. of colonies

Moisture
Corners Samples  Sub-samples pH eontenh % per gn:.;nar dry
1 9.0 4.3 5850
A 2 8.0 5.0 6310
3 9.5 4.1 8480
CORNER I
1 8.5 3.8 5280
B 2 9.0 4.1 6160
3 10.0 4.8 6030
1 10.0 3.0 6800
A 2 9.0 4.8 6720
3 10.5 5.0 71560
CORNER 11 ;
1 8.5 3.5 7740
B 2 8.5 3.5 G840
3 10.0 3.0 7010
1 8.5 5.1 6530
A 2 9.0 48 7350
3 10.56 4.0 5830
CORNER 111
1 0.5 3.8 5810
B 2 8.0 3.7 6430
3 B.0O 5.2 8110
1 8.0 3.7 4700
A 2 8.5 4.0 6620
3 9.5 4.8 6830
CORNER 1V
1 8.5 5.0 8620
B 2 8.0 3.6 7050
3 10.6 4.7 500

ted value of 3,10. This means that there are no significant differences
between various patches of a piece of randomly selected ‘Usar’ land. Hen-
ce, it can be concluded that variations in respect of these three variables
are not likely to be of any great significance or that each of our sub-sam-
ple has been drawn from the same population and is representative of the
same.
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Table IV. Showing analysis of variance for pH, moisture content (%) and
number of fungal eolonies per gm. of dry soil

Analysis of Variance
Name of variables Source of Sum of Degree of Variance Variance
variation  squares  freedom  estimate  ratio 'F*

pH of soil samples Between 1.62 3 0.54 0.26
corners .
Within 41.04 20 2.10
corners
Moisture content Between 3.24 3 1.08 2.63
(%) corners
Within B.09 20 0.41
somers
Number of fungal Between 2646378 3 B82126 1.33
colonies per gm. corners
of dry sail Within 13266822 - 20 663346
corners
Discussion

Soil being a dynamic system constantly keeps on changing. Hence,
large variations in the mineral and organic matier content between short
distances of the soil are expected. Such variations should be greatly ma-
gnified in fertile soils due to the presence of prolific organic decay proces-
ses resulting in micro or macro-pockets of humus. Indeed, the same trend
is reflected through variations in the fungal population of fertile soils.
Waksman (1931) reported variations to the tune of 1:3.25 and Rose
and Miller (1954) found it to be of the order of 1:13. The present study
on ‘Usar’ soils revealed variations in the fungal numbers only of 1:1.8
which is much less than that observed in the fertile soils. More so, these
variations are statistically not significant.

‘Usar’ (alkaline) soils present very drastic conditions due to high le-
vels of pH, salinity etc. (Rai et al., 1970a, 1971). They are therefore, lar-
gely barren except for some patches of poor grassy-growth, a few herbs
specially in the damper areas and a few shrubs and trees. However, dur-
ing the rains when the salts are partially leached down, a few maore herbs
make their appearance. Such soils are obviously expected to be poorer in
organic matter and hence will show much less variability in the presence
of humus in adjacent areas of the soil. Agarwal and Gupta (1968) re-
ported that “saline and alkali soils are generally poor in humus and the
latter are particularly deficient in humaus, nitrogen and phosphorus; high
alkalinity is responsible for the dispersion of humus"”. It is noteworthy
that the soils investigated during this study were of alkali type.

Several recent reports have emphasized the major role of organic
matter in governing the fungal population of soil. It is therefore, attrac-
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tive to correlate directly the low variability of fungal population with the
low humus content of ‘Usar’ soils. However, more experimental work is
needed to confirm this proposition. The likeness between the behaviour of
pigmented bacteria in ‘Usar’ and coastal saline soils (Turner and Jer-
vis, 1968; Rai et al., 1970b) and the salinity optima as affected by tem-
perature for ‘Usar’ and marine fungi (Rai and Agarwal, 1973) makes
this view doubly fascinating. Tt is noteworthy that in coastal soils also the
organic matter is the major single factor governing the fungal population
(Pawar and Thirumalachar, 1966; Pugh, 1961).

Summary

The paper deals with the microbial population of a number of sam-
ples collected from a standardized ‘Usar’ soil plot which was statistically
analysed. The total number of colonies per gram of dry soil showed a sta-
tistically insignificant minimum — maximum ratio of 1: 1.8. This low va-
riation in the fungal population of these soils may be attributed to the
poor organic matter content of these highly alkaline soils.
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Studies on the rhizosphere mycoflora of Abelmoschus
esculentus Moench.
L Influence of Varieties and Age of the Plant
B
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Department of Mycology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Banaras
Hindu University, Varanasi 221005, India

Introduction

Age of the plant has an important bearing on rhizosphere population
as it alters the underground flora, and the stage of maturity controls the
magnitude of the rhizosphere effect and the degree of response by specific
microorganisms. Mention may be made to the references of Starkey
(19294, b, ¢; 1931 a, b; 1938); Timonin (1940, 1941); Katznelson
(1946); Contois (1953); Agnihothrudu (1953); Chesters and Par-
kinson (1959); Ivarson and Katznelson (1960); Rao (1862); Tiwari
and Mehrotra (1968); Youssef and Mankarios (1968); Gujrati
(1968) and Mishra and Kamal (1972).

Different plant species or varieties often establish somewhat different
subterranean flora, Effect of plant varieties on rhizosphere mycoflora has
been studied by Lochhead, Timonin and West (1940); Agniho-
thrudu (1954); Buxton (1957a) and Shrivastava and Saxena
(1968).

Most of the quantitative work on the rhizosphere effect has been done
with bacteria, fungi and actinomycetes. A wide variety of planis have
been studied and positive effects were obtained. The representative con-
tributions from various parts of the world on the overall effect of plant
roots need be noted: Ishizawa et al. (1957); Ramchandra-Reddy
(1959); Maliszewska and Moreau (1959); Edward, Shrivastava
and Naim (1960); Strzelczyk (1961 a); Rouatt and Katznelson
(1961); Bollen (1961); Rangaswami and Vasantharajan (1962 a).

Isolations from dilution plates also show qualitative differences bet-
ween nonrhizosphere and rhizosphere soil as observed by Parkinson
(1958); Peterson (1958); Ebben (1959); Catska, Macura and Vag-
nerova (1960); Papavizas and Davey (1961); Goos and Timonin
(1962).

Okra (Abelmoschus esculentus Moench.) is an important vegetable
crop grown thoughout the country. Beside its vegetable use it has been
reported to have many medicinal properties (Nadkarni, 1927); as well as
industrial importance in paper and gur industry (Mehta, 1959). There-
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Graph 1: Rhizospheric and non-rhizospherle fungi from soil grown with Abelmo-
schus esculentus variety "Pusasavani'.
Scale on left side: average number of fungi per g of soil (in thousands); scale on
right side: number of species isalated.
N = nuber of fungi per g of non-rhizospheric soil; NS = number of species isolated
from non-rhizospheric soil; R = number of fungi per g of rhizospheric soil; RS =
number of species isolated from rhizospherie soil.
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fore in view of its importance, four varieties of Abelmoschus esculentus,
i.e. ‘Pusasavani’, ‘Satdhari’, ‘Meghdoot’ and ‘Deshi’ were selected
to see the effect of age of different varieties on rhizosphere mycoflora. For
this purpose, quantitative and qualitative studies of nonrhizosphere and
rhizosphere soil of each variety was done at fortnightly intervals,

Materials and Methods

The inoculation of the nonrhizosphere and rhizosphere soil from na-
tural plots was done at fortnightly intervals. The roots of the four varie-
ties of Abelmoschus esculentus were dug separately with a sterile trowel
and adhering soil particles were removed off by slight tapping. The root
system was then cut off with a sterile scissor and transferred aseptically
into 250 ml Erlenmayer flask containing 100 ml sterile distilled water. The
flask was shaken thoroughly and the suspension was designated as rhizo-
sphere soil solution.

Nonrhizosphere soil samples from natural plots were taken from a di-
stance of nearly one foot from the root systém of plants. 10 g of soil was
weighed and three grades of dilution viz., 1:100, 1:1000 and 1:10000 were
prepared in sterile distilled water. The rhizosphere soil solution of each
variety was shaken well and one ml aliquot was pipetted in 20 sterilized
Petriplates (5 replicates for each variety). Fifteen Pefriplates were prepa-
red for the nonrhizosphere soil (5 for each dilution) and one ml of the soil
solution was pipetted into each plate using separate sterilized pipettes for
each dilution. About 20 mls of sterilized melted®) Peptone dextrose agar
medium with rosebengal and streptomyecin (Martin, 1950); was poured in
Petridishes.

The plates were incubated &t room temperature and the colonies de-
veloping were identified. Number of colonies of each species as well as to-
tal number of colonies in each plate were recorded. Number of fungi per g
of soil in nonrhizosphere and rhizosphere soil were recorded by the me-
thod described by Saksena (1955).

Observations

Quantitative and qualitative studies of nonrhizosphere and rhizo-
sphere soil of four varieties of Abelmoschus esculentus in relation to age
of the plants was undertaken and obervations are summarized as follows:

It has been observed from the quantitative study of rhizosphere soil
of four varieties that the number of mycoflora per gram of soil was higher
than the nonrhizosphere soil, so a positive rhizosphere effect was obser-
ved in all the four cultivars (Graphs 1-4).

*) Dextrose, 10 g; Peptone, & g; KHaPOs, 1 g; MgSOa. TH20, 0,5 g; agar agar,
20 g; distilled water, 1 litre; 1;30000 Rosebengal and 30 ug/ml streptomycin (a
combination of streptomycin sulphate and dihydro-streptomycin sulphate at equal
levels).
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Graph 2: Rhizospheric and non-rhizospheric fungi from soil grown with Abelmo-
schus esculentus variety "Satdhari".
Scale on left side: average number of fungi per g of soil (in thousands); scale on
right side: number of species isolated.
N = number of fungi per g of non-rhizospheric soil; NS = number of species isola-
ted from non-rhizospheric soil; R = number of fungi per g of rhizospheric soil; RS
= number of species isolated from rhizospheric soil.
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From the qualitative study of rhizosphere soil of four cultivars, it has
been observed that the total number of species were more than the non-
rhizosphere in all the four varieties. So in this case also a positive rhizo-
sphere effect was observed (Graphs 1-4 and Table 1).

Regarding the effect of age of the plant on rhizosphere mycoflora of
four varieties, it has been observed that the rhizosphere mycoflora incre-
ases with the increase in age of the plant in all the four varieties upto
flowering and fruiting stage. After this a decline in number of fungi per
gram of soil as well as in total number of fungal species was observed in
all the four cultivars (Graphs 1-4).

A significant difference in the quantitative and gqualitative results
have been observed among the four varieties (Graphs 1-4 and Table 1).

Trichoderma sp. a prominent antagonist was totally absent in “Deshi”
variety but was presenl in other three varieties (Table 1). Colonization of
roots by pathogenic species of Rhizoctonia bataticola, Sclerotium rolfsii,
Ozonium texanum, Macrophomina phaseoli, Fusarium sp. and Verticii-
lium sp. were recored in early stages of plant growth, when the plants
were 15 to 45 days old in all the four varieties, but it was slightly more in
“Deshi' variety (Table 1),

From the qualitative study it has been observed that Chaetomium spi-
rale, Emericellopsis sp., Thielavia sepedonium, Acrophialophora fusispora,
Chaetomella raphigera, Chrysosporium luteum, Cylindrocladium sp.,
Drechslera austrialiensis, Myrothecitum verrucaria, Puaecilomyces persici-
nus, Periconia sp., Phoma humicola, Scopulariopsis brevicaulis and Verti-
cillium effusum were only present in rhizosphere soil (Table 1),

Discussion

A careful study of the results obtained during the quantitative and
qualitative studies of four varieties of Abelmoschus esculentus (‘Pusasa-
vani', ‘Satdhari'. ‘Meghdoot’ and ‘Deshi’) revealed that the rhizosphere
mycoflora was higher than nonrhizosphere (Graphs 1-4). It seems that in-
crease in rhizosphere microflora was being governed by various factors
like root exudates (Containing sugars, aminoacids. organic acids, vita-
mins, growth substances), sloughed off root epidermal lissues serving as
energy source, as observed by a number of workers such as Rovira
(1956 a), Sadasivan (1960), Sadasivan and Subramanian (1960),
Schroth and Hildebrand (1964), Rovira (1965 a, b), and Youssef
and Mankarios (1968).

Graphs (1-4) also reveal that the rhizosphere mycoflora of four varie-
ties of Abelmoschus esculentus increases with the increase in age of the
plants. Minimum number was observed when the plants were only 15
days old and maximum at flowering and fruiting stage when the plants
were 60 days old. After that a decline in number was observed. It seems
that increase of rhizosphere mycoflora with the age of the plant was sti-
mulated by various factors like increased exudation, decomposition of
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= number of species isolated from rhizospherie soil.
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moribund root hairs, epidermal cells and cortex, accumulation of cell ma-
terial in the form of cast-off root cap cells around the root region as ob-
served by Rovira (1956 a), Rogers, Pearson and Pierre (1942), Va-
gnerova, Macura and Catska (1960 a, b), Strzelczyk (1961 a), Ven-
katesan (1962), Tiwari and Mehrotra (1968).

It appears from the Graphs 1-4 and Table 1 that there are marked
quantitative and qualitative differences among the four varietes. “Pusasa-
vani" has maximum number of fungi per gram of soil as well as total
number of species isolated during the season. The minimum number was
observed in ‘Deshi’ variety. ‘Satdhari’ and ‘Meghdoot’ varieties have slight
variation both quantitatively and qualitatively. It seems that different va-
rieties have different selective action on the fungal population which pro-
bably depend on the intrinsic characters of the species in question such as
exudates and root sloughing as observed by Tiwari and Mehrotra
(1968).

Trichoderma sp. was totally absent in the ‘Deshi’ variety but was pre-
sent in other three varieties. The same reason holds good for this variation
as well.

Colonization of roots by pathogenic species of Rhizoctonia bataticola,
Sclerotium rolfsii, Ozonium taxanum, Macrophomina phaseoli, Fusarium
sp. and Verticillium was found in early stages of plant growth, when the
plants were 15-45 days old. It seems that fungal population varies with
age and kind of plant as observed by Peterson (1959), Catska et al.
(1960), Rouatt, Peterson et al. (1963). Root may also stimulate the
growth of certain root pathogenic organisms as indicated by Meshkov
and Khodokova (1954), Barton (1957), Buxton (1960-62).

It appears from the Table 1 that Chaetomium spiralae, Emericellopsis
sp., Thielavia sepedonium, Acrophialophora fusispora, Chaetomella raphi-
gera, Chrysosporium luteum, Cylindrocladium sp. Drechslera australien-
sis, Myrothecium verrucaria, Paecilomyces persicinus, Periconia sp.,
Phoma humicola, Scopulariopsis brevicaulis and Verticillium effusum
were only present in rhizosphere soil. It seems that roots stimulate germi-
nation of spores of both root and soil inhabiting fungi as observed by
Garrett (1956), Jackson (1957-60), Tolle and Rippel-Baldes (1858),
Buxton (1957 a, b), and Schroth, Toussoun and Snyder (1963).

Summary

The rhizosphere mycoflora of four varieties of Abelmoschus esculen-
tis (‘Pusasavani’, ‘Satdhari’, ‘Meghdoot’ and ‘Deshi’) was studied in rela-
tion to age of the plant. It was observed that the rhizosphere mycoflora
was higher than nonrhizosphere in all the four cultivars.

Moreover the rhizosphere mycoflora increases with the increase in age
of the plant upto the flowering and fruiting stage and after thatl a conti-
nuous decline was observed. Root pathogenic fungi were found colonizing
during the early stages of plant growth in all the four varieties.
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Untersuchungen zur Morphologie und Systematik der
Erysiphaceen II. Der Eichenmehltau. Microsphaera al-
phitoides Griff. et Maubl

Von Eberhard O. Speer

(Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft, Institut fiir Forstpflan-
zenkrankheiten®), Hann Miinden)

Summary

Anatomical and morphological studies on M. alphitoides Griff. et.
Maubl. and M. hypophylla Nevodovskij have shown that the different
conditions on the upper and lower surfaces of the host leaves provoke a
different development of the fungus. Additional parallel studies on other
species aided by a new experimental method have proved that M. hypo-
phylla Nevodovskij is merely a synonym for M. alphitoides Griff. et
Maubl

Vorbermerkung

Vom ersten Jahrzehnt unseres Jahrhunderts an begann sich hekannt-
lich ein Mehltau auf Eichen in wenigen Jahren {iber ganz Europa auszu-
breiten. Die Hauptfruchtform des Pilzes wurde 1910 gefunden und von
Griffon und Maublanc (1912) unter dem Namen Microsphaera alphito-
ides erstmals beschrieben. In der Folgezeit wurde der Parasit von zahlrei-
chen Mykologen in weit iiber hundert wissenschaftlichen Arbeiten unter-
sucht. Es berrascht, daB die Beobachtungen der einzelnen Autoren oft
stark voneinander abweichen. Die Angaben Blumers von 1933 und 1967
stimmen weder miteinander noch mit der Originalbeschreibung vollig
iiberein. Beobachtungen anderer Autoren zeigen noch griflere Divergenz:
1924 berichtet Buchheim von Perithezien mit einem mittleren Durch-
messer von 126 4; in England wurden von Robertson und Macfarlane
(1946) Perithezien von 180-200 4 gefunden.

Schon von 1925 an stellte Buchheim (1928) in Rufiland wiederholt
fest, daB ein GroBteil der erkrankten Eichenblatter weniger oberseits —

*} Hermn Prof. Dr. Heinz Butin und allen Mitgliedern des von ihm geleiteten
Instituts danke ich fir die gute wissenschaftliche und technische Zusammenarbeit,
Ebenso danke ich den Herren Dr, S. Blumer, Widenswil, Dr, W, Brandenbur-
ger, Bonn, und Dr. Miller, Zirich, fiir wertvolle Hinweise zum behandelten
Thema bzw. fur Literatur- und Vergleichsmaterial.

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft, die das Vorhaben finanzierte, bin ich
zu Dank verpflichtet.
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wie es der Originalbeschreibung entsprochen hitte — als besonders unter-
seits befallen war, Auch Nevodovskij (1952) fand in der Umgebung von
Moskau den Pilz hauptsdchlich auf der Blattunterseite und nahm dies
zum AnlaB}, eine neue Art, Microsphaera hypophylla, zu beschreiben, wo-
bei ihm der phytopathologische Aspekt wichtiger zu sein schien als der
morphologische. Roll-Hansen (1961) emendierte Nevodovskijs latei-
nische Diagnose und stellte klar, daBl die von Vlasov (1954) aufgestellte
Microsphaera silvatiea nom. nud. als ungiiltiges Synonym zu M. hypo-
phylla zu betrachten ist.

Problemstellung Methode

Die Tatsache, daB sich die fiir die beiden Arten (Microsphaera alphi-
toides und M. hypophylia) angegebenen Zahlenwerte der systematischen
Kriterien in allen Fillen iiberschneiden, lieff erneut Zweifel daran auf-
kommen, ob es sich wirklich um zwei verschiedene Spezies handle, oder
nur um eine einzige Art, die auf die verschiedensten Umweltbedingungen
mit sichtbaren Verinderungen reagiere,

Zur Klarung dieser Frage wurde frisches und getrocknetes Material
aus verschiedenen Klimazonen Europas untersucht. Zum Vergleich wur-
den zusatzlich andere Mehltauarten herangezogen, um besonders feststel-
len zu kénnen:

1. ob es — entsprechend der Schiidigung der Eichenblatter durch den Ei-
chenmehltau — ein ebenso heterogenes Krankheitsbild an Wirtspflanzen
dieser Mehltaue gebe;

2, ob die Konidienform im hisher angenommenen MaBe artkonstant ist;

3. ob die Stirke der Blattepidermis fiir eine Mehltauanfalligkeit von Be-
deutung sein kinnte;

5. ob sich die Fruchtkorper von Microsphaera-Arten im allgemeinen und
der beiden vorausgesetzten Eichenmehltau-Arten im besonderen durch
konstante anatomische Merkmale unterscheiden;

5. ob im Experiment unter natiirlichen Bedingungen die Vielgestaltigkeit

der Anhiingsel beim Eichenmehltau verschiedene Arten charakterisiere,
oder lediglich bisher unberiicksichtigte physikalische Einwirkungen zu
erkennen gebe,
Zu diesem Zwecke wurden zur Zeit der ersten Primordien-Bildung be-
fallene Eichenbliitter derart um 180° gedreht, dafl die auf der morpho-
logischen Blattoberseite wachsenden Fruchtkirper gezwungen waren,
sich auf der simulierten Blattunterseite zu entwickeln; in dieser Lage
wurden die Blatter bis zur Sporenentwicklung um November mittels
entsprechender Drahtkonstruktionen festgehalten.

Zur anatomi¢chen Untersuchung der Fruchtkdrper und der Differen-
zierung von Stiitz- und Speichergeflecht, resp. Hymenium, wurden diesel-
ben auf ihrer natiirlichen Unterlage in einem Gemisch aus Anilinblau-
Milchsdure und Sudan ITI-Aethanol gefarbt und anschlieflend mit dem
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Gefriermikrotom léings-geschnitten und in Glyzerin oder Milchsiure ¢in-
gebettet.

Die natiirliche Lage der Asci und Ascosporen im Perithezium konnte
durch Bleichen der meist stark pigmentierten Fruchtkdrper in 20%igem
H203, versetzt mit NaH2POa+2H20 sichtbar gemacht werden (vgl. Speer
1961). Durch dieses Verfahren werden die Fruchtkorper villig hyalin und
unter dem Mikroskop in jeder optischen Ebene ,durchschaubar (vgl Ta-
fel 1, Abb. a—c).

Eigene Ergebnisse und Beobachtungen
A. Das Krankheitsbild

Es kinnen 4 wichtige Krankheitsbilder unterschieden werden:
a) Dichtes Myzel iiberzieht meist junge Blatter auf beiden Seiten. Die
Blatler werden deformiert, im Wachstum gehemmt, zeigen bald grau-
braune nekrotische Flecken und sterben schlieflich ab.
Dichtes Myzel bildet weiBe Flecken auf der Oberseite ausgewachsener
Blitter; Deformation findet selten statt. Begrenzte Stellen kénnen ab-
sterben.
Das oberseitige Myzel formiert sich zu mehr oder weniger begrenzten
Flecken; im weiteren Krankheitsverlauf wachsen einzelne Hyphen (iber
diese Flecken hinaus, liberwachsen den Blattrand und iiberziehen die
Blattunterseite als feines Geflecht. Deformation ist selten zu beobach-
len.
Lockeres Myzel bildet auf der Unterseite der ausgewachsenen Blatter
einen feinen, selten fleckigen Uberzug; Blattdeformationen treten da-
bei sehr selten auf,

Ahnlich vielgestaltige Krankheitsbilder, fiir die nur ein einziger Erre-
ger verantwortlich ist, kénnen auch bei Mehltauerkrankungen anderer
Pflanzen festgestellt werden, besonders bei Microsphaera viburni (Duby)
Blumer auf Viburnum opulus L. und Microsphaera divaricata (Wallr.
ex. Link) Lév. auf Frangula alnus Miller. Verantwortlich fiir Anfillig-
keit und Krankheitsverlauf sind nichi nur die Konditionen, die der Pilz
mitbringt, sondern auch der Widerstand, den die Wirtspflanze dem Ein-
dringen der Haustorien entgegensetzt. In der Regel wird um den Infek-
tionsporus, mit dem das Haustorium die JuBere Epidermiswand durch-
sticht, eine zentripetale Wandverdickung gebildet (Tafel II, c). Dieser Ke-
gel aus Wandsubstanz wird jedoch in den meisten Fallen vom Haustorium
durchbrochen und kann somit die Infektion nur verziégern, nicht verhin-
dern. Einen wirksameren Schulz scheint eine dickere AuBenwand der
Blattepidermiszellen zu bieten, die ich bei Quercus coccifera L. und Quer-
cus ilex L. nachweisen konnte. Selbst in néichster Nihe von iiber und iiber
befallenen Flaumeichen konnte ich auf Quercus coccifera nur duBerst sel-
ten, auf @ ilex nie infizierte Bldtter finden. Dies ist nicht erstaunlich, da
ich fiir einen Befall eine bevorzugte Stirke der Epidermiszellenaufien-
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Tabelle I

Epidermiszellen-

Nr. Wirtspflanze (Blitter) Aulfenwand in p Befall=grad * Pilz Herkunft
Oberseite Unterseite  Obersaite Unterseite
1 Quercus rolmr 4—5 23 4—6 1 Mierosphaera alphitoides Osterraich
2 Quercus robmr 3.5—0 +82,5 4+ 1 Microsphaera alphitoides Niederosterreioh
3 Quercus robur 5—7 3—4 3 2 Mierasphaern alphitoiudes Niederdsterreich
4 Quercus robur 4-5 3—4 4—5 1 Microsphasra alphitoides Niedertsterreich
5 Quercus robur 4-7 3—4 45 3 Microsphaera alphiloides Wienerwald
6 Quercus robur 6—8 3—5 2 2 Mierosphaera alphiloides Niederésterreich
T Quercus robur -0 13 3 2 Mierosphaera alphitoides Wien
8 Quercus robur jung i—7 24 5 2 Micvasphaera alphitotd Niederdsterreich
Quereus robur alt 517 2—4 2 0 Microsphaera atphitoides Niederosterreich
9 Querous robur jung 517 2—-3 2 0 Microsphaera alphitoides Niederbayarn
Quercus robur alt 5—7 2-3 0 1 Microsphaera wlphitoides Niederbayern
10 Quercus robur 46 25-3 2 2 Migrosphaera alphitoides Ober-Rhen
Ll Querous rebur 4—5 2-3 2 4 Miorosphaera alphitoides Ober-Rhein
12 Quercus robur jung 4—5 23 2 2 Miorosphaera alphitoides Ober-Rhein
Quereis roluer alt 4—5 2—-3 4 0 Microsphaera alphitoides Ober-Rhein
13 Quercus robur jung =7 J—4 4 2 Microspheraa alplitoides Schwarzwald
Quercus rolur alt 5—17 31—4 4—5 1 Microsphaera alphitoides Schwarzwald
14 Quercus robur Jang 4-7 2—4 4—5H 4—-5 Microsphaera alphitoides Schwarzwald
Quercus robur alt 4—7 2—4 4 4—5 Microsphaera alphitoides Schwarzwald
156 Quercus robur 6—-8 -4 Es 2 Microsphacra alphitoides Schwarzwald
16 Quercus robar 5—8 +2 + a AMisrosphaera alphitodes Sehwarzwald
17 Querous robur 2,5—4 1-2 4 3 Microsphaera alphitoides Schwarzwald
18 Quercus robur + +2,5 5 3 Mierosphaera alphitvides Sehwarzwald
19 Quercus robur 4—6 +2 2 1 Microsphaera alplitoides Sehwarzwald
20 Quercis robur +5 2-3 4 3 Microsphaera alphitoides Schwarzwald

* Befall von 1 nach 5 zunehmend
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Epidermiszellen-
Nr. Wirtspflanze (Blavter) Auvfllenwand in p Befallsgrad * Pilz Herkunfy
Oberseite Unterseite  Oberseite Unterseite

21 Quercus robur +5 +2 4 5 Micrasphaera alphitoides Schwarzwald

22 Quercus robur 517 3 -4 4 3 Mierosphaera alphitoides Schwarzwald

23 Quercus robur +2 +1.5 2 2 Mierosphaera alphitoides Schwarzwald

24 Quereus robur 57 3-8 4 3 Miorosphaera alphitoides Behwarzwald

25 Quercus robur 1-5 2-3 ] 3 Miorosphasra alphitoides Oberlausitz

26 Quercus robur 4—5 2-3 5 3 Mieroaphacera alphitoides Hessen

27 Quercus robur 51 42 1 3 Microsphaera alphitoides Hessen

28 Quercus robur 3—6 2—3 4 2 Microsphaora alphitaides Hessen

29 Quercug robur +5 +3 5 2 Microsphasra alphitoides Sussex

30 Quercus robur + 6 +3 3 2 Microsphaera alphitoides Warwickshire

31 Quercus vobur 3—5 2-3 2 1 Micrasphaera alphitoides Warwickshire

32 Quercus robur 45 2-3 2 5 M icrosphaera alphitoides Sehweiz

33 Quercus robur 3-8 +2 3 2 Microsphaera alphitoides Behweiz

34 Quercus robur 2—4 1-2 3 2 Misrosphaera alphitoides Behwaiz

36 Quercug robur jung 4—5 2-2,5 2 2 Microsphaera alphitoides Schweiz
Quercus rabur alt 4-56 2—-2.5 1 3 Microsphaera alphitoides Schwaiz

38  Quercus rohur +5 43 0 4 Microsphasra alphitoides Schweiz

37 Quercus robur -7 24 1 5 Miorosphaera alphitoides Schweiz

38  Quercus robur +7 25-3 2 5 Microsphaera alphitoides Schweiz

30 Quercus robur G—6 2-3 2 5 Microaphaera alphitoides Polen

40 Quercus robur +2 41 5 3 Microsaphaera alphitoides Polen

41  Quercus robur 2-4 1-6 5 | Microsphaera olphitoides Litauen

42 Quercus robur 4—5 225 1 B Microsphaera alphitoides Norwegen

43 Quercus robur 2—3 3—b 5 2 Mierngphaera alphitoides Finnland

44  Quercus robur 5—17 -6 1 5 Mierosphasra alphitoides Finnland

45 Quercis robur 45 42 3 3 Microaphaera alphitoides Finnland

46  Quercus robur +1 +2 5 | Misrosphoera alphitoides Karelien

47  Quercus petraea +-5 +3 3 1 Microaphaera alphitoid Ile de France

48  Quercus petraca 5—7 4-5 ] 1 Microsphaera alphitoides Ile e Franes



40
50
51
52

53
54
55
56
57
58
58
60
61
62
63
64
65
66

67

68
69

Quercus robur

Quercus robur

Quercus pubescens
Quercus ilex jung
Quercus iler alt
Quercus coceifera jung
QQuercus pubescens
Quercus pubescens

Quercus robur

Quercus pubescens
Querous pubescens
Querecus robur

Viburnum opulus
Viburnum tinus

Viburnum lantana
Berberia vulgaris
Euonymus europacus
Buonymus europacus

Acer platanoides jung
Acer platanoides alt
Acer pseudoplatanus  jung
Acer pseudeplatanus alt
Sorbus auvcuparia

Berberia aguifolium
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* Befall von 1 nach 5 zunehmend

Mierosphaera alphitoides
Microsphaera alphitoides
Microsphaera alphitoides
Microsphaera alphiioides
Micrasphaera alphitoides
Microsphaera alphitoides
Microsphaera alphitoides
Mierosphaera al phitoides
Microsphaera alphitoides
Microsphaera alphitoides
Miorosphaera alphitoides
Microaphaera alphitoides
Microsphaera viburni
Microaphaera viburni
Microaphaera Hedwigit
Microsphaera berberidis
AMiorosphaera euonymi
Miorosphaera evonymi
Uneinuln Tulasner
Unoinula Tulasned
Uneinula bieornis
Uneinula bivorniy

Oidinm sp.

Lothringen
Lathringen
Karsikn

Korsika
Korsika
Korsika
Sardinien
Umbrien
Slavonien
Ungarn

Uungarn
Rundnien
Stetermark
Paris
Schwarzwald
Wien
Niederdsterreich
Schwarzwald
Wien

Wien
Niedarosterreich
Niedaristerreich
Schwarzwald
Wien




wand von 3-6 u fiir die Blattoberseite und von 2,5-5 u fiir die Blattunter-
seite berechnen konnte (vgl. Tabelle I). Die breite Streuung kann u. a. auf
individuelle physiologische Disposition der Wirtspflanzen, besonders aber
auf Witterungseinfliisse zuriickgefiihrt werden, wofiir die Beobachtung
sprichf, daB auf Blittern, die urspriinglich z. T. stark befallen waren, im
Laufe einer mehrwéchigen Regenperiode das oberseitige Myzel samt
Fruchtkorpern in der Entwicklung nicht nur stark gehemmt, sondern oft
weitgehend abgestorben war, wohingegen auf den kiinstlich nach unten
gedrehten Blattoberseiten die Entwicklung des Pilzes meist bis zur Spo-
renbildung weitergegangen war,

B. Die Nebenfruchtiorm

Die Konidientriger kiénnten von unterschiedlicher Linge sein; diese
schwankl zwischen 60 und 200 und ist in ein und demselben Konidien-
rasen in den seltensten Féllen konstant.

Die Konidien, deren Gestalt bisher als systematisch signifikant ange-
sehen wurde, zeigten sich ebenfalls als sehr variable Gebilde: alle Mog-
lichkeiten und Uberginge zwischen ellipsoidisch und zylindrisch kénnen
in einem Konidienrasen vorkommen. In der Regel ist die Primirkonidie
ellipsoidisch, die Folgekonidien sind tonnenférmig bis zylindrisch mit ab-
gerundeten Enden. Die in groBer Zahl gebildeten Konidien bleiben auf
Blattoberseiten oft als mehlige Masse liegen und hestehen zu einem gro-
Ben Teil aus Primirkonidien, Von den Blattunterseiten abgeschniirte Ko-
nidien werden leichter vom Luftstrom forigeiragen, so da man dort —
zumal die Infektion hier erst zur Zeit der Perithezienbildung ins Auge
sticht — hiufiger die letzten, meist zylindrischen Folgekonidien findet.
Dies mag fiir die abweichenden Mafle der auf den Blattunterseiten ge-
wachsenen Konidien mitverantwortlich sein (vgl. Tabelle II).

C. Die Hauptfruchtform

Grundsitzlich konnte fiir Mehltaupilze festgestellt werden, daB dich-
tes Myzel die Entwicklung nahe beieinanderstehender Fruchtkorper in
groBer Zahl ermiglicht. Hingegen bildet lockeres Myzel dementsprechend
zerstreut liegende Fruchtkorper.

Nachdem sich an Fruchtkirper-Lingsschnitten gezeigi hatte, dali sich
die Gattungen der Erysiphaceen anatomisch unterscheiden lassen (vgl.
Speer, im Druck), wurde untersucht, ob sich die Fruchtkérper nahe ver-
wandter Arten einer Gattung nach ihrem anatomischen Bau trennen lie-
Ben. Zu diesem Zweck wurden zwel Microsphaera alphifoides Griff. et
Maubl. nahestehende Arten, Microsphaera viburni (Duby) Blumer und
Micrasphaera divaricata (Wallr, ex Link) Lév, mit dieser und unterein-
ander verglichen:

Bel M. viburni ist der Atrosklerocortex in der Regel dreischichtig und
durchgehend gleichmifig pigmentiert; hingegen ist beim durchschnittlich
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Talwlle T1

ILanidienmalle in o

611

g ~ s T Tirt g
Nr. Pilz dirnfinitan Wiars W liktasin Blattseite Wirtapflanze Herkunft
1 Microsphaera alphitvides R—FT X 14—17 (31 x 18) aben Quercus robur Marchifeld
2 Microaphaera alphitoides 2836 % 1417 (30 x 14) ohen Quercus robur Wienerwald
9 Microsphaera alphitoides 27 40 X 16-231 (84 % 16) oben Quercws robur Sehwarzwald
4 Microsphasra alphitoiides 2434 x 12—20 (29 x 1A) whea Quercus robur Schwarzwald
5 Microsphaera alphitoides W[—Iax12-17 obn Quercus robur Schwarzwald
[ Microsphaera alphitoides 26633 % I8~ 19 (31 x 18.5) ohen Quercus robur Schwarzwald
7 Miorosphaera af plittoides 23—31 = 16—20 (27 » 18) oben Quercus robur S[ehwarzwald
8  Microsphaera alphitoudes 24—33 X 14 —18 oben Quercus robur Sehwrarzwald
o Microsphaera alphiteudes 27—40 % 1423 oben Quervws robur Schwarzwald
10 Microsphaera alphitoules {'37—3'1 ® 10—15 oben Quercus robuyr Schwarzwald
Mivrosphuera alphitoules 27 —42 % 14—20 nnten Quiercie robur Schwarzwald
11 Microsphaera alphitoides 27—-35x 1418 aben CQuercus robur Schwarzwald
Microsphaera alphitoides 30— 40 % 1417 unten Quercus robur Schwarzwald
12 Alicrusphaera alphitoides 28-35 x 16—22 (32 x 19) unten Quercus robur Sohwarzwald
13 Micrusphaera alphitotdes 3239 % 14—16 aben Quercus robur Ober-Rlhiein
14 Mivrosphaera alplitoides 28—36 x 15—23 (34 x 18) obemn Quercus robur Hessen
15 AMigrosphaera alphitoides {;’.E—~38 % 14—21 uben Quercus robur Sumssex
Miorosphaera alphitoides 2731 x 15—17 unten Quaercus robur Sussex
16 Aicrosphaera alphttaides 27-31 % 15-17 unten Quercus robur Sussex
7 Mierosphaera alphitotdes (30 x 18) oben Quercua robur Finnland
Microsphaera al phitoides 31-35 X 13—20 unten Quercua robur Finnland
18 Microsphaera alphitoides 30—-39x 17—22 (30 % 17,5) ohen Quercus robur Karelien
19 Miorosphaera aiphitoides 31 x 16—18 unten Quercus robur Polen
20 Microsphaera alphitoides 2589 % 16—19 (39 = 18) oben Quervis pelraea Tle de France
21 Microsphaera alphitoides 34—40x 16—18 unten Quercus peiraca Iie de France
22 Microsphaera alphitoides 28—-38x 17—19 oben QGuercus covcifera Karsika
23 Aficrosphaera alphitoides 28—89 x 17—20 oben Quercus pubescens Sardinicn
24 Microsphaera alphitnides 25—34 x 15—19 aben Quercus pubescens Timhrien
25 Microsphaera alphitoid 35—48 x 15—16 unten Quercus robur Hukarest
26 Miecrosphaera alphitoides 27—36 % 14—18 unten (Guercus robur Sehweiz




Tabelle ITI

i i Pilz Ver-
thezien-
Nr. durfl:::ea:::-eir; W Anzahl Anhiingsel ZWel-
Linge in p gung
1 Microsphaera 82—110 (93) 2—10 + 100 6
alphitoides
2 Microsphaera 90—142 (100; 120) 8—-28 T0—160 (110) 6 (4-3)
alphitoides
3 Mievosphaera T4—125 (104) 6—17 T0—160 (100) 6 (5)
alphitvides
4 Microsphaera 105—137 (110) 14 —28 80— 130 (100) 4 (4
alphitoides
5 Microsphaern  95—125 (1156) §—30 T0—130 (100) 4 (4-3)
alphitoides
G Microsphaera 83— 128 (89) T—24 90 —240 (160) (6)
al phitoides
7 Microsphaera  78—118 (92} 8—21 70—150 (110) (5)
alphitoides
8 Microsphaera 85— 135 (120) 10—30 T0—200 (150) 7(6)
alphitoides
9 Microsphacra 88— 1135 (118) 6—21 65—125 (90) 6 (5)
alphitoides
10 Mierosphaera 1—10 (MW 6,1) MW 85 G (a)
alphitoides 3—12 (MW 7,5) MW 98 7 (6)
11 Microsphaera 88— 140 (MW 113,1) 11-20 20—200 (MW 119) 7 (4—6)
alphitoides 8 (T)
12 Microsphacra MW 271 5
divaricata MW 346 7
13 Microsphacra MW 190 5
divaricala MW 342 (i}
14 Microsphaera MW 245 5
divaricata MW 204 ]
15 Microsphaera 50—110 (75. MW 72) 4 (2}
Friesii GO— 100 (90, MW 86) 6 (5)
16 Microsphaera 210 (MW 6) MW 854 6 (4)
alphitoides
3—14 (MW 7,6) MW 98,2 5 (d)

* dominante Werte in Klammern

MW = Mittelwert

0 = Blattoberseite

U = Blattunterseite

n = normale Blattstelling
z = Blatt um 180" gedreht
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Tabelle ITI (Fortsetzung)

ithezi Pilz Ver-
Nr. Perit e u Anzahl Anhiingsel FAT
durchmesser in Langein gung
17 Microsphaera MW 111,2 MW 90,9 6 ()
alphitaides
MW 98,2 MW 987 7 (6)
=+ 100 MW 75 2
18 Microsphaera +120 8—15 MW 80 4
alphitoides
MW 104,2 12—-21 MW 88,3 7(6)
19 Microsphaera MW 99,5 3—-18 MW 76,8 6 (4)
alphitoides MW 106 9—22 MW 91 7(6)
MW 1034 6—20 MW 826 G (6)
0 Microsphaera MW 08,9 MW1l.4 MW 73,5 6 (5)
alphitoides
MW 111,9 MW11,7 MW 109,4 7 (8)
il Microsphaera MW 100 7—18 MW 71,5 4
al phitoides MW 118 8§—19 MW 106,3 8 (6)
MW 96,6 9—12 MW 91,9 7 (6)
2 Mierosphaera MW 115,56 10—15 MW 80 6 (3)
al phitoides
MW 116,7 9—16 MW 99,8 6 (6)

'dominante Werte in Klammern

W = Mittelwert

0 = Blattoberseite

I = Blattunterseite

+ = normale Blattstellung
§ = Blatt um 180° gedreht
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Bef. Blatt- Blatt-

Gestalt od  soite  stollung Wirtspflanze Herkunft
oft gestaucht, verkrimmt 3 0 n Quercus robur Bayern
dem Blatt anliegend 1 U
oft, gestaucht, verkriimmt 5 0 n  Quercus robur Litauen
dem Blatt anliegend 2 U
oft gestaucht, verkriimmt 5 (0] n  Quercus robur Finnland
dem Blatt anliegend 2 U
oft gestaucht, verkriimmt 5 0 n Quercus robur Karelien
dem Blatt anliegend 1 U
oft gestaucht, verkriommt 5 0 n Quercus pubescens  Ungarn
dem Blatt anliegend 1 U
bogenférmig abstehend 1 ] n  Quercus robur Schweiz
5 U
bogenfiérmig abstehend 1 (0] n Quercus robur Rumiinien
b U
bogenférmig abstehend 1 0 n  Quercus robur Finnland
5 U
oft gestaucht, verkritmmt 3 0 n  Quercus robur Finnland
dem Blatt anliegend 4 u
hogenfiirmig abstehend
oft gestaucht, verkrimmt 5 0 n  Quercus petraea Kaiserstuhl
bogenférmig abstehend 5 u
anliegend, verkriimmt 0—2 0 n  Quercus robur Norwegen
bogenfirmig abstehend 5 u
oft verkriimmt, anliegend 5 0 n  Frangula alnus Niedersachsen
gerade, abstehend 4 u
oft verkriimmt, anliegend 5 (8] n Frangula alnus Niedersachsen
gerade, abstehend 5 U
oft, verkriimmt, anliegend 4 (8] n  Frangula alnus Niedersachsen
gerade, abstehend 5 U
gestaucht, verkriimmt 4 0 n  Rhamnus cathartica Niederosterreich
anliegend
glatt, bogenférmig 4 U
abstehend
meist verkriimmt, 3 0 n Quercus robur Niedersachsen
anliegend 1 u
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Bef. Blatt- Blatt-

Gestalt grad  seite stellung Wirtspflanze Herkunft

gerade oder bogenfiormig 4 0 £ Quercus robur Niedersachsen
1 U

dom Blatt anliegend 2 0 n Quercus robur Niedersachsen

abstehend 4 U

abstehend 5 0 g Quercus robur Niedersachsen

anliegend verkriimmt 1 U

anliegend 2 0 n  Quercus robur Niedersachsen
2 u

+ ahstehend 5 0 g Quercus robur Niedersachsen
1 U

gestaucht, anliegend 3 0 n  Quercus robur Niedersachsen

gerade abstehend 4 u

ahstehend 4 0 g  Quercus robur Niedersachsen
1 u

mliegend, gestaucht 2 0 n  Quercus robur Niedersachsen
2 u

bogenfirmig abstehend 3 0 £ Quercus robur Niedersachsen
1 u

anlicgend 2 [§] n Quercus robur Niedersachsen

meist abstehend 3 u

meist abstehend 4 ? 14 Quercus robur Niedersachsen
1

anliegend 2 0 n  Quercus robur Niedersachsen
2 U

starr abstehend 4 0 g  Quercus robur Niedersachsen
3 U

123



vierschichtigen Kortex von M. divaricata ein deutlicher, schwach gefirb-
ter Epicortex zu unterscheiden (Tafel II. a, b). Wihrend sich dle beiden
Arten somit deutlich voneinander trennen lassen, gibt es im anatomischen
Bau von M. alphitoides und M. hypophylla keine Unterschiede, die auf
zwei verschiedene Arten schlieen lassen; bei beiden ist der Atrosklero-
cortex meistens vier- bis flinfschichtig und seine dufiere Schicht stellt ei-
nen schwiicher pigmentierten, zartwandigen Epicortex dar (Tafel ITI).

Da sich genannte Autoren bei der Abtrennung der Art M. hypophylle
in erster Linie auf die unterschiedliche Linge, Verzweigungsvielfalt und
Gestalt der bei beiden etwas {iber der Mitte entspringenden Anhéingsel
stiitzen, richtete ich mein Augenmerk besonders anf diese Kriterien, Und
ich kann bestitigen, daBl die Anhdngsel der auf der Blattunterseite ge-
wachsenen Fruchtkdrper meist zahlreicher, linger und starker verzweigt
waren, als die auf Blattoberseiten gewachsenen (vgl. Tafel III). Nach
Blumer (1967) sind die Anhingsel von M. alphitoides meist dem Blati
anliegend, jene von M. hypophylla bogenformig aufsteigend. In Wirklich-
keit hangen sie aber bogenférmig herab, bezogen auf ihre wirkliche Lage
an der Unterseite der Blatter.

Die gleichen Erscheinungen konnten wir bei anderen Microsphaera-
Arten beobachten, So sind die Anhangsel von M. friesii Lév., M. astragali
(DC. ex Mérat) Trevisan und M. divaricata (Wallr. ex. Link) Lév.
blattoberseits dem Blatt mehr oder weniger anliegend, blattunterseits vom
Blatt abstehend, d. h., herabhiingend, und aufierdem sind letztere langer
und starker verzweigt (vgl Tabelle IT1, 1-15).

An befallenen Eichenbléttern, die nach eingangs erwihnter Methode
umgedreht worden waren, zeigte sich, dafl Fruchtkirper, die auf der
Blattoberseite angelegt waren, sich wie echte , Hypophylla“-Fruchtkirper
entwickelten und umgekehrt (vgl. Tabelle IIT, 16-22).

Der Vergleich der Asci und Ascosporen hat gezeigt, daB GroBe und
Anzahl der Sporenschliuche und Sporen nicht nur von Blatt zu Blatt,
sondern von Befallsherd zu Befallsherd starken Schwankungen ausgesetzt
ist, Ein statistisches Erfassen der Unterschiede an und in Fruchtkérpern
von der Blattoberseite im Vergleich mit solchen von der Blattunterseite
muB aber sinnlos erscheinen, solange nicht alle &kologischen Einfliisse
gemessen und reproduziert werden kénnen.

Dennoch J4Bt sich sagen, dafl Zahl und Abmessungen der Asci und
Sporen bei M. alphitoides und M. hypophylla keine groeren Abweichun-~
gen voneinander zeigen, als dies innerhalb anderer Arten zu beobachten
ist. Dasselbe gilt auch fiir den Durchmesser der Perithezien (vergl. Tabelle
11I).

Auf der Grundlage der vorangegangenen, vergleichenden Untersu-
chungen schlage ich deshalb vor, den Namen Microsphaera hypophylle
Nevodovskij als Synonym von Microsphaera alphitoides Griffon et
Maublane zu betrachten.
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Zusammenfagsung

Vergleichend-anatomische und morphologische Untersuchungen an
Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl. und M. hypophylla Nevo-
dovskij haben gezeigl, daB die unterschiedlichen Lebensbedingungen,
die auf der Ober- und der Unterseite der Blitter der Wirtspflanzen herr-
schen, zu verschiedenartiger Entwicklung des Parasiten fiihrt. Durch zu-
sétzliche Paralleluntersuchungen an anderen Mehltauarten und mittels
einer neuen experimentellen Methode konnte nachgewiesen werden, daf
M. hypophylla Nevodovskij lediglich als Synonym von M. alphitoides
Griff. et Maubl. anzusehen ist.

Résumé

Des observations comparées, anatomigues et morphologiques, effectu-
ées sur la Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl. et la Microsphaera
hypophylla Nevodovskij ont apporté la preuve que les différentes con-
ditions écologiques qui rdgnent sur les surfaces supérieure et inférieure
des feuilles parasitées, provoquent un développement différent du cham-
pignon, Il ressort d'observations supplémentaires, effectuées parallelement
sur d'autres erysiphacées et par une méthode expérimentale nouvelle, que
M. hypophylla Nevodovskij n'est qu'un synonyme de M. alphitoides
Griff. et Maubl.
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Erklarung der Abbildungen

Tafel |
a) Microsphaere alphitoides, Fruchtkdrper ungebleicht, undurchsichtig. Vergr. ca.
400fach.
b) und ¢) M. alphitoides, Fruchtkirper, gebleicht; Asci und Sporen sind erkennbar.
Vergr. ca. 400fach.

Tafel IT

a) Microsphaera viburni (Duby) Blumer, Fruchtkorper-Lingsschnitt.

b) Microsphaera divaricata (Wallr. ex Link) Lév., Fruchtkérper-Langsschmtt.
¢) Quercus robur L., Epidermiszelle mil Appressorium und Haustorium von M. al-
phitoides.

Tafel III

a) M. alphitoides, Langsschnitt durch emnen Fruchtkérper von der Blattoberseite.
b) M. alphitoides, Langsschnitt durch einen Fruchtkérper von der Blattunterseite.
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Microsphaera myzodendri spec. nov., ein neuer Mehltau
aus Chile
Von Eberbard O. Speer

Institut fir Forstpflanzenkrankheiten*) der Biologischen Bundesanstalt fiir Land-
und Forstwirtschaft in Hann. Miinden
und BEdgardo Ochrens B

Institule de Defensa de las Plantas, Universidad Austral de Chile, Valdivia
Mit 23 Abbildungen auf 2 Tafeln

Summary

The specis Microsphaera myzodendri Speer et Oehrens is described
in latin.

It has been discovered for the first time that conidia and their germi-
nating tubes are able to germinate again with conidiophores.

A secondary mycelium is deseribed as a novum with the genus Micro-
sphaera,

Microsphaera myzodendri Speer et Oehrens spec. nov.

Mycelium in ramis juvenilibus omnibusgue partibus inflorescentiarum
stratum paulo minore tenue membranaceum, eburneum, formans, ex hy-
phis hyalinis, 3-5 4 circiter diam. crassis compositum. Appressoria lobata
haustoria saceata intra cellulas hospitis epidermidis emittentia. Conidio-
phori erecti, interdum confertim crescentes. Conidia singula vel brevica-
tenulata, subeylindracea, diaphana, 26-42 X 11-15,5 ¢ metientia. Perithe-
cia globosa, 120-195 u diam., atrobrunnea, spissis hyphis secundariis pro-
funde insidentin. Appendices basales tenues, numerosae, usque ad 250 u
longae. Appendices alterae 10 usque 25 supra aequatorem insertae, basali-
ter pigmentiferae, 80012004 longae, usque ad sexies dichotome ramifi-
cantes. Cellulae parietales irregulares, manifeste dignoscendae, 10-28 u
majore diametro, Asci 9-22 in perithecio, 70-85 i longi, 28-39 u crassi, ir-
regulariter clavati, octospori. Sporae hyalinae, ellipsoideae, interdum
paulo reniformes, 17-28 x 8-12.5 u metientes.

Chile australis, prov. Valdivia, in inflorescentibus vivis Myzodendri
imbricati Poepp. et Endl., semiparasito Nothofogi obliquae (Mirb.) Bl
Legit E. Oehrens B., 9. Januario 1968 (typus W., isotypus Valdivia).

*) Dem Leiter dieses lnstituts, Herrn Prof. Dr. Heinz Butin, danken die
Autoren herzlich fir sefne Hilfe, die zum Gelingen der vorliegenden Arbeit beige-
tragen hat.
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Die vegetativen Hyphen {iberziehen als gelblich-weifies, mehr oder
weniger zartes Geflecht junge Triebe und Infloreszenzen von Myzoden-
dron imbricatum Poepp. et Endl.; ihr Durchmesser betriigt 3-5u. Von
ihnen werden iber mehr oder weniger gelappte Appressorien (Tafel I, 1)
Absorptionsorgane in die Epidermiszellen der Wirtspflanze entsandt (Ta-
fel I, 2 h). Die aufrechten Konidientrager konnen dichte Rasen bilden (Ta-
fel T, 2). Die Konidien werden einzeln abgeschniirt; sie sind farblos und
messen 26-42 X 11-15,54u (Tafel I, 3-8). Die Perithezien sind kugelig,
120195 (155 ) im Durchmesser und dunkelbraun pigmentiert. Sie sit-
zen meist dicht beieinander tief in einem dichten Filz aus vegetativen Hy-
phen, in dem sie mit zahlreichen, bis 250 4 langen, zarten, basalen An-
hingseln verankert sind (Tafel II, 17).

Die eigentlichen Anhéngsel, 10 bis 25 an der Zahl, entspringen der
Perithezienwand etwas oberhalb der Mitte; sie sind 800-1200x lang, an
ihrer Basis gebraunt und bis sechsmal dichotom verzweigt (Tafel I,
13-16).

Die Zellen der Epicortex sind stark verzahnt; ihr gréerer Durchmes-
ser betragt 10-28 u (Tafel II, 23). Die Asci, 9 bis 22 je Fruchtkorper, mes-
sen 70-85 X 28-39 x4 und sind mehr oder weniger keulig geformt und ent-
halten 8 farblose Sporen; letztere sind ellipsoidisch, manchmal schwach
nierenformig und messen im reifen Zustand 17-28 X 8-12.5 u.

Bemerkenswert scheinen uns noch folgende Beobachtungen: Die zen-
tripetalen Wandverdickungen, die von den Wirtszellen um die Infektions-
stellen der Absorptionsorgane gebildet werden, sind anndhernd eylin-
drisch. Daf sie von konstanter Gestalt sind, entspricht friheren, an ande-
ren von Mehltau befallenen Pflanzen gewonnenen Erkenntnissen (Speer
1871).

Die Konidienform entspricht dem Pseudoidium-Typ (Blumer 1967,
S. 20f): Auf kurzen Konidientrigern werden 2 oder 3 Konidien angelegt,
die nacheinander zur Reife gelangen, Die Konidien kinnen, kaum abge-
fallen, bereits in den Konidientrdgerrasen mit 1 bis 4 Keimschlduchen
nahe den beiden Polen dustreiben (Tafel 1, 9, 10), wobei die Keimschliu-
che sich entweder alsbald mit Appressorien (und Haustorien) verankern,
oder sich unverzeigt fiber weite Strecken hin (einige 100 4) ausbreiten, be-
vor es zur ersten Appressorienbildung kommt. Oft bilden Keimschlanche
noch vor den Appressorien — morphologisch, nicht zeitlich gesehen — neue
Konidientrdger. Aber auch die Konidien selbst kinnen an Stelle eines
Keimschlauchs, oder an beliebiger Stelle, ihrérseits mit einem Konidien-
triger austreiben (Tafel I, 11, 12).

Durch Microsphaera myzodendri werden oft die Teile der Bliiten-
rispen von Myzodendron imbricatumm Poepp. et Endl. deformiert, auf
denen sich die Perithezien bilden, &hnlich den Verkriimmungen und leich-
ten Anschwellungen, die Sphaerotheca pannosa (Wallr. ex Fr.) Lév, an
Rose canina L. hervorrufen kann.
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Das sekunddre Myzel (im Sinne von Blumer, 1933), in das die
Fruchtkorper eingebettet sind, erinnert an dhnliche Verhiltnisse bei ge-
nannter Sphaerotheca-Art beziiglich seines morphologischen Aufbaus,
aber auch an Blumeria graminis Gol. ex Speer, bei der wie hier das
primire Myzel schwach pigmentiert sein kann, das sekundire aber in der
Regel rein weil 1st.

Verankert im sekundéren Myzel und bedeckt vom lockeren Filz aus
verflochtenen und miteinander verhakten Anhiingseln iiberdauern die
Fruchtkérper offensichtlich die Wachstumsruhe der Wirtspflanze an deren
Trieben, von wo aus zu Beginn der Vegetationsperiode eine Neuinfeklion
durch Ascosporen zu erfolgen scheint.

Wenn auch die Fruchtkorper durchschnittlich grofier sind als die an-
derer Microsphaera-Arten, so laBt sich diese Art aufgrund der Verzwei-
gung der Anhingsel und des Aufbaus der Fruchtkorper dennoch gut in
die Gattung Microsphaera Lév. einordnen. Der basale Kegel aus zarteren
Wandzellen, denen die Verankerungshyphen entspringen (Tafel I, 17), ist
nicht grundsatzlich neu; er kommt, wenngleich in geringerer Stirke auch
bei anderen Arten vor (vergl. Lohwag, 1941, Abb. 97).

Untersuchungen an Fruchtkérpern verschiedener Entwicklungssta-
dien haben erkennen lassen, dall, wie Speer (im Druck) bereits an Blu-
meria graminis Gol. ex Sp. nachweisen konnte, das Speichergeflecht, in
welches die jungen Asci eingebettet sind, aus verzweigten Ascusparaphy-
sen besteht, die bei Microsphaera myzodendri meist in Zweizahl der As-
cusbasis entspringen (Tafel II, 18-21).

Da nach der klassischen Untersuchungsmethode, dem Zerquetschen
der Fruchtkorper unter dem Deckglas, wichtige Zusammenhdnge verlo-
rengehen und ein Teil der Sporenschliuche meist zerstort wird, wurde zur
Feststellung der Anzahl der Sporenschliuche in den Fruchtkérpern die
von Speer (1967) fir Pilze modifizierte Bleichung in H202 angewendet.
Die so entfiirbten Fruchtkorper bleiben unverletzt, erscheinen unter dem
Mikroskop vollig hyalin und lassen Sporenschlduche und Sporen deutlich
erkennen,

Material

Auf Myzodendron imbricatum Poepp. et Endl, einem Hemiparasi-
ten auf Nothofagus obliqua (Mirb.) Bl
1. Punahne, Prov. Valdivia, Chile, 9. 1. 1968, leg. Oehrens
2. Chapileahuin, Prov. Osorno, Chile, 24. 2. 1970, leg. Ochrens
3. Chapileahuin, Prov. Osorno, Chile, 12. 11. 1970, leg. Oehrens

Zusammenfassung

Microsphaera myzodendri Speer et Oehrens spec. nov. auf Myzo-
dendron imbricaturn Poepp. et Endl. wird beschrieben und klassifiziert.
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Erstmals wird bei einem Mehltau beobachtet, dall die Konidien und
ihre Keimschliuche unmittelbar neue Konidientrager austreiben konnen

Als neu wird filir die Gattung Microsphaera die Bildung eines sekun-
diiren Myzels festgestellt.

Resumen

Se describe el hongo erysificeo Microsphaera myzodendri Speer et
Oehrens spec. nov. sobre Myzodendron imbricatum Poepp. et Endl.

Por primera vez se observa en un oidio que las conidias y sus hifas
germinativas pueden originar nuevos conidiéforos. La formacién de un
micelio secundario constituye una novedad para el género Microsphaera.
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Erklarung der Abbildungen
Tafel 1

|. Appressorien.

2, Vegetatives Myzel und Konidientriiger auf Epidermiszellen der Wirtspflanze. Bei
h Absorptionsorgane.

3.-8. Konidien.

9. Konidie mit einem Keimschlauch.

10. Konidie mit vier Keimschléuchen.

11. Konidie mit zwei Keimschliuchen und einem Konidientriiger keimend.

12. Konidie mit drei Keimschléuchen und einem Konidientriger keimend.

13. u. 14. Basis und Verzweigung zweler Anhéingsel.

15. u. 16. Verzweigung zweier Anhdngsel.

Tafel IT

17. Lingsschnitt durch ein Perithezium mit heranreifenden Sporenschliuchen und
basalen Anhdngseln (= Verankerungshyphen).

18.-20. Junge Asci mit den Basalzellen der Ascusparaphysen.

21. Voll entwickelter Ascus mit Sporen.

22. Reife Sporen.

23. Apikale Zellen des Epicortex in der Aufsichi.

130



Flagelloscypha
Studien an cyphelloiden Basidiomyceten

Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades der Fakuitat filr Biologie
der Ludwig-Maximilians-Universitiit Minchen

vargelegl von Reinhard Agerer, Landshut

Inhaltsverzeichnis

Einleitung .........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiia e s 133
Allgemeiner Teil ........ R e R T R S R S R 134
L Material und Methode ..-cues s st st s 134
1I. Merkmalsdiskussion innerhalb der weilen Cyphelloiden Gruppe .. 136
A. Diskussion der einzelnen Merkmalskomplexe .................... 136
Vo RRNARBITR i hneinsies oot eos o578 0 A s A R A AT 136
o - R _— 1, . T—— 142
3. Fruchtkérper ............00s SR SRR R 144
4. BasliEN  copessesesE TR R R s R S 147
B. Diskussion der Merkmalskomplexe im Zusammenhang .......... 149
1. Merkmalskomplex: Randhaare .........o.civvvnviverecrsrnaiis 151
2. Merkmalshomplex:: BRoTen. v umisms e it oo 151
3. Merkmalskomplex: Fruchtkérper ............ooiiiiiiiiiiann. 154
4. Merkmalskomplex: Basidien ...........cc0iiiiiiiiienieniann. 154
L Merkmalsdiskussion innerhalb der Gattung Flagelloscypha s. I .. 158
1. Fruchtkorper und ihre Variabilitat ............................ 158
a) Fruchtkorpertypen der Gattung Flagelloscypha ............. 158
b) Fruchtkérpervariabilitit innerhalb der Art ................. 159
¢) Fruchtkdrperoberflache .............coiiiiiiiieiiiniiannns 159
d) Sahstrateped il o oeiiiapaE R R Rl IS SR 159
€) BUBICHIUM o vmin v ivdis i s e s o s e R S A 159

2. Ontogenetische Studien an je einer ungestlelten und gestielt.en
schisselformigen Art .. .......cciiiiiineiriariases e R 160
a) Fagelloscypha minufissima . ovosuseiimmeees vy 160
b) Flagelloscypha donkii ........ ... 163

¢) Vergleich der Ontagemen von Flage]loscypha minutissima und
Fl donkii ...... CEA SRR . 166
d) Terminologie ............ SO S S 167

131



a) Wandstirke, Wandstirkenverlauf, Enden‘ Durchmesser,

Tl osminons ey e s 3 e SR e S G N e A TR i 167
b) Wandstrukturen, Farbe, Dextrinoidie, sekundire Septen ., ... 169
¢) Inkrustierung, Streckungszone ..................coiiiiienns 170
d) Verzweigungen, Auswiichse, ,,Konidien"..................... 171
4, Basidien . ....uiiiii i e i 171
a) Form, GroBe, Sterdgmen i iies e i s aiaii sue e 171
b) Seplen, repetierende Basidien .. ,........ R RS R e A 171
¢) ,,Konidien"-Bildung im Hymenium. ......... ... coivuno.. 172
d) Cystiden als basidienhomologe Strukturen: Bildungsweise
lanzettformiger Cystiden aus zweisterigmigen Basidien . ... ... 173
Do "REAXEU v vow s w0 s N AR 173
BiiSD0DEIN oy adsm b s A A e A R e R A e s A 173
IV. Populationsstudien an Flagelloscypha minutissima und FL
JHVITBE oo vimymvamups g wvw 6wt st o iy P oo 174
1. Formeln und Erk.larung tder Ablrpungen: oo emiiaaia 175
a) Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung ........ 175
b) Ermitilung der Signifikanz nach Student .................... 175
¢) Erklarung der Abldirzungen ............cciciiiiiiiiiiiin.. 175
2. Untersuchungen an Flagelloscypha minutissima ................ 178
a) Zeichnung der Population ............ouvvivienierucninononn. 78
b) Wertetabelle', c.ooivsiivaisrissisannaries i T T vovvn 18
c) Statistische Auswertung der bpure:ntangen ................... 178
d) Statistische Auswertung der Sporenfaktoren. ... ........... .. 181
IS SRS o e R s L L e s s 182
D Ergebtii . :cocurmmreninmavs i arsma b S ey 183
3. Untersuchungen an Flagelloscypha kavinae.................... 183
a) Zeichnung der Population ................. ISR Sty 183
b)) Wesbebiballer o s nines o S ST 184
¢) Statistische Auswertung der Sporenlingen................. ., 186
d) Statistische Auswertung der Sporenfaktoren . ................ 187
€), Sporenyel Choungen . o vl ol poie basiaddys BT sl i i i 189
I EXgObIS . xswiswiss s s b s dsi s A S SRR A 190
4. Zusammenfassende Diskussion der vorliegenden Populations-
studien <oy imnianld B Ry Sy R 180
V. Typus und Isotypen kleiner cyphelloider Pilze . .. ................ 190
SPERRUEE TRIL wno vy mmmmaims ms simia s s st 2 T S O AR 192
A, Sippensehilgse] . &, v i varesieriaiiasie s cris Snaiivds didea 192
B. Cephaloscypha — Flagelloscypha: Beschreibungen ................ 193
L. COpRBIGEOTDRE v wmom s v vovis. siapinoms. s oot soacsmm s v i wonin Sy vy s oos 193
Cephaloscypha morlichensis .,...... ..o, 194
I FlagaltORePPIA o v s s S e ms el e R S S 197

132



Gattungsbeschreibung . .......oo i s 197

Artenyohililnmel C v e s R TR SR R s e S e A MR 198

Artbeschreibungen..... AT AT 0 A e TR 202

1. Flagelloseypha abieticola. . ...cvveeiercnissnsnsnmesssinornns 202

2. Flagelloscyphs abruptiflagellata . .............. R A 204

3. Flagelloscypha christinge ..........ccooiiiiinniniininnaniins 207

4. Flagelloscypha dextrinoidea ..........cccvivviniinerioinniinne. 209

5. Flagelloscypha donkii . .... AT Lo (R e = S N ey 211

6. Flagelloscypha faginea ........................ N L e 214

7. Flagelloscypha flagellata . ....,......coviiniineiniianinaanenes 218

8. Flagelloscypha globosa .........ccovieiiininrieniniiniiinnes 220

9. Flagelloscypha kavinae ... ..ivivaviaius oo s s v 221

10, Flagelloscypha langloisii .......... R W s 227

11. Flagelloscypha minutissima ..........cooveiienienninriunrians 229

12. Flagelloscypha obovatispora........ T RS R 237

13; Flagelloneyphs pUBHE .. v wimissmemins s e S 1239

14. Flagelloseypha polylepidis ...... .. ... ... .. .. oot 242

15. Flagelloscypha pseudopanacis .................... AT PRsoe 244

18. Plagelloscyphe: punicklommin . cuvenmsmemsmiseimma v sassmisin 246

17. Flagelloscypha venezuelae . .........ovvvieivenraiineniiinnanan. 248

18. Flagelloscypha virginea .........cccoiiiiiiinnrinraiiiiinaiaii, 250

1. Sippenstrukturen der Gattung Flagelloscypha s. str. ............ 2562
IV. Abgrenzung der Gattung Flagelloscypha s. str. gegen benach-

"V TS e T o GO S R A e S Py 0 S PR 255

V. AuszuschlieBende Arten ................ R SRR R 256

V1  Zweifelbafte A¥ten .. .. covonssmavvmnve nmnimes o s v v v s ae 257

VII. Nicht untersuchte Arten .......co.vvoir oo iiiiieineians 257

Zusammenfassung ....... R S R R R e e 257

BUMIMRLY ey i dsedvaisags R PR RSO B Si 258

Key for the Species of Flagelloscypha.......... e 259

Laterfborvereoldis siiiasiaini sohion .0 s ve ViR R e R e e 262

TEVROR INOR TN s oo 0 A B S S5 S A T 263

Einleitung

Im Zusammenhang mit den Studien des Verfassers an der Gallung
Henningsomyces s. 1. war es bereits méglich, mehrere Arten der Gattung
Flagelloscypha und Lachnelle zu mikroskopieren. Dabei gestalteten sich
Bestimmungsversuche mit dem wohl umfangreichsten neueren monogra-
phischen Werk iber cyphelloide Pilze duBerst schwierig. Dies war der An-
laB zu versuchen, miglichst viele Aufsammlungen zunéchst der Gattung
Flagelloscypha zu studieren, um Einblick in die Vielfalt der Arten zu er-
halten. Je mehr sich die Untersuchungen auf Nachbargattungen ausweite-
ten, um so mehr erhéhten sich die Abgrenzungsschwierigkeiten einzelner
Sippen; zugleich aber offenbarte sich eine auffillige Heterogenitiit.

133



Daraus ergaben sich fiir die vorliegende Arbeit zwei Gesichtspunkte:
Erstens sollte dargestellt werden, ob es eindeutige Abgrenzungskriterien
zwischen den einzelnen Sippen der weillen cyphelloiden Pilze gibl und
gegebenenfalls welche., Und zweitens sollte versucht werden, die Gattung
Flagelloscypha zu kliren, die Arten ausfithrlich zu beschreiben und zu
zeichnen; auBérdem sollten neue Kriterien gefunden und in einem Schliis-
sel zusammengefat werden, um sichere Bestimmungen zu ermoglichen,

Fiir groBziigige Hilfe und anregende Diskussionen danke ich aufrich-
tig meinem Lehrer und Unterstiitzer Herrn Professor Dr. F. Oberwin-
kler, Tiibigen. Fiir die Bereitstellung eines Arbeitsplatzes am Institut fiir
systematische Botanik, Miinchen, bin ich Herrn Professor Dr. H. Merx-
miiller sehr verbunden. Herrn Professor Dr. H, Hertel und Herrn Pri-
vatdozent Dr, W. Sauer, Minchen, verdanke ich hilfreiche Ratschlige
und Gespréiche. Zu Dank verpflichtet fiihle ich mich den Direktoren und
Kusteden aller Herbarien, die mir bereitwillig Material fiir meine Unter-
suchungen zur Verfiigung gestellt haben. Nicht zuletzi danke ich den Her-
ren Professor Dr. W. B. Cooke, Cincinnati, Dr. E. Horak, Ziirich, Pro-
fessor Dr. J. Poelt, Graz, und meinem Doktorvater, die mir fiir die vor-
liegenden Studien Material aus ihren eigenen Herbarien zur Untersu-
chung GiberlieBen.

Allgemeiner Teil
L Material und Methode

Fiir die Untersuchung von cyphelloiden Pilzen sind diinne Schnitte
von den Fruchtkérpern unbedingte Voraussetzung. Mit der Hand wurden
unter einem Stereomikroskop bei 80facher Vergrifierung Rasierklingen-
schnitte angefertigt. Schlecht am Substrat haftende Fruchtkdrper wurden
hierzu mit Uhu-Alleskleber auf einer Unterlage befestigt.

Die mikroskopischen Voruntersuchungen wurden in destilliertem
Wasser durchgefithrt und dabei Lage und Mafie der einzelnen Fruchtkor-
perschichten kurz skizziert, die Randhaare mit Kristalloiden gezeichnet.
Fiir die weiteren Untersuchungen im Hymenial- und Tramabereich erwies
sich’ die Inkrustierung als hinderlich, da die Kristalloide beim Quetschen
die zellularen Strukturen beschidigten. Sie wurden deshalb mit Salzsiure
aufgelost. Nach Durchsaugen von destilliertermn Wasser konnten die Rand-
haare vermessen und deren Oberflichenstruktur liberpriift werden. An-
schliefend diente 10%ige Kalilauge als Untersuchungsmedium. Sie er-
miglichte ein Quetschen des Pridparats, ohne Hyphen und Basidien zu
zerstoren; vielmehr konnten durch einen gewissen ,Schmiereffekt’ die
Strukturen haufig sehr gut entflochten werden. Der Versuch, die Kristal-
loide an den Randhaaren nur mit Kalilauge zu beseitigen schlug fehl: Sie
losten sich nur so langsam, daf damit stets Schiadigungen der Hyphen
verbunden waren. Auf diese Weise hergestellte Priparate waren die
Grundlage fiir mikroskopische Detailuntersuchungen und Ausgangspunkt
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zur Beurteilung der Quellungsfdhigkeit der Randhaare in Kalilauge.
Schlieilich wurde nach Durchsaugen von destilliertem Wasser Melzers
Reagenz zugegeben, um Dextrinoidie und Amyloidie zu priifen. Die Rand-
haare bréunten sich bei mehreren Arten (Aufsammlungen) etwas; diese
Farbung verschwand bei einigen nach Zugabe von Lactophenol wieder,
bei anderen blich sie nur etwas aus. Die Intensitat dieser Restbriunung
wurde stets dann beurteilt, wenn die durch die Vorbehandlung mit Mel-
zers Reagenz in den Basidien und Hyphen entstandene Gelbtonung nicht
mehr festzustellen war.

. Neben den bereils erwidhnten Reagenzien dienten noch konzentrierte
Schwefelsiiure und Baumwollblau, daneben gelegentlich konzentrierte
Salpetersaure als Untersuchungsmedien. Das Mikroskopieren erfolgte in
den meisten Fillen bei Phasenkontrast, mit Olimmersionsobjektiv (100 x)
und Okularen mit 20facher Vergroferung Zur Beurteilung von Firbungen
wurde Durchlicht verwendet. )

Alle Zeichnungen sind im gleichen Mafistab angéfertigt, ohne Zei-
chenapparat, iiber einem Raster; im Original entsprechen 3 cm 10 ym.
Soweil moglich wurde im Detail jede Schematisierung vermieden; Ge-
samtzeichnungen stellen jedoch Ideallingsschnitte dar. Die Habitusskiz-
zen wurden mit Hilfe eines Stereomikroskops bei 80facher VergriBerung
angefertigt. Dabeil wurde versucht, durch verschiedene Strichwahl einen
natiirlichen Eindruck zu vermitteln. Die Beschreibungen der Fruchtkér-
peroberfliche wurden ebenfalls bei 80facher VergréBerung angefertigt:
Fruchtkérperlingsschnitte wurden dberwiegend bei 160facher VergroBe-
rung skizziert. Detailzeichnungen sind durch Ausschnitte gekennzeichnet.

Soweit miglich kam auch Frischmaterial zur Untersuchung; die mei-
sten Belege waren allerdings Exsikkate.

SporenmaBie sind ohne Apikulus zu verstehen; Basidienmafie ohne
Sterigmen. Ferner beziehen sich die Basidienmalie nicht auf stark gebo-
gene Basidien des Fruchtkorperrandes.

Allen beschriebenen Arten ist eine Zeichnung beigegeben, die anhand
des Typus angefertigt ist. Die lateinischen Diagnosen beziehen sich nur
auf den Typus; eventuelle Unterschiede zu den deutschen Beschreibungen
lassen sich damit erklidren, daB bei ihnen versucht wurde, Artvariabilita-
ten zu beriicksichtigen.

Material aus folgenden Herbarien wurde untersucht. Privatherbarien
werden mit Herb. abgekiirzt,

BPI The National Fungus Collections, Beltsville, Maryland, USA

FH Farlow Herbarium of Cryptogamic Botany, Harvard University,
Cambridge, Massachusetts, USA

H  Botanical Museum, University of Helsinki, Helsinki, Finnland

HBG Siaatsinstitut fiir allgemeine Bontanik und Botanischer Garten,
Hamburg, West-Deutschland

K Herbarium, Royal Botanic Gardens, Kew, Surrey, England
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M Botanische Staatssammlung, Miinchen, West-Deutschland

NYS Herbarium of the New York State Museum, Albany, New York,
UsA

PC Muséum National d'Histoire Naturelle, Laboratoire de Cryptogamie,
Paris, Frankreich

PR  Museum Nationale Pragae, Sectio Mycologica, Prag. Tschechoslo-
wakei

S Naturhistoriska Riksmuseet, Sektionen fiir Botanik, Stockholm,
Schweden

ZT Institut fir spezielle Botanik der Eu:lg Technischen Hochschule,
Ziirich, Schweiz

Herb. Cooke Prof. Dr. W. B. Cooke, Cincinnati, Ohio, USA

Herb. FO Prof. Dr. F. Oberwinkler, Tiibingen, West-Deutschland
Herb. Horak Dr. E. Horak, Ziirich, Schweiz

Herb. Jahn Dr. H. Jahn, Detmold-Heiligenkirchen, West-Deutschland
Herb. Poelt Prof. Dr. J. Poelt, Graz, Osterreich

Herb. RA Dr. R. Agerer, Tibingen, West-Deutschland

IL. Merkmalsdiskussion innerhalb der weiBen cyphelloiden Gruppe
(Flagelloscypha, Henningsomyces, Lachnella s. L, Rectipilus)

Wie bereits an anderer Stelle (Agerer 1973) diskutiert, , kommen fiir
eine sinnvolle Ordnung cyphelloider Pilze nur wenige Eigenschaftsgrup-
pen in Frage”. Die vier Merkmalskomplexe mit unterschiedlichem Ge-
wicht betreffen Randhaare, Sporen, Fruchtkorper und Basidien. Als Tré-
ger der wichtigsten Charakterislika wurden bisher {iberwiegend die
Randhaare und nur seltener Fruchlkorper und Sporen herangezogen.

A: Diskussion der einzelnen Merkmalskomplexe
1. Randhaare

Neben den anschlieBend zu diskutierenden morphologischen Merkma-
len werden hier in letzter Zeit immer mehr chemische Eigenschaften be-
riicksichtigt. Ein auffilliges Merkmal ist das eigenartige Quellungsverhal-
ten der Randhaare in Kalilauge; sie schwellen bei manchen Arten stellen-
weise zu einem oft Vielfachen ihres Durchmessers an, wobei die Hyphen-
begrenzung sehr undeutlich wird oder {iberhaupt verschwindet. (Abb. 44,
69) Auf dieses Phanomen wiesen bereits Donk (1959), Reid (1961, 1964)
und Agerer (1973) hin. Donk und Reid verwendeten dieses Merkmal
zur Emendierung der Gattung Lachnella. Auch bei Rectipilus fasciculatus
(Agerer 1972) wurde dieses Quellungsverhalten entdeckt. Bei den Unter-
suchungen zur vorliegenden Arbeit zeigte sich, daB auch die Randhaare
einiger Arten der Gattung Flagelloscypha unter lokalen Anschwelhingen
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aufquellen (Fl. dextrinoidea, Fl. obovatispora). Demnach tritt dieses auf-
fillige Quellungsverhalten bei Arten der verschiedensten Gattungen auf.
Moglicherweise hiangt es zumindest teilweise von der Wandstidrke der
Randhaare ab,

Ahnliches gilt fiir die Dextrinoidie der Randhaare. Auch hier ist diese
Eigenschaft auf morphologisch unterschiedliche Randhaare verteilt (Rec-
tipilus davidii, Lachnella alboviolascens, Flagelloscypha dextrinoidea
u.a. m).

Daran schliefit sich die Frage, ob es moglich ist, Gattungen wenig-
stens anhand morphologischer Kriterien der Randhaare voneinander
Zu trennen.

Formenbreite der Randhaare einiger weiBer cyphelloider Pilze
(Versuch einer Randhaartypeneinteilung nach morphologischen Krite-
rien, Abb. 1-3).

Zunichst sticht eine Zweiteilung der Randhaartypen ins Auge: Eine
Gruppe nicht inkrustierter Randhaare steht einer zweiten gegeniiber, die
mit Kristalloiden besetzt ist. Wie weit dieses qualitative Merkmal von Be-
deutung ist, kann vorerst noch nicht beurteilt werden (Agerer 1973: 430).

Innerhalb der kristallosen Gruppe lassen sich von stark knorrig-ver-
zweigten bis zu unverzweigten Randhaaren mehrere Zwischenglieder fest-
stellen,

An die Stelle der stark knorrigen Randhaare bei Henningsomyces pa-
tinaceus (I 1) treten bei H. candidus breit- und gestreckt-verzweigte Ele-
mente (I 2b); lang-feingliedrig verzweigt zeigen sie sich bei H. mutabilis (I
2a), Bei Henningsomyces spec. (M: 28. 11. 1859, Agerer 1973) (I 2c) treten
nur am Fruchtkiorperrand etwas verzweigte Randhaare auf, die iibrige
Fruchtkérperaulienseite ist von dickwandigen Hyphen umkleidet. Bei H.
minimus konnen die Mindungshyphen extrem stark verdistelt sein (Age-
rer 1973: 402). Henningsomyces puber (M: Eno XI. 1039) besitzt sehr
lange und schwach verzweigte Randhaare (13), die bereits sehr dhnlich
jenen sind, die bei Rectipilus erubescens (Reid) Agerer') auftreten (II 4).

Die Randhaare stehen locker vom Fruchtkdrper ab und sind haufig
verzweigt: Sie sind dies meist an Schnallen, doch auch unabhingig davon.
Bei Rectipilus spec. 1 (I15) und bei R. natalensis (II ) sind die Randhaare
stark fordiert, bei Rectipilus spec. 1 manchmal leicht verzweigt. Mehr ge-
streckie und gerade Randhaare treten bei R. bavaricus auf (Agerer 1073:
415). Rectipilus fasciculatus (IT 7b) und in noch stirkerem Mafie R. davidii
(1T 7a) besitzen dickwandige sterile AuBenhyphen.

Y) Rectipilus erubescens (Reid) Agerer, comb. nov. — Basionym: Henningso-
myces erubescens Reid, in Kirkia 5(1): 29 (1965a).
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1. Randhaargruppe: 1)

Henningsomyces patinaceus (1)
Henningsomyces mutabilis (2a)
Henningsomyces candidus (2b)
Henningsomyeces spec. (M: 20. 11, 19589) (2¢c)
Henningsomyces puber (M: Eno X1 1939) (3)
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2. Randhaargruppe: II

Rectipilus erubescens (4)

Rectipilus spec. 1 (Herb. RA 3993) (3)

Rectipilus natalensis 6)
" Rectipilus bavaricus

Rectipilus davidii (7a)
Rectipilus fasciculatus (Th)

Bei der zweiten Randhaartypengruppe, von der ersten durch den Kri-
stallbesatz verschieden, sind ebenfalls Zwischenglieder zu finden.

1) I-XVIIT: Angaben manchmal nur fiir verschiedene Aufsammlungen giiltig;
nicht immer charakteristisch fiir eine Art.
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3. Randhaargruppe: I
Cephaloscypha morlichensis (8)
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4. Randhaargruppe: IV
Cyphellaniveola** (&)
»Cyphella lachneoides* (9)
»Cyphella punctoidea" (9
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5. Randhaargruppe: V

wLachnella" spec. 1 (Herb. RA 3361) (10a)
wLachnella" spec. 2 (S) (10b)
Lachnella filicina
»Flagelloscypha coloradensis'
Lachnella villosa (11a)
Lachnella spec. 4 (Herb, FO 12870) (11b)

wLachnella® spec. 5 (Herb, FO 14675)
Lachnella tiliae
Lachnella subfalcispora
wLachnella* spec. 3 (Herb. Horak 67/143) (12)
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Die stumpfen Enden der Randhaartypen III, IV, V 10, 11 werden bei
den Nummern V 12, VI 13-22 stark verjiingt und laufen in mehr oder
minder spitze Enden aus. Randhaartypen III und IV konnen in dieser Ab-
folge als Sondergruppen aufgefalt werden,

Die Art V 10b unterscheidet sich von II 7b nur durch den Kristallbe-
satz, der sogar apikal nicht vollstindig ausgebildet ist. Die schwach dik-
ken Winde von Lachnella filicina (Agerer 1973: 429) sind bei ,,Lachnel-
la' spec. 2 (V 10b) stark dickwandig, bei Lachnella subfalcispora (V 11b)
und bei Lachnella villosa (V 11a) sowie bei ,Lachnella” spec. 3 (V 12)
noch deutlicher.

Die spitz zulaufenden Enden der Nummern VI 13-14 und VI 16-21
sind bei Flagelloscypha punctiformis (V1 13) und Fl. donkit (VI 14) fast
ganzlich inkrustiert, bei den Nummern VT 16-21 nackt.
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Lachnella’ spec. 7 (VI 15) bildet zwar Randhaare mit kristallosen
Enden. doch iberwiegen im Fruchtkérper eindeutig die stumpfen und
apikal vollstindig inkrustierten Hyphen. Die nackten Enden sind bei den
Nummern VI 16-19, 21 deutlich flagellat, das heiBt sehr dinnwandig und
kollablerend.

6. Randhaargruppe: VI

Flagelloscypha punctiformis (13)
Flagelloscypha donkii (13)
,Lachnella* spec. 7 (S) (13)
.Lachnella” spec. 6 (Herb. FO 15647) (18)
Flagelloscypha kavinae (m

Flagelloscypha abieticola
Flagelloscyphe abruptiflagellata
Flagelloseypha flagellata
Flagelloscypha globosa
Flagelloscypha langloisii
Flagelloscypha virginea
Flagelloscypha venezuelae (18)
Flagelloscypha christinge
Flagelloscypha dextrinoidea

Flagelloscypha faginea

Flagelloscypha minutissima

Flagelloscypha pilatii
Flagelloscypha obovatispora (19)
Flagelloscypha pseudopanacis (20)
Flagelloscypha polylepidis 20
Species (Herb. FO 13092) (22)

Die sterilen Auienhyphen von Fl. pseudopanacis (VI 20), Fl. polylepi-
dis (VI 21) und Species (V1 22) verzweigen sich mehr oder weniger haufig;
bei Typ VI 17-19 kommt das nur gelegentlich vor. Diese Hyphen scheinen
den Anschlufl an die Nummern I bzw. II herzustellen.

Nummer VI 22 nimmt eine Sonderstellung ein: Die Inkrustierung
diirfte aus einer anderen Substanz bestehen, da sich die Granula in Kali-
lauge plotzlich auflosen; die Kristalloide der iibrigen Randhaartypen 18-
sen sich in 10%iger Kalilauge nur sehr langsam.

GréfBe und Form der Kristalloide ermiiglichen keine Einteflung; auch
sie lassen sich in einer Reihe mit Zwischengliedern anordnen,

Es liegt vielleicht nahe, die einzelnen Randhaartypen von I bis VI 22
und wieder I in einem Kreis anzuordnen; dazu aber fehlen an der Stelle
VI 22/1 noch eindeutige Zwischenglieder. Das Ergebnis weiterer genauer
morphologischer Studien dirfte sein: Die Randhaare der zur Diskussion
stehenden Sippen lassen sich beziiglich ihrer Morphologie in einern Kon-
tinuum anordnen.
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2. Sporen

Donk (1959) emendierte die Gattung Lachnella und fafte darin Ar-
ten mit ziemlich grofien Sporen (10-20 x4m) zusammen; aullerdem sollten
die Sporen obovat oder elliptisch und unterhalb der Mitte am breilesten
sein, Reid (1961, 1964) schloB sich im wesentlichen dieser Auffassung an.
Weder Reid noch Donk (1956%) gaben entsprechende Daten fiir Flagel-
loseypha; nur Donk (in Singer 1951) beschrieb die Sporen als mittel-
groB. Auch hier muBl wieder die Frage danach gestellt werden, ob es mdg-
lich ist, die Sporen der zur Diskussion stehenden Gattungen nach sinnvol-
len Kriterien eindeutig einzuteilen.

Formenbreite der Sporen einiger weifer cyphelloider Pilze

(Abb. 4)
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1, Sporengruppe: VII
Flagelloscypha'' coloradensis
»Cyphella lachneoides*
»Cyphella niveola*
Flogelloscypha punctiformis
Cephaloscypha morlichensis

2. Sporengruppe: VII

Flagelloseypha dextrinoidea
Flagelloscypha pseudopanacis
Flagelloseypha virginea
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Flugelloscypha minutissimg
Flagelloscypha donkii
wLachnella" spec. 5 (Herb. FO 14675)
Flagelloscypha venezuelae
Flagelloscypha kavinae
Rectipilus spec. 1 (Herb. RA 3993)
Flagelloscypha kavinae
Flagelloscypha donkii
wLachnella®“ spec, 2 (S)
Flagelloscypha christinae
Flagelloscypha abieticola
Rectipilus bavaricus
.Lachnella® spec. 3 (Herb, Horak 67/143)
Flagelloscypha minutissima
Lachnella filicina
Flagelloscypha langloisii
Flagelloscypha abruptiflagellata
Flagelloscypha faginea
Flagelioscypha flagellata
Flagelloscypha pilatii

3. Sporengruppe:IX

Henningsomyges minimus

wLachnella" spec. 1 (Herb. RA 3381)
Henningsomyces spec. (M: 29. 11, 1958)
Henningsomyces mutabilis
Henningsomyces puber (M: Eno XI. 1934)
Flagelloscypha globosa

Rectipilus fasciculatus

Species (Herb. FO 13092)
Henningsomyces candidus
Henningsomyces patinaceus

Recltipilus natalensis

Rectipilus erubescens

wLachnella’ spec. 6 (Herb. FO 15647)
Flagelloscypha polylepidis

Rectipilus davidii

wLachnella™ spec. 7 (S)

Flagelloscypha obovatispora

4. Sporengruppe: X

Lachnella viillose

Lachnella spec. 4 (Herb, FO 12870)

Lachnella tilice
Lachnella subfalcispora

(10
(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16)
a7
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)

(25)
(26)
(27)
(28)
29)
(30)
(31)
(32)
(33)
(34)
35)
(36)
®7)
(38)
(39)
(40)
(31)

(42)
(43)
(44)
45)
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Die Sporen von VII 1 — [X 4] bilden einen Formenschwarm ohne
deutliche Grenzen. Die Gruppe X fillt etwas heraus: Die Sporen sind auf-
fallend gréfier als diejenigen der vorhergehenden Gruppen und alle mehr
oder weniger subfalcispor. Obwohl der Formenkreis X gut abgrenzbar er-
scheint, fallen einige Zwischenformen ins Gewicht, Die Sporen einiger
Flagelloscypha-minutissima-Fruchtkorper kénnen #hnlich geformt sein
wie jene der Gruppe X (vgl. VIII 23): Auch diese Sporen sind gegen die
Basis zu am breitesten, und die relativen Minima im Sporenumril weisen
die gleiche Lage auf; ventral trelen in der Nihe des Apikulus und im obe-
ren Drittel Depressionen auf. Sogar eine dorsale obere Depression kann,
wie bei den Sporen die Gruppe X, vorhanden sein (vgl. VIIT 12).

Die Sporen von Formenkreis X sind deutlich gréBer als der Durch-
schnitt der Gruppen VII, VIII und IX. Doch weisen die benachbarten Be-
reiche von X ziemlich groBe Vertreter (bis 13 um) auf. Aufgrund der Spo-
rengrofie allein 148t sich keine gut urarissene Gruppe abtrennen. In Ver-
bindung mit der Form kann Merkmalsgruppe X als relativ einheitlicher
Bereich dargestellt werden. Mit steigender Anzahl untersuchter Arten
diirften aber auch bei diesen Sporen immer mehr Zwischenglieder zu den
anderen Gruppen gefunden werden, so dal dann wahrscheinlich keine
eindeutige Formenkreisabgrenzung mehr vorgenommen werden kann.

3. Fruchtkorper

Nach Donk (in Singer 1951), Cooke (1961) und Reid (1981, 1964)
sollen die Fruchtkorper von Flagelloscypha schiisselformig (cyphelloid,
pezizoid) sein, Diese Beschreibung gilt nach Cooke (1961) fiir Lachnella
ebenfalls. Auch Donk (1859), Reid (1961, 1964) und Singer (1962) be-
zeichnen die Fruchtkirper von Lachnells als schiisselférmig. Nach Reid
weisen sie einen ziemlich breiten, gut entwickelten oder reduzierten Stiel
auf; Singer spricht hier von einem , Pseudostiel”., Donk beschreibt die
Fruchtkdrper als sitzend, mit leicht zusammengezogener Basis, schliefit
aber nur Arten von 1-2 mm Durchmesser ein. Die Fruchtkérper von Hen-
ningsomyces (,,Solenia”) werden von Reid (1961) als réhrig und tonnen-
formig umrissen, von Cooke (1961) als zylindrisch, urnenformig und
wturbinate''. Der Verfasser wies 1973 bereits daraaf hin, dafl die Frucht-
korper von Henningsomyces s. str. auch schiisselformig sein kénnen; jene
von Rectipilus stumpf-tonnen- bis réhrenférmig ').

Wer zahlreiche Aufsammlungen verschiedenster Arten weiler cyphel-
loider Pilze untersucht bat, steht vor der Frage, ob eine exakte Gattungs-
einteilung nach Fruchtkérpermerkmalen iiberhaupl moglich ist. Einige
Zeichnungen konnen die Problematik etwas verdeutlichen (Abb. 5.).

Typisch rohrenférmige Fruchtkérper bilden z. B. Rectipilus natalensis
(XI 1) und Henningsomyces candidus (XI 4). Jene von Rectipilus fascicula-

1) Die Angaben bei Burt (1024) bezichen sich auf Solenia in einem sehr wei-
ten Sinne und bleiben deshalb unberficksichtigt.
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fus (X1 10) konnen gestielt sein. Neben glockenférmigen und gestielten
Fruchtkérpern kinnen von Flagelloscypha kavinae auch deutlich gestielte,
réhrenférmige Pilze gebildet werden. Zwischen den réhrigen und glocken-
formigen Vertretern liBt sich keine eindeutige typologische Grenze ziehen.
Lachnella filicina (XII 14) entwickelt keine stielihnliche Basis wie Flagel-
loscypha kavinae (XI11 12), Die deutliche Glockenform geht in der in Ab-
bildung 5 angegebenen Abfolge immer mehr in eine Schiisselform Gber.
Dabei sind neben ungestielten Fruchtkérpern auch zart gestielte Frucht-
korper vertreten (XIII 28). Im Extremfall kiilnnen sie sogar flach-schiissel-
formig werden: alte Exemplare von Fl. virginea (XIII 22).

EQQDF“‘%

1. Fruchtkorpergruppe: XI

Rectipilus natalensis 1)
Henningsomyces mutabilis ()
Henningsomyces spec. (M: 29. 11. 1958) (3)
Henningsomyces candidus (4)
Rectipilus erubescens (5)
Henningsomyces minimus (6)
Rectipilus davidii )]
Species (Herb. FO 13092) (8)
Flagelloscypha kavinae (8)
Rectipilus faseiculatus (10)

Henningsomyces puber (M: Eno: XI. 1938)
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2. Fruchtkérpergruppe: XII

Flagelloscypha pseudopanacis

Flagelloscypha kavinae

Rectipilus spec. 1 (Herb. RA 3993)

Lachnella filicina

wlachnella” spec. 3 (Herb. Horak 67/143)

Flagelloscypha obovatispora
Flagelloscypha flagellata

3. Fruchtkorpergruppe: XII
Cephaloscypha morlichensis
Flagelloscypha punctiformis
Flagelloscypha polylepidis
Henningsomyces patinaceus
Lachnella* spec. I (Herb. RA 3361)
Flagelloseypha virginea
wLachnella spec. 5 (Herb. FO 14675)
wLachnella™ spec. 2 (S)
Flagelloscypha minutissima
Flagelloscypha christinae
Flagelloscypha globosa
Flagelioscypha abieticola
Flagelloscypha venezuelae
Flagelloscypha abruptiflagellata
Flagelloscypha faginea
Flagelloscypha langloisii
Flagelloscypha venezuelae
Rectipilus bavaricus

4. Fruchtkorpergruppe: XIV

wLachnella” spec. 7 (8)

Flagelloseypha donkii

»Cyphella lachneoides"

Lachnella villosa

Flagelloscypha dextrinoidea

Lachnella spec. 4 (Herb, FO 12 870)

Lachnella subfalcispora

Lachnella tiliae

»Cyphella lachneoides™

..Cyphella niveola“

wLachnella” spec. 6 (Herb. FO 15 647)
wFlagelloscypha' coloradensis

(11)
(12)
(13)
(14)
(15)
(16) )

(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)
(23)
(24)
(23)
(26)
(27)
(28)
(29)

(30)
(31)
(82)
(33)
(34)
(35)
(36)
(a7)
(38)
(39)
(40)

Der manchmal in Gruppe XIII auftretende, dort aber schwache und
diinne Stiel wird im Bereich XIV zur Regel und breit und deutlich ausge-
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bildet. In der angegebenen Reihenfolge ist ein liickenloses Kontinuum an
Fruchtkdrpertypen augenfillig.- Eine Gattungstrennung anhand dieses
Merkmals erscheint demnach schwierig.

4. Basidien

Fir Flagelloscypha beschreiben Cooke (1961) und Donk (in Sin-
ger 1951) die Basidien als mittelgroB im Gegensatz zu Reid (1961, 1964),
der sie als ziemlich grof und clavat bezeichnet. Cooke (1961) umschreibt
sie fir Lachnella als clavat, Singer (1962) mit ,sehr lang bis kurzer".
Nur Donk (1859) charakterisiert die Basidien von Lachnella genauer: Sie
sollen ziemlich lang (40-70m) sein, mit ziemlich groBien, konischen, ge-
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krimmten und ziemlich kriftigen Sterigmen (ca. 10 X 3-4.5um). Bei
Reid (1961, 1964) stehl: Basidien grofl, clavai, mit gekriimmten, horn-
dhnlichen Sterigmen. Fiir Henningsomyces schreibt Reid (1961), daf die
Basidien klein und bis 24 X 7 ym sein sollten, wihrend sie Cooke (1961)
bei ,,Solenia” | einfach” nennt. Nach Agerer (1973) sind die Basidien von
Henningsomyces s. str. meist clavat, selten schwach suburniform, jene von
Rectipilus meist suburniform, doch manchmal auch clavat.

Auch bei diesem vierten Merkmalskomplex mull die Frage nach seiner
Tauglichkeit fiir Gattungsabgrenzungen gestellt werden (Abb. 6).

Donk verwendet u. a. — wie oben dargelegt — zur Emendierung der
Gattung Lachnella die BasidiengroBen; der von ithm fiir Lachnella ange-
gebene Bereich diirfte sich etwa mit jenem der Basidiengruppe XVIII dek-
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ken. Das Grenzmali kann wieder nur als Richtlinie gelten, da die Basi-
dienldngen ziemlich kontinuierlich abnehmen, wie Abbildung 6 zeigt.

1. Basidiengruppe: XV
wLachnella® spee. 3 (Herb. Horak 67/143) (1)
wLachnella” spec. 6 (Herb. FO 15647) (2)

2. Basidiengruppe: XVI

Henningsomyces puber (M: Eno: X1. 1939) (3)
Henningsomyjces minimus 4)
Henningsomyces spec. (M: 29. 11. 1959) (5)
Flagelloscypha globosa ()
Henningsomyces candidus (M)
Henningsomyces mutabilis (8)
Rectipilus davidii (9)
Species (Herh. FO 13092) (10)

3. Basidiengruppe: XVII

Cephaloscypha morlichensis (11)
Flagelloscypha minutissima (12)
,»Cyphella niveola" (13)
Rectipilus spec. 1 (Herb, RA 3893) (14)
Henningsomyces patinaceus (18)
»Cyphella lachneoides” (186)
Lachnella filicina (17
Flagelloscypha abieticola (18)
Rectipilus bavaricus (19
Rectipilus fasciculatus (20)
»Lachnella® spec. 2 (S) (21)
Flagelloscypha donkii (22)
Flagelloscypha virginea (23)
wLachnella” spec, 5 (Herb. FO 146735) (24)
Rectipilus natalensis (25)
Flagelloscypha venezuelae (26)
Flagelloscypha kavinae (27)
Flagelloscypha punctiformis (28)
Flagelloscypha kavinae (29)
Flagelloscypha* coloradensis (30)
Flagelloscupha donkii (1)
Flagelloscypha polylepidis (32)
.Lachnella" spec. 1 (Herb. RA 3361) (33)
Flagelloscypha dextrinoidea (34)
Flagelloscypha pseudopanacis (35)
Flagelloscypha christinae (36)
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Rectipilus erubescens (37)
Lachnello subfalcispora (38)
Flagelloscypha obovatispora (39)

Flagelloscypha abruptiflagellata

Flagelioscypha faginea

Flagelloscypha flagellata

Flagelloscypha langloisii

Flagelloscypha pilatii

4. Basidiengruppe: XVIII

Lachnella spec. 4 (Herb. FO 12870) 40)
wlachnella' spec. 7 (S) (41)
Lachnella millosa (42)
Lachnella tiliae (43)

Auch die Basidienformen sind nicht in gut definierbare Bereiche zu
gliedern. Von Gruppe XVIII {iber XVII bis XVI lassen sich alle Zwischen-
formen von riesig-claval (= pistillat) iiber schwach bis deutlich sub-
urniform bis zn klein-clavat in einem Kontinuum anordnen. Jede Grenz-
zichung zwischen einzelnen Formen mufl kiinstlich erscheinen. Wie Ab-
bildung 6 zeigl, hingen Form und Grifie der Sterigmen moglicherweise
von der Basidiengrifle ab: Auch sie sind sowohl fiir sich oder auch in
Verbindung mit den Basidien kein geeignetes Merkmal, Gatiungen von-
einander sinnvoll abzugrenzen.

Eine Ausnahme bildet die Gruppe XV: Diese Basidien sind von allen
anderen gianzlich verschieden,

Zusammenfassend 1aBt sich vorerst festhalten, daB kein Merkmals-
komplex fiir sich allein durchgehend geeignet ist, homogene Gattungen
voneinander abzugrenzen. In einzelnen Bereichen (siehe Merkmalsgruppe
XV) scheint eine Gattungstrennung aufgrund groBer Unterschiede in
einem Merkmalskomplex vorgezeichnet zu sein. Falls nach intensiver Su-
che keine Zwischenformen von Gruppe XV einerseits und XVI-XVIII an-
dererseits gefunden werden, mag bei hoher Bewertung dieses Basidien-
merkmals eine Sippenneubeschreibung gerechtfertigr sein.

B; Diskussion der Merkmalskomplexe im Zusammenhang (Abb.
7-11)

Vorbemerkungen: Die Verbindungslinien in den hier zitierten Abbil-
dungen zeigen nur das Auftreten eines Merkmalspaares an, nicht dessen
Haufigkeit! —

Durch verschiedene Abstiinde der einzelnen Merkmalsgruppen inner-
halb der Merkmalskomplex-Kugeln wird versuchi, die verschiedenen
Grade der Ahnlichkeiten auszudriicken. Die Merkmalskomplex-Kugeln
sind tetraederférmig angeordnet. —
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Die unterschiedlichen Gréfen der Merkmalskomplex-Kugeln sollen
ihre relative Wertigkeit verdentlichen. —

Die dargelegten Zusammenhinge griinden nur auf dem heutigen
Stand der Forschung; in Zukunft werden wohl mehrere der noch fehlen-
den Verbindungslinien gezogen werden kénnen, —

Welche Verbindungen bestehen zwischen den Merkmalsgruppen der
verschiedenen Eigenschaftskomplexe?

1. Merkmalskomplex: Randhaare (Abb. 7)

a) Merkmalsgruppe [: Nur an glockenférmigen und breit gestielten
schiisselformigen Fruchtkorpern wurden bisher keine nicht-inkrustierten
und verzweigten Randhaare gefunden. Bei diesem Formenkreis I traten
nur asymmetrisch-ovale bis subglobose Sporen und mittelgrofe, suburni-
forme bis clavate Basidien auf.

b) Merkmalsgruppe II: Bisher konnten noch keine schilsselformi-
gen breitgestielten Fruchtkérper mit unverzweigten und nichtinkrustier-
ten Randhaaren festgestellt werden. Zu diesem Randhaartyp gehbren
asymmetrisch-ovale bis subglobose, asymmetrisch-elliptische oder navicu-
late Sparen; die Basidien sind mittelgrof und schwach suburniform bis
clavat.

¢) Merkmalsgruppe III: Unter diesen Randhaartyp fallen nur we-
nige Untersuchungsobjekte; die dazugehérigen Fruchtkérper, Sporen und
Basidien erscheinen recht einheitlich.

d) Merkmalsgruppe IV: Auch hier liegen zu wenig untersuchte
Aufsammlungen und Arten vor, um weitergehende Aussagen treffen zu
kénnen.

¢) Merkmalsgruppe V: Bisher konnte keine Kombination mit réh-
renférmigen Fruchtkérpern und clavaten Basidien (XVI) gefunden wer-
den. Alle Sporenformen treten auf.

f) Merkmalsgruppe VI: Diese Randhaare konnen sémtliche
Fruchtkérpertypen umkleiden; zu dieser Merkmalsgruppe gehren keine
Sporen der Gruppe X und keine pistillaten Basidien.

2. Merkmalskomplex: Sporen (Abb. 8)

g) Merkmalsgruppe VII: Die langen, asymmetrisch-ovalen bis
asymmetrisch-elliptischen Sporen dieser Gruppe kommen nur bei schiis-
selfdrmigen Arten mit inkrustierten Randhaaren vor. Sie werden nur von
mittelgroBen, mehr oder weniger suburniformen Basidien gebildet.

h) Merkmalsgruppe VIII: Bei allen vier Fruchtkérpergruppen tre-
ten asymmetrisch-elliptische bis naviculate Sporen auf. Arten mit unver-
zweigten, nichtinkrustierten und mit inkrustierten Randhaaren der
Gruppe V und VI kinnen ebenfalls diese Sporen bilden. Zu dieser Merk-
malsgruppe gehdren suburniforme bis ¢lavate Basidien einerseits und an-
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dererseits jene typisch geformten kugelig-clavaten, groBen und bestielten
Basidien der Gruppe XV,

i) Merkmalsgruppe IX: Asymmetrisch-ovale bis subglobose Sporen
treten bei allen beschriebenen Fruchtkorpertypen auf; ebenso in Verbin-
dung mit allen Randhaargruppen ausschlieBlich der verhiltnisméfBig sel-
tenen Randhaartypen I1II und IV und allen Basidien.

k) Merkmalsgruppe X: Diese Sporen kommen nur bei schiissel-
formigen, gestielien Fruchtkérpern mit apikal vollkommen inkrustierten
Randhaaren (V) vor. Sie werden von pistillaten und suburniformen bis
clavaten Basidien gebildet.

3. Merkmalskomplex: Fruchtkérper (Abb. 9)

1) Merkmalsgruppe XI: Réhrenformige Fruchtkirper konnen
nichtinkrustierte Randhaare besitzen oder inkrustierte, sich verjlingende
mit apikal mehr oder weniger flagellaten Enden. Zu diesen Fruchtksérpern
gehiren ovale bis subglobose wie auch asymmetrisch-elliptische bis navi-
culate Sporen und mittelgrofe, suburniforme bis clavate Basidien.

m) Merkmalsgruppe XII: An glockenformigen Fruchtkirpern
kommen mehr oder weniger unverzweigte, nichtinkrustierte Randhaare
sowie die Randhaartypen V und VI vor. Es werden keine subfalcisporen
und keine langen asymmetrisch-elliptischen bis asymmelrisch-ovalen
Sporen gebildet. Mehr oder weniger suburniforme und jene typisch ge-
formten, kugelig-clavaten, grofien und bestielten Basidien der Gruppe XV
kennzeichnen ebenfalls diese Fruchtkérper.

n) Merkmalsgruppe XIII: An diesen schiisselfrmigen Fruchtkor-
pern kénnen bis auf die Randhaartypen II und IV alle beschriebenen
Formen auftreten. Auler den Sporen der Gruppe X kommen alle Typen
vor. MittelgroBe, suburniforme bis clavate Basidien treten in Kombination
mit diesem Merkmalskreis auf.

0) Merkmalsgruppe XIV; An breit gestielten, schisselformigen
Fruchtkorpern wurden bisher nur inkrustierte Randhaare gefunden. Al-
lein Typ I trat davon bisher niemals auf. Die Fruchtkorper dieser
Merkmalsgruppe entwickeln alle beschriebenen Basidien- und Sporenty-
pen.

4. Merkmalskomplex: Basidien (Abb. 10)

p) Merkmalsgruppe XV: Diese typisch geformten, kugelig-clava-
ten, groBen und bestielten Basidien bilden nur asymmetrisch-ovale und
asymmetrisch-elliptische bis naviculate Sporen. Sie kommen nur in glok-
kenformigen oder in schiisselférmigen und stark bestielten Fruchtkérpern
vor und konnen in Verbindung mit Randhaaren der Gruppen V eder VI
auftreten.

q) Merkmalsgruppe XVI: Diese suburniformen bis clavaten Basi-
dien sind durch asymmetrisch-ovale bis subglobose Sporen ausgezeichnet;
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sie waren bisher in réhren- und normal schiisselformigen (XIII) Frucht-
korpern nachweisbar sowie in Fruchtkérpern mit Randhaaren der Grup-
pen I, IT und VI.

1) Merkmalsgruppe XVII: An mehr oder weniger clavaten Basidien
konnen alle in dieser Arbeit beschriebenen Sporen gebildet werden; in al-
len besprochenen Fruchtkérpertypen traten diese Basidien auf und konn-
ten auBerdem in Verbindung mit allen charakterisierten Randhaartypen
gefunden werden.

s) Merkmalsgruppe XVIII: Pistillate Basidien konnten bisher nur
in schusselformigen, breit bestielten Fruchtkérpern und in Verbindung
mit apikal vollkommen inkrustierten, von der Basis bis zur Spitze mehr
oder weniger gleichdicken Randhaaren und zusammen mil Sporen der
Gruppe X nachgewiesen werden.

Zum heutigen Stand der Untersuchungen ist festzustellen: Eine ein-
zige Gruppe der weilen cyphelloiden Pilze ldBt sich durch drei oder vier
Merkmalsgruppen aus drei oder vier verschiedenen Merkmalskomplexen
verhaltnismaBig eindeutig umschreiben: Lachnella Fr. emend. Donk!

Sie ist charakterisiert durch die Merkmalsgruppen X — V — XIV und
vielleicht — XVIII (zusitzlich mit XVII). Entschliisselt heiit das: Frucht-
korper weill, schiisselffrmig, mit breitem Stiel; Randhaare bis zum Apex
vollkommen inkrustiert, von der Basis bis zur Spitze mit etwa gleichem
Durchmesser; Sporen im Durchschnitt griBer als 10-15 gm, subfalcispor;
Basidien meist pistillal {manchmal auch etwas kleiner und suburniform
bis clavat.)

In dieser Gruppe konnen Cystiden auftreten; die Cystidenformen bie-
ten Moglichkeiten zur Artabgrenzung. Dafl sie aber keinen generischen
Wert besitzen, zeigl Abbildung 11. Arten ohne Cystiden entwickeln glei-
che Randhaare, Fruchtkdrper und Sporen — teilweise auch gleiche Basi-
dien — wie die Arten mit Cystiden.

1. Cystidentyp: XIX:

Lachnella tiliae

Lachnella villosa

2. Cystidentyp: XX:

Lachnella spec. 4 (Herb. FO 12 870, Herb. Horak 66/300)

3. ohne Cystiden
Lachnella subfalcispora

Zwei weitere Gruppen fallen durch die relative Isoliertheit ihrer
Randhaartypen auf: ITT und IV.

Wie weit sich die zu den Merkmalsgruppen III bzw. IV zugeordneten
Merkmalsgruppen anderer Eigenschaftskomplexe auch in der Zukunft als
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eindeutig erweisen, ist noch nicht abzusehen; bisher sind davon noch sehr
wenige Aufsammlungen und Arten untersucht worden. Liefie man die
kiinstliche Grenzziehung zwischen den Merkmalsgruppen [ und II einer-
seits, VIII und IX andererseits aufier acht, so konnte die Gattung Hen-
ningsomyces 5. str. anhand der verzweigten Randhaare und der subglobo-
sen bis asymmetrisch-ovalen Sporen umschrieben werden.

Einen Sonderfall stellt — wie in Teil A angedeutet — die Merkmals-
gruppe XV dar. Welche Konsequenzen aus der vorerst noch isolierten Ba-
sidienform zu ziehen sind, bleibt abzuwarten.

Bis auf einige wenige Ausnahmen lassen sich nach dem heutigen
Stand der Forschung wahrscheinlich noch keine natiirlichen, das heiBt in
sich nahe verwandten Sippen, der weilen cyphelloiden Pilze voneinander
abgrenzen. AuBere, morphologische Kriterien vieler Arten sind meist kon-
tinuierlich von einem Extrem zum anderen ausgebildet; zudem stehen fiir
eine Neuordnung vorerst nur vier Merkmalskomplexe zur Verfiigung. Fast
ausnahmslos besitzt jeder Abschnitt eines Merkmalskontinuums bei den
anderen Eigenschaftskomplexen einen breiten Merkmalsficher; dabei
lassen sich keine durchgehenden, einheitlichen Bereiche erkennen. Um
aber die vielen Arten der cyphelloiden Pilze Giberschaubar ordnen zu kén-
nen, ist es unbedingt nétig, kleinere, hnliche, in sich homogene, aber
nicht zwangsldufig natiirliche Gruppen abzugrenzen. Als sehr wichtiger,
aber doch nichi unproblematischer Merkmalskomplex stehen die Rand-
haare zur Verfiigung; deshalb nicht unproblematisch, weil konvergente
Entwicklungen nicht unwahrscheinlich sind. (Die zu den Randhaaren der
cyphelloiden Pilze analogen sterilen AuBlenhyphen vieler Discomyceten
liefern ein warnendes Beispiel.) Dieser Eigenschaftskomplex umfafit aber
von allen anderen die meisten Merkmale (Agerer 1973: 386) und scheint
deshalb am besten dazu geeignet. vorerst vielleicht noch kiinstliche Sip-
pen abzugrenzen,

Aus diesen Griinden schlage ich hier eine Gattungsneubeschreibung
anhand von Merkmalsgruppe III vor; Cephaloscypha, mit vorerst der ein-
zigen Art Cephaloscypha morlichensis (W. B. Cooke) Agerer. Die Rand-
haare sind von jenen der Gattung Flagelloscypha — in der diese Art bisher
aufgefithrt wurde — sehr verschieden, so daBf fiir diese Art eine eigene
Gattung gerechtfertigt erscheint.

Zur Merkmalsgruppe IV gehéren wahrscheinlich mehrere Arten der
heutigen Gattung Lachnella s. 1., die noch genauer untersucht werden
miissen. Die Vorarbeiten sind bereits ausgefiihrt, doch ist eine Beschrei-
bung dieser Sippe noch verfriht.

III. Merkmalsdiskussion innerhalb der Gattung Flagelloscypha s. 1.
1. Fruchtkorper und ihre Variabilitdt

a) Fruchtkérper der Gattung Flagelloscypha. Alle Fruchtkirper, die
bereits unter Punkt IT fiir weile cyphelloide Pilze: beschrieben worden
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sind, kénnen auch bei Flogelloscypha aufireten. Schiisselformig und unge-
stiell oder schwach gestielt (FL minutissima), schiisselférmig und zart ge-
stielt (FlL. abieticola), schiissellormig und breit gestielt (FI. donkii), glok-
kenformig und ungestielt (FL. obowatispora), glockenférmig und gestielt
(FL kavinae), réohrenférmig und gestielt (Fl. kavinae).

b) Innerhalb der Arten kénnen die Fruchtkfrperformen etwas variie-
ren. FL. minutissima bildet meist sitzende Fruchtkérper, wobei manchmal
jedoch ein leichter Stielansatz erkennbar ist. In einigen Fillen war dies
vielleicht abhangig von der Oberflachenstruktur des Substrats: So bildete
sich an einem Fruchtkorper, der in einer schmalen Rindenvertiefung
wuchs, ein kleiner Stiel aus, wihrend die {ibrigen ungestielt waren.

Die Fruchtkérperform von FI kavinde ist sehr variabel, Junge Exem-
plare sind gestielt und schiisselférmig (Abb. 55a Typus), alte Fruchtkirper
dagegen werden immer mehr glocken- oder such réhrenformig. Diese ty-
pische Gestalt kann durch apikale Erweiterungen noch etwas modifiziert
werden (Abb. 57a). Meist sind die Fruchtkérper innerhalb einer Art aber
recht einheitlich geformt.

¢) Die Fruchtkérperoberfliche kann sehr verschieden ausgeprigt
sein, Unter 80facher Vergroflerung kinnen mehrere Behaarungstypen un-
terschieden werden: fein kurzhaarig bis samtig, lang feinhaarig, langhaa-
rig-zottig (mehrere Randhaare sind meist zu Langsstrihnen zusammenge-
lagert), haarig-wollig oder borstig. Die meist weilen oder hochstens leicht
gelblichen Fruchtkérper stehen hiufig einzeln, zerstreut oder dichi, oder
in kleinen Griippchen. Bisweilen bilden sie dichte Kolonien (FL christi-
nae). Die FruchtkirpergriBen konnen bei dlteren Exemplaren zwischen
etwa 0,2 mm und 1 mm schwanken; innerhalb einer Art variiert die Hohe
nur wenig.

d) Alle Arten der behandelten Gruppen sind Saprophyten, Die Sub-
stratspezifitit ist kein durchgehend wichtiges Merkmal. Viele Arten (vgl.
Fl. donkii) kénnen auf verschiedenen toten Pflanzenteilen wachsen: auf
Farnen, Bliattern von Laubbdumen, Holz, krautigen Pflanzenteilen. An-
dere Arten (vgl. Fi. kavinae) leben nur auf krautigen Pflanzenteilen oder
selten auf Blittern; die Gattung Cephaloscypha gedeiht nur auf Farnen.
Allerdings sind viele Arten noch nicht eingehend auf dieses Merkmal hin
untersuchl worden. Bei haufig gesammelten Arten 14Bt sich eine be-
stimmte Substratbevorzugung feststellen: Fl. minutissima kommt z. B.
vorwiegend auf Holz vor.

In der freien Natur entwickeln sich die Fruchikérper an feuchten
Pflanzenteilen, bodennah und meist positiv geotrop. In Feuchtigkeitsni-
schen kénnen cyphelloide Pilze auch wihrend groBer Trockenperioden
wichsen.

¢) Bei Flagelloscypha s. I. kommt kein echtes Subiculum vor. Subicu-
lumahnliche Strukturen konnen von dichtstehenden Fruchtkbrperinitialen
vorgetiiuscht werden: Bei Fl. kavinae und bei Fl, donkii ragen hiufig vom
Substrat mehr oder weniger senkrechte Randhaare ab, immer jedoch in
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Verbindung mit Kn#éueln diinnwandiger Hyphen, die sie als Randhaare
junger Fruchtkorper ausweisen. (Siehe auch Fruchtkorperentwicklung bei
Fl. donkii und Abb, 53.)

2. Ontogenetische Studien an je einer ungestielten und ge-
stielten schiisselformigen Art.

Diese Untersuchungen wurden an Exsikkatenmaterial vorgenommen.

Abb, 12, Entwicklungsstadien von Flagelloscypha minutissima (Herb. RA 3366)
Stadien 1-3.

a) Flagelloscypha minutissima (Abb. 12-15)

Die Entwicklung des Fruchtkorpers (Abb. 12) beginnt mit einem Hy-
phenknsuel, das bereits von einigen inkrustierten und schwach dickwan-
digen Randhaaren umgeben ist. Dieses Stadium kann eine GroBe von etwa
40 ym erreichen (1). —
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Im zweiten gezeichneten Stadium (70 um) ist bereits eine Hymenium-
anlage erkennbar; die in Stadium 1 noch stark verwobenen Hyphen rich-
ten sich aus und bilden mit kurzen Hyphenendabschnitten eine ziemlich
ebene Fliche. Fertile Basidien sind noch nicht vorhanden.

Im Stadium 3 wachsen die Rénder der Hymeniumanlage starker; auf
diese Weise entsteht an der Fruchtkérperoberseite eine flache Vertiefung,
welche die Schiisselform bereits andeutet. In diesem Zustand sind die
Stielanlage und der schiisselformige Teil des Fruchtkirpers etwa gleich
groB. Die Randhaare werden vermehrl angelegt, werden immer deutlicher

Abb. 13. Entwicklungsstadium 4 von Flagelloscypha minutissima (Herb. RA 3366).

und kriimmen sich nach innen. Die Hymenialelemente sind basidienahnli-
cher als im Stadium 2, doch werden noch keine fertilen Basidien gebildet.
Die Ubergangselemente sind schwach tordiert. In diesem Entwicklungszu-
stand erreicht der Fruchtkérper eine Hiohe von etwa 80 ym.

Bei einer Hiéhe von 120 um nehmen die Randhaare einen betréchtli-
chen Teil des Fruchtkérpers ein. (Abb. 13) Sie ragen sehr weit liber das
noch immer nur schwach eingedellte Hymenium hinaus und kriimmen
sich immer mehr nach innen. Im Ubergangsbereich zwischen Randhaaren
und Basidien sind schwach tordierte Elemente nachweisbar, zum Zentrum
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hin treten kurzgliedrige Elemente in Erscheinung. Hier liegt die Entwick-
lungszone von Randhaaren und Basidien. Am Grunde der angelegten
Schiissel sind jetzt vollstandig ausgebildete Basidien vorhanden; es konn-

Qa

Abb 15 Abb Y

Abb. 14. Entwicklungsstadium 5 ven Flagelloscypha minutissima (Herb RA 3366).
— Abb. 15. Zusammenfassende Darstellung der Fruchtkérperentwicklung von FL
minutissima (Herb. RA 3366).

ten aber noch keine Sterigmen nachgewiesen werden. Die Stielhithe be-
trigt nur mehr etwa ein Drittel der Gesamtfruchtkérperhohe (Stadium 4).

Stadium 5 zeiglt einen vollstindig entwickelten Fruchtkérper
(Abb. 14). Die Schiisselform ist deutlich, die Randhaare besitzen bereits
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auffallende Flagellen. An die Basidien im Schiisselgrund, die Sterigmen
gebildet haben, schlieBen sich wieder die in Stadium 4 besprochenen
kurzgliedrigen Hymenialelemente an.

Nach aufien zu, den Randhaaren benachbart, stehen die schwach ge-
wundenen Ubergangselemente, wie sie fiir Flagelloscypha minutissima ty-
pisch sind. Dieser Fruchtkorper ist bereits 150 #m hoch,

In den Stadien 6 und 7 sind die Fruchtkdrper noch grofer (6: 200 um;
7: 300 um), die Schiisselform wird immer deutlicher (Abb. 15). Die
Fruchtkbrperwandung, und damit auch die Schichtdicke der Randhaare
nimmt immer mehr zu. Im Verhiiltni¢ zum Gesamtfruchtkorper ist der an-
{énglich vergleichsweise stark entwickelte Stiel verschwindend klein. Er

Abb. 16. Entwicklungsstadium 1 von Flagelloscypha donkii (Herb. Poelt 4717).

wichst zu einer Lénge von 40-50 ym heran und bleibt dann etwa gleich
groB, wobei er sich allerdings etwas verbreitern kann.
Abbildung 15 versucht, den Entwicklungsgang zusammenzufassen.

b) Flagelloscypha donkii (Abb. 16-20)

Stadium 1: Wie bei FL. minutissima beginnt auch bei Fl. donkii die
Fruchtkorperentwicklung mit einem Hyphenkniuel (Abb. 16). Bei dieser
Art ragen allerdings bereits am Anfang deutlich borstige Randhaare aus
den Hyphenknaueln hervor. Die Fruchtkérperinitiale ist etwa 80 ym grofi,
wobei die kleine Hyphenkugel nur ein Drittel der Gesamthshe einnimmt,
Ein Hymenium fehlt.

Das néchste Entwicklungsstadium (2) hat nicht in der Héhe, wohl
aber in der Breite zugenommen (Abb. 17). Die anfinglich noch wirr
durcheinanderlaufenden Hyphen richten sich allmdhlich aus, sind aber
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Abb. 17, Entwicklungsstadium 2 von Flagelloseypha donkii (Herb, Poelt 4717).

.' ",_/\"\
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Abb. 18. Entwicklungsstadium 3 von Flagelloscypha donkii (Herb. Poelt 4717).
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noch stark unregelmiiBig gewunden. Ihre Enden bilden die apikale Ebene
vines Zylinders, der auBen von Randhaaren urmgeben ist. Wie bei Ent-
wicklungsstadium 1 sind auch hier die Randhaare bereits typisch ausge-
bildet und laufen apikal in nackte Enden aus.

Abb 20 Abb 19

Abb. 18. Entwicklungsstadium 4 von Flagelloscypha donkii (Herb. Poelt 4717).
Abb, 20, Zusammenfassende Darstellung der Fruchtkirperentwicklung von
: Fl. donkii (Herb. Poelt 4717).

Im Stadium 3 (Abb. 18) hat die Gesamthohe des Fruchtkorpers nur
wenig zugenommen (90 um). Zwar sind die Enden der Randhaare vom
Substrat ebenso weit entfernt wie bei (2), doch ist der Hyphenzylinder be-
trichtlich gewachsen. Es hat sich dabei ein fertiles Hymenium entwickelt.
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Die Ubergangselemente zwischen Randhaaren und Basidien sind schlan-
ker, deutlich linger als die Basidien und schwach gewunden.

Erst nachdem das immer noch flache Hymenium Basidien mit Ste-
rigmen hervorgebracht hat, walbt sich der Fruchtkdrper zu der Schiissel-
form ein (Stadium 4, — Abb, 18).

Die Randbereiche des Fruchtkorpers wachsen verstirkt, und die
Randhaare beugen sich nach innen. Dieses Entwicklungsstadium miBt
150 um Hihe, der Stiel etwa 80 um.

Im Endzustand (5) erreicht der Fruchtkorper eine Griéfie von
250-300 um, die Stielhdhe betrfigt knapp die Hilfte (Abb. 20). Der Rand
hat sich stirker entwickell und besser eingerollt, und die typische, be-
stielte Schiissel ist entstanden.

Die Abbildung 20 faBt den Entwicklungsablauf von Fl. donkii zu-
sammen. .

Bei diesen Untersuchungen liegt eine gewisse Ungenauigkeit darin,
daB verschiedene Altersstufen unterschiedlicher Individuen mikroskopiert
wurden. Dabei ist nicht eindeutig feststellbar, welche Veranderungen auf
eine gewisse Artvariabilitat zurickzufithren sind, und welche Merkmale
wirklich entwicklungsbedingt auftreten.

c) Vergleich der Ontogenien von Flagelloscypha minutissima
und FL donkii (Abb. 12-15 mit Abb. 16-20)

Die Initialstadien beider Arten werden von einem Hyphenknauel mit
stark verwobenen Hyphen gebildet. Flagelloscypha donkii bildet aller-
dings bereits zu Anfang abstehende Randhaare aus; bei Fl. minutissima
sind sie gebogen und umgeben das Hyphenknéduel. Hierin kann sich ein
Artunterschied offenbaren.

Beide Arten legen zu Beginn der Entwicklung den Stiel an. Bei FL
minutissima erreicht der Stiel eine Lénge von etwa 50 ym und bleibt dann
wiithrend der Schisselbildung ziemlich konstant. Bei FI. donkii wird der
Stiel von Anfang an stirker betont. Er wird zunichst etwa 80 um hoch,
wichst jedoch withrend der Schiisselbildung noch betrdchtlich mit. Im
Verhiltnis zur Gesamtfruchtktrperhfhe nimmt bei FL minutissima der
Stiel etwa ein Sechstel, bei FI. donkii mehr als ein Drittel ein.

Flagelloscypha minutissima bildet erst nach der Anlage der Frucht-
korperschiissel ein fertiles Hymenium aus (Abb. 12). Bei FIL. donkii dage-
gen sind bereits im ,,zylindrischen" Stadium Basidien mit Sterigmen vor-
handen (Abb. 18).

Zwischen Ubergangszone und das fertile Hymenium schiebt sich nur
bei Fl. munutisstma eine Zwischenzone, in der kurzgliedrige Hymenial-
elemente iiberwiegen. In der Ybergangszone finden sich in beiden Fallen
lange, etwas tordierte Elemente; bei F1. minutissima sind sie diinn-, bei
Fl. donkii leicht dickwandig.
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d) Zur Terminologie (Abb. 21)

Randhaare (nach Agerer 1973) sind Hyphenendabschnitte, die von
normalen Tramahyphen abweichend differenziert sind, oder die nach au-
Gen hin mehr oder minder vom Fruchtkorper abstehen, d. h. nicht agglu-
tiniert oder durch Anastomosen derart verbunden sind, daB sie eine kom-
pakte Schicht bilden.

Stiel: Bereich zwischen den unteren Enden der Basidien am Grunde
der Fruchikorperhéhlung und Substrat.

Strel

Randhaare
Hymenium "
Zwischenzone

Ubergangszone

Abb. 21. Fruchtkorperschema.

Ubergangselemente; (in der Ubergangszone zwischen Randhaaren und
Basidien): meist lange, mehr oder weniger schlanke, manchmal schwach
ader stirker tordierte Hymenialelemente, die etwas dickwandig sein kon-
nen, aber noch keinen Kristallbesatz aufweisen.

Zwischenelemente (in der Zwischenzone): kurzgliedrige Hymenial-
elemente, die sich von den Ubergangselementen einerseits und von der
Basidien andererseits durch die Kurzzelligkeit unterscheiden.

3. Randhaare

a) Wandstirke, Wandstirkenverlauf, Enden, Durchmesser, Lingen.
Die apikalen Enden sind meist unterschiedlich differenziert. So schliefen
sich bei der Typusart Flagelloscypha minutissima an den dickwandigen
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Mittelteil des Randhaares meist sehr Jange, schmale und stark diinnwan-
dige Enden, die Flagellen an, Bereits bei leichtem Druck kénnen sie kol-
labieren, wobei sich die Winde an einigen Stellen abplatten, die Flagellen
kénnen wmknicken und sich knieférmig falten (Abb. 44c¢, 66¢). Die Rand-
haare verjlingen sich apikal kontinuierlich oder enden wie bei FI. abrupti-
flagellata, libergangslos im viel schmaleren und diinnwandigen Flagellum
(Abb. 41¢, d). Manche Arten bilden nur nackte Enden aus und sind apikal
ohne jede Inkrustierung. Diese Apikalzonen sind meist dilnnwandig, kol-
labieren aber nicht. Die Gattung Cephaloscypha bildet Randhaare mit
apikal kopfig erweiterten, leicht dickwandigen Enden (Abb. 34c).
Merkmale der Randhaarbasen erméglichen in einigen Fillen eine gute
Artabgrenzung. Wie die Flagellen kiénnen auch sie bei leichtem Druck
kollabieren (FI. minutissima, Abb. 63c, fidc, B6¢); oder aber sie sind bis zu

Abb. 22. Randhaarwandschichtung bei Lachnella spec. 4 (Herb, FO 12870). Deut-
lich sind fiinf verschiedene Schichten erkennbar.

ihrer Abzweigungsstelle von der Trama deutlich dickwandig (FI. pilatii,
Abb. 72b). Andere Arten nehmen eine Zwischenstellung ein: Die Basen
gind zwar dinnwandig, doch sie kollabieren nicht (Fl. flagellata, Abb.
51c¢).

Die Randhaarwandstiirke erreicht im Mittelteil ihren hochsten Wert
und kann dort, von Art zu Art verschieden, bis zu 2um dick werden.
Auch der Randhaardurchmesser ist im mittleren Bereich am grofBiten; er
betragt bei einigen Arten maximal 5xm, minimal (1,6-)2 um. In verschie-
denen Fruchtkérpern von Fl kavinae konnien Randhaarbasen mit sehr
geringem Durchmesser bel gleichzeitiger Dickwandigkeit nachgewiesen
werden (Abb. 55b). Der Randhaardurchmesser nimmt folglich apikal und
meist auch basal ab.

Lingenangaben bei Randhaaren sind sehr problematisch. Bei Werten
von fast immer mehr als 100 gm schwanken die MaBangaben zwangsliufig
auberst stark und konnen deshalb kaum zur Artunterscheidung benutzt
werden (siehe auch Reid 1964).
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b) Wandsirukturen, Farben, Dextrinoidie, sekundire Septen.
Die Randhaarwiénde einiger Arten zeigen sich bereits im Lichtmikroskop
als geschichtet. Bei Phasenkontrast ist erkennbar, dafl eine innere, stark
lichtbrechende Schicht von einer helleren umgeben wird, (FI. kavinae,
Abb, 54),

An den Randhaaren von z. B. Lachnella spec. 4 (Herb. FO 12870)
konnten schon finf verschiedene Schichten nachgewiesen werden.

Durch voraufgehendes Quellen mit Kalilauge und anschliefendes Be-
handeln mit Melzers Reagenz (dazwischen wurde mit destilliertem Wasser
gewaschen), wurden die in Abbildung 22 eingezeichneten Schichten sicht-
bar, In Zulunft sollten elektronenoptische Untersuchungen zur Klirung
der Wandschichtung herangezogen werden.

Einige Arten besitzen Randhaare, die nach Entfernen der Inkrustie-
rung eine deutliche, randhaareigene Oberflichenstruktur aufweisen
(Abb, 68a, b). Diese kann unterschiedlich auffallig und verschieden ge-
formt sein. Ob darin artspezifische Merkmale zu sehen sind, ist noch nicht
gekliirt. Allerdings reichen fiir eine solche Klirung liehtoptische Untersu-
chungen nicht aus.

Wie schon im Teil I A1l darauf hingewiesen wurde, quellen die
Randhaare mancher Arten unter lokalen Anschwellungen, Fast unverin-
derte Stellen konnen mit extrem stark gequollenen Teilen abwechseln, de-
ren Begrenzung zum Medium des Priparats manchmal vollstindig ver-
schwindet. Dieses Verhalten ist nicht auf unterschiedlich dickwandige
Stellen im Randhaar zuriickfithrbar; manchmal aber scheint es (besonders
bei Lachnella- Arten) als wiirden sekundére Septen die stark gequollenen
Stellen begrenzen (FI. dextrinoidea, Abb. 44d). Dieses Quellungsverhalten
ist auf Arten mit sehr dickwandigen Randhaaren beschrinkt.

Flagelloscypha s. I. besitzt nur hyalin-farblose Randhaare, die sich bei
Zugabe von Melzers Reagenz verschieden stark braunen kénnen. Bleibend
dextrinoides Verhalten (die Braunung kann mit Lactophenol nicht restlos
ausgewaschen werden) ist wiederum meist auf Arten mit ziemlich dicken
Randhaarwinden beschrinkt. Viele nehmen bei Zugabe von Melzers Rea-
genz eine briunliche Farbe an, die in den meisten Fllen hei Nachbehand-
lung mit Lactophenol verschwindet. Nur die bleibende Dextrinoidie hat
artspezifischen Charakter (FI. dextrinoidea).

In den Randhaaren bilden sich hiufig sekundire Septen, deren Dichte
sehr stark schwanken kann.

Innerhalb eines Randhaares kinnen sie gleichmiBig verteilt sein oder
sich basad oder apikad hdufen. Besonders bei Fl. minutissima treten of-
ters nur im Flagellum sekundire Septen auf. Meistens halten sie keinen
regelmafiigen Abstand em. In einem Fruchtkarperindividoum konnen die
Randhaare verschieden stark sekundiir septiert sein; es war nicht méglich,
eine geordnete Verteilung der unterschiedlich septierten Randhaare nach-
Zuweisern.
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Das Vorkommen und die Anzahl der sekundaren Sepien in den Rand-
haaren ist kein brauchbares Artmerkmal. Zwar liBit sich hiiufig feststel-
len, daB (z. B. bei Flagelloscypha kavinge) eine Tendenz dazu besteht,
mehrere dichtstehende sekundire Septen auszubilden. Einige Fruchtkor-
per kénnen aber trotzdem Randhaare mit sehr wenigen Septen besitzen.

Ein paar Arten mit verhiltnismafliig dickwandigen Randhasaren ent-
wickeln gebogene Septen; (Abb. 54), meist sind die Septen aber gerade.

¢) Inkrustierung, Streckungszone. Alle Fruchtkorper der Gal-
tung Flagelloscypha s. I. sind mit inkrustierten Randhaaren besetzt.,

Die Knistalloide kénnen verschieden geformt sein. Bei Fl, minutissima
werden hiufig deutliche Acikeln gebildet, die mil einer oft stark verbrei-
terten Basis den Randhaaren aufsilzen (Abb. 66, 67). Andere Arten — wie
etwa Fl. obovatispora (Abb. 69) — sind fein acikulir inkrustiert und lassen
die Randhaare stachelig erscheinen.

An den Randhanren von Fl. kavinae sitzen meist acikuldre bis rhom-
bische Kristalloide, die an der Randhaarbasis unregelmaBig granulir wer-
den konnen (Abb. 57b).

Flagelloscypha dextrinoidea bildet an den sterilen Aufienhyphen
iiberwiegend granulire Partikel aus (Abb. 44c¢). Manche Randhaare kon-
nen amorph inkrustiert sein, ohne deutliche Acikeln o, 4. auszubilden.

Die Grofle der Kristalloide kann innerhalb der Gattung zwischen
1um und etwa 7 um schwanken. GriéBe und Form sind nur selten artspe-

Die Kristalloide bestehen wahrscheinlich aus Calciumoxalat: Sie l6-
sen sich rasch in starken Sauren, langsam in schwachen, nur sehr langsam
in Kalilauge; bei Zugabe von konzentrierter Schwefelsaure fallen typische
Calciumsulfat Kristallnadeln aus. Chemische Feinanalysen konnten bisher
nicht mit Erfolg durchgefithrt werden.

Donk (in Singer 1951); W. B. Cooke (1961) und Singer (1962)
nehmen ebenfalls an, daB die Randhaare von Flagelloscypha mit Cal-
ciumoxalat inkrustiert sind.

Ein Kennzeichen der Randhaare ist eine apikale Streckungszone.
Unmittelbar am Fruchtkérperrand, im Anschlufl an die Ubergangselemen-
te, sind die sterilen Aufienhaare einschlieflich der Spitze inkrustiert.
Nach auBen hin nimmt die Linge des Flagellums zu, bis die maximale
artspezifische Linge erreicht ist. Im Bereich des Flagellums muf also eine
Streckungszone vorhanden sein (Abb. 14).

Sie ist auch an Randhaaren mit nackten Enden vorhanden, doch 1Bt
sich eine etwaige Streckung nicht eindeutig nachweisen. Pilat (1923)
zeichnet bei Cyphella kavinge drei Randhaare mit verschieden langen
nackten Enden und eines mit'vollkommen inkrustiertem Apex. Er glaubt,
daB bei den dlleren, apikal nicht inkrustierten Randhaaren die Inkrusta-
tion ,,schon verschwunden' sei.
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Verfolgt man aber, wie oben geschildert, die Entwicklung der Rand-
haare am Fruchtkorper, dann wird klar, daB hier ein Wachstumsproze
vorliegt und kein sekundares Auflésen der Inkrustierung.

d) Verzweigungen, Auswiichse, ,Konidien®. Verzweigte Rand-
haare mit gleich dicken Seitenasten treten bei Fiagelloscypha in der Regel
nicht auf. Manchmal entstehen im Flagellarbereich, sehr selten am ganzen
Randhaar, kleine Seitenhyphen oder kurze Auswiichse (Abb. 41d, 68c,
73c).

Flagelloscypha pseudopanacis besitzt stets Randhaare mit basalen,
stark knorrigen Auswiichsen (Abb. 75d).

Die Bildung von konidiendihnlichen Zellen an den Randhaaren ist bei
Fl. abruptiflagellata zweifelsfrei nachgeweisen. An kleinen Auswiichsen
des Flagellums werden dort schwach dickwandige, manchmal mit einem
Querseptum versehene, schlanke Zellen gebildet, die sich ablésen
(Abb. 41e).

In einer Aufsammlung von Fl. kavinae konnte Vergleichbares beob-
achtet werden. Sporenahnliche Zellen (Sporen, die mit Sicherheit nicht im
Hymenium von FL kavinge gebildet wurden!) waren mit den Flagellen
verwachsen. Eindeutige Anastomosen wurden beobachtet (Abb. 58).

An anderen Flagellen hingen diese ,Konidien” an kleinen Auswiich-
sen, von denen sie offenbar gebildet wurden (Abb. 58).

Das Eigenartige an diesen Zellen ist ihre deutliche Asymmetrie: Sie
sind wie Basidiosporen geformt.

Ob es sich in diesen beiden Fillen wirklich um Konidien handelt, ist
unklar, da keine Keimversuche vorgenommen werden konnten.

4. Basidien

a) Form, Grole, Sterigmen. Die Basidien aller Arten von Flagel-
loscypha s. I sind ziemlich einheitlich geformt, sie sind suburniform bis
clavat und entsprechen den Merkmalsgruppen XVI und XVII von Teil II.
Im Durchschnitt sind sie kleiner als 30 um und bilden 24 Sterigmen. Die
Sterigmenzahl ist in vielen Fillen artspezifisch. Dabei ist zu beriicksichti-
gen, dali auch Fruchtkérper mit {iberwiegend zweisporigen Basidien auch
viersporige bilden kénnen. Entscheidend ist, welche Sterigmenzahl in ei-
ner Aufsammlung (Fruchtkérper) iiberwiegt. Zumeist zweisporige Basi-
dien bildet z. B. FI. minutissima, (iberwiegend viersporige FL. kavinae. Die
Sterigmen sind normal gekriimmt und ziemlich diinn; jung sind sie betl ei-
nigen Arten gedrungen und klobig (FI. abruptiflagellata, Abb. 41c).

b) Septen, repetierende Basidien. Manchmal weisen Basidien
sekundare Quersepten auf, die aber nur gelegentlich auftreten (Abb. 64d).

In einer Aufsammlung von Fl. kavinae waren Fruchtkorper zu finden,
die in den basalen Hymenienteilen Basidien mit phragmobasidiendhnli-
chen Septen gebildet hatten. Uber deren Bedeutung und Entstehung
herrscht noch Unklarheit (siehe unter dieser Art, Abb. 57¢).
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Die von Cooke (1961) aufgefiihrten zwei Arten , Flagelloscypha ap-
planata (Talbot) W. B. Cooke und ,Fl. malmei W. B. Cooke* bilden ein-
deutig Phragmobasidien. Beide Arten miissen aus der Gattung Flagello-
scypha herausgenommen werden. Eine diesbeziigliche Arbeit des Verfas-
sers gemeinsam mit F. Oberwinkler ist in Vorbereitung.

Fl. kavinge und Fl. domkii konnen repetierende Basidien bilden
(Abb. 59, 60).

Im Hymenium mancher Aufsammlungen sind sie vorherrschend, in

® @ B @ @
Abb. 23. Entwicklung von lanzettférmigen Cystiden aus zweisterigmigen Basidien:
Muodellvorstellung.

anderen treten sie seltener auf. Mehrfach repetierende Basidien wurden
fast nie beobachtet.

¢) ,Konidien“-Bildung im Hymenium. Unregelmifig geformte
Hymenialelemente kénnen nacheinander mehrere asymmetrisch geformte
Teilchen abschniiren (Abb. 59, 60).

Zusétzlich kénnen sich junge Basidien aus dem Hymenium losen
(Abb. 58). Ob es sich hierbei wirklich um Konidien, um Verbreitungsein-
heiten, handelt, konnte bisher noch nicht eindeutig nachgewiesen werden.
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d) Cystiden als basidienhomologe Strukturen. (Bildungsweise
lanzettformiger Cystiden aus zweisterigmigen Basidien).

An Flagelloscypha minutissima (Herb. RA 2186) 148t sich die Bil-
dungsweise lanzettlicher Cystiden aus Basidien gut verfolgen (Abb. 23).

In Position 1 ist eine normale, zweisterigmige Basidie ausgebildet; die
Sterigmen entspringen unmittelbar dem Basidienkopf. Aus dem apikalen
Basidienende kann, wie Positionen 2, 3 und 4 zeigen, ein mehr oder min-
der zylindrischer Sockel entstehen, woran sich erst die beiden Sterigmen
bilden. Beide sind gleich stark entwickelt und zumindest bei Position 2
noch fiahig, Sporen hervorzubringen. Von (2) iiber (3) bis (4) wird der ge-
meinsame Sockel immer mehr betont, die Sterigmen immer kleiner. In Po-
sition § ist nur ein einziges Sterigma ausgebildet, das an seiner Spitze
eine Sporeninitiale trigt. Als weitere und letzte Entwicklungsstufe ist Po-
sition 6 denkbar, bei der keine fertilen Sterigmen mehr ausgebildet wer-
den: Die Basidie ist zu einer Cystide geworden. Bei einer zweiten Ent-
wicklungsrichiung wachsen die Sterigmen ungleich (Position 7 bis 10); am
Ende dieser Reihe stehen wieder typische lanzettliche Cystiden. In Posi-
tion 11 wird das stark entwickelte Sterigma durch ein Septum von der ur-
sprunglichen Basidie abgetrennt.

5. Trama

Besonders an der Fruchtkorperbasis konnen die Tramahyphen etwas
agglutiniert sein. Thr Durchmesser variiert sehr stark innerhalb eines
Fruchtkdrpers und einer Art und ist deshalb — von Ausnahmen abgesehen
(Fl. pseudopanacis) — nicht als Artmerkmal geeignel. Alle Arten der Gat-
tung Flagelloscypha s str. besitzen Schnallen. — Cephaloscypha morli-
chensis ist durch sekundire Verinderung der Schnallen ausgezeichnet
{Abb, 34c, 37d, siehe unter dieser Art).

Wie an den Randhaaren kénnen auch an den Tramahyphen knorrige,
unregelmaBig verzweigle und diinnhyphige Auswiichse vorhanden sein
(Abb. 46, 68d, e). Diese oft baumchenartig veristelien Elemente nehmen
haufig von Schnallen ihren Ursprung. In diesen Auswiichsen sind wohl
keine spezifischen Merkmale zu sehen, da sie bei verschiedenen Arten oft
nur sporadisch auftreten (FL minutissima, Fl. kavinue). Eine Ausnahme
bildet vielleicht FL punctiformis: An den Fruchtkorpern aller Isotypen
wurden diese Auswiichse nachgewiesen (Abb. 76¢).

6. Sporen

Die Form der Sporen wurde bereits im Teil II A innerhalb der Merk-
malsgruppen V11, VI und IX besprochen. Die Sporen sind asymmetrisch-
elliptisch bis asymmetrisch-oval — asymmetrisch-oval bis subglobos —
asymmetrisch-elliptisch bis naviculat.

Der Sporeninhalt ist oft fein granuliert, bei manchen Arten sind je-
doch ein bis zwei grofie Guttulae vorhanden (FL. minutissima). Cephalo-
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scypha morlichensis bildet manchmal plasmatisch homogene Sporen mit
leicht gelblichem Inhalt (Abb. 37c), wie sie auch bei anderen cyphelloiden
Pilzen vorkommen kénnen, wie bei der Gatlung Cyphellopsis.

Die Sporen keimen normalerweise mit 1-2 Hyphen aus, die manchmal
bereits Schnallen tragen (Ceph. morlichensis, Abb. 37b).

Cyphella applanate Talbot, die Cooke (1961) noch zu Flagelloscypha
gerechnet hat, besitzt Sporen, die Keimschlauche oder Sterigmen bilden
kénnen (siehe auch unter Punkt III 4b).

Ein besonderes Keimungsverhalten war an den Sporen einer Auf-
sammlung von Fl. kavinae zu beobachten:

Sie trieben ein bis zwei Hyphen aus, die mit benachbarten Sporen
oder Keimschlduchen anastomosierten; in einige Sporen wurden ein oder
zwei Septen eingezogen (Abb. 57d), andere keimten normal. Die produ-
zierte Sporenmenge kann von Art zu Art und von Fruchtkirper zu
Fruchtkiorper sehr stark schwanken, Sie hingt vom Alter und Entwick-
lungsstand ab. Zusédtzliche Faktoren vermindern die Zahl jener Sporen
erheblich, die zum Vermessen und Zeichnen taugen. Bei manchen Arten
kollabieren sie sehr leicht, andere kleben so stark zusammen, daf die La-
teralansicht verdeckt wird, wieder andere bilden sehr grofie Guttulae, so
dall die Auswertung erschwert wird. Allgemein ist die Zahl der Hir die
Untersuchung von cyphelloiden Pilzen zur Verfiigung stehenden Sporen
vergleichsweise viel geringer als bei anderen Pilzen.

IV. Populationsstudien an Flagelloscypha minutissima (Herb. RA 3386)
und Fl. kavinae (Herb. RA 4495).

Bei den Untersuchungen an Fl. minutissima und anderen Arten fiel
auf, daB verschiedene Merkmale der einzelnen Fruchtkorper oft ziemlich
stark variieren konnen. Das war Anlafl zu analysieren, ob an der Bildung
einer Population (Fruchtkérper eines einheitlichen Stiick Substrats) nicht
unterschiedliche Kleinsippen beteiligt sind. Zu diesem Zweck mufiten
Merkmale ausgewihlt werden, die viele mathematisch auswertbare Daten
liefern konnten: Sporenlidngen und -faktoren. Die statistische Berechnung
erfolgte anhand der Studentverteilung,

Fiir diese Untersuchungen wurden Substratteile verwendet, auf dem
die Fruchtkérper ziemlich gleichmiBig und relativ dicht angeordnet wa-
ren. Thre GraBe ist in den Zeichnungen durch verschieden groBe Kreise
verdeutlicht. Die ausgefilllten Markierungen kennzeichnen die Lage der
untersuchten Fruchtkérper.

Diese Populationsstudien sollten ferner die Frage beantworten, ob
15-20 Messungen geniigen, Sporen eéindeutig zu charakterisieren.

Bei den nachfolgenden Untersuchungen liegt eine kleine Ungenauig-
keit darin, daB zur Berechnung der Grundgesamtheit die Werte der ein-
zelnen Stichproben summiert werden. Falls die Mittelwerte einiger Stich-
proben signifikant von jenen der Grundgesamtheit verschieden sind,
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miifite eigentlich beriicksichtigt werden, daf auch diese Stichproben den
Mitielwert der Grundgesamtheit etwas beeinflubten. Der dabei gemachte
Fehler ist jedoch gering.

1. Verwendete Formeln und Erkldrung der Abkiirzungen

a) Berechnung von Mittelwert und Standardabweichung

M) == 3 2 g
B op=1
@ ot =T (o 2);
n-1 n
kmas i — Mg\*

(3)Q - ———) D
Z ) e
bmaz fu; — my

Wr=2 ( 3 ).hm.:

i=1

b) Ermittlung der Signifikanz nach Student
fm—pul

(5)f = Vn:

8
(8) wenn £ > £i;_ { —= mignifikanter Unterschied vorhanden. Der Wert

filr ¢ 2 ) 11)9 wird Tabellenwerken entnommen.

¢) Erklirung der Abkiirzungen

.H = Mittelwert der Grundgesamtheit der ermittellen Sporenwerte
(summierte Stichprobenwerte)

m = Mittelwert der Stichprobe

o = Standardabweichung der Grundgesamtheit der ermittelten Spo-
renwerte (summierte Stichprobenwerte)

o* = Varianz

Xi = MeBwerte

hane = Zahl der MeBwerte xi

n = Umfang der Mefireihe

d = Klassenbreite (= Zahl der zusammengefaBten MeBwerte)

k = Anzahl der Klassen

u Mittelwert der Klasse

geschiitzter Mittelwert der Grundgesamtheit oder der Stichprobe
Studentverteilung
= 09 = Statistische Sicherheit = 99%.

w =g



2. Untersuchungen an Flagelloseypha minutissima (Burt)
Donk (Herb. RA 3366)

a) Zeichnung der Population. (Abb. 24)

Abb, 24. Untersuchte Population von Flagelloscypha minutissima (Herb. RA 3366),
die Zahlen kennzeichnen die ausgewihlten Fruchtkérper; die Grife der schwarzen
Markierungen ist ein Maf fiir die Grofie der Fruchtkérper.

Ein Fruchtkérper (9) war zu schlecht entwickelt, es konnten keine
Sporen vermessen werden. Der Stichprobenumfang war auf maximal 15
Messungen beschrinkt; haufig konnten nur weniger Werte erfalit werden.

b) Wertetabelle (um)
s, Seite 177 und 178.

¢) Statistische Auswertung der Sporenlingen
(1) g = 7,70 (um);
(2) o = 0,565

Verteilung der summierten Stichprobenmessungen. (Abb. 25)
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Abb, 256, Verteilung der Sporenlingen der Grundgesamtheit von Flagelloscypha

minutissima (Herb. RA 3366).

Die Sporenldngen der summierten Stichproben sind normalverteilt.
Tabellarische Zusammenstellung der Werte fiir die Stichpro-
ben:

n.ms 15, Signifikanz.

n m 8 t n—1 Signifikanter
Y 99 Unterschied
! 14 1,874 0,1204 1,113 3012 —
2 15 1,542 0,149 1,768 2977 -
3 15 1,803 0,1349 0,488 2,977 -
4 a9 1,821 0,1446 1,846 3,355 -
5 15 1,917 0,1249 0,217 2,977 -
6 15 1,943 0,1628 0,76 2,977 -
T 16 1,971 0,1306 1,602 2,977 -
8 15 1,896 0,1058 0,513 2,977 —
10 15 1,877 0,12b2 0,989 2,077 —
11 15 1,877 0,152 0,841 2977 -
12 15 1,967 0,1442 1,631 2,977 —
13 4 1,865 0,075 1,467 5,841 —
14 & 1,963 0,2258 0,576 4,032 -
15 15 1,967 0,1526 1,447 2,077 —
16 4 1,884 0,0825 0,705 4.604 —_
17 13 1,994 01,1334 2,n 3,055 —
18 15 2,018 0,1513 2,785 2,977 =
19 15 1,902 0,1225 0,253 2,977 -
20 15 1,878 0,1252 0,99 2977 -
21 15 1,819 0,2472 1,426 2977 -
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Darstellung der Population mit signifikanten Abweichern. (Abb. 26)
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Abb. 26. Untersuchte Population von Flagelloscypha minutissima (Herb. RA 3366)
mit signifikanten + und — Abweichern.

Positivabweicher: Nr. 6
Negativabweicher: Nr, 15, 17

Tabellarisch Zusammenstellung der Werte filr die Stichpro-
ben:

nom,s, it 5, Signifikanz,

n—1 Sigunifikanter

o " 5 ’ 99 Unterschisd
1 14 8,04 0.64 1.98 3,012 -
2 15 797 0.55 1.88 2977 i
3 15 7.93 0,495 1,771 2,977 =
4 9 7.30 0,486 1.926 3,355 -
5 15 7.9 0,387 1.974 2,077 —
6 15 8.2 0,49 3.022 2,077 &
7 15 8.0 0,403 2484 2,077 -
8 15 7.87 0,308 0,401 2077 &
10 15 o %3 0,414 0,0 20977 —
11 15 773 0.371 0,291 2.077 .
12 L5 T4 0,468 2,485 2077 —
13 4 7.88 0.25 1,424 5.841 =
14 5 7,83 0,606 0,047 4,032 -
15 15 7T 0,52 3.048 2.077 +
16 4 7.8 0.671 1.342 5.842 _
17 13 6.73 0,44 7.953 2,055 H
18 15 7.8 0.528 0.718 2.077 A
19 15 7,73 0,372 0,20 2,077 e
20 15 7.63 0,415 0.67 2077 s
21 15 7.73 0.455 0.237 2,977 .
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d) Statistische Auswertung der Sporenfaktoren

Werletabelle der Sporenfaktoren, der einzelnen Stichproben

14 L5 156 1,67 1,35 1,78 1,86 1,80 20 213 204 2,17 225 2.2y

I — s 1 = = 3 4 1 5 = - = - —

2 — = = g 1 6 2 1 2 . — 1 —

3 — . 2 1 2 2 1 6 1 - - = —

4 — 1 s 1 - ] 4 - 2 - = - - -

5 = = s 2 i 2 2 = 8 = 1 = = =

6 = = = g = 2 1 3 4 2 = = 1 -

7 = —= = - 1 1 2 3 5 3 1 - -

] = - — 1 1 - 7 2 @ - = — - —
10 - - — 1 2 2 b - 4 I 2 = =
11 = — 1 2 1 1 2 s ) == = = o =
12 = = = = 2 = 2 = 10 = = = a 1
13 E» = = = = 2 1 £ | = = — - -
14 = — = = 1 — 2 1 - 1 — — - 1
15 - — “ - 2 - 3 — 8 . 1 = 2 1
16 — — — - v 2 1 - 2 = = = % =
17 - - - - - — 5 = 4 = 2 2 = 5
18 = = = 1 = 2 = % 1 3 = 1 =
19 = = = 1 1 1 6 | 5 = 1 - — -
20 = = = 2 2 - 4 1 6 — — = - -
21 1 1 1 - — 6 3 - 1 s - = -

Wahl der Klassenbreite: d = 15

Klassengrenzen: 1,45 — 1,60 — 1,75 — 1,90 — 2,05 - 2,20 — 2,35 — 2,50.
Berechnung des Mittelwertes und der Standardabweichung:

(1) #u = 1,91 gm

(2) o = 0,1525



Verteilung der summierten Stichprobenmessungen (Abb. 27)
YAnzah!
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Abb. 27. Verteilung der Sporenfaktoren der Grundgesamtheit von Flagelloscypha
minutissima (Herb. RA 3366).

Die Sporenfaktoren der summierten Stichprobenmessungen sind nor-
malverteilt.

¢) Sporenzeichnungen (Abb. 28)
O 7 L,
KO A R

°' N\ &) 5y <o
& B N gdp %

y 8 QG q 0
W 3% 4

Abb. 28. Sporen der untersuchten Fruchtkdrper aus der Population von Flagello-
scypha minutissima (Herb. RA 3366); die Pfeile kennzeichnen die signifikanten
Abweicher.
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f) Ergebnis

In der untersuchten Population von Flagelloscypha minutissima
(Herb. RA 3366) lassen sich beziiglich der SporengréBen drei verschiedene
Gruppen unterscheiden. Die meisten der untersuchten Fruchtkérper bil-
den Sporen von durchschnittlich 7,3-8,04 um; diese Lingen liegen inner-
halb der Grundgesamtheit aller registrierten Sporen. Davon gibt es aber
positive wie negative signifikante Abweicher: Ein Fruchtkérper bildete
Sporen von ca. 8,2 yum Lange; in zwei anderen waren Sporen von 7,17 um
bzw. 6,73 #m durchschnittlicher Lange nachweisbar.

Innerhalb der vorliegenden Population mit 20 untersuchten Frucht-
korpern sind die abweichenden Exemplare nur spirlich vertreten. Des-
halb lassen sich, wenn tiberhaupt méglich, innerhalb der Population keine
Gruppierungen der abweichenden Fruchtkorper erkennen.

Die unterschiedlichen Sporenfaktoren gehéren alle der Grundgesamt-
heit an. Es sind keine signifikanten Abweicher der geforderten Sicherheit
von 99% nachweisbar.

3. Untersuchungen an Flagelloscypha kavinae (Pilat) W. B.
Cooke (Herb. RA 4495)

a) Zeichnung der Population (Abb. 29)

; 05cm

[:]
' 0 4 ® 2 . }
' %.ono :a [ a 3 7 "Omaﬂ'ﬁ.’.u
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g 2 20 ¢ 15 :
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Abb. 29. Untersuchte Population von Flagelloscypha kavinae (Herb. RA 4495), die
Zahlen kennzeichnen die ausgewihlten Fruchtkérper; die GroBe der schwarzen
Markierungen ist ein MaB fiir die relative GriiBe der Fruchtkirper.

Aus dieser Population wurden 16 Fruchtkorper fiir die vorliegenden
Untersuchungen herausgegriffen. Der Stichprobenumfang war auf maxi-
mal 20 Messungen beschrankt.
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P81

b) Werttabelle (um)

“

¥

1 88x% 75%x 8x T75x 8x 16x 75
3 3 3.6 3, 36 35 ,

85x 8x Bx 706x Th% B5x Bix BX
a5 35 3 3.5 3 35 35 356

2 7,6 8% BSEx 8% Tx 8x 8x T,5x 0x 046x 85x 88x 8x 85x 8x
35 356 3 3 3.5 3,5 4 3.5 35 35 3.6 35 36 3,5 3.5

3 Tx 7T.8x 8x T7.5x B6x 8x 8x Bx 15x Tx T5x 8x B5x 1,56% B5x Bx 8x B5x T.hx Bbx
3 3 3 3.5 3 3 356 35 3.6 3 3.5 3 3 3 35 36 35 35 35 3

4 7.6% Tx 9x Thx Tx 16X 8x 8x Tx B85x 8x 9% 9x 8x T6x B5x Tx 8x Ox TX
35 35 36 35 356 3,5 3 33 356 3 35 306 35 3.5 3 3.5 3 35 3.5 3

5 85x TX 85x Th6x 8x 8x 86x Tx Tx 8x 95x 95x 85x B8x 8x 88X Bx 8x 75X 8X
3.5 3 3 3 3,5 3 3 3,5 3.5 3 3.5 3.5 3 3 3 3 3 3 3 3

6 Bx BAx Tx 8x 7Tx Tx Tx 8% 7Tx 1Tx 8x 17,6x 8x 86x 7.6x 8x 7.6x T,5x Tx 7Tx
3.8 35 35 3.5 3,5 3.6 35 3 3.5 3 3,5 3 3.6 35 3 3 3,6 3 35 345

7 8« 8% B8x 8x B85x 85X 8% B¥ 89x 8x B8x 85x Tx TIx  Tx B8x 8x Hx 8x 6x
3,6 a5 36 315 356 3.9 3 3 3.5 3 3.6 35 3 3,5" 3 3.5 3 356 85 356

8 8x 8% 88x Tx 8% 7x 8x T.6x 7868x 0x 8x T76x 7.56x 7,5x 8x 7Tx Bx B5x Tx 8,5x%
3.5 3 3,5 3 3 3 3.5 3 35 35 85 35 35 385 35 85 35 35 35 36
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c) Statistische Auswertung der Sporenléingen
(1) = 7,97 um
(2)o = 0,628

Verteilung der summierten Stichprobenmessungen (Abb. 30)

tAnzahl

304,

104

7 75 8 85 9 95 -
Abb. 30. Verteilung der Sporenlingen der Grundgesamtheit von Flagellascypha ka-
vinae (Herb, RA 4495).

Die Sporenlingen der summierten Stichproben sind normalverteilt.

Tahellarische Zusammenstellung der Werte fiir die Stichpro-
ben:

n.m,s, i, t 5, Signifikanz.

: n—1 Signifikanter

1 w B ¥ 99 Untersohied
1 15 7,08 0,417 0,3712 2,977 3
2 15 7,67 0,617 1,882 2,977 =
3 20 7,85 0,462 1,1636 2,861 =
4 20 7,95 0,776 0,1155 2,861 -
5 20 8,1 0,718 0,8111 2,861 —
@ 20 7,65 0,636 38,5104 2,861 b
7 20 8,08 0,591 0.8338 2,861 =
8 20 7.8 0,571 1,3338 2,861 =
9 15 7,9 0,507 01,5343 2,977 -
10 15 7,71 0,495 1,5636 2,977 -
11 8 7.88 0,354 0,1599 3,499 i



n—1 Bignifikanter
u m " i ¢ 99  Unterschied

12 20 8,13 0,666 1,0763 2,861 -
13 20 8,2 0,75 1,3738 2,861 -
14 20 8,03 0,549 0,4896 2,861 -
L5 20 8,05 0,867 0,5373 2,861 -
14 20 8,03 0,752 0,3574 2,861 -

Darstellung der Population mit signifikantem Abweicher (Abb. 31)

3 ; 2
* 2,
H g
]
2 z £ ¢
$ - s
Abb. 31, Untersuchte Population von Flagelloscypha kavinge (Herb. RA 4495) mit
signifikantem Abweicher.

d) Statistische Auswertung der Sporenfaktoren (Wertetabelle
Seite 188)

Verteilung der summierten Stichprobenmessungen (Abb. 32)

tAnzahl
90 A
70
504 y ; 4
o E

Q=20 22 24 26 28 30
Abb. 32. Verteilung der Sporenfaktoren der Grundgesamtheit von Flagelloscypha
feavinae (Herb. RA 44956).
Die Sporenfaktoren der summierten Stichprobenmessungen sind nor-
malverteilt.
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Wertetabelle der Sporenfaktoren der einzelnen Stichproben

2,0 214 225 2929 233 2,43 2,5 2,67 267 271 2,88 2,86 3.0

1 - 4 - 4 - 3 2 = 1 — 1 - -
2 2 2 = 4 = 3 = 1 1 1 1 = -
3 - 4 - 5 2 1 2 = 3 L 3 = e
4 3 3 = 3 2 1 i 5 1 = 1 = £
5 2 — — 1 1 1 2 - 7 2 3 - 1
6 T 1 - 4 1 2 3 - 2 — —- — _
1 1 = - 7 2 3 ass 3 1 — - - -
8 2 4 = 5 2 3 1 1 2 s - s -
9 = 1 — 4 I — 4 1 2 = 2 = =
10 1 3 - 2 2 3 3 1 = = s = =
11 — . - 1 L — 3 — 3 — 1 — -
12 1 3 1 1 1 5 2 3 2 = 1 —_ -
13 - 3 = 3 2 4 1 3 2 2 s - —
14 1 1 1 4 1 4 2 1 5 = s . 2
15 2 1 — 4 =22 3 2 4 4 = g o i
16 - 2 - 5 3 2 2 1 2 — 1 1 1

Wahl der Klassenbreite: d = 20
Klassengrenzen: 2,0 —2.2 - 2,4 — 2,6 —2,8 — 3,0

Berechnung des Mittelwertes und der Standardabweichung:

(1)u =241 um
(2) o = 0,2538



Tabellarische Zusammenstellung der Werte fiir die Stichpro-
ben:

n,ms, it %' Signifikanz,

pR 1 Signifikanter

n o 8 t 99  Untersehied
1 15 2,367  0,2366 0.704 2,077 =
2 15 2,367 02805 0,575 2,077 -
3 20 9,43 0,276 0,324 2,861 —
4 20 9,362 0,2606 0,708 2.861 —
5 20 2,483 0,2855 1.143 2,861 =
6 20 2,267 0.2909 2,198 2861 i
7 20 9.4 0,190 0,225 2.861 -
8 90 232 0,2991 1767 2,861 -
9 15 2,48 0,2326 1,160 2,977 s
10 15 2.37 0,198 0,782 2,977 =
11 8 2,56 0,1852 2,261 3,499 =
12 20 2,42 0,2364 0,189 2,86] —
13 20 2,33 0,1977 1.81 2,861 —
14 20 2,43 0,216 0,414 2,861 -
15 20 2.3 0,2376 1,506 2,861 =
16 20 2,46 0,197 1,135 2,361 =

e) Sporenzeichnungen (Abb. 33)

58-5@5&
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Abb. 33. Sparen der untersuchten Fruchtkbrper aus der Population von Flagello-
scypha kavinae (Herb, RA 4495); der Pfeil kennzeichnet den signifikanten Abwei-
cher.
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f) Ergebnis

In der untersuchten Population von Flagelloscypha kavinae (Herb. RA
4495) gehoren die Fruchtkdrper eines einzigen Fruchtkorpers nicht der
Grundgesamtheit an; er bildet Sporen mit 7,55 um durchschnittlicher
Linge. Zwar liegt ein signifikanter Unterschied mit 99%iger Sicherheit
vor, doch ist diese Stichprobe nicht normalverteilt und damit fiir die Spo-
ren dieses Fruchtkorpers nicht repriisentativ. Ein realer signifikanter Un-
terschied ist aus diesem Grunde fraglich.

Die Sporenfaktoren der einzelnen Fruchtkorper dieser Population
sind alle innerhalb der Grundgesamtheit.

4. Zusammenfassende Diskussion der vorliegenden Popula-
tionsstudien

a) Die summierten Stichprobenmessungen (Umfang 250 und mehr)
sind beziiglich der Lingen und Faktoren normalverteilt.

b) Uber 70% der Stichproben im Umfang von 15-20 Messungen sind
normalverteilt; dies gilt fiir Langen- wie fiir Fakiorenangaben.

c) Von 17 nicht normalverteilten Stichproben (nicht reprasentative
Stichpruben) ist nur eine von der Grundgesamtheit signifikant verschie-
den. Das bedeutet: 98% aller Stichproben sind normalverteilt oder/und
liegen innerhalb der Grundgesamtheit. Etwa zwei von hundert Stichpro-
ben im Umfang von 15 bis 20 Messungen liefern ein nicht reprisentatives
Ergebnis. Dieser verhaltnismdBig geringe Fehlerprozentsatz rechtfertigt
wohl den kleinen Stichprobenumfang von 15-20 Messungen zur Charakte-
risierung von Sporen.

d) Nur bei Flagelloscypha minutissima (Herb. RA 3366) liegen drei
normalverteilte Stichproben auBierhalb der Grundgesamtheit. Mit 99%iger
statistischer Sicherheit treten in der untersuchten Population drei ver-
schiedene Sporenlidngen auf.

Die Ursachen dieser Abweichungen sind noch ungeklirt. Zwischen
der Sporenldnge und der Grifie der Fruchtkérper lassen sich keine Bezie-
hungen feststellen. Der Fruchtkrper 6 mit langen Sporen ist kleiner als
die Nummer 15 mit kurzen. Die grofiten Exemplare (11, 20) bilden Sporen
mittlerer Lange. Moglicherweise handelt es sich hier wirklich um ver-
schiedene Myceltypen, die im Substrat nebeneinander wachsen, Weitere
Populationsstudien und Kreuzungsversuche sollten dariiber Aufschlufi ge-
ben kénnen.

V. Typus und Isotypen kleiner cyphelloider Pilze
(Ein Denkmodell)

Eine besondere Problematik bei Untersuchungen an cyphelloiden Pil-
zen liegt in der Auswahl einiger weniger Fruchtkérper, die fiir etne Popu-
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lation reprisentativ sein sollen aus oft vielen Exemplaren, eines Stiicks
Substrat.

Wie sich zeigte, sind die makroskopischen Artunterschiede oft so ge-
ring, daff es unmdglich ist, sie ohne mikroskopisché Daten zu trennen. Mit
anderen Worten: Eine zwar makroskopisch einheitliche Aufsammlung von
Fruchtkorpern kann dennoch aus verschiedenen Arten bestehen.

Wie die Populationsstudien ergaben, mufi sogar mit heterogenen Po-
pulationen gerechnet werden. Zwar sind die dabei aufgedeckten Unter-
schiede auf Sporen beschrinkt, jedoch fehlen bislang entsprechende Ana-
lysen fir andere Merkmale; es deutet sich aber bereits an, dall hier eben-
falls mit Abweichungen zu rechnen ist.

Fiir genaue Analysen an cyphelloiden Pilzen mit Grofen von etwa
0,1-0,4 mm wird in der Regel beim Mikroskopieren ein ganzer Fruchtkir-
per aufgebraucht; manchmal sogar zwei. Die einzelnen Diinnschnitte
miissen gequetscht werden, wobei oft nur ein kleiner Teil der wichtigen
Merkmale deutlich wird. Die iibrigen Strukturen werden h#ufig beschi-
digt, oder die Hyphen entflechten sich so stark, daB der urspriingliche Zu-
sammenhang nicht mehr feststellbar ist. Besonders aufwendig sind in die-
ser Hinsicht die Untersuchungen der Ubergangsbereiche zwischen Basi-
dien und Randhaaren. Manche Fruchtkirper besitzen auch sehr wenig
auswerlbare Sparen, deshalb miissen ebenso fiir Sporenanalysen oft gro-
Bere Teile der Fruchtkérper durchsucht werden.

Welche Bedeutung haben nun vor diesem Hintergrund Untersuchun-
gen an der Typusaufsammlung?

Nach der Sporenkeimung und Dikaryotisierung der Hyphen durch-
zieht das Pilzmycel das Substrat; der Verlauf der Zellfdden bleibt dabei
verborgen, Vom Kleinklima und von anderen Faktoren abhingig bilden
sich nach einer gewissen Zeit an verschiedenen Stellen das Mycels
Fruchtkérper. Es ist nicht ausgeschlossen, daB verschiedene Myceltypen
neben- und durcheinanderwachsen, und als Folge davon konnten ver-
schiedenartige Fruchtkiirper nebeneinander auftreten. Mit anderen Wor-
ten: Der Pilz — Mycel mit mehreren Fruchtkorpern — kann bei dhnlichen
Formen nicht zweifelsfrei als Einheit erkannt werden. Um diese Schwie-
rigkeiten bei Mischpopulationen zu umgehen, sollte davon ausgegangen
werden, dafl jeder Fruchtkérper fiir sich ein Pilzindividuum darstellt.

Die Analyse der Pilze einer Typusaufsammlung bezieht sich im Nor-
malfall auf ein solches Individuum (der dann den Holotypus darstellte),
das dabei vollstindig aufgearbeitet wird.

Diagnose wie Zeichnungen griinden also nur auf diesem ausgewéhlten
Exemplar und brauchen nicht fur alle restlichen Fruchtkirper giiltig zu
sein. Das bedeutet aber, das bei der Artbeschreibung untersuchte und
aufgebrauchte Pilzindividuum — und nur das — war der Typus und ist
nach der Untersuchung nicht mehr existent. Mikroskopische Dauerpriipa-
rate sind unbefriedigend, da sie viele Merkmale nicht {iber lingere Zeit
hinweg konservieren kénnen.
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Zwangsldufig und genau genommen besteht dann die Typusaufsamm-
lung nur mehr in der Regel aus einer Vielzahl von Isotypen, deren Ange-
horigkeit zum Holotypus nicht gesichert ist. An seine Stelle kinnen laut
ICBN §9 Anm. 1 Analysen und Abbildungen treten. Das bedeutet: Die
anhand des Holotypusexemplares erstellten Beschreibungen und Zeich-
nungen haben Typuscharakter. Fiir weitere Untersuchungen an einer Art
soliten sie der Bezug sein; nur jene Fruchtkorper der Typusaufsammlung
(= Isotypen) kénnen dann zur Erforschung noch nicht erfaBter Kriterien
herangezogen werden, die mit den in Beschreibung und Zeichnungen an-
gegebenen Daten iibereinstimmen. Bei der Uberpriifung von Isotypen mit
den Typusabbildungen und -beschreibungen werden nur geringe Teile des
Fruchtkérpers aufgebraucht; das restliche Material steht dann noch fir
weitere Untersuchungen zur Verfiigung.

Dieser Vorschlag, den Typusanalysen cyphelloider Pilze selbst Ty-
puscharakter zuzuschreiben, ermoglicht es meines Erachtens, die Typus-
Methode konsequent und nutzbringend auch auf diesen Bereich der Pilze
anzuwenden.

Spezieller Teil
A. Sippenschliissel

1 Randhaare * braun pigmentiert
2 Randhaare der ganzen Linge nach braunlich
3 Randhaare inkrustiert
Cyphellopsis, Merismodes '), Maireina

3 Randhaare kristallos.
Woldmaria crocea

2 Randhaare nur an der Basis briunlich; inkrustiert.
4 Sporen lang-oval bis schwach allantoid, 6-8 x 2,54 um, Spnmn—
faktor 2,1-2,7
Calathella erucaeformis
4 Sporen asymmetrisch oval, 11-15 X (6,5)8-11 ym; querseptierte
Elemente im Hymenium.
Lachnella alboviolascens

1 Randhaare nicht braun pigmentiert.
5 Randhaare + gelb pigmentiert
6 Fruchtkérper zylindrisch, im Schnitt schiisselférmig, lang und
breit gestielt; Randhaare fein inkrustiert, mit randhaareigener

Oberfldchenstruktur
.Solenia" sphaerospora

Y Auf Problematik, Abgrenzung und eventuelle Synonymisierung von Cyphel-
lopsis Donk, Merismodes Earle und Phaeocyphellopgis W. B. Cooke wird an dieser
Stelle nicht eingegangen.
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6 Fruchtkorper anders.
»Stramineoscypha (noch zu kliirende Gruppe)
5 Randhaare nicht gelb pigmentiert, sondern farblos-hyalin.
7 Randhaare inkrustiert
8 Randhaare enden stump{, nur selten nackt; Randhaare sich nicht
apikad deutlich verjiingend
Lachnella s. L.
8 Randhaare mit flagellumartigen Enden oder mit nackten, sich
verjiingenden, oder mit nackten und kopfig erweiterien Enden

(Abb. 38a),
9 Randhaare apikal kopfig erweitert und + dickwandig

Cephaloscypha morlichensis

9 Randhaare mit flagellumartigen oder mit + nackien, sich ver-
jlingenden Enden.
Flagelloscypha
7 Randhaare nicht inkrustiert.

10 Randbaare wenigstens an der Fruchtkérperéffnung immer ver-
zweigt

Henningsomyjces s. str.

10 Randhaare unverzweigt; nur sehr selten etwas verzweigte Hyphen
im Miindungshereich.

Rectipilus

B. Cephaloscypha — Flagelloscypha: Beschreibungen
L Cephaloscypha Agerer, gen. nov.")

Differt ab Fiagelloseypha apicibus capitatis pilorum externorum.

Cupulae multumn campaniformes, stipitatae vel non stipitatae, albae,
ad 0,7 mm altae. Pili externi hyalini, incrustati, crystallis in HCl rapide
solventibus, in KOH 10% lente solventibus; muri pilorum externorum in-
terdum structuris acicularis; apices pilorum externorum capitatae, sub-
crassitunicatae. Fibulae non clarae (artibus similes). Basidia 2—4 sterigma-
tica, suburniformia osque ad clavata. Sporae asymmetricae, ellipticae vel
aviformes, hyalinae, leves, non amyloideae.

Fungi in Pteridophytis crescentes.

Typus generis: Cephaloscypha morlichensis (W, B. Cooke) Agerer,

4 Etymologie: xeguly (gr.) = Kopf,
oxipos [gr) = Becher
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Cephaloscypha morlichensis (W. B. Cooke) Agerer, comb. nov.
Basionym: Flagelloscypha morlichensis W. B. Cooke, Beih. Sydowia 4:
63. 1961.

Typus: Scotland, Inverness-shire, Loch Morlich, 10. 9. 1957, D. A. & F.
M. Reid (K in Verbindung mit Abb. 34)")

Abbildungen: 34-37

Abb. 34, Cephaloscypha morlichensis (K, Typus). — &) Fruchtkérperhabitus. —
b) Fruchtkérperldngsschnitt, Ubersicht. - ¢) Fruchtkorperlingsschnitt, Detail, —
d) Randhaare nach Behandlung mit Salzsdure - @) Sporen.

') Nur Fruchtkdrper mit diesen Merkmalen gehéiren dem Typus an (gilt bei al-
len Artbeschreibungen),
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Fruchtkorper meist glockenformig, jlingere Exemplare selten etwas
schiisselformig ungestielt bis manchmal leicht gestielt, weill, bis 0,4 mm,
in der Typusaufsammlung aber bis 0,7 mm hoch, fein-kurzhaarig, selten
samtig, einzeln, doch unterschiedlich dichistehend. Randhaare acikuldr
bis rhombisch inkrustiert, Kristalloide selten leicht unregelmifig geformt,
2-3 um lang; Randhaare (1,5) 2-3 (3,5) ym Durchmesser, mit oder ohne
Schnallen an der Basis, Wande bis etwa 1 um dick, oft mit kleinen, aciku-
ldren randhaareigenen Oberflachenstrukfuren, in KOH nicht oder nur
schwach quellend, nicht bis sehr schwach bleibend dextrinoid (bei Zugabe
von Melzers Reagenz tritt eine Briunung auf, die bei Behandlung mit
Lactophenol wieder verschwindet), sekundire Septen vorhanden, oft je-
doch nur eines, dann meist mehr oder weniger unmittelbar hinter dem
kopfigen, oft leicht dickwandigen Randhaarende; Apices manchmal voll-
kommen inkrustiert oder mit Schleimballen umhiillt, Randhaarbasen
stark diinnwandig, manchmal kollabierend. Ubergangsélemente zwischen
Basidien und Randhaaren verschieden stark tordiert. Tramahyphen mit
Schnallen (immer?), oft sehr undeutlich, meist gelenkahnlich (Abb. 34),
selten schwach agglutiniert, (1,5) 2-3 (4) um Durchmesser, basal bis 7Tum.
Basidien (14,5) 16-21 X (8) 6-7 (7.5)xm, suburniform bis clavat, mit
{iberwiegend 4 Sterigmen, vhne (?) Schnallen. Sporen asymmetrisch-ellip-
tisch bis asymmetrisch-oval, (7,5) 8,5-11 (12) X (2,5) 3—4 (4,5) um, durch-
schnittlich 8,4-10,5 um lang, Sporenfaktor Q ca. 2,3-3,3.

Substrat; Farne: Athyrium filiz-femina, Blechnum spicant, Polysti-
chum, Pteridium aguilinum.

Diskussion: Im Sporen-Faltor-Lingen-Diagramm lassen sich grob
zwei Gruppen erkennen (Abb. 35).

 Sporentange
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Abb. 35. Sporenlingen - Faktorendiagramm verschiedener Aufsammlungen von
Cephalascypha morlichensis.

a) Aufsammlungen mit kleineren und gedrungeneren Sporen
b) Aufsammlungen mit groBen und ziemlich langen Sporen.
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Diese beiden Gruppen sind recht schlecht voneinander zu trennen, da
aufier den Sporenmerkmalen keine weiteren Unterschiede zu finden sind.
Zusitzliche Aufsammlungen miissen noch untersucht werden.

In den Fruchtkorpern der Aufsammlungen PR 174 168 sind zwei un-
terschiedliche Sporentypen zu beobachten. Gedrungene, breite Sporen mit
optisch dichtem, stark lichtbrechendem, plasmatischen Inhalt und solche
whormalen® plasmatischen Inhalts schlankerer Form. Im Diagramm lassen
sich die beiden Sporengruppen gut darstellen (Abb. 36). Eine Verunreini-
gung kann ausgeschlossen werden.

-
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Abb. 36. Sporenlangen — Breitendiagramm von Cephaloscypha morlichensis (PR
174168).

Die Schnallen in der Trama einiger Fruchtkérper verschiedener Auf-
sammlungen erfahren anscheinend im Verlaufe ihrer Entwicklung Ab-
wandlungen. Nur sehr selten sind sie deutlich ausgepriigt. An den Septen
bauchen sich die beiden Zellenden aus, die zuriickgekriimmten Bogen ver-
lieren an Deutlichkeit; diese bauchigen Uberlappungen lassen eine ur-
spriinglich vorhandene Schnalle vermutien (gelenkihnliche Schnallen,
Abb. 34). In einigen Fiillen geht diese Abwandlung so weit, dafi kaum an-
deutungsweise welche zu finden sind. Im Zentrum des Septums sind dann
oft kleine dunkle Stellen zn sehen (Abb. 37d). Ob sie Reste der Schnallen-
héhlungen sind oder abgewandelte Dolipori (Jiilich 1972), ldBt sich vor-
erst nicht mit Bestimmtheit kldren. Gelegentlich auftretende, deutliche
Schnallen bestirken die Ansicht, daB diese im Verlauf der Zellentwick-
lung abgewandelt wurden. An den Abzweigungsstellen der Basidien er-
scheint es oft sogar fraglich, ob iiberhaupt Schnallen gebildel werden,

Cooke (1961) beschreibt Flagelloscypha morlichensis und stellt dabei
fest, daBl manche der Randhaarenden ,,whip-lash-like" seien. Nur dieser
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Fehlinterpretation wahrscheinlich beschiddigter Randhaarenden diirfte es
zuzuschreiben sein, dall Cooke diese Art in der Gattung Flagelloscypha
fiilhrt. Die Enden sind so eindeutig verschieden von jenen des Gattungs-
typus Flagelloscypha minutissima, dall es gerechtfertigt erscheint, fiir
Pilze mit solchen Randhasdrenden eine neue Gatiung zu beschreiben. Ent-
gegen der Beschreibung Cookes war es hier jedoch nicht maglich, am
Basidiengrund eindeutig Schnallen nachzuweisen.

d
Abb. 37. Cephaloscypha morlichensis, — a) (S: 4. 10. 1937, Brunn & Lundell) Spo-
ren. - b) (Herh. O 7958 h), keimende Sporen. ~ ¢) (PR 174148), unterschiedliche
Sporentypen eines Fruchtkérpers. — d) (S: 4. 10, 1937, Bruun & Lundell), Aus-
schnitt aus der Trama,

Untersuchte Aufsammlungen:

Deutschland: Bayern, Allgduer Alpen, vom Fellhorn zum Séllereck,
+ 1800 m, 16. 9. 1964, F. Oberwinkler (Herb. FO 7958hb).

Finnland: Savonia borealis, Kuopio, 2. 5. 1906, Lonnbohm (H) —
Prov. Satakunta, Par. Kankaanpéid, Loe. Venesjarvi, Sinahmi, 1. 9. 1936,
Laurila (H).

Tschechoslowakei: Krkonosé, Riesengrund, 9. 1923, Pilat (PR
174 168).

Ungeniigende Angaben:

Uppland, Knivsta parish, towards Kéldngen, about 2 km NE of Kniv-
sta Railway Station, in a moist spot, 4. 10. 1937, Bruun & Lundell (8) -
Og. Graversfors, 21. 10, 1900, Haglund (in herbario Romell asservata sub
nomine Cyphella filicina, S 12 166).

1L Flagelloscypha Donk in Lilloa 22: 312. 1951
Gattungsbeschreibung
Flagelloscypha Donk emend. Agerer
Fruchtkérper schiissel- bis glockenformig, manchmal rohrenformig,
gestielt oder ungestielt; Oberfliche haarig-samtig, haarig-borstig, lang-
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feinhaarig oder langhaarig-zottig; wei; maximale Hthe von 0,2 bis
1,0mm; einzeln zerstreut oder gruppenweise wachsend oder dichte Kolo-
nien bildend: ohne Subiculum, wenn subiculuméhnliche Strukturen vor-
handen, dann von dichistehenden Fruchtkérperinitialen gebildet (FL ka-
vinae). Randhaare inkrustiert, Kristalloide fein acikulir, fein granular,
grobacikuldr bis thombisch oder grobgranular, schnell léslich in Salzsdu-
re, Schwefelsdure, Salpetersiure, langsam l6slich in 10% KOH, wobei oft
deutliche, randhaareigene Oberflichenstrukturen zuriickbleiben, an denen
die kristalline Substanz abgelagert zu sein scheint; Randhaare farblos-
hyalin mit Schnallen an der Basis, Durchmesser der Randhaare apikad
abnehmend; Winde bis etwa 2 ym dick, in KOH nicht, nur schwach oder
unter lokalen Anschwellungen quellend; schwach dextrinoid, nicht dex-
trinoid, oder nicht bleibend dextrinoid (bei Zugabe von Melzers Reagenz
tritt anfénglich eine Braunfdrbung auf, die bei Behandlung mit Lactophe-
nol ausgewaschen wird); sekundare Septen fehlend bis dicht angeordnet;
Flagellen sehr diinnwandig und kollabierend oder nur nackte, nicht in-
krustierte, diinnwandige oder ganz schwach dickwandige Randhaarenden
vorhanden; Flagellen manchmal verzweigt oder mit kurzen Auswiichsen,
an denen konidiendhnliche Zellen gebildet werden kénnen; Randhaarba-
sen dick- oder diinnwandig, manchmal mit unregelmiifiig knorriger Basis,
nicht kollabierend oder kollabierend. Ubergangsclemente zwischen Rand-
haaren und Basidien nicht, schwach oder stark tordiert. Trama mit
Schnallen, manchmal schwach agglutiniert, besonders in der Fruchtkor-
perbasis. Basidien im Durchschnitt kleiner als 30 um, suburniform, su-
burniform bis clavat oder clavat mit diinnerer Basis ohne phragmobasi-
diendahnliche Langsepten, mit Schnallen, mit 2 oder 4 Sterigmen, schmal
hornformig. In der Regel ohne Cystiden. Sporen asymmetrisch, subglobos
bis oval bis elliptisch bis tropfenférmig, oder naviculat, durchschnittliche
Sporenldnge 5,0-13,0 um, Sporenfakior Q ca. 1,1-3,2; Sporen farblos-hya-
lin, ohne Oberflichensirukiur, diinnwandig, weder amyloid noch cyan-
ophil.

Artenschliissel der Gattung Flagelloscypha
1 Tramahyphen aufgeblasen (Abb. 38b); Randhaarbasen unregelmailiig
knorrig (Abb. 38c¢)
Flagelloscypha pseudopanacis S. 244

1 Tramahyphen nicht aufgeblasen.
2 Die meisten Basidien des Fruchtkérpers 2-sporig
3 Basidien mit stark ausgeprigtem ,Kopf* (Abb. 38d), Randhaare
haufig mit Kristallrippen (Abb. 38e).
Flagelloscypha christinae S. 207
3 Basidien chne ausgepragten , Kopf“.
4 Sporenfaktor kleiner als 2,3,

198



§ Bporen klein, durchschnittlich 8,5 um lang; Basidien sehr groB
(23) 24,5-30 X 5,5-7 .,

Flagelloscypha langloisii S. 227
5 Sporen meist grofier als 7 um, Basidien 17-23 um lang.
Flagelloscypha minutissima S. 229

4 Sporenfaktor groBer als 2,35, durchschnittliche Sporenlédnge gri-
Ber als 10 gem,
8 Sporen im typischen Fall oberhalb der Mitte am breitesten,
haufig asymmetrisch-tropfenformig (Abb. 38f).

Flagelloscypha faginea S. 214

6 Sporen im typischen Fall unterhalb der Mitte am breitesten,
(Abb. 38g).
Cyphella rosicola S, 217

2 Die meisten Basidien des Fruchtkérpers 4-sporig.
7 Randhaarwinde apikad fast ohne Ubergang diinnwandig, Durchmes-
ser der Flagellen abrupt viel geringer als jener der Randhaare im
dickwandigen Bereich (Abb. 38h)

Flagelloscypha abruptiflagellata 5. 204

7 Randhaare apikad allmihlich diinner werdend.
8 Randhaarbasen — abgesehen von jenen der Fruchtkorperbasis — nie
dickwandig, hiufig stark kollabierend (Abb. 38i).
9 Inkrustierung fein-acikuldr, Kristalloide bis ca. 2 um lang (Abb.
38k)

10 Randhaare in KOH unter lokalen Anschwellungen aufquel-
lend (Abb. 391); deutliche Flagellen vorhanden (Abb. 39m);
Sporenfaktor ca. 1,45

Flagelloscypha obovatispora S. 237

10 Randhaarwinde in KOH nicht unter lokalen Anschwellungen
aufquellend; Randhaarenden nackt, aber ohne ausgepriigtes
Flagellum (Abb, 39n).
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11 Sporenfaktor kleiner als 2,6; Fruchtkérper deutlich ge-
stielt.

Flagelloscypha donkii S. 211
11 Sporenfaktor grofier als 2,8; Fruchtkorper ungestielt.
Flagelloscypha punctiformis S. 248

9 Inkrustierung grob-acikulir bis rhombisch (Abb. 39m), (bis
grob-granulér), Kristalloide meist groBer als 2,5 um.
12 Auf Gallen von Polylepis sericea wachsend.
Flagelloscypha polylepidis S. 242

Abb 39
o
4 o
! m n o o q r s t u

12 Auf anderem Substrat wachsend.

13 Sporenfaktor ca. 2,15 und Sporen durchschnittlich groBer
als 8um; Fruchtkérper lang-glockenformig (Abb. 390),
auf Bldttern.

Flagelloscypha flagellata S. 218

13 Fruchtkorper + schiisselférmig.
14 Sporenfaktor kleiner als 1,9
15 Basidien (23) 24,5-30 x 5,5-7 pum; Fruchtkdrper
ungestielt.
Flagelloscypha langloisii S, 227
15 Basidien 14,5-17 % 5,5-7 um; Fruchtkérper deut-
lich gestielt.

Flagelloscypha globosa S. 220

14 Sporenfaktor gréfer als 2,2.
16 Fruchtkorper gestielt
17 Fruchtkérper zart gestielt (Abb, 39p), Oberfli-
che feinhaarig; auf Holz

Flagelloscypha abieticola S. 202
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17 Fruchtkérper breit gestielt (Abb. 38q), Oberfla-
che haarig-borstigi: nur ausnahmsweise auf
Holz.

Flagelloscypha donkii S. 211

16 Fruchtkorper * ungestiell.
18 Randhaare spitz zulasufend, mil sehr kurzem,
nacktem Ende (ohne ausgepriigtes Flagellum,
Abb. 39n); Sporen durchschnittlich kleiner als
9um.
Flugelloscypha punctiformis S. 246

18 Randhaare deutlich flagellat (Abb. 39m); Spo-
ren durchschnittlich grofer als 9,5 um.
Flagellioscypha faginea S. 214

8 Immer mehrere Randhaarbasen — zusétzlich zu jenen der Fruchtkérper-
hasis — dickwandig (Abb. 39r).
19 Flagellen bis etwa 30 gm lang
20 Fruchtkérper dichtstehend, + glockenformig-gestielt, Oberfliache

haarig-borstig (Abb. 39s)
Flagelloseypha kavinae S, 221

20 Fruchtkoérper schiisselférmig, Oberfliche feinhaarig.

21 Basidien 11-16 (18) x 4,5-6 (7) um; Sporen asymmetrisch-el-
liptisch bis naviculat (Abb. 39t); Fruchtkérper bis 500 um
hoch; auf Holz.

Flagelloscypha virginea S. 250

21 Basidien (15) 18-21 x (5) 5,5-6,5 (7) um; Sporen asymme-
trisch-elliptisch bis asymmetrisch-oval (Abb. 39u); Frucht-
kérper bis 250 gm hoch; auf krautigem Substrat.

Flagelloscypha pilatii 5. 239

19 Flagellen bis etwa 55 um lang.
22 Randhaare sehr schwach dextrinoid, nicht bleibend; Winde bis
1um dick, in KOH nur wenig aufquellend

Flagelloscypha venezuelae S. 248

22 Randhaare stark dextrinoid, schwach bleibend; Winde bis
1,5 um dick, in KOH unter lokalen Anschwellungen aufquellend
(Abb. 391).

Flagelloscypha dextrinoidea S. 209
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Artbeschreibungen

1. Flagelloscypha abieticola (Karst.) W. B, Cooke in Beih, Sydowia 4; 59.
1961.

= Chaetoscypha abieticola (Karst.) O. K., Rev. gen. 2: B47, 1891.

= Cyphelia abieticola Karst. non Cy. abieticola Cr., in Not, Siillsk. Fauna
Fl. Fenn. Forh. 11/8: 221. 1B71. — Fries, Epicr. syst. myc.: 706, 1874, —
Saccardo, Syll. Fung,. 6: 668. 1888.

Typus: Finnland, Mustiala, pa granqvistar, 15. 10. 1868, Karsten
718 (H, in Verbindung mit Abb. 40)

Abbildung: 40

Fruchtkérper schiissel- bis glockenformig, zart gestielt, feinhaarig,
weill bis leicht gelblich, bis 0,3 mm hoch, einzeln, zerstreut. Randhaare
acikulér bis rhombisch inkrustiert, Kristalloide bis 6 (-7) #m lang; Rand-
haare (2,5) 3—4 um Durchmesser, mit Schnallen an der Basis, mit acikuli-
rer, randhaareigener Oberflichenstruktur, in KOH schwach quellend,
nicht bleibend dextrinoid (obwohl nach Zugabe von Melzers Reagenz an-
fanglich eine Braunung aufiritt, verschwindet sie wieder bei Behandlung
mit Lactophenol),’ sekunddre Septen vorhanden; Flagellen bis ca, 10um
lang, Randhaarbasen diinnwandig, manchmal schwach kollabierend.
Ubergangselemente zwischen Randhaaren und Basidien schwach tordiert.
Tramahyphen nicht agglutiniert. (1) 1,5-2,5 (3,5) um, basal bis 4,5 um, mit
Schnallen. Basidien 15-19 (22) x 4,5-5,5 (7) um, suburniform, mit ¢ Ste-
rigmen, mit Schnallen, Sporen asymmetrisch-elliptisch bis asymme-
trisch-oval, (6,5) 7-8,5 (9,5) % 2,5-3,5 gm, durchschnittliche Sporenlinge
7,6-8,1 um, Sporenfaktor Q ca. 2,6-2,7; weder amyloid noch cyanophil.

Substrat: Nadelholz

Diskussion: Flagelloscypha abieticole besitzt im Gegensatz zu FIL
virginea (Abb. 78) dilnnwandige, manchmal kollabierende Randhaarbasen,
aullerdem sind die Fruchtkorper zarl gestielt, bei Fl. virginea aber mehr
oder weniger ungestielt. Flagelloscypha kavinae (Abb. 53-60) bildet ty-
pisch glockenférmige Fruchtkérper, hdufig dickwandige Randhaarbasen
und eine borstige Oberfliche aus; ferner wichst FI. kavinae nicht auf
Holz. Flagelloscypha donkii (Abb. 45-47) ist breit gestielt und besitzt im
Gegensatz zu FI, abieticola eine haarig-borstige Oberflache.
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Untersuchte Aufsammlungen

Finnland: Typus - Tavastia ausirialis, Tammela, Mustiala,
15.10. 1868, Karsten 1019 (H).

Abb. 40. Flagelloscypha abieticoln (H, Typus). — a) Fruchtkérperhabitus. — b)
Fruchtkérperldngsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. — d)
Randhaar nach Behandlung mit Salzsiure. — €) Sporen.’
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2. Flagelloscypha abruptiflagellata Agerer, spec. nov. ')

Typus: Osterreich, Kirnten, Ferlach i. R., Auenwald am siidlichen
Drauufer, 2zwischen der StraBenbriicke und Unterferlach, 420 m,
19. 6. 1871, Raschle (2T, in Verbindung mit Abb. 41).

Abbildung: 41-42
Il

\“

Abb. 41. Flagelloscypha abruptiflagellata (ZT, Typus). - a) Fruchtkorperhabitus. —

b) Fruchtkérperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperlangsschnitt, Detail, — d)

Randhaare nach Behandlung mit Salzsiure. — e) Randhaar mit apikalen, koni-
dienéhnlichen Zellen. — f) Konidiendhnliche Zellen. — g) Sporen.

Differt ab FL punctiformis {lagellis, ab Fl. dextrinoidea pilis externis
crassis, abrupte in flagella tenuja transgredientibus et apice tenuitunica-
is.

1) Etymologie: abruptus (lat.) = jih, pldtzlich; Dagellum (lat)) = Peitsche, Gei-
Bel.
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Cupulae patinaceae, substipitatae, hirsutae usque ad villosae, albae,
ad 200 um altae, ad 300 um latae, sparsae, Pili externi incrustati, crystallis
acicularibus (usque ad rhomboideis) usque ad granulosis, ad 2 ym longis;
pili externi 2,5-3,5um crassi, basibus minoribus, fibuligeri, ad 1,5um
crassitunicati, apice abrupte tenuitunicati, pili externi crassi abrupte in
flagella lenuia transgredientes, muri pilorum externorum structuris coni-
cis, pili externi in KOH turgeseentes interdum inaequaliter, subdexirino-
idei, septa secundaria rarissima, si praesentia tum apicaliter; flagelia te-
nuitunicata, interdum ramosa, rare conidiifera; conidia 13-17 X 2-3 um,
subcrassitunicata, interdum uniseptata; bases pilorum externorum crassi-
tunicatae, sed etiam tenuitunicatae, tum 1,5-2 ym crassae. Inter pilos et
basidia cellis subtortis. Hyphae tramatis non agglutinatae, 1,5-2,5 (3.5)
um crassae, fibuligerae. Basidia 18,6-20,5 (28) % 5.5-7 um, plus minusve
clavata, fibuligera, 4-sterigmatica, sterigmatibus immaturis crassis. Spo-
rae asymmetricae, ellipticae vel oviformes vel subnaviculares, (7,5) 8,5-10
(11,5) % 2,5-3,5 um, cr. 9,5 um longae, proportio sporarum cr. 3,1,

Fruchtkérper schilsselformig, schwach gestielt, feinhaarig bis haa-
rig-borstig, weil, bis 200 gm hoch, bis 300 um im Durchmesser, einzeln,
zerstreut, Randhaare acikuliir (bis rhombisch) bis granular inkrustiert,
Kristalloide bis 2Zpm lang, Randhaare 2,5-35um Durchmesser mit
Schnallen an der Basis, Wdande bis 1,6 um dick apikad abrupt diinner
werdend oft ohne Ubergang sich in das dilnne Flagellum verjiingend,
randhaareigene Oberflachenstruktur mit kegeligen Unebenheiten, Rand-
haare in KOH aufquellend, nur selten unter lokalen Anschwellungen,
schwach bleibend dextrinoid, sekundire Septen selten und dann apikad;
Flagellen bis etwa 30 ygm lang, machmal verzweigt, an den Flagellar-
auswiichsen manchmal konidiendhnliche Zellen nachweisbar, 15-17 x 2-3
um, schwach dickwandig, manchmal in der Mitte mit einem Querseptum;
mehrere Randhaarbasen dickwandig, doch auch dinnwandig und dann
meist mit geringem Durchmesser (1,5-2 pm), Ubergangselemente zwischen
Randhaaren und Basidien tordiert. Tramahyphen nicht agglutiniert,
1,5-2,5 (3,5) um Durchmesser, mit Schnallen. Basidien 18,5-20,5 (28) x
5,5-7 pm, mehr oder weniger clavat, mit 4 Sterigmen (junge Sterigmen
ziemlich gedrungen), mit Schnallen. Sporen asymmetrisch-elliptisch bis
asymmelriseh-oval bis schwach naviculat, (7,5) 8,5-10 (11,5) x 2,5-3,5 um,
durchschnittlich 9.5 ym lang, Sporenfaktor Q ca. 3,1; weder amyloid noch
cyanophil.

Substrat: Mentha-Stengel

Diskussion: An der Substratoberfliche werden in Ketten dhnliche
Zellen abgeschniirt, wie sie an den Randhaarenden gebildet werden
(Abb, 42).

Ob diese Gebilde zu Fl. abruptiflagellata gehoren, bleibt unklar, zu-
mal an den Substrathyphen der konidienbildenden Zellen nicht zweifels-
frei Schnallen nachzuweisen waren. Allerdings treten gleiche Substrathy-
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phen auch unterhalb der Fruchtkiérper auf; ein zellulirer Zusammenhang
ist jedoch nicht gesichert,

Abh. 42. Flugelloscypha abruptiflagellata. (ZT, Typus). a) Fruchtkérperhabitus mit
konidienbildenden Substrathyphen. — b) Konidienbildende Substrathyphen, Detail;
punktierte Hyphen im Substrat sind briaunlich gefirbt.

Neben diesen eigenartigen konidieniihnlichen Zellen an den Randhaa-
ren ist FL abruptiflagellata durch das fast fibergangslose, apikade Diin-
nerwerden der Randhaarwinde gekennzeichnet. Auch ist der Durchmesser
der Flagellen abrupt viel geringer als jener der Randhaare im dickwandi-
gen Bereich, Die dickwandigen, dextrinoiden Randhaare mit den kegeli-
gen Unebenheiten, die schlanken Sporen sind weitere Merkmale, die diese
Art auszeichnen. Diese Merkmale sind fiir sich und in ihrer Zusammen-
stellung klar unterschieden von jenen benachbarter Arten, so daB eine
Neubeschreibung dieser Art gerechtfertigt erscheint.

Untersuchte Aufsammlung: Typus
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3. Flagelloscypha christinae Agerer, spec. nov. ')

Typus: Italien, Siidtirol, Vinschgau, Stilfserjochstrafie von Spondinig
aus, bei ca. 1000 m, 2.7.1972, Agerer (Herb. RA 2858, in Verbindung
mit Abb. 43).

Abbildungen: 43, Fotografie im Anhang.
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Abb. 43. Flagelloscypha christinae (Herb. RA 2858, Typus). — a) Fruchtkérperlings-
schnitt, Uhersicht. — b) Fruchtkorperlingsschnitt, Detail. — ¢) Sporen.

) Btymologie: Meiner verehrten Mitdoktorandin Christina Kirchhoff,
Miinchen, gewidmet; sie arbeitete iiber eine Sektion der Gattung Astragalus L.

207



Differt ab Fl. minutissima costis crystallis, basidiis capitibus maiori-
bus et coloniis formantibus.

Cupulae patinaceae vel subcampaniformes, non stipitatae, villosae
usque ad lanosae, albae, ad 0,4 mm altae, ad 0,8 mm latae, gregariae vel
densas colonias formantes. Pili externi incrustati, crystallis maioribus,
acicularis vel rhomboideis, ad 6 «m longis, interdum pili externi costis
crystallis; pili externi 2-3 (3,5) um crassi, fibuligeri ad cr. 1 ym crassituni-
cati, in KOH subturgescentes, subdextrinoidel, septa secundaria in fla-
gella frequens, ceteri desunt; flagella ad 50 sm longa, collabentes, bases
pilorum collabentes. Inter pilos et basidia cellis subtortis. Hyphae trama-
tis interdum aliquid agglutinatae, (1,5) 2-3.5 ym crassae, fibuligerae. Ba-
sidia 18-27,5 X 6—8 um, suburniformia maioribus capitibus, 2-sterigmati-
ca, fibuligera. Sporae asymmetricae, oviformes vel ellipticae vel subnavi-
culares, 9-12 x (3,5) 4-5,5 (6) um, cr. 10,3 um longae, proportio sporarum
cr. 2,3.

Fruchtkéirper schiissel- bis glockenférmig, ungestielt, langhaarig-zot-
tig, fast wollig, weil, bis 0,4 mm hoch, bis 0,8 mm breit, gruppenweise bis
dichte Kolonien bildend. Randhaare grob acikulir bis rhombisch inkru-
stiert, Kistalloide bis 6um lang, manchmal treten Kristallrippen auf;
Randhaare 2-3 (3,5) um Durchmesser, mit Schnallen an der Basis, Winde
bis knapp lum dick, in KOH nur schwach guellend, sehr schwach blei-
bend dextrinoid, sekundére Septen nor in den Flagellen hiufig, sonst feh-
lend: Flagellen bis 50 um lang, Randhaarbasen stark dilnnwandig, teil-
weise kollabierend. Ubergangselemente zwischen Randhaaren und Basi-
dien schwach tordiert. Tramahyphen manchmal etwas agglutiniert, (1,5)
2-3,5um Durchmesser, mit Schnallen. Basidien 19-27.5 %X 68-8am,
schwach suburniform, aber mit ausgesprochen groBem Kopfteil, mil 2
Sterigmen, mit Schnallen. Sporen asymmetrisch-oval bis asymme-
trisch-elliptisch bis schwach naviculat, 8-12 x (3,5) 4-5,5 (6) ym, durch-
schnittlich 10,3 um lang, Sporenfaktor Q ca. 2,3; weder amyloid noch cy-
anophil,

Substrat: (Ainus—?} Rinde,

Diskussion: Diese Art ist gegeniiber FI. minutissima (Abb. 63-68)
durch die dichten Fruchtkérperkolonien, die charakteristische Form der
Basidien ausgezeichnet. Auch ist die stark haarig-zottige, fast wollig-ab-
stehend behaarte Oberfliche auffillig. Der eigenartige Kristallbesatz an
den Randhaaren — sehr grofle grobacikulire bis rhombische Kristalloide
und auffallige Kristallrippen — ist ein weiteres spezifisches Merkmal.
Dariber hinaus weichen die Sporen gegeniiber jenen von FlL. minutissima
in Form und GriBe etwas ab.

Flagelloseypha minutissima kann zwar vereinzelt Kolonien oder groBe
Kristalloide bilden, doch sind diese Merkmale in dieser Kombination nur
bei Fl. christinae zu finden.
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Flagelloscypha christinae ist wegen der geschilderten Merkmale ohne
Zweifel eine gut umrissene Art, und deshalb wird sie beschrieben, obwohl
bisher nur eine einzige Aufsammlung bekannt ist.

Untersuchte Aufsammlung: Typus

4. Flagelloscypha dexirinoidea Agerer, spec. nov.!)

Typus: UdSSR, Azerbaijan, distr. Lenkozan, 15, 10. 1962, Raitvlir
43 222 (K, in Verbindung mit Abb. 44)

Abbildung: 44

Differt ab Fl. punctiformis flagellis, basibus crassitunicatis pilorum
externorum, ab Fl. abruptiflagellata pilis externis crassis non abrupte in
flagella tenuia transgredientibus et non apicaliter abrupte tenuitunicatis,
ab Fl. kavinae cupulis patinaceis, villosis, ab Fl. faginea basibus crassitu-
nicatis pilorum externorum.

Cupulae patinaceae, cupulae vestustae marginibus undatis, stipitatae,
albae, basibus subalutaceis, villosae, ad 0,6 mm altae, sparsae vel grega-
rize. Pili externi incrustati, crystallis granulosis 1-2,5 (4) pm magnis; pili
externi (2) 3—4 (4,6) um crassi, fibuligeri, ad 1,6 gm crassitunieati, in KOH
inaequaliter turgescentes, subdextrinoidei, septis frequentibus; flagella ad
55 um longa, tenuitunicata, bases pilorum externorum subcrassitunicatae.
Inter pilos et basidia cellis subtortis. Hyphae tramatis (1,5) 2-3 ym cras-
sae; in basi ad 4 um, fibuligerae, subcrassitunicatae; basi cupulae aggluti-
natissimae. Basidia 20-26 x 67,5 ym, suburniformia, 4-sterigmatica, fi-
buligera. Sporae asymmelricae, ellipticae usque ad subnaviculares,
9,5-12.5 X 3,545 um, cr. 10,7 um longae, proportio sporarum cr. 2,8,

Fruchtkorper schiisselfiirmig, éltere Exemplare mit verbogenen Rin-
dern, gestielt, weill, Basis etwas gelblich, langhaarig bis manchmal zottig,
bis 0,6 mm hoch, einzeln bis gruppenweise. Randhaare grobgranuldr in-
krustiert, Kristalloide 1-2,5 (4) ym grof; Randhaare (2) 34 (4,5) um
Durchmesser, mit Schnallen an der Basis, Wande bis 1,5 um dick, in KOH
unter lokalen Anschwellungen aufquellend, schwach dextrinoid (starke
Braunung nach Zugabe von Melzers Reagenz; nach Behandlung mit Lac-
tophenol bleibt eine schwache Braunung zuriick), sekundire Septen hau-
fig; Flagellen bis 55 um lang, Randhaarbasen immer schwach dickwandig.
Ubergangselemente zwischen Basidien und Randhaaren schwach tordiert.
Tramahyphen (1,5) 2-3 ym, basal bis 4 um Durchmesser und leicht dick-
wandig, mit Schnallen, Hyphen der Fruchtkdrperbasis schr stark aggluti-
niert, kaum Zellgrenzen erkennbar. Basidien 20-26 x 8-7,5 ym, suburni-
form; mit 4 Sterigmen, mit Schnallen. Sporen asymmetrisch-élliptisch bis

') Etymologie: Randhaare sind dextrinnid.
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schwach naviculat, 9,5-12,5 x 3,5-4,6 um, durchschnittlich 10,7 4m lang,
Sporenfaktor Q ca. 2,8; weder amyloid noch cyanophil.

Substrat: Junge, mehr oder weniger krautige Zweige von Sambu-
cus,

Abb. 44, Flagelloscypha dextrinvidea (K, Typus). — a) Fruchtkdrperhabitus. —

b) Fruchtkérperléngsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkirperlingsschnitt, Detail, —

d) Randhaar nach Behandlung mit KOH. - ) Randhaar nach Behandlung mit Salz-
siiure. — I) Sporen.
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Diskussion: Flagelloscypha dextrinoidea weicht von Fl. punctifor-
mig (Abb. 76) durch die dickeren Randhaarwinde, durch die basal noch
dickwandigen Randhaare, die ausgeprigten Flagellen, viel grofiere Spo-
ren, granuldre Inkrustierung und durch griBere, gestielte Fruchtkorper
ab. Flagelloscypha abruptiflagellata (Abb. 41) bildet im Gegensatz zu FL
dextrinoidea die typischen, namengebenden Randhaarenden aus; ferner
werden bei Fl. abruptiflagellata die Randhaare zum Ursprung hin diinper,
und die Flagellen weisen Auswiichse auf, an denen (zwar schlecht iber-
priifbar, da zu selten) Konidien (?) gebildet werden. Flagelloscypha kavi-
nae (Abb. 63-60) besitzt anders strukturierte Fruchtkorperoberflachen,
keine durchgehend granulare Inkrustierung. Ferner sind alte Exemplare
ausgepragt glockenformig, bei Fl. dextrinoidea dagegen schiisselférmig.
Flagelloscypha faginea (Abb. 48—49) besitzt keine dickwandigen Rand-
haarbasen.

Von den benachbarten, hier genannten Arten ist Fl. dextrinoidea so-
mit eindeutig unterschieden.

Untersuchte Aufsammlung: Typus

5. Flagelloscypha donkii Agerer, spec. nov.?)

Typus; Norwegen, Buskerud, east slope of vardefjell, near the , Ny-
stolen" mountain, E of Nesbyen Hallingdal, 7. 8.1956, Dennis (K, in
Verbindung mit Abb. 47).

Abbildungen: 4547

Differt ab Fl. kavinae flagellis deficientibus, cupulis patinaceis non
campaniformibus.

Cupulae patinaceae, stipitatae, hirsutae, albae, ad 0,2 mm altae, spar-
sae usque ad gregariae. Pili externi incrustati, crystallis acicularis ad 3
(-5,5) ym longis; 3—4 (5) um crassi. ad lum crassitunicati, in KOH sub-
vel non turgescentes, non dexirinoidei, rare secundarie septati vel non
septati; flagella deficientia sed finibus nudis, bases pilorum tenuitunica-
tae. Inter pilos el basidia cellis subtortis. Hyphae tramatis non agglutina-~
tae, fibuligerae 2—3 pm, basi ad 4,5 um crassae. Basidia (16) 20-25 (30) x
5-7 um suburiformia, 4-sterigmatica, fibuligera. Sporae oviformes vel el-
lipticae, asymmetricae, (5,5) 67 (7,5) x (2,5) 3-3,5 (4) um, er. 6,5 um lon-
gae, proportio sporarum cr. 2,1.

Fruchtkorper schiissel- bis selten glockenformig, gestielt, haarig-bor-
stig, weill, bis 0,4 (-0,5) mm hoch, einzeln, zerstreut bis sehr dicht ste-
hend. Randhaare feinaciculdr bis granulidr inkrustiert, Kristalloide bis 3
(~5,5) um lang, manchmal amorph inkrustiert; Randhaare 2,5-3,5 (5) um

1) Etymoldgie: Die Art ist benannt nach Dr. M. A. Donk (1908-1972), Leiden,
dem die ,,Cyphellaceen-Forschung wegweisende Erkenntnisse verdankt.
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Abb 45 Abhdb

Abb. 45. Flagelloscyphe donkii (ZT, 23, 8. 1972), Randhaar nach Behandlung mit
KOH, im Phasenkontrast betrachtet,
Abb. 46. Flagelloscypha donkii (H, Karsten 1100a), Tramahyphen mit unregelmiBig
knorrigen Auswiichsen.
Abb. 47, Flagelloscypha donkii (K, Typus). - a) Fruchtkérperhabitus. — b) Frucht-
korperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢} Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. — d) Randhaar
nach Behandlung mit Salzsiure. — ¢) Sporen.
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Durchmesser mit Schnallen an der Basis, Wandstarke bis 1 (-1.5) um,
hyaline, randhaareigene Oberflichenstrukturen nach Behandlung mit
Salzsaure sichtbar, Randhaare in KOH schwach bis nicht quellend, nicht
dextrinoid (obwohl nach Zugabe von Melzers Reagenz anfinglich eine
leichte Braunung zu beobachten ist, verschwindet diese wieder nach Be-
handlung mit Lactophenol), sekundire Septen selten vorhanden oder feh-
lend; kein Flagellum, Randhaare nur mit nackten, nicht kollabierenden,
manchmal leicht dickwandigen Enden, nacktes Ende bis 15um lang,
Randhaare basal meist diinnwandig, selten leicht dickwandig oder
schwach kollabierend. Ubergangselemente zwischen Randhaaren und Ba-
sidien nicht bis stirker tordierl. Tramahyphen (1.5) 2-3,5 (4,5) basal bis
6,5 um, schwach dickwandig und manchmal leicht agglutiniert, mit
Schnallen. Basidien (14) 17-25 (30) ¥ 5-7.5 um meist schwach suburni-
form, 4-sterigmig. Sporen asymmetrisch-elliptisch bis asymmetrisch-oval
oder schwach naviculat, (5) 6-8 (9,5) x 2,5-3,5 (4) um, durchschnittliche
Sporenlange (5,9) 6,3-7,1 (7,9) um, Sporenfaktor Q (1,8) 2,0-2,3 (2,5); we-
der amyloid noch eyanophil.

Substrat: Aconitum lycoctonum, Betula-Blatt, Chamaenerion angu-
stifolium, Dryopteris filix-mas, Pirola secunda, Polystichum lonchitis, Po-
pulus-tremula-Blatt, Rumex acetosa, Einmal (!) auf Halz!

Diskussion: Flagelloscypha donkii steht Fl. kavinae (Abb. 53-60)
ziemlich nahe, jedoch sind bei Fl. donkii keine kollabierenden Flagellen
vorhanden, sondern nur kurze nackte Randhaarenden, die manchmal noch
leicht dickwandig sein ktnnen. Die Fruchtkdrper der oben beschriebenen
Art sind meist schiisselférmig, jene von FL kavinae jedoch nur in Jugend-
stadien, und sie zeigen bereits deutlich flagellate Randhaarenden. Die
Sporen von Fl. donkii sind im Durchschnitt kleiner, die Randhaarbasen
nur selten schwach dickwandig, und in den iiberwiegenden Fillen ist die
Randhaarinkrustierung etwas feiner als bei FIl. kavinee. (Siehe auch Dis-
kussion: Fi. kavinge)

Untersuchte Aufsammlungen:

Deutschland: Bayern, Oberbayern, Ammergauer Alpen, nordseitig
am Gipfelriicken des Laber bei Oberammergau, 11, 8.1966, J. Poelt
(Herb. Poelt).

Finnland: Satakunta, Tyrvis (= Tyrvad), 6. 9. 1859, Karsten 1100a
(H). — Satakunta, Tyrvis (= Tyrvaa), 6. 9. 1859, Karsten 1100b (H).

Italien: Roncobello BG, Valle di Mezzeno, ca. 1200 m, 23. 8. 1972,
Raschle (ZT).

Norwegen: East slope of Vardefjell, on fallen Betula-leaf, 7. §. 1956,
Dennis (K) — East slope of Vardefjell, on Aconitum septentrionale,
7.8. 1856, Dennis (K).

Osterreich: Tirol, Stubaier Alpen, Weg von Trins zum Padasterjoch
beim Brunnen, 1790 m, 12.9, 1973, J. Poelt (Herb. Poelt) — Salzburg,
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Hinterglemm westl. von Saalbach, 19. 10. 1966, F. Oberwinkler (Herb.
FO 10149).

Schweden: Vstm, Ramsberg, 15.10. 1922, Haglund (Herb. Romell
12168 in 8) — Torne Lappmark, Umgebung von Abisko, Wald ostlich
Bjorkliden, + 650~700 m, 20. 7, 1967, Poelt 4717 (Herb. Poelt) - Siidlich
par. Nacka, Nackanis, unweit Stockholm, 24. 9, 1896, Haglund (Herb.
Romell 12164 in S).

Schweiz: Wallis, Aletschwald iiber Brig, 1900-2000 m, 8. 9. 1870, J.
Poelt (Herb. Poelt) — Wallis, Aletschreservat bei Brig, ob Silbersand,
12. 9. 1970, Miiller (ZT) — Tarasp GR, ob Chavrigls, 1310 m, Koord.
816.100/185.500, Raschle (ZT).

UdSSR: Kazakhstania, Alatan transilica, Picetum, 2250 m,
25. 8. 1960, Raitviir 43447 (K).

6. Flagelloscypha faginea (Lib.) W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4: 60. 1961.

Calyptella faginea (Lib.) Quél. in Ench. fung. 216. 1888.
Chaetoscypha faginea (Lib.) O. K. Rev, gen. 2: 847.1891.
= Cyphella faginea Lib,, Cr. Arden: 331. 1837 — Desmazitres, Ann, Sci.
Nat, Bot. 17: 100. 1842, — Fries, Epicr. syst. myc.: 665.1874. — Saccardo,
Syll. Fung. 6: 679. 1888, — Pilat, Ann. Myc. 23: 158. 1925. — Pilat, Spisy
Prir. Fak. Karlovy Univ. 29: 55. 1925,

Typus: Belgien Pl. Crypl. Arduenae, — Fasc. IV, 331. 1837. Cyphella
faginea, in fagetis ad folia dejecta, autumno (K, in Verbindung mit Abb.
44, Isotypen in BPI, PR, S, HBG).

|1}

Abbildungen: 48-40.

Fruchtkorper schisselférmig, ungestielt bis ganz schwach gestielt,
fein langhaarig, weill bis gelblichweif}, bis 0,5 (-0,7) mm hoch, einzeln bis
gruppenweise bis dichte Kolonien bildend. Randhaare acikular bis rhom-
bisch inkrustiert, Kristalloide bis 5um lang; Randhaare 2,5-3,5 (4,5) um
Durchmesser, mit Schnallen an der Basis, Wiinde bis 1 (-1,5) um dick, in
KOH schwach quellend, nicht dextrinoid, sekundire Septen meist sehr
haufig: Flagellen bis 50 gm lang, Randhaarbasen dinnwandig, manchmal
kollabierend. Uhergangselemente zwischen Randhaaren und Basidien
stark tordiert und teilweise unregelmifig dick. Tramahyphen etwas ag-
glutiniert, (1,5) 2—-3,5, basal bis 6,5 ym Durchmesser, mit Schnallen. Basi-
dien (15) 17-23 (27) x (5) 6-8 um, mehr oder weniger suburniform, die
meisten Fruchtkorper mit iberwiegend 2-sporigen Basidien (selten iiber-
wiegen 4-sporige), mit Schnallen. Sporen asymmetrisch-oval bis asymme-
trisch-tropfenformig, manchmal recht unregelmifig geformt, (8) 9-13 (15)
X 3-4,5 (5) um, durchschnittlich (9,9) 10,4116 (12,7) am lang, Sporenfak-
tor Q ca. 2,9-3,0; weder amyloid noch cyanophil.
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Substrat: Betula (Blatt), Fagus (Blatt), Humulus lupulus (Holz),
Quercus (Blatt).

Abb. 48. Flagelloscypha faginea (K. Typus). — a) Fruchtkérperhabitus. — b) Frucht-
kirperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperléngsschnitt, Detail. — d) Randhaar
nach Behandlung mit Salzsdure. — e) Sporen.

Diskussion: Im Gegensatz zu Fl. faginea ist Fl. dextrinoidea (Abb.
44) deutlich gestielt, die Randhaare sind dextrinoid und deren Basen
dickwandig. Bei FL abruptiflagellata (Abb. 41) werden die Randhaare und
deren Winde apikad abrupt dilnner, mehrere Randhaarbasen sind dick-
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wandig, die Sporen viel schlanker. FI. punctiformis (Abb. 78) weist kein
Flagellum auf,

Bei Fl. faginea variieren die Sporen von Fruchtkérper zu Fruchtkér-
per sehr stark in Form und Gréfie (Abb. 49). Worauf diese enorme Spo-
renvariabilitdt griindet, ist nicht abzusehen; méglicherweise liegen Misch-
aufsammlungen vor (siehe auch unter den Populationsstudien an Fl. mi-
nutissinia).

JD
A D4

Abb. 49. Flagelloscypha faginea. Sporen verschiedener Isotypen, — a) Isotypus PR. -
b) Isotypus S. — ¢) Isotypus BPL — d), e) verschiedene Fruchtkorper des Isotypus in
HBG.

Die Beschreibung Pilats (1925) von Fl faginea diirften eher auf
Fl. donkii oder auf FI. pilatii zutreffen. Cooke (1861) betrachtet sieben
Arten bzw. Varietiten und Formen als Synonyme von Fl. faginea. Mit
Sicherheit nicht synonym sind Cyphella citrispora f. crataegi Pilat
(= Fl. minutissima), Cy. citrispora f. lobata Pilal (Abb. 63 = Fl. minutis-
stma), Cy. jancheni Pilat (Abb. 64 = Fi. minutissima). Cy. jancheni var. ci-
liata (Abb. 65 = Fl. minutissima), Cy. punctiformis var. corticola Bourd.
(Abb. 67 = Fl. minutissima).

Wahrscheinlich ebenso nicht synonym sind Cy. citrispora Pilat und
Cy. punctiformis var. villose Bourd. (Typos non vidi).

Untersuchte Aufsammlungen:

Belgien: — Isotypen.

Deutschland: Bayern, Sidbayern, Landshut, 10, 1920, Killer-
mann (M) — Oberbayern, Miinchen, Bolanischer Garten, im Rhododen-
dronhain, 18. 9. 1965, J. Poelil (Herb. Poelt 856) — Brandenburg, Triglitz
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i.d. Prignitz, 3. 10. 1915, Jaap (HBG) - Triglitz i. d. Prignilz, 7. 10. 1907,
Jaap (HBG, FH)

Hierher gehort vielleicht auch
Cyphella rosicola Pilét Ann. mycol. 22: 208. 1924. — Spisy Prir. Fak, Kar-
lovy Univ. 29: 58. 1925.

Typus: Tschechoslowakei, Minichovice, auf Rosa canina, 9. 1823,
Velenovsky (PR 174208).

Abbildung: 50

Ahb, 50 - Cyphella rosicola (PR 174288, Typus). - a) Fruchtkérperhabitus. —
b) Fruchtkérperiiingssehnitt, Detail. — ¢) Randhaare nach Behandlung mit Salz-
sdure. - d) Sporen.

Diese Art entspricht bis auf Sporen und etwas schwacher tordierte
Ubergangselemente villig Fl. faginea. Die Sporen sind asymmetrisch-elli-
pitsch bis schwach naviculat; die breiteste Stelle liegt meist im unteren
Drittel, bei FI. faginea in der Mitte und hiufig darilber. Durchschnittliche
Sporenlinge (9,8) 10,4-11,9 um, Sporenfaktor Q ca. (2,3) 2,5-2,9.

Substrat: Fagus orientalis (Blatt), Quercus (Rinde), krautiges Sub-
strat, Rosa canina (Rinde).
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Diskussion: Die charakteristischen Sporen von Cy. rosicola sind
zwar von jenen der Fl. faginea gut zu unterscheiden, doch treten einige
Zwischenformen auf. Enge Beziehungen scheinen auch zu einer Sporen-
form von FI. minutissime vorzuliegen (siehe unter dieser Art und Abb.
80 g, h). Deshalb wird vorerst von einer Umkombinierung abgesehen.
Cooke (1961) fithrt Cy. rosicola als Synonym von FI. trachychaeta!

Untersuchte Aufsammlungen:

Deutschland: Bayern. Miinchen, Botanischer Garten, 520 m,
11.6. 1968, F. Oberwinkler (Herb. FO 12075) — Bayern, Lkr. Regens-
burg, Herrenberg oberhalb von Worth/Donau, MTB 6940, 20.6. 1971,
Agerer (Herb. RA 865) — Norddeutschland, Gr. Langer, 7.10.1807,
Jaap (FH).

Tschechoslowakei: nelko bu ... (weitere Angaben unleserlich),
7. 1938 (PR 174383).

UdSSR: Armenien, Kizovacan (7), 19. 9. 1962, Nr, 43071 (K).

7. Flagelloscypha flagellata (Petch) W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4: 61.
1961,

= Cyphella flagellata Petch in Ann. Roy. Bot. Gard. Peradeniya 7: 289.
1922,

Typus: 5244 Cyphella flageilata Petch, Ceylon, Hokqgola, April 1917
(K, in Verbindung mit Abb. 51).

Abbildung: 51

Fruchtkérper lang-glockenférmig, feinhaarig, weiB bis leicht gelblich,
bis 1 mm hoch, einzeln. Randhaare grobacikuldr inkrustiert, Acikeln bis
5um lang: Randhaare 3-3.5 (4) um Durchmesser, Winde bis 1 um dick, an
der Basis mit Schnallen, nicht in KOH quellend, nicht bleibend dextrinoid
(obwohl nach Zugabe von Melzers Reagenz eine leichte Braunung auftritt,
verschwindet sie wieder nach Behandlung mit Lactophenol; dies gilt
ehenso fiir dickwandige Tramahyphen), sekundire Septen vorhanden;
Flagellen bis 30 um lang, Randhaarbasen diinnwandig, nicht kollabierend.
Ubergangselemente zwischen Randhaaren und Basidien tordiert. Trama-
hyphen manchmal agglutiniert, 2,5-4 ym Durchmesser, mit Schnallen,
Tramahyphen der Fruchtkbrperbasis bis 7um Durchmesser, etwas dick-
wandig. Basidien 21-24 (33) x 7-8 (9) um, schwach suburniform bis cla-
vat (unreif!), mit Schnallen. Sporen asymmetrisch-oval bis asymmetrisch-
-elliptisch bis manchmal leicht gekriimmt, oft in 4er Paketen zusammen-
haftend, 7,5-10 X 3,6-5 um, durchschnittlich 8,6 gm lang, Sporenfaktor Q
ca. 2,15, weder amyloid noch dextrinoid.

Substrat: Blatter
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Diskussion: Die auf Blittern wachsenden, glockenférmigen Frucht-
kérper und die beschriebenen Sporen kennzeichnen diese Art gut.

Untersuchte Aufsammlung: Typus.

Abb, 61, Flagelloscypha flagellata. — &) Fruchtkdrperhabitus. — b) Fruchtkérper-
lingsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkirperlingsschnitt, Detail. - d) Randhaare nach
Behandlung mit Salzsiure. — e) Sporen.
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8. Flagelloscypha globosa (Pat) W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4: 62.
1961,

= Cyphella globosa Pat. in Bull. Soc. Myc. Fr. 11: 209. 1885,
Typus: Ecuador, San Jorge, Juli 1892, Lagerheim (FH, in Verbin-
dung mil Abb, 52).

Abbildung: 52

Abb. 52. Flagelloseypha globosa (FH, Typus). — &) Fruchtkérperhabitus, —
b) Fruchtkérperléngsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperlangsschnitt, Detail. —
d) Randhaar nach Behandlung mit Salzsaure. — e) Sporen.

Fruchtkérper schilsselférmig, gestielt, feinhaarig, weiB bis leicht gelb-
lich, bis 0,25 mm hoch, einzeln bis zerstreut. Randhaare acikuldr bis
rhombisch manchmal etwas unregelmiBig inkrustiert, Kristalloide bis
etwa 3 um lang; Randhaare 2,5-3 ym Durchmesser, Wande bis 1 um dick,
mit Schnallen an der Basis, in KOH etwas quellend, nicht bleibend dex-
trinoid (obwohl nach Zugabe von Melzers Reagenz eine leichte Braunung
erkennbar ist, verschwindet sie wieder nach Behandlung mit Lactophe-
nol), sekundire Septen vorhanden; Flagellum bis etwa 15 ym lang, Rand-
haarbasen diinnwandig, aber nicht kollabierend. Ubergangselemente zwi-
schen Randhaaren und Basidien tordiert. Trama agglutiniert. (1.5) 2-3 (4)
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um Durchmesser, mit Schnallen. Basidien 14,5-17 x 5,5-T ym (unreif!),
mehr oder weniger clavat, mit Schnallen. Sporen subglobos bis asymme-
trisch-oval, 5-6 (7,5) x 4-5 (5,5) um, durchschnittliche Sporenlange etwa
5,6 um, Sporenfaktor @ ca. 1,25; weder amyloid noch dextrinoid.

Substrat: Farn,

Diskussion: Flagelloscypha globosa ist wie Fl. polylepidis (Abb.
73-74) mit ovalen bis subglobosen Sporen ausgestattet. Es treten niemals
andeutungsweise naviculat geformte Sporen auf; im Gegensatz zu einigen
Vertretern von FL. minutissirna mit verhaltnismafBig kleinen Sporenfakto-
ren (Abb. 80 ). Die Sporen von Fl. polylepidis sind wesentlich groBer, (7,5)
B-10 X (5.5) 6-8 (9), auBerdem ist diese Art durch das Fruktifizieren auf
Gallen von Polylepis sericea gekennzeichnet.

Untersuchte Aufsammlung: Typus.

9. Flagelloscypha kavinae (Pilat) W. B. Cooke, in Beih. Sydowia 4: 62
1961.

= Cyphella kavinae Pilit, in Ann. Mycol. 23: 157. 1925. — Spisy Ptir. Fak.
Karlovy Univ. 29: 56, 1925. — Heim, in Treb. Inst. Catalana Hist. Nat.
15 (3): 55. 1934.
Typus: Tschechoslowakei, Vl]soké Tatry, auf Aconitum napellus,
7.1924, Pilat (PR 174185, in Verbindung mit Abh. 55).

Abbildungen: 5360, 61.
f””% /) RS T

Abb. 53. Flagelloscypha kavinae (ZT, 2. 8. 1972), subiculumihnliche Strukturen.

Fruchtkérper schussel- bis glocken-, glocken- oder réhrenformig,
schwach bis deutlich gestielt. (kurzhaarig bis) haarig-borstig, weil, bis 0,6
(-0,8) mm hoch, einzeln, dichtstehend, manchmal dichte Kolonien bil-
dend; am Substrat manchmal subiculuméhnliche Strukturen aus aufrech-
ten Randhaaren (dichtstehende Fruchtkérperinitialen, Abb. 53). Rand-
haare acikuldr bis thombisch bis manchmal unregelmaBig granular inkru-
stiert, Kristalloide bis 3,5 (—6) gm lang, hidufig auf deutlich amorph inkru-
stierter Oberfliche aufgelagert; Randhaare (2) 34 (5) pm Durchmesser,
Wiinde bis (1-) 1,5 gm dick, hdufig bleiben nach Ablésen der Kristalloide
mit Salzsdure acikuliire, hyaline randhaareigene Oberflichenstrukturen

221



zuriick. (Abb. 54, 55¢), Randhaare mit Schnallen an der Basis, mitunter in
KOH stark aufquellend, nicht unter lokalen Anschwellungen, Winde er-
scheinen im Phasenkontrast meist geschichtet, sehr schwach bis nicht
dextrinoid (obwohl nach Zugabe von Melzers Reagenz eine deutliche
Braunfiarbung der Randhaare auftritt, verschwindet sie bei Nachbehand-
lung mit Lactophenol), sekundire Septen hiufig gebogen, in unterschied-

Abb. 54. Flagelloscypha kavinae (ZT, 2. 8. 1972), Randhaar nach Behandlung mit
KOH, im Phasenkontrast betrachtet.

Abb. 55. Flagelloscypha kavinae (PR 174185, Typus). - a) Fruchtkirperliings-

schnitt, Ubersicht. - b) Fruchtkorperlingsschnitt, Detail. - ¢) Randhaar nach Be-
handlung mit Salzsiure. - d) Sporen,

licher Dichte vorhanden, meist aber sehr hdufig. Flagellum bis etwa
30um lang, schon an jungen Fruchtkérpern Randhaare mit kol-
labierenden Enden, Winde basad diinner werdend, aber meist noch etwas
dickwandig, der Randhaardurchmesser einiger Pilze zur Randhaarbasis
oft stark abnehmend. Ubergangselemente zwischen jungen Randhaaren
und Basidien schwach bis haufig starker tordiert, junge, inkrustierte
Randhaare mit oft groBem Durchmesser, aber verhaltnismaBig kurz, Tra-
mahyphen (1,5) 2-3 (4), basal bis 8 um, jene der Fruchtkorperbasis etwas
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agglutiniert und schwach dickwandig, mit Schnallen. Basidien (16) 18-22
(25) x (5) 5,5-6,5 um, an der Fruchtkérperbasis ofi auffallend langer, su-
burniform bis clavat, 4-sterigmig, mit Schnallen. Sporen asymmetrisch-el-
liptisch bis asymmetrisch-oval bis schwach naviculat, (6,5) 7-9 (11) x
(2,5) 34 (4,5) pm, durchschnittliche Sporenlinge (6,4) 7.4-8,5 (9,1) um,
Sporenfaktor Q ca. (2,0) 2,1-2,5 (2,8); weder amyloid noch cyanophil.

Von diesem geschilderten Normaltyp wurden bei Fl. kavinae einige
Abweichungen registriert. Inwieweit ihnen taxonomische Bedeutung zu-
kommt, kann zum heutigen Zeitpunkt noch nicht entschieden werden.

Abweichungen im Hymenium

AR, et

Abb. 56. Flagelloscypha kavinge (ZT, 23.8.1972). — a) Fruchtkérperlingsschnitt,
Ubersicht. — by Ausschnitt aus dem Fruchtkorper im mittleren Bereich, Detail. —
¢) Ausschnitt aus dem Fruchtkérper im basalen Bereich, Detail.

Abb. 57. Flagelloscypha kavinae (K, 29.9.1965). — a) Fruchtkérperldngsschnitt,
Ubersicht. - b) Ausschnitt aus dem Fruchtkérper im mittleren Bereich, Detail. —
¢) Ausschnitt aus dem Fruchtkirper im basalen Bereich, Detail. - d) Keimende
Sporen.

1. Im Hymenium der Fruchtkérperbasis mancher dieser Pilze treten
sehr lange, oft etwas verbogene Basidien auf (Abb. 58). Diese Tatsache
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wurde bei Fruchtkérpern vier verschiedener Aufsammlungen festgestellt,
die iibrigen Merkmale sind der Beschreibung entsprechend ausgebildet.

2. In den Fruchtkérpern dreier Aufsammlungen waren im Hymenium
der Fruchtkérperbasis kugelig-clavate Basidien zu beobachten, die oft ei-
nen kleinen Stiel besitzen. Bei einer Aufsammlung waren diese Basidien
sogar septiert (Abb, 57). Auch hier ist vorerst nicht zu kldren, welche ta-
xonomische Bedeutung diesen Abweichungen zukommt, Moglicherweise
handelt es sich dabei um einen parasitiren Befall, dagegen spricht aller-
dings die geschlossene Schicht, die diese Basidien bilden. Ein Hyphen-
konnex zu Randhaaren konnte nicht eindeutig nachgewiesen werden.

Abb. b8, Flagelloscypha kavinae (ZT, 3. 8. 1972), Randhaare mit konidiendhnlichen
Zellen, keimende konidiendhnliche Zellen und Sporen.
Abb. 59. Flagelloseypha kevinae (K, 10, 11, 1953), Ausschnitt aus dem Hymenium,
Bildung konidienihnlicher Zellen, konidiendhnliche Zellen und Sporen.
Abb. 60. Flagelloscypha kavinage (K, 19. 8. 1963). Ausschnitt aus dem Hymenium,
Bildung konidienidhnliche Zellen, konidienahnliche Zellen und Sporen.

3. Im Hymenium koénnen konidienartige Elemente gebildet werden.
(Abb. 59-60). Verlingerte, unregelmiBig geformte Hyphen schniiren dem
Anschein nach asymmetrische Teilchen ab. In den Hymenien der Frucht-
korper anderer Aufsammlungen kommt daneben eine weitere Bildungs-
weise konidienartiger Elemente vor: Junge, etwas zugespitzte Basidien
runden sich an der Basis etwas und lésen sich dann ab (Abb. 59). Diese
konidienartigen Gebilde sind kaum fiir Abgrenzungen von Taxa verwend-
bar, da sie nur selten auftreten. Miglicherweise sind das wirklich nur ge-
legentliche Ausnahmeerscheinungen, deren Ursachen unbekannt sind.
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Weitere Untersuchungen miissen noch durchgefiihrt werden, besonders an
kultiviertern Material.

4. Manchmal - in einigen Fruchtkorpern hiaufig — treten repetierende
Basidien auf (Abb. 59-60).

Abweichungen an den Randhaaren

5. Wie im Hymenium kénnen auch an den Randhaaren Elemente vor-
handen sein, die mdaglicherweise Konidien darstellen (Abb. 58). An ver-
zweigten oder nur mit Auswiichsen versehenen Randhaarenden héangen
asymmetrische, sporenihnliche Gebilde, mit eindeutiger, zellulirer Ver-
bindung. Diese sind anders geformt als die Sporen des Hymeniums. (Siehe
auch unter Flagelloscypha abruptifiagellata).

Abb. 61. Cyphella peckii (NYS, Typus). — a) Fruchtkfrperlingsschnitt, Ubersicht —
b) Fruchtkiirperlingsschnitt, Detail. - ¢) Randhaar nach Behandhung mit Salzsaure.
- d) Sparen.

Ziemlich ihnlich, wie Fi. kavinae ist Cyphella peckii Sacc., jedoch
fallen einige Unterschiede ins Gewicht (Abb. 61): Die schiissel- bis glok-
kenférmigen Fruchtkdrper sind ungestielt und wachsen auf Farn; auBer-
dem verdiinnen sich die Randhaarwiinde zur Basis hin und die Inkrustie-
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rung ist feinacikulir, jedoch sind die Randhaare flagellat. Die Stellung
dieser Art zwischen Fl. kavinae und Fl. donkii ist noch unklar; von einer
Umkombinierung wird vorerst abgesehen.

Substrat: Aconitum napellus, Adencstyles alliariae, Aconitum tau-
ricum, Cirsium montanum, Cirsium spinosissimum, Filipendula palmata,
Molopospermum pellopormesiacum, Petasites albus, Petasites kablikianus,
Petasites officinalis, Buchenblatt, Salixblatt.

Diskussion: Cooke (1961) beschreibt unter der Art Fl. solenicides
falschlicherweise FIL. kevinae; die von ihm revidierten Prager Belege be-
stitigen diese Annahme. In dieser Beschreibung Cookes [ehlt jeglicher
Hinweis auf {lagellumartige Randhaarenden; anders seine Beschreibung
von Fl. kavinae: Dort sollen die Randhaare mit einem ,short whiplash”
enden. Ob Cooke unter diesem Ausdruck nur ein kurzes, nacktes, nicht
kollabierendes Ende oder aber ein typisches Flagellum versteht, bleibt
unklar, da jede Nlustration fehlt. Die Beschreibung kénnte auf FI. donkii
(Abb. 45-47) zutreffen.

Die Untersuchung des Typus von Cyphella solenioides ergab gravie-
rende Unterschiede zu allen Arten der Gattung Flagelloscypha; vielmehr
ist eine Ahnlichkeit zu Lachnella filicina (Karst.) W. B. Cooke festzustel-
len. Méglicherweise sind diese beiden Arten identisch.

Hier oder zu FI. donkii gehort wohl auch Cyphella punctiformis (Fr.)
Karst. var. aconiti Heim (Typum non vidi). Der Hauptunterschied zu Cy.
kavinae liegt nach Heim (1934) in der Form der Sporen. Bei Cy. kavinae
sollen sich zylindrisch sein, jene von Cy. punctiformis var. acomiti jedoch
amygdaliform. Bei der Untersuchung des Typus von Cy. kavinae erwiesen
sich die Sporen als asymmetrisch-elliptisch bis asymmetrisch-oval bis
schwach naviculat.

Flagelloscypha kavinae wird von Fl. donkii (Abb. 45-47) durch die
meist glockenformigen Fruchtkdrper, die auch an jungen Fruchtkérpern
deutlichen, kollabierenden Flagellen, im allgemeinen grofiere Sporen und
durch meist gréBere Fruchtkérper unterschieden.

Untersuchte Aufsammlungen:

1talien: Roncobello BG, Valle di Mezzeno, ca. 1200 m, 23. 8. 1872,
Raschle (ZT) — Roncobello BG, am Weg zum P™ del Menna, 1600 m,
22.8.1972, Raschle (ZT) — Roncobello BG, am Weg zum P™ del Menna,
1500 m, 22. 8, 1972, Raschle (ZT) — Roncobello BG, am Weg zum P del
Menna, 1600 m, 22. 8. 1972, Miller & Raschle (ZT).

Osterreich: Tirol, beim Taschach-Gletscher im Pitzthal ca. 6200°,
8. 1875, Rehm (K) — Niedertsterreich, Sonntagsberg, auf faulem Buchen-
laub, November, Strasser (FH) — Hohe Tauern, Glocknergruppe, unter-
halb der Salzburger Hiitte, iber Kaprun, 25. 8. 1963, Ch. Poelt (M).

Schweiz. Nationalpark GR, bei den Alphiitten P, 2038, Alp Buffalo-
ra, 2.8.1972 Raschle (ZT) — Nalionalpark GR, Val Tavrii, bei der
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Briicke P. 1851, 4. B. 1972, Raschle (ZT) — Natlionalpark GR, Val Mingér,
bei der Hiitle P. 2090, auf Alp Mingér, 3.8, 1872, Raschle (ZT) — Kt.
Graubiinden, Engadin, Zuoz, rechte Talseite, 20.7. 1971, Raschle &
Miiller (ZT) - Aletschwald ob Brig, in einer Hochstaudenflur,
1900-2000 m, 11. 9, 1968, Ch. & J. Poelt (Herb, Poelt).

Tschechoslowakei: Slovakia, Demanovska dolina, 29.9. 1965,
Reid (K) - Zarner, Kolylecku Polana, 7. 1929, Pilat (PR 496086) — Nem.
Mokra, distr. Tiacevo, 7. 1939, Pildt (BPI) — Mihrisch-WeiBkirchen, Pod-
horn, 7. 1827, Petrak (M) — Zarner, Kolylecku Polana, 7. 1928 (PR
496083) — Ad folis pulrida petasitidis 7. 1929 (PR 496085) - Zarner, Koly-
lecku Polana 7. 1929 (PR 496084) — Vysoké Tatry, Zdarska vidla, in mon-
tibug Belské Tatry, 8. 1924, Pildt (PR 174188) — Vysoké Tatry, Furkotska
dolina, Pildt (PR 174187) — Voysoké Tatry, dolina Furkotska, B. 1926,
Pilat (PR 174186). Carpatorossiae, in silvis supra Nemecka Mokra, distr.
Tiacevo, in alt, 800-1300 m, 7. 1932, Pilat (PR 496080, 496081).

Schweden: Upland, Upsala (G: la Upsala), just S. of , Kungshogar-
na*, 10. 11. 1953, on recently fallen leaves of Salix caprea, in a moist spot,
Nannfeldl 13553 (K).

UdSSR: Kazakhstania, Alatan transilica, 2000 m, 19. 8. 1963, Rait-
viir 43358-dupl. (K) — Kamtchatka, Zhupanovo, 13, 9. 1966, Parmasto
13554-dupl. (K) — Armenien, distr. Jjevan Getashen, 26. 9. 1962, Raitviir
43076 (K).

10. Flagelloscypha langloisii (Burt) Agerer, comb. nov.

Basionym: Cyphella lengloisii Burt in Ann. Missouri Bot. Gard. 1:
368. 1914. — Lentz in Proc, Towa Acad. Sci. 54: 144. 1947,

Typus: USA, Louisiana, St. Martinville, 2. 9. 1888, Langlois 1802
(FH, in Verbindung mit Abb. 62; Isotyp in BPI).

Abbildung; 62

Fruchtkdrper schiisselformig, ungestielt, etwas haarig-zottig, gelblich,
bis 0.4 mm hoch, bis 0,5 mm im Durchmesser, einzeln bis gruppenweise.
Randhaare acikulér bis rhombisch inkrustiert, bis 4,5 um lange Kristallo-
ide auf manchmal deutlich amorph-inkrustierter Oberfliche aufgelagert;
Randhaare 2,5-3,5 (4,5) #m Durchmesser, Wiande bis gut 1 um dick, basal
mit Schnallen, in KOH nur sehr schwach quellend, nicht bleibend dextri-
noid {obwohl nach Zugabe von Melzers Reagenz eine leichte Braunung
guftritl, verschwindet sie wieder nach Behandlung mit Lactophenol), se-
kundire Septen selten bis fehlend; Flagellen wenigstens bis 15 um lang,
Randhaarbasen diinnwandig, schwach kollabierend, Ubergangselemente
zwischen Randhaaren und Basidien sehr schwach bis nicht tordiert. Tra-
mahyphen teilweise agglutiniert, (1,56) 2-3 (3,5) #m Durchmesser, mit
Schnallen. Basidien (23) 24,5-30 x 5,5-T um, suburniform bis clavat, mit
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Schnallen. Sporen asymmetrisch-elliptisch bis asymmetrisch-oval, 6,5 x
3,54 ym, durchschnittliche Linge etwa 8,5 um, Sporenfaktor Q ca. 1.8.
Substrat: Holz von Arundinaria
Diskussion: Die auffallend langen Basidien und die im Verhilinis
dazu sehr kleinen Sporen kennzeichnen diese Art gegentiiber FL minutis-
sima (Abb. 63-68). Burt (1914) grenzt Cyphella langloisii gegen Cy. mi-

Abb. 62. Flagelloscypha langloisii (FH, Typus). — a) Fruchtkirperhabitus. -
b) Fruchtkérperlangsschniit, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. —
d) Randhaar nach Behandlung mit Salzsiiure. — ) Sporen.

nutissima iiberwiegend mit makroskopischen Merkmalen ab. Fruchtkor-
perfarbe wie auch Gestalt indern sich jedoch wihrend des Trocknens und
Alterns des Exsikkats. Das einzige mikroskopische Differentialmerkmal,
die Lange der Randhaare, ist wohl ein zu schlecht faBbares Merkmal
(siehe auch Reid 1964), um zur Abgrenzung herangezogen werden zu
kénnen. Die von Burt festgestellten Sporenmale stimmen mit den vorlie-
genden etwa liberein, die Angaben iiber die Basidiengriofen weichen stark
ab. Der hierfiir angegebene Wert, 20 X 5 um, liegt deutlich aulerhalb der
oben angegebenen Grenzen, — Die Untersuchungen von Lentz (1947)
decken sich mit jenen Burts; der Typus wurde jedoch in der zitierten
Arbeit nicht berlicksichtigt.
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Cooke (1961) sieht in Cy. langloisii ein Synonym zu Flagelloscypha
trachychaeta. Nach den zur Verfiigung stehenden Beschreibungen (Burt
1914, Saccardo 1891) kann diese Art nicht geklirt werden. Das unter-
suchte Typenmaterial von Cy, trachychaeta (BPI, FH) ist nur sehr schlecht
erhalten. Cooke faBt Fl. trachychaeta im Sinne von Cy. minutissima,
welche seiner Ansicht nach zu ersterer synonym ist. Cyphella trachychae-
ta bleibt vorerst eine nichtl zu klérende Art.

Untersuchte Aufsammlungen: Typus und Isotypus.

11. Flagelloscypha minutissima (Burt) Donk, in Lilloa 22: 312, 1949 (publ.
1951)

= Cyphella citrispora Pilit . erataegi Pilat, in Ann, mycol. 23: 155. 1925.
~ Pilat, in Spisy Prir. Fak. Karlovy Univ. 29: 53. 1925. (Typus sehr
schlecht erhalten).

1l
Ry

Abb. 63. Cyphella citrispora f. lobata (PR 174148, Typus). — a) Fruchtkdrperhabitus.
— b) Fruchtkirperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. —
d) Randhaar nach Behandlung mit KOH in Phasenkontrast — e) Sporen.
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= Cyphella citrispora Pildt {. lobata Pildt, in Ann. mycol. 23: 155, 1925. -
Pilat, in Spisy Prir. Fak. Karlovy Univ. 29: 53. 1825 (Abb. 63).

= (prob.) Cyphella citrispora Pilat, in Ann. mycol. 22: 209, 1924. - Pilat,
in Ann. mycol. 23: 155, 1925, — Pil4t, in Spisy Pir. Fak. Karlovy Univ.
29: 52. 1925, (Typum non vidi).

= Flagelloscypha citrispora (Pilat) Reid, in Persoonia 3 (1): 88. 1964. —
Reid, in Trans. Brit. Mycol. Sci. 48 (4); 513. 1965. — Agerer, in Westfal.
Pilzbr, 9: 5. 1972,

_-':""t--

._n-"'-“ &

Abb. 64. Cyphella jancheni (PR 174184, Typus). - a) Fruchikérperlingsschnitt,

Ubersicht. — b) Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. - ¢) Randhasr nach Behandlung
mit Salzsidure. — d) Querseptierte Basidie. - e) Sporen.

= Cyphella jancheni Pilat, in Ann. mycol. 22: 210. 1924. - Pilat, in Ann.
mycol. 23: 154. 1925. — Pilat, Spisy Pfir. Fak. Karlovy Univ. 28: 53.
1925 (Abb. 64).

= Cyphella joncheni Pilit var. ctliate Pilat, in Spisy Prir. Fak. Karlovy

Univ. 29: 54. 1925 (Abb. 65).

Cyphella minutissima Burt, 1n Ann. Missouri Bot. Gard. 1: 367. 1914. -

Lentz, in Proc. Jowa Acad. Sci. 54: 144. 1947 (Abb. 66).

1l
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= Cyphella punctiformis (Fr.) Karst. {. corticole Bourd. & Galz.,, Hymé-
nomycétes de France 161. 1928 (Abb. 67).

Typus: USA, New Hampshire, Chocorua, 8. 1914, Farlow 3 (FH, in
Verbindung mit Abb. 86; Isotypus in BPI).

Abbildungen: 83-68

Abb, 5. Cyphella jancheni var. ciliata (PR 174182, Typus) - a) Fruchtkirperlings-
schnitt, Detail. — b) Randhaar nach Behandlung mit Salzsiure, in Phasenkontrast.
- €) Sporen.

Fruchtkiirper schiisselfirmig bis manchmal schwach glockenfirmig,
ungestielt bis schwach gestielt, fein langhaarig bis haarig-zottig, weiB, bei
dlteren Exsikkaten manchmal leicht gelblich, bis 0,5 (-0,7) mm hoch, ein-
zeln, zerstreut bis gruppenweise, ganz selten dichte Kolonien bildend.
Randhaare acikuldr bis rhombisch inkrustiert, Kristalloide bis 5 (-7) um
lang; Randhaare 2-3 (3,6) um Durchmesser, mit Schnallen an der Basis.
Winde bis ca. 1um dick, acikulire, randhaareigene Oberflachenstruktu-
ren vorhanden (verschieden deutlich), (Abb. 88a, b), in KOH nur schwach
quellend, nicht bleibend dextrinoid (obwohl nach Zugabe von Melzers
Reagenz eine schwache Briaunung auftritt, verschwindet sie wieder nach
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Behandlung mit Lactophenol), Dichte der sekundéren Randhaarsepten in-
nerhalb der Art wie auch innerhalb eines Fruchtkérpers sehr stark
schwankend (innerhalb eines Fruchtkbrpers Randhaare ohne sekundire
Septen sowie manchmal mit Septen im Abstand von etwa 15 zm), Septen

a) Fruchtkirperlingsschnitt, Ubersicht. — b) Fruchtkirperlangsschnitt, Detail im
Miindungsbereich, — ¢) Fruchikdrperlangsschnitt, Detail aus dem miitleren Bereich.
— d) Randhaar nach Behandlung mit Salzsiure. €) Sporen. — {) Sporen.

manchmal im Flagellum dichter angeordnet als im iibrigen Randhaar;
Flagellen bis 55 (~70) um lang, Randhaarbasen kollabierend. Ubergangs-
elemente zwischen Randhaaren und Basidien schwach tordiert, nur selten
etwas starker. Tramahyphen manchmal schwach agglutiniert und dann
meist nur in der Fruchtkorperbasis, (1,5) 2-3 (3,6) um Durchmesser, mit
Schnallen. Basidien (14) 17-23 (31) x (4) 5-6,6 (9) um, suburniform bis
clavat, mit 2 Sterigmen (nur sehr selten tiberwiegen 4-sporige Basidien),
mit Schnallen; manchmal Basidien mit Quersepten. Sporen (asymme-
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trisch-elliptisch bis asymmetrisch-oval bis) naviculat (bis schwach zitro-
nenférmig), (5) 7-10,5 (12) X (3) 45,5 (7) um, durchschnittliche Linge
(6,8) 8,0-9,5 (10,7) um, Sporenfaktor Q ca. (1,5) 1,7-2,0 (2,2); weder amy-
loid noch cyanophil.

Abb. 87. Cyphella punctiformis f. corticola (PC). — a) Fruchtkérperldngsschnitt, De-
tail. — b) Randhaar nach Behandlung mit Salzséure. ¢) Sporen.

Einige Aufsammlungen bestehen aus Fruchtkérpern mit etwas abwei-
chenden Merkmalen, Es kénnen dahei zwei Sonderformen unterschieden
werden:

1. Pilze mit gréBeren Sporenfaktoren als oben heschrieben (Abb. 80 g,
h): @ ca. 2,4-2,5, jedoch mit normaler Sporenlinge von ca. 9,2-9.4 am.
Diese Sporenform ist dhnlich jener von Cyphella rosicola (siehe diese Art
bei Fl. faginea), doch die restlichen Merkmale stimmen mit FI. minugis-
sima gut tberein.

2, Eine zweite Sporenvariante fillt durch gedrungene Form auf (Abb.
B0 f): Q ca. 1,4 durchschnittliche Lange ca. 6,4 ym. Weiter sind hier 4-spo-
rige Basidien kennzeichnend. Diese Sporen ahneln jenen von F1. globosa,
doch treten bei dieser Art im Gegensatz zur genannten Sporenvariante
niemals naviculate Sporen auf. Fl. globosa ist zudem deullich gestielt.
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Alle anderen Merkmale der Sporenvariante (2) decken sich mit jenen der
typischen Fl. minutissima. Die Fruchikérper von FI. minutissima Herb.
RA 3403 besaBen Flagellen von 70-105 ym Linge, deren untere Viertel
noch schwach dickwandig waren, Ansonsten besteht volle Merkmalsiden-
titdat mit typischen Fruchtkdrpern von FI. minutissima.

Eine Aufsammlung wies Pilze mit Sonderstrukturen im Hymenium
auf. Es konnten Ubergiinge zwischen 2-sterigmigen Basidien und Cystiden
beobachtet werden (siehe Allgemeiner Teil. Abb. 23).

Substrat: Acer campestris (Holz), Alnus spee. (Blatt, Holz, Rinde),
Alnus glutinosa (Holz), Aruncus silvester (verholzt), Carya spec. (Rinde),

b Y
! ko
Abb. 68. Flagelloscypha minutissima. — a) Verinderung der Randhaaroberflache hei
Behandlung mit Salzshure, randhaareigene Oberflichenstrukturen bleiben zuriick
(T'H, 5.8.1008). — b. Verinderung der Randhaaroberfliche bel Behandlung mit
KOH, randhaareigene Oberflichenstruktimen bleiben zuruck (8, 7. 1881). -
¢} Randhaare mit diinnen, verzweigten Auswiichsen (PR 174372). — d) Knorrig ver-
zweigte Auswiichse der Tramahyphen (PR 174149). — ¢) Knorrig verzweigle, fast
bilumchenartige Auswilchse der Tramahyphen (Herb. RA 3952).

g
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Crataegus oxyacantha (Holz), Epilobium (verholzt), Fagus silvatica (Blatt,
Rinde), Phellinus ferrugineus (darunter Holz), Picea abies (Holz, Rinde),
Prunus spec. (Rinde), Prunus spinosa (Rinde), Quercus spec. (Holz), Quer-
cus robur (Rinde), Rosa tanina (Rinde), Rubus spec. (Rinde), Salix spec.
(Rinde), Veratrum spec., Viola odorata, Zea mays (verhalzt).

Diskussion: Cooke (1961) betrachtete Cy. minutissima als Syno-
nym von Fl. trachychaeta; doch ist diese Art micht zu kliren, da das Ty-
pusmaterial sehr schlecht erhalten ist.

Reid (1964) befaBt sich ausfiihrlich mit den stark varilerenden Spo-
renmafien und schliefit, dafl die unterschiedlichen Sporenwerte auf dem
verschiedenen Reifegrad der Sporen beruhten. Nach den Populationsstu-
dien (siche Allgemeiner Teil) kann diese Annahme als nicht mehr zutref-
fend hezeichnet werden., Vielmehr ist festzustellen, dafl die Sporen in
Form und Grofie tatsachlich auch unabhingig vom Reifegrad verhaltnmis-
miBig stark varileren konnen (Abb. 80a—h). Wenn man davon ausgeht,
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dall die Sporen nach der Sporulation keine Nachreife mehr vollziehen, so
sollten sie nach der Abschlenderung ihre endgliltigen MaBie bereits besit-
zen; denn nur frei im Fruchtkirper liegende Sporen werden im Normal-
fall Hir die Messungen herangezogen. Bei den von Reid erwihnten, dick-
wandigen Randhaarbasen diirfte es sich um Randhaare unmittelbar an
der Fruchtkirperanwuchsstelle handeln: die Basen dieser Randhaare sind
bei vielen Arten dickwandig.

Der Analyse Reids folgend diirften FI. minutissima und FI. citrispora
identisch sein (Typus von Cy. citrispora non vidi). Aus den oben angege-
benen und aus Priorititsgriinden (Cy. minutissimma 1914, Cy. citrispora
1924) muBl Fl. minutissima als rechtméBiger Name gelten.

Untersuchte Aufsammlungen:

Deutschland: Bayern, Landshut-Ost, beim Rakoczi-Wasserl,
25. 4. 1971, Agerer (Herb. RA 825) — Bayern. Landshut, Wald lks. dem
Kiesweg nach Stallwang, 5.6.1971, Agerer (Herb. RA 841) — Bayern,
Landshut, Wilder zwischen Salzdorf und Berndorf, 13. 6. 1971, Agerer
(Herb. RA B64) — Bayern, Deggendorf, Schéllnach, am Fulle des SchloBhii-
gels bel Neuhofen, L. 8. 1971, Agerer (Herb. RA 949, 952, 1039) - Bayern,
Landshut, zwischen Seethal und Attenkofen, am Schweinbachufer,
15.8. 1971, Agerer (Herb. RA 1064, 1065, 1067) — Bayern, Pfarrkirchen,
Doblham nahe Asenham, 27.8. 1971, Agerer (Herb. RA 1337) — Bayern,
Landshut, zwischen Arndorf und Thann, bei Schleibing, 13. 5. 1872, Age-
rer (Herb, RA 2188) — Bayern, Landshut, Schweinbach, zwischen Seethal
und Attenkofen, 29. 7, 1972, Agerer (Herb. RA 2841) — Bayern, Deggen-
dorf, Schillnach, links des Perlbachs zwischen Irrach und Hartreut,
19.8.1972, F. & R. Agerer (Herb. RA 3003, 3004) — Bayern, Landshut,
Adlkofen, bei Ruhmannsdorf, dem Bach bis etwa 500 m abwirts,
11. 6. 1973, Agerer (Herb. RA 3366) — Bayern, Lenggries, von Jachenau
auf dem Weg zur Benediktenwand bis zu den Wasserfdllen, 16. 6. 1973,
Agerer (Herb, RA 3396, 3308, 3403) — Bayern, Weilheim, Paterzeller Ei-
benwald, 650 m, 15. 10. 1967, F. Oberwinkler (Herb. FO 11937) — Ba-
yern, Miinchen-Nymphenburg, Botanischer Garten, 11.7. 1873, Blanz &
Agerer (Herb. RA 3452) — Bayern, Miinchen, bei Benediktbeuren, von Ort
zur Orter Alm, NW-Rabenkopfhang, 15. 9. 1873, Agerer & Blanz &
Oberwinkler (Herb. RA 4036, 4050) — Bayern, Reisach am Inn,
28.8.1924, Killermann (M) — Wohldorf, auf faulenden Fichtenzweigen,
7. 1916, Jaap (HBG) — Provinz Brandenburg, Triglitz in der Prignitz,
12, 10. 1916, Jaap 824 (BPI, HBG, K, M, S) — Brandenburg, Triglitz in
der Prignitz, 5. 8. 1908, Jaap (FH, HBG) - Berlin, auf Faulholz auf der
Pfaueninsel in der Havel bei Potsdam, 20. 6. 1971, Poelt (Herb. Poelt) —
Lichterfelde bei Berlin, 7. 1891, Sydow 213 (8) — Berlin, Thiergarten, 9.
1888, Sydow (M) — Brandenburg, Triglitz in der Prignitz, 15.8. 1907,
Jaap (FH. HBG).
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Frankreich: Champignons de L'allier, Haces, St. Priest, 15. 8.
Bourdot 16746 (PC, Typus von Cyphella punctiforras (Fr.) Karst. f. cor-
ticola Bourd, et Galz).

Ttalien: Roncobello BG am Weg zum P®° del Menna, 22.8. 1972,
Miller & Raschle (ZT).

Osterreich: In der Niihe von Grilnau (Innkreis), bei Schindlbach,
47°50' n, 14%' o, 2.9. 1973, Agerer (Herb. RA 3947, 3948 = Sporenva-
riante 1, 3949, 3952, 3953) — Obergsterreich, Wilder siidlich des Almsees,
3.9.1973, Agerer (Herb. RA 3965) — Oberosterreich, Kobernausser Wald,
bei Ried i. I. beim Kreuzbauernmoor, 5. 8. 1973, Agerer (Herb. RA 4010,
4011) - Wiener Wald, Stidabhang d. gelben Berges, 29. 5. 1904, v. Hohnel
(FH) — Niederdsterreich, in cortice ., . (weiter nicht lesbar), v. Héhnel
(8) — Niederdsterreich, 19.9. 1902, v. Hohnel (FH) — Niederjsterreich,
Wiener Wald, Kolbeter b. Hadern, 6. 7. 1902, v. Hohnel (FH) - Wiener
Wald, Sattalberg bei Presbaum, 21.8.1806, v. Hihnel (FH) — Nieder-
osterreich, Wien W. Rekawinkl-Kronstein, 29. 6. 1902, v. Héhnel (FH) -
Wiener Wald, Glaskogel bei Tullnerbach, 7.7. 1904, v. Héhnel (FH) —
Niederosterreich, Sonntagsberg, 9. 1918, Strasser (FH) — Steiermark,
Grazer Bergland, Miihlbachgraben NW Stift Rein, Bezirk Graz-Land.
+ 500 m, 27. 5. 1972, J. Poelt (Herb. Poell).

Schweiz: Brissago TI, unter der Brlicke oberhalb Mad. de. Sacro
Monte, 8. 8. 1973, Raschle (ZT).

Tschechoslowakei: Mnichovice, 9. 1924, Pilal (PR 174152, Typus
von Cyphella citrispora Pilat f. crataegi Pilat) — Mnichovice, 9. 1924, Pi-
lat (PR 174148, Typus von Cynphella citrispora Pilat f. lobata Pilat) —
Mnichovice, 7, 1923, Velenovsky (PR 174184, Typus von Cyphella jan-
cheni Pildt) - Mnichovice prope Sobeslav, 7. 1923, Pilat (PR 174182, Ty-
pus von Cyphella jancheni Pilat var. cilieta Pilat)—Ulas Treban, 7. 1945,
Svreek 275/45 (PR 174374 = Sporenvariante 1) — Kr¢ prope Pragam,
1.6. 1946, Svrecek (PR 174142) — Prudice pr. Tabor, 5. 1944. Svreek
242/44 (PR 174372) — Radotin, 6. 1926, Velenovsky (PR 174151) — Mni-
chovice, 6. 1929, Velenovsky (PR 174146) — Praha-Cibulka, 1923, Pilit
(PR 174180) — Zvalnovice, 6. 1924, Pilat (PR 174149) — Jalinka, Podk.
Rus., 7. 1930, Pilat (PR 496076) — Mnichovice, 9. 1925, Velenovsky (PR
174143) — In silvis supra Nemecka Mokra, distr, Tiacevo, Carpatorossiae,
in alt. 800 — 1300 m, 7. 1932, Pilat (PR 496077) — Zarosice (Moravia),
20. 8. 1947, Vacek (PR 174290) — Jalinka in Sviderec, Podk. Rus., 7. 1930,
Pilat (PR 496075) — bei Prag, 7. 1929, Pilat (FH) — (unleserlich), 7, 1938,
(PR 174397) — Dolang pr. Clukost (7). 19.7. 1941, Herink 327/41 (PR
174384) — Buzin ... (? weiter unleserlich), 8. 1926, Pilat (PR 174181) —
Vely Bausly prope Vely Brik ... (7 weiter unleserlich), 7, 1930, Pilat (PR
496078).

USA: Isotypus. — St. Martinville, 3. 9. 1888, Langlois 1801 (FH) —
Maine, Kitlery Pt,, 29. 7. 1921, Thaxter & Burt 4195 (FH) — Nlinois,
University of Illinois, Timber Woods, Funk's Grove, Mc Lean, 13. 8. 1965,
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W. B. & V. G. Cooke 35217 (BPI) - New York, Newfield, 12. 10. 1898,
Ellis (BPI) = Sporenvariante 2.

Venezuela: Merida: Merida, Umgebung des Instituto Forestal La-
tino Americano, 1800 m, 24.6.1969, B & F. Oberwinkler (Herb. FO
16100).

12, Flagelloscypha obovatispora Agerer, spec. nov. ')

Typus: Venezuela, Merida, Paramo de Mucubaji, Umgebung der La-
guna Negra, 3300-3500 m, 18. 4. 1969, B. & F. Oberwinkler (Herb. FO
15714, in Verbindung mit Abb. 68-70).

Abbildungen: 69-70

Abb. 69, Flagelloseypha obovatispora (Herb. FO 15714, Typus). - a) Fruchtkérper-
langsschnitt, Ubersicht. - b) Fruchtkirperlingsschnitt, Detail im Mandungsbereich.
- ¢. Sporen.

Differt ab omnibus scpeciebus generis sporis obovatiformibus (ad el-
lipticis) et pilis externis crystallis subtiliter acicularis.

Cupulae campaniformes, non stipitatae, tomentosae, albae, basibus
subflavis, ad 0,8 mm altae, sparsae. Pili externi incrustati, erystallis subti-
liter acicularibus vel granulatis, ad 1um longis; pili externi (3) 45 um
crassi, fibuligeri, ad 2 um crassitunicati, in KOH inaequaliter turgescen-

') Etymologie: Diese Art wurde nach der Sporenform benannt.
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tes, permanenter dextrinoidei, non secundarie septati, flagella ad 50 um
longa, collabentia, bases pilorum externorum plurime lenuitunicatae, non

\
4 £

Abb. 70. Flagelloscupha obowvatispora (Herb FO 15714, Typus). - a) Fruchtkérper-

lingsschnitt, Detail aus dem mittleren Bereich. - b) Randhaar nach Behandlung

mit KOH, Quellung unter lokalen Anschwellungen. — ¢) Randhaar nach Behandlung
mit Salzsiure,

collabentes. Inter pilos et basidia cellis subtorits. Hyphae tramatis quid-
dam agglutinatae, 2,5-4,5 (7,5) um crassae, fibuligerae, hyphae basilares
quiddam crassitunicatae. Basidia 23-28 x 7-8 um, suburniformia, 4-ste-
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rigmatica, fibuligera. Sporae obovatae (usque ad ellipticae), asymmetri-
cae, (7) 8-10 x 5,5-7 (7,5) ym, plus minusve 9 «m longae, proportio spora-
rum cr. 1,45; nec amyloideae nec cyanophilae.

Fruchtkorper stumpf-glockenformig, ungestielt, haarig-borstig, weiB
mit gelblichem Sockel, bis 0,8 mm hoch, mehr oder weniger einzeln.
Randhaare fein-acikulidr bis fein-granulér inkrustiert, Kristalloide bis
etwa 1 um lang: Randhaare (3) 4-35 um Durchmesser, mit Schnallen an der
Basis, Winde bis 2 um dick. in KOH unter starken lokalen Anschwellun-
gen quellend, dextrinoid aber nur schwach bleibend (nach Zugabe von
Melzers Reagenz tritt eine starke Braunfirbung auf, die nach Behandlung
mit Lactophenol schwicher wird), sekundire Septen fehlen; Flagellum bis
30 um lang, Randhaarbasen diinnwandig, aber nicht kollabierend. Uber-
gangsclemente zwischen Basidien und Randhaaren schwach bis sehr
schwach tordierl. Tramahyphen etwas agglutiniert, 2545 (7,5) pum
Durchmesser, mit Schnallen, basale Tramahyphen etwas dickwandig. Ba-
sidien 23-28 x 7-8 pm, schwach suburniform, mit 4 Sterigmen, mil
Schnallen. Sporen (asymmetrisch-elliptisch bis) asymmetrisch-oval, (7)
8-10 x 5,5-7 (7,5) ym, durchschnittliche Sporenldnge ca. 9 um, Sporen-~
faktor Q ca. 1,45; weder amyloid noch cyanophil.

Substrat: Senecio formosus.

Diskussion: Diese Art fdllt besonders wegen der feinen Inkrustie-
rung der Randhaare auf, ebenso wegen der asymmetrisch-ovalen Sporen
und der dicken Randhaarwinde, die in KOH unter lokalen Anschwellun-
gen guellen und ist damit éindeutig verschieden von allen Arten dieser
Gattung.

Untersuchte Aufsammlung: Typus.

13. Flagelloscypba pilatii Agerer, spec. nov.')
= (7) Cyphella punctiformis (Fr.) Karst. f. juncicola Bourd. & Galz., Hy-
ménomycétes de France: 160. 1928. (Abb. 71)
= (1) Cyphella punctiformis (Fr.) Karst. var. stenospora Bourd. & Galz.,
Hymenomycetes de France: 160, 1928. (Abb. 72)
Typus: Frankreich, Massalas, sur juncus effusus, 9. 8. 1910. Galzin
6663 (PC, in Verbindung mit Abb. 72) (Typus (7) von Cyphella punctifor-
mis (Fr.) Karst, var. stenospora Bourd. & Galz.)

Abbildungen: 71-72

Differt ab Fl. kavinae cupulis patinaceis, non stipitatis, villosis, ab FL
denkii cupulis patinaceis, non stipitatis, villosis, flagellis, ab FI. puncti-
formis flagellis, ab FL. virginea cupulis minoribus, basidiis maioribus.

"} Etymologie: Diese Art wurde nach Dr. A. Pildt (1903-1974), Prag, be-
nannt, dem Pionier der ,,Cyphellaceen”-Forschung.
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Cupulae patinaceae, non stipilatae, villosae, albae usque ad ochroleu-
cae, ad 200 um altae, usque ad densas colonias formantes. Pili externi in-
crustati, crystallis rhomboideis usque ad granulosis, ad 2 um longis; pili
externi 2,5-3,5um crassi, fibuligeri, ad 1 um crassitunicati, in KOH non
turgescentes, non dextrinoidei, septis secundariis aliter frequentibus. Inter
pilos et basidia cellis subtortis. Hyphae tramatis non agglutinatae, (2)
2,5-3.5 um crassae, basi ad 6 um crassae et subcrassitunicatae, libuligerae.

Abb, T1. Cyphella punctiformis {. juncicola (PC, Typus?). — a) Fruchtkérperlings-
schnitt, Detail im Mindungsbereich. — b) Randhaar nach Behandlung mit KOH, in
Phasenkontrast. — ¢) Sporen.

Basidia 18-20 x 5,5-6,5 um, suburniformia usque ad clavata, fibuligera.
Sporae asymmetricae, ellipticae usque ad oviformes, (6) 7-8,5 (10) x 3-3,5
wum, ¢r. 7,5 um longae, proportio sporarum cr, 2,3.

Fruchtkérper schiisselférmig, ungestielt, fein langhaarig, weiBl bis
gelblich-weif, bis 250 um hoch, einzeln bis gruppenweise bis dichte Kolo-
nien bildend. Randhaare acikulir bis rhombisch (bis granulir) inkrustiert,
Kristalloide bis 3 (—4) gm lang; Randhaare 2,5-3,5 (4) um Durchmesser,
mit Schnallen, Winde bis lum dick, acikulire randhaareigene Oberfla-
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chenstrukturen vorhanden, in KOH nur sehr schwach quellend oder gar
nicht, nicht bleibend dextrinoid (manchmal nach Zugabe von Melzers
Reagenz anféingliche Briunung, schwindet nach Behandlung mit Lacto-
phenol), stark schwankende Dichte sekundarer Sepien; Flagellum bis
etwa 35 um lang, Randhaarbasen meist dickwandig. Ubergangselemente
zwisthen Randhaaren und Basidien schwach bis stark tordiert. Tramahy-
phen nicht agglutiniert, (2) 2,5-3,5 ym Durchmesser, basal bis 6 um und

Abb, 72, Flagelloscypha pilatii (PC, Typus). — a) Fruchtkérperlingsschnitt, Uber-
sicht. — b) Fruchtkérperlangsschnitt, Detail. — ¢) Randhaar nach Behandlung mit
Salzséure. — d) Sporen.

schwach dickwandig, mit Schnallen. Basidien (15) 18-21 x (5) 5,5-6,5 (7)
uam, suburniform bis clavat, mit 4 Sterigmen, mit Schnallen, Sporen
asymmetrisch-elliptiseh bis asymmetrisch-oval, (6) 7-8,5 (11,5) x (Z,5)
3-3.5 (4,6) um, durchschnittliche Sporenléange (6,8-) 7,6 (-9,0) um, Sporen-
faktor Q ca. 2,2-2,6; weder amyloid noch cyanophil.

Substrat: Carex, Juncus effusus, Juncus glaucus und andere ,,Gri-
Bart,

Diskussion: Fl. pilatii unterscheidet sich von Fi. kavinae (Abb.
53-60) durch die schﬁssal.f&nnjgén, ungestielten Fruchtkérper und durch
die fein langhaarige Oberfliche. Ob die Spezialisierung von Fl. pilatii auf
grasartiges Substrat tatsichlich gegeben ist, mufl noch gepriift werden.
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Fl. donkii (Abb. 45-47) unterscheidet sich von FL. pilatii durch die ge-
stielten Fruchtkérper und das fehlende Flagellum. Die Randhaarbasen
sind bei Fl, pilatii immer deutlich dickwandig, bei FI. donkii dagegen nur
sehr schwach dick- oder ganz diinnwandig.

Bel Fl. punctiformis (Abb. 76) sind keine Flagellen ausgeprigt, die
Randhaarbasen sind diinnwandig, der Sporenfaktor ist viel grofier.

Flagelloscypha virginea (Abb. 78) ist zwar ebenfalls wie FL. pilatii mit
dickwandigen Randhaarbasen ausgestattet, doch besitzt diese auf Holz
wachsende Art groBere Fruchtkérper mit kleineren Basidien.

Untersuchte Aufsammlungen:

Frankreich: Champignons des l'allier, St. sur Juncus glaucus,
12. 8. 1927, Bourdot 41 934 (?), (PC, Typus (?) von Cyphella punctiformis
{Fr.) Karst. f. juncicola Bourd. & Galz)) — Marais, Frégefont, sur jones et
fenilles des carex, 5.9.1909, Galzin 4542 (Herb. Bourdot 15 742 in
PC).

Tschechoslowakei: Mnichovice, ad folia caulesque Gramineum,
8.1923, Velenovsky (PR 174105) — Prudice pr. Tabor, ad Juncum in al-
neto paludoso, 22. 7. 1945, Svrcek 261/45 (PR 174373).

14. Flagelloscypha polylepidis Reid, in Kew Bull. 15: 269. 1961.

Typus: Venezuela, Laguna Negra, Sierra de Santo Domingo, Edo
Mérida, 3440 m, 7. 1958, Dennis 1809 (K, in Verbindung mit Abb. 73).

Abbildungen: 73-74

Fruchtkorper schiissel- bis manchmal schwach glockenformig, unge-
stielt bis selten schwach gestielt, kurzhaarig bis etwas langhaarig, weiB
bis leicht gelblich-weify, bis 0,5 mm hoch, einzeln bis gruppenweise
Randhaare acikuldr bis manchmal rhombisch bis selten unregelmifig
granuldr inkrustiert, Kristalloide bis etwa 4um lang; Randhaare (2)
2,5-3,5 um Durchmesser, mit Schnallen an der Basis, Winde bis 1 (-1,5)
am dick, in KOH nur schwach guellend, nicht bleibend dextrinoid (ob-
wohl nach Zugabe von Melzers Reagenz eine leichte Brionung erkennbar
ist, verschwindet diese wieder nach Behandlung mit Lactophenol), sekun-
dire Septen selten bis fehlend; Flagellen bis etwa 25 ym lang, manchmal
verzweigt, Randhaarbasen meist diinnwandig, aber nicht kollabierend.
Ubergangselemente und Basidien schwach bis nicht (Typus!) manchmal
aber auch stark tordiert (Herb. FO 14347). Tramahyphen etwas aggluti-
niert, 2-3,5 um Durchmesser, mit Schnallen. Basidien 27-31,5 X 8-9 um,
annihernd suburniform, mit 4 Sterigmen, mit Schnallen. Sporen asymme-
trisch-elliptisch bis asymmetrisch-oval, (7,5) 8-10 X (5,5) 6-8 (9) um,
durchschnittliche Sporenlinge zwischen 8,6 und 9,3 4m, Sporenfaktor Q
zwischen 1,2 und 1,4; weder amyloid noch dextrinoid.
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Substrat: Gallen von Polylepis sericea

Diskussion: Eine Aufsammlung (Herb. FO 14347) zeigt etwas an-
dere Merkmale als die eben geschilderten (Abb. 74): Die Ubergangsele-
|

AR &

SEr e,

5

i
2

& oy 'x-.'_i": e

& )
25

o

=23 b e

e

=

=
Rl

Abb, 73 — Flagelloscypha polylepidis (K, Typus), — a) Fruchtkérperhabitus, —
b) Fruchtkirperlangsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperlingsschnitt, Detail. —
d) Randhaar nach Behandlung mit Salzsiure. — ) Sporen.

mente sind stark tordiert, die BasidienmaBe (19-23 % 5,5-8,5 ym) und die
Sporenwerte (durchschnittliche Sporenlinge ca. 6,6 um, Q ca. 1,1) weichen
ab,
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Wie andere Arten zeigen (Fl. pilatii, Abb. 71-72), kann die Gestalt der
Ubergangselemente bei sonst gleichen Merkmalen der Pilze stark schwan-
ken. Auflerdem muB eine Beziehung zwischen Sporen- und BasidiengréBe
angenommen werden, so dal auch diese Abweichungen nicht zu stark be-
wertet werden diirfen. Eine taxonomische Abgrenzung erscheint daher
unzweckmaBig.

Die vorliegenden Ergebnisse decken sich gut mit den Angaben der
Beschreibungen Reids (1961). Die Basidienform wird allerdings von
Reid als clavat bezeichnet.

Zur Abgrenzung von FL. globosa (Abb. 52) siehe unter dieser Art.

Abb. 74. Flagelloseypha polylepidis (Herb, FO 14347), — a) Ubergangselemente des
Fruchtkdrpers. — b) Sporen,

Untersuchte Aufsammlungen:

Venezuela: Laguna Negra, Sierra de Santo Domingo, Edo Mérida,
3440 m, 7. 1958, Dennis 1809 A/2 (K) — Mérida: Paramo de Mucubaji,
Umgebung der Laguna Negra, 3450 m, 22.11. 1968, B. & F. Oberwin-
kler (Herb. FO 13588) — Mérida: La Carbonera, + 30 km nordwestlich
Meérida, + 2000 m, 19. 1. 1969, B. & F. Oberwinkler (Herb. FO 14347).

15. Flagelloscypha pseudopanacis Agerer, spec. nov.')

Typus: Neuguinea, Kopas: an vermorschenden Blattern von Pseudo-
panax crassifolium, 8. 12. 1967, Horak (Herb. Horak 67/227, in Verbin-
dung mit Abb. 75)

Abbildung: 75

Differt ab omnibus speciebus generis hyphis tramatis inflatis, pilis
externis gibberis magnis nodosis.

%) Etymologie: Pseudopanax (= Substrat des Typus).
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Cupulae campaniformes, substipilatae, albae vel subflavae, tomento-
sae, 0,5-1 mm altae, sparsae. Pili externi incrustati, crystallis granulatis
ad 1,5 um longis; pili externi 2,5-5,m crassi, ad 1,5 crassitunicati, basi-
bus crassitunicatis, gibberis magnis nodosis, fibuligeri, in KOH non targes-

Abb. T5. Flagelloseypha psendopanacis (Herb. Horak §7/227, Typus). — a) Frucht-

kérperhabitus. — b) Fruchtkérperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperlings-

schnitt, Detail im Miindungsbereich. — d) Fruchikérperldangsschnitt, Detail im mitt-
leren Bereich. — e) Sporen,

centes non dextrinoidei, secundarie septati; apices pilorum externorum
non incrustati, cr. 30 ym longi, nudi, non flagellati. Inter basidia et pilos
cellis ramosis. Hyphae tramatis inflatae, 3-7 ym crassae, fibuligerae. Ba-
sidia (21) 23-27 (29) x 6-8 ym, suburniformia usque ad clavata, 4-sterig-
matica, fibuligera. Sporae ellipticae vel oviformes, asymmetricae, 8,5-10
X 3,5-4,5 pm, plus minusve 9,2 longae, proportio sporarum cr. 2.25; nec
amyloideae nec cyanophilae.

245



Fruchtkorper glockenférmig, schwach gestielt, kurzhaarig, gelblich-
weil, 0,5-1 mm hoch, einzeln. Randhaare grobgranuldr inkrustiert, Kri-
stalloide bis 1,5 um groB; Randhaare 2,5-5 um Durchmesser, mit Schnal-
len an der Basis, Wéande bis 1,5 um dick, in KOH nicht quellend, nicht
dextrinoid, sekundére Septen vorhanden: nackte Randhaarenden bis
30 um lang, Randhaarbasen noch stark dickwandig, mit unregelmiBigen,
oft stark knorrigen Auswiichsen. Ubergangselemente zwischen Basidien
und Randhaaren gedrungen verzweigt. Trama mit stark aufgeblihten Zel-
len (zwischen den Septen nimmt der Durchmesser der Hyphen bis etwa
zur Mitte zu und erreicht dort seinen hochsten Wert; im dufieren Trama-
bereich sind diese Zellen besonders deutlich ausgepragt), 3-7 um Durch-
messer, mit Schnallen. Basidien (21) 23-27 (29) X 68 um, suburniform bis
clavat, mit 4 Sterigmen, an der Basis mit Schnallen. Sporen asymme-
trisch-elliptisch bis asymmelrisch-oval, 85-10 x 3,5-4,5um, durch-
schnittliche Sporenliange ca. 9,2 um, Sporenfaktor Q ca. 2,25; weder amy-
laid noch cyanophil.

Substrat: Pseudopanax crassifolium (Blitter).

Diskussion: Diese Art ist vor allem durch die aufgeblasenen Zellen
in der Trama ausgezeichnet. Die stark knorrig verzweigten, mit Auswiich-
sen versehenen, dickwandigen Randhaarbasen sind weitere Kennzeichen,
die diese Art gegeniiber allen anderen eindeutig hervorhehen.

Untersuchte Aufsammlung: Typus,

16. Flagelloscypha punctiformis (Fr.) Agerer, comb. nov.

Basionym; Peziza punctiformis Fr., in Syst. mycol. 2 (1): 105. 1822.
Chaetoscypha punctiformis (Fr.) O. K., Rev. gen, 2: 847, 1891.
Cyphella punctiformis (Fr.) Karst., in Not. Sdllsk. Fauna Fl. Fenn.
Forh. 11/8: 221, 1871, — Saccardo, Syll. fung. 6: 678. 1688. — Pilat, in
Ann. mycol. 22; 210. 1924, — Pilat, in Spisy Piir. Fak. Karlovy Univ.
29: 55. 1925. — Bourdot & Galzin, Hyménomycetes de France: 160.
1928. — Talbot, in Bothalia 6 (3): 474. 1956.

non syn.: Lachnella punctiformis (Fr.) W. B. Couke, in Beih. Sydowia 4:
77. 1961,

Neotypus: Finnland, Fungi fennicae 714, Mustiala, pa bjorkbad, 7.,

Karsten (K, in Verbindung mit Abb. 76; Isotyp in FH, sub nomine Cy-
phella punctiformis (Fr.) Karst.)

Abbildung: 76

Fruchtkérper mehr oder weniger schiisselférmig, ungestielt, langhaa-
rig, weil, bis 0,3 mm Durchmesser, einzeln, aber dicht stehend. Randhaare
acikuléar inkrustiert, Kristalloide bis 2um lang, Randhaare 3—4.5um
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Durchmesser, mit Schnallen, Winde bis 1,5um dick, in KOH schwach
quellend, nicht bleibend dextrinoid (obwohl nach Behandlung mit Melzers
Reagenz anfiinglich eine leichte Briunung auftritt, verschwindet sie wie-

e

Abh T8, Flagelloseypha punctiformis (K, Neotypus). — a) Fruchtkérperhabitus, — b}

Fruchtkéirperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkérperldngsschnitt, Detail. — d)
Randhaar nach Behandlung mit Salzsiure. — ¢) Sporen.

der nach Zugabe von Lactophenol), sekundiire Septen vorhanden; Rand-
haare spitz zulaufend, ohne Flagellum, nacktes Ende bis etwa 10 ym lang,
Randhaarbasen diinnwandig. UYbergangselemente zwischen Randhaaren
und Basidien stark tordiert. Tramahyphen nicht agglutiniert, 2-3,5 (4) pm
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Durchmesser, mit Schnallen, in manchen Fruchtkoérpern im duBeren Tra-
mabereich an den Hyphen kmorrige, verzweigle Auswiichse. Basidien
15-21 x 5,5-7 um, suburniform, mit 4 Sterigmen, mit Schnallen, Sporen
asymmetrisch-elliptisch bis tropfenférmig, (7) 7,6-8,6 (10) x 2-3 um,
durchschnittlich 8,2 #m lang, Sporenfaktor Q ca, 3,0; weder amyloid noch
cyanophil.

Substrat: Birken (?) — Blatt.

Diskussion: Zur Abgrenzung von FL pilatii (Abb. 71-72) siehe un-
ter dieser Art. Flagelloscypha kavinge (Abb. 53-60), Fl. dextrinoidea
(Abb. 44) und FIl. abruptiflagellata (Abb. 41) besitzen deutliche Flagellen.
Flagelloscypha donkii (Abb. 45-47) ist deutlich gestiell, die Fruchtkirper-
oberflache borstig, und der Sporenfaktor erreicht hichstens den Wert 2,5.

In der Literatur werden die Sporen stets als etwas gedrungener als
oben dargestellt (Saccardo 1888, Pilat 1924, Bourdot & Galzin
1928).

Cooke (1961) beschreibt Lachnella punctiformis (Fr.) W. B. Cooke,
ohne einen Typus anzugeben. Seine Interpretation von Cy. punctiformis
(Fr.) Karst. deckt sich mit der oben angefiihrten Beschreibung nicht; es
wird eine Art skizziert, die zum Teil auf Cyphella niveola Sacc, fuBit; die
in dieser Zusammenstellung angegebenen Merkmale treffen aber auf Cy.
niveola keineswegs zu.

Karsten kombinierte Peziza punctiformis Fr. zu Cyphella puncti-
formis (Fr.) Karst. um und gab dabei einen Beleg an. Da kein Friesscher
Typus bekannt ist, sollte dieses erste, meistzitierte Exsikkat (Karsten
Nr. 714) als Neotypus fiir eine erneute Interpretation der Friesschen Art
herangezogen und damit der Auslegung Karstens gefolgt werden, (Der
wIsotypus" in Stockholm besitzt andere Sporen und eine borstige Frucht-
kérperoberfliche und kann nicht als I[sotypus zum Typus in Kew angese-
hen werden.)

Untersuchte Aufsammlungen: Typus und Isotypus

17. Flagelloscypha venezuelae Agerer, spec. nov. )
Typus: Venezuela, Merida: El Valle nordostl. von Merida, + 2000 m,

19.1.1969, B. & F. Oberwinkler (Herb. FO 13842, in Verbindung mit
Abb, 77).
Abbildung: 77

Differt ab FL kavinae cupulis patinaceis, flagellis ad 55 um Iongis, ab
Fl. faginea cupulis hirsutis, sporis minoribus.

) Etymologie: Der Typus wurde in Venezuela gefunden.
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Cupulae patinaceae, substipitatae, hirsutae, albae, ad 250 um altae,
solitariae sed densae. Pili externi incrustati, crystallis acicularis usque ad
rhomboideis, ad 4,5 ym longis; pili externi 3-3,5 (4) ym crassi, fibuligeri,

Abb. T7. Flagelloscypha venezuelae (Herb, FO 13842, Typus), — a) Fruchtkérperha-
bitus. — b) Fruchtkorperlingsschnitt, Ubersicht. — ¢) Fruchtkirperlangsschnitt, De-
tail, — d) Randhaar nach Behandlung mit Salzsaure. — €) Sporen.

ad 1um crassitunicati, in KOH subturgescentes, non dextrinoidei, septa
secundaria rarissima; flagella ad 55 um longa, bases pilorum subcrassitu-
nicatae. Inter pilos et basidia cellis subtortis. Hyphae tramatis non agglu-
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tinatae, 2-3.5 (4,5) um crassae, fibuligerae. Bagidia 17-22,5 (29) x 5,5-8,5
y#m, suburniformia, 4-sterigmatica, fibuligera. Sporae asymmetricae, ovi-
formes vel ellipticae vel subnaviculares (6,5) 7-8 (8,5) x 3-4 um, cr.
7,2 um longae, proportio sporarum er. 2,1; nec amyloideae nec cyanophi-
lae,

Fruchtkérper schiisselformig, sehr schwach gestielt, deutlich langhaa-
rig-borstig, weill, bis 250 ym hoch, einzeln, aber dichtstehend. Randhaare
acikular bis rhombisch inkrustiert, Kristalloide bis 4,5um lang, Rand-
haare 3-3,5 (4) g Durchmesser, mit Schnallen, Wandstarke bis 1 m, in
KOH nur schwach quellend, nicht bleibend dextrinoid (obwohl nach Zu-
gabe von Melzers Reagenz eine Briunung auftritt, verschwindet diese
wieder bei Nachbehandlung mit Lactophenol), sekundiire Septen sehr sel-
ten; Flagellen bis 55 um lang, Randhaarbasen meist noch schwach dick-
wandig. Ubergangselemente zwischen Randhaarbasen und Basidien tor-
diert. Tramahyphen nicht agglutiniert, 2-3,5 (4,5) um Durchmesser, mit
Schnallen. Basidien 17-22,5 (29) x 5,5-6,5 um, suburniform, mit 4 Ste-
rigmen, mit Schnallen. Sporen asymmetrisch-elliptisch bis asyrome-
trisch-oval bis schwach naviculat, (6,5) 7-8 (8,5) X 3-4 um, durchschnitt-
lich 7,2 um lang, Sporenfaktor Q ca. 2,1; weder amyloid noch cyanophil.

Subsirat: Blatter

Diskussion: Diese Art hildet dhnliche Sporen wie Fl kavinae (Abb.
53-60) und gleichartig inkrustierte Randhaare. Flagelloscypha venezuelae
besitzt jedoch sehr lange Flagellen; die Fruchtkérper sind schiisselférmig,
bei Fl. kavinae dagegen {iberwiegend glockenformig. Die haarig-borstige
Oberfliche und die kleinen anders geformten Sporen trennen diese Art
von Fl. faginea (Abb. 48—49).

Die genannten Differentialcharakteristika liegen mit Sicherheit au-
Berhalb der Merkmalsvariabilitidt dhnlicher Arten. Sollte sich bei FL ve-
nezuelae bei weiteren Funden in verschiedenen Eigenschaften eine star-
kere Variabilitdt herausstellen, so wire diese Art selbst dann noch gut
charakterisierbar.

Untersuchte Aufsammlung: Typus

18. Flagelloscypha virginea Massee in W. B. Cooke in Beih. Sydowia 4:
65. 1961.

Typus: Ruwenzori Expedition 1893-94, Hungus, on old wood, Masdi,
6000 1., Scott Elliot 63 (K, in Verbindung mit Abb. 78).

Abbildung: 78

Fruchtkorper glockenfrmig (jung) bis ausgebreitet (alt), kurz fein-
haarig bis haarig-zottig, weiB bis leicht cremefarben, bis 0,5 mm hech, his
1,5 mm im Durchmesser, einzeln bis gruppenweise bis sehr dicht stehend.
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Randhaare grobacikuléir bis rhombisch inkruostiert, Kristalloide bis 5 (-7)
jem lang; Randhaare 2-3 (3,5) um Durchmesser, mit Schnallen an der Ba-
sis, Wande bis 1 ym dick, in KOH schwach, manchmal etwas starker quel-
lend, aber nicht unter lokalen Anschwellungen, nicht bleibend dextrinoid
(nach Zugabe von Melzers Reagenz tritt eine schwache Brauntonung auf,
die nach Behandlung mit Lactophenol wieder verschwindet), sekundare
Septen in unterschiedlicher Dichte vorhanden; Flagellen bis 30 «m lang,
Randhaarbasen meist noch deutlich dickwandig. Ubergangselemente zwi-

Abh. 78. Flagelloseypha virginea (K, Typus). — a) Fruchtkérperhabitus (alt). —

b) Fruchtkiirperhabitus (jung). - ¢) Fruchtkérperlingsschnitt, Ubersicht. —

d) Fruchtkbrperlingsschnitt, Detail. — e) Randhaar nach Behandlung mit Salz-
siiure, - [) Sparen.

schen Randhaaren und Basidien schwach bis etwas stirker tordiert. Tra-
mahyphen nicht agglutiniert, 1,5-2,5 (3) um, mit Schnallen, Tramahyphen
der Fruchtkorperbasis big 5 um Durchmesser, etwas dickwandig. Basidien
11-16 (18) X 4,5-6 (7) um, clavat bis schwach suburniform, mit (2-) 4 Ste-
rigmen, mit Schnallen; selten Basidien mit Quersepten. Sporen asymme-
trisch-elliptisch bis naviculat, (5,5) 68 (9) x 23 (3,5) ym, durchschnittli-
che Sporenléinge 6.5-7,2 ym, Sporenfaktor Q ea. 2,6-2,7; weder amyloid
noch eyanophil.
Subsirat: Holz, (Eucalyptus u. a.)
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Diskussion: FI. abieticola (Abb. 40) bildel Fruchtkérper mit feinen
Stielchen, ferner sind die Randhaarbasen dinnwandig, wahrend bei FL
virginea dickwandige Randhaarbasen auftreten und mehr oder weniger
ungestielte Fruchtkérper. Dar{iber hinaus sind die Sporen von Fl. abieti-
cola nicht so deutlich naviculat, wie das héufig bei FI, virginea der Fall
1st.

Untersuchte Aufsammlungen:

UdSSR, Georgien, distr. Poti, non procula Poti, Eucalyptetum, 10 m,
12.10. 1963, Parmasto 16897-dupl. (K).
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Abb. 79

IIL Sippenstrukturen der Gattung Flagelloscypha. (Abb. 79, 80)

Innerhalb der Gattung Flagelloscypha lassen sich unter anderem zwei
GroBsippen unterscheiden.

Eine gut abgrenzbare Gruppe umfaBt die Arten FL minutissima, Fl.
christinae und FlL faginea (incl. Cy. rosicola). Sie besitzen ilberwiegend
zweisporige Basidien, die Fruchtkérper wachsen fast ausschlieBlich auf
Holz und Blattern von Holzgewachsen; nur ausnahmsweise bilden sie
auch auf krautigem Substrat Fruchtkorper. Keine dieser Arten war bisher
jedoch auf Farnen nachweisbar (Abb. 79).
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Im Scatter-Diagramm nehmen die Sporen von FlL minutissima den
Faktorenbereich von etwa 1,5-2,3 ein und den Lingenbereich von etwa 7
bis 11 um. Eine Sporenvariante von Fl. minutissima (siehe unter dieser
Art) liegt im Diagramm bei etwa 1,4/6,4. Eine andere Variante mit der
Lage 2,4-2,6/9,2-9,4 stellt den Ubergang zu den Sporen von Fl. faginea
(incl. Cyphella rosicola) dar. Die Sporen der penannten Arten lassen sich
in einer kontinuierlichen Formenreihe anordnen (Abb. 80).

Im Gegensalz zu Fl. minutissima wiichst FL. faginea iberwiegend auf
Blattern; ,.Cyphella rostcola™ wichst meist aul Holz und nimmt somit den
Ubergangsbereich zwischen FL minutissima und Fl. faginea ein. Fl. chri-
stinae liegl bezliglich der Sporen zwischen Fi. minutissima und Cy, rosi-
cola.

G
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Abb. 80. Sporen verschiedener Arten und Fruchtkiirper. — a) Flagelloscypha minu-

tissima (Herb. RA 3004). — b) FL. minutissima (Herb. RA 3003). — ¢) Fl. minutissima

(FH, 6. 7. 1802). ~ d) Fl. minutissima (FH, 15. 8. 1907). - ¢) Fl. minutissima (FH,

7.7.1904), — £ Fl. minutissime (BP1, ,Sporenvariante 2). — g} FL minutissima

(Herb. RA 3948, ,Sporenvariante 1'). - h) Fl. minutissima (PR 174374, ,Sporenva-

riante 1%). - I) Cyphella rosicola (PR 174298, Typus). — k) FL faginea (HBG, Isoty-
pus).

Alle genannten Arten besitzen lange Flagellen und mehr oder weniger
ungestielte und schilsselformige Fruchtkérper. Nur anhand minutitser
Merkmale lassen sie sich voneinander trennen: Fl. faginea kennzeichnen
stark tordierte Ubergangselemente, wihrend sie bei den anderen Arten
meist nur schwach gewunden sind. Fl. christinae ist durch apikal stark
kopfige Basidien ausgezeichnei, die den beiden anderen Arten fehlen.
Diese Art erscheint aber in Verbindung mit anderen Merkmalen (siehe un-
ter dieser Art) ziemlich gut charakterisierbar.

Weitere Untersuchungen miissen noch Klarheit in diese Sippe brin-
gen, zumal der Wert der bisher zur Artabgrenzung verwendeten Merkmale
noch nicht eindeutig pesichert ist.

Eine zweite Sippe wird von den folgenden Arten gebildet:

Flagelloscypha donkii, FI, kavinae, Fl. pilatii, Fl. abruptiflagellata, FI.
dextrinoidea und FL punctiformus (Abb. 80).
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Diese Gruppe ist dadurch ausgezeichnet, daB die Fruchtkérper iiber-
wiegend auf krautigem Substrat wachsen, manchmal auf Farnen und nur
ausnahmsweise auf Blattern und Holz. Alle Arten bilden viersporige
Basidien.

Die Arten mit den meisten untersuchten Aufsammlungen, FI. kavinae
und Fl. donkii, lassen sich nur schwer anhand durchgehender Merkmale
trennen. Flagelloscypha donicii besitzt im typischen Fall nackte Randhaa-
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renden und keine Flagellen wie FL kavinae, doch lassen sich auch hier
Ausnahmen beobachten, Der morphologischen Ahnlichkeit wegen er-
scheint es sehr verwunderlich, daB FI. donkii iiber ein so breites Sub-
stratspektrum verfiigen kann, wihrend FIl. kavinge mit ganz wenigen
Ausnahmen auf krautigen Pflanzen wiichst. Einen noch engeren Substrat-
bereich besitzt Fl. pilatii, die bisher nur auf grasartigen Pflanzen gefun-
den wurde. Anhand von Kulturversuchen muf das Problem der Sub-
stratspezifitit weiter gekldrt werden. Innerhalb der Art FI. donkii treten
gestielte und ganz selten ungestielte Fruchtkérper auf. Ontogenetische
Untersuchungen miissen den taxonomischen Wert der Fruchtkérperbestie-
lung erhellen. Daneben spielt auch die Fruchtkérperform eine gewisse
Rolle: Alle alten Fruchtkérper von FI kavinae sind glockenformig; FL
donkii bildet fast ausnahmslos schiisselfarmige, wihrend Fl. pilatii aus-
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schliefilich zu schiisselférmigen Fruchtkérpern heranwichst. Auch der
Wert dieses Merkmals muB genauer liberpiift werden.

Eine relativ isolierte Stellung innerhalb dieser Sippe scheinen FL. ab-
ruptiflagellata, Fl. dextrinoidea und Fl. punctiformis einzunehmen. Mogli-
cherweise bestehen sehr enge Beziehungen zu den anderen Arten dieser
Sippe, doch konnten nur sehr wenige Aufsammlungen dieser Arten unter-
sucht werden.

IV. Abgrenzung der Gattung Flagelloscypha s. str. gegen henachbarte
Sippen

Die Gattung Cephaloscypha ist gegen Flagelloscypha Donk emend.
Agerer gut abgrenzbar. Die apikal kopfig erweiterten, meist nackten

5 Q;»
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Abb. 82, | Lachnelln” spec. 7. — a) Fruchtkérperlingsschnitt, Ubersicht. —
b) Randhaare. — ¢) Basidie, — d) Sporen.

Randhaarenden von Cephaloscypha sind sehr typisch und von den sich
verjiingenden oder sogar [lagellaten Randhaarenden der Arten der Gat-
tung Flagelloseypha gut zu unterscheiden.

Diese Enden scheiden Cephaloscypha ebenfalls eindeutig von der
Gattung Lachnelle s. 1. Falls bei Lachnella wirklich kopfige Randhaaren-
den auftreten, so sind sie nicht nackt; dieses Erscheinungsbild wird durch
apikal aufgelagerte Kristallschopfe hervorgerufen (Abb. 2, (9)).

Gut, aber nicht eindeutig lassen sich Flugelloscypha s. str. und Lach-
nella s. 1. anhand von Randhaarmerkmalen trennen: Die sterilen AuBen-
hyphen sind bei Lachnella s. 1. von der Basis bis zum Apex ungefihr
gleich dick und apikal inkrustiert; jene von Flagelloscypha s, str. ver-
schmalern sich apikal und enden mit einem mehr oder weniger stark aus-
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gepragten, nackten Bereich, Zusiitzlich sind die Basidien aller Arten von
Flagelloscypha durchschnittlich kleiner als 30 um.

Als Zwischenglied muB |, Lachnella* spec 7 bezeichnet werden (Abb.
82)., Die Randhaare sind wie bei typischen Arten von Flagelloscypha
grob-acikular inkrustiert; auch verschmalern sie sich etwas gegen den
Apex hin; ferner treten manchmal apikal nicht inkrustierte und an diesem
Ende noch dickwandige Randhaare auf, Flagelloscypha ohoiatispora bil-
det @hnliche Sporen wie ,,Lachnella” spec. 7. Diese Art konnte somit der
Gattung Flagelloscypha zugeordnet werden. Thre Basidien gind aber be-
trachtlich grofer als jene der iibrigen Arten dieser Gattung und dhneln
mit jhren grofien, hornformigen Sterigmen mehr jenen von Lachnellu
emend. Donk. Die bei dieser Art auftretenden Fruchtkorper mit stark be-
tonter, steriler Basis riicken sie ebenfalls in die Niahe von Lachnella
emend. Donk. Eine Einordnung in das Genus Flagelloscypha scheint nicht
gerechtfertigt.

V. Auszuschliefende Arten

Flagelloscypha applanata (Talbot) W. B. Cooke
gehoért zu den Phragmobasidiomycetes; eine diesbezigliche Arbeit ge-
meinsam mil F. Oberwinkler ist in Vorbereitung.

Flagelloscypha coloradensis W. B. Cooke
ist eine Art der Gattung Lachnella s. 1.; die genaue Stellung wird in einer
spiteren Arbeit dargelegt.

Flagelloscypha erucaeformis (Micheli ex Fr.) Sing.

Reid (1964) beschrieb die Gattung Calathella mit der Typusart Calathella
erucaeformis (Micheli ex Fr.) Reid. Die Analyse in der zitierten Arbeit und
eigene Untersuchungen (Agerer 1973) lassen die Neubeschreibung dieses
Genus als gerechtfertigt erscheinen.

Flagelloscypha filicina (Karst.) Donk

gehiirt wegen der von der Basis bis zum Apex gleichdicken Randhaare
vorerst zur Gattung Lachnella s. L. (Agerer 1973). (Luchnella filicina
(Karst.) W. B. Cooke).

Flagelloscypha malmei W. B. Cooke
gehort zu den Phragmobasidiomycetes; eine diesbeziigliche Arbeit ge-
meinsam mit F. Oberwinkler ist in Vorbereitung.

Flagelloscypha punctoidea (P. Henn.) W. B. Cooke
ist ein Vertreter einer noch zu behandelnden eigenen Sippe; wohl vorerst
in die Gattung Lachnella s. l. einzureihen.
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Flagelloscypha solenioides (Karst.) W. B, Cooke
gehort vorerst zur Gattung Lachnella s. 1.

VI. Zweilelhafte Arten

Cyphella trachychaeta Ell. & Ev. (Flagelloscypha trachychaeta (Ell. & Ev.)
W. B. Cooke).

Die untersuchten Typen — USA, Louisiana, on fallen oak leaves, July
1888, Langlois 1424 (BPI, FH) — sind leider sehr schlecht erhalten oder
steril,

Cyphella ciliata Sauter (Lachnella ciliata (Sauter) W. B. Cooke). Der Ty-
pus dieser Art war auch im Sauter-Herbar (SZB) nicht zu finden.

VIL Nicht untersuchte Arten

Cyphella bourdotii Pilat
Nach Cooke (1961) liegt der Typus in PR, war dort aber nicht auf-
findbar,

Cyphella citrispora Pildt
Typus in PR nicht vorhanden. Cooke (1961) gibt eine falsche Auf-
sammlung als Typus an.

Cyphella gayana Lev. (Flagelloscypha gayana (Lev,) Sing) Typus in PC.

Zusammenfassung

1. Fiir Abgrenzungen innerhalb der weifien cyphelloiden Pilze stehen
im wesentlichen vier Triger von Merkmalskomplexen zur Verfiigung:
Randhaare, Sporen, Fruchtkérper und Basidien.

2. Die Einzelmerkmale dieser Eigenschaftskomplexe lassen sich von
einem Extrem zuom anderen in einem oft fast liickenlosen Kontinuum an-
ordnen.

3. Viele Grenzziehungen zwischen einzelnen Bereichen des Kontinu-
ums sind kiinstlich; aufgrund von Ordnungsprinzipien miissen jedoch an-
hand einzelner Merkmalsbereiche kleinere Gruppen abgegrenzt werden,
die aber — von einigen Ausnahmen abgesehen — keine homogenen Sippen
darstellen.

4. Zur Umschreibung von Gattungen sind die Randhaare mit die
wichtigsten Strukturen cyphellpider Pilze.

5. Die Gatlung Cephaloscypha wird wegen der besonders gestalteten
Randhaare als neues Genus vorgeschlagen.

6. Die Fruchtkérperentwicklungen je einer gestielten und ungestiel-
ten Art werden verglichen und Unterschiede aufgezeigt: Flagelloscypha
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donkii besitzt — im Gegensatz zu Fl. minutissima — bereits ein fertiles
Hymenium, bevor die Schiissel des Fruchtkarpers gebildet wird.

7. Durch Populationsstudien anhand von Sporen werden Moglichkei-
ten angedeutet, Sippenstrukturen zu erhellen.

8. Es werden die Schwierigkeiten aufgezeigt, die bei konsequenter
Anwendung der Typenmethode im Bereich kleiner cyphelloider Pilze be-
stehen. Als Lisung wird vorgeschlagen, ausfiihrliche Analysen (Beschrei-
bungen und Zeichnungen) als Typen zu werten.

9. Neun Arten der Gattung Flagelloscypha werden ausgeschlossen
oder in die Synonymie verwiesen; neun Arten werden neu beschrieben
oder umkombiniert.

10. Zwei Arten der urspriinglichen Gattung Flagelloscypha wurden
als Phragmobasidiomyceten erkannt.

Summary

1. Four ,complexes of characteristics”, i.e. surface hairs, spores,
fructifications and basidia are essential for delimitation within the white
cyphellaceous fungi.

2. The ,single-characteristics" of these complexes often may be ar-
ranged as complete continuum.

3. Many limits between the single zones of this continuum are artifi-
cial, in spite of this, single ,zones of characteistics™ are used to delimit
smaller groups for the purpose of classification.

4. The surface hairs are some of the most important structures for the
affiliation of cyphellaceous genera.

5. Cephaloscypha is suggested as a new genus because of the special
surface hairs.

6. The ontogeny of a stalked species is compared with that of an un-
stalked species, and some differences are shown: Flagelloscypha donkii
produces, as opposed to FlL minutissima, a fertile hymenium before the
cup of the fructification is formed.

7. Paossibilities for elucidating delicate species are indicated by stu-
dying spore populations of different fructifications.

8. Some difficulties are shown which exist, if the , type-method" is
consequently employed on small, cyphellaceous fungi. It is suggested that
detailed descriptions and drawings be evaluated as types.

9. Nine species of Flagelloscypha are either excluded or recognized as
synonyms; nine new species are either described or taken in the genus
Flagelloscypha.

10. Two species of the original genus Flagelloscypha are recognized
as Phragmobasidiomycetes.
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Key for the species of Flagelloscypha

1 Hyphae of the trama inflated (Abb. 38b); bases of surface hairs unregu-
larily knotty (Abb. 38c)
' Flagelloscypha pseudopanacis p. 244
1 Hyphae of trama not inflated.
2 Most of basidia of the fructification 2-spored.
3 Basidia with very distinct ,heads* (Abb. 38d), surface hairs fre-
quently with ribs of crystals (Abb. 38e)
Flagelloscypha christinae p. 207
3 Basidia without distinct , heads".
4 Spore-coefficient less than 2.3
b Spores small, about 6.5 um long; basidia very long (23)
20002 B0-Tm Flagelloscypha langloisii p. 227
5 Spores mostly longer than 7um, basidia 17-23 long.
Flagelloscypha minutissima p. 229

4 Spore-coefficient more than 2,35, spores on an average longer
than 10 gm.
6 Typical spores broadest above the middle, abundantly asym-
metrical-dropshaped (Abb. 38f)

Flagelloscypha faginea p. 214
6 Typical spores broadest below the middle (Abb. 38g)
»Cyphella rosicola® p. 217

2 Most of the basidia of the fructifications 4-spored.
T Walls of the surface hairs nearly without continuity apically thinwal-
led, diameter of the flagella abruptly smaller than that of the thick-
walled parts of the surface hairs (Abb. 38h)

Flagelloscypha abruptiflagellata p. 204

7 Surface hairs continuously becoming thinner.
8 Bases of surface hairs — apart from those of the bases of the fructi-
fications — never thickwalled, numerously collapsing (Abb. 38i)
9 Incrustation fine-acicular, crystalloids up to 2um long (Abb.
38k)
10 Surface hairs become swollen and distorted in potassium-hy-
droxide (Abb. 391); flagella conspicuous (Abb. 39m); spore-
coefficient about 1.45

Flagelloscypha obovatispora p. 237

10 Surface hairs become not swollen in potassiumhydroxid;
ends of surface hairs naked, without conspicuous flagella
(Abb. 38n)
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11 Spore-coefficient less than 2.6; fructifications conspicuously
stalked
Flagelloscypha donkii p. 211
11 Spore-coefficient more than 2.8; fructifications not stalked.
Flagelloscypha punctiformis p. 246
9 Incrustation coarse-acicular to rhembical (Abb. 39m), (o coarse-
granular), cristalloids mostly longer than 2.5 um.
12 Fructifications on gall-apples of Polylepis sericea
Flagelloscypha polylepidis p. 242
12 Fructifications on other substrate.
13 Spore-coefficient about 2.15 and spores on an average lon-
ger than 8 um; fructifications long-campanulate (Abb. 390):
on leaves

Flagelioscypha flagellata p. 218

LA
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13 Fructifications cup-shaped.
14 Spore-coefficient less than 1.9
15 Basidia (23) 24.5-30 % 5.5-7 um; fructifications un-
stalked
Flagelloscypha langloisii p. 227

15 Basidia 14.5-17 x 5.5-7 um; fructifications conspi-
cuously stalked.
Flagelloscypha globosa p. 220
14 Spore-coeificient more than 2.2

16 Fructifications stalked

17 Fructifications finely stalked (Abb. 38p), surface
with fine-hair; on wood

Flagelloscypha abieticola p. 202

17 Fruectifications broad-stalked (Abb. 39q), surface
bristly.
Flagelloseypha donkii p. 211
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16 Fructifications * unstalked.

18 Surface hairs tapering with very short, naked
ends (without conspicuous flagella (Abb. 39n));
spores on an average smaller than 9 um

Flagelloscypha punctiformis p. 246
18 Burface hairs conspicuously flagellate (Abb. 39m);
spores on an average longer than 9.5 ym.
Flagelloscypha faginea p. 214
8 Always many bases of surface hairs — in addition to those of the ba-
ses of the fructifications — thick-walled (Abb. 39s).
19 Flagella up to 30 gm long
20 Fructifications dense, + campanulate, stalked, surface bristly
Flagelloscypha kavinae p. 221

Abb. 38

20 Fructifications cup-shaped, surface fine-haired.
21 Basidia 11-16 (18) % 4.5-8 (7) um; spores asymmetrically
elliptical to navicular (Abb. 39t); fructifications up to

500 ym; on wood
Flagelloscypha virginea p. 250

21 Basidia (15) 18-21 % (B) 5.5-6.5 (7) um; spores asymmetri-
cally elliptical to asymmetrically oval (Abb. 39n): fructifi-
cations up to 250 um; on herby substrate.

Flagelloscypha pilatii p. 239

19. Flagella up to 55 um long.

22 Surface hairs only slightly but not continuously dextrinoid;
walls up to 1um thick, in potassium-hydroxid only slightly
swelling

Flagelloscypha venezuelae p, 248

22 Surface hairs very dextrinoid, slightly continuously stained;
walls up to 1.5um thick, in potassium-hydroxid they become
swollen and distorted (Abb. 3081).

Flagelloscypha dextrinoidea p. 209
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Lachnella punctiformis (Fr.) W. B. Cooke 246, 248.

Lachnella subfalcispora Reid 140, 143, 146, 149, 156.

Lachnella tiliae (Pk.) W. B. Cooke 140, 143, 146, 149, 156.

Lachnella villosa (Pers, ex Schw. in Fr.) Gillet 140, 143, 146, 149, 156.
Maireina (Pildt) W, B. Cooke 192,

Merismades Earle 192.

Peziza punctiformis Fr. 246, 248.
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Solenia sphaerospora Ellis 192,

Waoldmaria crocea (Karst.) W. B. Cooke 192.
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Beitrag zur Ascomycetenflora von Chile
Von H. Butin
Institut filr Forstpflanzenkrankheiten der Biclogischen Bundesanstalt fur Land-
und Forstwirtschaft in Hann, Minden
Mit 14 Abbildungen

Summary

12 new ascomycetes are described, found in the southern part of Chi-
le. The most are parasites or weak-parasites of conifers from south-andi-
nian forests:

Atopospora araucariae Butlin, Eutryblidiella araucana Butin and
Niesslia lanuginosa Butin on Araucaria eraucana (Mol.) C. Koch - Ac-
tidium zoggii Butin and Trichosphaeria ovata Butin on Fitzroya cu-
pressoides (Mol) John. — Dothiora valdivianea Butin and Mycosphae-
rella maniuana on Saxegothaea comspicua Lindl. — Mycosphaerella da-
crydii Butin and Pododimeria andina Butin on Dacrydium fonckii
(Phil) Florin — Keissleriella podocarpi Butin on Podocarpus nubigenus
Lindl. — Mycosphaerella ephedricola Butin on Ephedra americana
Humb. et Bonpl. - Ophiostomella cyttariarum Butin et v. Arx on No-
thofagus betuloides (Mirb.) BL

Uber die Pilzflora Chiles sind bisher mehrere Zusammenstellungen
erschienen (Mujica u. Vergara, 1845, 1961; Mujica u. Oehrens,
1967), aus denen abgeleitet werden kann, daB Chile mykologisch bisher
noch wenig erforscht worden ist. Dies gilt vor allem fir die schwer zu-
ginglichen, sitdandinen Wilder (Hueck, 1966), in denen bereits von der
spezifischen Vegetation her (Schmithiisen, 1956) eine besondere Pilz-
flora erwartet werden darf. DaB diese Vermutung zutrifft, konnte bereits
in einigen vorangegangenen Arbeiten angedeutet werden (Butin 1968,
1970a, b, ¢, 1871, 1974).

In der vorliegenden Verdffentlichung sollen weitere 12 neue Ascomy-
ceten aus dieser Region vorgestellt werden. Es handelt sich fast aus-
schliefillich um baumbewohnende Formen, die entweder als Parasiten oder
Schwiicheparasiten phytopathologisches Interesse verdienen.

Fiir die Uberlassung von Vergleichsmaterial michte ich an dieser
Stelle den Direktoren des Staatsherbars in Miinchen, des Botanischen
Museums in Berlin und des Instituto Botdnica Spegazzini der Universidad
de la Plata (Arg.) herzlich danken. Dank schulde ich ebenfalls den Herren
Professoren Dr. J. v. Arx (Baarn), Dr. E. Miiller (Ziirich) und Dr. H.
Zogg (Zirich), die mir bei der Bestimmung einzelner Arten behilflich
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waren. Die vorausgegangenen zahlreichen Sammelreisen in Chile wurden
in grofziigiger Weise von der Deutschen Forschungsgemeinschaft unter-
stiitat,

Das Typenmaterial der neu beschriebenen Arten befindet sich im
Herbarium des Instituts fiir Spezielle Botanik in Ziirich (Schweiz).

Dothiora valdiviana Butin spec. nov.

Ascomata solitaria vel gregaria, intraepidermalia, innato-erumpentia,
applanata, nigra, irregulariter orbicularia, 100-300 x4 diam.; asci bitunica-
ti, late clavati vel obovoidei, 8-spori, 3040 x 16-20u, aparaphysati, in
loculis pallidis multiseriatis dispositi. Ascosporae distichae vel tristichae,

Abbildung 1: Dothiora valdiviana. Querschnitt durch einen Fruchtkirper (Vergr.
400 x); rechts: Ascosporen (Vergr. 900 ),

ellipsoideae vel clavatae, hyalinse, phragmosporae vel muriformae, ad
medium septum leniter constrictae, 12—-16 % 6-7 u.

Hab. in ramis vivis Sazegothaeae conspicuae Lindl. {Podocarpace-
ae), Chile, Botan. Garten, leg, H. Butin, 13. IX. 1968 (typus).

Die meist herdenweise in der Rinde junger Triebe vorkommenden
Fruchtkorper sind dunkelbraun bis schwarz, krustenférmig-flach, unre-
gelmaBig rundlich und 100-300x groB3; sie entwickeln sich intraepider-
mal; bei der Reife wird die duBere Epidermisschicht von den darunterlie-
genden Zellen abgehoben und rissig aufgesprengt. Die 55-65 4 hohen As-
comata setzen sich aus mehreren ascifithrenden Loculi zusammen, die
durch mehrere braune Zellagen voneinander getrennt sind. Unmittelbar
unter der Epidermisauflenwand besteht das Geflecht des Stromas aus
dunkelbraunen, isodiametrischen oder etwas gestreckten Zellen; basal-
wirts und zwischen den Loculi sind die Zellen hellbraun oder hyalin. Die
in einer Ebene liegenden, ungleichmaBig reifenden Asci sind breitkeulig
bis eiformig, 3040 % 16-20u groB; sie enthalten zwei- oder dreizeilig ne-
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beneinanderliegende, durch drei Querwiinde und ein bis 2zwei Lingswiinde
unterteilte, hyaline, elliptische bis schwach keulenformige, 12-16 x 6-Tu
graBe Ascosporen (Abb. 1).

) Der im duBlersten Rindenperiderm parasitisch lebende Pilz besitzt ei-
nige typische Merkmale, die ihn als einen Vertreter der Dothioraceen er-
'kennen lassen: seine bitunikaten Asci finden sich parallel angeordnet in
Loculi, die ihrerseits von einem braunen, aus pseudoparenchymatischen
Zellen bestehenden, stromatischen Gewebe eingeschlossen sind. Die Frei-
selzung der Asci bzw. Sporen erfolgt durch Ausbrickeln der apikalen
Deckschicht. Aufgrund der mauerformigen Ascosporen ist der vorliegende
Pilz der Gattung Dothiora einzuordnen. Die hisher beschriebenen Arten
dieser Gattung (Froidevaux, 1972) sind iiberweigend wirtsspezifisch
und dariiberhinaus im Vergleich zu D. valdiviana durch bedeutend gro-
Gere Asci und Ascosporen ausgezeichnet.

Actidium zoggii Butin spec. nov.

Pseudothecia solitaria, superficialia, conchiformia, atra, carbonacea,
160-250 4 longa, B0-110 alta, in medium 70-90x latitudine; ad basim
late adhaerescentia, apicaliter rima angusta in longitudinem rectam de-
hiscenti. Paries 8-14 u crassus, cellulis atro-brunneis, isodiametricis usque
ad irregulariter rotundatis, parietibus crassiusculis compositus; pars inte-
rior et apicaliter et basaliter cellulis hyalinis cummulata. Asci cylindrici,
bitunicati, 8-spori, ad apicem rotundati, ad basim breve stipitati, 60-80 u
longi, 6,5-8,5 u lati, paraphysoidibus circumdati. Ascosporae fusiformae,
curvatae vel falcatae, luteolae vel olivaceae, in medio septatae, 256-30 X
25-3u.

Hab. in foliis emortuis Fitzroyae cupressoidis (Mol.) John. (Cupres-
saceae), Cordillera pelada, 1000 m, leg. H. Butin, 15. ITI. 1970 (typus).

Die vereinzell der Substratoberflache aufsitzenden Fruchtkérper sind
muschelformig, schwarzglinzend, kohlig-briichig, 160-250u lang,
80-110 4 hoch und in der Mitte 70-80 1 breit; im Gegensatz zu dem breit
aufliegenden Basalteil besteht der apikale Teil aus einem schmal zulau-
fenden, von einem Lingsspalt eingeschnittenen, geraden Lingskiel. Die
8-14 i starke Wand setzt sich aus mehreren Lagen dickwandiger, dunkel-
brauner, isodiametrischer und wenig langgestreckter (oben) bis unregel-
miiflig rundlicher (unten) Zellen zusammen; sowoh] der oberste als auch
der unterste Teil der Wandung ist auf der Innenseite durch mehrere La-
gen hyaliner Zellen verstirkt, Die von wenigen, fadigen, mehrzelligen Pa-
raphysoiden umgebenen Asci sind zylindrisch, bitunikat, an der Spitze
abgerundet, an der Basis fuBfirmig kurz gestiell, 60-80u lang und
6,5-8,5 u breit. Sie enthalten 8 spindelférmige bis sichelférmige, 2-3reihig
liegende, gelblich oder oliv gefarhte, in der Mitte septierte, 26-30 x
2,6-3 u groBe Sporen (Abb. 2).
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Kollektionen: 1. Auf abgestorbenen Nadeln von Fitzroya cupressoides (Mol)
John., Chile, Cordillera pelada, 1000 m, leg. H. Butin, 15 1IL 1970 (Typus); 2. auf
toten Nadeln von Pilgerodendron uviferum (Doun) Florin, Cordillera pelada,
1000 m, leg. H. Butin, 15. ITL. 1970.

Nach Zogg (1962) 14Bt sich der Pilz unschwer in die Familie der Lo-
phiaceen und innerhalb dieser in die Gattung Actidium Fries einordnen.
Diese Gattung ist u. a. durch zweizellige und leicht olivfarbene bis rot-
lich-braune Sporen charakterisiert. Von den bisher bekannten Arten die-
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Abbildung 2: Aetidium zoggii. A: Querschnitt durch einen Fruchtkirper, B: zuge-
hirige Ascosporen, C:; Ascosporen von Actidium baccarinii (A: Vergr. 700 x; B, C:
1000 x).

ser Gattung stimmt jedoch keine mit dem hier vorliegenden Pilz iiberein.
Deutliche Unterschiede ergeben sich vor allem in der GriBe der Ascospo-
ren. In unserem Fall erreichen die Sporen eine Liinge von 25-30u; dem-
gegeniiber sind die Sporen aller iibrigen Arten kiirzer. So werden von
Zogg fiir Actidium bacearinii (Paoli) Zogg, der groBten Art, Sporen-
male von (16) 18-22 (24) x (3) 4-5 (6) u angegeben. Die Diskrepanz beider
Arten geht besonders deutlich ans Abb. 2, B u. C hervor.

Was die Wirtsspezifitiit der neuen Art anbetrifft, so ist bemerkens-
wert, dafl Actidium zoggii sowohl auf Fitzroya cupressoides (Mol) John.
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als auch auf Pilgerodendron uviferum (Don) Florin vorkommt. Beide
Wirtspflanzen gehoren zu den Cupressaceen.

Als weitere, zu den Hysteriales zu stellende Ascomyceten konnten in
Chile noch folgende bereits bekannte Arten auf Koniferen nachgewiesen
werden:

Actidium bacearinii (Paoli) Zogg, auf abgestrobenen Nadeln von
Araucaria araucena (Mol) C. Koch; Botan. Garten Valdivia, 14, VIIL
1968 (Sporen 14-18 X 3,5-5 ).

Hysterium angustatum Alb. et. Schw., auf Rinde von Ausirocedrus
chilensis (Don) Florin et Bout., Cordillera Nahuelbuta, 21. XII. 1966
(Sporen 14-18 X 4-6 u).

Mytilidion tortile (Schw.) ElL et. Ev,, auf toter Rinde von Austro-
cedrus chilensis (Don) Florin et Bout., Cordillera Nahuelbuta, 21. XII.
1966 (Sporen 12-14 % 4-6 ).

Eutryblidiella araucana Butin spec. nov.

Ascomata aspectu discomycetorum, solitaria vel gregaria, nigra,
300600 » latitudine, 220-340 « altitudine, stipite late turbinato in corti-
cem insita. Paries excipuli 2040 4 crassus, ex cellulis brunneis, isodiame-
tricis, 3-7u diam. compositus, cellulae peripheriae crustaceae et tubero-
sae. Asci bitunicati, ellipsoidei vel clavaeformes, 8-spori, raro 4-spori,
T0-90 ® 28-33 u, paraphysoidibus ramificantibus, gelantinosis circumdati;
cellulae superiores paraphysoidum brunneolae, muco epithecium flavidum
formantes. Ascosporae ellipsoideae, fuliginosae, 26-32 X 10-13 u, in me-
dio septatae et leniter constrictae, extrematibus poris claris instructae.

Hab. in cortice emortuo Araucariae aroucanae (Mol.) C. Koch
(Araucariaceae), Chile, Cordillera Nahuelbuta, 1000 m, leg. H. Butin, 3.
XIL 1966 (typus).

Die oberflichlich sich entwickelnden, einzeln oder zu mehreren wach-
senden Fruchtkirper sind discomycetenartig, kreiselférmig, schwarz,
300-600u breit, 220-340u hoch, breit gestielt und fubfdrmig dem Sub-
strat eingewachsen. Das scheibenférmige Hymenium wird im marginalen
Teil von einem Excipulum eingefalit, das sich bei Trockenheit weit liber
die schrumpfende Fruchtscheibe vorwiibt, so daB der gesamte Fruchtkir-
per kugelig ersgheint. Die 2040 dicke Fruehtkérperwandung setzt sich
aus einer einheitlichen Schicht isodiametrischer, 3-7u grofler, brauner
Zellen zusammen. Die peripheren Zellen sind aufien stark inkrustiert und
ungleichmilig vorstehend. Die parallel stehenden, ungleich reifenden und
mit einer dicken, doppelten Membran ausgeriisteten Asci sind elliptisch
bis keulenférmig und messen 70-90 x 28-33 u; sie sind von fadigen, far-
blosen, stark quellbaren, gegliederten und verzweigten Paraphysoiden
umgeben, die mit ihren keulig angeschwollenen, warzig erscheinenden
Enden ein gelblich-braunes Epithecium bilden. Die zu 8, seltener zu 4 im
Ascus liegenden Ascosporen sind elliptisch, dunkelbraun, in der Mitte
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septiert, dort wenig eingeschniirt, 26-32 x 10-13 u groB und an beiden
Enden mit einem hellen Eeimporus versehen (Abb. 3).

Der zu den Patellariaceen gehdrende Pilz ist gattungsmiifiig durch
seine von einem derben Excipulum umgebenen, discoiden Fruchtkorper,
seine bitunikaten Asci und seine braunen, zweizelligen, mit hellen Keim-
pori versehenen Ascosporen festgelegt. Von den bisher bekannten und zu
Eutryblidiella (Rehm) v. Hohn, gestellten Arten (Miiller u. v. Arx,
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Abbildung 3: Eutrybﬂdwua araucana. Schnitt durch einen Fruchtkorper (Vergr.
250 x); rechts: Ascosporen (Vergr. 700 X).

1962) steht der hier zu diskutierende Pilz Eutryblidiella sabina (de Not.)
v. Hohn. am nédchsten (Pirozynski u Reid, 1966). Ein Vergleich zeigt
jedoch Unterschiede sowohl in der Struktur der Fruchtkdrper als auch in
den GréBenverhdltnissen beider Arten. So besteht bei E. sabina die
Fruchtkérperwandung aus mehreren Schichten, von denen sich die mitt-
lere durch ein prosenchymatisches Gewebe auszeichnet. Bei E. araucana
fehlt eine solche Schichtung und ein derartiger Gewebetyp. Schliefilich
besitzt E. arauecana in fast allen GroSenmaBen kleinere Dimensionen als
E. sabina, so bei den Fruchtkirpern, den Wandzellen, den Asci und in der
Breite der Ascosporen. Dall E. sabina bisher nur auf Juniperus-Arlen ge-
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funden worden ist, ist zwar kein Beweis fiir die Verschiedenheil beider
Arten, wohl jedoch ein guter Hinweis.

Wiirde man die Untersuchung des Pilzes auf die Asci und Ascosporen
beschriinken, so kénnte man E. araucana leicht mit der ebenfalls auf der
Araukarie vorkommenden Karschia araucariae Rehm (Rehm, 1900) ver-
wechseln, die pleichfalls schwarze, etwa gleich grofie Fruchtkiérper be-
sitzt. Wie v. Arx (Miiller u. v. Arx, 1962) jedoch gezeigt hat, gehort
dieser Pilz zur Gattung Cycloschizon P. Hennings und damit zur Fami-
lie der Parmulariaceen.

Keissleriella podocarpi Butin, spec. nov.

Perithecia dispersa, subepidermalia, globosa vel plus minusve depres-
sa, 260330 diam., 200-250 u alta, ostiolo periphysato, cylindraceo vel
conico erumpentia; pars superior peritheciorum cellulis irregularibus,
pseudoparenchymaticis, hyalinis obtecta. Paries exterior 20-30 u crassus,
cellulis brunneis, elongatis, 10-15 4 longis, 3—4 u latis; paries interior cel-
lulis applanatis, hyalinis et tenuibus compositus, Asci cylindracei,
90-110 u longi, 8-10 u crassi, 8-spori, paraphysibus septatis subsecuti. As-
cosporae uniseriatae, late ellipticae vel sublunatae, plus minusve curvatae,
2-septatae, brunneae, 16-20 4 longae, 6,5-7,5 u crassae.

Hab. in foliis emortuis Podocarpi nubigeni Lindl., (Podocarpaceae).
Chile, La Uni6n, 600 m, leg. H. Butin, 29, VIIL. 1968 (typus).

Die zerstreut dem Substrat vollstindig eingesenkten Fruchtkérper
sind niedergedriickt kugelig, 250-330 4 im Durchmesser, an der Basis ab-
geflacht und apikal in einen konischen bis zylindrischen, 85-100 4 langen
Miindungskanal ausgezogen, Die Innenwand der durchbohrten Miindung
ist mit zahlreichen hyalinen bis schwachbridunlich gefirbten Periphysen
ausgekleidet, die am Scheitel kranzférmig die Epidermis {iberragen. Der
basale Teil der Miindung sowie die obere Hilfte des Peritheciums sind
von einem verschieden dicken, aus unregelmaBig geformten, hyalinen Zel-
len zusammengesetzten Gewebe klypeusartig bedeckt. Die von einem aus
isodiametrischen, hyalinen Zellen bestehenden Grundgewebe entsprin-
genden Asci sind zylindrisch, am Scheitel abgerundet, unten in einen kno-
tigen Stiel {ibergehend, 90-110u lang, 8-10 u breit, 8sporig und von zahl-
reichen gelegentlich verzweigten Paraphysoiden umgeben, Die schrig ein-
reihig im Ascus angeordneten Sporen sind elliptisch bis halbmondférmig,
dreizellig, braunlich, 16-20 4 lang und 6,5-7,5 4 breit (Abb. 4).

Fiir die Einordnung dieses Pilzes in die Gattung Keissleriella v.
Hohn. sprechen vor allem die hyalinen bis schwachbraunlich gefirbten
Periphysen, ihre kranzférmige Anordnung am Scheitel des Miindungska-
nals, die relativ zarten und gestreckten Wandzellen und schlieBlich die
klypeusartig dem Fruchtkérper aufliegenden, stromatischen Zellen. Ab-
weichend von dieser Gattungscharakteristik verhilt sich die Sporenfarbe
unseres Pilzes. Nach Bose (1961) besitzen alle Vertreter der Gattung
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Keissleriella hyaline Sporen. Miiller u. v. Arx (1962) weisen aber darauf
hin, daB sich bei der Typus-Art die Sporen im Alter schwachbriiunlich
verfirben. Wenn wir diese letzte Beobachtung in die Merkmalscharakteri-
stik der Gattung miteinbeziehen, so diirfte nichts gegen die Einordnung
unseres Pilzes in die Gattung Keissleriella sprechen,
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Abbildung 4: K] leriella podocarpi. Schnitt durch einen Fruchtkirper (Vergr.
s 250 x); rechts; Ascosporen (Vergr. 700 x).

Mycosphaerella dacrydii Butin spec. nov,

Perithecia in vestibulo stomatum immersa, nigra, globosa, 70-110 z
diam., ostiolo anguste conoideo erumpentia, pariete pseudoparenchymati-
co, nigro-brunneo, 15-20 4 crasso e cellulis crassiuscule tunicatis, 5-10 4
diam. composito. Asci sat numerosi, oblongo-clavati vel cylindrici, postice
plus minusve saccato — dilatati, bitunicati, brevissime stipitati, 40-50 x
16-20 4, 8 — spori. Ascosporae plus minusve distichae, fusoideae vel elon-
gato-cylindraceae, recte vel plus minusve curvatae, medio septatae, vix
constrictae, hyalinae, 16-20 u X 3,5-4,5 u. Paraphysoides nullae.

In foliis emortuis Dacrydii fonckii (Phil) Florin (Podocarpaceae),
Chile, Cordillera pelada, 1100 m, leg. H.Butin, 15, III. 1970 (typus).
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Die durch die Epidermis als kleine schwarze Piinktchen durchschim-
mernden Perithecien entwickeln sich unter den Spaltoffnungen in den
Atemhohlen. Aufgrund dieser besonderen Bildungsart finden sie sich auf-
fallend gleichmiBig unter der Epidermis von absterbenden Schuppen-
blattchen verteilt. Sie sind kugelig, schwarz, 70-110 4 groB und brechen
mit der konisch verlingerten, von einem Porus durchbohrten Miindung
durch die Stomata der Wirtspflanze hervor. Die 15-20 4 dicke Fruchtkor-

Abbildung 5: Mycosphaerella dacrydil. Querschnitt durch einen Fruchtkérper
(Vergr. 220 x)

perwandung besteht auflen aus 3 bis 4 Lagen von eckigen, meist etwas ge-
streckten, derbwandigen, dunkelbraunen, 5-10 grofien Zellen. Die innere
Wandfldche wird von zarten, meist hyalinen und abgeflachten Zellen aus-
gekleidet. Die kurzgestielten, bitunikaten Asci entspringen einem flachen
oder etwas gewdlbten, kleinzelligen und hyalinen Basalstroma; sie sind
keulenférmig bis schwach zylindrisch, unterhalb der Mitte oft bauchig
erweitert und 40-50 X 16-20 4 groB. Die zu B meist zweireihig im Ascus
liegenden Ascosporen sind lénglich-zylindrisch bis spindelférmig, in der
Mitte septiert und hier geringfiigig eingeschniirt, hyalin und 16-20 x
3,545 n groB. Die spirlich vorhandenen Paraphysoiden verschleimen
frithzeitig (Abb. 5).
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Der vorliegende Pilz ist eine typische Mycosphaerella (v. Arx, 1949),
die sich von den iibrigen sehr zahlreichen Vertretern dieser Gattung
hauptsichlich durch die spezifische, dem Wirtsgewebe angepafite Form
unterscheidet. Am néchsten kommt ihr in dieser Hinsicht Mycosphaerella
araucarige (Rehm) v. Arx (v. Arx, 1961), deren Perithecien sich eben-
falls in den Atemhéhlen der Wirtspflanzen entwickeln. Hier sind jedoch
die Fruchtkérper sawie die Ascosporen deutlich grofier. Fiir vergleichende
Untersuchungen stand u. a. selbst gesammeltes Material von Araucaria
araucana (Mol.) C. Koch aus Chile zur Verfiigung.

Primér parasitisch scheint Mycosphaerella dacrydii nicht aufzutreten;
wohl gehort sie zu den Erstbesiedlern absterbender Schuppenblitichen.

Mycosphaerella ephedricola Butin spec. nov.

Perithecia gregaria, in caulibus subepidermalia, in stomatibus evolu-
ta, globulosa, leniter depressa, brunnea, 60-80x latitudine, 75-85 u alti-
tudine, ostiolo eylindrico, 30 & alto et 20-30 u crasso. Paries peritheciorum
10-15p crassus; pars exterior cellulis crassiusculis, brunneis, 6,5-10 x
3-4 u, pars interior cellulis applanatis, hyalinis et tenuibus composita.
Asci bitunicati, ellipsoidei vel saccati, 22-38 X 10-14 g, 8 — spori. Asco-
sporae irregulariter distichae vel tristichae, fusoideae vel elongato - cy-
lindraceae, rectae, in medio septatae, non constrictae, primum hyalinae,
deinde fuliginosae, 16-18 x 3,5 u.

Hab. in caulibus emortuis Ephedrae americarae Humb. et Bonpl
(Ephedraceae), Chile, La Serena, 800 m, leg. H. Butin, 27. X. 1968 (ty-
pus).

Die in den Stomata der Wirtspflanzen sich entwickelnden Perithecien
sind niedergedrickt-kugelig, hell- bis dunkelbraun, 60-804 breit und
75-85 u hoch; ihr zylindrisches, ca. 30 4 hohes und 20-30 u breites Ostio-
lum ist dem Spaltoffnungsraum weitgehend angepalit und besitzt daher in
der Aufsicht eine breite elliptische Form. Die 10-15u dicke Fruchtkdr-
perwandung besteht aullen aus hellbraunen, derbwandigen, 65-10 x
3—4 u grolien Zellen; die inneren Zellagen bestehen aus hyalinen, zarteren
und stark abgeflachten Zellen. Die auf einem kleinzelligen Parenchymge-
webe sitzenden, bitunikaten Asci sind ellipsoidisch, in der Mitte oder im
unteren Drittel sackférmig erweitert, 22-38 4 lang und 10-14 4 breit. Die
zu 8 im Ascus liegenden Ascosporen sind schmal elliptisch, schwach
bréunlich, zweizellig, nicht oder kaum eingeschniirt und 16-18 X 3,5 u
grof (Abb. 6).

Beim Auffinden dieser Mycosphaereila-Art auf Ephedra bestand zu-
nachst die Vermutung, daf es sich um Mycosphaerella ephedrae (Hollos)
v. Arx handeln kinnte, zumal auch hier die Sporen schwachbriunlich
geféirbl sind. Wie aus den Beschreibungen von Petrak (1934) und Miil-
ler u. von Arx (1962) hervorgeht, ist unser Material von M. ephedrae
jedoch durch kleinere, stets in Stomata der Wirtspflanzen eingesenkte Pe-
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rithecien, durch kiirzere Asci und durch schmiilere Ascosporen unter-
schieden. In Aufbau und Gréfie der Perithecien besteht eine grofie Ahn-
lichkeit mit einer kleinen Form von M. tassiana (de Not.) Johanson; ei-
ner Einordnung in diése Gruppe stehen jedoch die gefiirbten Ascosporen
bei M. ephedricola gegeniiber. So soll die auf Ephedra americana gefun-
dene Form als eigene Art betrachtet werden.

In Begleitung von M. ephedricola fanden wir haufig eine Pleospora-
Art, die sehr wahrscheinlich zu Pl ephedricola Speg. gehoren diirfle.

Abbildung 6: Mycosphaerellu ephedricoln, Querschnitt durch einen Fruchtkérper
{(Vergr. 220 x).

Uber die parasitische oder saprophytische Lebensweise beider Pilzarten
liegen bisher noch keine Angaben vor.

Mycosphaerella mafiiuana Butin spec. nov.

Perithecia irregulariter dispersa, epi- et hypophylla, solitaria vel gre-
garia, intraepidermalia, innato-erumpentia, nigra, irregulariter depresso-
globosa vel conica, basaliter late applanata, 70-90 4 latitudine, 50-80u
altitudine. Paries apicaliter 25 u, lateraliter 12-20 u, basaliter 8-12 u cras-
sus, ex cellulis brunneo-fumosis, crassiusculis, 6-9 x 3,54 compositus.
Ostiolum fissura in strato apicalo formatum. Ascomata loculum unum
raro Joculos duos continentia, Asci cylindracei vel clavaeformes, bitunica-
ti, 26-34 x 5-6yu paraphysoidibus deficientibus. Ascosporae hyalinae,
ovoideae elongatae vel ellipsoideae, in medio septatae, non vel leniter con-
strictae, 6-8 % 2-2.5 u.
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In folils emortuis Saxegothaeae conspicuae Lindl. (Podocarpaceae),
Chile, Antillanca, 800 m, leg. H. Butin, 3. IIT. 1970 (Typus).

Die Fruchtkorper finden sich einzeln oder ungleichmiBig herdenweise
sowohl auf der Ober- als auch Unterseite der Nadeln; sie sind schwarz,
niedergedriickt kugelig oder breit kegelftrmig mit abgeflachter Basis,
70-90 4 breit und 50-80u hoch; sie entwickeln sich intraepidermal, wal-
ben sich dann kissenférmig auf, so daB die Epidermis spaltformig auf-
reifit. Die seitlich 12-20 4, oben bis zu 25 # und an der Basis 5-12 u dicke

Abbildung T: Mycosphaerella mafiiuana. Schnitt durch einen Fruchtkorper (Vergr.
500 X); rechts. Ascosporen (Vergr, 2000 x),

Wandung setzt sich aus mehreren Lagen ziemlich dickwandiger, gestreck-
ter, 6-9 x 3,5 u groBer, graubrauner Zellen zusammen, Da ein praformier-
ter Miindungskanal fehlt, Gffnet sich der Fruchtkérper durch Aufreiflen
oder Ausbriéckein der apikalen Deckschicht. Die Ascomata enthalten in
der Regel einen Loculus, gelegentlich auch zwei Loculi, in denen die Asci
auf einem breiten, kleinzelligen Basalpolster ausgebildet werden. Die Asci
sind zylindrisch bis schwach keulenférmig, 26-34 % 56 grofi und mit
einer doppelten, oben verdickten Membran versehen. Paraphysoiden feh-
len. Die zu § ein- bis zweireihig liegenden Ascosporen sind hyalin, eifor-
mig langgestreckt bis elliptisch, in der Mitte septiert, nicht oder kaum
eingeschniirt und 6-8 X 2-2,5 « grofi (Abb. 7).

Fir die Einordnung des Pilzes in die Gattung Mycosphaerelle John.
sprechen vor allem die in Loculi gebildeten, nicht von Paraphysoiden be-
gleiteten, bitunikaten Asci und die Gestalt und Farblosigkeit der Sporen.
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Ahnliche Formen finden wir zwar auch in der Gattung Didymella Sacc,
(Corbaz, 1955); hier sind die Asci jedoch von Paraphysen umgeben; auch
sind hier die Sporen breiter und stirker eingeschniirt.

Gegeniiber anderen Arten der gleichen Gattung ist der vorliegende
Pilz durch seinen einfachen Offnungsmechanismus, seine extrern kleinen
Sporen und durch das abgeflachte Basalstroma ausgezeichnet. Was das
letztere anbetrifft, so kdnnte man vermuten, daB die urspriinglich rund-
lich angelegten Fruchtkérper bei ihrer Entwicklung aus Raummangel von
der starren Kollenchymschicht gezwungen werden, nach den Seiten aus-
zuweichen.

Der Pilz vermag junge Nadeln und Triebe von Sacegothaea conspicua
(von den Einheimischen ,mafiu’ genannt) zu befallen und abzutéten,
demnach diirfte M. mafivana zu den Parasiten oder Schwicheparasiten

gehoren.,

Atopospora araucariae Butin spec. nov,

Stromata gregaria, epiphylla et hypophylla, subeuticularia usque in-
traepidermalia, nigra, verrucosa, orbicularia vel oblongata, 100-300 u
diam., cuticulam elevantés et erumnpentes, ex cellulis irregulariter rotun-
datis, 3-8 u, atro-brunneis, crassiusculis, ad basim cellulis applanatis
composita. Loculi 2-5, subglobosi vel conici, 80-140 X 65-90 u, cellulis
hyalinis tenuis, ascos 256-35 includentes. Asci subeylindrici vel subclavati
usque saccati, bitunicati, 8 - spori, 3545 x 14 x, Sporae in medio sep-
tatge, 11-14 % 4,7-5,1y, primum hyalinae, deinde fuliginosae usque
brunneae.

Hab. in folils Araucariae araucanae (Mol.) C. Koch (Araucariaceae),
Chile, Las Raices, Lonquimay, 1400 m, leg. H. Butin, 6. ITI. 1970 (typus).

Die subkutikuldr und intraepidermal angelegien Stromata finden sich
dicht gedrangt auf der Ober- und Unterseite der Nadeln; sie sind
100300 u groB, schwarz, rundlich oder in Langsrichtung der Nadeln et-
was gestreckt. Bei ihrer Reife wird die Epidermis papillenartig nach au-
Ben gewdlbt und schlieBlich aufgerissen. Das Stromagewebe besteht aus
dunkelbraunen, 3-8u groBen, derbwandigen, unregelmafiig rundlichen
oder gestreckten Zellen. Die im Stromagewebe eingesenkten, wenigen Lo-
culi sind, je nach der Beeinflussung benachbarter Loculi, niederge-
driicki-kugelig oder kegelférmig, 80—140 u# breit und 65-90u hoch. Sie
enthalten 25-35, von einem Gewebe zartwandiger, hyaliner Zellen einge-
schlossene Asci, Die Asci sind zylindrisch oder keulenférmig, in der unte-
ren Halfte meist sackartig erweitert, am Scheitel abgerundet, doppelwan-
dig, 35-45 X 14 u groB8 und achtsporig. Die Ascosporen sind zweizellig,
11-14 % 4,7-5,1 # groB, anfangs hyalin, dann rauchbraun bis dunkelbraun
(Abb. 8).

Kollektionen: 1, Auf Nadeln von Araucaria araucana (Mol) C. Koch, Chile,
Las Raices, Lonquimay, 1400 m, leg. H. Butin, 6.I11. 1970 (Typus). 2. Auf Nadeln
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von Araucaria araucana (Mal.) C. Koch, Chile, Puesco, 1050 m, leg. H. Butin,
13.1. 1967.

Der vorliegende Pilz kann aufgrund seiner morphologischen Merk-
male zunichst zur Familie der Venturiaceen gestellt werden. Als kleinere
Kategorie bietet sich die Gattung Atopospora an, die von Petrak (1925a)
fiir die von Euryachora Fuck. abweichende Atopospora betulina (Fr.)
Fetr. neu aufgestellt worden ist. Mit dieser Art stimmt unser Pilz in allen
wesentlichen Merkmalen tiberein, aufier in den Sporen, die bei der Grun-
dart im oberen Drittel septiert sind. Was die Septierung der Sporen anbe-
trifft, schlieBe ich mich der Aufassung von Miiller (1958) an, der sich in
einem #hnlichen Fall, bei der Einordnung von Atopospora tarxi (Wor.)

Abbildung 8: Atopospora araucarige. Querschnitt durch einen Fruchtkérper (Vergr.
350 %), rechts: Ascosporen (Vergr. 1400 x).

Miiller, in gleicher Weise entschieden hat. Auch hier sind die Sporen in
der Mitte septiert, Inzwischen ist von Miiller und v.Arx (1962) die Gat-
tungscharakteristik dahingehend erweitert worden, dafl hierzu solche
Formen gestellt werden, deren Ascosporen u.a. ,in oder oberhalb der
Mitte septiert” sind.

Ein Hinweis auf die mégliche Verwandtschaft von Atopespora arau-
cariae mit den iibrigen Vertretern dieser Gattung ergibt sich méglicher-
weise aus deren Biologie. Denn auch der hier behandelte Pilz kommt auf
lebenden oder absterbenden Nadeln vor und kann daher zumindest als
Schwicheparasit angesehen werden. Nennenswerte Schiiden sind mit dem
Auftreten des Pilzes jedoch nicht verbunden.

Pododimeria andina Butin spec. nov.

Plagulae atro-brunneae, 0,3-0,6 mm diam., inter folios compressos
superficialiter evolventes, hyphis ferrugineis reticulato-ramificatis, 34 u
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latitudine, sine hyphopodiis, compositae. Hypostroma applanatum, late
cuneatum, 200-300« altitudine, ex cellulis brunneolis irregularibus for-
matum. Perithecia parte superiore hypostromatis sedentia, solitaria, glo-
bularia vel obovata, atro-nitida, laevia, 250-350 4 altitudine, 200-250
latitudine, ostiolata. Paries peritheciorum 28-34 u crassus; pars exterior e
cellulis polyedricis, brunneis, 6-10u4, pars interior cellulis subhyalinis et
tenuibus composita. Asci in strato cellulis parvulis hyalinis formati, cy-
lindrici usque ad clavati bitunicati, 110-130 x 17-20u, B-spori. Sporae
elliptico—fusiformes, rectae vel leniter curvatae, fuscae, 25-32 x 6,5 u,
septatae, in medio constrictae. Paraphysoides fibrosae, cellulatae, ramo-
sae, mature dissolutae.

Hab. in foliis vivis Dacrydii fonckii (Phil) Florin (Podocarpaceae),
Chile, Cordillera pelada, Mirador, 1000 m, leg. H. Butin, 15. IIL. 1970
(typus).

Der zwischen Nadelschuppen oberflichlich sich entwickelnde Pilz
bildet kleine, 0,5-0,5 mm grofe, der Kutikula eng anliegendé Myzelrasen,
die aus netzartig verflochtenen, rostbraunen, verzweigten, 3—4 u dicken
Hyphen bestehen. Am oberen Myzelrand vereinigen sich die Hyphen und
bilden einen abgeflachten, 200-300 4 hohen, aus polydrischen Zellen be-
stehenden StromafuB. Die meist zur Halfte die Blattschuppen iiberragen-
den, einzeln auf dem StromafuBl stehenden Perithecien sind glinzend-
schwarz, rundlich bis umgekehrt eiférmig, 250-350 4 hoch und 200-250 u
breit. Die 28-34 4 dicke Perithecienwandung besteht auBen aus derben,
rundlichen, dunkelbraunen, 6-18 4 groBen Zellen; die nach innen folgen-
den Schichten setzen sich aus unregelmiBig geformten, helleren und diin-
nerwandigen Zellen zusammen. Am Scheitel befindet sich ein wenig ver-
tiefter Porus. Die auf einem breiten, kleinzelligen und hyalinen Basal-
stroma stehenden, ungleich reifenden Asci sind zylindrisch, im unteren
Teil oft sackarlig erweitert. 110-130 x 17-20u grof und mit doppelter,
besenders am oberen Ende stark verdickter Membran versehen, Die zu 8
im Ascus liegenden Ascosporen sind elliptisch-spindelformig, 25-32 x
6,54 groB, zweizellig, gerade oder wenig gekriimmt, in der Mitte schwach
eingeschniirt, hellbraun und aufen mit feinen Warzen versehen. Der
Fruchtkirperinnenraum ist mit zahlreichen 1u dicken, oft verzweigten
oder vernetzten, frith zerfallenden Paraphysen oder Paraphysoiden ausge-
fialit (Abb. 9).

Der zur Diskussion stehende Pilz lebt epiphytisch auf Schuppenblit-
tern einer Podocarpacee. Seine Fruchtkdrper sitzen einem zwar abge-
flachten, aber deutlich erhthlen Basalstroma auf, das sich basalwarts in
ein netzartiges Myzelgeflecht auflést. — Mit diesen biologischen und mor-
phologischen Merkmalen erinnert der Pilz an die zu den Dimeriaceen ge-
hérende Pododimeria gallica E, Miiller, die von Miiller (1958) auf ver-
schiedenen Cupressaceen gefunden wurde. Allerdings ergeben sich hierzu
erhebliche Unterschiede im Aufbau des Basalstromas und der Sporen-
form. So sind w. a. bei P. gallica die Sporen keulenférmig und oberhalb

281



Abbildung 9: Pododimeria agadina. Schnitt durch einen Fruchtkbrper (Vergr.

320 x); rechts: Ascosporen (Vergr. 660 x).



der Mitte septiert; in unserem Fall sind die Sporen elliptisch-spindelfor-
mig und feinwarzig. Moglicherweise wird daher die Gattungseinstufung
revidiert werden miissen. Zur Zeijt bietet sich jedoch keine andere Gat-
tung an, mit der unser Pilz besser charakterisiert werden kann.

In Begleitung von Pododimeria andina wurden auf Dacrydium fonckai
noch zwel weilere, didymespore Ascomyceten beobachtet, die ebenfalls
epiphytisch wachsen (oder auf Vertretern der Microthyriaceen parasitie-
ren) und durch ein zwar stielloses aber weitausstrahlendes, der Kutikula
eng anliegendes, netzartiges Myzelgeflecht charakterisiert sind. Systema-
tisch sind diese Pilze mit Pododimeria andina sehr wahrscheinlich nicht
niher verwandt; vielmehr ist die netzartige Myzelbildung als gleichartige
Anpassungserscheinung an éhnliche okologische Verhiltnisse zu deuten.
Eine nihere Einstufung konnte ihrer ungewthnlichen Merkmalskombina-
tionen wegen noch nicht vorgenommen werden.

Ophiostomella cyttariarum Butin et v. Arx spec. nov.

Ascomata superficialia, gregaria, brunneoc-atra, globosa, 500-750 s
diam., stromatico-sclerotica, in parte superior caverna 250-300u diam.
instructa, in subiculo fusco ex hyphis incohaerentibus. 7 x crassis immer-
sa. Ostiolum atrum, rostrato-cylindricum, 1,0-1,5 mm longum, ad basim
120-150 ¢, ad apice 65-75 u crassum, canale 20 x lato, cellulis et periphy-
gibus ornato perforatum, pars exterior cellulis elongatis, fusco-brunneis
composita. Paries peritheciorum basaliter 250-350 4 crassus, lateraliter
crassitudine minon, ex cellulis irregulariter angulatis, brunneis, 10-18 g,
stratum internum ex cellulis hyalinis applanatis. Asci solum immaturi
visi, mature dissolventes, claviformes, 20-30 x 15-20 x4, B-spori. Ascospo-
rae globosae vel late ellipsoideae, unicellulatae, in massa subolivaceo-um-
brinae, 7-9 x 6-7 y, zonis apicalibus hyalinis et linea ampla mediana or-
natae. Psendoparaphyses tenues, breviter articulatae, ca. 20 u crassae.

In cortice vivo Nothofagi betuloidis (Mirb.) Bl. (Fagaceae), ad basim
ascomatis Cyttarice harioti Fischer, Chile, Antillanca, 900 m, leg. H.
Butin, 3, [TL 1970 (typus).

Die oberflachlich und herdenweise wachsenden Fruchtkérper finden
sich nestartig eingesenkt in einem bis zu 1 mm michtig werdenden Subi-
culum, das sich aus locker verflochtenen, durchschnittlich 7u dicken,
graubraunen Hyphen zusammensetzt. Die im oberen Teil mit einer
250300 4 groBen perithecienférmigen Hohlung versehenen Fruchtkérper
sind sklerotienartig, schwarzbraun, kugelférmig und 500-750u4 im
Durchmesser; scheitelstindig besitzen sie eine schnabelférmige, 1-1,56 mm
lange, braunschwarze Mindung, die von einem etwa 20 4 weiten, mit hya-
linen Zellen und Periphysen ausgekleideten Kanal durchbohrt ist. Der
Durchmesser der Miindung betragt an der Spitzeé 85-75 u. an der Basis
120-150 u. Thre dussere Wandung bestehl aus dunkel rotbraunen, parallel
verlaufenden Hyphengliedern, die sich an der Spitze zu einem abgerunde-
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ten Kegel vereinigen. Die unterschiedlich dicke Fruchtkérperwandung
setzt sich auflen aus unregelmiBig eckigen, 10-18 4 groBen, dunkelbrau-
nen Zellen zusammen; an der Innenwandung sind diese stark abgeflacht
und hyalin. Die nur unreif gesehenen, friih zerfallenen Asci sind keulen-

e e e e S e

Abbildung 10: Ophiostomellu eyttariarum. A: Querschnitt durch einen Fruchtkor-

per (Vergr. 100 x); B: Ascosporen in Milchsiure, C: Ascosporen in Glyzerin (Vergr.
1000 x).

férmig und 20-30 x 15-20u« groB; sie enthalten 8 einzellige, kugelige bis
breit eiférmige, 7-9 X 6-7 4 groBe, in Masse olivbraune Sporen, die durch
zwei hyaline Polkappen und einen ungleich breiten, hellbriunlichen Mit-
telstreifen ausgezeichnet sind. Die etwa 604 langen, BuBerst zarten und
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verginglichen Pseudoparaphysen bestehen aus etwa 204 breiten, blase-
nartigen Zellen (Abb, 10).

Zur Einstufung des zu den Melanosporaceen gehérenden Pilzes bietet
sich die Gattung Ophiostomella Petr. an, die von Petrak (1925b) fiir O.
melunosporioides (Winter) Petr, aufgestellt worden ist. Eine ausfithrli-
che Beschreibung dieses Pilzes findet sich bei Petrak u. Sydow (1925)
unter dem Synonym Ophiostomella rostells (Grove) Petr. Mit diesem
Gattungstypus zeigt unser Pilz Ubereinstimmungen sowohl im grobzel-
lig-parenchymatischen Fruchtkorperaufbau, in der dunklen Férbung der
Fruchtkdrperwandung als auch in den breit éllipsoidischen bis kugeligen
Sporen. Demgegeniiber unterscheidet sich die neue Art von den europi-
ischen Vertretern morphologisch zunachst durch die sehr dicke Frucht-
korperyand. Artspezifisch diirfte auch das stark entwickelte Subiculum
sein, das im Jugendzustand hellbraun und locker, im Alter dunkler und
dichter gelagert erscheint. Am Ende der Fruchtkbrperentwicklung liegt
ein kompaktes, stromaartiges Subiculum vor, aus dessen wabenartigen
Vertiefungen die inzwischen entleerten Perithecien leicht herausfallen.

Als biologische Besonderheit gilt die eigentiimliche Lebensweise des
hier beschriebenen Pilzes, denn sehr wahrscheinlich ist Ophinstomella
cyttariarum ein Parasit der auf Nothofagus betuloides (Mirb,) Bl. leben-
den Cyttaria harioti Fischer. Der Pilz iritt ausschlieflich auf den durch
Cyttaria harioti verursachten, fumorartigen Rindenschwellungen auf und
hier findet er sich an der Basis verkiimmerter oder bereits abgestorbener
Cyttaria- Ascocarpien (Abb. 11), Demnach wire O. cyttariarum ein Hyper-
parasit. Uber die niheren Beziehungen von Parasit und Wirt sollen spi-
tere Untersuchungen AufschluBl bringen.

Niesslin lanuginosa Bulin spec. nov.

Perithecia gregaria, superficialia, nigra, subglobosa, plus minusque
depressa, 150-180u diam., 90—-120u alta, ostiolo angusto papillato peri-
physato instructa, cum setis atro-brunneis, 40-60 4 longis et rectis ornata,
in subiculo niveo usque 50-250 u crasso immersa. Paries 20 4 crassus; pars
exterior cellulis brunneis, 6 X 3 4, pars interior cellulis hyalinis applanatis
et tenuibus composita. Asci fusiformes vel cylindrici, 3545 X 654,
B-spari, unitunicati, paraphysibus filiformibus premature dissolventibus
circumdati. Ascosporae monostichae vel distichae, ellipsoideae, hyalinae,
medio septatae, non constrictae, 8-10 x 2,8-3,2 u.

Hab. in foliis emortuis Argucariae araucange (Mol). C.Koch (Arau-
cariaceae), Chile, Valdivia, 30 m, leg. H. Butin, 20, VI, 1968 (typus).

Die Perithecien finden sich herdenweise auf der Substratoberfliche,
eingesenkt in ein weilies, wolliges Subiculum; sie sind schwarz, niederge-
drickt-kugelig, 150-190 USm im Durchmesser, 90-120x hoch und am
Scheitel mit einer papillenformigen Miindung versehen, die von einem
feinen, periphysenbesetzten Kanal durchbohrt wird. Die etwa 20 u dicke,
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von 40—60 4 langen, braunen Borsten hesetzte Wandung besteht auBen aus
mehreren Lagen brdunlicher, mehr oder weniger stark zusammengedriick-
ter Zellen; die inneren Lagen setzen sich aus gleichartig geformten, jedoch

Abbildung 11: Ophiostomella cyttariarum. Die Fruchtkorper finden sich dicht ge-
dringt an der Basis der Ascocarpien von Cyttaria harioti. Die gemeinsame Unter-
lage ist Nothofogus betulvides (Vergr. 2 %),

hyalinen Zellen zusammen, Die zylindrisch-spindelférmigen und mit ei-
nem einfachen Apikalapparat ausgeriisteten Asci sind 35-45 % 6,54 grofi
und von wenigen, {rith zerfallenden Paraphysen umgeben. Die zu 8 im As-
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cus ein- und zweireihig liegenden Ascosporen sind elliptisch, hyalin,
zweizellig und 8-10 x 2,8-3,2 ¢ groB. Das 50-250 u michtige Subiculum
besteht im unteren Teil aus dicht verflochtenen Hyphen, die basalwirts in
ein pseudoparenchymatisches Gewebe libergehen; nach oben lost sich das
Subiculum in locker angeordnete, oft mehrfach gewundene, hyaline Faden
auf (Abb. 12).

Abbildung 12: Niesslia kmug:msa. Schnitt durch einen Fruchtkbrper mit Subicu-
lum (Vergr. 330 x).

Habituell sowie im Aufbau der Fruchtschicht hat die vorliegende Art
eine gewisse Ahnlichkeit mit Niesslia erilis (Alb. et Schw.) Winter
apud Rbh, die ebenfalls auf Koniferennadeln vorkommt. Fiir die vorlie-
gende Art dirfte das wollig-filzige, weifie Subiculum charakteristisch
sein, in das die farblich sich deutlich abhebenden Perithecien oft bis zum
oberen Rand eingebettel sind. — Als Begleitpilz findet sich hiufig Phae-
ocryptopus araucarizce Butin, der die Nadeln jedoch frither als N. lanu-
ginosa begiedelt. Demnach diirfte die lelztgenannte Art eher saprophyti-
schen Charakter besitzen.

Trichosphaeria ovata Butin spec, nov,

_ Perithecia intraepidermaliter nascentia, tandem superficialia, nigra,
ovoidea, in sectione transversali elliptica, 250400 1 alta, 140240 u cras-
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sa, cum 30-60 setis, atro-brunneis, 140-240 ¢ longis ornata. Paries 25-35 u
crassus, cellulis subbrunneis, 9-12 u longis, 2,6-4,5 i1 crassis, basaliter cel-
lulis hyalinis irregulariter compositus. Asci cylindracei, unitunicati,
100-200 i longi, 12-14 1 crassi, ad apicem rotundati, ad basim curvati et
acuminati, 4-spori, aliquando duocbus sporis abortis. Ascosporae hyalinae
usque griseo-fumosae, elliptico-fusiformes, non septatae, 20-26 4 longae,
5-9u crassae. Paraphyses septatae, simplices vel ramosae, gelatinosae,
1-1,5 4 crassae.

Conidia ad apicem setarum juvenilium formata, ellipsoidea, oliva-
ceo-brunnea, 5-septata, 16-20 u longa, 9-10 4 crassa, ad apicem setis 34
hyalinis ornata ut in Pestalotia.

Hab. in foliis emortuis Fitzroyae cupressoidis (Mol.) John. (Cupres-
saceae), Chile, Valdivia, Botan, Garten, leg. H. Butin, 14, [X. 1068
(typus). ; )

Die Fruchtkaorper des Pilzes finden sich oberflichlich auf der Ober-
und Unterseite abgestorbener Schuppenblitter. Sie entwickeln sich sub-
epidermal und brechen dann einzeln oder bis zu drei Fruchtkorpern ge-
meinsam aus dem Nadelgewebe hervor. Sie sind schwarzbraun, eiformig-
gestreckt bis zylindrisch, im Querschnitt elliptisch, 250-400u hoch,
140-240 y breit und mit 30 bis 60 mehrzelligen, dunkelbraunen, 140-240
langen, zugespitzten Borsien besetzt. Die 25-35u dicke Fruchtkérper-
wand bestehti aus hellbraunen, dickwandigen, langrestreckten und paral-
lel angeordneten, 2,545 x 9-124 grofen Zellen. Der in der Epidermis
verankerte, 80-130 x4 breite Fruchtkdrperfull setzt sich aus kiirzeren, un-
regelmiiflig rundlichen, hyalinen Zellen zusammen, Die Asci entspringen
einem kleinzelligen, hyalinen Gewebe, wobei das untere Ende der lang
ausgezogenen Asci oft mehrfach gekriimmt ist. Die mit einer einfachen
Membran versehenen Asci sind zylindrisch, 100200« lang, 12-14 u dick
und an der Spitze abgerundet; eine Blaufarbung mit Melzers Reagenz
fehlt. Die lange hyalin bleibenden, spiter rauchgrau werdenden Sparen
sind einzellig. fusiform-elliptisch, 20-26  lang und 5-9 x breit; sie finden
sich zu 4 im Ascus, gelegentlich mit 2 weiteren verkiimmerten und abor-
tierten Sporen. Die Asci sind von zahlreichen paraphysenartigen, einfa-
chen oder auch verzweigten, 1,0-1,5 4 dicken, septierten Fiiden eingehiillt,
die am Grunde der Fruchtschicht oder an der inneren Wandschicht gebil-
det werden; sie Hillen den Fruchtkérperhohlraum weitgehend aus und
verschliefen gemeinsam mit scheitelstiindigen, an den Enden quellfahigen
Periphysen die verhaltnisméBig breite Fruchtkorperoffnung (Abb. 13).

Die Konidien werden éinzeln an der Spitze junger, braunlicher Setae
gebildet. die gleichmiBig aufl der duBeren Fruchtkirperyandung verteilt
inseriert sind. Spéater bilden sich aus den sporenbildenden Setae die fiir
den Pilz charakieristischen sterilen, braunen Borsten. Der Form nach ent-
sprechen die Sporen dem Pestalotia-Typ; sie sind anfangs fiinfzellig und
besitzen 3 dunkelbraune, dauerhafte und 2 hyaline Zellen; ohne die hyali-
nen Zellen sind sie 16-20 x 9-10 y groB. Bei der Reife bildet die apikale
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Abbildung 13: Trichosphaeria ovata. Schnitt durch eimen Fruchtkérper (Vergr.
330 x).
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hyaline Zelle 3-5fadige, leicht vergingliche, 15-30 4 lange Anhiingsel aus,
wie sie in der Formgattung Pestalotia typisch sind. Abweichend von die-
ser Gattung ist allerdings die Bildungsart und Freisetzung der Sporen.
Was den letztgenannten Vorgang anbetrifft, so wird dieser dadurch einge-
leitet, daB sich die hyaline Endzelle der Konidie nabelschnurartig verlin-
gert, wobei die entstehende fadenartige Hyphe spiralig an der entspre-
chenden Borste hinabwichst. Da jede Borste jeweils nur eine Spore aus-
bildet, entspricht die Anzahl der gebildeten Sporen genau der Anzahl der
vorhandenen Borsten (Abb. 14).

Abbildung 14: Trichosphaerio ovata. Konidienbildung und reife Konidie (Vergr.
1100 x). ;

Kollektionen: 1. Auf Nadeln von Fitzroya cupressoides (Mol.) John,, Chi-
le, Valdivia, Botan. Garlen) leg. H. Butin, 14. IX, 1968 (Typus). 2. Auf Nadeln von
Fitzroya cupressoides, Chile, Cordillera pelada, 1000 m, leg. H. Butin, 15 IL
1970. .

Die Eingliederung des Pilzes in die Gattung Trichosphaeria Fuck. er-
folgt nicht ohne Bedenken. Zwar stimmen die meisten Merkmale des Pil-
zes mit der Charakteristik der Gattung iberein. Abweichungen ergeben
sich jedoch in der geringen kohligen Konsistenz und der gestreckten Form
der Wandzellen, die an die fexturn prismatica der Hyaloscyphaceen erin-
nert; auch ist die Typus-Art der Gattung (Trichosphaeria pilosa) durch
achtsporige Asci ausgezeichnet, wogegen im vorliegenden Fall nur 4 Spo-
ren im Ascus vorhanden sind. Diese zuletzt genannte Abweichung ist je-
doch wegen des haufigeren Vorkommens von zusiétzlich 2 abortierten
Sporen systematisch bedeutungslos. Unterschiede zu anderen Vertretern
der Gattung Trichosphaeria finden sich weiterhin in dem deutlich ausge-
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pragten stromatischen FuB der Ascomata und in der ovalen Form der
Fruchtkorper, Nicht zuletzt 146t die ungewohnliche Bildungsart der Koni-
dien an eine Sonderstellung unseres Pilzes denken. Trotz dieser Einwiinde
bietet sich zur Zeit keine geeignetere Gattung an, so dafl der Pilz zunichst
unter Trichosphaeria eingeordnet werden soll.

Resumen

Se describe 12 ascomicetos nuevos encontrado en el gur de Chile. La
mayoria de las especies son pardsitos o hemi-parasitos de coniferas de las
selvas andinas del sur:

Atopospora araucariae Butin, Eutryblidiella araucana Butin y
Niesslia lanuginosa Butin en Araucaria araucana (Mol) C. Koch — Ac-
tidium zoggii Butin y Trichosphaeria ovata Butin en Fitzroya cupresso-
ides (Mol) John.— Dothiora valdiviena Butin y Mycosphaerella
manivana en Saregothaea conspicua Lindl. — Mycosphaerella dacrydii
Butin y Pododimeria andina Butin en Dacrydium fonckii Lindl. — My-
cosphaerella ephedricola Butin et v. Arx en Ephedra americana Humb.
et Bonpl. — Ophiostomella cyttariarum Butin en Nothofagus betuloides
(Mirb.) BL
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Key to Phycomycetes predaceous or parasitic in
Nematodes or Amoebae L. Zoopagales
By R. Dayal

Department of Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Banaras Hindu University,
Varanasi 210005

Summary

A key to 10 recognised genera and 92 species of predaceous or parasi-
tic fungi in nematodes or amoebae, belonging to the order Zoopagales, is
given here.

The key is intended primarily for those working in predaceous fungi.
It is not phylogenetic but rather an arrangement for easy identification.
No claim is made that these are all valid species; it will become evident as
the key is used that further study must be made into some which are with
difficulty separated from others, except by their host. The literature con-
cerning these fungi has increased to such an extent that workers studying
the group have for some time felt the need for a convenient aid to identi-
fication. This can be overcome only by furnishing with as many tools as
possible for identification or recognition of genera and species. This paper
is intended as one of the tools. It is a collection of 10 recognized genera
and 92 species, brought together so that this information may be more ea-
sily available.

Guide Lo the Key

The measurements given in the key are those most frequently met
within nematode infested cultures; in pure cultures traps are usally ab-
sent. Conidial dimensions are usually smaller and the morphology of the
conidiophore may also alter considerably. Chlamydospores are formed
maore frequently in older cultures, but not in all the species. Full informa-
tion on techniques for handling these fungi may be found in Dudding-
ton (1955). A complete key to the nematode destroying fungi is given by
Cooke and Godfrey (1964) and is indispensible for definitions of terms
and many other items of information.

Key
L. Fungi endo-parasitic. 2
L. Fungi predaceous. 28

2. Thallus disc-shaped, margins quadrilobate often quinquelobate.
Aplectosoma microsporum Drechsler (1951)
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. Thallus hyaline of filiform hyphae, nematodes trapped on adhesive cells

borpe on these hyphae. 3
- Conidia fusiform. 6
. Conidia filiform or pod-shaped. Euryancale 4
. Conidia pod-shaped, 4.5-5.5 X 1.1-1.3u E. obligua Drechsler (1955)
. Conidia filiform. 5
. Conidia 7-9 X 1.2-1.6 u E. marsipospora Drechsler (1959)
. Conidia 11-13 x 0.7 u E. sacciospora Drechsler (1939)

. Conidia sessile, with an empty apical appendage, haustoria coiled.

Endocochlus 7

. Conidia in long chains, haustoria coiled. Cochlonema 10
- Conidia average less than 20 4 long. 8
. Conidia average more than 20 4 long. 9

. Conidia mostly 8-12 x 3.5

Endocochlus brachysporus Drechsler (1936)

. Conidia mostly 12-16 X 3.6 u E. asteroides Drechsler (1935)
. Conidia mostly 2045 x 5 7-9 u E. binarius Drechsler (1948)
. Conidia mostly 28 % 5.1 u E. gigas Drechsler (1936)

. Conidia similar in shape. 11

10. Conidia varying in shape in the same chain, proximal long, narrow,

11,

11.
12.
12.
13,
13.

14

14.
15.
15.
16.
16.
17,
17.
18.
18,
19,

19

20.

smooth, middle and distal shorter. wider, warty, with abruptly
rounded ends. Cochlonema megalosomum Drechsler (1938)
Conidiiferous hyphae producing short sterile spurs, conidia
eylindrical, minutely verrucose, 5-18 X 1.7-2.5 u

C. cerasphorum Drechsler (1959)

Not as above. 12
Conidia in flexuous chains. 13
Conidia in chains but not flexuous. 14

Conidia cylindrical 9-21 x 1-1.2u  C. explicatum Drechsler (1955)

Conidia cylindrical, truncated at both ends, 4-17 X 1.1-1.3 u
C. cylindricum Drechsler (1937)
. Conidia constricted at septa. 15
Conidia not as above. 16
Conidia cylindrical. 17
Conidia spindle-shaped or fusoid. 18
Conidia separated by special disc. 19
Conidia separated by wart-like protuberances. 20
Conidia minutely warted. 21
Conidia smooth. 22
Conidia warty. 23

Conidia smooth, 12-17 x 1.5-2 u C. fusisporum Drechsler (1939)
Conidia blunt at both ends, 6-12 X 1.5-2 u

C. symplocum Drechsler (1941)
. Conidia tapering at ends. 24
Conidia smooth, 9-19 X 1.6-1.9x C. batrosporum Drechsler (1839)
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20.

21
21
22.
22.
23,

23.
24,
24
25.
26.
26.
27,
217,
28.
28,
28,
29.
30.

30.
31

a1
32,

32

33.

34
34.
35,

Conidia as above but larger, 20-31 x 1.6-1.9
C. batrosporum var, longuis Drechsler (1842)

Conidia 6-11 X 1.5-2.5 u C. agamum Drechsler (1946)
. Conidia 1047 % 1.5-2.Tu C. calosperma Drechsler (1951)
Conidia with rounded ends, 8-12.5 % 1.2-1.5 uC. linearis Jones (1962)

Conidia with slightly convex ends. 25
Conidia evacuating in an appendage, 15-25 X 1.2-2 u
C. dolichosporum Drechsler (1835)

Not as above, 28
Conidia 8-36 x 1.2-2 u C. odontosperma Drechsler (1937)
. Conidia 2045 x 1.6-3 u C. megaspirema Drechsler (1937)
. Conidia 3-6 % 0.9-1.1 C. pumilum Drechsler (1939)
Conidia 4.6-8 x 1.3-1.5u C. ozotum Drechsler (1945)
Conidia average less than 6 u long. 27
Conidia average more than 6 u long, 6-9 X 1.4-2 u

C. verrucosum Drechsler (1935)
Conidiiferous branches usually 2-3 ¢, conidia 3.5-6 X 1.2-1.5
C.pygmea Jones (1959)
Conidiiferous branches usually 3-15 4, conidia 3—6 % 1.5-2 u
C. euryblastum Drechsler (1942)
Nematodes or amoebae trapped by adhesion to morphologically un-

modified hyphae. 29
Nematodes or amoebae frapped by morphologically modified hyphal
branches. 50
Fertile hyphae bearing conidia on slender upright conidiophores.

Stylopage 30
Fertile hyphae bearing no conidia, but chlamydospores. Cystopage 44
Parasitic on nematodes. 31
Parasitic on amoebae. 32

Adhering by globular protuberance formed on hyphae at point of
contact, conidia obovoid, 2045 X 13-23 u
Stylopage hadra Drechsler (1935)

No globular protuberance formed. 33
Conidiophore unbranched. 34
Conidiophore cymosely branched, conidia ovate, 12-21 X 6-10 u

S. eymosa Duddington (1953)

. Conidia elongate or elongate-oboveid, 20-35 X 7-18 u

8. leichypha Drechsler (1936)
Conidia obovoid or pyriform, 27-61 x 13-26 4
S. grandis Drechsler (1955)

Conidia solitary. 35
Conidia in groups. 36
Conidia of one part only. 37
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35.

Conidia of two parts, living cell ellongate ellipsoidal, 17-27 x 45—
6.5 u, empty terminal appendage 5.8 X 1.2-1.8 4, often collapsed.
S. rhicnacra Drechsler (1848)

36. Conidia produced successively. 38
36. Conidia produced in capitate manner, cylindrical, rounded at apex,
tapering at base, 14-25 X 1.8-2.54  S. cephalote Drechsler (1938)
37. Conidia elongate ovoid. 39
37. Conidia fusoid. 40
38. Conidia filiform, hyaline, 20-32 x 1.3-1.9a
§. scoliospora Drechsler (1839)
38. Conidia elongate cylindrical. 41
39. Conidia minute, 7.5-9 % 2.6-3.6 u S. minutula Drechsler (1945)
30. Conidia robust. 42
40. Conidia acute at base, with sharply tapering rounded apex, 12-19 x
1.9-2.7Tu v S. lepte Drechsler (1935)
40. Conidia acute at base and blurftly rounded at distal end, 15-25 x
2.2-2.7pn S. haploe Drechsler (1935)
41. Conidia larger, 25-57 X 2.7-3.5u 8. rhabdoides Drechsler (1947)
41. Conidia smaller, 25-35 X 2.2-2.8 ¢ S. rhabdospora Drechsler (1936)
42. Conidia apiculate at base. 43
42. Comidia distally drawn out into a bluntly rounded beak, 27-34 x
7.5-5—-10u S. thunchospora Drechsler (1939)
43. Conidia 10-22 %5.4-7 u S.area Drechsler (1935)
43. Conidia 10-22 %5.5-12 u S. area var. magna Peach & Juniper (1955)
44. Parasitic on nematodes. 45
44. Parasitic on amoebae. 46
45, Chlamydospores on main hyphae, 47
45. Chlamydospores on short lateral branches, mostly terminal, 20-30
Cystopage cladospora Drechsler (1957)
46, Chlamydospores produced laterally, 9-21 x 5-17 4
C. sacciformis Drechsler (1959)
46. Chlamydospores produced intercalary. 48
47. Chlamydospores produced laterally, mostly sessile, pouch-like and
lobate, 25-50 % 10-28 u C. lateralis Drechsler (1941)
47. Chlamydospores produced intercalary, 18-35 x 15-30 u
C. intercalaris Drechsler (1945)
48. Chlamydospores typically spherical, 8-21
C. sphaeraspora Drechsler (1955)
48. Chlamydospores subspherical. 49
49. Chlamydospores larger, 12-28 x 8-23 u
C. ellipsospora Drechsler (1855)
49. Chlamydospores smaller, 7-20 s C. subtilis Drechsler (1941)
50. Capturing animals by producing haustorium and yellowish adhesive

material, conidia borne singly, haustorium never coiled.
Acaulopage 51
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50. Capturing animals by producing haustorium but no yellowish adhesive
material, conidia catenulate, haustoria various shaped. 80
51. Parasitic on nematodes, conidia single, spindle-shaped, imbedded
proximally in the substratum, bearing a distal droplet, 180246 X

T-14 u A, pectospora Drechsler (1962)
51. Not as above. 52
52. Parasitic on rhizopods. 53
52. Parasitic on amoebae. 54
53. Conidia bearing bush-like branching crest at tip, 10.5-27 X 6.8-1.4—

3n A. crobylospora Drechsler (1947)
53. Not as above. 55
54. Conidia of one part only. 56
4. Not as above, 57

55. Conidia bearing appendages in divaricate manner, 9-20 X 5-12 u
A. bicornis Drechsler (1955)
55. Conidia bearing appendages in trivaricate manner, 10-17 X 5-10 u
A. longicornis Drechsler (1855)

56. Conidia oceuring singly and unbranched. 58
56. Conidia occuring singly but branched in regular dichotomous manner,

2540 X 4.5-Tpu A. dichotoma Drechsler (1945)
57, Conidia of two parts. 59
57. Conidia of three parts. 60
58. Conidia filled with protoplasm, withoul appendages. 61
58, Conidia later evacuating in an appendage, 62
39. Living cell filamentous. 63
59. Not as above. 64

60. Conidia elongate-ellipsoidal, 20-34 x 4-6 x4, with a lower empty part
2-6 % 0.8-1.2 p and distal tapering empty part 30-70 X 1.3 x at base
and 0,5-0,8 u at tip. A. ceratospora Drechsler (1935)

60. Conidia elongate spindle-shaped, 33-52 x 2.4-3.1 u, with a lower
empty part 0.8-4 % 0.6-1.2 4 and a distal empty part 15-30 x 0.8—
1.3 u A. marantica Drechsler (1939)

61, Conidia filiform, straight or curved. 65

61. Conidia acicular, straight or curved, 3040 X 1.2-1.7 n

A. rhapidospora Drechsler (1935)

62. Appendage single at apex, conidia elongate-cylindrical. 66

62. Appendages numerous. 67

83. Conidia tapering at both ends, 50-80 X 1.6-2 u, while empty part 4-13
X 0.8-1.2u A, ischnospora Drechsler (1947)

63, Similar to A. ischnospora, but having no empty part.

A. ischnospora var. pleaera Drechsler (1959)

64, Living cell elongate-ellipsoidal. 68

64. Living cell elongate-fusiform. 69

85. Conidia tapering at both ends, 25-60 % 1.2-1.6 x

A. stenospora Drechsler (1941)
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63,
66.
66
67.
67.
68,
68.
64,
69.
70.
70,
Tl.
71
72.
72.
3.
4.

74,
4.

b
5.

76,

6.

78.
78.

9.

79.

208

Conidia tapering at base with rounded tips. 70
Conidia broad, 13.0-32 x 2.0-4.2 u A, aristata Jones (1959)
Conidia narrow. 71
Appendages small, distributed on distal part or entire surface. 72
Appendages long, limited and on apical zone. 73
Ellipsoidal part 14-20 x 4-6.5 u, while upper empty tubular part
20-37 % 1.3-1.9 i, often collapsed. A. gyrinodes Drechsler (1948)
Ellipsoidal part 7-15 x 2.2-3.6 4, while upper emply tubular part
6-20 x 0.4-0.8 u, often collapsed. A, cercospora Drechsler (1936)
Fusiform part 11-22 X 1.3-1.8 y, while upper empty part 8-20 x 0.5 u.
A. gomphoclada Drechsler (1942)
Fusiform part 13-21 x 2.6-3.6 x, while upper empty part 1022 x
0.8-1.3 1 at base and 0.4-0.8 i at apex,
A. tenuicornis Drechsler (1959)
Conidia 21-22 % 1.8-2.1 u. A. baeulispora Drechsler (1948)
Conidia larger than A. baculispora, mostly 24-30 x 1.5 u.
A. retusa Jones (1959)
Conidia 30-70 x 1.6-2.5 u. A, macrospora Drechsler (1935)
Conidia 20-55 x 1.5-2 u. A. rhicnospora Drechsler (1935)
Appendages on distal hemisphere only. 74
Appendages all over the surface. 75
Conidia 16-24 x 7-10 u, appendages mostly 4.
A, tetraceros Drechsler (1935)
Conidia larger than A. tetraceros, 24-36 x 4.8-8.7 u.
A. tetraceros var. longa Jones & Peach (1959)
Appendages 7-8. 76
Appendages 8-15, conidia obavoid. 13-25 % 8-15 u.
A. lophospora Drechsler (1946)

. Conidia simple. 7

Conidia lobed, 7-9 X 9-14 g, bilobate or trilobate with 10-30 appen-
dages. A. dactylophorg Drechsler (1953)
Conidia turbinate, 10-12 x 9-10.5 u.
A. acanthospora Drechsler (1938)
Conidia larger than A. acanthospora, 12-19 X 8-15 s
A. acanthospora var magna Juniper (1953)

. Protuberances finger-shaped, never expanded at tip. 78
. Protuberances finger-shaped, expanded at tip or bilobate.

A. dasyspora Drechsler (1855)

Protuberance equal in width from base to tip. 79
Protuberances tapering, unequal in width, 20-80 in number, conidia
12-18 x 11-27 u. A. trachyspora Drechsler (1959)
Protuberances varying from 10-50 in number, conidia 7.5-12.5 x 7-
14 u. A. hystricospora Drechsler (1946)
Protuberances varying from 25-125 in number, conidia 12-16 x 11—
16 1. A. lgsiospora Drechsler (1942)



80.

80
81.

81

82
B2,
a3,
83.

84.
84,

85.
85,
86,

81.

87.

88.

88
89.

89.
90,

90.

91.
91,

Adhering to animals by one end forming a pedicellate globose or
bilobate or trilobate haustorium, while free and producing conidia
singly or in chains, 4-24 x 1.8-2.7 u.

Amoebophilus scicyosporus Drechsler (1959)

. Not as above. 81

Adhering to animals by germ tube that develops into a large globose
ellipsoidal haustorium, conidia fusoid. 6-16 x 2-3 u, after vegeta-
tive enlargement globose ellipsoidal, 20 X 15 g, terminating in
closely dichotomous branching system.

Bedellospora helicoides Drechsler (1935)
Adhering to animals by a pedicellate haustorium, having several
swollen lobules in botryoid manner, conidia in short erect chains on

short lateral branches. Zoopage 82
. Paragitic on rhizopods, conidia in chains. 83
Parasitic on amoebae, conidia single or in chains. B4
Conidia elongate-ellipsoidal, 24-54 X 4.4-7 u, having one living

segment 15-26 with 2—4 empty segments, 2-10 u.

Z. toechospora Drechsler (1947)
Conidia spindle shaped, minutely warted, 6-22 x 1.2-2.2 u.

Z. tryphera Drechsler (1837)

Conidia similar in shape. 85
Conidia vary in shape, filamentous at base, smooth, 30-50 x 1.7 u, end-
conidia clavate, middle ones elongate fusiform, pointed at ends,
verrucose, 15-30 x 1.6-2.3 u, with a broad germ hypha.

Z. pachyblasta Drechsler (1947)

Conidia filiform, simple or in chains. 86
Conidia fusiform, in chains. 87
Conidia simple, unbranched, not separated by special disc. 88
. Conidia simple, branched or in chains, separated by spedal disc,

tapering at ends, 35-65 X 1.5-2.1 p. Z. nematospora Drechsler (1936)
Conidia minutely but distinctly warted. 89
Conidia inconspicuously warted, 1045 x 1.4-2.7 u.

Z. atractospora Drechsler (1936)
Conidia limited in number, in fours, lowermost longest and twice of
distal end, tapering, 20-61 x 1.5-2.5 u. Z. tetraspora Jones (1962)

Not as above, 90
Conidia rounded at both ends, 8-25 X 1.5-2.6 u.
Z, thamnospira Drechsler (1938)
Conidia tapering at both ends. 91
Conidia bluntly rounded at distal end and tapering at proximal end,
22-166 % 1.6-3 p. Z, mitospora Drechsler (1938)
Conidia tapering noticeably towards both ends, 11-41 x 1.2-22 u.
Z. virgispora Drechsler (1947)
Conidia 19-36 x 1.3-1.8 u. Z. cladosperma Drechsler (1936)
Conidia 25-60 x 2.2-2.8 u. Z. phanera Drechsler (1935)
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Investigations into rhizosphere mycoflora
XII. Seasonal variation in the mycoflora of certain

gymnosperms

R. R. Mishra and BR. S. Kanaujia®*)
Department of Botany, University of Gorakhpur, Gorakhpur, INDIA

Introduction

Rhizosphere fungi of different planis have extensively been worked
out in relation to their different ages. Most of the earlier studies have
mostly been confined to the angiospermous plants and more particularly
to the annuals where the studies may conveniently be completed for the
whole life cycle of the plant (Agnihotri, 1964; Mishra, 1964; Mishra
and Kanaujia, 1972, Mishra et al,, 1973 and Rangaswami and Vi-
dyasekaran, 1963). In such plants the handling of the complete root sy-
stem is so easier that the whole root system may be used for investigation.
Studies regarding the rhizosphere fungi of gymnospermous plants are li-
mited (Bowen, 1969; Harley and Waid, 1955; Hodges, 1962; Iver-
son and Katznelsan, 1960; Meliszewska and Moreau, 1960 and
Neal et al., 1941) and this fact prompted us for the present investigation.
The gymnosperms generally being long lived and the studies for the whole
life eycle being difficult, the data for one year have only been obtained.
The sampling of the roots for the investigation has been done in three dif-
ferent seasons of the year (Summer, rainy and winter) prevailing in this
part of the country. Effort has been made to study the effect of the root
extract on the spore germination of certain frequently occuring rhizo-
sphere fungi. The results of the previous workers (Schroth and Hilde-
brand, 1956; Rovira, 1859, 1965) on this aspect are also not unanimous
and stimulatory (Davey and Papavizas, 1961; Schroth and Hilde-
brand, 1964; Tichelaar, 1961) and nhibitory (Buxton 1957, Gupta,
1970 and Timonin, 1841) property of root extracts exudates have been
reported.

Materials and Methods

Seven gymnosperms, viz., Ginkgo biloba (GH), Cycas revolutae (CRa),
C. rumphii (CR), Zamia sp. (Z), Araucaria sp. (AR), Pinus longifolia (PL)
and Cupressus sampravirens (CS), planted in the botanical garden of Uni-
versity of Gorakhpur were selected for the present study. The sampling
was completed during the various seasons of the year 1970 and 1971. The
nonrhizosphere soil was also sampled from the vicinity of each of the 7
plants and was mixed together to get a single composite sample, The me-

*) Presenl Address: Departmenl of Botany, K. S. Saket Post-Graduate Colle-
ge, Faizabad, (U. P.), INDIA
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thod of sampling and the assessment of mycoflora was adopted after
Mishra (1967). The fungal population was calculated on the basis of per
g dry weight of root and soil in rhizosphere and nonrhizosphere regions

Table 1. Distribution of fungi in the rhizosphere of different gymnosperms
and in nonrhizosphere region

Fungal Bpecies GB OR; OR,
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Absidia spinosa P
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Cunninghamella Bpp-
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Aspergillus nidulans
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respectively. The amino acids present in the root extract were chromato-
graphically detected in each case. The method for the amino acid detec-
tion was that described by Smith (1960). The miosture content of the
nonrhizosphere soil was determined by the method stated by Piper
(1966) and pH was determined by electric pH meter. The spore germina-
tion of certain fungi, viz., Cunninghamella bertholletiae, Mucor hiemalis,
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Aspergillus flavus, A. sydowi, A. ustus, Penicillium chrysogenum, P. no-
tatum, Curvulgria lunata, C. tertramera, Alternaria tenuis and Fusarium
nivale in the aqueous extract (2 g of fresh material in 10 ml of sterilized
water) of gymnosperms root in cavity slides by hanging drop method.

Results

Seventy — ohne fungal species were isolated from rhizosphere of 7
gymnosperms and nonrhizosphere in different seasons. Phycomycetes
were represented by 11 species, ascomycetes by 7 species, basidiomycetes

Table 2. Number of spacies of different fungi in the rhizosphere of certain
£YINNosperms
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Rhizopuas nigricans
Mucor sp.
Cunninghamella spp.
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Ascomycetes
Aapergilluz spp.
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Other Deuteromycetes
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Myecelia aterilia
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Total No. of fungi

by 1 species, actinomycetes by 1 species, deuteromycetes by 45 species
and mycelia sterilia by 8 species. Thirty-two, 34, 29, 40, 42, 24, 22 and 52
fungal isolates were cultured from the rhizosphere of GB, CR1, CRz Z,
AR, PL, CS and N regions respectively (Table 2). Aspergilli outnumbered
throughout this study in all the seasons. The highest and the lowest num-
ber of fungal species was isolated from the rhizosphere of Araucaeria and
Cupressus respectively. The number of species was low in Pinus longifo-
lia, Cycas rumphii and Ginkgo biloba. In the present study 30 species of
frequent occurrence and 41 infrequently distributed were recorded.
Lophotrichus sp., Cephalosporium acremonium (GB) Scolecobasidium
constrictum (CRi), Piptocephalis sp.. (CR2), amember of sphaeriales,
Acrophialophora, Thielavia terricola and Rhizoctonia solani (AR), Glio-
cladium fimbriatum (PL) were specilized fungi which could only be isola-
ted from the rhizosphere of the gymnosperms indicated in the brackets
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(Table 1). Botryodiplodia theobromae which was isolated from the NR
could not be detected from the RS regions of the any plant (Table 1).
Different fungal species were dominant in different sets in various
seagons: on 10. 10. 1970 Mucor hiemalis (CR1, CRz2 and N), Cunningha-
melle echinulata (GB), Aspergillus flavus (AR, PL, CS) and A. aculeatus
(Z); on 10. 2. 1971, Rhizopus nigricans (AR, PL), Aspergillus niger (GB, Z,
CS and N), A. aculeatus (CH2) and Fusarium moniliforme (CRi); on
10. 8. 1971, R. migricans (PL), A. niger (CHa, CS), A, aculeatus (GB, CRa

Table 3. Chromatographio detection of amino aeids in the root-extract of
certain gymnosperms

Amino acids

&
g
2

Alanine
Aspartic acid
Asparagine
Citrulline
Glyeine
Gluvarmic acid
Iso-lencine
Lencine
Lysine
Methionine
Proline
Berine

Valine

Unidentified 1
Unidentified 2

Total No. of Amino acids

Total Amount of free Amino
acids (Bxpressed aa pg/2 g of
fresh roots) 9860 8531 3632 5616 9980 5030 6722

L +++++ 1 +++ 1 4+
L4+ 1 11 +++1++ 1+ 1+

I+1+1 1 1) F++01++ 1+ 14+ |
I+ 1+ 1+ 1++++1+++1 1+ |8
L+l +11+14+++11++1 1+ |8

Tl r4++1+1+++101+1 11+

5| +++++++t+H++ I+ I+ | B

—
w
L =]
o
@
-
-
L=

and N), Penicillium chrysogenum (AR), white sterile colonies (Z); and on
10. B. 1871, R. nigricans (CRz), A. flavus (GB, CRi, Z, AR, PL, CS and N)
were dominant species in the sets given in the brackets.

No regular pattern of distribution of fungal population in rhizosphere
regions of plants was observed except in CR1 where population gradually
increased through out the course of this investigation. In GB and AR, ho-
wever, highest population was obsérved in summer months and lowest
during winter in former case and in rainy season in the latter. In Z and
PL the maxima was obtained during rainy season and early winter re-
spectively where as the lowest values in above sets were obtained during
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winter season. In CR2 and CS sets the maximum population was found
during winter while the population in N set was highest during winter
and lowest during early winter and rainy season (Plate). The population
was always lower and number of fungal species was higher in N set as
compared to other sets (plate).

Thirteen, 9, 8, 9, 16, 11 and 9 amino acids were detected chromato-
graphically from GB, CRi, CR2, Z, AR, PL and CS sets respectively. The
fotal amount of amino acids measured calorimetrically as u g/2 g of fresh
root in corresponding sets was 9880, 8531, 3632, 5616, 8980, 5050 and
6722 respectively. The amount was the maximum in both quantity and
quality in AR roots, The minimum amount of amino acid was found in

Table 4. Spore germination (%) of certain fungi in the root-extract of
different gymnosperms

Fungal species GB CRy, CR, Z AR PL C8  Control
Mucor hiemalis 76.0 56.1 49.2 387 60.5 268 186 80.0
Cunninghamella

bertholletias 28.0 58.6 60.0 36.9 423 38.9 46.0 69.6
Aapergillus flavus 38.56 48.6 42.6 21.56 593 63.56 0GUB 86.3
A. sydowt 16.3 21.2 47.2 270 315 4483 19.2 68.3
A. ustus 21.3 3808 219 46.5 36.6 422 1V.5 80.0
Penicillium

315 263 229 200 362 521 271 63.7

P, notatum 18.3 21.6 0.6 1156 21.3 3756 149 b58.2
Curvularia tetramera 61.56 26,3 13.6 49.6 76.56 70.5 38.4 84.0
C. lunata 56.6 42.3 &50.7 058 269 763 466  100.0

Alternaria tenuie 41.6 76.6 529 BG6.3 615 486 623 92.0
Fusarium nivale 40.0 61.2 1722 825 639 282 80.0 100.0

Zamia roots both in quantity and quality. Alanine, iso-leucine, leucine,
tryptophane, glycine, were detected in all the roots (Table 3).

The spores of various fungi germinated up to different levels in the
root-extract of gymnosperms. The pattern, however, was not regular and
the different fungal species reacted differenily with the root-extracts.
Surprisingly enough, comparatively low percentage germinalion was ge-
nerally observed in the case of 2 species each of Aspergillus and Penicil-
lium. The other fungal species exhibited higher percentage germination
but in all the cases the highest germination was always observed in the
corresponding sets (Table 4),

Discussion

Variation in the rhizosphere mycoflora with various plant species and
age has been extensively reported (England and Rice, 1957; Schroth
and Hildebrand, 1964; Rovira, 1856, 1959 and 1965). In most of the
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cases the maximum population has been noticed at the time of maximum
vegetative growth of the plant (Gujrati, 1965; Mishra and Srivasta-
va, 1970; Mishra and Kanaujia, 1972a; Rovira, 1969 and Sriva-
stava, 1969). In the cases of the gymnosperm, however, such a correlation
with plant age is not so easy due to their long lived character. In the pre-
sent study where the investigation has been limited to one calender year
only, the conclusion may not be definitely drawn with respect to age.
From the resulls of the present study (Tables 1, 2 and Plate), however, it
is clearly noted that variation in mycoflora of the rhizosphere of different
gymnosperms exists both with plant age species and sampling time. Besi-
des a number of species which are frequently and commonly associated
with the roots of the different plants, few were of restricted occurrence
(Table 1). The common distribution of certain species in the rhizosphere
may be explained due to some uniformity of the soil character and amino
acids of the roots. Amongst 18 amino acids assayed, 5 were of common
occurrence. The specificity in the distribution of other forms may be ex-
plained in the light of variation in the plant age, height and amino acids
of the roots. The higher amount of amino acids expressed in terms of
ug/2 g of fresh weight of the roots, was obtained from AR, GB and CRa
where the rhizosphere population was also much higher. In CR2 where the
amino acid content was low, the population was also much lower. The ex-
ception to this generalization was noted in the PL set where in summer
and winter months the populstion was much higher though the amount of
amino was not so high. In addition to amino acids which, of course, are
one of the constituents, other substances (sugars organic acids, vilamins
and hormones etc.), present in the roots, influence the rhizosphere fungi.
Because no other substance besides amino acids have been assayed in the
present study, the higher population in PL may be expected to be regula-
ted by some other determinant.

The variation in the fungal population in different seasons was also
uniform for different plants. Except in GB and CR1 the population was
generally low in rainy season. Even in dry summer months the population
was comperatively higher in most of the sets. This is somewhat different
from the normal pattern, obtained in the case of nonrhizosphere soil sam-
ples studied earlier (Mishra, 1866). The dry summer soil with low orga-
nic matter and moisture content generally favours poor fungal population
(Mishra and Kanaujia, 1972b). The microenvironment of the rhizo-
sphere, however, is different from the nonrhizosphere due to the conti-
nuous supply of the food materials and moisture to the environment from
the roots. This probably accounted for this anamalous behaviour of the
distribution of the fungi in the rhizosphere in summer season. In winter
the population in most of the cases is considerably higher. The variation,
however, is pronounced on the sampling dates i. e., 10th of December and
February. In most of the cases the fungi/g dry root was higher in rhizo-
sphere regions than nonrhizosphere one where as the case was just reverse
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for the number of fungal species. This is in accordance with the views of
the earlier workers (Chesters and Parkinson, 1959; England and
Rice, 1957; Gujrati, 1965; Mishra, 1967, Mishra and Kanaujia,
1972b and Srivastava, 1969) who have suggested the various reasons
for this behaviour. Higher nutritional level due to root- exudation and
addition of dead and the living root fragments in the rhizosphere region
was suggested c to be the main factors for higher population. Specificity
in the nutrients, however, restricted the number of species occuring in
this region (Mishra and Srivastava 1970; Gupta, 1970: Rovira,
1969).

The fungal spores reacted differently for the root-ectracts of different
gymnosperms. In most of the cases the aspergilli and penicillia were most
adversely affected. Curvularia lunata, Alternaria tenuis, and Fusarium ni-
vale were lesser affected. Cunninghamella bertholletize, Mucor hiemalis
and C. tetramera were in between the two extremes. In no case, however,
the root-extract proved stimulatory and the germination was always low
as compared to control sets. This is surprising for aspergilli and penicillia
which are one of the most frequently fungi of the rhizosphere of the diffe-
rent plants under investigation. The condition, however, in the rhizo-
sphere region is different due to various heterogenous factors working Lo-
gether and the results obtained from the slide method may not always be
compared to that of the rhizosphere region,

Summary

Rhizosphere mycoflora of the 7 gymnosperms, viz., Ginkgo biloba, Cy-
cas revoluta, C. rumphii, Zamia sp., Araucaria sp., Pinus longifolia, Cu-
pressus sampravirens and nonrhizosphere regions in relation to seasonal
changes has been investigated. In all 71 fungal species, the majority of
them belonging to deuteromycetes, were isolated. Aspergilli outnumbered
throughout the course of this investigation. The fungal population in dif-
ferent gymnospermous plants different. The higher number of amino acids
was detected from Araucaria rools in quantity and quality both, in which
the maximum fungi were also obtained. The spores of different fungi, viz.,
C. bertholletiae, M. hiemalis, A. flavus, A. sydowi, A. ustus, P. chrysoge-
num, P, notatum, Curvularia lunata, Curvuleria tetramera, Alternaria te-
nuis and Fusarium nivale exhibited different percentage germination in
the aqueous root-extract of the different gymnosperms studied.
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Studies on Rhizosphere Mycoflora of Groundnut IV.
A List of Fungi Isolated from Rhizosphere, Rhizoplane
and Soil

L. V. Gangawane and K. B. Deshpande
Department of Bolany, Marathwada University, Aurangabad, Indla

Introduction

A number of plants have been examined for quantitative and quali-
tative determinations of rhizosphere mycoflora. List of fungal taxa isola-
ted from rhizospheres and rhizoplanes of various plants have been compi-
led by many workers: (1) Plants in sand dunes (Panwar et al.,, 1969); (2)
Mesophytic plants (Chinnayya and Agnihothrudu, 1953): (3) Forest
plants including pteridophytes (Thornton, 1958; Ramchandra Reddy,
1959); (4) Crop plants (Adati, 1939; Agnihothrudu, 1958; Rangas-
wami and Venketesan, 1964: Rao, 1962; Youssef and Mankarios,
1968; Parkinson and Thomas, 1969). In the present investigation while
studying the effect of agronomic treatments on rhizosphere mycoflora,
fungal laxa isolated from the rhizosphere, rhizoplane and soil of ground-
nut (Arachis hypoguaea L.) have been reported.

Materials and Methods

The rhizosphere mycoflora was studied by soil dilution plate count
method (Timonin, 1940). Plants were carefully removed from the soil,
shaken to remove excess soil and cut at the crown to separate the roots
from the rest of plants, and were transported to the laboratory in sterile
polythene bags. The roots were put into 500 ml distilled sterile water in
1000 m! conical flasks. The soil still clinging to the roots was removed by
shaking the flasks. 20 ml of Waksman’s synthetic agar (pH 4.5) was plated
in triplicate with one ml of this dilution. Plates were incubated at room
temperature (26+3° C) for 10 days. Unidentified species were isolated on
PDA (Potato dextrose agar) slants. Further observations for rhizoplane
mycoflora were made by the serial root washing technique (Harley and
Waid, 1955). Original root system was removed from the dilution flask.
The root pieces (1 cm) randomly selected from different root regions were
placed in a sterile test tube. They were washed 10 times with sterile water
and were plated (5 pieces in each plate) on Waksman's synthetic acid agar
medium to allow fungi to grow on the root surface. Soil mycoflora was
studied by taking soil samples between two rows of groundnut crop up to
the depth of 6 inches in sterile polythene bags. Approximately one gram
of soil was added to the 1000 ml conical flask containing 500 ml distilled
sterile water.
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Table 1. Appearence of fungal species in the rhizosphere (R), rhizoplane (RF)
and soil (8) of groundnut

s Tsolated from
Sprivies R RP S

Lower fungi
* Absidia corymbifera (IMI 140380)
Rhdzopus stolenifer

Zygorhynohus moelleri (IML 148118)
Mortierella sp. (IMI 140381)
Cunnighamella verticillata

C. echinwlata (IMI 140377)

pﬁdaﬂrum racemoswn (IMI 1376562}
** Phytophthora rubra
P, moarathwadensis

s
L+t
Attt

Ascomycetes
Thiclavia terricola (IMI 148109)
Chaetomiwm jodhpurense (IMI 148104)
%0, longirostrae (IMI 137648)
O, arcuatum (IMI 148106)
O, globosum
Sordaria bosensis (IMI 140363)
Neocosmospora vasinfecta (IMI 187647)
Aspergillus chevalieri (IMI 148121)
A, nidulans
Penicillium brefeldianum

FAt L+
i
e RS

fi= 2 &

Deuleromyoetes
* Phoma eypyrena (IMI 140362)
*& P, herbarum (IM1 137650)
P. glomerata (IMI 148124)

** Macrophoma minuta (IMI 140369)
Peyroncllaea indianensis
Chastomella raphigera (IML 137649)

**Colletotrichum capsioi (IMT 148115)

*# Postalutiopsis versicolor (IMI 148114)

$0ephalosporium sclerotiorum
Trichoderma lignorwm (IMI 140374)

4. Jumigatus (Strain T)
+ 4. fumigafus (Strain IT)
A. aclerotiorum
A. sulphureus
®2 A, petrakii

R e e A |
PUl I+ttt Ll
o o o S S I N I

* First report from the sodds ol India
** Reparted Mrom the rhizosphere soil for the Hest time
+ New strain ol tho speeies

$ New spoeins
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Species

Isolated from
RP

A. carbonarius
A. niger
A. aspereacens
A, ustus
A. flavipes
A. terreus
* Penicillium charlesii
P. vinaceum (IMI 140868)

Gkocladmm roseum (IMI 148100)
Paecilomyces varioti (IML 140367)
P. fusisporus (IMI 140357)
*Cladosporium oxysporum (IMI 1403565)
** Nigrospora sacchari (IMI 140373)
Puuadfma puﬂubm {IMI 148113)
Hormi sporium
Curvularia lmm
“Hslmu&upmtum proliferatum

H M&odu (IMI 140364)

* derospeira fluctuata (IMI 140354)
Fusarium moniliformae (IMI 140390)
F. semitectum (1M1 140382)

I solani (IMI 1403886)
F. ozysporum (IMI 140389)
Myrothecium roridum (IMI 140382)

Mycelia sterilia
Rhizoctonda bataticola (IMI 140361)
R. solani (IMT 140380)

R i e et a1 o ol I o o o

+

+4++4+114+1 100000001+ +HT I+ T+ ++

i

= = S Al 0 S E o ok o o ol

++

* First report from the soils of India

** Reported from the rhizosphere soil for the first time

-+ New strain of the apeciea
§ New spocios

Observations and Resulls

Altogether 69 species belonging to 35 genera were isolated from the
rhizosphere, rhizoplane and soil of groundnut (Table 1). They include 9
Phycomycetes, 10 Ascomycetes and 50 Deuteromycetes. Of the total spe-
cies isolated, 63 were isolated from the rhizosphere, 27 from the rhizo-
plane and 59 from the soil. Quantitatively species of the genus Aspergillus
and Penicillium were prevalent both in the rhizosphere and soil whereas
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spectes of the genus Rhizoctonia and Trichoderma were frequently isola-
ted from the rhizoplane, Aspergillus chevalieri, Colletotrichum capsici,
Macrophoma minuta, Thielavia terricola and Sordaria bosensis were con-
fined to the rhizosphere while Aspergillus flavipes, Chaetomium jodhpu-
rense, C. arcuatum, Penicillium vinacewm and Phoma glomerate confined
only to the soil. A new species of Cephalosporium sclerotiorwm, a new
strain of Aspergillus fumigatus and two new strains each of Penicillium
funiculosum and P. duclouri (Gangawane and Deshpande, 1971) were
isolated from the rhizosphere or soil of groundnut crop.

Discussion

Different numbers of fungal taxa have been recorded by various wor-
kers from the rhizosphere and rhizoplane of different plants. Joffe (1969)
recorded 157 speeies of fungi from the rhizosphere, geocarposphere and
s0il of groundnat in Israel whéreas Rao (1962) noted only 16 species from
the rhizosphere of 8 groundnut varieties in India. Most of the workers re-
corded the maximum number of the species of the genera Aspergillus and
Penicillium in the rhizosphere and soil of various plants. The dominance
of the species of these two genera in the rhizosphere of groundnut is also
reported by Joffe (1969) and Rao (1962). Their dominance is explained
on the basis of their heavily sporulating habit and their capacity to pro-
duce antibiotics. The masximum number (250) of fungal species is reported
by Montegut (1956) from soil and by Simmonds and Ledingham
(1987) from the rhizoplane (27 genera) of wheat. All these variations in
the number of fungal taxa in the present sudies and in the studies of dif-
ferent workers account for the variation in the nature of a plant, soil as
well as the methods and media amployed. The species of Absidia corymbi-
fera, Acraspeira fluctuata, Aspergillus kanagawaensis, Cladosporium oxy-
sporium, Penicillium charlesii, P. verruculosum and Phoma eupyrena are
the first records from the soil of India while Aspergillus petrakii (Varos,
1957), Chaetomium longirostrae (personal communication from Director,
CMI), Colletotrichum capsict (Butler and Bisby, 1931; Dastur, 1934),
Helminthosporium proliferatum (Deshpande, 1968); Macrophoma mi-
nute (Saccardo, 1892), Nigrospora sacchari (personal communication
from Direetor, CMI), Phoma herbarum (Saccardo, 1884) and Phytoph-
thora rubra (Mantri, 1968) are the first records from rhizosphere or soil
of groundnut as they are not reported from the soil by earlier workers.
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Neue Literatur

Acta Phytomedica. Beihefte zur Phytopathologischen Zeitschrift.,
Heft 1: Spyros Analytis: Methodik der Analyse von Epidemien dargestellt
am Apfelschorf (Venturia inaequalis (Cooke) Aderh.) 1873. Heft 2: Helmut
Jacob: Uniersuchungen zur Thermotherapie von Steinobstvirosen. 1874,
Verlag Paul Parey Berlin und Hamburg.

Fiir umfangreichere Arbeiten auf dem Gebiet der Phytopathologie gibt es neu-
erdings eine Serie von Beiheften zu der allbekannten ,Phytopathologischen Zeit-
schrift", die ein bestimmtes Thema in monographischer Form behandein und damit
eine wichtige Liicke bei den deutschsprachigen Publikationsmiglichkeiten dieses
Faches schlieBen. Gleich mit dem ersten Heft von Spyros Analytis fithrt sich die
neue Heihe bestens ein. Diese Arbeit stellt eine hervorragende mathematisch-stati-
stische Analyse zur Epidemologie des Apfelschorfs dar, die iiber das spezielle In-
teresse der konkreten Fragestellung hinaus als Modell fiir die Methodik kiinftiger
ahnlicher Untersuchungen dienen kann.

Das zweite Heft hat einen noch unmittelbareren Bezug zur Praxis. Der Verfas-
ser zeigt darin, wie eine mehrwichige Behandlung in einer Warmekabine bei 38°C
die Erveger von vier ausgewihlten Virosen, davon dreien an der Kirsche, einer an
der Tomate zu inaktivieren imstande ist, falls sich die verwendeten Testpflanzen
nicht in einem Ruhestadium befinden. Neutriebbildung begiinstigt den Erfolg der
Behandlung. Methoden zur Weiterkultur virusfrei gewordener Sprofitelle werden
ebenzo wie solche zur Férderung der Neutriebbildung besprochen und Besonder-
heiter, der einzelmen Virosen beschrieben,

Man kann der neuen Reihe, yon der jihrlich etwa 2 bis 3 Hefte erscheinen sol-
len, nur wilnschen, daf sie auch weiterhin das hohe Niveau der ersten Hefte zu
halten imstande sein moge.

H. Riedl

F. Petrak u. H. Sydow: Die Gattungen der Pyrenomyzeten, Sphae-
ropsideen und Melanconieen, 1. Teil. Die phaeosporen Spaheropsideen und
die Gattung Macrophoma. Reprint der 1827 in F. Fedde's Repertorium
specierum novarum regni vegetabilis Beihefte Bd. XLII erschienenen Ori-
ginalausgabe bei Otto Koeltz Antiquariat, Konigstein/Taunus 1974

Ein Jahr nach dem Tode des Verfassers — der Text geht allein auf F. Petrak
zuriick, H. Sydow unterstiitzte ithn vorwiegend mil Literaturangaben — ist nun
das lange vergriffen gewesene Hauptwerk dieses wohl bedeutendsten Mykologen
seiner Zeit in elnem Nachdruck erschienen. Das ist umso dankenswerter, als die
darin behandelte Problematik noch heute so akiuell ist wie zur Zeit der urspriing-
lichen Vertffenilichung des Werkes. Besonders deutlich zeigt sich dies etwa bei der
von Petrak als Mischgattung erkannten Macrophoma, zu der immer wieder neue
Arten beschrieben werden, die mit dem Lectotypus M. macrosperma Berl. et Vogl,
= M. pinea (Desm.) Petr. et Syd. gar nichts zu tun haben. Erst Sutton hat im letz-
ten Jahrzehnt nene Kriterien fiir die systematische Behandlung der Sphaeropsideen
herangezogen, Aber immer noch ist Petrak's und Sydow's Arbeit der umfassendste
Beitrag zur Kenntnis dieser schwierigen Gruppe und wird so lange als MaBstab filr
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die darin behandelten Gattungen dienen, bis sie alle auf die neuen Kriterien hin
untersucht sein werden. Und es sollte mich nicht wundern, wenn kiinftige Untersu-
chungen nur wieder die Richtigkeit dessen beweisen, was F. Petrak mit seinem un-
gewohnlichen Fingerspitzengefiihl fir systematische Fragen bereits vor nunmehr
48 Jahren geschrieben hav. Das Werk darf jedenfalls in keiner mykologisch ausge-
richteten Bibliothek fehlen,

H. Riedl

R: Heitefuss: Pflanzenschutz. Grundlagen der praktischen Phyto-
medizin, VIII, 270 Seiten, 74 Abbildungen, 23 Tahellen. — Georg Thieme
Verlag, Stuttgart 1975. — Flex bles Taschenbuch DM 18,80.

Das vorliegende Werk wendet sich in erster Linie an den Praktiker. Es soll
ihm zugleich Lehr- und Nachschlagebuch sein, soll ihm Grundlagen vermitteln, zu-
gleich aber auch Batgeber fiir die unmittelbare Anwendung sein. Dabei verzichtet
der Verfasser keineswegs aul die rein theoretischen Voraussetzungen, die etwa fur
die Vorhersage des Auftretens von besonderer Bedeutung sind, aber gleichzeitig
auch versiehen lassen, warum in einem bestimmten Fall die und keine andere
MaBnahme getroffen werden soll. Jede Erkrankung, also auch diejenigen der FHir
den Menschen wichtigen Eulturpflanzen nimmt jhren Ausgang und weiteren Ver-
lauf in einer ganz spezifischen Umwelt, mit der sie in Wechselwirkung steht. Daher
ist die Kenntnis der Umweltabhfingigkeit der Krankheiten auch fiir die Therapie
entscheidend. Im Vordergrund stehen bei Heitefuss die chemischen Pilanzen-
schutzmittel, deren Wirkungsweise und Struktur eingéhend beschrieben werden.
Ein kurzer Abschnitt ist auch dem biologischen Pflanzenschutz gewidmet, der eine
vielversprechende Alternative darstellt, ohne heute bereits chemische Methoden
villig ersetzen zu kénnen. Zweifellos mud auf diesem Gebiet noch viel Grundlagen-
forschung betrieben werden, damit es helfen kann, uns mit der Zeit von einem
einstweilen noch notwendigen Ubel zu befreien. Die an den Schluf des Bandes ge-
stellten Gesetze und Verordnungen haben nur fiir die Bundesrepublik Deutschland
Giiltigkeit, diirften aber auch filr Vertreter anderer Lander als Modell und Ver-
gleichsmbglichkeit von Interesse sein. Alles in allem hat der Georg Thieme Verlag
in seiner bewidhrten Reihe flexibler Taschenblicher wieder einen sehr wertvollen
Lehr- und Arbeitsbehelf herausgebracht, fiir den man ihm wie dem Verfasser nur
weiteste Verbreitung in einschligigen Fachkreisen winschen kann,

H. Riedl
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