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ANATOMIA FOLIAR DE LAS ESPECIES DE SORGHASTRUM
NASH [POACEAE: ANDROPOGONEAE). CORTE TRANSVERSAL
DE LA LAMINA

Patacia D, Daves Aranpas

RESUMEN

Se prosentan descripoiones de los canacterss Gratdmicos fofiaes de las 17 especies del gi-
nedn Sanghastnum.

Palabirss clyva: Sorghestrum, Poacess, Andropogoness, anaiomis folisr.

ABSTRACT
Destriptions of the anstomical laal chamcies of the 17 speces. of Sorghastruny sre prissried,

Koy words: Sorghastrum, Posceas, Andropogonsas, leall Bnatomy.

INTRODUCCION

Taxondmicaments, 8l género Sorghastrum pertenace a la tribu Andropogoneas
y més particularmente se ubica dentro de la sub-tribu Sorghineae. Este género con-
tiene 17 especies [Dévila, 1988) que habitan principalmente en el Nuevo Mundo, sin
embargo, hay dos especies que s encuentran presentes en Africa. Déwvila {1983},
suglere una relacidn filogenética estrecha entre las especies méds primitivas del Nue-
vo Mundo (presentes en Sudamérica) y las existentes en Africa.

En relacién con otras tribus, & conocimiento anatémico de la tribu Andropogo-
neae &5 muy incompleto (Ellis, 1987). Sin embargo, algunos trabajos se han publica-
do recientaments: Andropogon (Hilw, 1384), Elionurus (Tdrpe, 19811, Sorghum
{Rodella et al., 1983), Themeda (Botha et al., 1382a) y Vietiveria (Kammathy, 1963,
Segan Renvoize (1982), la tribu Andropogoneae tiende 8 sar anatbmicaments muy
homogénesa; sin embargo, son pocas las taxs estudiadas (Elis, 1288).

No existe en la literatura ningdin trabajo que exponga descriptiva y comparative-
menta la anatomia foliar de Sorghastrum y sus especies. No obstante, existen algu-
nos trabajos breves que mencionan ciertos caracterss anatdmicos del génara
{Metcalfe, 1960); Jacques Felix, 1962; Renwvoize, 1982).

* Dapartamento de Botinica, Instituto de Biologia, UNAM. Apartado Postal 70-233. Delegacitn Co-
yoachn, OS50 Mbxico, D. F.
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MATERIALES Y METODOS

Algunas muestras de hojas se fijaron en FAA (Formalina-Acido Acético-Alcohall,
directarmente en & campo. Otras, se tomaron de ejemplares de herbario, los cuales
se sometieron inicialmente a un proceso de ablandamiento en la solucidn de Pahil
[Fahl, 1965), por una semana, aproximadamente. Posteriormente, este material s
fijs em FAA. Dichas muestras cormesponden a la parte media de la lamina,

Una vez fijadas las muestras, se lavaron &n agua cormiente y postariorments se
sometieron a un proceso de desilificacian lento (10 diasl, con base en una solucidn
de dcido flucrhidrico (HF) al 10%. Por dhimo se deshidrataron gradualments con
gtanal, en concentraciones de 5%, 50%. 0%, 95% v 100%.

Todo el material fue tafiido con une solucién 1:1 etancl:xilol con safranina al 1%,
para despuds pasar por varios cambios de xilol. La infiltracidén se llevd a cabo agra-
gando parafina (Fishar Tissue Prep, 56.5°C) a las muastras embebidas en xilol, y se
colocaron durante dos dias dentro de un haro a B0°C, para permitir la completa
evaporacian del xilal y la subsecuente infiltracion gradual de la parafina. El embebi-
de del material 38 hizo a temperatura ambiente, El proceso definitivo de tincion se
hizo con base en la combinacitn safranina-verde rapide, El corta dé 1as secciones,
di 7-11, pm de grosor, 5@ hizo &0 uR Microtomo manual.

La terminologia de este trabgejo estd basada en Ellis {1976

RESULTADOS
Sorghastrum Nash

Contorno de la ldmina: abierto o enrollado.

Costillas y surcos: presentes &n | cara abaxial, en ambas superficies o ausen-
tes, las costillas generalmente redondeadas, situadas sobre los haces vasculares de
primar y segurdo orden.

Narvadura central: simple (con un sobo haz vascular de primer orden, sin célu-
las perenquimdticas asociadas) o compuesta (con varios haces vasculares y con cé-
lulas parenquimiticas asociadas); escleréngquima presente en la cara abaxial, forma
capas sub-apidérmicas o hipodérmicas que dan lugar a travesafios esclerenguimati-
cos de tamaflos v formas variables (Figs. 3G y 3H).

Arraglo de los haces vasculares: variable, el armeglo cerca dal margen difiere
del resto, todos los haces vasculares estdn sitwados hacla la superficie abaxial, alre-
dedor de 4-8 haces vasculares de primer orden sa encuentran hacia cada lado de
la nervadura central.

Haces vasculares: haces vasculares de primer orden redondeados, verticalmente
alargados u ovoides; el floema complatamente rodeado por fibras de esclerénguima;
los vasos del metaxilema anchos v de paredes gruesas; haces vasculares de segun-
do orden redondeados o angulares; haces vasculares de fercer orden redondeados
o angulares, xilama y floema facilmente diferenciables o formando haces no diferen-
clables.

Vaina parenquimética: una sola veina redondeada o verticalments alargada ro-
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deando a los haces vasculares total o parcialmente; las células de la vaina parengui-
matica con diversas formas y tamafios, pero siempre diferenciables de las células
clorenquimdticas, presentan cloroplastos de gran tamafio; los cloroplastos estén si-
tuados en el centro o esparcidos en todo el limen de las células parenquimaticas
(Figs. 5N y 50).

Esclerénguima asoclado a los haces vasculares: en los haces vasculares de
primer y segundo orden, las fibras forman travesafios en ambas superficies (Fig. BJ);
an los de tercer orden, los ravesafios estén presentes solamente en la superficie aba-
wial: las fibras pueden, o no interrumpir la vaina parenquimatica.

Esclerénquima en el margen de la hoja: las fibras forman una capucha lex-
tengiones de esclerénguima situadas por debajo de los dos Gltimos haces vascula-
res] {Fig. Bl).

Mesdafilo: clorénguima radiado (Fig. TA), fermando una sola capa de células tu-
bulares que pueden estar interrumpidas por esclerénquima o células parenquimati-
cas por ariba y por abajo de los haces vasculares (Fig. 7B); células incoloras
parénquima de paredes delgadas, las células de diverso tamanio y forma, estrecha-
mente asociadas con las células buliformes, mas pequefias y angostas que las célu-
las buliformes, forman dos eéxtensiones que se localizan a cada lado de los haces
vasculares {Fig, 7Cl,

Células epidérmicas: las paredes externas engrosadas y cublertas por una cutl-
cula gruesa (Fig. BO); calulas buliformes solamanté presentas en la superficie ada-
xial, generalmente en grupos acomodados en forma de abanico, algunas veces
formandao grupoas de células grandes y acomodadas paralelamente; pilos unicelula-
res generalmente presentes, en una o &n ambas superficies, hundidos entre las célu-
las epidérmicas; papilas presentes o ausentes, la pared externa marcadamente
engrosada.

1. Sorghastrum balansae {Hackell Divila

Contorno de la lémina: enrollado en uno o ambos mdrgenes (Figs. 10 y 1E).

Costillas y surcos: ausentes.

Nervadura central: compuesta, formada por 4-9 haces vasculares, el haz vas-
cular central estructuralments diferente a los demds, la superficie adaxial aplanada
y levantada, con células parenquimaticas siempre asociadas (Figs. 3C vy 3F).

Arreglo de los haces vasculares: de 7-9 haces vasculares die primer orden a
cada lado de la nervadura central.

Haces vasculares: haces de primer orden redondeados, vasos del metaxilema
circulares [Fig 4K); Haces de segunde arden verticalmente alargados [Fig. 4J1; ha-
cas de tercer orden redondeades o verticalmente alargados, xilema y floema diferen-
ciables (Figs. 44 y 4B),

Vainas parenguiméticas: asociadas a los haces vasculares de primer ordern na-
dondeadas, rodeando parcialmente a los haces vasculares de primer orden, debido
ala interrupeién de un travesafio de esclerénquima (Figs. 5A y 58], de 16-1B células
parenguimaticas formando la vaina, células de la vaina con las paredes radiales rec-
tas y las paredes tangenciales infladas (Fig. 5F], todas las células con una forma si-
milar y frecuentemente del mismo tamafio, a veces se presenta una gradacién an
tamafio, con la células més grandes situadas en la superficie adaxial (Fig. 5L): aso-
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ciadas a los haces vasculares de segundo orden verticalmente alargadas, rodeando
completamente a los haces vasculares (Figs. 5A y 5C), de 6-10 células parenguimiti-
cas formando la vaina, células de la vaina de forma imegular pero del mismo tamafio
[Figs. 51 y 5K); asociadas & los haces vasculares de tercer orden redondeadas o lige-
ramente alargadas, rodeando completamente a los haces vasculares, alrededor de
6 células parenquiméticas forman la vaina, células de la vaina de forma irregular y
mizma tamafio (Figs 58 y &),

Esclarénquima asociado con los haces vasculares: haces vasculsres de pri-
mer orden en la superficie adaxial, un travesafio pequefo v equidimensional en con-
tacio con la vaina parenguimatica; en la superficie abawial, un travesafio pequefio
y equidimensional interrumpiendo la vaina parenguimética (Figs. 8C, 6D, 6G y 6H):
haces vasculares de segundo ordan en ambas superficies, los ravesafios paquefios
¥ equidimensionales en contacto con la vaina parenquimética (Figs. 6C, 6D y 6G;
haces vasculares de fercer orden, un travesafio pequefio y equidimensional presente
solamente en la superficie abaxial, el esclerénquima en contacto con la vaina paren-
quimatica [Fig. 6G]).

Células epidérmicas: céllas buliformes agrupadas en forma de abanico, situa-
dos on |a base de los surcos |Fig, BC).

Ejernplares axaminados. Chase 11509 (US); Jogensen 4574 IMO): Macedo 2150 [US); Packarsen
LT (WS

2. Sorghastrum brunneum Swallen

Contorno de la ldmina: ligeramente enrollado (Fig. 1E).

Costillas y surcos: ausentes, sdlo con ligeras ondulaciones, sin ningdn patrén
regular {Fig. 18],

Nervadura central: en forma de "U", compuesta (formada por 6-9 haces vas-
culares), el haz vascular central estructuralmente diferante a los demés, con células
parenquimdticas siempre asociadas (Fig. 3C y 3D).

Arreglo de los haces vasculares: de 5-6 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central.

Haces vasculares: haces de primer orden ovoldes, los vasos de metaxilema cir-
culares {Fig. 4M). haces de segundo orden redondeados (Fig. 41); haces de tercer
orden redondeados, xilema y flosma ganeralmente diferenciables, en ocasiones for-
mando zonas vasculares indiferenciables (Figs. 4G v 4H).

Vainas parenquiméticas: asociadas a los haces vasculares de primer orden ver-
ticalmente alargadas, incompletas debido a la interrupcitn en la cara abaxial de tra-
vesafios esclerenquimdticos (Figs. 58 y 5D), de 16-19 células parenguiméticas
formando la vaina, células de la vaina con las paredes radiales y tangencial externa
rectas, la pared tangencisl interna inflada (Fig. 5GI, todas las células de tamafio si-
milar; asociadas a los haces vasculares do segundo orden redondeadas, rodeando
completamaente a los haces vasculares (Figs. 5A y 5C), de 8-10 células parengquimdti-
cas formando la vaina, células de la vaina con las parades radiales v la tangancial
axterna rectas, la pared tangencial interna inflada, todas las clulas similares en for-
ma y tamafio, 8 veces con cierta gradacién en el tamaflo, con las chlulas mas gran-
des situadas an la cara adaxial (Figs. 5G v 5L); ssociadas a los haces vasculares de
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tercer ovden redondeadas, rodeando completamente a los haces vasculares (Figs.
5A y 5CI, de 6-7 células parenguiméticas formando la vaine, células de la vaina con
las paredes radiales v la tangencial externa rectas, la pared tangencial interna infla-
da, todas las células de la misma forma y tamafio [Fig. BGI.

Esclerénquima asociado a los haces vasculares: haces vascularas de primer
orden en la cara adaxial, un travesafio pequefio v equidimensional en contacto con
la vaina; en la cara abaxial, un travesafio pequefio y equidimeansional intarrumpiendo
la vaina (Figs. 6G y 6H); haces vasculares de segundo orden en ambas suparficies,
tiras subepidérmicas pequelias v delgadas en contacto con la vaina (Figs. BA, BD
y BEl; haces vasculares de tevcer orden, tisas pequefias solgments presantes an la
suparficie abaxial, & esclerénguima en contacto con la vaina (Fig. GE).

Chlulas epidérmicas: células buliformes grupos en forma de abanico situados
en la base de los surcos (Fig. 8C); papilas con la pared distal externa engrosada (Fig.
BF),

Ejernplares axaminndos. Johnston 8024 ILLI: Moling & Moling 27628 (Fl; Pohi & Davides 17139
NISCE: Rrsdoiwakd 121150 (ENCB); Steyemark 31228 (Fl; Vet 4485 (ENCE).

3. Sorghastrum chaseae Swallen

Contorno de la ldmina: enrollado por ambos margenes (Fig. 1E).

Costillas y surcos: ausentes, salamente con ligeras ondulaciones presentes (Fig.
18).

MNervadura cantral: compuesta, formada por 3 haces vasculares, &l haz vascu-
lar central estructuralmente diferente, con cflulas parenguimdticas siempre asocia-
des (Fig. 3B).

Arreglo de los haces vasculares: alrededor de 9 haces vasculares de primer
orden a cada lado de [ nervadura central,

Haces vasculares: haces de primer orden redondeados, vasos del metaxilema
angulares |Fig. 4K); haces de segundo orden redondeados (Fig. 41); haces de rercer
orden verticalmente alargados, xilema y floama indiferenciables (Figs. 48 y 4H).

Vainas parenquimdticas: asociadas a los haces vasculares de primer orden re-
dondeadas, incompletas debido a la interrupcidn abaxial de travesafios esclerenqui-
méticos (Figs. 54 y 5D, alrededor de 15 células parenquimaticas forman la vaina,
células de la vaina de forma irregular, y mismo tamafie (Fig. 5J); asociades a los
haces vasculares de segundo orden redondeadas, rodeando completamente a los
haoes vasculares, alrededor de 8 células parenguimdticas forman la vaina, clulas
de la vaina de forma irregular y mismo tamaho (Fig. B); asociados a los haces vascu-
lares de tofcer orden redondeadas, rodesndo completaments a los haces vasculanes
{Figs. BA y 5C), alrededor de € células parenquiméticas forman la vaina, células de
la vaing de forma muy imegular v de tamafio similar [Fig, 5],

Esclardnguima asoclado & los haces vasculares: haces vasculsres de primer
orden an la cara adaxial, un travesano pequedfio vy equidimensional en contacto con
la vaina {Figs. BC y 601; en la cara abaxial, un travesafio pequefio v equidimansional
interrumpiando la vaing (Figs. 6G y 6H); haces vasculsras de segundo ordan an am-
bas superficies, con tiras subepidérmicas pequefias v delgadas en contacto con la
vaina (Figs. BA, 6D y 6E]; haces vasculares de tercer orden tiras subepidérmicas del-
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gadas y pequefias solamente presentes en la superficie abaxial, el esclerénquima en
contacto con la vaina {Fig. BE.

Células epidérmicas: células buliformes formando grupos de células infladas
acomodadas paralelaments, proyectindose por arriba del nivel de la epidermis (Fig,
BA|: pelos cortos y gruesos, hundidos entre las células epidérmicas (Fig. BEl; papilas
muy notorias, con la pared distal externa engrosada (Fig. BF).

Ejemplor examingdo, Chase 11680 (US),

4. Sorghastrum contractum (Hackel) Kuhim & Kuhn

Contorno de la ldmina: en forma de V", abierta (Fig. 1C).

Costillas y surcos: ausentes, solamente con ligeras ondulaciones presentes [Fig.
18],

Nervadura central: compuesta, formada por 5 haces vasculares, el haz vascu-
lar central estructuralmente diferente, con células parenguimiticas siempre asocia-
das (Fig. 3B,

Arreglo de los haces vascularaes: de 6-7 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central,

Haces vasculares: haces de primer orden redondeados, vasos del metaxilema
redondeados (Fig. 4K): haces de ssgundo orden verticalmenta alargados (Fig. 4J);
haces de tercer orden verticalmente alargados, xilema y floema indiferenciables {Figs.
4B v 4H),

Vainas parenquiméticas: asociadas 8 los haces vasculares de primer orden re-
dondeadas, incompletas debido a la interrupcidn de travesafios esclerenquimaticos
en la cara abaxial (Figs. 5A y 5D), de 14-18 células parenguimaticas forman la vaina,
células de la vaina con las paredes radiales rectas y las tangenciales infladas, todas
las cédulas del mismo tamafio (Fig. 5F); asociadas a los haces vasculares de segundo
arden radondeadas, rodeando completamente & los haces vasculares (Figs. 5A v 5C1,
de 9-12 células parenquimaticas forman la vaina, células de la vaina con las paredes
radiales rectas y las tangenciales infladas, todas las células del mismo tamafio |Fig.
EF): asociadas 2 los haces vasculares de tercer orden redondeadas, rodeando com-
pletamente a los haces vasculares (Figs. 5A y 5C), de 6-7 células parenguimaticas
forman la vaina, células de la vaina con las paredes radiales rectas y las tangenciales
infladas, todas las células del mismo tamafio [Fig. 5F).

Esclerénquima asociado a los haces vasculares: haces vasculares de primer
orden en ko cara adaxial, un travesafio pequefio y equidimensional en contacto con
la vaina (Figs. 6C y 6D); en la cara abaxial, un travesafio pequefio y equidimensional
interrumpiendeo la vaina (Figs. 86 y 6H); haces vasculares de segundo orden en am-
bas superficies, travesafios pequefios y equidimensionales en contacto con la vaina
|Figs. BA, BD v BE); haces vasculares de tercer orden una tita pequefia de esclerén-
quima en contacto con la vaina solamente en la cara abasxial, ¢ esclerénquima an
contacto con la vaina {Fig. 6E).

Células epidérmicas: células bulifermes formando grupos de células infladas
acormodadas en forma paralela, se proyectan por arriba del nivel de la epidermis
{Fig. 8A).
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Fig. 1. Difensntes tpos o8 coniomos fokans. & Pecto. B. Ligeramants ondulsde, C. En forma da "V,
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Fig. 2. Algunas carsctersticas de las costillas y surtos. A, Surcos someros (s tamafia do menos de un

cusme dal grosor total de la Wmingl. B. Surcos madios (dé un Cuarto a 1 rmitad del grosor total de la

iminal, ©. Surcos angosios. O, Surces con ks bass bastante anchs. E. Contilles aituadas saban 0% haces
vasculares de primes y s@gundo onden.
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Fig. 3. Caracteristicas de la nervadura central, A. Sample [con un S0l0 haz vasculsr presants, wEiruCiural-
ments diferente &l resto de log G pramar orden) sin oblulas parenquimiticas asociadas. B. Compussia
[lormada por mds de un haz vasculirh, con chlulas panenguimdticas asocisdes. C. Compuesta, con o
e vascuss medha, estructuralments diferens, acompafiado por haoss de segundo v wrcer orden., D,
En forma de U, s snchs gue ol resto de la lmina. E. Aedondeada, con b superfices adaxial plana.
F. Redondeada, con la superficie adaxisl plana y kvanads. G, Esclenknguima sscciado a la nenadura
condral, hasigrads v formands i banda ipoddrmca. H. Trevesallos ssclerenquimiitioos an ls parbé shacl,
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Fig. 4. Carachesisticas de los haces vascules. Haces da farcad orden: A, Redondaado, B, Verhcaimante
alargada, C. Cuadrangular, 0. Pentagonal. E. Haxagonal. F. Octagonal. G. Con xilema v lioema difesen-

ciables: H. Con cierma v flosma indiferencishles. Haces de segundo cordan: | Redendaado. J. Verdical-
menie alagade. Haces de prmes orden: K, Redondesds, L. Vercamente alargada; M. Ovolde,
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Fig. 5. Caracraristicas & las vaanas parenquimaticas. Vanas: A, Redondesds, 8. Vericabmente alargada.
. Complota, rodeando tatalmants &l haz vascule. D, incompleta, debido a und intafupsdn an b supar
fici abasial de um ravesalio esderenguimitico. Chlulis de la veng: €. Redordaadas o elipticas. F. Con
las paredies radiales rectss v las tangenciales mflades. G. Con las paredes raciales v |8 1angencial extema
rac1as, |a tamgencial intemna inflads. H. Con a8 pareces iadialaes v ik tangencisl interna reclLas, L 1angen-
ciall aaterna inflada. |. Dw forma imeguiar. J. Grandes & infladss, generalmante mis grandes que as del
maspdifilo, K. De diferents tamafie. L. Mogirancs una gradaciin en tamafo, con las chlulss mas grantes
situsdan adaxiaimente, M, Mostrando una gradacedn en Wmafio, con s mis grandes situadas on o san-
ro. M. Con cloroplastos aipocializatas ssparcidos en 1odo o lumen. 0. Con cleroplastes especializados
sAublos centalmante.
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Ejnmplares examinados. Chase 8723, 10238 (US); Goodland & Maycock 423 (WS Holway & Mol
way B9 (UG

5. Sorghastrum elliottil (Mohr) Nash

Contorne de la l&mina: abierto v aplanado, a veces en forma de "'V (Figs.
1A v 1CL

Costillas y surcos: ausentes, solamente con ligeras ondulaciones presentes {Fig.
1B].

MNervadura central: compuesta, formada por 3 haces vasculares, con células
parenquiméticas slempre asociadas, la cara adaxial plana y levantada (Fig. 3F).

Arreglo de los haces vasculares: de 5-6 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central.

Haces vasculares: haces de primer orden verticalmente alargados, vasos del
mataxilema circulares (Fig. 4L); haces de segundo orden verticalmente alargados (Fig.
4]): haces de tercer orden angulares, formando una zona vascular indiferenciable
iFig. 4C).

Valnas parenguiméticas: asociadas a los hacos vasculdros de primer arden ra-
dondeadas o verticalments alargadas, incompletas debido a la interrupciton de trave-
safios asclerenquimaticos en |8 cara abaxial (Figs. 54, 58 y 500, de 11-12 células
parenquiméticas forman la vaina, células de la vaina con las paredes radiales rectas
¥ las tangenciales infladas, en ocasiones la pared tangencial externa recta (Figs. 5F
¥ 50, las células de tamafio similar o a veces con una gradacion de tamafios (las
células més grandes an el centrol (Fig. 580); asociadas a los haces vasculares de se-
gundo orden redondeadas o verticalmente alargadas, rodeando por completo a los
heces vasculares |Figs. 54, 58 y 5C1, de 8-10 células parenquiméticas forman la vai-
na, células de |8 vaina con las paredes radiales rectas y las tangenciales infladas,
células de igual o diferente tamafio (Figs. 5F y 5K); asociadas & los haces vasculares
de tercer orden redondeadas o verticalmente alargadas, rodeando completamente
& los haces vasculares (Figs. 54, BB y 5C], alrededor de & ciulas parenquimaticas
farman la vaina, células de la vaina con las paredes radiales y la tangencial externa
rectas, la pared tangencial interna inflada, todas las células del mismo tamafio (Fig.
BG).

Esclarénquima asoclado a los haces vasculares: haces vasculares de primar
arden &n |a cara adaxial, una tira subapidérmica pequaiia y delgada en contacto con
la vaina |Figs. A y 6D); en la cara abaxial, un travesafio pequefio y equidimensicnal
interrumpiendo la vaina (Figs. 6G v 6H|; haces vascularss de segundo orden an am-
bas superficies, tiras subepidérmicas pequefias y delgadas en contacto con la vaina
{Figs. BA, BD y BF); haces vasculares de tercer orden una tira pequefia presents so-
lamente en la cara abaxial, el esclarénquima en contacto con la vaina (Fig. GE).

Células epidérmicas: ediu/as buliformes formando grupos de células infladas
scomodadas én forma paralela, situadas al mismo nivel que las células epidérmicas
(Fig. 8B).

Ejsrnplarea axaminsdos. Biomauisr S855 (F1; Chapman 4839 (NY; Chase 3058 (NY), Godiroy 45295
INYI: Yook 5.0 (MOL
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6. Sorghastrum incomplatum (Presi) Mash

Contorno de la ldmina: abierio, igeraments ondulado (Figs. 14 v 18L.

Costillas y surcos: ausentes.

Nervadura central: compuesta, formada por 3 haces vasculares, en forma de
“UJ", mucho més ancha que & resto de la lsmina, con células parenquimaticas siem-
pre asociadas (Fig. 3D).

Arreglo de los haces vasculares: 5-8 haces vasculares de primer orden a cada
lade de la nervadura ceniral.

Haces vasculares: haces de primér ordean redondeados-ovoides, vasos dal me-
waxilema angulares (Figs. 4K y 4ML; haces de segundo orden redondeados o vertical-
mente ¢ argados (Figs. 41 y 4J); haces de tarcer orden redondeados, xilema v floema
diferenciables (Figs. 44 y 4G

Vainas parenquimdticas: asociadas a los haces vasculares di primer onden re-
dondeadas o verticalmente alargadas, incomplatas debidao a la interrupcidn en la ca-
ra abaxial de travesafios esclerenquimaticos (Figs. &4, 5B v 501, de 13-16 células
parenquimdticas ferman la vaina, células de la vaina con las paredes radiales reclas
y las tangenciales infladas, similares en forma y tamaho (Fig. 5F); asociadss & los
haces vasculares de segundo ordan redondeadas o verticalmenie alargadas, rodean-
do por completo a los haces vasculares {Figs. 5A, 5B y 5C), de 7-9 células parengui-
méticas forman la vaina, células de la vaina de forma imegular, a veces con las paredes.
radiales y una de las tangenciales rectas, la pared tangencial inflada (Figs. 5G, 5H
y 5l); asociadas a los haces vasculares de tercer ordan redondeadas o verticalmente
alargadas, rodeando por completo a los haces vasculares iFigs. 5A, 58 y BC}, de
5-6 células parenquimaticas forman la vaina, células de |a waina iregulares, & veces
con las paredes radial y la tangencial extemna rectas y la tangencial interna inflada,
dal mismo tamafio (Figs. 5G v 5I).

Esclerénguima asociado a los haces vagculares: haces vasculares de primer
orden en la superficie adaxial, una tira subepidérmica pequefia y delgada an contac-
to con la vaina (Figs. BA y 60); en la superficie abaxial, un travesafio pequenio ¥
squidimensional interrumpienda la vaina (Figs. 6G y BH); haces vasculares de se-
gundo orden en ambas superficies, con travesaics pequefios y equidimensionales,
a veces tiras subepidérmicas pequefias, &n CONTACTO CON la vaina (Figs. 64, 6C, 60,
BE y 6G); haces vasculares de tercer orden una tira pequefia, casi inconspicua sola-
mente presente en la superficie abaxial, ol esclerénguima en contacto con la vaind
{Fig. GE).

Células apidérmicas: células buliformes grupos en forma de abanico, situadas
en la base de los surcos (Fig. 8C); Papilas anchas, la pared distal externa marcada-
monte angrosada (Fig. 8F).

axaminados. Bresdiows & Reven 13380 (US); Davwts 3157 (15C); Didvile & Lot 206,

7 IBC: Pohi & Davedss 11296, 11550 11585 (15CY; Crtie 339 (ALY, Duivils ot . 1534, 196 1SC); Mclaugh
20202 N,

7. Sorghastrum minarum (Nees) Hitchcock

Contorno de la ldmina: ligeramente enrollado en uno 0 ambos margenas {Figs.
1D vy 1Eb
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Costillas y surcos: ausentes, solamente con ligeras ondulaciones presentes (Fig.
1B1.

Marvadura central: simple, el haz vascular central diferenciable del resto de los
haces vasculares de primer orden, células parenguimaticas ausentes [Fig. 3Al.

Arreglo de los haces vasculares: de 4-8 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central,

Haces vasculares: haces de primer orden redondeados, vasos del metaxilerma
circulares (Fig. 4K); haces de segundo orden redondeados o verticalmenta alarga-
dos (Figs. 41 v 4J); haces de tercer orden redondeddos, frecuentemente xilema y
floema difarenciables, a veces indistinguiblas (Figs. 44, 4G y 4H],

Vainas parenguiméticas: asociadas a fos haces vasculares de primer ordan con
frecuencia verticalmente alargadas, a veces redondeadas, incompletas debide a la
interrupcion en la cara abaxial da travesanos esclergnguimaticos (Figs. 54, 5B y 501,
de 13-18 células parenquirmndticas forman la vaina, células de la vaina con las paredes
radiales v I3 tangencial axterna rectas, la pared tangencial interna inflada, todas las
células con la misma forma v diferente tamaiio (Figs. 5G y 5K); asociadas 8 los ha-
ces vasculares de segundo orden verticalmente alargadas, rodeando por complato
a los haces vasculares (Figs. 5B y 5C), alrededor de 10 células parenquimaticas for-
man |a vaina, células da la vaina de forma irregular y mismo tamafio (Figs. 51 y 5KI;
asocigdas a log haces vasculares de tercer orden redondeadas o verticalmente alar-
gadas, rodeando por completo a los haces vasculares [Figs. SA, 58 y 5C), de 67
células parenguimaticas forman la vaina, células de la vaina de forma irregular y ta-
maifo similar {Figs. 5 y 5K,

Esclerénquima asociado a los haces vasculares: haces vasculares de primer
ovclen en ks cara adaxial, un travesafio pequefio vy equidimensional &n contacio con
la vaina (Figs. 6C y 60); en la cara abaxial, un ravesaho pequelio vy equidimensional
intarrumpeenda la vaina (Figs. 6G y BH); haces vascularss de segundo orden en am-
bas superficies, travesanos pequenas v equidimansienales en contacto con |a vaina
[Figs. 6C, 60 v 6G); haces vasculares de tercor ordan una tird subepidérmica pegque-
fia presents solamente en la superficie sbaxial, el esclerénquima en contacto con
la vaina [Fig. GEI,

Células epidérmicas: céiwas buliformes grupos en forma de abanico, situadas
an las bases de kos surcos (Fig. 8C); papilas con la pared distal externa marcadamen-
te engrosada (Fig. BF).

Ejamplarss sxaminndos. Davdse & Ramamsarmhy 10627 (MO Pedaveon 1037 (US); Ouarin ef ol
2233 (UB); Schinini 8537 (CTESL Swmaith & Klein 12218 INYL.

8. Sorghastrum nudipes Mash

Contorno de 'a ldmina: abierto, aplanado (Fig. 1Al

Costillas ¥ surcos: ausentes, con ligeras ondulaciones (Fig. 1BJ.

Nervadura central: compuesta, formada por 7 haces vasculares (un haz vascu-
lar de primer orden vy el resto de segundo y tercer orden), redondeada, con oblulas
parenguimaticas asociadas [Figs. 3C vy 3E).

Arraglo da los haces vasculares: de 58 haces vasculares de primer orden
cada lado de la nernvadura central.
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Haces vasculares: haces de primer orden redondeados, vasos del mataxilema
angulares |Fig. 4K); haces de segundo orden redondeados (Fig. 41); haces de tercer
orden redondeados, xilema y floema diferenciables (Figs. 44 y 4G).

Vainas parenquiméticas: asociadas 8 los haces vasculares de primer ordan ra-
dondeadas, incompletas debido a la interrupcién en la cara abaxial de travesanos
ascleranquimaticos (Figs. 5A y 5D}, alrededor de 12 células parenguimaticas forman
la vaina, células de vaina con las paredes radiales v |a tangencial externa rectas, la
parad tangencial interna inflada (Fig. 5G), 1odas las células del mismo tamafio y for-
ma [Fig. 5J); asociadas a los haces vasculares de segundo orden redondeadas, ro-
deando por completo a los haces vasculares (Figs. 5& y 5C), alrededor de B cilulas
parenquimaticas forman la vaina, células de la vaina de forma irregular y mismo ta-
mafio (Fig. 5l); asociadas a los haces vasculanes de tercer orden redondeadas, ro-
deando por completo 8 los haces vesculares (Figs. 5A y 5C). de 6-7 células
parenguiméticas forman la vaina, células de la vaina de forma irregular y mismo ta-
maiio [Fig 5.

Esclerénquima asociado a los haces vasculares: haces vascularas de primer
arden en la cara adaxial, un travesafio peguefio y equidimensional en contacto con
la vaina (Figs. 6C v 6D); an la cara abaxial, un travesafio pequelio vy equidimensional
intarrumpiendo la vaina (Figs. Ba, BD y BEl; haces vasculares de segundo ordan an
ambas suparficias, travesafios pequidios v equidimensionales en conlacto con la vaina
[Figs. 64, 6D y 6E); hacas vasculares de fercer ovden una tira subepidérmica pegue-
fia presante solamente en la superficie abaxial, & esclerénquima en contacto con
la vaina (Fig. BE),

Células apidérmicas: cdulas buliformeas, grupos en forma de abanico, situadas
@n las basas de los surcos (Fig, BC); papilas anchas, con la pared distal externa mar-
cadaments engrosada (Fig. 8F).

Ejamplares sxsminados. Divils of . 132, 137, 142, 143 (ISC); Pabmer 17 |US); Tonono er al. 2568,
10085, 10125 IMEXU),

9, Sorghastrum nutans (L.) Mash

Contorno de la lmina: ablerto, aplanado, & veces igeraments enrollado [Figs.
14 v 100,

Costillas y surcos: superficie adaxial, surcos de menos de un cuarto dal grosor
total da la hoja (Fig. 24), con la base ancha (Fig. 2D}, situados entre los haces vas-
culares de primer y segundo orden; costillas redondeadas, situadas sobre los haces
vasculares de pnmer y segundo orden (Flg. 2E); superficle abaxial, surcos y costillas
ausentes.

MNervadura central: compuesta, formada por 3-9 haces vascularas, el haz vas-
cular medio estructuralments diferents al resto de los haces, con células parengui-
maticas asociadas (Fig. 3C.

Arreglo de los hacas vasculares: de 6-10 haces vasculares de primer orden
a cada lado de la nervadura central,

Haces vasculares: haces de primer argen redondeados o verticalmente alarga-
dos, vasos del metaxilema circulares (Figs. 4 K y 4L1; haces de segundo orden verti-
calments alargados (Fig. 4J); haces de tercer orden redondeados, xilema y floama
diferenciables (Figs. 4A y 4G).
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Fig. B Caracteristicas del esclardnguima, A. En la superficis sdamal, un irvesalo paquefio de eschenkn-
quana, B. En la suparficis sdaxial, un travesafo angosto (mds ege que anchel. €. En la supericls ada-
xiad un travesafio ao Smensonal (tan large como anchal, D, Esclenbnauima an contacto con Lss oblulas
da is vaina, E, En la suparficis abaxial, una tirs subspsdérmica pequefia. F. En la superfxie sbaxial, un
travesadie angosin (mds largo que anchal, G. En s supsrficss abasdal, un trovesafio squidimensianal [tan
lwgo como anchal. H. Esclenbnquima inforrumpiendo la vaing parenguendtics, |. Capucha de esclenbn-
guirma extendibndoss a lo lergo de la supsifices abaxial del margen. J. Esclardnauima an contacio con
los haces vesculasss 08 primer y segunda crden formands trevessficos an ambas superficies: esclorbngui-
™ BN cantacto con los haces vasculanes de lrcer orden formando travesafios sclamenta en lo suparficis
S,
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Fig. 7 Carocteristicas de las chhulas del mesdfilo, &, Clorénquims radiado, formando una sola capa de

chlulas eabulares. B Clorénguima radisda interrumpida por chlules parenguimdticas incoioras. C. Chlules

parenquimiticss incoloms formando dos extensiones & partic de cada ghaps di cilules bulformes, L
pxlensiones localiradas o cada lado de un haz vascular.

T U Y.

Fig. B Caracteristicas de las células epidérmicas. A. Chiulss buliformes grandes, infladss y acomodadas

parabsarante; proyectindoss por aribe del rivel d la epidermis. B, Chlutas buliformaes prandes, infladas

¥ dcomodsdss paralalamaents; situsdas al mismo nivel que b epidermia. C, Cllulss buliformes en grupos

en foerna de abanico; situadas en las bases de los sucos. 0. Célulss spidérmicas angrosadas v cubesrias

pov una cuticuln greess v continua, E. Pelos coros v greesos, hundidos entre las ciiulas epldénmicas.
F. Papiss anchas, mascadamantd dngroaacag.
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Vainas parenquiméticas: asociadas a los haces vasculares de primer ordan var-
ticalments alargadas, incompietas debido a la interrupcidn en la cara abaxial da tra-
vesalios esclerenquimaticos (Figs. 5B v 505), de 19-25 células parenquimdticas forman
la vaina, células de la vaing con las paredes radiales rectas vy lag tangenciakes infla-
das, todas del miamo tamaiio (Fig. 5F); asociadas a los haces vasculares de segundo
orden verticalmante alargadas, rodeando por completo a los haces vasculares (Figs.
68 y 5C), de 9-12 células parenguimdticas forman |a vaina, células de la vaina de
forma irregular (Fig. 511, en ocasiones con las paredes radiales y la tangencial exter-
na rectas y la tangencial interna inflada, todas del mismo tamafio (Fig. 5G); asocia-
das 4 los haces vasculares de fercer orden redondeadas, rodeando por completo a
los haces vasculares (Figs. 5A y 5C), de 8-9 clulas parenquimdticas forman la vaina,
célules de la vaina de forma imegular ¥ mismo tamafo (Fig. 5.

Esclerédnquima asociado a los haces vasculares: haces vasculares de primer
orden en la carg adaxial, un travesaio pequedio y equidimensional en contacto con
la vaina {Figs. 6C v 60); an la cara abaxial, un travesafio pequelio v equidimensional
intarrumpiendo la vaina (Figs. 6G y BHI; haces vasculares de segundo orden an am-
bas superficies, ravesanos pegueios v equidimensionales en contacto con |a vaina
(Figs. B4, 6D y 6E); haces vasculares de tercer orden una tira subepidérmica pegque-
fia presente solamente en 3 superficie abaxial, & esclerénquima en contacto con
la waina (Fig. GEJ.

Células epidérmicas: células buliformes, grupes en forma de abanico, situadas
en las bases de los surcos (Fig. BC1; pelos gruesos y cortos, hundidos entre las célu-
las epidérmicas (Fig. BE); papilas anchas, con la pared distal externa engrosada (Fig.
BF.

Ejemplares axaminsdos. Arséng [ 1582 (USI1; Divila of o, B9 (1SC); Farndndes 8.7, [ENCBI; Mavsh
820 [TEX]; Moideake 1371 (MO); Palmer 511 (US); Sherff £n. [FI.

10. Sorghastrum pellitum (Hackel] Parodi

Contorno de la lmina: enrollada (Fig. 10).

Cosfillas y surcos: ausentes, con algunas ondulaciones iregulares présentas
{Fig. 18).

MNervadura cantral: compuasta, formada por 5 haces vascularas (un haz vascu-
kar e primer orden y el resto de sagundo y tercer orden), el haz vascular medio es-
tructurakmente diferenta del resto de los haces (Fig. 3C); redondeada, con la superficie
adaxkal levantada y aplanada y con células parenquimdticas siempre asociadas (Fig,
3F.

Arreglo de los haces vasculares: de 5-8 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central.

Haces vasculares: haces de primer orden ovoides o verticalmente alargados,
vasos del metaxilema circulares (Figs. 4L v 4M|); haces de segunde orden vertical-
mente alargados (Fig. 4J); haces de tercer orden redondeados, xilema y floema dife-
renciables (Figs. 48 y 4G],

Valnas parenguiméticas; asociadas a los haces vasculares de primer orden var-
ncalmente alargadas, incompletas debido a la interrupcidn an ba superficle abaxial
de travesafos esclerenguimaticos (Figs. 5B y 50), de 168-17 células parenguiméaticas
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farman la vaina, cklulas de la vaina con las paredas radiales rectas y las tanganciales
infladas, todas las células similares en forma y tamafio (Fig. 5F); ssociadas a los ha-
ces vasculares de segundo orden verticalmente alargadas, rodeando por completo
a los haces vasculares (Figs. 5B y 5C), alrededor de 12 células parenquimaérticas for-
man la vaina, células de la vaina elipticas, del mismo tamafio y forma (Fig. 5El; aso-
cigdas @ los haces vasculares de fercer orden rodeando por completo a los haces
vasculares |Figs. 54 y 5C), de 6-8 células parenquiméticas forman la vaina, células
de la vaina elipticas y muy irregulares tanto en forma como tamafio (Figs. 51 y 5K].

Esclerfnquima asociado a los haces vasculares: hacas vasculares de primer
orden en la cara adaxial, un travesafo peguelio y equidimensicnal en contacto con
la vaina (Figs. 8A y 8D); en la cara abaxial, un travesafioc pequefio y equidimensional
interrumpiendo la vaina |Figs. BG y BH); haces vasculares die segunda orden en am-
bas superficies, con travesafios pequefios y equidimensionales en contacto con la
wvaina (Figs. 6C, 60 y 6G); haces vasculanss de fercer ordeén un travesalio pequenio
v equidimensional presente solamente en la superficie abaxial, el esclerénquima en
contacto con la vaina (Fig. BG].

Células epidérmicas; cdiulas bulformas formando grupos de cédiulas grandes,
infladas y paralelas, situadas al mismo nivel que las células epidérmicas (Fig. 8B);
pelos cortos y anchos, hundidos entre las células epidérmicas (Fig. BE); papilas an-
chas, arqueadas sobre los estomas, con la pared distal externa engrosada (Fig. BF).

Ejsmplares sxaminados. Amxhe & Roas 455 (US); Cos & Molfine 258 (BAB|; Humsker #5355 (BABL
Mongas 15757 1511 Padersen BOBd (MO); Schinini & Carmevali 10417 (CTES); Troncoso 20430 (LIS].

11. Sorghastrum rigidifolum (Stapfl Chippindell

Contorno de la ldmina: enrollade por ambos méngenes {Fig. 1E).

Costillas y surcos: superficie adaxial surcos de tamafio mediano (ocunpadao de
un cuaro a la mitad del grosar total de la hojal, situados entra los haces vasculares
de primer y segundo orden (Fig. 2B); costillas redondeadas, situadas sobre los ha-
s vasculares de primer v segunda orden (Fig. 2E); superficie abaxial solo con on-
dulaciones irregulares presentes.

Mervadura central: simple, con un solo haz vascular estructuralmaente diferente
al resta de los haces de primer orden, cklulas parenquiméticas ausentes (Fig. 34].

Arraglo de los haces vasculares: de 56 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central.

Haces vasculares haces de primer orden verticalmente alargados u ovoides, va-
sos del metaxilema angulares (Figs. 4L y 4M]; haces de segundo orden verticalmen:
te alargados (Fig. 4J); haces de tercer orden pentagonales, xilema y floema
diferenciables, & vecas indistinguibles [(Figs. 4D, 4G y aH).

Vainas parenguimédticas: ssociadas a los haces vasculsres de primer orden re-
doneadas o verticalmente alargadas, incompletas debido a una interrupcidn en k&
superficie abaxial de travesafios esclerenquimaticos (Figs. 5A, 5B y 5D), de 15-18
células parenquimaticas forman Ia vaing, células de la vaina con las paredes radiales
rectas y las tangenciales infladas, todas del mismo tamafio (Fig. 5F); asociadas a
los hacos vasculares de segunda orden redondeadas o verticalmente alargadas, ro-
deando per completo a la vaina [Figs. 5A, 5B y BC], de 8-12 células parenquimiticas
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forman la vaina, células de la vaina con las paredes radiales rectas v las tangenciales
infladas, todas del mismo tamafio (Fig. 5F); asociadas a los haces vasculares de ter-
car orden redondeadas, rodeando gor completo a la vaina (Figs. 54 y 5C), de 7-8
células parenguimaticas formandao la veina, células de la vaina con las paredes radia-
les rectas v las tangenciakes infladas, todas similares en tamafio |Fig. BF).

Esclaréngquima asociado con los haces vasculares: haces vascularas de pri-
mer orden en la superficie adaxial, con travesano pegueefio v equidimensional en con-
tacto con la vaing (Figs, 6C v 6D); en la superficie abaxial, un travesafio pequefio
y equidimensional intarrumpiendo la vaina (Figs. 8G v 6H); haces vasculares de se-
gundo orden en ambas superficies, travesafios pequefios y equidimensicnakes en con-
tacto con la vaina (Figs. 64, 6D y 6G); haces vasculares de fercer orden una tira
subepidérmica pequelia solamenta presente en la superficie abaxial, el esclerdngui-
ma &n contacto con la vaina {Fig, GE),

Células epidérmicas: células buliformes, grupos en forma de abanico, situados
en la base de los surcos |Fig. BC): pefos gruesos y comos, hundidos entre las células
epidérmicas (Fig. BE]: papilas anchas, con la pared distal externa marcadamente an-
grosada [Fig. BF).

Ejemplares examinados. Greanway & Rawlines 3376 (US); Richards 17688 (MOI: Vesey & Fitrge-
mid 3218 (MO,

12. Sorghastrum scaberrimum (Nees) Herter

Contorno de la ldmina: en forma de V", abierta (Fig. 1Ch

Costillas y surcos: ausentes, solamente con kgeras ondulacionss sin ningan pa-
trom regular (Fig. 181,

Mervadura central: compuesta, formada por 3 haces vasculares lun haz vascu-
lar de primer orden y el resto de segundo v tercer orden), en forma de U™, con
células parenquimdticas asociadas (Figs. 3C v 3D).

Arreglo de los haces vasculares: de 5-7 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central.

Haces vasculares: haces de primer orden verticalmenta alargados, los vasos
del metaxidemna angularas (Fig. 4L); haces de segundo orden redondeados (Fig. 400,
haces de fercer orden angulares, xitema vy floama indiferenciables (Figs. 4E, 4F y 4H).

Vainas parenguimdticas: asociadas a los haces vasculares de primer orden ver-
ticalmente alargadas o redondeadas, incompletas debido a una interrupcion an la
cara abaxial por travesanos esclerenguimdticos (Figs, BA, BB v 50, de 15-20 células
parenguimaticas forman la vaina, células de la vaina redondeadas, todas del mismao
tamafno y forma (Fig. 5E); ssociades & los haces vasculares de segundo orden verti-
calmante alargadas, rodeando por complato a los haces vasculares (Figs. 58 y 5C),
da 10-11 ciélulas parenguimaticas forman la vaina, células de la vaina con |as paredes
radiales rectas y las tanganciales infladas, células de forma similar y tamafio diferen-
te {con las célules mds grandes situsdas adaxialmente] |Figs. 5F y 5L); asociadas
a los haces vasculares de tercer orden redondeadas, rodeando por completo a los
haces vasculares (Figs. BA y 5K], de 4-6 células parenquimaticas forman la vaina,
célula de fa vaina da forma krregular ¥ mismo tamafto (Fig. 5.

Esclerénquima asociado con los haces vasculares: haces vasculares de -
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mer orden an la superficie adaxial, un travesaiio pequefio vy equidimensional en con-
tacto con la vaing [Figs, BC y BD); en la superficie abaxial, un travesaifio pequefio
y equidimensional interrumpiendo la vaina (Figs. 86 vy 6H); haces vasculares de sa-
gunde erden en ambas superficies, con travesafios pequefios y equidimensionales
=n contacto con la vaina (Figs. BC, BD v 8G); haces vasculares de tercer ovden una
ra subepidérmica pequefia, solamente presenta en la superficie abaxial, el esclerén-
guima an contacto con la vaina (Fig. BE).
Células epidérmicas: células buliformes formando grupos de células grandes,
infladas, acomodadas paralelamentes y situadas al mismo nivel de la epidermis {Feg,
BB); pelos cortos y gruesos, hundidos entre las células epidérmicas (Fig. BE).

Ejemplares axaminados, Chess 8841 (MO}, Dombrowskd 9585 (15C); Smith & Klein 18073 (U5},

13. Sorghastrum secundum (Elliott) Nash

Contorno de la lmina: en forma de “Y"', abierta {Fig. 1C).

Costillas y surcos: superficie adaxial, surces angostos con la base ancha, si-
tuados entre los haces vasculares de pnmer vy segundo orden, de tamafio medio (ocu-
pando entre un cuarto y la mitad del grosor total de ka hojal {Figs. 28 v 201; costillas
redondesdss v situadas sobre (o5 haces vasculares de primer y segundo orden {Fig,
2E); superficie abaxial, ausentes,

MNervadura central: compugsta, con un haz vascular de primer orden estructu-
ralmente diferente a los demés y varios haces vasculares de segundo y tercer orden,
redondeada, con la parte adaxial plana y levantada, con células parenquimaticas aso-
ciadas (Figs. 3C, 3D y 3F).

Arreglo de los haces vasculares: alrededor de 6 haces vasculares de primer
ordien a cada lado de la nervadura central.

Haces vasculares: haces de primer orden ovoides con [a parte méas ancha diri-
gida haces la superficie adaxial, los vasos del metaxilema circulares (Fig, 4M): haces
de segundo orden redondeados (Fig, 4A); haces de tercer arden verticalmente alar-
gados, xilema v floema indiferenciables (Figs. 48 y 4H).

Vainas parenquiméticas: asociadas & los haces vasculares de pamer arden ver-
ticalments alargadas, incompletas debido a la interrupcion abaxial de travesafios es-
claranguimaticos [Figs. 5B y 50}, més de 15 células parerquimdticas forman |a vaina,
células de la vaina con las paredes radiales rectas y las tangenciales infladas, de ta-
mafo muy irregular (Figs. 5F y 5K); asociades & los haces vasoulares de segundo
orden verticalmente alargadas, incompletas debida a una interrupcion muy pequedia
¥ angosta de travesafios esclerenguimdticos en la cara abaxial (Figs. 5B v 5D), alre-
dedor de 7 calulas paranguimdticas forman Lo vaina, cdlulas de la vaina con las pare-
des radiales y La tangencial externa rectas, |a tangencial interna inflada, de tamafia
muy irregular (Figs, 5G y G asociadas & log haces vasculares de tercer orden verti-
calmente alargadas, rodeando por completo a los haces vasculares (Figs. 5B y 6C),
alrededor da 7 células paranguimaticas forman la vaina, células de la vaina con las
paredes radiales v la tangencial externa rectas, la tangencial imerna inflada, todas
las células del mismo tamafio (Fig. 5G),

Esclerdénquima asociado con los haces vasculares: haces vasculares de pri-
rmer orden en la superficie adaxial, un travesafio pequelio v equidimensional en con-
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tacto con la vaina (Figs. BC y BD); en la superficie abaxial, un travesafio pequefio
y equidimensional interrumpiendo la vaina (Figs. BG y BH); haces vasculares de se-
gundo arden en la superficie adaxial, un travesafio mbs largo que ancho en contacto
con la vaina |Figs. 68 v 600; &n la superficie abaxial, un travesafio pequefio y equidi-
mansional interrumpiendo la vaina | Figs. 86 y 6H); haces vasculares de tercer orden
una tira subepidérmica pequefia solamente presente en la superficie abaxial, & es-
clerénquima en contacto con la vaina (Fig. GE.

Células apidérmicas: células buliformes, grupoes formando abanico, situedos
&n |a base de los surcos (Fig. BC); palos coros y gruesos, hundidos entre las células
epidérmicas (Fig. BE),

Ejsmplnres axaminados. Clas 170 [US); Combes 1183 (US); Curtiss 4075 {NY); Duncan 20683 [F;
Nash 753 INY),

14. Sorghastrum setosum (Griseb.) Hitcheock

Contorno de la ldmina: enrollado por ambos margenes (Fig, 1E).

Costillas y surcos: superficie adaxial, surcos angostos, situados entre los ha-
ces vasculares de primer v segundo orden (Fig. 2C; costillas redondeadas, situados
sobre los haces vasculares de primer v segundo orden (Fig. 2E); superficio abaxial
con unas cuantas onduldciones, sin un patrdn regular.

Mervadura central: compuesta, con un haz vascular estructuralmente diferente
al resto de los haces de primer orden v varios haces de segundo v tercer orden, con
células parenquimaticas asociadas {Fig. 3G).

Arraglo de los haces vasculares: de 57 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central,

Haces vasculares: haces de primer orden ovordes, con el ledo més ancho diri-
gido hacia la superficke adaxial, vasos del metaxilema angulares (Fig. 4M]; haces de
segundo orden verticalmente alargados (Fig. 4J); haces de fercer orden redondea-
dos, con xilema v flooma diferenciables (Figs. 44 y 4G).

Vainas parenguiméaticas: asociadas con los haces vascwlares de primer orden
verticalmente alargadas, incompletas debido a una interrupcidn en la superficie aba-
xial de un travesafo esclerenquimdtico [Figs, 58 y 5D), alrededor de 15 células pa-
renquiméticas forman la vaina, células de la vaina con las paredes radiales rectas
v las tangenciakes infladas (Fig. 5F), las céhulas situadas adaxialmenta mas grandes
que el resto (Fig. 5L); @sociadss 5 los haces vasculares de segundo ondan vertical-
mente alargadas, rodeando por completo a los haces vasculares (Figs, 58 y 5C), al-
rededor de 12 células parenguimaticas forman la vaina, células de la vaina de forma
irregular v tamafio similar (Figs. Bl v 5J): ssocisdas 8 log haces vasculares de tercer
orden redondeadas, rodeando por completo a los haces vasculares (Figs. 54 y 5C),
alrededor de 10 células paranguimaticas forman la vaina, células de la vaina con las
parades radiales y tangencial externa rectas, la tangencial interna inflada (Fig. 5G),
todas las células del mismo tamafio y forma,

Esclerénguima asociado con los haces vasculares: haces vasculares de pri-
mar arden vn la superficie adaxial, un ravesafio pequedio y equidimensional en con-
tacto con la vaina (Figs. BC v BD); en la superficie abaxial, un travesafio pequefio
y equidimensional interrurnpiendo la vaina (Figs. 6G y 6H); haces vasculares de se-
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gunde arden en ambas superficies, pequefios travesafios en contacto con la vaina
{Figs. 64, 6D v BE); haces vasculares de tercer orden una tira subepidérmica peque-
fia solamente presente en la superficie abaxial, el esclerdnguima en contacto con
la wairna (Fig. BE.

Células epidérmicas: células buliformes, grupos en forma de abanico, situados
an la base de los surcos (Fig. 8Cl; pelos principalmente localizadaes en la superficie
adaxial, cortos y gruesos, hundidos entre las células epidérmicas {Fig. 8E).

Ejemplores sxsminndos, Ahumads of al, 1514 (CTES); Conrad & Conrad 2060 (ISC); Davides &

Husbey 1548 (MO Dadvile e of, 204, 205 (13C); Irwin er ol 14553 (NY); Krapovickas ef ol 24860 (CTES);
Aojas BBS2 (US); Stainbach 5428 [US).

15. Sorghestrum stipoides |HBE] Nash

Contorno de la lAmina: abierto y aplanado (Fig. 14].

Costillas y surcos: superficie adaxial surcos angostos locupando menos de un
cuarto del grosor total de la hojal, situados entre los haces vasculares de primer y
segundo orden (Figs. 24 v 2C); costillas redondeadas, situadas sobre los haces vas-
culares de primer ¥ segundo orden (Fig. 2E); superficie abaxial solamente con ondu-
laciones iregulares,

Nervadura central: compuesta, formada por tres haces vasculares, con células
parenguimaticas asociadas (Fig. 38).

Arreglo de los haces vasculares: alrededor de 5 haces vasculares de primer
orden a cada lado de la nervadura central,

Haces vasculares: haces de primer orden verticalmente alargados, vasos del
metaxilemna circulares (Fig. 4L); haces de ssgundo orden verticalmente alargadaos (Fig,
4J); haces de rercer orden angulares, generalmente hexagonales, xilema y floama
diferenciablas [(Figs. 4E v 4G).

Vainas parenguimdticas: asociadas 5 los haces vasculares de primer orden ver-
ticabmente alargadas, incompletas debido a una interrupcidn en la cara abaxial de
un travesanio esclesenquimatico (Figs. 5B v 5D, alrededor de 18 células parengui-
mticas forman la wvaina, células de la vaina con las paredes radiales rectas y las tan-
genciales infladas, todas del mismo tamafio (Fig. 5F); asociadas a las haces vasculares
de segundo arden verticalmente alargadas, incompletas debide a la interrupcidn aba-
xial de un travesaio esclerenguimatico (Figs. 58 y 5D, alrededor de 11 células pa-
renquimaticas forman la vaina, células parenquimdticas con las paredes radiales rectas
y las tangenciales infladas, todas del mismo tamafio [5F); asociadas a los haces vas-
culares de tercer orden redondeadas, rodeando por completo a los haces vasculares
{Figs. 54 y 5CI, alrededor de B cblulas parenguimdticas forman la vaina, cblulas de
la wvaina con las paredes radiales rectas y las tangenciales infladas, todas del mismao
tamano (Fig. BFl,

Esclardnguima asociado con los haces vasculares: haces vasculsres de pri-
mer grdtan en ls superficie adaxial, un wavesafo pequelio v equidimensional an con-
tacto con la vaina (Figs. 6C v 6D); en la cara abaxial, un travesafio pequefio y
eguidimensional interrumpiendo la vaina (Figs. 6G y 6HI; haces vasculares de se-
gundo orden en 18 superficie adaxial, una tira subepidérmica pequefia an contacto
con la vaina (Figs. B4 y 60, en la suparficie abaxial, un travessfo pequefio v edquidi-
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mensional interrumpienda la vaina { Figs. BG y GH); haces vasculares de tercer orden
una tirs subepidérmica pequefia solamente presente en la superficie abaxial, el es-
clarnquima en contacto con la vaina (Fig. BEL

Células epidérmicas: células buliformes, grupos en forma de abanico, situadas
en la basa da los surcos (Fig. BC); papilas con la pared distal externa marcadameanta
engrosada (Fig. 8F).

Ejsmplares sxaminados. Asplind G838 |USI; Hafchbach 15247 (Fl; Hunmker 1754 (BAB), Moxia
BRLZ (MO Raitr & Khain 7732 (USh Schidz 225 (MO);

18. Sorghastrum trichopus |Stapl) Pilger

Contorno dae la ldmina: aplanado o ligeramente enrollado por ambos mérgenes
(Figs. 14 y 1EL

Costillas y surcos: superficie adaxial surcos angostos, situados entre los haces
vasculares de primer v segundo orden (Fig. 2C); costillas redondeadas, situadas so-
bre los haces vasculares de primer y segundo arden (Fig. 2E); superficie abaxial sola-
mente con ondulaciones imagulares.

Mervadura central: compuesta, formada por tres haces vasculares, con células
parenquimaticas asocisdas (Fig, 3C).

Arreglo de los haces vasculares: de 4-5 haces vasculares de primer orden a
cada lado de la nervadura central,

Heces vasculares: haces de primer orden redondeados, vasos del metaxilema
circulares (Fig. 4K); haces de segundo orden verticalmente alargados (Fig. 4J); ha-
ces de fercer ovden pentagonales, xilema y floema diferenciables (Figs. 40 y 4G

Vainas parenquiméticas: asociadas a los haces vasculares de primer orden re-
dondesdas, incomplatas debido a una interrupcidn én la superficie abaxial por trave-
safios esclerenquiméticos (Figs. 5A y 5D), alrededor de 10-14 células parenquinnaticas
forman la vaina, células de la vaina de forma iregular y mismo tamafio (Figs. 5l y
5.); asociadas & los haces vasculares de segundo orden verticalmente alargadas, ro-
deando por completo a los haces vasculares (Figs. 5A y 5C), de 7-9 células parangui-
miticas forman la vaina, células da la vaing de forma irregular y mismao tamafio (Figs.
Bl v BJ); asociadas & log haces vasculares de tercer orden redondeadas, rodeando
por completo a los haces vasculares (Figs. 54 y 5C), de 5-7 célules parenquimdticas
forman la vaina, células de la vaina de forma irregular y mismo tamafio (Fig. 51).

Esclerénguima asociado & los haces vasculares: haces vasculares de primer
arden en la superficie adaxial, un travesafio pequefio y equidimensional gn contacto
con ka vaina (Figs. 6C y 6D), en la superficie abaxial, un travesafic pequefio y equidi-
mansional interrumpiendo la vaina (Figs, 86 v 6H); haces vasculares de segundo or-
den en ambas superficies, con travesafios equidimensionales la veces mas largos
que anchos)] en contacto con la vaina (Figs. 6B, 6C, 6D, 6F y 6G); haces vasculares
de tercer orden una tira subepidérmica pequefia solamente presente en la cara aba-
xial, el esclerénquima en contacto con la vaina (Fig. BEL.

Células epidérmicas: céiulas buliformes, grupos en forma de abanico, situadas
an la base de los surcos (Fig. BC); palas cortos y gruesas, hundidos entre ks calulas
epidérmicas (Fig. 8E); papilas con la pared distal extérna marcadamente engrosada
[Fig. BF1.
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Ejesmplares examinados. Eils 2580 (MDY Gonde 1274 (MO, Robenson 18908 INY); Smaok & Russel
1857 (MO

17. Sorghastrum wiride Swallan

Centorno de la ldmina: abierto, aplanado [Fig. 1A),

Costillas ¥ surcos: susentes, solamente con algunas ondulaciones irregulares.

Nervadura central: compuesta, formada por 5 haces vasculares (un haz vascu-
lar de primer orden estructuralmente diferente del resto v haces vasculares de se-
gundo y tercer ordenl, redondeada, con células parenquimaticas asociedas |Figs.
3C y 3E).

Arreglo de los haces vasculares: de 8-9 haces vasculares de primer orden a
cada lado de |a nervadura central,

Haces vasculares: haces de primer ofden ovoides, con al lado mds ancho diri-
gido hacia la superficie adaxial, vasos del metaxilerna angulares (Fig, 4M); haces de
sagundp orden redondeados (Fig. 41); haces de rercer orden redondeados, xilema
y floema diferenciables (Fig. 44 y 4G).

Vainas parenquimdaticas: asociadas a los haces vasculares de primer ordan re-
dondeados, xilema y floema diferenciables (Fig. 44 v 4G).

Vainas parenquimaticas: asociadas a los haces vasculares de primar orden ver-
ticalmente alargadas, incompletas debido a la interrupcedn en la cara abaxial de tra-
vasanos esclerenquimdticos (Figs. 58 y 501, alrededor de 16 células parenguimaticas
forman la vaina, célulss de la vaina con las paredes radiales rectas y las tangenciales
infladas, todas las células similares en tamafio y forma (Fig. 5F); asociadas a los ha-
ces vasculares de tercer ovden redondeadas, rodeando por completo a los haces vas-
culares {Figs, 54 y 5C), alrededor de 9 célulss parenquimaticas forman la vaina, células
de la vaina con las paredes radiales rectas y las tangenciales infladas (Fig. 5F).

Esclerénguima asociado a los haces vasculares: haces vasculares de primer
orden en la superficia adaxial, un ravesafio pequelo v equidimensacnal en contacto
con la vaing (Figs. 6C v 6D); en la superficie abaxial, un travesaio pequefio v eguidi-
mansional interrumpiendo [a vaina (Figs. 66 y 6HI; haces vasculares de segunda or-
den en ambas superficies, revesafios equidimensionales en contacto con la vaina
|Figs. 64, 6D y 6El; haces vasculares de tercer orden una tira subepidérmics peque-
fia solamente en contacto con la cara abaxial, el esclerénguima en contacto con la
vaina {Fig. 6E],

Células epidérmicas: célwas buliformes formando grupos de células grandes,
infladas, acomodadas paralelamente v sitvadas al mismo nivel que la superficie de
la epidermis (Fig. B8).

Ejsmpinres sxaminades. Bukar & Troncoso JEA07 (511; Hasslor 11075 (US): Morong 547 1N
Duarine 417 1511 Rosenguerr B-8437 (WS Tressens of al. 414 (CTES),

CONSIDERACIOMNES FINALES

El estudio sobve la anatomia foliar de Sorghasirum revela que este género queda
bien demarcado dentro de las caracteristicas anatdmicas generales de la tribu An-
dropogoneas propuestas por Renvoize (1982); sin embargo, este patrdn anatdmico
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esth basado en A5 géneros y s6lo 58 examind una especie de Sorghastrum. A travis
da este estudio se concluye que si bien existe variabilidad en las caracteristicas ana-
tdmicas del género [forma y nimero de haces vasculares y células parenquimdticas
de la vaina, agrupaciones de células esclerenquimdticas, etc.l, hay algunas impar-
tantes en la definicion o interpretacion de Sorghastrum, de ciertas de sus especies
o grupos de ellas.

Las caracteristicas anatémicas mas importanies de la hoja de Sorghastrum son:

1. Bl nimero de haces vasculares de primaer orden a cada lade de la nervadura
central waria de 4-9.

2. Los haces vasculanes son di tres tipds: primano, segunda y tercer orden, Su for-
ma en seccidn transvarsal &s redondeada o alargada.

3. Swempre existe una sola vaina parenquimatica que rodea total o parcialmante
& los haces vasculares. Las células parenguiméticas que forman la vaing generalmente
prasentan las paredes radiales eractas y s tangenciales infladas, aungue a veces
muestran formas redondeadas v aun indefinidas.

Las caracteristicas anatémicas foliares mis importantes para definir especies o
grupos de allas son:

1. La nervadura central &5 genaralmente compuesta (formada por varnos haces
vasculares), sin embargo 5. minarum y 5. rigidifolfurm muestran una nervadura cen-
wral simple (formada por un solo haz vascular de primer ordanl.

2. Las vainas parenquimaticas asociadas a los haces vasculares de primer orden
gstan formadas por 15-20 células, sin embargo 5. tichopus ¥ 5. selosurm muestran
un namers menor {10-15 células parenquimdticas).

3. Las células buliformes tenen generalmente forma de abanice, sin embargo
en algunos casos forman grupos restringidos de células largas y de paredes parale-
las. En este gltimo caso se encuentran, 5. chaseae, 5. scaberrimum, 5. pefifum,
5. viride, 5. contractum v 5. peliiturm,
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