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EINLEITUNG

In seiner Bearbeitung der inoperculaten Discomyceten hat NANNFELDT
(1932) die Familie der Dermateaceae in verschiedene Unterfamilien einge-
teilt. In der vorliegenden Arbeit soll im Bereich einer dieser Unterfamilien
(der Pseudopezizoideae) niher auf die bestehenden Verhiltnisse eingegangen
werden. Soweit es moglich war, wurde nicht nur die Morphologie der in Frage
stehenden Pilze, sondern auch deren Biologie, besonders ihr Verhalten in
Reinkultur in die Untersuchung einbezogen. Bei Beriicksichtigung all dieser
Faktoren 14f3t sich die NannreLDTsche Darstellung im allgemeinen bestitigen,
doch dringt sich bei den unterschiedenen Gattungen eine etwas abweichende
Anordnung auf. In die Untersuchungen mufite auch die Unterfamilie der
Epbelinoideae einbezogen werden.

Fiir die grofiziigige Forderung dieser Arbeit mdchte ich Herrn Prof. Dr.
E. GAuMANN, Leiter des Institutes fiir spezielle Botanik der ETH, herzlich
danken. Herrn Dr. E. MULLER, Konservator der Herbarien der ETH, gilt fiir
die vielfiltigen Anregungen und tatkriftige Unterstiitzung besonderer Dank.
Manch guten Ratschlag verdanke ich den iibrigen Mitarbeitern des Institutes.
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A. ALLGEMEINE BETRACHTUNGEN

L. Die Pseudopezizoideae und ihre Gattungen

Die Dermateaceae-Unterfamilie Psendopezizoideae wurde von NANN-
FELDT (1932, p. 82) folgendermaflen charakterisiert:

»Parasiten oder Parasiten-Saprophyten, an krautigen Gewichsen vorkommend, Stroma
gut entwickelt, Apothecien eingesenkt, durchbrechend, sehr weich, oft aufilen dunkel mit
Lellem Hymenium, oft ganz hell, beim Trockenwerden stark zusammensinkend. Asci
ziemlich grof}, gewohnlich mit positiver Jodreaktion. Sporen hyalin, ziemlich breit, einfach
oder querseptiert. Paraphysen ziemlich dick, hyalin — Nebenfruchtform Ramularia-ihnlich
oder zur Formgattung Sporonema gehorend oder fehlend.®

Mit dieser Umschreibung erscheint die Unterfamilie gut festgelegt.
Wesentliche Merkmale sind die hervorbrechenden, zuletzt meist fast ober-
flichlichen Apothecien und die mehr oder weniger deutliche, stetsaber feststell-
bare stromatische Durchdringung des Wirtsgewebes. Nicht so eindeutig fafi-
bar sind die Jodfirbung der Asci sowie die Biologie der Pilze.

Die Pseudopezizoideae umfafiten nach NANNFELDT (1932) drei sichere
Gattungen, nimlich Psexdopeziza Fuck., Spilopodia Boud. und Fabraea Sacc.
Dazu kamen noch zwei Gattungen, bei denen der Autor im Zweifel war, ob
sie tatsichlich hierher gehdrten: Leptocrea H. et P. Sydow und Psexndo-
rhytisma Juel. Bei Leptocrea waren Zweifel berechtigt, da diese Gattung zu
den Pyrenomyceten in die Familie der Polystigmataceae gehort (v. Arx und
MurLER 1954), wihrend Psendorbytisma Juel von Pseudopeziza Fuck. sicher
verschieden, aber doch nahe verwandt ist. Als weitere Gattungen, welche im
betrachteten Formenkreis beriicksichtigt werden miissen, sind Leptotrochila
Karst., Placopeziza v. Hohn. und Epbelina Sacc. zu erwihnen.

Psendopeziza wurde als erste dieser Gattungen von Fucker (1869) mit
folgender Charakterisierung aufgestellt:

wCupulac erumpentes, plerumque maculis insidentes gregariacque, minutae, sessiles,
glabrae, molliter carnosae, planae perparumve concavae, margine spurio, crenulato, ob-
scuriori cinctac, vel epidermide lacerata plantarum circumdatae. Asci plerumgque stipitati,
oblongi, 8spori, Sporidia ovata, oblonga, cylindracea clavatave, continua, rarius septata,
byalina.“

Mit dem Typus Leptotrochila radians (Rob.) Karst. beschrieb KArsTEN
(1871) die Gattung Leptotrochila. Seine Diagnose lautet:

SApothecia innata, matura epidermidem superjacentem, nigrefactam rumpentia, forma
varia, plana, excipulo tenuissimo instructa. Asci clavati. Sporae 8:nae, distichae, aciculari-
vel subfusoideo-elongatae, hyalinae, simplices, minutae, rectae. Paraphyses filiformes,
discretae. Fungilli minuti, nigricantes, innati, folia viva herbarium infestantes.”

1885 stellte er jedoch die beiden von ihm beschriebenen Arten, Lepto-
trochila radians und Leptotrochila repanda, zu Pseudopeziza Fuck., wodurch
nach ihm Leptotrochila Synonym zu Psendopeziza wurde.

Die dritte hier zu besprechende Gattung Fabraea wurde von SaccArRDO
(1881) als Parallelgattung zu Pseudopeziza begriindet. Als wichtigstes Unter-
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scheidungsmerkmal erwihnte er die septierten Sporen. Er beschrieb die Gat-
tung mit der folgenden Diagnose:

»Ascomata innato-erumpentia (bucusque phyllogena) sessilia, depressa, disco mox
aperto applanato, tenui-marginata, molliuscula. Asci elongati, octospori; sporidia ovato-
oblonga, 1-septata, hyalina.“

Als einzige Art fithrte er Fabraea congener Sacc. (= Fabraea ranunculi
[Fr.] Karst.) an, womit ein eindeutiger Typus besteht.

Fiir Psendopeziza bistortae (DC.) Fuck. stellte Juer (1894) die Gattung
Pseudorhytisma auf und betrachtete sie, wie schon die Wahl des Namens
andeuten sollte, als eine Phacidiaceae. Die Nachuntersuchung der Gattung
durch v. HOHNEL (1917 ¢) ergab, daf} sie keinesfalls zu den Phacidiaceae
gehore, und er stellte die Gattung nunmehr zu den Stictidaceae. Diese Fa-
milie ist aber nach NANNFELDT (1932) ein Gemisch verschiedenster Elemente
und wird am besten eingezogen; NANNFELDT brachte Pseudorbytisma Juel
mit einigen Zweifeln, da er kein gutes Material untersuchen konnte, wiederum
in die Nihe von Psexdopeziza.

Ephelina Sacc. hat wohl die bewegteste Geschichte durchgemacht. Typus
ist Ephelina rhinant: (Phill.) Sacc. (= Epbelina lugubris [de Not.] v. Hohn.).
Renm (1912) stellte zu der Gattung eine Anzahl Arten, z. B. auch die
Pseundopeziza radians (Rob.) Karst. (= Leptotrochila radians [Rob.1 Karst.)
Wie aber schon oben erwihnt, ist diese Art Typus von Leptotrochila
Karst., wodurch die Problematik von Ephelina Sacc. angedeutet ist.
NanNreLDT (1932) entfernte hingegen alle diese weiteren Arten wiederum
aus der Gattung Epbeling und betrachtete den Gattungstypus als so isoliert,
daf} er auf Epbelina eine eigene Unterfamilie (die Epbelinoideae) begriindete.

Placopeziza v. Hohn. basiert auf Psendopeziza phyteumatis Fuck., welche
seit jeher umstritten war (vgl. p.249). Thre Stellung wurde auch von
v. HOHNEL (1910) selber wieder als fraglich diskutiert. Auch NANNFELDT
(1932) vermochte die Typusart und damit die Gattung nicht klar einzuordnen,
da es ihm an Material fehlte. Meine Untersuchungen bestitigen seine Ver-
mutung, dafl es sich um einen typischen Vertreter der Pseudopezizoideae
handelt.

Die Gattung Spilopodia Boud. wurde nicht weiter in die Untersuchung
einbezogen, da ihre heutige, auf NaNNFELDT (1932) basierende Umgrenzung
klar und eindeutig erscheint.

Es ist schon mehrmals versucht worden, die hier beriicksichtigten Pilze in
natiirlicher Weise zu ordnen, weil die frither unterschiedenen Gattungen
Psendopeziza Fuck. und Fabraea Sacc. mehr oder weniger von Anfang an
uneinheitlich waren. Karsten (1871), Saccarpo (1889) und vor allem auch
Renm (1896, 1912) haben die Gattungen studiert, ihre Grenzen enger oder
weiter gezogen und ihnen je nachdem mehr oder weniger Arten zugeteilt.
VonH6HNEL (1917 ¢) versuchte die Gattungen einheitlich zu umschreiben, und
er hat auch begonnen, nicht in die-Umschreibung passende Arten aus den in
Frage stehenden Gattungen zu entfernen (vgl. p.225). Vor allem aber hat
sich NANNFELDT (1932) um eine klare Anordnung bemiiht. Er hat die Gattun-
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gen umschrieben und sie gegen ihre Verwandten abgegrenzt, indem er einan-
der nahestehende Gattungen in Unterfamilien zusammenfafite und dadurch
mehr Ubersicht in die Darstellung der grofien Familie der Dermateaceae
brachte.

Der NannreLDTschen Auffassung tiber eine so vielfiltige Gliederung der
Familie steht diejenige von SEAVER (1951) gegeniiber. Dieser Autor zieht die
Gattungsgrenzen viel weiter und vereinigt Gattungen aus verschiedenen
NannreLDpTschen Unterfamilien. Dadurch geht viel an Ubersicht verloren.

II. Abgrenzung der Gattungen

Nach den vorliegenden Untersuchungen lassen sich die zu den Pseudo-
pezizoideae zu stellenden Discomyzeten in vier Gattungen einteilen: Pseudo-
peziza Fuck., Leptotrochila Karst., Pseudorbytisma Juel und Spilopodia
Boud.; die letzte Gattung wird im Rahmen dieser Arbeit nicht weiter
behandelt, da sie schon von NANN°FELDT (1932) klar abgetrennt und ge-
niigend sicher umrissen worden ist (vgl. Gattungsschliissel, p. 217). Nachfol-
gend soll die Bedeutung und Eignung der verschiedenen Merkmalsgruppen,
welche zur Trennung der drei ersten Gattungen heranzuziehen sind, be-
sprochen werden:

Die Sporenmorphologie der hier bearbeiteten Pilze !ift sich
nicht fir die Umschreibung der Genera heranziehen. Die Sporen sind
durchweg ellipsoidisch, spindel- oder keulenférmig, hyalin, meist einzellig,
zuweilen auch bei gewissen Arten septiert. Die Arten mit septierten Sporen
sind jedoch nicht niher miteinander verwandt. Die von Saccarpo (1881)
begriindete Gattung Fabraea, welche nach der Auffassung des Autors, wie
auch spiterer Autoren (vgl. RErm 1912, NanNFELDT 1932, SEavir 1951),
sich von Pseudopeziza Fuck. nur durch zweizellige Sporen unterscheidet, kann
deshalb nicht aufrechterhalten werden. Die Unterscheidung einer didymo-
sporen Gattung innerhalb dieser Pilzgruppe ist auch deshalb unpraktisch,
weil die Septierung meist erst spit vollzogen wird oder oft iiberhaupt aus-
bleibt (vgl. auch NannreLDT 1932, p. 138).

Die Asci der Pseudopeziza- und Leptotrochila-Arten sind linglich bis
breitkeulig und weisen in ihrer dufleren Form keine fiir die Gattungstrennung
wesentlichen Unterschiede auf. Psexdorhytisma bistortae, Monotypus der
Gattung, zeichnet sich hingegen durch groflere, mit einem langen, allmihlich
sich verjingenden Stiel versehenen Asci aus.

Den Arten der Gattung Psendopeziza und Pseudorhytisma fehlt in den
Asci ein mit Jod anfirbbarer Apikalapparat; innerhalb der Gattung Lepto-
trochila 1afl¢ sich ein solcher dagegen meistens nachweisen. Der Nachweis ist je-
doch auch bei derselben Art nicht immer méoglich. Die Jodreaktion ist zudem
sehr empfindlich; sie kommt in erhitzten oder mit Milchsiure behandelten
Priparaten nicht zustande. Bei zwei Arten, nimlich Leptotrochila medicaginis
(Fuck.) comb. nov. und Leptotrochila arvensis (Nannf.) comb. nov. konnte
ich in den Asci nie Jodfirbung nachweisen. Da aber auch innerhalb anderer
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Arten diese Reaktion variabel ist, kann es sich nicht um ein ausschlaggeben-
des Merkmal handeln.

Die in der Natur gefundenen Nebenfruchtformen sind, soweit
sie eindeutig in den Entwicklungskreis unserer Pilze gestellt werden
diirfen, vom Typus Sporonema Desm. Sie unterscheiden sich morphologisch
etwas voneinander, was woh! fiir die Artentrennung, nicht aber fiir die Gat-
tungseinteilung von Bedeutung ist. Immerhin sind weder bei Psendopeziza
Fuck. noch bei Pseundorbytisma Juel in meiner Umschreibung Arten mit
Sporonema-Nebenfruchtformen bekannt.

Das wichtigste und eindeutigste Unterscheidungsmerkmal sowohl fiir
die Gattungen wie auch hiufig fiir die Arten, stellt die Excipulumaus-
bildung dar. Den Arten aus den Gattungen Psexdopeziza Fuck. und
Pseudorbytisma Juel fehlt ein Excipulum, d. h. das Hymenium oder das
Hypothecium ist direkt und ohne deutliche Grenze mit dem Pseudostroma
oder Stroma verwachsen und der Fruchtschicht liegen seitlich die beim Heran-
reifen aufgesprengten, vom Pilz mehr oder weniger stark durchwucherten
Wirtsgewebeschichten (meist Epidermis) an. Bei den Leptotrochila-Arten ist
ein Excipulum stets vorhanden. Die Ausbildungsformen sind jedoch so ver-
schieden, dafl sich Artengruppen erkennen lassen, welche auch in anderen
Merkmalen (Nebenfruchtformen und Entwicklungszyklus) eine nihere Ver-
wandtschaft zeigen.

Die Lage der Fruchtkdrper ist von der Morphologie der Wirtspflan-~
zen oder auch von der Excipulumausbildung abhingig und daher im wesent-
lichen wohl fiir die Arten, nicht aber fiir die Gattungen charakteristisch.

Ein weiteres wichtiges Merkmal fiir die Gattungstrennung ist in der
Stromaausbildung (vgl. StarBAck 1895) zu suchen. Die meisten
Arten bilden wihrend der parasitischen Phase ein Pseudostroma aus. Die
Wirtszellen werden von einem Hyphengeflecht durchzogen und abgetotet.
Teils bleiben die Wirtszellen erhalten, teils werden sie aufgelost und an ihrer
Stelle werden Konglomerate aus mehr oder weniger rundlichen Pilzzellen
gebildet (Psendopeziza und Leptotrochila). In abgestorbenen Blittern und
Stengeln vermag dann das Pseudostroma auch die restlichen Wirtszellen auf-
zultsen und wird so zu einem echten Stroma. Derartige Verhiltnisse treffen
wir vor allem bei den Arten von Leptotrochila an, welche ithre Hauptfrucht-
formen erst nach der Uberwinterung ausbilden. Eine besondere Stellung
nimmt Pseudorhytisma Juel ein. Bei Pseundorbytisma bistortae Juel wird
nimlich von Anfang an ein echtes Stroma von ,Textura intricata“ (vgl.
Abb. 12) gebildet. Es scheint daher berechtigt, die Art in eine besondere Gat-
tung zu stellen.

Der folgende Bestimmungsschliissel fiir die Gattungen soll diese Ver-
hiltnisse iibersichtlich darstellen:

1. Wirt im lebenden Zustande von cinem meist ausgedehnten hyalinen, auflen briunlichen,
echten Stroma durchzogen, aus dem schon wihrend der Vegetationsperiode oder erst
nach Uberwinterung Apothecien ohne Excipulum hervorbrechen. Asci ohne Jodfirbung,
Sporen einzellig, hyalin ... ... .o Pseudorhytisma Juel p.263
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1.* Wirt in lebendem Zustand von einem Pseudostroma durchzogen (stromatische Partien
oder Hyphengeflechte abwechselnd mit nicht aufgelosten Wirtszellen)

2. Pseudostromata auf die Gefifbiindel beschrinkt, welche in rhizomorpha-dhnliche
Stringe umgewandelt werden ... ... ..ol Spilopodia Boud.
2% Pscudostromata fleckartig ausgebildet
3. Apothecien auf lebenden oder absterbenden Pflanzenteilen, Excipulum lateral
fehlend oder Apothecien nur durch aufgestellte, von Pilzgeweben durchwucherte

Epidermispartien umrandet, Asci stets ohne Jodfirbung, Sporen hyalin, ein-
oder zweizelly Lo Pseudopeziza Fuck. p. 224

3.* Apothecien auf lebenden oder absterbenden Pflanzenteilen oder nach Uberwinte-
rung hiufig auf einem dunklen, echten Stroma, Excipulum deutlich ausgebildet
(mit ,textura globulosa®). Asci hiufig mit positiver Jodfirbung, Sporen ein-
oder zweizellig. Nebenfruchtform, wenn vorhanden, Sporonema

................ Leptotrochila Karst. p.233

HI. Verwandte Gruppen

Neben den hier besprochenen Discomyzeten gibt es noch eine groflere
Anzahl von Pilzen, welche ihnen duflerlich sehr dhnlich sind und auch ohne
Zweifel eine recht nahe Verwandtschaft aufweisen. Die bestehenden Verhilt-
nisse sind vor allem von v. HOHNEL (1917 a) und von NannegipT (1932)
dargestellt worden. Es schien mir aber wichtig, mich selber noch von einigen
Angaben dieser Autoren zu iiberzeugen, weshalb auch noch weitere, hier nicht
besprochene Pilze untersucht wurden. Danach lassen sich die Ausfithrungen
von NANNFELDT bestitigen, wobei allerdings die Frage noch offen gelassen
werden muf}, ob den von ithm unterschiedenen Gruppen wirklich der Rang
von Unterfamilien zuerkannt werden kann.

Zweifellos am nichsten stehen den Pseudopezizoideae die Drepano-
pezizoideae sensu NANNFELDT. Sie unterscheiden sich vor allem durch das
Fehlen von Stromata. Daf} aber auch hier wenigstens Andeutungen von Stro-
maausbildungen existieren, erwihnt schon NannrerpT (1932). Die bei den
Drepanopezizoideae angefiihrten Pilze leben wohl ebenfalls parasitisch, doch
wird die Hauptfruchtform erst nach einer Uberwinterung ausgebildet. Die
Arten dieser Gruppe schliefen Nebenfruchtformen vom Typus Gloeospori-
diella Petr. (Drepanopeziza v. Hohn.), Marssonina P. Magn., (= Marssonia
Fischer), Entomosporium Lév. (Diplocarpon Wolf) und ,Cylindrosporium*
(Higginsia Nannf.) in ihren Lebenszyklus ein. (Uber die komplizierten syste-
matischen und vor allem nomenklatorischen Verhiltnisse bei ,Higginsia“
Nannf. vgl. BLumer, 1958.) Bei all diesen Pilzen ist noch vieles ungeklirt
und die ganze Gruppe bedarf einer eingehenden Bearbeitung. Die Frucht-
korper von Drepanopeziza v. Héhn. (vgl. auch Mutiter, HoTTER und
Scuteer 1958) und Diplocarpon Wolf sind umgekehrt konisch, ihre Sporen
ziemlich kurz und annihernd ellipsoidisch. Drepanopeziza ist amerospor,
Diplocarpon didymospor. Die dritte Gattung, Higginsia Nannf. besitzt nie-
dergedriickte, ellipsoidische Apothecien und tropfen- oder fadenférmige
Sporen. Der von NANNFELDT aufgestellte Gattungsname ist aber nomenklato-
risch unhaltbar, weil frither zwei gleichlautende Gattungsnamen der Rubiaceae
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existierten: Higginsia Blume als Synonym fiir Petunga DC. und Higginsia
Pers. als Synonym fiir Hoffmannia Swarz aus der Familie der Rubiaceae
(De Darra Torre und Harms 1900—1907).

Eine weitere verwandte Unterfamilie, die Naeviodieae, umfafit Sapro-
phyten, die an krautigen Pflanzenteilen wachsen; ihre Vertreter besitzen,
soweit heute bekannt ist, keine Nebenfruchtform und entwickeln wie die
Drepanopezizoideae kein Stroma. Morphologisch lassen sie sich von diesen
kaum trennen, denn auch die Drepanopezizoideae besitzen kein Stroma und
entwickeln die Hauptfruchtform saprophytisch. NanneeLpT (1932) gliedert
die Naevioideae in zwei Gattungen. Naevia v.Hohn. und Laetinaevia
Nannf., die sich durch ihre Farbe und vor allem durch die Excipulumtextur
unterscheiden.

Verwechslungsmoglichkeiten bestehen auch gegeniiber einigen Gartungen
der Mollisioideae, besonders Pyrenopeziza Fuck. und Mollisia Karst. Auf die
Unterschiede gegeniiber den Pseudopezizoideae hat HiTTER (1958, vgl. p. 8)
hingewiesen. Danach bestehen wesentliche Unterschiede sowoh! innerhalb der
Fruchtschicht wie auch im Excipulumbau, welche eine klare Abgrenzung er-
lauben.

IV. Biologie und Infektionsversuche

a) Biologie der betrachteten Pilze

Die unter den Pseudopezizoideae zusammengefaflten Pilze sind durch-
weg Parasiten hoherer Pflanzen. Der Parasitismus kann als Gruppenmerkmal
gelten und ist auch von NANNFEDLT (1932) schon in die Gruppenumschreibung
ohne Einschrinkung einbezogen worden. Als Wirtspflanzen kommen Ver-
treter verschiedenster Dikotyledonenfamilien in Frage, wahrend noch keine
sicheren, in diese Gruppe gehdrende Pilze bekanntgeworden sind, welche
auf Monokotyledonen wachsen. Innerhalb der Dikotyledonen sind bis jetzt
Arten der Polygonaceae,Caryophyllaceae, Ranunculaceae, Saxifragaceae, Ro-
saceae, Papilionaceae, Umbelliferae, Scrophulariaceae, Plantaginaceae, Rubi-
aceae, Campanulaceae und Compositae als Wirte bekannt. Irgendwelche Ge-
setzmifigkeiten lassen sich daraus nicht erkennen, und es ist daher sehr wohl
moglich, dafl im Laufe der Zeit noch Vertreter anderer Familien als Wirte in
Betracht gezogen werden miissen.

Soweit die Verhiltnisse im Moment zu {iberblicken sind, ist die Wirts-
wahl ziemlich eng. Untersuchungen bestimmter Arten weisen sogar auf eine
weitgehende Spezialisierung auf einzelne Wirtspflanzenarten und sogar auf
deren Rassen hin (ScHMIEDEKNECHT 1958 a), vgl. auch p. 220 (Infektions-
versuche).

In bezug auf ihren Lebenszyklus sind bei den betrachteten Pilzen zwei
Fille zu unterscheiden. Bei den Vertretern der Gattung Psexdopeziza Fuck.
z. B. Pseudopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck. reifen die Apothecien schon wih-
rend der Vegetationsperiode auf den lebenden Blittern. Eine Nebenfruch:-
form wird in diesem Falle nicht ausgebildet, und die Uberwinterung erfolgt
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hier mit der Hauptfruchtform. Immerhin fillt auf, dafl Pseundopeziza trifolii
in Klimaten mit strengeren Wintern (z. B. in hdheren Lagen der Alpen) nicht
vorkommt, was auf die schlechte Uberwinterungsmdoglichkeit der Haupt-
fruchtform zuriickgefithrt werden kann. Im zweiten Fall (z. B. Leptotrochila
pedicularis [Miiller et Schiilepp] comb. nov.) bildet der Pilz auf den lebenden
Pflanzen nur ein Pseudostroma und eine Nebenfruchtform aus der Form-
gattung Sporonema Desm. Das Pseudostroma entwickelt sich bei der Uber-
winterung zu einem echten, sklerotienartigen Stroma, und erst im darauf-
folgenden Frithjahr wird die Hauptfruchtform gebildet. Derartige Vertreter
konnen deshalb bis in die hochsten alpinen Lagen gefunden werden, z. B.
Leptotrochila pedicularis (Miiller et Schiiepp) comb. nov. (p. 242), Leptotro-
chila bartsiae nov. sp. (p.244). Eine strikte Trennung auf Grund des Lebens-
zyklus ist jedoch nicht moglich, da bei gewissen Arten beide oben dargelegten
Fille verfolgt werden konnten, Leptotrochila radians (Rob.) Karst. (p. 240) und
Leptotrochila medicaginis (Sacc.) comb. nov. (p. 253) bilden z. B. die Haupt-
fruchtform schon auf lebenden Blittern oder erst nach Uberwinterung auf
einem gut entwickelten Stroma. Je nachdem wird auch die Ausbildung einer
Nebenfruchtform unterdriickt oder gefordert.

Auf das Verhalten von Psendopeziza-Arten in bezug auf Feuchtigkeit
macht ScumiEDEKNECHT (1958 b) am Beispiel von Psendopeziza trifolii f. sp.
medicaginis sativae (bei ihm Pseudopeziza medicaginis f. sp. medicaginis sa-
tivae) aufmerksam. Er betrachtet diesen Pilz als Xerophyten, dhnlich den
Erysiphaceen, da in seinen Versuchen sowohl Myzelwachstum wie Sporen-
keimung am besten auf fast ausgetrockneten Agarnihrbdden gelang. In eige-
nen Versuchen habe ich auf diese Verhiltnisse nicht geachtet; immerhin hatte
ich auch guten Erfolg mit frischen Agarnihrbdden.

Die Entwicklung der Hauptfruchtform von Psexdopeziza medicaginis
(Lib.) Sacc. (= Psendopeziza trifolii [Biv.-Bern.] Fuck.) in Reinkultur wurde
von MAcCNEILL und BarRrON (1956) niher untersucht. Durch Einsporkulturen
konnten sie zeigen, daf} der Pilz homothallisch ist.

b) Infektionsversuche

Jones (1919) bewies mit seinen Infektionsversuchen, dafl Psendopeziza
trifolii Fuck. und Pseundopeziza medicaginis Sacc., welche morphologisch
gleich sind, in ihrer Wirtswahl differieren. Er zihlt aus der Gattung Trifo-
lium finfzehn verschiedene Wirtspflanzen von Psendopeziza trifolii auf. Als
Wirte von Pseudopeziza medicaginis Sacc. erwihnt er Vertreter der Gattun-
gen Medicago L., Melilotus Hill. em. Adanson, Onobrychis L., Trigonella L.
und Vicia L., ohne all diese Wirte auch mit kreuzweisen Infektionen gepriift
zu haben. Unter Psendopeziza medicaginis Sacc. faflt er alle Formen zusam-
men, welche nicht auf Trifolium-Arten wachsen. Sypow (1936) beschrieb eine
neue Spezies, Psendopeziza meliloti. Er begriindete diese von Psendopeziza
trifolii ebenfalls morphologisch kaum verschiedene Art auf der Tatsache, daf}
ithre Wirtspflanze — Melilotus albus L. — neben nicht infizierten Medicago-
Sticken gestanden habe, was auf eine Spezialisierung hindeute.
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ScHMIEDEKNECHT (1958 a) untersuchte die Spezialisierung der auf Med;-
cago-Arten parasitierenden Pseudopeziza-Formen (bei ihm als Pseudopeziza
medicaginis Sacc. bezeichnet). Er schligt auf Grund seiner Versuche vor, die
auf Medicago-Arten vorkommenden Formen auf zwei ,formae speciales” zu
verteilen: f. sp. medicaginis sativae und f. sp. medicaginis lupulinae. Aus sei-
nen Ergebnissen erkennt man, daf die einzelnen Medicago-Arten sehr unter-
schiedlich geeignet sind, als Wirte der sehr spezialisierten Pilzrassen zu dienen.

Eigene Beobachtungen lieflen ebenfalls eine recht weitgehende Speziali-
sierung vermuten; neben befallenem Trifolium repens L. kommt gesundes
Trifolium pratense L. vor; in der Nihe von krankem Melilotus albus Desr.
waren sowohl Medicago sativa L. als auch Trifolium repens L. nicht befallen.
Diese und andere dhnliche Beobachtungen regten mich an, die Beziehungen
zwischen Wirtspflanzen und Pilzen durch kreuzweise Infektionen zu kliren.

Als Versuchspflanzen dienten Leguminosen, vor allem aus der Unter-
familie Papilionatae—Trifolieae, die in unseren Breiten durch die Gattungen
Ononis L., Trigonella L., Medicago L., Melilotys Hill. em. Adanson und
Trifolium L. vertreten sind (ENGLER und PranTtL 1897). Die Samen wurden
teils von wildwachsenden Pflanzen gesammelt, teils erhielt ich sie von Herrn
E. Frey (Samenkontrollstelle der Eidgendssischen Landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt, Ziirich-Oerlikon), dem ich auch an dieser Stelle herzlich dafiir
danken mdchte. Vier bis sechs Wochen nach der Aussaat waren die meisten
Pflanzen fiir die Infektionsversuche geniigend entwickelt. Die Infektionen
wurden unter Glasglocken ausgefiihrt, unter denen je acht Topfe mit art-
verschiedenen Pflanzen aufgestellt werden konnten. Als Infektionsmaterial
wurden griine, infizierte Blitter mit reifen Apothecien verwendet. Dieses
Material wurde angefeuchtet und auf einem Drahtgitter tiber den T6pfen mit
den Versuchspflanzen ausgebreitet. Die einzelnen Versuche wurden mehrmals

wiederholt.
Tabelle 1

Ergebnisse der kreuzweisen Infektionsversuche

Infektionsmaterial von:

Infiziert auf: Medicago | Medicago Melilotus | Trifolium |Trifolium

sativa L. | lupulina L. | albus Desr. |pratense L.| repens L.
Medicago sativa L. + F — — —
Medicago falcata L. + F — — —
Medicago lupulina L. F + — — -
Melilotus albus Desr. — — + —_ —
Melilotus officinalis Lam. — — + — —
Trifolium incarnatum L. — — — + —
Trifolium pratense L. — — — + —
Trifolium repens L. — — — — +
Trifolium bhybridum L. — — —_ — +

Zeichenerklirung: + erfolgreiche Infektion, Flecke mit nachfolgender Apothecienbildung,
F nur Fleckenbildung,
— keine Infektionen.
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Erfolgreiche Infektionen zeigten sich nach fiinf bis sechs Tagen in Form
kleiner, brauner Flecke auf den Blittern der Versuchspflanzen. Nach vier bis
acht Tagen reiften in diesen Flecken die Apothecien heran. In einigen Fillen
bildeten sich wohl Flecke, die Entwicklung einer Hauptfruchtform unterblieb
aber. Pflanzen mit derartigen Erscheinungen wurden als Nebenwirte aufge-
faflt (in der Tabelle mit F bezeichnet). Die Versuchsergebnisse stimmten in
den verschiedenen Wiederho-
lungen tberein; sie sind in
Tabelle 1 zusammengestellt.

Erginzend ist zu er-
wihnen, dafl mit Material
von Melilotus albus Desr.
auch Trigonella Melilotus-
coernlens A. et G. infiziert
werden lkonnte. Nach An-
gaben von Jones (1919)
kommen auch Psendopeziza
trifolii ihnliche Typen auf
Onobrychis sativa Lam., Vi-
cia sativa L. und Lotus cor-
niculatus L. in Nordamerika
vor; in unserem Lande
konnten bisher keine Psex-
dopeziza-Arten auf diesen
Wirtspflanzen gefunden wer-

) _ o den; ebenfalls kamen keine
Abb. 1. Reinkultur von Psexdopeziza trifolii f. sp. Tofelesi VA
medicaginis sativae (Hauptfruchtform). nie tlone.n it tnstren
Vergr. etwa 2X Pseudopeziza-Rassen auf

diesen Pflanzen zustande.
Aus den Infektionsversuchen kann auf eine weitgehende Spezialisierung
innerhalb der Art Psexdopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck. geschlossen wer-
den. Aus Tabelle 1 lassen sich eindeutig fiinf verschiedene ,formae spe-
ciales“ ablesen; sie sind bei der Artbesprechung von Pseudopeziza trifolii
angefithrt (p. 226 bis p. 231).

V. Kulturversuche

Im Laufe der Untersuchungen wurden verschiedene Pilze auch isoliert
und in Reinkultur beobachtet. Frische Blitter mit reifen Apothecien wurden
angefeuchtet, um die Asci zum Quellen zu bringen, nach etwa 20 Minuten aus
dem Wasser genommen und an den Wattepfropf eines Erlenmeyer-Kolbens
mit einem sterilen Agarnihrboden geklebt. Die reifen Asci schleuderten ihre
Sporen nach unten.

Das Schwergewicht dieser Kulturversuche lag innerhalb der verschiedenen
»formae speciales von Pseudopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck., um auch in
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bezug auf deren Verhalten in Reinkultur eventuelle Unterschiede erfassen
zu konnen. Das zu Kulturversuchen und parallel dazu zu den oben erwihn-
ten Infektionsversuchen verwendete Pilzmaterial stammte von Trifolium pra-
tense L., Trifolium repens L., Medicago sativa L., Medicago luprlina L., Me-
dicago falcata L. und Medicago albus Desr. von 26 verschiedenen Fundorten
verschiedener Gegenden in der Schweiz.

Erst nach fiinf bis acht Tagen, nachdem die Ascosporen auf den Agar
gelangt waren, erschien das Myzel in Form ganz kleiner Flecke auf der Ober-
fliche der Nihrbdden. Allmihlich wurde das junge Myzel dunkler, und nach
vier bis zehn Wochen bildeten sich reife Apothecien, welche wiederum Asco-
sporen ausschleuderten, wobei innerhalb einiger Wochen im Umkreis von
5 bis 20 mm eine neue Apotheciengeneration heranwuchs. Die Pilze wachsen
duferst langsam, und die Kultur breitet sich nur mit Hilfe des Sporulierens
aus. Im Laufe der Zeit konnten denn auch in verschiedenen Kulturen bis fiinf
in konzentrischen Ringen angeordnete Apotheciengenerationen beobachtet
werden (vgl. Abb. 1). Die Ausbildung der Fruchtkirper wurde aber im Laufe
der Zeit unvollkommener und zuletzt ganz unterdriickt.

Zwischen den verwendeten Nihrboden (Malzagar, Haferflockenagar,
Maisgriesagar) konnten in bezug auf Apothecienbildung keine wesentlichen
Unterschiede festgestellt werden. Auch der Zusatz von autoklaviertem Blart-
extrakt der entsprechenden oder verwandten Nihrpflanzen vermochte die
Reinkulur der Pilze nicht in einer charakteristischen Weise zu beeinflussen.
Wohl variierten Farbe und das makroskopische Aussehen sowie die fiir das
Reifen der Apothecien bendtigte Zeit bei den verschiedenen kultivierten
Stimmen etwas; ihnliche Einfliisse hatten aber auch Licht und die verwende-
ten Temperaturen. In keinem Falle konnten zwischen den verschiedenen Her-
kiinften charakteristische Unterschiede festgestellt werden. Fine Nebenfrucht-
form trat in Reinkultur nie auf.

Aufer Pseudopeziza trifolii Fuck. konnte auch Leptotrochila pedicularis
(Miiller et Schiiepp) comb. nov. kultiviert werden. Dieser Pilz bildete ein
weilliches bis hellbraunes Myzel, welches sich kraterartig von der Agarober-
fliche abhob. Eigentliches Luftmyzel fehlte. Unter dem Mikroskop erkannte
man sehr zarte, hyaline, 2 bis 3 p dicke Hyphen, welche in zahlreiche, un-
regelmifig geformte, bis 20 u lange, hyaline und zartwandige Glieder unter-
teilt waren. Irgendwelche Fruktifikationen erschienen in Reinkultur nie, ob-
schon dieser Pilz auf seinem natiirlichen Substrat eine Nebenfruchtform vom
Typus Sporonema Desm. bildet (MULLER und ScriFer 1956).

B. SPEZIELLER TEIL

I. Die Gattung Psexdopeziza Fuck.

a) Gattungsumschreibung

Psendopeziza Fuck. war von Anfang an dank einer eindeutigen Typus-
wahl fest umrissen. Zweifel ergaben sich im Laufe der Zeit einzig durch das
Bestehen weiterer Arten, welche mit dem Typus zweifellos nahe verwandt
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sind, sich aber doch in verschiedenen Merkmalen abweichend verhalten. Der
Gattungstypus Pseudopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck. (Abb. 3, 4) unter-
scheidet sich in charakteristischen Merkmalen von Leptotrochila radians
(Rob.) Karst. (Abb. 8), welche von KarsTEN spiter (1871) wieder zu Psexdo-
peziza gestellt worden war; bei oberflichlichem Betrachten wiirden die beiden
Pilze kaum als nahe verwandt erkannt. Die beiden Arten sind aber durch
Ubergangsformen miteinander verbunden, z. B. Leptotrochila arvensis
(Nannf.) comb. nov. und Leptotrochila medicaginis (Fuck.) comb. nov. Auf
Grund ihrer Morphologie lassen sich all diese Pilze in zwei Gruppen von
Gattungsrang gliedern. Die nunmehr zu Pseudopeziza gestellten Pilze sind
z. B. bei NannreLpT (1932) aufler bei seiner viel grofleren Gattung Psendo-
peziza auch bei Fabraea Sacc. eingereiht (zweizellsporige Formen).

Im Laufe meiner Untersuchungen habe ich mir auch iiberlegt, ob nicht
besser all diese Formen in einer einzigen Gattung vereinigt wiirden, wie dies
z. B. SEAVER (1951) in einem anderen Rahmen getan hat. (Er behilt wohl
Fabraea Sacc. fir die zweizellsporigen Formen bei, vereinigt aber mit
Pseudopeziza auch alle einzellsporigen Formen der Drepanopezizoideae.)
Auch wenn eine solche groflere Gattung nur die bis heute unter den Psexdo-
pezizoideae zusammengefafiten Pilze vereinigen wiirde, wire sie uniiber-
sichtlich. Das Problem der Unterteilung wiirde sich nur einen systematischen
Rang tiefer abspielen, bliebe sich jedoch gleich.

Ich mochte deshalb die Gattung Psendopeziza Fuck. auf den Gattungs-
typus und die sich ihm sowohl in ihrer Morphologie wie auch in ihrer Bio-
logie anlehnenden Arten Psesdopeziza calthae (Phill.) Massee und Psexdo-
peziza singularis (Peck) Davis beschrinken und die Gattung folgendermafien
umschreiben:

Psendopeziza Fuck.

Symb. Myc. 290 (1869)
Typus: Psendopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck.

Die Fruchtkorper entwickeln sich subepidermal auf lebenden Blittern.
Beim Heranreifen sprengen die Asci die deckenden Gewebeschichten auf. Die
ziemlich hellen, in reifem Zustand flach ausgebreiteten Apothecien liegen auf
dem mit Pseudostroma erfiillten Nihrsubstrat oder sind mehr oder weniger
darin eingesenkt. Es ist kein differenziertes Excipulum vorhanden. Das aus
hyalinen, zartwandigen Zellen bestehende Hypothecium geht in pseudo-
stromatisches Gewebe iiber. Die Asci sind zylindrisch- oder linglich-keulig,
unitunikat und besitzen keinen mit Jod blau anfirbbaren Apikalapparat. Die
fidigen, hyalinen und oben oft leicht keuligen Paraphysen iiberragen die Asci
nur wenig. Die Sporen sind ein- bis zweizellig, ellipsoidisch, eiférmig oder
breit-keulig und farblos.

Nebenfruchtformen sind bei den Pseudopeziza-Arten nicht bekannt.

b) Gattungsfremde Glieder

Aufler den Arten, die in dieser Arbeit von Psexdopeziza abgetrennt und
unter der Gattung Leptotrochila vereinigt werden, wurden im Laufe der Zeit
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verschiedene Pilze zu Pseudopeziza gestellt, die nicht dazu gehdren. Schon
NANNFELDT (1932) hat einige Arten aus der Gattung entfernt. Vor allem
handelt es sich um solche aus den nahe verwandten NaNNrFEIDTschen Unter-
familien Mollisioideae, Drepanopezizoideae und Naevioideae. In der folgen-
den Zusammenstellung sollen die gattungsfremden Arten aufgezihlt werden.

Psendopeziza alni Kleb.

atrata (Desm.) Sacc.
antumnalis f. caulincola Sacc.

Bistortae (DC.) Rehm

carneo-pallida (Rob.) v. Hohn.
campestris Rehm

denigrata Boud.

exigua Niessl

geographica (Kickx) Rehm
Jaapii Rehm

Kriegeriana Rehm

loti Boud.

petiolaris Boud.
populi-albae Kleb.
protrusa (Berk. et Curt.) Rehm
ribis Kleb.

salicis (Tul)) Potebn.
sclerotinioides Rehm
sphaeroides Massee

tiliae Kleb.
tracheiphila Mill.-Thurg.

versicolor Rostr.
Vliengelii Rehm

Pyrenopeziza foliicola (Karst) Sacc. (HUTTER, 1958)
Pyrenopeziza petiolaris (Alb. et Schwein. ex Fr.) Nannf.
Pyrenopeziza galii-veri (Karst.) Sacc. (HUTTER, 1958)
Pseundorbytisma bistortae (DC.) Juel (vgl. Pseudo-
rhytisma, p.263)

gehdrt zur Gattung Laetinaevia (NANNFELDT, 1932)
Plagiostomella acerifera (Cooke) Petr. (PETRAK und
Sypow, 1924)

Pyrenopeziza denigrata Rehm (HUTTER, 1958)
Ploettnera exigna (Niessl) v. Hohn. (NANNFELDT, 1932)
sehr fragliche Art, Material und Beschreibung geniigen
nicht zur Beurteilung (REnM, 1896)

Higginsia [aapii (Rehm) Nannfeldt (NanNrELDT, 1932)
nomenklatorisch jedoch unkorrekt (vgl. p.218)
Stellung unklar (NANNFELDT, 1932)

Pyrenopeziza compressula Rehm (REexM, 1896)
Pyrenopeziza petiolaris (Alb. et Schwein. ex Fr.)
Nannf. (NanNNFELDT, 1932)

Drepanopeziza populi-albae (Kleb.) Nannf.
(NANNFELDT, 1932)

Pyrenopeziza protrusa (Berk. et Curt.) Sacc.
(HUTTER, 1958)

Drepanopeziza ribis (Kleb.) v. Hohn. (v. HOHNEL,
1917 ¢)

Drepanopeziza salicis (Tul) v.Hohn. (NANNEELDT,
1931)

Calycella oedems (Desm.) v.Hohn. (v. HOHNEL, 1918)
Pyrenopeziza lychnidis (Desm.) Rehm (Renm, 1896)
Naevia tiliae (Kleb.) Nannf. (NanNgeLDT, 1932)
verhilt sich sowohl biologisch durch andere Neben-
fruchtformen und morphologisch im Fruchtkdrperbau
als auch in der Form der Asci abweichend und gehort
kaum in die Familie der Dermateaceae

Naevia Viengelii (Rehm) Nannf. (NANNFELDT, 1932)
Naevia Viengelii (Rehm) Nannf. (NANNFELDT, 1932)

¢) Grundsitze der Artentrennung

Die Trennung der Arten bietet bei der Gattung Pseudopeziza Fuck.
keine Schwierigkeiten. Die morphologischen Unterschiede sind im nachfolgen-
den Bestimmungsschliissel dargestellt (vgl. Abb. 2).

Die Wirtsspezialitit bei morphologisch nur unwesentlich verschiedenen

Pilzen geniigt nicht fiir eine Aufteilung in Arten. Psendopeziza medicaginis
(Lib.) Sacc. wird daher als Synonym zu Pseudopeziza trifolii gestellt und die
Pilze mit gleichem Wirtsspektrum in ,formae speciales® eingeordnet (vgl.
Besprechung der Arten, p. 226).
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Scuiere

d) Schliissel zum Bestimmen der Arten

1. Hypothecium aus zartwandigen, gleichformigen Zellen bestehend, Asci linglich-keulig,
Paraphysen hier und da verzweigt.

2. Sporen nie zweizellig, auf Leguminosen der Unterfamilie Papilionatae-Trifolicac 1.

2.

................ 1. Psendopeziza trifolii Fudk.

* Sporen meist zweizellig, auf Ranunculus spp.

................ 2. Psendopeziza singularis (Peck.) Davis

1.* Hypothecium am Fufle der Asci aus einigen polyeder- oder quaderférmigen 6 bis 10 «
groflen, im iibrigen aus polyedrischen oder linglichen 2 bis 5 u groflen Zellen aufgebaut,
Asci breit-keulig, Paraphysen meist verzweigt, Sporen oft zweizellig auf Caltha palustris L.

................ 3. Psendopeziza calthac (Phill.) Massee

a b
£bb. 2. Asci und Sporen

von a) Psendopeziza trifolii;
b) Pseudopeziza singularis;

© Sporen Vergr. 1000X

ﬁ@ @ ¢) Pseudopeziza calthac.
0 Q — Asci Vergr. 500X,

1. Psendopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck.
Symb. Myc. 290—291 (1869)

Synonyme:

Ascobolus trifolii Biv.-Bern. — Stirp. rar. Sic. man. 3, 27 (1816).

Trodhila trifolii (Biv.-Bern.) De Not. — Comm. Soc. Critt. Ital. 5, 358 (1863).
Phacidium trifolii (Biv.-Bern.) Boud. — Ann. sc. nat. ser.5, 10, 123 (1869).
Mollisia trifolii (Biv.-Bern.) Phill. — Man. Brit. Discom. 199 (1887).
Phyllachora trifolii (Biv.-Bern.) Sacc. — Mac. Ven. 145 (1873).

Peziza trifoliorum Lib. — Crypt. Ard. 4, 374 (1837).

Phacidium medicaginis Lib. — Plant. Ard. 2, Nr. 176 (1832).

Phyllachora medicaginis (Lib.) Sacc. — Myc. Ven. 2, 145 (1873).
Psendopeziza medicaginis (Lib.) Sacc. — Fungi Ard. Malpigia 1, 454 (1887).
Psendopeziza meliloti Syd. — Ann. Myc. 34, 396 (1936).

Die Apothecien entwickeln sich subepidermal in oder unter der Pali-

sadenschicht lebender Blitter. Die jungen Asci stehen schon im Anfangs-
stadium parallel nebeneinander. Beim Heranreifen sprengen sie die decken-
den Gewebeschichten auf; die reifen Apothecien sind schiisself6rmig, im
Durchmesser 200 bis 700 « groff und ziemlich hell. Mit der Lupe erscheint
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die aufgesprengte, rund um das Hymenium senkrecht abstehende oder zu-
riickgeschlagene Deckschicht als kriftige, unregelmifig gelappte Fruchtkdrper-
wand. Unter dem Mikroskop liflt sich jedoch kein differenziertes Excipulum
feststellen. Das Hypothecium, das aus hyalinen, zartwandigen Zellen besteht
und etwa 20 u dick ist, wird von hyalinen, 5 bis 10 x groflen, nach aufien
braunlich und derbwandiger werdenden Zellen bestehendem Pseudostroma
umgeben. Die briunlichen Stromazellen setzen sich auch in der noch deutlich
sichtbaren, aufgesprengten Epidermis und den anhaftenden Teilen der Pali-
sadenschicht fort, wodurch die Schiisselform noch ausgeprigter wird. Das
Pseudostroma breitet sich allseitig aus, durchdringt und zerstort die Wirts-
zellen und verliert sich allmihlich gegen der Fleckenrand. Die Asci sind
zylindrisch oder linglich keulig, haben nur eine Membran, die sich am Scheitel
deutlich verdickt, und sie enthalten je acht Sporen. Die fidigen, hyalinen
Paraphysen iiberragen die Asci nur wenig und verbreitern sich zuoberst in
eine Jeichte Keule. Die Ascosporen sind einzellig, eiférmig oder breit-keulig,
farblos, 9 bis 11 x lang und 4,5 bis 6 u breit. Jod firbt den Ascusporus nicht.

Psendopeziza trifolii schliefft keine Nebenfruchtform in ihren Lebens-
zyklus ein. Die Apothecien reifen vor allem im Spitsommer und Herbst, und
die Uberwinterung erfolgt in der Hauptfruchtform. Wir finden im Schweize-
rischen Mittelland wihrend des ganzen Jahres gut ausgebildete Apothecien
mit reifen Ascosporen. In Gebirgslagen ist der Pilz viel seltener. Er ist in
allen Erdteilen verbreitet und wichst mit Ausnahme der Polarzone in allen
Breiten. Hingegen kommt er in den tropischen Gebieten nur in hoheren Ge-
birgen vor (Sampson and WesTErN 1954, VocLrino 1905, DELACROIX et
Mausranc 1909).

Eine besondere Bedeutung kommt Psendopeziza trifolii in wirtschaft-
licher Hinsicht zu, da sie fiir die Graswirtschaft einen betriachtlichen Futter-
ausfall bewirken kann und vor allem den Samenbau beeintrichtigt. Der so-
genannte Klappenschorf von Klee und Luzerne wurde in der Literatur schon
oft beschrieben (vgl. Hey 1945, MasseE 1899, MELCHERS 1927) und vor allem
von JonEs (1919) eingehend untersucht.

Pseudopeziza trifolii zerfillt in eine Anzahl ,formae speciales”, welche
sich in morphologischer Hinsicht kaum unterscheiden. Es bestehen wohl ge-
sicherte Unterschiede in Farbe und Grofle der Blattflecke wie auch im Durch-
messer der Apothecien und der Ascusgrofie bei den verschiedenen Pilzgruppen
(vgl. CunninGgHAM 1928, ScHMIEDEKNECHT 1958). Ebenfalls lassen sich Diffe-
renzierungen in Farbe und Formen der Pilze in Kultur erkennen. Doch exi-
stieren keine charakteristischen Unterschiede, die sich nicht ebenso gut aus
dem Zusammenwirken mit den entsprechenden Wirtspflanzen oder mit dem
Vorhandensein morphologischer Rassen erkliren lassen. Die Unterschiede der
Sporen- und Asci-Masse (vgl. Jones 1919) sind statistisch nicht gesichert (vgl.
auch ScHMIEDEKNECHT 1958). Bei Psexdopeziza trifolii auf Melilotus albus
konnte ich sogar bedeutende Groflenschwankungen der Asci desselben Frucht-
korpers feststellen. Die Linge der Asci liegt zwischen 55 und 94 u. Auch
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wenn der Pilz bei Infektionsversuchen auf Melilotus-Pflanzen anderer Pro-
venienz iibertragen wurde, blieben die Groflenverhiltnisse der Asci konstant
(vgl. Abb. 3 und 4).

f. sp. medicaginis lupulinae Schmiedeknecht
Phytopath. Z. 32, 433—450 (1958)

(sub Pseudopeziza medicaginis [Lib.] Sacc.)
Nihrpflanzen:
Medicago lupulina L., auch M.arabica (L.) Hudson und M. hispida Girtner.
Untersuchtes Material:
LisgrT, Pl Crypt. Arduennae. — Fasc. II Nr.176 (sub Phacidium medicaginis Lib.)
auf Medicago Willdenowii Bonn. (= Medicago lupulina L. var. glandulosa M. et K.)
gesammelt im Herbst 1832, leg. M. A. LIBERT;
auf Medicago lupulina L. gesammelt bei Griitholz, Hombrechtikon, Kt. Zirich am
1. 10. 1899, leg. A. VOLKART;
auf Medicago lupulina L. gesammelt im Lee, Zufikon, Kt. Aargau, am 10. 10. 1954;
auf Medicago lupulina L. gesammelt bei Cipidres, Alpes Maritimes, im Juni 1957.

f. sp. medicaginis sativae Schmiedeknecht
Phytopath. Z. 32, 433—450 (1958)

(sub Psendopeziza medicaginis [Lib.] Sacc.)

Nihrpflanzen:
Medicago sativa L., M. varia Martyn. und M. falcata L., auch M. arabica (L.) Hudson,
M. hispida Girtner, M. tuberculata Willd. und M. truncatula Girtner.

Untersuchtes Material:
WesTenDORP, Herbier cryptogamic Belge Nr.278 (sub Phacidium medicaginis Lib.)
auf Medicago sativa L. gesammelt etwa 1845;
RaBeNHORST, Herb. mycologicum. Ed, 1, Nr.311 (sub Phacidium medicaginis Lib.)
auf Medicago sativa L. gesammelt bei Vercelli im Juni 1856, leg. CEsaTI;
Dt TuiMEN, Mycotheca universalis Nr. 1368 (sub Phacidium medicaginis Lib.) auf
Medicago sativa L. gesammelt bei Vigheffio, Parma, im Juni 1875, leg. PAssErINI;
Kunzg, Fungi selecti exsiccati Nr. 378 (sub Phacidium medicaginis Lib.) auf Medicago
sativa L. gesammelt auf dem Ziirichberg im Oktober 1878, leg. G. WINTER;
BartHOLOMEW, Fungi Columbiani Nr. 4250 (sub Psendopeziza medicaginis Sacc.) auf
Medicago sativa L. gesammelt bei Ithaca, N.Y., am 11.10.1912, leg. B.B. HicGINs;
BartHOLOMEW, Fungi Columbiani Nr. 4354 (sub Psexdopeziza medicaginis Sacc.) auf
Medicago sativa L. gesammelt bei Billings, Mont., am 16.8.1913, leg. E. T. et
E. BARTHOLOMEW
Savurescu, Herbarium Mycologicum Romanicum Fasc. XXVII, Nr. 1330 auf Medi-
cago sativa L. gesammelt bei Transilvania, Distr. Turda, am 4. 6. 1942, leg. E. Ra-
DULESCU;
University of Toronto, Cryptogamic Herbarium Nr. 31075 (sub Pseudopeziza medi-
caginis Sacc.) auf Medicago sativa L. gesammelt bei Nashville, York Co., Ontario,
am 30.8.1953, leg. R.F. CaIn;
auf Medicago falcata L. gesammelt auf der Allmend am Ziirichberg, am 2.11.1902,
leg. A. VOLKART;
auf Medicago sativa L. (sub Psendopeziza medicaginis Sacc.) gesammelt auf den
Riedtwiesen bei Dietikon, am 25. 6. 1933, leg. E. GAuMANN;
auf Medicago sativa L. (sub Psendopeziza medicaginis Sacc.) gesammelt bei Ankara,
Asia minor, am 12.7.1941, leg. H. BreMmEg;
auf Medicago sativa L. (sub Pseudopeziza medicaginis Sacc.) gesammelt bei Kefar

Vitkin, am 24.2.1952, leg. T. Ravss (ex Herbarium Universitatis Hebraicae Hieroso-
lymitanae);
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auf Medicago sativa L. gesammelt bei Affoltern, Kt. Ziirich, am 28.10.1954, leg.
E. MULLER;

auf Medicago sativa L. gesammelt im Lee, Zufikon, Kt. Aargau, am 2.11.1954;

auf Medicago sativa L. gesammelt im Niiesch, Zufikon, Kt. Aargau, am 29.8.1955;
auf Medicago falcata L. gesammelt bei Bergiin, Kt. Graubiinden, am 27. 7. 1955
(Reinkultur Stamm ETH Nr. 572);

auf Medicago sativa L. gesammelt bei Cipiéres, Alpes Maritimes, am 26. 6. 1957;

auf Medicago sativa L. gesammelt zwischen Godkhausen und Diibendorf, Kt. Ziirich,
am 8.9.1957 (Reinkulturen Stamm ETH Nr.573 und Nr. 574).
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Abb. 3. Schnitt durch ein Apothecium von Psexdopeziza trifolii f. sp. meliloti
auf Melilotus albus Desr. Vergr. 350X

f. sp. meliloti (Syd.) comb. nov.
Synonym:
Pseudopeziza meliloti Syd. — Ann. Myec. 34, 396 (1936).

Nihrpflanzen:
Melilotus albus Desr. und Melilotus officinalis Lam., auch Trigonella Melilotus-

coernlens A. et G.

Untersuchtes Material:
auf Melilotus albus Desr. (sub Pseudopeziza meliloti Syd.) gesammelt in Deutmeke,

Kr. Meschede, Westfalen, im August 1932, leg. A.Lupwic;
auf Melilotus albus Desr. gesammelt in der Versuchsanstalt Oerlikon, Ziirich, am

13.9.1955;
auf Melilotus albus Desr. gesammelt auf der Baustelle LF ETH Ziirich, am 1. 10. 1955;

auf Melilotus officinalis Lam. gesammelt auf der Baustelle LF ETH Ziirich, am
1. 10. 1955.

f. sp. trifolii pratensis nov. f. sp.

Diagnose: Apothecia 300 ad 600 u diam., in maculis atro-bruneis, 500
ad 4000 u diam., asci 50 ad 70 ulongitudine et 10 ad 14 w crassitudine, asco-
sporae 9 ad 11 u longitudine et 4,5 ad 6 u crassitudine. Habitat in foliis viven-
tibus Trifolii pratensis, etiam Trifolii incarnati.

Phytopath. Z., Bd. 36, Heft 3 16
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Nihrpflanzen:

Trifolium pratense L. auch Trifolium incarnatum L.

Untersuchtes Material:

Kunze, Fungi selecti exsiccati Nr. 380 auf Trifolium pratense L. gesammelt auf dem
Ziirichberg. im September 1878, leg. G. WINTER;

RABENHORST-WINTER, fungi europaei Nr.3372 auf Trifolium pratense L. gesammelc
bei Pulsnitz, Saxonia, im Sommer 1881, leg. R. STARITZ;

auf Trifolium pratense L. gesammelt in Griitholz, Hombrechtikon, Kt. Ziirich, am
15.10. 1899, leg. A. VOLKART;

auf Trifolium pratenze L. gesammelt in Valnit, Airolo, Kt. Tessin, am 20.9. 1940,
leg. A. VOLKART;

auf Trifolium pratense L. gesammelt beim Reppischhof, Dictikon, Kt. Ziirich, am
20. 11. 1954, Typus;

auf Trifolium pratense L. gesammelt in Zufikon, Kt. Aargau, am 1. 1.1955;

auf Trifolium pratense L. gesammelt in Gréoliéres, Le Foulon, Alpes Maritimes, am
21. 6. 1956, leg. E. MULLER.

Abb. 4. Schnitt durch ein Apothecium von Psexdopeziza trifolii f. sp. trifolii repentis

auf Trifolium repens L. Vergr. 250X

f. sp. trifolii repentis nov. f. sp.
Diagnose: Apothecia 250 ad 400 w diam., in maculis bruneis, 500 ad

2500 w diam., asci 50 ad 70 w longitudine et 10 ad 14 u crassitudine, asco-
sporae 9 ad 11 u longitudine et 4,5 ad 6 u crassitudine. Habitat in foliis
viventibus Trifolii repentis, etiam Trifolii hybridi.

Nihrpflanzen:

Trifolium repens L., auch Trifolium hybridum 1.

Untersuchtes Material:

auf Trifolium repens L. gesammelt an der Schloffhalde bei Bern, im August 1894,
leg. F.v. TAVEL;
auf Trifolium repens L. gesammelt in Ausser-Ferrera, Kt. Graubiinden, am 5. 9. 1900,
leg. A. VOLKART;
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auf Trifolium repens L. gesammelt in Breite-Niirensdorf, Kt. Ziirich, am 14.7. 1905,
leg. A. VOLKART;

auf Trifolium repens L. gesammelt im Lee, Zufikon, Kt. Aargau, am 29.7.1955, Typus;
auf Trifolium repens L. gesammelt bei der Sternwarte ETH, Ziirich, am 19. 1. 1956;
auf Trifolium repens L. gesammelt am Mutschellen, Kt. Aargau, am 24. 8. 1957 (Rein-
kultur Stamm ETH Nr. 577);

auf Trifolium repens 1. gesammelt beim Tobelhof, Ziirich, am 24.10.1957 (Rein-
kulturen Stamm ETH Nr. 576 und 578).

Tastversuche haben ergeben, dafl noch weitere ,formae speciales auf-
gestellt werden miissen (vgl. Infektionsversuche, p. 220). Die Wirtskreise der
Pilze folgender Nihrpflanzen konnten noch nicht geklart werden:

auf Trifolium medium L. gesammelt bei Castiel, Schanfigg, Kt. Graubiinden, am
21.9.1906, leg. A. VOLKART;

auf Medicago orbicularis All. gesammelt bei Cipiéres, Alpes Maritimes, im Juni 1957;
auf Medicago turbinata Willd. gesammelt bei Cipiéres, Alpes Maritimes, im Juni 1957;
auf Medicago minima Desr. gesammelt bei Cipicres, Alpes Maritimes, im Juni 1957.

2. Pseudopeziza singularis (Peck) Davis
Trans. Wisc. Acad. Sci. 17, 863 (1914)
Synonyme:
Peziza (Mollisia) singularis Peck. — Ann. Rep. N. Y. State Mus. 35, 142 (1882).
Mollisia singularis (Peck.) Sacc. — Syll. Fung. 8, 328 (1889).
Niahrpflanze:
Ranunculus spp.

Untersuchtes Material:

Dt THUMEN, Mycotheca universalis Nr. 916 (sub Pseudopeziza Ranunculi Fudk.) auf
Ranunculus pinnatus Poir gesammelt bei Boschberg, Promont. bonae spei, im Scmmer
1876, leg. Mac OwaN;

Fungi Wisconsinenses Exsiccati Nr.35 auf Ranunculus pennsylvanicus L. gesammelt
bei Luck, Wisconsin, am 23. 8. 1916, leg. J. J. Davis (ex Herb. Univ. Wisc., Madison);
auf Ranunculus pennsylvanicus L. gesammelt bei Vilaz Co., Wisconsin, am 5.7. 1901,
leg. J. J. Davis (ex Herb. Univ. Wisc., Madison).

Die 0,05 bis 0,5 mm groflen, hellbraunen, unberandeten, oft in Gruppen
mit unregelmifligen Umrissen vereinigten, rundlichen Fruchtkdrper wachsen
auf der Blattunterseite, umgeben von einem mit dem {ibrigen Blattgewebe nur
sehr wenig differenzierten Fleck. Der Fruchtkorper ist basal mit einem aus
5 bis 12 u grofien, gelblich bis hyalinen, rundlichen oder polyedrischen Zellen
bestehenden Pseudostroma verwachsen, welches sich nach auflen allmihlich
im Blattgewebe verliert. Am Rand des Fruchtkorpers sind die Asci nach
auflen heruntergebogen; oft liegt ihnen die aufgesprengte, zuriickgeschlagene
Epidermis an. Das Excipulum fehlt. Das Hypothecium geht ohne deutliche
Grenze in das Pseudostroma iiber. Im flachen oder in der Mitte nach oben
gewolbten Hymenium stehen die 55 bis 75 u langen und 8 bis 10 u breiten,
linglich-keuligen, hyalinen, achtsporigen, oben etwas abgestumpften Asci
parallel nebeneinander und sind von fidigen, oben leicht keuligen, hier und
da verzweigten Paraphysen umgeben. Die Jodreaktion verlduft negativ. Die
linglich-ellipsoidischen, keuligen oder spindelférmigen, 10 bis 15 « langen und
3.5 bis 5,5 u breiten, hyalinen Sporen sind im reifen Zustand oft zweizellig.

16*
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3. Psendopeziza calthae (Phill.) Massee
Brit. Fung. Fl. 4, 192 (1895)
Synonyme:
Phacidium calthae Phill. — ap. Stevenson, Myc. Scot. 344 (1879) et in Grevillea 8,
103 (1880).
Naevia calthae (Phill) Karst. — Meddel. Soc. F. et FL. Fenn. 16, 40 (1888).
Fabraea Rousseanana Sacc. et Bomm. — Bull. soc. bot. Belg. 25, 168 (1885).
Fabraea calthae (Phill) Nannf. — Trans. Brit. Myc. Soc. 23, 248 (1939).
Nihrpflanze:
Caltha palustris L.
Untersuchtes Material:
RABENHORST-WINTER, Fungi europaci Nr.2740 (sub Pseudopeziza ranunculi (Wallr.)
Fuck.) auf Caltha palustris L. gesammelt bei Ziirich, im Juni 1882, leg. G. WiNTER;
KrieGer, Fungi saxonici Nr.337 (sub Pseudopeziza ranunculi (Wallr) Fudk) auf
Caltha palustris L. gesammelt im Muldenthale bei Nossen, am 5.8.1887, leg. W. KRIEGER;
Sypow, Mycotheca germanica Nr.1347 (sub Fabraea Rousseanana Sacc. et Bomm.)
auf Caltha palustris L. gesammelt bei Forbach, Lothringen, im Sommer 1914, leg.
A. LuDWIG;
GreMMEN, Herbarium: Discomycetes Nr. 1426 (sub Fabraea Rousseamana Sacc. et
Bomm.) auf Caltha palustris L. gesammelt bei Willezell, Kt. Schwyz, am 8.9.1957,
leg. J. GREMMEN;
auf Caltha palustris (sub Pseudopeziza ranunculi (Wallr) Fuck.) gesammelt im Reh-
tobel am Ziirichberg, am 21.7.1882, leg. H. SIEGFRIED;
auf Caltha palustris L. (sub Fabraea Rousscamana Sacc et Bomm.) gesammelt bei
Benken, Kt. St. Gallen, am 3.10.1901, leg. A. VOLKART;
auf Caltha palustris L. (sub Fabraea Rousseamana Sacc. et Bomm.) gesammelt bei
Tabor, B6hmen, im August 1903, leg. F. Bueak (ex Herb. Dr. F. PETRAK);
auf Caltha palustris L. (sub Fabraea Rousseamana Sacc. et Bomm.) gesammelt bei
Oberdresselndorf, Westfalen, am 21. 8. 1924, leg. A.Lupwic;
auf Caltha palustris L. gesammelt im Val Tours, Bergiin, Kt. Graubiinden, am
5.8.1958;
auf Caltha palustris L. gesammelt am Campfér-See, Engadin, Kt. Graubiinden, am
7.8.1958.

Die meist zahlreich in hellen Flecken auf beiden Seiten der absterbenden
Blitter reifenden, rotbraunen, rundlichen, gruppenweise zusammengewachse-
nen, in feuchtem Zustand als gallertartige Uberziige erscheinenden Frucht-
korper besitzen einen Durchmesser von 0,05 bis 0,25 mm. Sie entwickeln
sich subepidermal oder etwas tiefer und sprengen beim Heranreifen die von
Pilzzellen erfiillten, deckenden Gewebepartien auf. Diese umgeben spiter
oft das Hymenium seitlich oder stehen als trennende Partien zwischen den
Fruchtkdrpern. Es ist kein Excipulum vorhanden. Den Asci reihen sich unten
einige 6 bis 10 u grofle, polyeder- oder quaderformige, hyaline Zellen an;
im ibrigen ist das Hypothecium aus polyedrischen oder etwas linglichen,
2 bis 5 u groflen Zellen aufgebaut. Es geht in ein Pseudostroma iiber, welches
aus hyalinen, 1,5 bis 3 u groflen, sehr zartwandigen, polyedrischen Zellen
besteht und nach unten allmihlich in ein Geflecht von zarten, 1,5 bis 3 u
dicken Hyphen iibergeht. Die Struktur des Pseudostroma wird meist durch
die gelblichen Plasmareste der Wirtszellen iiberdeckt. Die breitkeuligen, acht-
sporigen, hyalinen, 55 bis 70 u langen und 13 bis 19 u breiten Asci reagieren
auf Jod negativ. Die ellipsoidischen oder bohnenférmigen, hyalinen, 14 bis
19 u langen und 4 bis 5,5 u breiten Sporen sind in reifem Zustande oft zwei-
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zellig. Die fidigen, verzweigten, hyalinen, oben kaum verdickten Paraphysen
iiberragen die Asci nur wenig (vgl. Abb. 5).

Die Synonymieprobleme wurden von NANNFeLDT (1939) eingehend be-
handelt. Seine Ausfithrungen konnte ich bestitigen, und es eriibrigt sich, hier
noch niher darauf einzugehen.

Abb. 5. Schnitt durch ein Apothecium von Psendopeziza calthae auf Caltha palustris L.
Vergr. 250X

II. Die Gattung Leptotrochila Karst.
Myc. Fenn. 1, 22 (1871)

a) Gattungsumschreibung

Die Gattung Leptotrochila wurde von KarsTen (1871) auf Grund von
Leptotrochila radians (Rob.) Karst. und Leptotrochila repanda (Fr.) Karst.
aufgestellt. Die erste Art fand er auf lebenden Blittern und Stengeln von
Campanula patula L., die zweite auf lebenden Blittern von Potentilla
norvegica L. Auch erwihnte KARSTEN Phacidium litigiosum Rob. (= Lepto-
trochila ranunculi [Fr.] nov. comb.) als gattungsgleich. Spiter (1885) ver-
einigte er seine Gattung Leptotrochila ohne nihere Begriindung mit der Gat-
tung Psendopeziza Fuck.

Bei Reum (1896) sind verschiedene Arten der hier zu besprechenden
Gattung Leptotrochila unter der Gattung Pyrenopeziza Fudk. eingereiht. Als
Unterschied zu den Psendopeziza-Arten betonte Rerm aufler der positiven
Jodfirbung der Asci und der krugformigen beziehungsweise eher flachen
Form der Fruchtschicht vor allem den Bau des Gehduses. Bei der Diagnose
von Pseudopeziza schreibt er: ,Gehduse diinn, grofizellig, parenchymatisch,
fast farblos®, bei Pyrenopeziza jedoch: ,,Gehiuse mehr oder weniger dick,
parenchymatisch, gelblich oder braun, gegen den Rand hiufig mit stark ver-
lingerten, parallelen, am Rand faserig auseinandertretenden Zellrethen®.
In einer spiteren Arbeit iiber Discomyceten entfernte Renm (1912) einige
der hier als Leptotrochila besprochenen Pilze aus der Gattung Pyrenopeziza
und stellte sie in die Gattung Epbelina Sacc. (vgl. p. 215). Die Abgrenzung
von Epbhelina gegeniiber Pyrenopeziza war aber bei Ream (1912) zu wenig
klar, und seine Auffassung wurde von den spiteren Autoren nicht iiber-
nommen (z. B. NANNFELDT 1932).
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Die Ubersicht wird innerhalb des ganzen Verwandtschaftskreises vor
allem durch das Bestehen der Gattung Fabraea Sacc. gestort. Diese steht
nach ihrem Typus — Fabraea ranunculi (Fr.) Karst. — Leptotrochila radians
{Rob.) Karst. sehr nahe (was iibrigens KArsTEN, 1871, schon erkannt hatte)
und unterscheidet sich nur durch die zweizelligen Ascosporen. Andere heute
zu Fabraea gestellte Pilze gehoren dagegen in die nichste Verwandtschaft
von Pseudopeziza trifolii (Biv.-Bern.) Fuck., von der sie sich wiederum nur
durch die teilweise zuletzt zweizelligen Ascosporen unterscheiden (vgl. p.232).
In bezug auf den Bau des Excipulum und in bezug auf die Biologie der
betreffenden Arten ist demnach Fabraea Sacc. in der Umgrenzung von
NanNrFzLDi (1932) ebenso variabel wie seine Gattung Psexdopeziza. Wollte
man diese obenerwihnten Merkmale, wie auch die Sporenseptierung in die
Gattungsumschreibungen einbeziehen, so miifiten diese Pilze auf vier Gattungen
verteilt werden. Anderseits ist aber — wie schon oben erwihnt — (p.216)
die Sporenseptierung ein sehr unsicheres Merkmal, weshalb ich es vorziche,
nur den Bau des Excipulums und die Biologie der Pilze als gattungstrennende
Merkmale anzuerkennen. In diesem Falle mufl aber Leptotrochila Karst.
neben Pseudopeziza Fuck. Beriicksichtigung finden und Fabraea Sacc. (beur-
teilt nach threm Typus) fillt in deren Synonymie.

Ebenfalls in die Synonymie von Leptotrochila gehdren Placopeziza
v. Hohn. und Epbelina Sacc. Placopeziza wurde von v. HouNeL (1916) fiir
Pseudopeziza phyteumatis Fuck. aufgestellt (vgl. p. 248), welche eindeutig in
die Nihe von Leptotrochila radians (Rob.) Karst. gehort, leider aber lange
Zeit als zweifelhaft galt, da deren parasitische Form unreif als Dothideaceae
betrachtet wurde. Die Typusart von Epbhelina, Ephelina Iugubris (de Not.)
v. Hohn. ist nichstverwandt mit den auf Pedicularis und Bartsia vorkom-
menden Leptotrochila-Arten, stellt aber innerhalb der Gattung in bezug auf
die Excipulumausbildung eine extreme Form dar.

Eine besondere Auffassung iiber die systematische Gliederung innerhalb
des besprochenen Verwandtschaftskreises vertritt v. HonNEL (1920). In seiner
Arbeit ,Uber Pseudopeziza, Pyrenopeziza, Fabraea und Spilopodia“
schreibt er:

»Die folgenden Untersuchungen zeigen aber, dafl die beiden Gattungen Psexdopeziza
und Pyrenopeziza nicht ginzlich voneinander verschieden sind, sondern einander so nahe
stehen, dafl sie eigentlich in eine zusammenflielen. Ich konnte feststellen, dafl die Apo-
thecien der Psendopeziza-Arten sehr verinderlich sind und bald nur ein rudimentires
briunlichs Excipulum haben, bald ein ganz so wie bei Pyrenopeziza sehr gut entwickeltes
dunkles, und bei ciner und derselben Art. Diese Arten sind daher bald Psesdopeziza-artig,
bald Pyrenopeziza-artig entwickelt. Daher kann man diese zwei Gattungen nicht ausein-
anderhalten. Wenn die betreffenden Pilze Pseudopeziza-artig entwickelt sind, ist das ein-
gewachsene Stroma, aus dem sie die Apothecien bilden, nur schwach entwickelt und hyalin;
sind dieselben jedoch Pyrenopeziza-artig ausgebildet, so ist das Stroma gut entwickelt,
ausgebreitet und meist, wenigstens auflen dunkel, genauso wie bei Pyrenopeziza Chailletii,
atrata und andern echten Arten dieser Gattung.“

Daraus ergab sich seine Einteilung, wonach Psexdopeziza Fuck. als Som-
merformen und die Arten mit Stroma aus der Gattung Pyrenopeziza Fuck.
als Winterformen unter Pseudopeziza Fuck. emend. v. Héhn. zusammenge-
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falt wurden; Pyrenopeziza-Arten ohne Stroma vereinigte er in der Gattung
Excipula Fr. Seine Ausfihrungen beruhten jedoch insofern auf einem Irrtum,
als er Pseudopeziza trifolii Fuck. als identisch mit Leptotrochila medicaginis
(Fuck.) comb. nov. (= Pyrenopeziza medicaginis Fuck.) betrachtete. Asci
und Sporen der beiden Arten sind tatsichlich sehr dhnlich und beide kommen
auf denselben Wirten vor. In der neueren Literatur besteht jedoch kein Zwei-
fel, dafl es sich um zwei verschiedene Arten handelt. Was die erwihnten
Sommer- und Winterformen betrifft, haben die Untersuchungen von Jongs
(1919) und ScumiEDEXNECHT (1958 a) gezeigt, dal die Jahreszeiten auf die
Physiologie von Pseudopeziza trifolii einen Einflufl ausiiben; im besonderen
lalt die Ejakulation der Ascosporen in den Wintermonaten nach. Eine ver-
schiedene Ausbildung der Apothecien von Psendopeziza trifolii im Verlauf
des Jahres ist jedoch nicht nachweisbar. Man kann von einem physiologischen
Ruhestadium sprechen, in unserer Gegend kdnnen jedoch das ganze Jahr gut
entwickelte Apothecien mit reifen Sporen gefunden werden.

Die oben zitierten Darstellungen von v. HouNEL (1920) treffen jedoch
in einem gewissen Ausmaf} bei der hier neu gefafiten Gattung Leptotrochila
zu. Ich konnte an zwei Beispielen Leptotrochila radians Karst. und Lepto-
trochila medicaginis (Fuck.) comb. nov. die ,Sommerformen“ wie auch die
» Winterform® untersuchen. Der Hauptunterschied zeigte sich darin, dafl die
im Sommer auf lebenden Blittern ausgebildeten Apothecien in ein Wirts-
gewebe durchwucherndes Pseudostroma eingesenkt sind, wihrend die auf
toten uberwinterten Pflanzenteilen heranreifenden Fruchtkdrper mit einem
mehr oder weniger breiten Fufl einem echten, meist kriftig ausgebildeten
Stroma aufsitzen. Die Ausbildung des Stroma ist jedoch kein charakteristisches
Merkmal. In gewissen Fillen findet man eine dritte Ausbildungsform der
Fruchtkdrper, welche ohne Stroma auf den abgestorbenen Stengeln wachsen,
wie es bei den typischen Pyrenopeziza-Arten der Fall ist. Vor allem sei Lepto-
trochila pedicularis (Miiller et Schiilepp) comb. nov. erwihnt, bei welcher die
Reinkulturen sowohl ausgehend von einer stromatischen Form als auch von
einer Form ohne Stroma dieselben morphologischen Ausbildungen zeigten.

Bei der Bearbeitung der Gattung Pyrenopeziza Fuck. fand HUTTER
(1958) einige dhnliche, von den meisten Autoren zu Pyrenopeziza gestellte
Arten, welche im Bau des Excipulum eindeutig vom Typus der Gattung Py-
renopeziza (Pyrenopeziza Chailletii Fuck.) verschieden sind. Dazu gehoren
folgende Arten:

Pyrenopeziza Bubakii Klika, Pyrenopeziza gentianae (Fuck.) Rehm,
Pyrenopeziza impatientis (Rehm) Nannf., Pyrenopeziza islebiensis J. Kze.,
Pyrenopeziza lini (Rostr.) Petr. et Syd., Pyrenopeziza lycopi Rehm, Pyreno-
peziza Fautr., Pyrenopeziza nigrella Fuck. und Pyrenopeziza nigrificans
Rehm (vgl. HOTTER 1958) sowie die von NANNFELDT (1928, 1932) zu
Pseudopeziza gestellten Psendopeziza drabae Nannf. und Psendopeziza
svalbardensis (Lind) Nannf. Diese wurden von den meisten Autoren als
saprophytisch wachsend beschrieben und folglich zu Pyrenopeziza gehérig
betrachtet. Die aufgezihlten Pilze konnten nicht in ausreichendem Mafle un-



236 ScHUEPP

tersucht werden; vor allem miissen noch Studien iiber Lebenszyklus und
Nebenfruchtformen gemacht werden, um die Gattungszugehdrigkeit endgiiltig
zu kldren.

Trotz der oben besprochenen, jahreszeitlich bedingten Differenzen lifit
sich in jedem Fall sicher erkennen, in welche Gattung der Pilz gehort, da bei
allen Formen der Bau des Excipulums in charakteristischer Weise iiberein-
stimmt. Dieses besteht bei den typischen Leptotrochila-Arten seitlich aus
einer inneren hellen und aus einer Hufleren dunklen und derbwandigen
Schicht. Die letztere setzt sich bei den , Winterformen“ auch in der Peripherie
des Fruchtkorperfules fort und iiberzieht die am Stengel haftenden Stroma-
partien. Basal dagegen (anschlieflend an das Hypothecium) ist bei den meisten
Formen die dunkle Randschicht nicht zusammenhingend. Die inneren hellen
Zellschichten des Excipulums gehen ohne deutlichen Ubergang in das Stroma
beziehungsweise Pseudostroma iiber. Derartige Formen lassen sich deshalb
leicht von sonst dhnlichen Arten aus der Gattung Pyrenopeziza Fuck. (vgl.
Horrer 1958) unterscheiden, da bei diesen das meist nicht so dicke und
regelmifiger geformte Excipulum basal gleich gebaut ist wie lateral. Bei
Pyrenopeziza-Formen mit Hypostromata (z. B. Pyrenopeziza Chailletis
Fuck.) sind Apothecium und Hypostroma durch eine deutliche Grenze ge-
trennt. Den Pseudopeziza-Arten fehlt ein laterales Excipulum iiberhaupt.

Leptotrochila Karst.
Myec. fenn. 1, 22 (1871)

Typus: Leptotrochila radians Karst.
Synonyme:

Fabraea Sacc. — Michelia 2, 331 (1882).

Epbelina Sacc. — Syll. Fung. 8, 585 (1889).

Placopeziza v. Hohn. — Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, Math.-nat. Kl. 1251, 52 (1916).

Die Apothecien entwickeln sich auf abgestorbenen, meist mit einer Stro-
makruste iiberzogenen oder auf lebenden, dunkel verfirbten Pflanzenteilen.
Das Excipulum ist deutlich entwickelt, von Textura globulosa, und ist lateral
in der Regel aus einer inneren hellen und einer iufleren dunklen Schicht zu-
sammengesetzt. Der aus helleren Zellen bestehende basale Teil des Excipulums
ist meist ziemlich dick, entweder fuflartig mit einem Hypostroma verbunden
oder ohne deutliche Grenze in ein Pseudostroma iibergehend. Eine eigentliche
Fruchtkdrperwand ist also basal nicht vorhanden. Das Hypothecium besteht
aus hyalinen, zartwandigen, polyedrischen oder linglichen Zellen. Die keuli-
gen, unten deutlich gestielten Asci reagieren auf Jod meist positiv und werden
von den Paraphysen nur wenig iiberragt (vgl. Abb. 6 und 7).

b) Grundsitze der Artentrennung

Die Arten der Gattungen Leptotrochila lassen sich auf Grund gesicherter
Merkmale umgrenzen. Gewisse Arten (z.B. Leptotrochila verrucosa [Wall]
comb. nov. und Leptotrochila pedicularis [Miiller et Schilepp] comb. nov.)
scheinen jedoch in bezug auf ihre Wirtswahl und zum Teil auch in bezug auf
thre Morphologie uneinheitlich zu sein; sehr wahrscheinlich sind sie in
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»Formae speciales® aufzuteilen, was durch Infektionsversuche noch zu
kliren ist. Die Arten der Gattung Leptotrochila konnen in vier Gruppen ge-
gliedert werden.

1. Artengruppe der Leptotrochila radians

Zu dieser Gruppe sind folgende Arten zu zdhlen: Leptotrochila radians
(Rob.) Karst., Leptotrochila pedicularis (Miiller et Schiiepp) comb. nov.
Leptotrochila bartsiae nov. spec., Leptotrochila lugubris (de Not.) comb. nov.
Leptrotrochila jasionis (Nannf,) comb. nov. und Leptotrochila phyteumatis
(Fuck.) comb. nov. Die Apothecien entwickeln sich in der Regel auf abge-
storbenen, in der parasitischen Phase mit einer schwarzen Stromakruste iiber-
zogenen Pflanzenteilen; im Fruchtkorperbau zeigen sie grofle Ahnlichkeit
mit dem Typus der Gattung Leptotrochila radians.

2. Artengruppe der Leptotrochila ranunculi

Die hierher gestellten Arten Leptotrochila ranunculi (Karst.) comb. nov.,
Leptotrochila medicaginis (Fuck.) comb. nov.und Leptotrochila trifolii-arvensis
(Nannf.) comb. nov. kommen meist auf lebenden Blittern vor. Sie besitzen
am Margo mehr oder weniger gut ausgebildete Randfasern. Im iibrigen
stehen sie jedoch in ihrer Morphologie der zuweilen parasitisch vorkommen-
den Form von Leptotrochila radians nahe.

3. Artengruppe der Leptotrochila repanda

Die beiden Arten dieser Gruppe: Leptotrochila repanda (Fr.) Karst. und
Leptotrochila verrucosa (Wallr.) comb. nov. sind morphologisch den Arten
aus der Gattung Pyrenopeziza Fuck. dhnlich. Auch bei ihnen ist das Exci-
pulum unten mehr oder weniger zusammenhingend und vom Pseudostroma
abgegrenzt. Sie konnen jedoch nicht als Ubergangsformen zu dieser Gattung
betrachtet werden, da sie sich sonst gleich verhalten wie die iibrigen Lepto-
trochila-Arten.

4. Artengruppe der Leptotrochila astrantiae

Die vierte Gruppe vereinigt die drei Arten: Leptotrochila astrantiae
(Ces.) Rehm, Leptotrochila cerastiorum (Wallr.) comb. nov. und Lepto-
trochila sanguisorbae (Jaap) comb. nov. Habituell erinnern diese Arten an
Pseudopeziza trifolii Fuck.; sie konnen aber nicht zu Pseudopeziza gestellt
werden, weil ihre Apothecien gut ausgebildete Excipula besitzen und unten
meist auch mit einem stromatischen Fufl auf dem Substrat sitzen. Innerhalb
der Gattung Leptotrochila Karst. nehmen sie eine Sonderstellung ein; doch
scheinen mir die gegeniiber den anderen Artengruppen vorhandenen Unter-
schiede nicht geniigend eindeutig, um sie in eine eigene Gattung zu stellen.

¢) Schliissel zum Bestimmen der Arten

1. Excipulum auf wenig differenzierten, auflen kaum dunkler werdenden Zellen bestehend,
basal zusammenhingend, gegen das Nihrsubstrat mehr oder weniger deutlich abgegrenzt,
Hypothecium nicht oder duflerst schwach ausgebildet, Randfasern mehr oder weniger
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deutlich vorhanden, Fruchtkdrper auf dem Nihrsubstrat sitzend, auf lebenden Pflanzen-
teilen reifend ..ol Artengruppe der Leptotrochila astrantiae
2. Dicke des Excipulums basal gleich wie lateral
3. Randfasern zahlreich, Sporen eciférmig oder breit ellipsoidisch, oft zweizellig,
auf Arten der Gattung Sanguisorba
................ 14. Leptotrochila sanguisorbae (Jaap.) c. n.
3.%* Keine Randfasern, Sporen spindelférmig, keulig oder lang-ellipsoidisch, oft zwei-
zellig auf Arten der Gattung Astraniia
................ 12. Leptotrochila astrantiae (Ces.) c.n.
2.% Apothecium mit basal und im Zentrum stark verbreiterten Zellschichten, Excipulum
marginal mit kurzen Randfasern, Sporen oft zweizellig, keulig, ellipsoidisch bis
spindelférmig auf Arten der Gattung Cerastium
................ 13. Leptotrochila cerastiornm (Wallr.) c. n.
1. Excipulum aus ciner dufleren dunklen und inneren hellen und zartwandigen Zellschicht
bestehend, den Fruchtkérper rundherum umgebend, gegen das umliegende Pseudostroma
mehr oder weniger scharf abgegrenzt, Hypothecium deutlich vorhanden, marginal Rand-
fasern, Fruchtkdrper auf lebenden oder absterbenden Pflanzenteilen wachsend, auf dem
Nihrsubstrat sitzend oder darin eingesenkt
e Artengruppe der Leptotrochila rcpanda
4. Excipulum marginal mit paraphysenartigen Randfasern, Sporen langlich-keulig, ein-
zellig, auf Rubiaceen ................ 11. Leptotrochila wverrucosa (Wallr.) c.n.
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4* Excipulum marginal mit kurzen Randfasern, Sporen spindelférmig oder linglich-
keulig, oft zweizellig, auf Potentilla norvegica L.
................ 10. Leptotrochila repanda (Fr.) Karst.
1.%% Excipulum nur seitlich aus einer iufleren dunklen und einer inneren hellen und zart-
wandigen Zellschicht bestehend, unten nicht zusammenhingend, sich tief ins Wirtsinnere,
bzw. in die Stromakruste hinein fortsetzend, ohne Ubergang mit dem Pseudostroma
bzw. Stroma verbunden, Hypothecium gut ausgebildet, am Margo Zellen nicht differen-
ziert oder etwas verlingert
5. Fruchtkdrper in der Regel auf lebenden Blittern reifend, Zellen am Margo meist
ctwas verlingert ................ Artengruppe der Leptotrochila ranunculi
6. Excipulum nur schwach ausgebildet, mit wenig Randfasern, Sporcn spindel- bis
ciformig, cinzellig, Asci Jod-negativ, auf Trifolium arvense L.
................ 9. Leptotrochila trifolii-arvensis
(Nanaf.) c.n.
6.* Excipulum gut ausgebildet, am Margo meist etwas verlingerte Zellen
7. Sporen breit keulig oder eiférmig, einzellig, Ascusspitze ohne Jodfirbung, auf
Medicago sativa L. ............. 8. Leptotrochila medicaginis (Fuck.) c.n.
7.%Sporen linglich eiférmig oder keulig, oft zweizellig, Ascusspitze mit Jod-
firbung auf Arten der Gattung Ranunculus
................ 7. Leptotrochila ranunculi (Fr.) c.n.
5.% FruchtkOrper meist auf dunkler, die vorjihrigen Stengel iiberzichender Stromakruste
reifend, Excipulumzellen marginal und auflen meist unregelmiflig abbrsckelnd
................ Artengruppe der Leptotrochila radians
8. auf Campanulaceen
9. Sporen linglich, spindelformig oder zylindrisch auf Arten der Gatrung

Campanula  ................ 1. Leptotrochila radians (Rob.) Karst.
9.% Sporen schmal ellipsoidisch, auf Arten der Gattung Jasione
................ 5. Leptotrochila jasionis (Rom.) c.n.
9.7 Sporen linglich spindelférmig oder zylindrisch auf Arten der Gattung
Phyteuma ... ... 6. Leptotrochila phytewmatis (Fuds) c.n.

8.% auf Scrophulariaceen

*/ \ A\ Abb. 7. Asci von

a) Leptotrochila vadians;

Q b) Leptotrochila pedicularis;
c) Leptotrochila bartsiae;
d) Leptotrochila lugubris;

a b ¢ d e f ) e) Leptotrochila phytcu-

matis; f) Leptotrochila
ranunculi; g) Leptotrochila

medicaginis; h) Lepto-

o trochila arvensis;
1) Leptotrochila repanda;
k) Leptotrochila wverrucosa;
1) Leptotrochila astrantiae;

/ . .

ﬁ ! m) Leptotrochila cerastio-
J rum; n) Leptotrochila
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10. Arten mit einer parasitischen Konidienform vom Typus Sporonema
11. Ascosporen linglich keulig oder ellipsoidisch, Konidien 6—9,5 X 2—2,5 u,
auf Arten der Gattung Pedicularis
................ 2. Leptotrochila pedicularis
(Miiller et Schiiepp) c. n.
11.* Ascosporen spindelférmig oder schmal keulig, Konidien 3,5—6 X 1—1,5 u,
auf Bartsia alpina L......... 3. Leptotrochiia bartsiae nov. sp.
10.* Arten ohne Nebenfruchtform, mit sehr stark entwickeltem Apothecien-
excipulum, Ascosporen eifdrmig bis keulig, auf Arten der Gattung Rhinanthus
................ 4. Leptotrochila lugubris (de Not.) c.n.

1. Leptotrochila radians (Rob.) Karst.
Myec. Fenn. 1 245 (1871)

Synonyme:

Phacidium radians Rob. — in Desmaziirg, Crypt. Franc. 1, Ann. Sc. Nat. 116 (1842).
Trochila radians (Rob.) de Not. — Comm. Soc. Critt. Ital. 1, 357—388 (1863).
Psendopeziza radians (Rob.) Karst. — Acta Soc. pro Fauna et Flora Fennica 2, 61 (1885).
Psendopeziza radians (Rob.) Rehm — Discomyceten in RABENHORST-WINTER, Krypt.fl.
13, 620 (1896).

Epbelina radians (Rob.) Rehm — Ber. Bayr. Bot. Ges. 13, 183 (1912).

Pyrenopeziza campanulae Fuck. — Symb. Myc. Nachtr. 2, 59 (1871).

Psendopeziza sibirica Sacc. — Michelia 1, 60 (sub Phacidium) (1877).

Nebenfruchtform: Sporonema

beschrieben als:

Sporonema campanulae (DC.) v.Hshn. — Ber. Dtsch. Bot. Ges. 38, 98 (1920).
Xyloma campanulae DC. — Mém. Mus. Nat. Hist. Paris 3, 323 (1817).

Dothidea campanulae Fr. — Syst. Myc. 2, 562 (1823).

Phyllachora campanulae Fuck. — Symb. Myc. 219 (1869).

Placosphaeria campanulae Biumler — Verh. Natur u. Heilk. Prefburg, N. Folge 6,
73 (1887).

Sporonema campanulae Petr. — Hedwigia 62, 298 (1921).

Nihrpflanzen:

Campanula spp.

Untersuchtes Material:

DE TutMEN, Mycotheca universalis Nr. 1097 (sub Asteroma campanulae DC.) auf
lebenden Blittern von Campanula Trachelium L. gesammelt bei Neuchitel, im Sommer
1877, leg. P. MorTHIER (ex Herb. Univ. Neuchitel);

auf Campanula Trachelium L. (sub Pyrenopeziza radians Rehm) gesammelt in Enge-
wald bei Bern, im September 1893, leg. F.v. TavEL;

Fungi Scandinaviae (sub Euryachora stellaris Fuck.)) auf Campanula persicifolia L.
gesammelt bei Saltsjobaden, im Mai 1905, leg. J. VLEUGEL (ex Herb. Mus. Bot. Stock-
holm);

auf Campanula Trachelium L. (sub Pseudopeziza radians Karst)) gesammelt bei ,Le
Chible®, ob Péry, Berner Jura, am 28.7.1935, leg. O. Jaac;

auf Campanula Schenchzeri Vill. (sub Placopeziza phyteumatis v.Hohn.) gesammelt
am Sasso della Boggia, Airolo, Kt. Tessin, am 8. 10. 1941, leg. A. VOLKART;

auf Campanula rapunculoides L. gesammelt am Col de Larche, Hautes Alpes, France,
am 4, 8.1955;

auf Campanula romboidalis L. gesammelt in St. Véran, Val Queyras, Hautes Alpes,
am 6. 8.1955;

auf Campanula Allionii Vill. gesammelt in St. Véran, Val Queyras, Hautes Alpes,
am 6. 8.1955;

auf Campanula Rapunculus 1. gesammelt im Lee, Zufikon, Kt. Aargau, im Ok-
tober 1957;
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auf Campanula rapunculoides L. gesammelt bei Aiguilles, Val Queyras, Hautes Alpes,
am 25.6.1958.

Die lebenden Blitter weisen nach der Infektion verbleichende, mosaik-
dhnliche Flecke von variabler Gestalt und Grofle auf. Spiter erscheinen in
ihnen dunkle, rundliche oder ellipsoidische Konidienstromata, die einzeln
oder in Gruppen angeordnet sind. Thr Habitus und morphologischer Aufbau
ist je nach Wirtspflanze oder je nach dem Vorkommen auf Blittern oder
Stengeln verschieden. Die darin entstehenden, subepidermalen Konidienloculi
sind rundlich oder linsenférmig, einzeln oder zu kleinen Gruppen vereinigt
und stehen dicht beieinander. An der Basis sind sie aus einigen Lagen mehr
oder weniger kubischer, briunlicher, nicht sehr derbwandiger Zellen auf-
gebaut. Seitlich gehen die Basiszellen allmahlich in lingliche, hyphenartige
Zellen tber. Diese fasern gegen die Hohlung zu in die dicht parallel stehen-
den, fidigen Konidientriger aus und wolben sich als unregelmiflig offene
Deckschicht dariiber. Die Konidientriger sind etwa 20 x lang und schniiren
einzellige, zylindrische oder linglich spindelférmige, 3 bis 5 x lange und
1 bis 1,5 u breite, hyaline Konidien ab.

Spiter breitet sich das den Wirt durchdringende Stroma aus, wird briun-
lich schwarz, und aus ihm brechen im Laufe des Winters und Friihjahres die
Apothecien der Hauptfruchtform hervor. Diese sind becherformig, 300 bis
1000 p breit und 250 bis 500 x# hoch, am Grunde etwas zusammengezogen
und dem Stroma eingewachsen. Das Excipulum ist aulen krustig und dunkel
gefirbt, aus ziemlich derbwandigen, rundlichen, briunlichen Zellen aufgebaut,
welche zu duflerst schollig abbrockeln. Nach innen gehen sie allmihlich in
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Abb. 8. Schnitt durch ein Apothecium von Leptotrochila radians auf Campanula Allionii
Vill. Vergr. 250X (aus MiLLER und ScuiEpe, 19565 sub Pseudopeziza radians [Rob.] Karst.)
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hellere, diinnwandigere, mehr lingsgestreckte und in parallelen Reihen an-
geordnete Zellen iiber. Der marginale Teil des Excipulum iiberragt das
Hymenium mit schwach gestreckten, hyalinen, dinnwandigen Zellen. Die
linglich keuligen, 50 bis 60 X 7 bis 8 u groflen, achtsporigen Asci sind unten
deutlich gestielt, verdickt und mit einem sich unter Jod-Behandlung blau
anfirbenden Apikalapparat versehen. Sie sind von fidigen, sich nach oben
nur sehr wenig erweiternden, farblosen Paraphysen umgeben. Die Asco-
sporen sind linglich, spindelformig oder zylindrisch, 8 bis 12,5 « lang und
2,5 bis 3 u breit, einzellig und hyalin (vgl. LimBer 1955, MULLER und
ScuiUePp 1956).

2. Leptotrochila pedicularis (Miiller et Schiiepp) comb. nov.

Synonym:
Pseudoepeziza pedicularis Miiller et Schilepp — Phytopath. Z. 25, 323—331 (1956).
Nebenfruchtform: Sporonema
beschrieben als
Asteroma pedicularis Jaap — Ann. Myc. 15, 117 (1917).
Xyloma pedicularis DC.. — Flore Franc. 5, 153 (1915).
Ectostroma pedicularis Fr. — Syst. Myc. 2, 602 (1823).
Rhytisma pedicularis Rehm — in Rbb.-Winter, Krypt.fl. 13, 87 (1896).
Nihrpflanzen:
Pedicularis spp.
Untersuchtes Material:
auf Pedicularis gyroflexa Vill. gesammelt in den Mines de Cuivre, St. Véran, Val
Queyras, Hautes Alpes, France, am 6.8.1955 (Typus);
RaseNHORsT, Herb. myc. Ed. II, Nr. 667 (sub Rbytisma pedicularis Rehm) auf Pedi-
cularis incarnata L. gesammelt in Monte Cenisio (Loc. dict. la Ramassa), im August
1857, leg. CESATI et MALINVERNI;
auf Pedicularis incarnata X recutica (= Pedicularis atrorubens Schl.) (sub Rbytisma
pedicularis Rehm) gesammelt auf dem Groflen St. Bernhard, Kt. Wallis, im Juli 1894,
leg. F. O. WoLr;
auf Pedicularis incarnata L. (sub Rbytisma pedicularis Rehm) gesammelt in Fur-
notschs, Tinzen, Kt. Graubiinden, am 7. 8. 1903, leg. A. VOLKART;
auf Pedicularis recutita L. (sub Rhytisma pedicularis Rehm) gesammelt auf der Kis-
halde, Fiirstenalp, Kt. Graubiinden, am 16.8.1904, leg. A.Vorgart et P. MacNus.;
auf Pedicularis rostrato-spicata Crantz (sub Pseudopeziza pedicularis Miiller et Schiiepp)
gesammelt in Albigna, Bergell, Kt. Graubiinden, am 10. 8. 1952, leg. S. BLUMER;
auf Pedicularis rostrato-spicata gesammelt in Fontanalba, Mercantour, Alpes Mari-
times, am 1. 8. 1955;
auf Pedicularis rostrato-spicata Crantz gesammelt in Chants, Val Tours, Bergiin,
Kt. Graubiinden, am 27.7.1956;
auf Pedicularis rostrato-spicata Crantz gesammelt im Val Tours, Bergiin, Kt. Grau-
biinden, am 5.7.1957, leg. R. HiTTeR (Reinkultur Stamm ETH Nr. 518);
auf Pedicularis tuberosa L. gesammelt bei der Kantonsgrenze auf dem St. Gotthard,
Kt. Tessin, am 10. 8. 1957 (Reinkultur Stamm ETH Nr. 519);
auf Pedicularis foliosa L. gesammelt im Zeblas-Joch, Samnaun, Kt. Graubiinden, am
20.7.1958;
auf Pedicularis rostrato-spicata Crantz gesammelt auf dem Ravaischer Salas, Samnaun,
Kt. Graubiinden, am 21.7.1958.

Die Apothecien brechen gruppenweise aus den schwarzen, krustigen, bis
1 mm dicken und bis 1 cm langen Stromata hervor, welche aus rundlichen,
nicht sehr derbwandigen, 3 bis 6 u groflen, briunlichen Zellen bestehen. Die
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Apothecien sind becherformig, zu oberst 700 bis 1000 # weit gedffnet und
400 bis 600 u hoch. In feuchtem Zustand breiten sie sich fast flach aus. An
der Basis verengern sie sich auf 300 bis 500 u. Hier gehen die rundlichen
Stromazellen in gestreckte, hyaline und zartwandige Excipulumzellen iiber;
nur zu auflerst setzt sich die dunkle, bis 60 u dicke Stromakruste auch in
der Auflenkruste des Excipulums fort. Diese besteht aus rundlichen, 14 bis
20 o groflen, ziemlich derbwandigen, dunkelbraunen Zelien, welche nach
auflen in unregelmifligen Schollen abbréckeln und nach innen allmihlich
dinnwandiger und heller werden und plotzlich in die hyalinen, dinnwandi-
gen, 15 bis 25 w groflen, schwach gestreckten und in Reihen angeordneten
Zellen des Hypotheciums iibergehen. Dieses ist sehr verschieden, meist 40 bis
100 x dick und besteht gegen innen zu aus mehr gestreckten, zur Auflen-
kruste parallel verlaufenden, zuletzt sehr flachen, zartwandigen, hyalinen
Zellen. Marginal wird das Excipulum, besonders dessen braune Auflenkruste,
diinner. Die zylindrischen oder ganz schwach keuligen, 65 bis 85 X 6 bis
9 u groflen, an der Basis in einen deutlichen Stiel verschmilerten Asci sind
am Scheitel ziemlich stark verjiingt, dickwandig und mit einem mit Jod blau
anfirbbaren Apikalapparat versehen. Die einzelligen, meist schwach ge-
kriimmten, linglich-spindelformigen oder schwach keuligen, 9 bis 14 X 3 bis
4 u groflen Ascosporen liegen zu je acht zweireihig im Ascus. Die Paraphysen
sind fadig, etwa 1,5 u breit, iber den Asci in eine bis 3 u breite Keule ver-
breitert.

Unmittelbar unter der Epidermis, seltener auch tiefer im Substrat, bilden
sich linsenfrmige, in ihrer seitlichen Ausdehnung stark variierende Konidien-
loculi. Diese sind 80 bis 200 u breit und 40 bis 50 x hoch, einzeln oder in
Gruppen nebeneinander wachsend, oft aber auch durch das Fehlen der seit-
lichen Winde zu ausgedehnten Hohlungen verschmolzen. Die Basis der
Loculi besteht aus briunlichen, 4 bis 6 u grofien, kubischen Zellen, welche
allmihlich in die hyalinen Stromazellen iibergehen. Meist ist auch eine aus
wenigen Lagen briunlicher Zellen bestehende, unregelmiflig aufreiflende
Deckschicht unmittelbar unter der Epidermis vorhanden. Die dicht parallel
nebeneinander stehenden, 20 bis 30 x langen, geraden Konidientriger sind
fidig, verbreitern sich aber gegen unten deutlich. Sie schniiren einzeln zylin-
drische 6 bis 9,5 X 2 bis 2,5 u grofle, einzellige, hyaline Konidien ab.

Leptotrochila pedicularis wurde auf verschiedenen Pedicularis-Arten ge-
sammelt. Es ist mir dabei aufgefallen, daff zum Beispiel im Val Tuors,
Bergiin, Kt. Graubiinden, die Pedicularis rostrato-spicata sehr stark infiziert,
wihrend Pedicularis foliosa stets gesund war; im Zeblas-Joch, Samnaun, K.
Graubiinden, fand sich Leptotrochila pedicularis jedoch auch auf Pedicularis
foliosa. Auf dem Ravaischer Salas, Samnaun, Kt. Graubiinden, wuchsen
nebeneinander Pedicularis recutita und Pedicularis rostrato-spicata, die sehr
hiufig bastardierten. Pedicularis recutita, die andernorts auch als Wirts-
pflanze von Leptotrochila gefunden wurde, war gesund, wihrend Pedicularis
rostrato-spicata so stark befallen war, daf} sie meist nur einen kiimmerlichen
Wauchs zeigte; die Hybriden waren je nachdem stirker oder schwicher befallen,
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ob sie der Pedicularis rostrato-spicata ihnlicher waren oder threm Aussehen
nach der Pedicularis recutita niher standen. Ahnliche Beobachtungen, die
auch in anderen Gebieten gemacht werden konnten, lassen eine Wirtsspeziali-
tit der Leptotrochila pedicularis innerhalb der Pedicularis-Arten vermuten,
die sich mit dem Verhalten der Pseudopeziza trifolii Fuck. gegeniiber den
verschiedenen Arten aus der Unterfamilie Papilionatae-Trifolieae vergleichen
lassen. Leider sind die Ergebnisse durchgefiihrter Infektionsversuche, die
Niheres dariiber aussagen konnten, ungeniigend. Der Beschaffung gesunden
Pflanzenmateriales standen erhebliche Schwierigkeiten entgegen, und die Er-
fahrungen zur Aufzucht aus Samen fehlten.

3. Leptotrochila barisiae nov. spec.

Nebenfruchtform: Sporonema
beschrieben als:
Asteroma bartsiae Rostr. — Medd. om Grénl. 3, 570 (1888).
Placosphaeria bartsiae Massal. — Mem. Accad. Agricolt. Arti e Commercio di Verona
ser. 3, 65, 86 (1889).
Nihrpflanze:
Bartsia alpina L.
Untersuchtes Material:
auf Bartsia alpina L. gesammelt im Val Tuors, Bergiin, Kt. Graubiinden,
am 27.7.1956, Typus;
auf Bartsia alpina L. gesammelt am Albula, Kt. Graubiinden, am 27.7.1956;
auf Bartsia alpina L. gesammelt bei Bernina, Kt. Graubiinden, am 21.7.1956,
leg. W. Ozrist;
auf Bartsia alpina L. gesammelt 200 m oberhalb Kantonsgrenze am St. Gotthard,
Kt. Tessin, am 10. 8. 1957;

auf Bartsia alpina L. gesammelt im Heutal und auf der Alp Griim, Bernina,
Kt. Graubiinden, im August 1958,

Die Apothecien entwickeln sich im Friihjahr einzeln oder in Gruppen
auf einem dunklen Stroma, welches iiberwinterte Stengel als 1 bis 10 mm
lange Krusten iiberzieht. Sie erscheinen als rundliche, dreieckige oder un-
regelmiflig geformte, oben eingerollte, auf einem breiten, kurzen, stielartigen
Stroma sitzende Fruchtkorper. Diese reifen im Sommer und breiten sich
als unregelmiflig begrenzte, unter der Lupe schwarz erscheinende Flichen
aus, die in ihrer grofiten Ausdehnung bis 1,5 mm messen. Das Stroma durch-
wuchert das ganze Wirtsgewebe, besitzt eine ,textura globulosa® und besteht
aus briunlichen, dunkel- und derbwandigen, 5 bis 9 u grofen Zellen. Die
zerstorten Wirtszellen sind unter dem Mikroskop meist noch als dunkle
Ringe oder Polygone zu erkennen; oft sind auch blof die Interzellularriume
und Zellwinde der Wirtspflanze von Pilzzellen erfiillt, wihrend die Zellu-
mina als 15 bis 30 u grofle Hohlriume ausgespart bleiben. Die Stromakruste
ist von einer etwa 20 u dicken, auflen unregelmifig abbrSckelnden, sehr
dunklen Zellschicht nach auflen abgeschlossen, welche sich auch am Rande des
Excipulums bis hinaus zum Margo fortsetzt. Weiter innen ist die Frucht-
korperwand aus briunlichen, 7 bis 13 u« groflen, polyedrischen Zellen auf-
gebaut. Der hymeniale Teil des Excipulums besteht aus einer Schicht ling-
licher, hyaliner, zartwandiger und in parallelen Reihen angeordneter Zellen,



Untersuchungen iiber Psendopezizoideae sensu NANNFELDT 245

die sich basal verbreitert und im Fruchtkorperfufl und bis weit ins Wirts-
innere hinein fortsetzt. Das aus hyalinen, sehr zartwandigen, kleinen Zellen
bestehende Hypothecium ist etwa 20 u dick. Den Margo iiberragt das
Hymenium leicht, besteht auflen aus der erwihnten dunklen Kruste, gegen
innen aus linglichen, paraphysenihnlichen Zellen.

Die 55 bis 75 u langen und 7 bis 10 x breiten, zylindrisch keuligen,
achtsporigen, gestielten Asci sind nur spirlich von fidigen, 2 u dicken, oben
meist keulig verdickten Paraphysen umgeben und reagieren auf Jod positiv.
Die hyalinen, einzelligen, keuligen oder spindelférmigen, 9 bis 10 « langen
und 4 bis 5 u breiten Sporen sind meist mit einem oder zwei Oltropfen
versehen.

Die Nebenfruchtform entwickelt sich parasitisch, vor allem auf der Blatt-
unterseite und erscheint im Sommer als schwarze, meist etwa 1 cm grofle
Fledkce. Die Konidienloculi sind von ganz verschiedener Grofe, sie breiten
sich oft einige hundert u aus, wobei sie durch Querwinde unterteilt sind.
Das 50 bis 200 u dicke, helle, gelbliche Stroma besteht aus miteinander
verflochtenen, 3 bis 6 u dicken Hyphen. Von dem durch die Stromazellen
aufgelosten Wirtsgewebe sind nur selten noch einige Zellfragmente zu sehen.
Das ganze Blatt wird von einem lockeren Hyphengeflecht durchwachsen.
Die etwa 20 u langen, fadenformigen Konidientriger stehen dicht nebenein-
ander; sie sind durch einige polyedrische, 3 bis 5 u grofle, in Reihen ange-
ordnete Zellen mit dem Stroma verbunden. Am Ende der Konidientriger
werden einzeln einzellige, hyaline, 3,5 bis 6 « lange und 1,5 bis 2 u breite
Sporen abgeschniirt, die sich unter der die Loculi bedeckenden Epidermis
ansammeln.

Diagnose:

Status ascophorus: Apothecia wvere aut aestate in caunlibus mortuis
hibernatis singularia vel congregata, nigra, rotunda aut irregulariter formata,
ad 1,5 diam., breve pediculata super strcmam nigram sedentia. Stroma
textura globulosa, cellulis brunneis, crasse tunicatis 5 ad 9 p diam.
Crusta stromae et excipulum strato 20 u crassitudine, cellulis fuscis, exteriore
parte irregularibus fragmentis defrictis circumdatae. Pars interior excipuli
cellulis brunneis, 7—13 u diam., polyedricis pars hymenialis strato cellulis
elongatis, hyalinis, tenuiter tunicatis, ordinibus parallelis compositis. Hoc
stratum parte basale in stromam diffundens et pertinens. Asci 55 ad 75 u
longitudine et 7 ad 10 u crassitudine, cylindracei, clavati, octospori, pedi-
culati, non multis, filiformibus, 2 u crassitudine, apice claviformibus para-
physibus circumdati. Sporae hyalinae, unicellulatae, clavi- vel fusiformes, 9 ad
10 u longitudine et 4 ad 5 u crassitudine.

Status conidiophorus: Parasitus in foliis viventibus, aestate maculas
nigras formans. Stroma 50 ad 200 u fulva vel subbyalina, cellulis rotundis
vel oblongis tenuiter tunicatis. Cellulae hospitales non-nullis hyphibus
3—6 u crassitudine penetratae. Loculi subepidermales, forma irregulare 50 ad

Phytopath. Z., Bd. 36, Heft 3 17
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70 p diam., saepe partibus stromaticis partiti, sine pariete wvero, base
disiuncti de stroma, cellulis 3—5 w diam., polyedricis, fuscis. Conidiophori
filiformes, paralleli, 15 ad 20 p longitudine. Conidiae singulariter disiunctae
bacillarae, hyalinae, 3,5 ad 6 X 1,5 ad 2 p.

Die beiden Arten Leptotrochila pedicularis (Miiller et Schilepp) comb.
nov. und Leptotrochila bartsiae nov. sp. sind einander sehr dhnlich. Die Asci
und Sporen sind bei Leptotrodhila bartsiae im Durchschnitt etwas kiirzer
aber dicker als bei Leptotrochila pedicularis. Eindeutige Unterschiede, welche
eine Trennung der Arten rechtfertigen, sind in erster Linie bei den Neben-
fruchtformen vorhanden. Die Konidien sind bei Leptotrochila bartsiae 3,5 bis
6 u lang und 1,5 bis 2 p breit, bei Leptotrochila pedicularis hingegen 6 bis
9,5 u lang und 2 bis 2,5 u breit (vgl. MULLER und ScuiUEere 1956).

Eine morphologisch sehr dhnlich gebaute Nebenfruchtform mit etwas
kleineren Konidien wichst auf den lebenden Blittern der Tozzia alpina L.,
die in ihrer generativen Phase wahrscheinlich ebenfalls mit einem Discomy-
ceten der Gattung Leptotrochila verbunden ist. Die fleischig-weichen Stengel
und Blitter der Tozzie zerfallen sehr rasch nach dem Absterben, und oft
sind schon im Herbst von der Pflanze keine Uberreste mehr zu finden, auf
welchen sich die fragliche Hauptfruchtform entwickeln konnte.

4, Leptotrochila lugubris (de Not.) comb, nov.

Synonymet
Peziza lugubris de Not. — Comm. Soc. Critt. Ital. 1, 368 (1863).
Pyrenopeziza lugubris (de Not.) Sacc. — Syll. Fung. 8, 585 (1889).
Ephelina lugubris (de Not.) v.Hohn. — Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, Math.-nat.
K1 1271, 26—27 (1918).
Rbytisma radicalis Cooke — Grevillea 8, 9 (1879).
Rbytisma rhinanthi Phyll. — Man. Brit. Discom. 358 (1887).
Sclerotium rhinanthi (Phill) Magnus — Verh. bot. Ver. Brandenburg 35, p. XXIII
(1893).

Nihrpflanze:
Rbinanthus spp.

Untersuchtes Material:
RowmeLr, Herb, Mycolog. Nr. 16534 (sub Johansonia lugens Starb.) Schweden,
auf Rbinanthus Crista-galli L. gesammelt N. von Vaxholm, Upl. Skarps, Schweden, am
16.6.1895, leg. L. RomeLL (ex Herb. Mus. Botan. Stockholm);
auf Rbinanthus Alectorolopbus minor Poll. (sub Epbelina rhinanthi Sacc.) gesammelt
bei Hofe, Horgirdal, Islandia, am 1.5.1898, leg. Or.DavipssoN (ex. Herb. Mus.
Botan. Stockholm);
auf Rhbinanthus Alectorolophus Poll. gesammelt im Val Tuors, Bergiin, Kt. Graubiinden,
am 5. 8. 1958.

Schon im Herbst sind die Stengel der absterbenden Nihrpflanzen von
einer 1 bis 3 cm langen Stromakruste iiberzogen, in welcher die Frucht-
korperanlagen eingesenkt sind. Nach dem Uberwintern sitzen die 0,2 bis
0,5 mm groflen, zuerst niedergedriickt kugeligen, dann schiisself6rmig sich
dffnenden, dunkel und unregelmifig berandeten Apothecien gesellig oder
dicht gedringt dem Stroma auf. Das Wirtsgewebe ist von gelblichem bis
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braunem Pseudostroma erfiillt. Die 20 bis 150 u dicke, den Stengel meist
rundherum bedeckende Stromakruste ist aus 5 bis 15 u grofien, polyedrischen,
isodiametrischen oder linglichen, hyalinen bis briunlich-gelben Zellen auf-
gebaut. Sie wird auflen von einer 10 bis 20 u dicken, aus dunklen und derb-
wandigen, am Rande unregelmifig abbrockelnden Zellen bestehenden Schicht
umgeben, welche sich auch auflen in der Fruchtkdrperwand fortsetzt.

Das Excipulum ist aus gleich gebauten Zellen wie das Stroma zusam-
mengesetzt und mit diesem durch einen mehr oder weniger breiten Fuf}
verbunden. Die Excipulumzellen werden nach innen zartwandiger und
bilden parietal radiir aus gestreckten, in parallelen Reihen angeordneten Zellen
einen allmihlichen Ubergang gegen das aus hyalinen, zartwandigen und
2 bis 4 u groflen Zellen bestehende Hypothecium. Am Margo, welcher die
Fruchtschicht meist etwas iiberragt, sind die Zellen etwas kleiner und fransen
auflen unregelmifig zerreiflend aus. Das Hymenium ist flach oder seitlich
nach oben gebogen und am Rande mit nach auflen kiirzer werdenden Para-
physen umgeben. Die 55 bis 75 u langen und 7 bis 10 g breiten, linglich-
keuligen, achtsporigen Asci besitzen einen mit Jod blau anfirbbaren Apikal-
apparat. Die fidigen, hyalinen, oben leicht verdickten Paraphysen iiberragen
die Asci nur wenig. Die Sporen sind eiférmig bis keulig, hyalin und messen
8 bis 11 u in der Linge und 3 bis 6 u in der Breite.

Die Synonymieprobleme sind bei v. HéuneL (1918) umfassend darge-
stellt. Ich gehe mit seinen Ausfilhrungen einig, und es eriibrigt sich, hier
niher darauf einzugehen. Ein Konidienstadium des Pilzes ist nicht bekannt.
Cooke (1879) erwihnt zwar im Zusammenhang mit Rhytisma radicalis
Cooke eine Nebenfruchtform, die jedoch sehr fragwiirdig erscheint. Morpho-
logisch ist Leptotrochila lugubris Leptotrochila radians Karst., dem Typus
der Gattung, sehr dhnlich, und es besteht kein Zweifel, daf} beide in dieselbe
Gattung gehdren. Da Ephelina lugubris (de Not.) v. Hohn. (= Leptotrochila
lugubris [de Not.] comb. nov.) Typus der Gattung Ephelina Sacc. ist, mufl
diese als Synonym zu Leptotrochila Karst. gestellt werden, und die Nann-

feldtsche Unterfamilie Ephelinoideae ist hinfillig.

5. Leptotrochila jasionis (Rom.) comb. nov.

Synonyme:
Pyrenopeziza jasionis Romell — Bot. Not. 74 (1895).
Epbelina radians var. jasionis Rehm. — Ber. Bayr. Bot. Ges. 13, 183 (1912).
Psendopeziza jasionis (Rom.) Nannf. — Nov. Act. Reg. Soc. Sci. Ups. ser. IV 8 (2),
180 (1932).

Nihrpflanzen:
Jasione montana L., Jasione perennis Lam.

Untersuchtes Material:
Auf Jasione montana L. (sub Pyrenopeziza jasionis Rom.) gesammelt bei Lavorgo-
Anzonigo, Leventina, Kt. Tessin, am 7. 10. 1940, leg. A. VOLKART;
auf Jasione perennis Lam. gesammelt oberhalb Aeule gegen Menzenschwand, Schwarz-
wald, Deutschland, am 20.9. 1956;
auf Jasione perennis Lam. gesammelt bei Hochenschwand, Schwarzwald, Deutschland,
am 11.5.1958.

17*
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Das Wirtsgewebe ist von einem aus sehr dickwandigen, braunen, bis 9 u
groflen Zellen und aus etwa 6 u dicken, kurzseptierten Hyphen bestehenden
Pseudostroma erfiillt. Dieses geht ohne scharfe Grenze in ein echtes Stroma
iber, auf welchem die an der Basis wenig verschmilerten, 0,2 bis 0,5 mm
groflen, zuerst kugelig geschlossenen, bei der Reife die Deckschicht unregel-
maflig zerreiflenden Fruchtkdrper sitzen. Das aus isodiametrischen, rund-
lichen bis eckigen, 4 bis 6 u groflen, auflen briunlichen und dunkelwandigen,
innen hellwandiger und hyalin werdenden Zellen bestehende Excipulum geht
ohne scharfe Grenze in das Hypothecium tiber. Auflen ist die Fruchtkdrper-
wand von einer Schicht dunkler, zu duflerst schollig abbrockelnder Zellen
umgeben. Die Asci sind (nach Reum 1912) 44 bis 60 4 lang und 6 bis § «
breit, und die Sporen haben eine Linge von 9 bis 14 ux und eine Breite von
2,5 bis 3,5 u und sind meist mit Oltropfen versehen.

Eine Nebenfruchtform zu Leptotrochila jasionis ist nicht bekannt. Die
schwarzen Uberziige auf den lebenden Stengeln und den sich spiralig rollen-
den Bldttern von Jasione perennis, die ich an verschiedenen Orten im Herbst
sammelte, waren stets steril. Im Friihling fand ich an der gleichen Stelle
auf den iiberwinterten Stengeln Fruchtkdrper von Leptotrochila jasionis.

6. Leptotrochila phyteumatis (Fuck.) comb. nov.

Synonyme:
Pyrenopeziza phyteumatis Fuck. — Symb. Myc. Nachtr, I, 47 (1871).
Spilopodia phyteumatis (Fuck.) Boud. — Disc. d’Eur. 143 (1907).
Placopeziza phytenmatis (Fucdk) v.Hohn, — Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, Math.-
nat. Kl. 1251, 52 (1916).

Nebenfruchtform: Sporonema
beschrieben als:
Asteroma phyteumae DC. emend. v. Hohn. — Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, Math.-
nat. K1. 1251, 50 (1916).
Xyloma stellare Pers. — Syn. fung. 105 (1801).
Asteroma pbyteumae DC. — Flore Franc. 6, 162 (1815).
Dothidea stellaris Fr. — Syst. myc. 2, 560 (1823).
Sphaeria stellaris Wallr. — Flor. crypt. germ. 2, 810 (1833).
Euryachora stellaris Fuck. — Symb. Myc. 220 (1869).
Montagnellina stellaris Theiss. et Syd. — Ann. Myc. 13, 616 (1915).

Nihrpflanze:
Phytenma spp.

Untersuchtes Material:
auf Phyteuma spicatum L. (sub Pyrenopeziza phyteumatis Fuck.) gesammelt bei Cot-
tendorf sur Bile, im August 1870, leg. P. MorTHiER (Typus) (ex Herb. Univ. Neu-
chitel);
De THUMEN, Mycotheca universalis Nr. 1389 (sub Asteroma phyteumae DC.)
auf Phyteuma spicatum L. gecammelt bei Neuchitel im August 1877, leg. P. MORTHIER;
Dt TutiMEN, Mycotheca universalis Nr. 1510 (sub Pyrenopeziza phytewmatis Fuck.)
auf diirren Stengeln von Phyteuma spicatum L. gesammelt bei Neuchitel, im April
1878, leg. P. MORTHIER;
MorrTHIER, Herbarium, verschiedene Exsiccate, gesammelt in der Umgebung von Neu-
chitel, zwischen 1861 und 1880, leg. P. MorTHIER (ex Herb. Univ. Neuchatel);
Fungi Schemnitzienses (sub Euryachora stellaris Fuck.) auf Phytewma spicatum L.
gesammelt bei M. Sytno ,Petrowa hora“, am 7.7.1887, leg. AnDR. KMET (ex Herb.
Mus. Bot. Stockholm);
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auf Phyteuma (orbiculare L.?) (sub Pyrenopeziza phytewmatis Fuck.) gesammelt am
Besserstein, ob Villigen, Kt. Aargau, am 22.3.1945, leg. A. VOLKART;

auf Phyteuma betonicifolium (sub Asteroma phytewmatis DC) gesammelt im Val
Plaz-bi, Bergiin, Kt. Graubiinden, am 7. 8. 1949, leg. E. MULLER;

auf Phyteuma betonicifolium Vill. und Phyteuma hemisphaericum L. gesammelt im
Heutal, Bernina, Kt. Graubiinden, am 6. 8. 1958,

Die Apothecien wachsen meist gesellig auf einer schwarzen Stromakruste,
welche {iberwinterte Stengel, seltener auch Blattfragmente iiberzieht. Die
zuerst kugelig geschlossenen, dann rundlich sich 6ffnenden, krugformigen,
unregelmiflig berandeten, 0,5 bis 1 mm grofien Fruchtkdrper sitzen auf dem
stielartig zusammengezogenen Stroma. Das Excipulum bildet um die Frucht-
schicht herum eine aus 8 bis 15 u grofien, aufen derbwandigen und dunkel
gefirbten, am Rande unregelmifig abbréckelnden, nach innen heller werden-
den, rundlichen oder polyedrischen, gegen den Margo zu linger werdenden
Zellen bestehende Wand. Die zylindrisch-keuligen, 50 bis 65 X 7 bis 9 u
groflen, achtsporigen Asci reagieren auf Jod positiv. Die linglich spindel-
formigen oder zylindrischen, einzelligen und hyalinen Sporen messen 9 bis
13 X' 2,5 bis 3,5 wu. Die Paraphysen sind farblos, fadenférmig und oben
meist etwas verdickt.

Auf beiden Seiten der lebenden Blitter bildet ein aus 6 bis 12 u groflen,
polyedrischen, briunlich bis olivgriinen Zellen bestehendes, die Wirtszellen
bis auf wenige Fragmente auflosendes Stroma schwarz erscheinende, meist
sternformig verzweigte Flecke. Diese Konidienstromata bleiben oft steril;
nur selten werden darauf die 30 bis 100 u breiten, flachen, nicht oder nur
wenig eingesenkten, zahlreichen Konidienloculi gebildet. Die Loculi besitzen
eine aus dunkel- und derbwandigen, polyedrischen, isodiametrischen, 2 bis
4 u groflen Zellen bestehende, unten etwa 15 u, seitlich und oben etwas
weniger dicke Wand, welche sich von den Stromazellen deutlich abhebt. Die
9 bis 13 u langen, fidigen, hyalinen, parallel nebeneinander stehenden Koni-
dientriger schniiren einzeln die 5 bis 7 u langen und 2 bis 3 u breiten,
hyalinen Konidien ab, wodurch die Deckschicht unregelmiflig zerrissen, auf-
gesprengt und zuriickgeschlagen wird.

Uber diesen Pilz, der Typus der Gattung Placopeziza v. Hohn. ist, be-
steht in der Literatur eine grofle Unsicherheit. Fucker (1869)) stellte ihn als
Euryachora stellaris (Pers.) Fuck. zu den Dothideaceae, allerdings auf Grund
von sterilem Material. Spiter (Fucker 1871) beschrieb er aber Asci und
Sporen in Loculi, die dem Stroma eingesenkt waren, womit die Einteilung
bei Euryachora gerechtfertigt erschien. Doch scheint er selber nicht absolut
von der Richtigkeit seiner Beobachtung {iberzeugt gewesen zu sein; denn er
hat MorTHiEr (vgl. MorRTHIER 1884) gebeten, den Pilz weiter zu beobachten.

Dies hat MorTHIER wihrend mehrerer Jahre getreulich getan und die
dabei erhaltenen Ergebnisse Saccarpo brieflich mitgeteilt. Dieser Brief wurde
von Saccarpo publiziert (MorTHIER 1884); es ist deshalb verwunderlich,
dafl danach noch Zweifel iiber den Sachverhalt bestehen blieben. MorTHIER
stellte nimlich fest, dafl die vermeintlichen Loculi nur die ersten Stadien der
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Apothecienentwicklung von Pyrenopeziza phytewmatis Fuck. waren, es sich
also um denselben Pilz handelt. Seine Beobachtungen werden noch wertvoller
durch den Umstand, daf8 er eine sehr Zhnliche Entwicklung auch fiir Pyreno-
peziza radians (campanulae) beobachtete, bei einem Pilz also, bei dem nie
Zweifel iiber den Sachverhalt aufgekommen sind. De Jaczewskr (1895) hat
Euryachora stellaris Fuck. in seinen Studien iiber die Dothideaceen der
Schweiz ebenfalls untersucht und als Konidienstadium zu Pyrenopeziza
phyteumatis Fuck. betrachtet.

Trotzdem haben THEissEN und Sypow (1915) den Pilz zu Montagnellina
v. Hohn gestellt und v. HOHNEL (1920) wollte sich nicht definitiv dazu
duflern. NANNFELDT (1932) konnte den Pilz nicht selber untersuchen, ver-
mutete aber, er stehe Pseudopeziza radians usw. nahe.

Die Untersuchung eines zahlreichen Materiales der Asteroma, wobei auch
Fungi rhenani- Nr, 1820 (THeissen und Sypow 1915) und das MorTHIERsche
Material aus dem Herbarium der Universitit Neuchitel ganz besondere Be-
riicksichtigung fanden, ergab die Bestitigung des MorTrirschen Befundes.
Bei den dunklen Blattflecken auf Phytewma handelt es sich demnach aus-
schlieflich um die parasitische Phase von Leptotrochila phytenmatis. Die
Montagnellina existiert nicht, und die FockeLschen Angaben, auf denen wohl
auch TueisseN und Sypow (1915) hauptsichlich aufbauten, sind entsprechend
den MorrTHIERschen Beobachtungen zu berichtigen.

Eine zweite nomenklatorische Klippe beruht auf dem Namen der Neben-
fruchtform. Asteroma phyteumae DC. wird wohl meist steril gefunden, doch
beschrieb v. H6uNEL (1916) die Bildung von Konidien; diese Form, welche
ich selber in gut ausgebildetem Zustand auf Phyteuma betonicifolium
Vill. wie auch auf Phyteuma bhemisphaericam L. im Heutal, Kanton
Graubiinden, gesammelt habe, stimmt derart offensichtlich mit Sporo-
nema campanulae (DC.) v. Hohn. iiberein, daff die Pilze in dieselbe
Formgattung der Fungi imperfecti gehdren miissen. Wohl ist Asteroma
phyteumae von DE CANDOLLE (1815) als erste Art zur Gattung gestellt wor-
den. Da aber Fries (1823, Syst. Myc. 2) Asteroma phyteumae zu Dothidea
stellaris (Pers.) Fr. stellt, kann diese Art nicht Typus von Asteroma sein,

weshalb die spiter fiir derartige Pilze aufgestellte Formgattung Sporonema
Desm. zu Recht besteht.

Morphologisch stimmt Leptotrochila phyteumatis mit Leptotrochila
radians Karst. iberein. Die beiden Arten lassen sich nur auf Grund ihrer
Nihrpflanzen sicher unterscheiden. Infektionsversuche, welche iiber den Art-
wert der beiden Formen entscheiden konnten, gelangen aus ungeklirten
Griinden nicht. Die beiden Arten sollen demnach — wenigstens vorliufig —
nebeneinander erhalten bleiben. Die verschiedenen makroskopisch und mikro-
skopisch feststellbaren Unterschiede in der Ausbildung der parasitischen Ne-
benfruchtformen konnen kaum zur Unterscheidung der Arten herangezogen
werden. Hingegen scheint bei Leptotrochila phyteumatis die Konidienbildung
meist unterdriickt zu werden.
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Abb. 9. Schnitt durch ein Apothecium von Leptotrochila ranunculi
auf Ranunculus repens L. Vergr. 250X
7. Leptotrochila ranunculi (Fr.) comb. nov.
Svnonyme:

Dothidea ranunculi Fries. — Syst. myc. 2, 562 (1823).

Phacidium ranunculi (Fr.) Lib. — Plant. crypt. Ard. Fasc. I, Nr. 69 (1839).
Phlyctidium ranunculi (Fr.) Wallr. — Flos. crypt. germ. 2, 420 (1833).
Excipula ranunculi (Fr) Rabh. — Deutschl. Krypt. Fl. Pilze 1, 153 (1844).
Psendopeziza ranunculi (Fr.) Fuk. — Symb. myc. 290 (1869).

Mollisia ranunculi (Fr)) Phill. — Man. brit. Discom. 200 (1887).
Phacidium litigiosum Rob. et Desm. — Ann. sc. nat. 8, 181 (1847).
Fabraea litigiosa (Rob. et Desm.) Sacc. — Syll. Fung. 8, 735 (1889).
Phacidium congener Ces. — Rabh., Herb. myc. Nr. 1727 (1847).

Niptera congener (Ces.) De Not. — Comm. Soc. Critt. Ital. 1, 375 (1864).
Fabraea congener (Ces.) Sacc. — Michelia 2, 331 (1882).

Fabraea ranunculi (Fr.) Karct. — Rev. mon. 161 (1885).

Nihrpflanze:
Ranunculus spp.

Untersuchtes Material:
LiserT, Pl. Crypt. Arduennae. — Fasc. I Nr. 69 (sub Phacidium ranunculi Lib.) auf
Ranunculus acer L. gesammelt im Herbst 1830, leg. M. A. LiBERT;
RasenHORST, Hb. myc. Nr. 1727 (sub Phacidium congener Ces.) auf Ranunculus sp.
gesammelt bei Brixial, im Januar 1847, leg. CesaTr;
De TuiiMEN, Mycotheca universalis Nr.518 (sub Pseudopeziza ranunculi Fuck.) auf
Ranunculus acer L. gesammelt bei Corcelles, Kt. Neuchitel, im Herbst 1874, leg.
P. MORTHIER;
Kunze, Fungi selecti exsiccati Nr. 381 (sub Pseudopeziza ranunculi Fuck.) auf Ranun-
culus repens L. gecammelt am Katzensee bei Ziirich, im Oktober 1878, leg. G. WINTER;
RABENHORST-WINTER, Fungi europaei Nr.3064 (sub Phacidium congener Ces.) auf
Ranunculus repens L. gesammelt bei Grand Quevilly, im November 1883, leg.
LETENDRE;
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ReuM, Ascomyceten Nr.659b auf Ranunculus cassubicus L. gesammelt bei Labiau,
Ostpreuflen, im August 1894, leg. HENNINGS;

Flora exsiccata Austro-Hungarica Nr.394 (sub Psexdopeziza ranunculi Fuck.) ge-
sammelt auf Ranunculus repens L. bei Briinn, Moravia, leg. NigssL;

Sypow, Mycotheca germanica Nr. 1247 auf Ranunculus repens L. gesammelt in
Lothringen bei Forbach, im Oktober 1913, leg. A. Lupwic;

auf Ranunculus anricomus L. gesammelt bei Pontresina, Kt. Graubiinden, im August
1890, leg. F. v. TaveL;

auf Ranunculus repens L. gesammelt bei Oerlikon, Kt. Ziirich, im Juli 1894, leg.
F.v.TaveL;

auf Ranunculus sardous Crantz (sub Pseudopeziza ranunculi Fuck.) gesammelt bei
Haiger, Dillkreis, Westfalen, im September 1924, leg. A.Lupwic (ex Herb. Dr.
F. PETRAK);

auf Ranunculus cassubicus L. gesammelt bei Arvavara, Ungarn, im August 1927,
leg. Morz (ex Herb. Mus. Nat. Hungar. Budapest);

auf Ranunculus repens L. gesammelt bei Cascata, Kt. Tessin, am 1.11.1943, leg.
A. VOLKART;

auf Ranunculus repens L. gesammelt bei La Rosiaz, Pully, Kt. Waadt, am 15. 8. 1948,
leg. CH. TERRIER;

auf Ranunculus repens L. gesammelt bei Pickering, Yorkshire, England, am 16.11. 1958,
leg. W.G. BRAMLEY (from: W.D. GRADDON).

Die 0,1 bis 0,7 mm groflen, rundlichen oder unregelmiflig geformten,
oft in linglichen Streifen zusammen verwachsenen, zuerst oben eingefalteten,
eingesenkten, dann hervorbrechenden und sitzenden, bei der Reife ziemlich
flach ausgebreiteten, die Fruchtscheibe entblofenden, schwarz berandeten
Fruchtkorper wachsen gesellig in briunlichen Flecken auf der Unterseite le-
bender Blitter. Das aus 8 bis 12 u groflen, auflen dunkel und derbwandigen,
innen briunlichen und zartwandigeren Zellen aufgebaute Excipulum ist von
Textura globulosa, basal mit einem reduzierten Stroma verbunden, welches
in ein mit Hyphen durchflochtenes Pseudostroma iibergeht. Die Hyphen sind
4 bis 6 u dick, ziemlich kurz septiert, hyalin oder briunlich und durchwachsen
das Wirtsgewebe. Das Hypothecium ist etwa 20 x dick und besteht aus
hyalinen, rundlichen oder hyphenartig verlingerten, sehr zartwandigen Zel-
len. Die hyalinen, linglich-keuligen, achtsporigen, 65 bis 92 x langen und
11,5 bis 14 u breiten, oben abgerundeten und verdickten Asci besitzen einen
mit Jod blau anfirbbaren Apikalapparat. Die hyalinen, fidigen, oben etwas
verdickten Paraphysen iiberragen die Asci nur wenig. Die linglich-eiformi-
gen oder keuligen, hyalinen, 13 bis 16 u langen und 5 bis 6,5 « breiten
Sporen sind einzellig oder in zwei verschieden groflen Zellen unterteilt.

Zwischen den oben angefiihrten Synonvmen konnten auf Grund der
Untersuchung zahlreichen Materials keine Unterschiede festgestellt werden,
was auch KArRsTEN (1885) und Reum (1896) bestitigten. Zudem stimmt die
Beschreibung des Phacidium congener Ces. von Saccarpo (1879) mit dem
Aussehen der Leptotrochila ranunculi (Fr.) comb. nov. vollig iiberein.

Als Nebenfruchtform wird in der Literatur Ramularia aequivoca (Ces.)
Sacc. angegeben (vgl. Vestercren 1903). Ich konnte bei meinen Unter-
suchungen zwar in gewissen Fillen Ramularia und Fabraea auf demselben
Blatt feststellen; doch scheint es mir sehr fraglich, daf die beiden Pilze zu-
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sammengehdren. Ob Ramularia aequivoca als Nebenfruchtform mit Lepto-
trochila vanunculi verbunden ist, kann nur durch Infektionsversuche fest-
gestellt werden (vgl. Gousseva 1923).

Wie Pseudopeziza trifolii Fuck. und Leptotrochila medicaginis (Fuck.)
comb. nov. auf Medicago, kommen auch Pseudopeziza singularis (Peck)
Davis und Leptotrochila ranunculi (Fr.) comb. nov. auf derselben Wirts-
pflanze (Ranunculus) vor, sind miteinander nahe verwandt, gehéren jedoch
in verschiedene Gattungen. Im Fruchtkdrperbau bestehen eindeutige, gat-
tungstrennende Unterschiede. Bei Leptotrochila ranunculi ist ein deutlich
ausgebildetes Excipulum vorhanden (vgl. Abb.9), wihrend es bei Psendo-
peziza singularis fehlt. Auch Seaver (1951) fithrt die zwei Arten in ver-
schiedenen Gattungen auf. Leptotrochila ranunculi (= Fabraea ranunculi
[Fr.] Karst.) lift er als Typus der didymosporen Gattung Fabraea Sacc.
bestehen; Pseudopeziza singularis aber stellt er, obwoh! ihre Sporen meist
septiert sind, zur Gattung Pseudopeziza.

8. Leptotrochila medicaginis (Fuck.) comb. nov.

Synonyme:
Pyrenopeziza medicaginis Fuck. — Symb. Myc. 295 (1869).
Psendopeziza Jonesii Nannf. — Nov. Act. Reg. Soc. Ups. cer. 1V, 8 (2), 179 (1932).

Nebenfruchtform:  Sporonema
beschricben als:
Sporonema phacidioides Desm. — Ann. Sci. Nat. Bot. ser. III, 8, 172—192 (1847).
Ascochyta medicaginis Fuck. — Jahrb. Nassau. Ver. Natk. 23/24, 388 (1869/70).
Phyllosticta medicaginis (Fuck.) Sacc. — Syll. Fung. 3, 42 (1884),
Gloeosporium morianum Sacc. — Syll. Fung. 10, 458 (1892).

Nihrpflanze:
Medicago sativa L.

Untersuchtes Material:
Drsmaziizres, Plantes Cryptogames de France Nr. 1645 (sub Sporonema phacidioides
Desm.) auf Medicago sativa L. gesammelt bei Lille, 1847, leg. J.Desmaziiires (ex
Herb. Mus. Paris);
Fuckrr, Fungi rhenani cxsiccati Nr. 1594 (sub Peziza medicaginis Fudk.) auf Med:-
cago sativa L. gesammelt bei Oestrich, im Friihling 1865 (ex Herbier Barbey-
Boissier);
Savurescu, Herbarium mycologicum romanicum Nr. 1473 (sub Phyllosticta medica-
ginis Sacc.) auf Medicago sativa L. gesammelt bei Muntenia, Distr. [fov, Bucuresti,
am 15. 6. 1949, leg. Tr. SAVULESCU et V. BONTEA;
auf Medicago sativa L. gesammelt in der Versuchsanstalt Oerlikon, Ziirich, am
8.9.1903, leg. A. VOLKART;
auf Medicago sativa L. gesammelt auf dem Kreisacker, Sulz, Fricktal, Kt. Aargau,
Mitte August 1958.

Die hervorbrechenden, 0,2 bis 0,7 mm groflen, rundlichen oder ellipti-
schen, schwarz berandeten Fruchtkdrper sitzen schon im Sommer gesellig
auf hellbraunen, absterbenden Flecken, auf beiden Seiten lebender Blitter
oder reifen nach dem Absterben des ganzen Blattes. Beim Anfeuchten weiten
sich die Becherchen oben aus und legen das gelbbraune Hymenium frei,
welches in trockenem Zustand durch die oben eingebogene Fruchtkdrperwand
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fast vollig verdeckt wird. Das Wirtsgewebe ist erfiillt von einem aus 3 bis
8 u groflen, hyalinen oder briunlichen, polyedrischen Zellen bestehenden
Pseudostroma. Das basale 70 bis 100 g, lateral 20 bis 30 u dicke Excipulum
ist aus 6 bis 14 u grofien, polyedrischen, innen hyalinen und zartwandigen,
nach auflen briunlicher und derbwandiger werdenden Zellen aufgebaut und
wird lateral von einer ein- bis zweireihigen Schicht dunkler, griinlicher, rund-
licher, sehr derbwandiger Zellen umgeben. Am Margo sind die Zellen etwas
linger. Oft ist er noch verbunden mit der aufgesprengten Deckschicht, die aus
gleichartigen Zellen wie das Excipulum besteht. Das aus hyalinen, zartwan-
digen, verschieden groflen, polyedrischen oder linglichen Zellen zusammen-
gesetzte Hypothecium ist zentral viel dicker als gegen den Rand zu. Die
zylindrischen oder linglich-keuligen, 55 bis 75 4 langen und 7 bis 10 u brei-
ten, achtsporigen Asci reagieren nicht auf Jod. Die Sporen sind hyalin, breit-
keulig oder eiférmig, 7,5 bis 10 u lang und 3 bis 5 u breit. Die fidigen,
hyalinen, oben wenig verdickten Paraphysen iiberragen die Asci kaum.

Die Nebenfruchtform entwickelt sich am Rande der Flecke, in deren
Zentrum die Hauptfruchtform gebildet wird oder erscheint schon vorher auf
jungen Blittern, welche sich gelblich verfirben. Die 100 bis 250 u breiten
und etwa 100 u hohen Konidienloculi liegen direkt unter der Epidermis, sind
basal und lateral nicht von einer differenzierten Wand umgeben. Die 12 bis
16 u langen, unten etwa 3 u breiten, oben flaschenartig verjiingten Konidien-
trager sitzen auf polyedrischen, hyalinen, eine diinne Grenzschicht bildenden
Zellen, welche ohne deutlichen Ubergang in Pseudostroma iibergehen. Die
von einem dunklen, pseudoparenchymatischen oder auch hellen, briunlichen,
pseudostromatischen Gewebe erfiillte und umwachsene Epidermis bildet oben
eine Decke. Sie ist oft auch von senkrecht nach innen stehenden Konidien-
trigern besetzt und reiffit unregelmiflig auf, nachdem die Héhlung von
hyalinen, einzellig abgeschniirten, zylindrischen, beidseitig abgerundeten oder
keuligen, 5 bis 8 # langen und etwa 2 u breiten Konidien erfiillt ist (vgl.
Limeer 1955).

Die Resultate der eingehenden morphologischen und biologischen Studien
von F. R. Jones (1918) liefen sich fast in allen Teilen bestitigen. JonEs
betonte, dafl sich die Apothecien vor allem erst auf den ginzlich abgestor-
benen Blittern zur Reife entwickelten. Ich fand jedoch im Fricktal Mitte
August sehr zahlreich vorhandene, gut ausgebildete und die Wirtspflanzen
in hohem Mafle schidigende Hauptfruchtformen; das Konidienstadium kam
cher spirlich vor, und in den Loculi fanden sich nur wenig Sporen. Die
Hauptfruchtform von Leptotrochila medicaginis kann als parasitisch sich
ausbildend oder erst auf abgestorbenem Substrat zur Reife gelangend be-
zeichnet werden.

9. Leptotrachila trifolii-arvensis (Nannf.) comb. nov.
Svnonyme:
Pseudopeziza trifolii-arvensis Nannf. — Nov. Act. Reg. Soc. Sci. Ups. ser. IV, 8 (2),
177—179 (1932).
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Nebenfruchtform:
Sporonema sp. — vgl. NaNNrFELDT, J. A., Nov. Act. Reg. Soc. Sci. Ups. ser. IV, 8 (2),
177179 (1932).

Nihrpflanze:

Trifolinm arvense L.
Untersuchtes Material:

KrieGer, Fungi saconici, Nr. 974 (sub Psendopeziza trifolii Fuds.) auf Trifolium ar-

vense L. gesammelt am Elbeufer bei Konigstein, am 1.8.1894, leg. W.KRIEGER

(ex Staatsherbarium Miinchen);

Sypow, Mycotheca germanica Nr. 2362 (sub Pseudopeziza trifolii Fudk.) auf Blittern

von Trifolium arvense L. gesammelt bei Donsbach, Dillkreis, Prov. Hessen-Nassau,

am 11. 8, 1926, leg. A. LupwiG (ex Staatsherbarium Miinchen);

Sypow, Mycotheca germanica Nr.3528 (sub Pseudopeziza trifolii-arvensis Nannf.)

auf Blittern von Trifolium arvense L. gesammelt bei Grazin, Kreis Lebus, Branden-

burg, am 9.9.1941, leg. H.Sypow (ex Staatsherbarium Miinchen).

Die Apothecien entstehen subepidermal, in oder unter der Palisaden-
schicht, brechen beim Reifen hervor und sitzen in Gruppen oder einzeln auf
braunen Flecken der lebenden Blitter. Die Fruchtkorpergrofle schwankt zwi-
schen 0,1 und 0,8 mm. Oft ist das ganze Blatt gebriunt und von einem Pseu-
dostroma erfiillt, das unter den Fruchtkrpern in ein echtes Stroma iibergeht,
von welchem sich das Excipulum ohne scharfen Ubergang abhebt. Das Exci-
pulum besteht aus polyedrischen, bis 12 1 grofien, an der Basis hyalinen, seit-
lich dunklen und gegen aufien didcwandigeren Zellen. Die obersten Zellen
des Margo, welches das Hymenium nur wenig iiberragt, sind bis 25 u lang.
Die Asci sind keulig, oben leicht abgeplattet, achtsporig und 60 bis 82 X 9
bis 11,5 u grofl. Die spindel- bis eifdrmigen Sporen sind einzellig, mit zwei
Oltropfen versehen und messen 9,5 bis 12,5 X 3,5 bis 4,5 u. Die 3 u dicken
Paraphysen sind oben nur wenig verdickt und selten verzweigt.

Leptotrochila trifolii-arvensis ist als Ubergangsform zwischen Lepto-
trochila medicaginis (Fuck.) nov. comb. und Psexdopeziza trifolii Fuck. zu
betrachten. Entgegen der Ansicht von NANNFELDT (1932) scheint mir Lepto-
trochila trifolii-arvensis morphologisch niher bei Leptotrochila medicaginis als
bei Pseudopeziza trifolii zu stehen. Bei Leptotrochila trifolii-arvensis wie bei
Leptotrochila medicaginis ist das Stroma viel stirker entwickelt. Ein weiterer
charakteristischer Unterschied besteht in der Ausbildung einer Fruchtkdrper-
wand. Das Excipulum der Leptotrochila trifolii-arvensis umgibt die Frucht-
schicht als eine deutliche Wand, welche in Randfasern ausliuft, die den
Psendopeziza-Arten vollig fehlt (vgl. NannrseLDT [1932] Tafel VII, Fig. 2
und 3). Asci und Sporen zeigen bei den drei Arten keine wesentlichen
Unterschiede. In bezug auf die Jodfirbung verhilt sich die vorliegende Art
wie Leptotrochila medicaginis. Die Ascusspitzen lassen sich nicht anfirben.
Wie Leptotrochila medicaginis ist auch Leptotrochila trifolii-arvensis mit
einer Nebenfruchtform vom Sporonema-Typus verbunden (NANNFELDT
1932), die ich jedoch selber nicht gesehen habe.

Jones (1919) zihlt Trifolium arvense L. zu den Wirtspflanzen von
Psendopeziza trifolii Fuck. Er verweist dabei auf das Material von KRIEGER,
Fungi saxonici Nr. 974, gesammelt am 1. 10. 1894, leg. W. KRrieGer, welches
nach meinen Untersuchungen sicher zu Leptotrochila trifolii-arvensis gehért.
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10. Leptotrochila repanda (Fr.) Karst.
Myc. fenn 1, 246 (1871)

Synonyme:
(Xyloma berbarum Alb. et Schwein. — Consp. fung. nisk. 65, tab. 4, fig. 6 [1805].)
Phacidium repandum Fr. — Vet. Akad. Handl. 108 (1819).
Pseudopeziza repanda (Fr.) Karst. — Rev. mon. 161 (1885).
Coccomyces repandus (Fr.) Quél. — Enchir. fung. 338 (1886).
Peziza Debnii Rabh. — Bot. Zeit. 1, 11—12 (1843).
Pseudopeziza Debnii (Rabh.) Fuck. — Symb. myc. 291 (1869).
Mollisia Debnii (Rabh.) Karst. — Myec. fenn. 1, 206 (1871).
Beloniella Debnii (Rabh.) Rehm — in Rabenhorst Krypt.fl. 1 (3), 639 (1896).
Fabraea Debnii (Rabh.) Nannf. — Nov. Act. Reg. Soc. Scient Upsaliensis, ser. 1V,
8, 184 (1932).
Nihrpflanze:
Potentilla norvegica L.

Untersuchtes Material:
RapensORST, Herb, myc. Nr. 23 (sub Peziza Debnii Rabh.) auf Potentilla norvegica L.
gesammelt bei Dresden, leg. L. RABENHORST;
PeTrAK, Mycotheca generalis Nr.1711 (sub Fabraea Debnii Nannf.) auf Potentilla
norvegica L. gesammelt in der Prov. Pskov, Distr. Korkov, Rufiland, im Juli 1919,
leg. L. Aurjew;
auf Potentilla norvegica (sub Beloniella Debnii Rehm) gesammelt bei Durassowo,
Prov. et Distr. Ufa, Ross. orient., am 25. 6. 1907, leg. J. SCHIRAJENSAY.

Die 0,3 bis 1 mm groflen, zuerst kugelig geschlossenen und eingesenkten,
frith hervorbrechenden und sitzenden, rundlich sich 6ffnenden und die krug-
formige, in feuchtem Zustand flach ausgebreitete, gelbgraue Fruchtscheibe ent-
blofenden, gesellig wachsenden Apothecien reifen an lebenden oder abge-

ADbb. 10. Schnitt durch ein Apothecium von Leptotrochila verrucosa auf Galium boreale L.
Vergr. 250X
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storbenen Stengeln oder Blittern, vor allem entlang den primiren Nerven
auf der Blattunterseite. Das Wirtsgewebe wird von Pseudostroma durch-
wachsen. Das basal nicht scharf abgegrenzte, dunkle, aus polyedrischen,
eckigen, linglich oder isodiametrischen, zartwandigen, mit braunem Plasma
erfiillten Zellen bestehende Excipulum umgibt den Fruchtkdrper als basal
30 bis 40 u dicke, parietal etwas diinner werdende Wand. Der Margo
endet mit paraphysenartigen Zellen. Das Hypothecium ist nur wenig ent-
wickelt. Die achtsporigen, keuligen, gestielten, 50 bis 70 u langen und 6 bis
8 u breiten Asci besitzen einen mit Jod blau anfirbbaren Apikalapparat.
Die Sporen sind spindelformig oder linglich-keulig, mit einem oder mehreren
Oltropfen versehen, oft zweizellig, 12 bis 19 u lang und 2,5 bis 3,5 u breit.
Die hyalinen, fidigen, oben leicht verdickten Paraphysen sind wenig zahlreich.

Dafl Phacidium repandum Fr. und nicht Peziza Debnii Rabh. als iltester
gesicherter Name fiir diesen Pilz angesehen werden muf}, geht aus der Be-
schreibung des Pilzes und aus der Reihenfolge der aufgezihlten Wirtspflanzen
in dem Systema Mycologicum (FRries 1822) eindeutig hervor. KarsTEN (1871)
fihrt auf Potentilla norvegica sowohl eine Mollisia Debnii (Rabh.) als auch
eine Leptotrochila repanda (Fr.) an. Die beiden Diagnosen stimmen jedoch
in allen Teilen iberein, so dafl die beiden zweifellos als Synonyme zu be-
trachten sind.

11. Leptotrochila verrucosa (Wallr.) comb. nov.
Synonyme:

Colpoma verrucosa Wallr. — Flor. crypt. germ. 2, 422 (1833).
Phacidium ¢ verruncosum (Wallr.) Sacc. — Syll. fung. 8, 717 (1889).
Phacidium vernale Fuck. — Symb. myc. 262 (1869).
Phacidium autumnale Fuck. — Symb. myc. 262 (1869).
Psendopeziza vernalis (Fuck.) Sacc. — Syll. Fung. 8, 727 (1889).
Pseundopeziza autwmnalis (Fuck.) Sacc. — Syll. Fung. 8, 727 (1889).

Nebenfruchtform: Sporonema
beschrieben als:
Sporonema punctiforme (Fuck.) v.Héhn. — Ber. Dtsch. Bot. Ges. 38, 98 (1920), Mitt.
bot. Inst. Techn. Hochsch. Wien 2, 50—53 (1925).
Phyllachora punctiformis Fuck. — Symb. myc. 219 (1869).
Placosphaeria punctiformis (Fuck)) Sacc. — Syll. Fung. 8, 727 (1889).
Phyllosticta asperulae Sacc. et Faut. — Bull. soc. myc. France 16, 22 (1900).
Sporonema asperulae (Sacc. et Faut) Petr. — Myc. carpatica fasc. 3, Nr. 68 (1920).
Nihrpflanzen:
Galium spp., Asperula spp. Rubia tinctorum L., Sherardia arvensis L.

Untersuchtes Material:
RaBENHORST, Fungi europaei Nr.2023 (sub Phacidium autumnale Fuck.) auf Galium
boreale L. gesammelt bei Eisleben, Sachsen, am 15. 9. 1875, leg. J. Kunzg;
De TaMEN, Mycotheca universalis Nr.770 (sub Phacidium antumnale Fuck.)) auf
Galium boreale L. gesammelt bei Eisleben, Sachsen, im Oktober 1876, leg. G. WINTER;
RABENHORST-WINTER, Fungi europaei Nr.3164 (sub Phacidium repandum Fr.) auf
Galium silvaticum L., b. Asperula odorata L. gesammelt bei Briinn, Moravia, leg.
G. v. NiEssL;
MiGuLa, Kryptogamae Germaniae, Austriae et Helvetiae exsiccatae Nr. 33 (sub Phaci-
dium repandum Fr.) auf Galium boreale L. gesammelt bei Wiessen, Bohmen, am
11.9. 1902, leg. F. Busak;
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Sypow, Mycotheca germanica Nr.812 (sub Placosphaeria galii Sacc.) auf Galium
Mollugo L., gesammelt bei Mecklenburg, am 12. 8. 1908, leg. P. Sypow;

Sypow, Mycotheca germanica Nr.1248 (sub Phacidium repandum Fr.) auf Galium
silvestre Poll. gecammelt bei Spittel, Lothringen, am 1.10. 1913, leg. A.Lupwic;
PeTrAK, Mycotheca generalis Nr.1465 (sub Sporonema punctiforme v.Hohn.) auf
Galium sp. gesammelt bei Dusba, Mihren, im September 1926, leg. F. PETRAK;
PeTRAK, Mycotheca generalis Nr. 1395 (sub Sporonema punctiforme v.Hohn.) auf
Galium boreale L. gesammelt bei Oakland, Kanada, im August 1924, leg. J. DEARNESS;
SavuLescu, Herbarium mycologicum romanicum Nr. 1169 (sub Placosphaeria puncti-
formis Sacc.) auf Galium Schultesii Vest. gesammelt am 15. 8. 1932, leg. Tr. SAVULESCU
et C. SANDU;

RECHINGER, iter iranicum Nr.2400 (sub Sporonema punctiforme Petr.) auf Galium
byranicum C.A.Mey gesammelt im Elburs-Gebirge, Iran, am 30. 5. 1937, det.
F. PETRAK;

auf Asperula brachyantha Boiss (sub Pseudopeziza repanda Karst)) gesammelt in Sid-
Iran, am 13. 6. 1842, leg. O. StArF;

auf Galium Mollugo L. (sub Phacidium repandum Fr.) gesammelt bei Weisskirchen,
im November 1913, leg. F. PETRAK;

auf Galium boreale L. (cub Placosphaeria punctiformis Sacc.) gesammelt bei Jemt-
landia, Svecia, am 9. 8.1925, leg. A.ELiaTTOW;

auf Sherardia arvensis L. (sub Phacidium repandum Fr.)) gesammelt bei Maderon,
Gardasee, Italien, am 23.5.1936, leg. GEMON;

auf Rubia tinctorum L. (sub Sporonema punctiforme v.Hohn.) gesammelt bei Ankara,
Kleinasien, am 28.6.1942, leg. H. BREMER;

auf Rubia tinctorum L. (sub Pseudopeziza repanda Karst.) gesammelt bei Leuk,
Kt. Wallis, am 18. 8. 1945, leg. Cu. TERRIER;

auf Galium coronatum Sibth. (sub Pseudopeziza repanda Karst.) gesammelt bei Tehe-
ran, Iran, im Juli 1947, leg. E. ESFANDIART;

auf Sherardia arvensis L. (sub Psendopeziza repanda Karst.) gesammelt bei Pickering,
Yorkshire, England, am 18. 11. 1956, leg. W. G. BRaMLEY;

auf Galium sp. gesammelt im Nainital, Indien, am 7.5.1957, leg. E. MULLER;

auf Galium boreale L. gesammelt bei Zufikon, Kt. Aargau, am 23.2.1958.

Die 0,3 bis 1 mm groflen, beim Hervorbrechen die Deckschicht und die
Epidermis unregelmiflig lappig aufreiflenden, rundlichen oder linglichen
Fruchtkdrper reifen auf lebenden, absterbenden oder abgestorbenen Blittern
oder auf absterbenden oder vermodernden Stengeln ohne Bevorzugung be-
stimmter Jahreszeiten. Das Wirtsgewebe ist erfiillt von einem gelben oder
briunlichen, aus 2 bis 3 x# groflen, polyedrischen Zellen bestehenden Pseudo-
stroma, welches allmihlich in das basale Excipulum iibergeht und den Frucht-
korper seitlich bis weit hinauf umschlieffit. Das Excipulum ist unten etwa
60 u und seitlich etwa 20 u dick und besteht aus graubraunen bis olivgriinen,
polyedrischen, bis 17 u groflen, nach oben und vor allem marginal linglich
und kleiner werdenden, oft in Reihen angeordneten Zellen, die sich zu oberst
in paraphysenartigen Randfasern fortsetzen. Das etwa 20 u dicke Hypo-
thecium ist aus hyalinen, zartwandigen, polyedrischen oder linglichen Zellen
aufgebaut. Die linglich-keuligen, gestielten, achtsporigen Asci sind 45 bis
92 X 6 bis 10 u grof}; sie besitzen einen mit Jod blau anfirbbaren Apikal-
apparat und sind von acht linglich-keuligen, 7 bis 13 X 3 bis 4,5 u groflen,
hyalinen Sporen erfiillt. Die fidigen, hyalinen, oben leicht verdickten Para-
physen iiberragen die Asci nur wenig (vgl. Abb. 10).
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Die Nebenfruchtform entwickelt sich auf der Unterseite lebender Blitter.
Das Blattgewebe ist von zartwandigen, hyalinen, 2 bis 4 x dicken Hyphen
durchwachsen. Die Konidienloculi sind bis 400 # grof}, flach oder rundlich,
manchmal auch etwas unterteilt, basal und lateral von einer Wand aus einigen
Reihen braunlich-gelber bis olivgriiner, etwa 7 u grofier, polyedrischer oder
linglicher Zellen umgeben und werden oben von einer dunklen Schicht
brauner, mdandrisch gewundener, derbwandiger Hyphen bedeckt. Die je
nach Wirtspflanze verschieden langen, zwischen 12 und 35 u schwankenden,
an der Basis verzweigten, hyalinen, nach oben sich verjiingenden Konidien-
trager sitzen unten und seitlich, manchmal hingen sie auch von der Deck-
schicht nach unten. Die stibchenfrmigen, hyalinen, 4 bis 7 u langen und
1 bis 2 4 dicken Konidien werden einzeln abgeschniirt (vgl. LiMer 1955,
PeTRAK 1921).

WaLLrOTH (1833) beschrieb seine Colpoma verrucosum auf Grund von
Exemplaren auf Stengeln. Die Fruchtkdrper auf Stengeln haben im Gegen-
satz zu den blattbewohnenden eine lingliche Form, was mit der Morpholo-
gie des Substrates zusammenhingt; auch haben sie meist eine ziemlich massive
Deckschicht, wodurch thr Aufleres grofle Ahnlichkeit z. B. mit Lophodermium
Chev. zeigt. Saccarpo (1889) hat deshalb den Pilz bei Phacidium Fr. ein-
gereiht. Offenbar war er selber davon nicht ganz iiberzeugt, was aus dem
Fragezeichen hinter dem Gattungsnamen hervorgeht. Die beiden von FuckEew
(1869) aufgestellten Arten (Phacidium vernale Fuck. auf Galium Mollugo L.
und Phacidium autumnale Fuck. auf Galium boreale L.) sind bei Saccarpo
(1889) in der Gattung Pseudopeziza angefithrt. Sie unterscheiden sich im
Vorkommen auf verschiedenen Wirten, zeigen jedoch auch geringe morpho-
logische Unterschiede, welche weiter unten niher besprochen werden.

Warum Reum (1896), ScuHrOTER (1908) und NannreLpt (1932) fiir
den vorliegenden Pilz das Epitheton ,repanda“ verwenden, ist mir unerklir-
lich. Fries (1822) erwihnt als Wirtspflanzen des Phacidium repandum Fr.
zuerst Potentilla, dann Cerastium und erst an dritter Stelle Galium, so dafl
wrepanda® eindeutig fiir den auf Potentilla wachsenden Pilz reserviert bleibt,
was auch bei KarsTEN (1871) ersichtlich ist (vgl. Synonyme von Leptotrochila
repanda [Fr.] Karst. = Fabraea Debnii [Rbh.] Nannf.).

Tabelle 2

Groflenverhdltnisse von Asci und Sporen
bei verschiedenen Formen von Leptotrochila verrucosa in u

Wirtspflanze Ascuslinge | Ascusbreite | Sporenlinge | Sporenbreite
Galium Mollugo L. ............ 46—50 6— 9 7— 9 445
Galium boreale L. ............. 52—60 7— 9 10—13 3 -4
Galium sp. (Indien) ............ 5766 7— 8 9—12 3—4
Sherardia arvensis L. .......... 58— 69 8— 9 11—-12 3—4
Rubia tinctornm L. ............ 69— 82 7— 9 11—12 3,5—4
Asperula brachyantha Boiss. . ... 75—92 9—10 11—13 4—45
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Leptotrochila verrucosa ist sehr wahrscheinlich nicht einheitlich. Die
Formen auf den verschiedenen Rubiaceae-Wirten sind zwar in Haupt- und
Nebenfruchtform sehr dhnlich, sie zeigen aber anderseits gut falbare Unter-
schiede. Vor allem variieren Ascus- und Sporendimensionen wie Tabelle 2
angibt.

Trotzdem kann im Moment noch keine weltergehende Unterteilung vor-
genommen werden. Das aufliegende Material geniigte nicht zur statistischen
Auswertung, und es fehlen auch Infektionsversuche, die allein das Bestehen
verschiedener Kleinarten beweisen wiirden.

12. Leptotrochila astrantiae (Ces.) comb. nov.
Synonyme:
Phacidium astrantiae Ces. — RaBENHORsT, Herb. myc. Nr., 258 (1855).
Psendopeziza saniculae f. astrantiae Niess] — Rbh., Fungi europ. Nr. 1550 (1872).
Trodchila saniculae f. astrantiae Rehm — Renm, Ascom. Nr. 613 b (1881).
Pseudopeziza astrantiae (Ces.) Sacc. — Syll. Fung. 8, 724 (1889).
Fabraea astrantiae (Ces.) Rehm — Rbh. Krypt. FL 1 (3), 602 (1896).

Nihrpflanzen:

Astrantia major L., Astrantia minor L.

Untersuchtes Material:
RasentORsT, Herb. Myc. Nr. 258 (sub Phacidium astrantiae) auwf Astrantia major L.
gesammelt in Bugella, Piemont, im September 1855, leg. CesaTi;
RaBeNHORST, Fungi europaei Nr. 1550 (sub Pseudopeziza saniculae Niessl) auf der
Unterseite lebender Blitter von Astrantia major L. gesammelt bei Graz im Sommer,
leg. G. b NigssL;
De THUMEN, Mycotheca universalis Nr. 2212 (sub Pseudopeziza saniculae Niessl) auf
lebenden Blittern von Astrantia major L. gesammelt bei Kénigstein, Saxonia, im
Oktober 1882, leg. W. KRIEGER;
PeTrRAK, Mycotheca generalis Nr. 1741 auf Astrantia major 1. gesammelt in Lunz,
Niederdonau, im Juli 1939, leg. F. PETRAK;
auf Astrantia major L. gesammelt in Konigstein an der Elbe (gleicher Fundort wie
KRIEGER, Fungi saxon. 144), im Juni 1889, leg. W.KRIEGER;
auf Astrantia major L. gesammelt in Wengen, Kt. Bern, im September 1893, leg.
F.v. TaveL;

auf Astrantia minor L. gesammelt in Bosco grande, Dalpe, Kt. Tessin, am 22.9. 1940,
leg. A. VOLKART;

auf Astrantia major L. gesammelt in Kandersteg, Kt. Bern, am 22. 8. 1950, leg.
S. BLUMER.

Die hellbraunen bis schwarzbraunen, 0,1 bis 0,5 u grofien, zuerst kugelig
niedergedriickten, spiter flach schiisselformig sitzenden, die gelbbraune
Fruchtscheibe entbléfenden Fruchtkdrper sind unregelmiflig zerstreut, in
braunschwarzen, bis 2 cm grofien Flecken auf der Blattunterseite angeordnet.
In den Flecken ist das Blattgewebe von 2 bis 3 u dicken Hyphen durch-
wuchert, welche direkt in die Zellen des Excipulum iibergehen. Das Exci-
pulum besteht aus 7 bis 15 u groflen, polyedrischen oder isodiametrischen
Zellen, mifit an der Basis 30 bis 60 x und umgibt die Fruchtschicht lateral
als eine aus 2 bis 3 Zellschichten bestehende Wand. Die keuligen, oben ab-
gestumpften 50 bis 70 u langen und 10 bis 13 u breiten, zwei- bis vier-, selten
achtsporigen Asci stehen dicht nebeneinander und sind nur von wenigen,
oben kaum verdickten Paraphysen umgeben. Die Sporen sind spindelférmig,
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keulig oder lang ellipsoidisch, 11 bis 20 X 3,5 bis 5,5 u, einzellig mit zwei
groflen Oltropfen, spiter zwei-, seltener vierzellig. Der Ascusporus 138t sich
mit Jod anfirben.

13. Leptotrochila cerastiornm (Wallr,) comb. nov.
Synonyme:
Peziza cerastiorum Wallr. — Flor. crypt. 2, 465 (1833).
Trochila cerastiorum (Wallr.) De Not. — Comm. Soc. Critt. Ital. 1, 320 (1864).
Pseudopeziza cerastiornm (Wallr.) Fuck. — Symb. myc. 291 (1869).
Phacidium cerastiornm (Wallr)) Gill. — Champ. franc. 169 (1879).
Mollisia cerastiorum (Wallr.) Phill. — Man. brit. Discom. 199 (1893).
Fabraea cerastiorum (Wallr) Rehm — Rbh. Krypt. Fl. 1 (3), 600 (1896).
Nihrpflanze:
Cerastium sp.
Untersuchtes Material:
RaseENHORST, Fungi europaei Nr. 1705 (sub Pseudopeziza cerastiorum Wallr.) auf
Cerastinm glomeratum Thuill. gesammelt im Niederwalde bei Rastatt, am 24.5.1873,
leg. J. SCHROTER;
Flora exsiccata Austro-Hungarica Nr.395 (sub Pseudopeziza cerastiorum Wallr.) auf
Cerastium triviale Link gesammelt bei Briinn, Moravia, leg. G. NxEssL;
Sypow, Mycotheca germanica Nr.1609 auf Cerastium triviale Link gesammelt bei
Niederbarnim, Brandenburg, am 23.7. 1911, leg. H. et P. Sypow;
SavuLescu, Herbarium mycologicum romanicum Nr. 401 auf Cerastium glomeratum
Thuill. gesammelt bei Chitarani, Muntenia, am 21.4.1930, leg. Tr.SavuiEscu et
C. Sanpu;

auf Cerastium brachypetalum Pers. gesammelt bei Glattfelden, Kt. Ziirich, am
17.5.1908, leg. A.VOLKART;

auf Cerastium triviale Link. (sub Pseudopeziza cerastiorum Wallr) auf Cerastium
triviale Link gesammelt bei Bischofszell, im Herbst 1883, leg. H. WEGELIN.

Die 0,1 bis 0,9 mm groflen, in feuchtem Zustand die gelblich-braune
Fruchscheibe entbléflenden und scheinbar aufsitzenden Apothecien wachsen
gesellig vor allem auf der Blattunterseite. Das Wirtsgewebe ist teilweise von
Pseudostroma durchwachsen. Das Excipulum besteht aus polyedrischen, iso-
diametrischen, eckigen, gelblich bis briunlichen, 5 bis 10 u grofien Zellen,
geht basal in einen ziemlich breiten, sich oft ins Wirtsinnere hinein propfen-
artig fortsetzenden Fuf} {iber, wird lateral diinner und dunkel. Der Margo
besteht aus verlingerten Zellen und ragt nicht iiber das Hymenium hervor.
Das Hypothecium lifit sich nur undeutlich vom Excipulum unterscheiden.
Die zentralen Zellschichten sind meist kriftig ausgebildet, wodurch das
Hymenium in der Mitte konvex emporgewdlbt wird. Die keuligen, acht-
sporigen, gestielten, 45 bis 60 p langen und 7 bis 9 u breiten, sich am
Scheitel verjiingenden, zu oberst leicht abgestumpften Asci reagieren auf Jod
positiv und werden von den fidigen, hyalinen Paraphysen kaum iiberragt.
Die Sporen sind 8 bis 13 u lang und 2,4 bis 4 u breit, keulig, ellipsoidisch
bis spindelformig, mit zwei Oltropfen versehen, oft auch zweizellig (vgl.
Saccarpo 1878).

14. Leptotrochila sanguisorbae (Jaap) comb. nov.
Synonym:
Fabraea sanguisorbae Jaap — Ann. myc. 9, 332 (1911).
Nihrpflanze:
Sanguisorba officinalis L.

Phytopath. Z., Bd. 36, Heft 3 18
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Untersuchtes Material:
PeTrAK, Mycotheca generalis Nr. 1750, auf Sanguisorba officinalis L. gesammelt bei
Rudersdotf, Kr. Siegen, Westfalen, im September 1930, leg. A. Lupwic.

Die briunlich-gelben, 0,1 bis 0,4 mm breiten Fruchtkdrper sitzen einzeln
oder gesellig, als rundliche Becherchen in ausgebleichten Flecken auf der
Unterseite ilterer, noch lebender Blitter. Das Wirtsgewebe ist durchwachsen
von feinen, hyalinen Hyphen und teilweise auch von sehr zartwandigen,
4 bis 7 p groflen, mit gelblichem Plasma erfiillten Zellen. Excipulum und
Hypothecium sind nicht differenziert und bestehen aus gleichformigen,
hyalinen bis briunlichen Zellen. Die Fruchtkdrperwand setzt sich aus einigen
auflen und marginal ausfasernden Reihen heller, polyedrischer Zellen zu-~
sammen. Basal verdickt sich das Excipulum meist fuflartig. Die Asci sind
keulig, 50 bis 65 © lang und 9 bis 11,5 u breit, kurz gestielt, achtsporig und
oben etwas abgeflacht. Der Apikalapparat 1}t sich mit Jod blau anfirben.
Die hyalinen, ellipsoidischen oder eiférmigen, zuerst einzelligen und mit
zwei Oltropfen versehenen, spiter zweizelligen Sporen messen 7,5 bis 9,5 u
in der Linge und 3,5 bis 4,5 x in der Breite. Die spirlichen, fidigen und
hyalinen Paraphysen iiberragen die Asci meist um einige u.

Jase (1911) hat seinen auf Sanguisorba officinalis gefundenen Pilz des-
halb zu Fabraea Sacc. gestellt, weil er ihn als mit Fabraea astrantiae (Ces.)
Rehm (= Leptotrochila astrantia [Ces.] comb. nov. verwandt betrachtete.
Dies trifft zweifellos zu. Hingegen sind beide gegeniiber dem Gattungstypus
Fabraea ranunculi (Fr.) Karst. (= Leptotrochila ranunculi [Fr.] comb. nov.)
doch so verschieden, daf es sich rechtfertigt, diese Arten innerhalb der Gat-
tung Leptotrochila in eine eigene Gruppe zu stellen (vgl. Abb. 9 und Abb. 11).

f (P

¥ Abb. 11. Schnitt durch ein Apothecium
von Leptotrochila sanguisorbae aunf San-
guisorba officinalis L. Vergr, 250X

III. Die Gattung Pseudorhytisma Juel

a) Gattungsumschreibung

Die monotypische Gattung Pseudorhytisma wurde von JueL (1894) auf
Grund der Rhytisma bistortae Lib. aufgestellt. Er betrachtete den auf Poly-
gonum wachsenden Pilz wegen seines sogenannten Sklerotienlagers als zu den
Phacidiaceae in die Nihe von Rbytisma Fr. gehorend, von der Psexudo-
rhytisma sich im Bau der Sporen unterscheidet.

v. HOHNEL (1917 ¢) betonte, dafl im Querschnitt kein schwarzes Stroma
zu finden und der ganze Pilz in all seinen Teilen hyalin-weif8 sei, und die
braune bis schwarze Firbung der groflen Flecke, auf denen der Pilz sitzt,
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vom braunen Inhalt der abgestorbenen Epidermiszellen herrithre. Seine Aus-
filhrungen lieflen sich bei meinen Untersuchungen bestitigen. Er fafite den
Pilz als stromatische Stictidee auf und erwihnte, dafl Psexdorbytisma mit
der von ihm begriindeten Gattung Placopeziza (= Leptotrochila, vgl. Lepto-
trochila phytenmatis Fuck. p. 248) nichts zu tun habe.

Die Stictidaceae konnen (vgl. NANNFELDT 1932) nicht als systematische
Einheit betrachtet werden, da es sich um ein Gemisch verschiedenster Pilz-
gattungen handelt, die keine verwandtschaftlichen Beziehungen zueinander
haben. Stictis Pers. selber gehdrt zu den Ostropales, ist also mit den hier
behandelten Pilzen iiberhaupt nicht verwandt. NANNFELDT vermutet, dafl
die iltere Auffassung richtig sei, wonach der Pilz in die Nihe von
Pseundopeziza oder Leptotrochila zu stellen sei (Fucker 1869, Ream 1896
und ScHROTER 1908); er war jedoch nicht in der Lage, den Pilz in gut
ausgebildetem Zustand zu finden. Bei der Untersuchung gut entwickelter
Hauptfruchtformen, die sich auf verschiedenen Proben des unten angefiihrten
Materiales fanden, konnte die Verwandtschaft der Psexdorbytisma mit
Pseudopeziza festgelegt werden. Die bei der Besprechung der Abgrenzung
der drei Gattungen angefithrten Unterschiede verlangen jedoch eindeutig die
Trennung der beiden Gattungen. Psexdorbytisma Juel soll daher als selb-
stindige Gattung zu den Pseudopezizoidae sensu NANNFELDT gezihlt werden.

Psendorbytisma Juel
Oefvers. K. Vet.-Akad. Forh. 9, 498 (1894)
Monotypus:
Pseudorbytisma bistortae Juel

Die Apothecien entwickeln sich auf dunklen Flecken lebender Blitter
schon im Sommer oder erst nach dem Uberwintern. Das Blatt ist von liicken-
los ineinander verflochtenem, gleichférmigem Stroma von ,textura intrictata®
erfiillt (vgl. Abb. 12), welches sich auch iiber der Epidermis fortsetzt. Die
Fruchtkdrper entwickeln sich im Stroma, sprengen die deckenden Gewebe-
partien unregelmiflig auf. Excipulum wund differenziertes Hypo-
thecium fehlen vollig. Die Fruchtkdrper sind von verschiedener Gestalt und
Grofle. Die ziemlich langen, linglich-keuligen, oben abgestumpften, lang
gestielten Asci reagieren auf Jod negativ und werden von den oben leicht
verdickten, fidigen Paraphysen wenig iiberragt. Die Sporen sind hyalin,
eiférmig bis keulig, meist mit Oltropfen versehen.

b) Artbesprechung

1. Psendorbytisma bistortae (Lib.) Juel
Oefvers. K. Vet.-Akad. Forh. 9, 498 (1894)
Synonyme:
Xyloma bistortae DC. — Mém. du Mus. Paris 3, 318 (1817).
Ectostroma bistortae (DC.) Fr. — Syst. myc. 2, 602 (1822).
Rhbytisma bistortae Lib. — Plant. crypt. Ard. Exs. Nr. 68 (1830).
Polystigma bistortae (Lib.) Fuck. — Fung. rhen. Nr. 1827 (um 1865).
Pseudopeziza bistortae (Lib.) Fuk. — Symb. myc. 290 (1869).
Leptotrochila bistortae (Lib.) Schrét. — Hedwigia 29, 58 (1908).
18%
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Nihrpflanzen:
Polygonum Bistorta L., Polygonum viviparum L. und andere Polygonum-Arten.

Untersuchtes Material:

KrieGer, Fungi saxonici Nr.336 (sub Psexdopeziza bistortae Fuck.) auf Polygonum
Bistorta L. gesammelt bei Gottesgab, Bohmen, am 28.7. 1887, leg. W. KRIEGER;

auf Polygonum Bistorta L. (sub Pseundopeziza bistortae Fuck.) gesammelt bei Ein-
siedeln, Kt. Schwyz, und bei Pontresina, Engadin, Kt. Graubiinden, am 20. 7. 1890
und im August 1890, leg. F.v. TAVEL;

auf Polygonum Bistorta L. (sub Pseudopeziza bistortae Fuck) gesammelt am Etzel,
Kt. Schwyz, und am Heinzenberg, Kt. Graubiinden, am 14.7. 1901 und am 11. 8. 1901,
leg. A. VOLKART;

auf Polygonum Bistorta L. (sub Psendopeziza bistortae Fuck.) gesammelt bei Pontre-
sina, Kt. Graubiinden, am 24.7. 1904, leg. H. SCHELLENBERG;

auf Polygonum wiviparum L. (sub Psendopeziza bistortae Fudk.) gesammelt am Sassal
Massone, Kt. Graubiinden, und auf der Fiirstenalp bei Trimmis, Kt. Graubiinden, am
28.7.1904 und am 14.8.1904, leg. H. SCHELLENBERG;

auf Polygonum wiviparum L. gesammelt bei Godhavn, Gronland, am 17.8. 1908,
leg. M. Rixiy;

auf Polygonum viviparum L. gesammelt im Val Cluozza, Kt. Graubiinden, im Juli
1931, leg. E. GAUMANN;

auf Polygonum Bistorta L. (sub Psendopeziza bistortae Fuck.) gesammelt bei Siegen,
Westfalen, am 6.8.1933, leg. A.Lupwic;

auf Polygonum Bistorta L. (sub Pseudopeziza bistortae Fudk) gesammelt bei Pléiades,
Kt. Waadt, am 17. 8. 1943, leg. G.v. BoHREN;

auf Polygonum sp. gesammelt bei Bhuna, Nanda Gini Valley, Kumaon, Indien, am
4.6.1957, leg. E. MULLER;

auf Polygonum Bistorta L. gesammelt am Campfér-See, Engadin, Kt. Graubiinden,
am 8. 8.1958.

Der Pilz bildet im Sommer auf lebenden Blittern schwarze, rotbraun
und zu duflerst gelb berandete, teilweise auch mit einem grauen Uberzug
bedeckte, bis 2 cm grofle Flecke. Das Blatt ist von einem aus hyalinen,
zartwandigen, miandrischen, lickenlos ineinander verflochtenen, 2 bis 3 u
dicken Hyphen bestehenden Stroma von ,textura intricata“ erfiillt, welches
hier und da die Lumina zerstorter Epidermis- oder Gefifizellen frei lifit,
die dann nur von wenigen Hyphen durchwoben sind. Fragmente der Pali-
sadenzellen und der Leitbiindel wie auch die Epidermis sind noch deutlich
zu erkennen, und in ihrer Umgebung sind die Hyphen dunkel, braun oder
braunrot verfirbt, was den Flecken das schwarze Aussehen verleiht. Auf der
Oberseite des Blattes setzen sich die hyalinen Hyphen in einer 20 bis 30 u
dicken Schicht iiber die Epidermispartien hinaus fort. Sie enden in hyphigenen,
von der Kutikula als zarte Schicht bedeckten Zotten. Dieses die Epidermis
bedeckende Pilzgewebe erscheint mit blofem Auge als staubiger Uberzug.
Die dunklen Blattflecke werden sehr oft nur steril gefunden. In gewissen
Fillen jedoch entwickeln sich schon frith in den Flecken auf der Blattunter-
seite die im Sommer reifenden Asci, oder (vgl. JueL 1894) es bilden sich
im Sommer die Apothecienanlagen, welche im Herbst deutlich entwickelt sind
und erst nach Uberwintern zur Reife gelangen.

Die im Stroma eingesenkt entstehenden Fruchtkdrper sprengen beim
Heranreifen die deckenden Gewebepartien unregelmiflig auf. Die 0,1 bis
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1 mm grofen, rundlichen oder unregelmiflig
geformten, nahe beieinander stehenden, oft

s
auch miteinander verwachsenen oder meh- / O /
rere Millimeter lange Streifen bildenden
und durch Querbinder zusammenhingen-
den Fruchtkorper wachsen vor allem in den
Interkostalfeldern und werden von den
Blattnerven begrenzt. Excipulum wie auch
ein differenziertes Hypothecium fehlen. Die
Hyphen des Stromas gehen direkt in Asci
und Paraphysen iiber. Der Fruchtschicht
liegen oft Teile der aufgesprengten Deck- 0
schicht an. Die 75 bis 145 u langen und 11
bis 13 u breiten, oben abgestumpften, ling-
lich-keuligen Asci gehen unten allmihlich
in einen langen Stiel iiber. Sie reagieren
auf Jod negativ. Die eiférmigen bis keuli- ¢
gen Sporen sind hyalin, meist mit Ol-
tropfen versehen, 12 bis 15 u lang und  Abb.12. Pseudorhytisma bistortae.
4)? bis 5,5 u breit. Die fidigen, oben a) Ascus und Paraphysen Vergr. 500X ;
leicht verdickten Paraphysen iiberragen die b) Sporen Vergr. 1000X; ¢) Stroma-
Asci nur wenig. textur Vergr. 500X

Die Beschreibung von Juer (1894) wurde von v. HOHNEL (1917) ver-
vollstindigt, und was die Farbe des Stromarandes betrifft, richtiggestellt.
Wie oben erwihnt, riithrt die dunkle Farbe von den zerstérten Wirtszellen
her; das Stroma besteht aus hellem Gewebe. JueL beschrieb den Pilz auf
Grund von im Friihling gesammeltem Material, wihrend die von mir unter-
suchten Fruchtkdrper durchweg im Juli oder August gefunden wurden. In
den iibrigen Monaten waren die Flecke steril. Pseudorhytisma bistortae wurde
auch auf einem Polygonum sp. von E.MuULLER in Indien gesammelt. Die
durchschnittliche Ascuslinge bei dem erwihnten Pilz aus Indien liegt etwas
tiefer als bei denen von Polygonum Bistorta L. und Polygonum viviparum L.;
in allen charakteristischen Merkmalen stimmen jedoch die Pilze von den
drei verschiedenen Nihrpflanzen iiberein.

Bei der Beschreibung der Sporen betont JueL (1894), dafl diese immer
in regelmifliger Ordnung in der Ascusspitze liegen. Die Sporen befinden
sich wohl meist in der oberen Hilfte der Asci, sind jedoch oft auch bis weit
in den bei der Reife langgestreckten Stiel hinunter unregelmiflig verteilt.

Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit wird versucht, die Dermateaceen-Unter-
familie der Psendopezizoideae sensu NANNFELDT (1932) auf Grund eindeuti-
ger morphologischer Merkmale neu zu gliedern. Wichtige Merkmale sind:
Ausbildung der Stromata und der Fruchtkdrper, besonders deren Excipula;
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herangezogen werden auch die Jodfirbung der Ascusspitzen und die Aus-
bildung von Nebenfruchtformen. Danach umfafit die Unterfamilie vier Gat-
tungen: Pseundopeziza Fuck., Leptotrochila Karst., Pseudorbytisma Juel und
Spilopodia Boud. Die drei erstgenannten Gattungen werden eingehend be-
sprochen und schliisselmifiig dargestellt. Die bisher selbstindigen Gattungen
Epbhelina Sacc. und Placopeziza v. Héhn. werden mit Leptotrochila Karst.
vereinigt, ebenso Fabraea Sacc., welche bisher die zweizellsporigen Arten der
Unterfamilie umfafite. Es hat sich aber gezeigt, daf} die Sporenmorphologie
ein zu unsicheres Merkmal ist, um fiir die Gattungstrennung verwendet zu
werden. Fabraea ist auch in ihrer Umschreibung insofern heterogen, als sie
Arten mit und ohne Excipulum umfafit.

Die Arten von Pseudopeziza Fuck., Leptotrochila Karst. und Psexndo-
rhytisma Juel werden besprochen und beschrieben. Eine Art: Leptotrochila
bartsiae wird neu aufgestellt.

In einigen Fillen wurden die Untersuchungen durch Infektions- und
Kulturversuche vertieft. Besonders eingehend wurde Pseudopeziza trifolii
(Biv.-Bern.) Fuck. erfaflt. Auf Grund der durchgefithrten Infektionsversuche
1488t sich diese Art in eine Anzahl morphologisch gleicher, sich aber in ihrer
Wirtswahl unterscheidender ,formae speciales® unterteilen, namlich: f. sp.
medicaginis sativae, medicaginis lupulinae, meliloti, trifolii pratensis und
trifolii repentis.

Summary

In this account of the sub-family Pseudopezizoideae of the Dermateaceae
(sensu NANNFELDT 1932) morphological characters have been the base for
a new grouping. The formation of the stroma, the fruitbody and above
all the excipulum have proved valuable characters, and to a less degree
also the coloration of the ascustip and the conidial stage. Four genera:
Pseudopeziza Fuck., Leptotrochila Karst., Pseudorhytisma Juel and Spilopodia
Boud. have been included in this arrangement of the sub-family. The first
three names have been discussed and a key to their identification compiled.
The two genera, Epbelina Sacc. and Placopeziza v. Hohn. hitherto considered
separate, are here believed to be synonyms of Leptotrochila, as is also the
genus Fabraea Sacc. This genus has been found to be heterogeneous, its
principal character being the presence of two celled spores. This is not
considered reliable. Further some species have an excipulum and some
have not.

The species put into the genera Pseudopeziza Fuck., Leptotrochila Karst.
and Pseudorbytisma Juel have been described, and their inclusion discussed.
One new species has been described. Infection and cultural experiments have
been made mainly with Pseudopeziza trifolii Fuck. This species has been
shown to consist of a number of ,formae speciales, namely: f. sp. medi-
caginis sativae, medicaginis lupulinae, meliloti, trifolii pratensis and trifolii
repentis, which are morphologically identical but physiologically different.
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