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Grzyby i śluzowce
Wstęp

Grzyby jako organizmy należą do odrębnego królestwa Fungi. W trakcie rozwoju organizmów eukariotycz-
nych grzyby wykształciły wiele swoistych cech, które występują tylko w tej grupie (cudzożywność, brak chlo-
rofilu, budowa ściany komórkowej). Zasiedlają one wszystkie środowiska, gdzie występuje materia organiczna 
i dostateczna wilgotność. Zwykle umykają naszej uwadze, żyją w postaci mikroskopijnych, niezauważalnych 
gołym okiem strzępek, w glebie, drewnie i innych podłożach. Część z nich wytwarza widoczne gołym okiem 
owocniki. Te gatunki znane są z widzenia wszystkim, to one nazywane są powszechnie grzybami, w mykolo-
gii nazywane są grzybami wielkoowocnikowymi lub makroskopijnymi. Z kolei grzyby mikroskopijne to zwykle 
pasożyty roślin, gatunki umykające naszej uwadze, porażające liście, pędy, owoce wielu gatunków.

W rozdziale uwzględniono również śluzowce. Stanowią one nieliczną gatunkowo klasę cudzożywnych or-
ganizmów eukariotycznych. Dawniej łączono je z grzybami, obecnie zaliczane są, razem z kilkoma innymi 
grupami, do pierwotniaków (Protozoa).

Grzyby wielkoowocnikowe

Grzyby wielkoowocnikowe, inaczej makroskopijne (macromycetes), nie są naturalną jednostką taksonomicz-
ną lecz sztucznie wydzieloną grupą grzybów, którą wyróżnia się ze względów metodycznych. Przy ich poszu-
kiwaniu, zbiorze owocników i  oznaczaniu stosuje się podobne techniki badawcze. Należą tu gatunki różnych 
grup systematycznych, których wspólną cechą jest wytwarzanie widocznych „gołym okiem” owocników, któ-
rych wielkość waha się od kilku milimetrów do kilkudziesięciu centymetrów. Grzyby makroskopijne to przede 
wszystkim podstawczaki Basidiomycetes, w znacznie mniejszym stopniu woreczniaki Ascomycetes i przedsta-
wiciele innych klas grzybów. W niniejszym rozdziale polskie i łacińskie nazewnictwo grzybów przyjęto wg 
opracowania WojeWody (2003) i Chmiel (2006).

Historia badań

Badania nad grzybami wielkoowocnikowymi (macromycetes) Karkonoszy mają stosunkowo niedługą historię. 
Co prawda pierwsze wzmianki o karkonoskich grzybach pojawiają się w drugiej połowie XIX wieku w pracy 
Weberbauera (1871-1875), ale dopiero opracowanie SChroetera (1989, 1908), najwybitniejszego śląskiego 
mykologa, było przełomem w badaniach nad grzybami polskich Karkonoszy. W swojej pracy opublikował on 
stanowiska ponad 300 gatunków grzybów z obszaru Karkonoszy, w tym około 120 gatunków grzybów wiel-
koowocnikowych. W późniejszych latach znaczącym opracowaniem była praca SChulza (1913). Podał on 
stanowiska około 215 gatunków grzybów, przede wszystkim grzybów agarikoidalnych, z obszaru Karkonoszy, 
głównie okolic Przesieki, Borowic i Karpacza. 

Druga połowa XX stulecia nie przyniosła całościowych opracowań mykologicznych z obszaru polskich Kar-
konoszy. Domański (1963) opublikował stanowiska 156 taksonów grzybów, głównie grzybów aphyllophoro-
idalnych, z góry Chojnik oraz z okolic Podgórzyna, Borowic, Cieplic i Sosnówki. Nespiak (1971) przeprowadził 
szczegółowe badania w górnoreglowych borach świerkowych, gdzie stwierdził występowanie 88 gatunków 
macromycetes. Ten sam autor podjął się pierwszej i jedynej jak dotychczas próby syntezy wiedzy o grzybach 
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Karkonoszy (Nespiak 1985), podając ogólną charakterystykę grzybów na podstawie dotychczasowego stanu 
wiedzy, uwzględniając oprócz grzybów makroskopijnych także niektóre gatunki mikroskopijne. W latach 1988-
1989 Lisiewska (1992) przeprowadziła badania nad występowaniem macromycetes w sąsiedztwie paśników 
w Karkonoskim Parku Narodowym, notując 76 taksonów grzybów, głównie agarikoidalnych. Gminder (1994) 
podał kilka stanowisk woreczniaków Ascomycetes z obszaru Karkonoszy.

W wieku XXI pojawiło się niewiele prac dotyczących macromycetes Karkonoskiego Parku Narodowego. 
Narkiewicz (2001) opublikował stanowiska 53 gatunków z góry Chojnik. Grzyby Karkonoszy (30 gatunków) 
uwzględniono w pracy Gierczyka i  in. 2018). Ponadto w kilku pracach podano pojedyncze stanowiska rzad-
kich gatunków stwierdzonych na terenie Karkonoskiego Parku Narodowego i polskich Karkonoszy (Narkiewicz 
2001b, kujawa 2005, kNapik 2008, kujawa & Gierczyk 2012, HaLama i in. 2017, halama i in. 2018). 

Łącznie z obszaru polskich Karkonoszy opublikowano dotychczas około 460 taksonów (gatunków, 
podgatunków, odmian i form) grzybów wielkoowocnikowych, z czego około 250 taksonów z obszaru 
Karkonoskiego Parku Narodowego.

Grzyby w zbiorowiskach roślinnych polskich Karkonoszy

Grzyby wielkoowocnikowe zasiedlają niemal wszystkie ekosystemy leśne i nieleśne Karkonoskiego Parku 
Narodowego wraz z otuliną. Ich owocniki spotkamy nie tylko w lasach, ale także na łąkach, torfowiskach, 
zaroślach kosodrzewiny, murawach bliźniczkowych i siedliskach synantropijnych.

Największym bogactwem gatunkowym odznaczają się zbiorowiska dolnoreglowych lasów liściastych, wśród 
których największe powierzchnie zajmują kwaśne buczyny górskie. Znaczne ich fragmenty zachowały się na 
stokach góry Chojnik, w dolinie Szklarki, dolinie Kamiennej oraz w okolicach Jagniątkowa i Michałowic.

Wśród gatunków mykoryzowych związanych z bukiem bardzo często spotkamy owocniki: gołąbka buczy-
nowego Rusula mairei, gołąbka żółciowego Russula fellea, mleczaja śluzowatego Lactarius blennius, muchomora 
czerwonawego Amanita rubescens, borowika szlachetnego Boletus edulis, borowika usiatkowanego Boletus re-
ticulatus, borowika ceglastoporego Boletus luridiformis (Ryc.1), zasłonaka pachnącego Cortinarius torvus, zasło-
naka glinkowatego Cortinarius bolaris. Pod bukami można także spotkać gatunki wpisane na „Czerwoną listę 
grzybów wielkoowocnikowych w Polsce”. Ich przykładami są: pieprznik pomarańczowy Cantharellus friesii, 

Ryc.1. Borowik ceglastopory Boletus luridiformis (Fot. Cz. Narkiewicz)
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którego owocniki są bardzo podobne do pieprznika jadalnego (kurki) Catharellus cibarius, ale odznaczają się 
mniejszymi rozmiarami owocników i  jaskrawą, pomarańczową barwą; borowik żółtopory Boletus calopus 
(Ryc.2), który wyróżnia się wśród innych karkonoskich borowików charakterystyczną czerwoną siateczką na 
powierzchni trzonów oraz tworzący śnieżnobiałe owocniki muchomor jadowity Amanita virosa. Wymienione 
gatunki, choć zagrożone w Polsce, mają w karkonoskich kwaśnych buczynach dość liczne stanowiska.

Bogato reprezentowane są w płatach kwaśnych buczyn gatunki saprofityczne rozkładające martwą materię 
organiczną. Występują one na ściółce, opadłych liściach, bukwiach, gałązkach, a także na pniach i kłodach 
buka. Tylko w okolicach góry Chojnik, Zachełmia i Przesieki na drewnie buka Domański (1963) stwierdził 
występowanie 26 gatunków grzybów polyporoidalnych i corticioidalnych. Do najczęściej spotykanych grzybów 
potocznie zwanymi hubami, które rozkładają martwe kłody bukowe należą: hubiak pospolity Fomes fomenta-
rius, lakownica spłaszczona Ganoderma applanatum, wrośniak garbaty Trametes gibbosa, wrośniak różnobarwny 
Trametes versicolor, gmatwica chropowata Daedalopsis confragosa, jamóweczka zółtawa i Antrodiella hoehnalii, 
Często powalone pnie drzew zasiedlają także: skórnik szorstki Stereum hirsutum, drewnowiec szkarłatny Hy-
poxylon fragiforme, boczniak łyżkowaty Pluteus pulmonarius i monetka kleista Oudemansiella mucida. Są to 
gatunki, które zasiedlają kłody bukowe w początkowych fazach rozkładu drewna. Niektóre z nich, to gatunki 
grzybów pasożytniczych, które infekują zdrowe drzewa, a później, dopiero po ich obumarciu, rozwijają się jako 
grzyby saprofityczne. W późniejszych etapach rozkładu bukowego drewna pojawiają się owocniki wielu ga-
tunków grzybów agarikoidanych jak np.: drobnołuszczak czarnożyłkowy Pluteus umbrosus, drobnołuszczak 
kosmaty Pluteus hispidulus, gnojanka usiatkowana Bolbitius reticulatus, ciemnoboczniak bukowy Ramicola cen-
tunculus, płomienniczak żółtobrązowy Flammulaster muricatus, ciżmówka płaska Crepidotus applanatus oraz 
łuskwiak Pholiota limonella. Na bardzo silnie zmurszałym drewnie buka owocniki wytwarzają m. in.: koralówka 
sztywna Ramaria stricta oraz mądziak psi Mutinus caninus. 

Wiele gatunków rozkładających drewno buka w Karkonoszach wytwarza bardzo oryginalne i efektowne 
owocniki. Stanowią one prawdziwą ozdobę lasów bukowych. Najbardziej oryginalne owocniki tworzą: soplów-
ka bukowa Hericium coralloides (Ryc. 4) oraz strzępiatek kolczasty Creolophus cirrhatus, których okazałe owoc-
niki wyrastające na bukowych kłodach przypominają koralowce. U postawy martwych pni buków owocniki 

Ryc. 2. Borowik żółtopory Boletus calopus (Fot. Cz. Narkiewicz)
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Ryc. 3. Koralownik Ramariopsis subarctica (Fot. P. Pech)

Ryc. 4. Soplówka bukowa Hericium coralloides (Fot. Cz. Narkiewicz)
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wytwarza także wachlarzowiec olbrzymi Meripilus giganteus, jeden z największych grzybów świata, którego 
skupienia dachówkowatych kapeluszy przekraczają nawet jeden metr średnicy.

Nieco odmienną mykobiotą odznaczają się fragmenty żyznej buczyny sudeckiej, której niewielkie fragmen-
ty zachowały się na górze Chojnik, w dolinach Szklarki, Sopotu i Wrzosówki. Większa zasobność podłoża 
glebowego i lepsze warunki wilgotnościowe sprzyjają rozwojowi wielu gatunkom występującym na żyznym 
próchnicznym podłożu. Tylko w płatach żyznej buczyny stwierdzono występowanie czernidłaka pstrego Co-
prinus picaceus, gwiazdosza potrójnego Geastrum triplex, purchawki jeżowatej Lycoperdon echinatum (Ryc.6), 

Ryc. 5. Czyreń brązowożółty Phellinus viticola (Fot. Cz. Narkiewicz)

Ryc. 6. Purchawka jeżowata Lycoperdon echinatum (Fot. Cz. Narkiewicz)
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kruchaweczki brudnobiałej Psathy-
rella cotonea oraz buławki pałeczko-
watej Clavariadelphus pistillaris 
(Ryc.7).

Niewiele gatunków charaktery-
stycznych stwierdzono dotychczas 
w lasach grądowych i nadrzecznych 
olszynach, które na terenie Karko-
noskiego Parku Narodowego zaj-
mują niewielkie powierzchnie. Tylko 
we fragmentach grądu środkowo-
europejskiego na górze Chojnik pod 
lipami drobnolistnymi obserwowa-
ne były owocniki gołąbka fiołkowo-
nogiego Russula violeipes i mucho-
mora zielonawego (sromotnikowe-
go) Amanita phalloides. W niewiel-
kich fragmentach łęgów olchowych 
w dolinie Kamiennej i powyżej 
Jagniątkowa na pniach olchy szarej 
owocniki wytwarza błyskoporek 
promienisty Inonotus radiatus; na 
opadłych gałęziach olchy nierzad-
kim gatunkiem jest fałdówka 
kędzierzawa Plicatura crispa, nato-
miast bardzo silnie zmurszałe drew-
no olchowe zasiedla żyłkoblaszka 
wklęsłokapeluszowa Delicatula inte-
grella. Na dnie lasu wśród torfow-
ców Sphagnum spp. owocniki wy-
twarzają niektóre gatunki mięsich 
Naucoria spp. oraz zasłonaków Cor-
tinarius spp, wśród nich rzadki 
w Polsce zasłonak bagienny Corti-
narius uliginosus.

Dolnoreglowe lasy to najczęściej 
lite monokultury świerkowe. W tego typu lasach biota grzybów wielkoowocnikowych zdominowana jest przez 
gatunki związane ze świerkiem, wchodzące z nim w związki mykoryzowe, rozkładające iglastą ściółkę i martwe 
drewno. Domański (1963) w swoich badaniach odlazł na niewielkim obszarze Karkonoszy aż 47 gatunków 
związanych z drewnem świerka. Najczęściej na martwych pniach i kłodach świerkowych pojawiają się owoc-
niki niszczycy anyżkowej Gloeophyllum odoratum, niszczycy płotowej Gloeophyllum sepiarium, drobnoporka 
modrego Oligoporus caesius, drobnoporka gorzkiego Oligoporus stypticus, gąbkowca północnego Climacocystis 
borealis oraz bardzo groźnego pasożyta świerków korzeniowca wieloletniego Heterobasidion annosum. Wśród 
grzybów kapeluszowych (agarikoidalnych) na pniach świerkowych pospolicie owocnikują Xeromphalina campa-
nella, opieńka ciemna Armillaria ostoyae, grzybówka zielonoostrzowa Mycena viridimarginata oraz rycerzyk 
ozdobny Tricholomopsis decora i bokówka biała Pleurocybella porrigens (Ryc.10) - gatunki o charakterze górskim, 
które rzadko pojawiają się na terenach niżowych. 

Spośród grzybów mykoryzowych pod świerkami często występują: mleczaj rudy Lactarius rufus, mleczaj 
płowy Lactarius helvus, mleczaj kamforowy Lctarius camphoratus, mleczaj przydymiony Lactarius lignyotus, 
mleczaj świerkowy Lactarius deterrimus, gołąbek brudnożółty Russula ochroleuca, muchomor twardawy 
Amanita spissa, wodnicha oliwkowobiała Hygrophorus olivaceoalbus oraz muchomor królewski Amanita 
regalis (Ryc.11).

Ryc. 7. Buławka pałeczkowata Clavariadelphus pistillaris (Fot. Cz. Narkiewicz)
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Ryc. 8. Galaretnica Acocoryne turficola (Fot. M. Halama)

Ryc. 9. Dzwonkówka Entoloma fuscotomentosum (Fot. J. Soboń)
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Ryc. 10. Bokówka biała Pleurocybella porrigens (Fot. Cz. Narkiewicz)

Ryc. 11. Muchomor królewski Amanita regalis (Fot. Cz. Narkiewicz)
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Na ściółce i resztkach murszejącego drewna do pospolitych gatunków należą: pięknoróg największy Calo-
cera viscosa oraz szczetkostopek szpilkowy Setulipes androsaceus, którego drobne owocniki można łatwo do-
strzec dopiero po intensywnych opadach deszczu. Wówczas dno lasów świerkowych usłane jest setkami 
owocników tego gatunku. 

W dolnoreglowych lasach świerkowych domieszkę w drzewostanie mogą stanowić inne gatunki drzew, które 
w dużej mierze urozmaicają różnorodność gatunkową grzybów. Pod modrzewiami owocnikują: maślak żółty 
Sullus luteus, maślak szary Sullus viscidus, mleczaj modrzewiowy Lactarius poronnisis i borowiczak dęty Boletinus 
cavipes; pod brzozami: zasłonak osłonięty Corinarius armillatus, gołąbek płowiejący Russula decolorans, gołąbek 
żółty Rusula claroflava, gołąbek zielonawy Russula aeruginascens. Bardzo rzadkie są w karkonoskich lasach gatun-
ki związane z jodłą. Dotychczas stwierdzono tylko dwa gatunki rozkładające wyłącznie drewno jodły: jodłowni-
cę górską Bondarzewia montana (Narkiewicz 2001) i soplówkę jodłową Hiericium flagellum (kNapik 2008). Oby-
dwa gatunki znaleziono tylko na pojedynczych stanowiskach w rejonie Wodospadu Szklarki.

Górnoreglowe bory świerkowe odznaczają się już stosunkowo ubogą biotą grzybów. Nespiak (1971) podczas 
trzyletnich szczegółowych badań stwierdził w płatach górnoreglowych borów zaledwie 88 gatunków. Do 
najczęściej występujących grzybów mykoryzowych należą: mleczaj rudy Lactarius rufus, gołąbek kunowy Russ-
sula mustelina, gołąbek wymiotny Russula emetica, wodnicha oliwkowobiała Hygrophorus olivaceoalbus i goź-
dzieńczyk grzebieniasty Clavulina coralloides. W miejscach podmokłych, wśród mchów spotkać można szereg 
gatunków torfowiskowych: kępkowca torfowiskowego Lyophyllum palustre, hełmówkę mszarową Galerina hyp-
norum, hełmówkę błotną Galerina paludosa, hełmówkę torfowcową Galerina sphagnorum oraz łysiczkę torfo-
wiskową Psilocybe elongata. Na wilgotnej ściółce i butwiejących resztkach roślin efektowne owocniki w po-
staci pomarańczowych buławek wytwarza mitróweczka błotna Mitrula paludosa. Obumarłe świerki najczęściej 
rozkładane są przez pniarka obrzeżonego Fomitopsis piniola (Ryc.12) i czyrenia brązowożółtego Phellinus viti-
cola (Ryc.5).

W piętrze kosodrzewiny występuje szereg gatunków mykoryzowych, które rozpowszechnione są także na 
terenach niżowych w borach sosnowych. W zaroślach kosodrzewiny często spotkamy owocniki maślaka zwy-
czajnego Suillus luteus, maślaka pstrego Suillus variegatus, mleczaja rudawego Lactarius rufus, mleczaja płowe-
go Lactarius helvus i mleczaja rydza Lactarius deliciosus. Na wilgotnych opadłych gałązkach kosodrzewiny 

Ryc. 12. Pniarek obrzeżony Fomitopsis pinicola (Fot. Cz. Narkiewicz)
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w miejscach zabagnionych rośnie bardzo rzadka Polsce włosóweczka nadrzewna Vibressea truncorum (Ryc.13), 
której stanowiska znane są z okolic Kotła Małego i Wielkiego Stawu.

Na wysokogórskich torfowiskach stwierdzono dotychczas niewiele gatunków. Najczęściej występują tu: 
kępkowiec torfowiskowy Lyophyllum palustre i hełmówka błotna Galerina paludosa. 

Grzyby rzadkie i ich zagrożenie

Z polskiej części Karkonoszy znanych jest szereg gatunków rzadkich i zagrożonych wyginięciem w Polsce. 
Niektóre z nich mają tu jedyne stanowiska w kraju. Należy do nich Fimaria cerevina stwierdzona przez liSieW-
ską (1992) w okolicach Szklarskiej Poręby oraz znalezione przez SChroetera (1908): Lachnum juncisedum 
w okolicach Strzechy Akademickiej, Mollisia subglacialis w Kotle Wielkiego Stawu oraz Rodvayella cirinula 
w Śnieżnym Kotle. Są to drobne workowce, które w badaniach mykologicznych mogły być przeoczane. Spośród 
grzybów agarikoidalnych jedyne stanowiska w Karkonoszach mają: lejkówka Clitocybe obolus i korzenianka 
okazała Phaeocollybia lugubris odnalezione przez SChulza (1913), które obecnie mają status gatunków wymar-
łych na obszarze Polski. W ostatnich latach stwierdzono bardzo rzadkie, nienotowane w Polsce, grzyby z pię-
tra alpejskiego: koralownika Ramariopsis subarctica (Ryc.3) (halama i in. 2017) oraz dzwonkówkę Entoloma 
fuscotomentosum (Ryc.9) i języczka Arrhenia parvivelutina (Gierczyk i in. 2018)

Wiele gatunków, poza Karkonoszami, występuje tylko na pojedynczych stanowiskach w innych regionach 
kraju, głównie w Parkach Narodowych. Takim przykładem jest kłaczkoblaszek boczniakowaty Cheimonophyllum 
candidissimum znaleziony przez DomańskieGo (1963) na martwych gałęziach świerka w okolicy Podgórzyna. 
Poza tym stanowiskiem gatunek znany jest tylko z Białowieskiego Parku Narodowego. Bardzo interesującym 
gatunkiem jest borowiczka niebieszczejąca Chamonixia caespitosa, gatunek reprezentujący grzyby podziemne, 
występujący w górskich borach świerkowych. Do niedawna Karkonosze były jedynym znanym w Polsce miej-
scem występowania tego gatunku i uznawanym za wymarły (wojewoDa 2003). Dopiero w ostatnich latach 
grzyb ten został odnaleziony na kilku stanowiskach w innych regionach kraju. Stożkówka migdałowatozarod-
nikowa Conocybe vestita stwierdzona przez Nespiaka (1971) na Łabskim Szczycie ma poza tym tylko jedno 
stanowisko w Puszczy Augustowskiej, mleczaj łuseczkowaty Lactarius spinulosus, poza górą Chojnik, znalezio-

Ryc. 13. Włosóweczka nadrzewna Vibressea truncorum (Fot. Cz. Narkiewicz)
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ny był tylko w Ojcowskim Parku Narodowym, zasłonak brudnośluzowaty Cortinarius stemmatus poza stano-
wiskiem na Szrenicy znany jest tylko z Białowieskiego Parku Narodowego. Na uwagę zasługuje torfowiskowy 
gatunek galaretnicy Ascocoryne turficola (Ryc.8) stwierdzony w wyższych położeniach Karkonoszy (halama i in. 
2018), znany dotychczas tylko północnej części Polski. Do bardzo rzadkich gatunków w Polsce, które mają 
stanowiska w polskich Karkonoszach należą również: czernidłak delikatny Coprinus miser, zasłonak czarnogo-
łąbkowy Cortinarius atrocoeruleus, zasłonak żółtawy Cortinarius ochroleucus, hełmówka brązowotrzonowa Ga-
lerina badipes, wilgotnica lejkowata Hygrocybe lepida, wilgotnica karminowa Hygrocybe punicea, wilgotnica ko-
smkowata Hygrocybe turunda, strzępiak jeżowaty Inocybe hystrix, strzępiak bzowy Inocybe sambucina, twardzio-
szek trzcinowy Marasmius limosus, korzenianka marcepanowa Phaeocollybia christinae. Większość rzadkich 
gatunków wymaga aktualnych potwierdzeń w terenie; ich stanowiska podawane były bowiem w połowie, 
a nawet na początku XX wieku.

Brak szczegółowych badań w polskich Karkonoszach nie pozwala na ocenę stanu zagrożenia poszczególnych 
gatunków grzybów i ocenić straty, jakie mogła ponieść mykobiota tego terenu w ostatnich latach, głównie 
w wyniku emisji zanieczyszczeń, które spowodowały na znacznych obszarach degradację karkonoskich drze-
wostanów. Wiadomo, że grzyby są jedną z najbardziej wrażliwych grup organizmów na oddziaływanie nieko-
rzystnych czynników, o czym świadczą bardzo długie listy gatunków wymarłych i zagrożonych wyginięciem 
w wielu krajach; w Polsce taka lista liczy 963 gatunki. Ocenę stopnia zagrożenia grzybów utrudnia także ich 
biologia; wytwarzają one owocniki nieregularnie, dlatego ustalenie listy gatunków wymarłych wymaga wielo-
letnich obserwacji.

Grzyby obcego pochodzenia

W ostatnich latach, pod koniec XX i na początku XXI wieku, Karkonosze zasiedliły gatunki obcego pocho-
dzenia, a niektóre z nich wykazują już wyraźną ekspansję. Najbardziej znanym gatunkiem jest okratek austra-
lijski Clathrus archeri, którego ojczyzną jest Australia i Nowa Zelandia. Pierwsze stanowiska tego gatunku były 
obserwowane w okolicach Michałowic na początku XXI wieku. Obecnie znane są już lokalizacje z okolic 

Ryc. 14. Mądziak malinowy Mutinus ravenellii (Fot. Cz. Narkiewicz)
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Karpacza, Kowar, Jagniątkowa, Sobieszowa i Szklarskiej Poręby. Znacznie rzadszym gatunkiem jest pochodzą-
cy z Ameryki Północnej mądziak malinowy Mutinus ravenellii (Ryc.14). Dotychczas stwierdzony został na jed-
nym stanowisku w przydomowych zaroślach w Podgórzynie. Do gatunków obcego pochodzenia należą także: 
łysiczka trocinowa Psilocybe rugosoannulata oraz rzadki maślak wejmutkowy Suillus placidus, który występuje 
pod pięcioigielnymi sosnami; w Karkonoszach pod sosną wejmutką między Szklarską Porębą a Piechowicami. 

Grzyby mikroskopowe w Karkonoszach

Mówiąc o tzw. grzybach mikroskopowych mamy na myśli grzyby oraz organizmy grzybopodobne, których 
organy zarodnikowania nie są widoczne gołym okiem lub są niewielkich rozmiarów uniemożliwiających ich 
oznaczenie i obserwację bez odpowiednich narzędzi optycznych i zaplecza laboratoryjnego. Zarówno grzyby 
jak i organizmy grzybopodobne uważane są za jedną z najczęstszych przyczyn chorób roślin zarówno w przy-
padku roślin uprawnych (czapLińska & Grabińska-kossowska 1985; pLąskowska i in. 2011), ozdobnych 
(saNiewska 2000), jak i roślin dziko rosnących (kita i in. 2002, 2011). Po infekcji tkanek rośliny-gospodarza 
przez patogena pojawiają się w roślinie zaburzenia fizjologiczne różnego typu. Jednym z najbardziej istotnych 
procesów, na który wpływa porażenie przez grzyby, jest obniżenie wydajności fotosyntezy (Kryczyński & 
Weber 2010). Ma to szczególne znaczenie w przypadku patogenów wywołujących na roślinach plamistości 
(Ryc.15). Znacznie zmniejszona zostaje wówczas powierzchnia asymilacyjna blaszki liściowej (PuSz & pLąskow-
ska 2010). Porażenie rośliny przez grzyby wpływa także na dystrybucję asymilatów, zmiany aktywności od-
dechowej rośliny, a także powoduje zaburzenia gospodarki wodnej (Kryczyński & Weber 2010). W Karkono-
szach, z uwagi na specyficzny mikroklimat i obfite, częste opady występuje dużo ciekawych gatunków grzybów. 
Bogate zbiorowiska grzybów występują zwłaszcza w niżej położonych kompleksach leśnych. Oprócz grzybów 
patogenicznych dla roślin możemy tu znaleźć również organizmy saprotroficzne, które zasiedlają zamierające 
i martwe organy roślinne i glebę. 

Ryc. 15. Objawy żółtej plamistości igieł kosodrzewiny (Fot. W. Kita)



351Przyroda Karkonoskiego Parku Narodowego

Badania fitopatologiczne prowadzone w Karkonoszach
Grzyby mikroskopowe w Karkonoszach są jedną z najmniej poznanych grup organizmów. Pierwszą próbę 

kompleksowego poznania składu gatunkowego grzybów Karkonoszy podjął w końcu XIX wieku, SChroeter 
(1889, 1908), który w swojej monografii wymieniał blisko 325 gatunków grzybów, z których większość sta-
nowiły bądź to gatunki związane z podłożem lub typowe patogeny roślin, jak np. przedstawiciele Erysiphales, 
Uredinales, Ustilaginalles czy też szerzej Pyrenomycetes, Discomycetes i Heliotiales. W swojej monografii Schro-
eter wymienia np. dosyć rzadkie na terenie Polski rdze Coleosporium sonchi oraz Uromyces cacaliae na Adeno-
styles alliariae. Wymienia także kolejny gatunek rdzy Puccinia conglomerata na Homogyne alpina. Na wierzbie 
lapońskiej stwierdził także występowanie rdzy Melampsora mixta. Grzyby rdzawnikowe (Ryc.16) podczas peł-
nego cyklu rozwojowego tworzą pięć rodzajów zarodników, z których widoczne są zwykle trzy - ecjospory, 
jako tzw. ogniki, jaskrawo pomarańczowe skupienia na liściach, urediniospory, w masie rdzawo pomarańczowe, 
lekko pylące skupienia zarodników na zielonych częściach roślin oraz teliospory zwykle ciemno zabarwione, 
występujące w formie miedzy innymi kłaczków, żelowatych wyrostków o długości nawet kilku centymetrów 
itp.. Takie zarodniki występują na Juniperus spp. porażonym przez Gymnosporangium confusum (Ryc.18), a ży-
wicielem pośrednim jest pospolity w Karkonoszach Sorbus aucuparia. Gatunek ten został stwierdzony przez 
autorów na Sorbus aucuparia tylko w rejonie schroniska „Samotnia”.

Również w tym regionie stwierdzono występowanie Melampsora epitea na Salix spp., a nad potokami regla 
dolnego Puccinia poarum na Tussilago farfara. Grzyby rdzawnikowe są pasożytami bezwzględnymi, które roz-
wijają się tylko na żywych roślinach, więc w ich badaniach konieczna jest ścisła współpraca mykologów i bo-
taników. Takiej samej współpracy wymagają badania mączniaków prawdziwych, również pasożytów bezwzględ-
nych występujących na wielu roślinach w Karkonoszach. W bardzo obszernym opracowaniu SChroetera 
(1908), które jak dotąd najszerzej opisuje grzyby występujące w Karkonoszach zostało opisanych 26 gatunków 
mączniaków prawdziwych z 6 rodzajów. Mączniaki prawdziwe, jako pasożyty obligatoryjne związane są zwy-
kle z poszczególnymi gatunkami roślin, występując tylko tam, gdzie występują rośliny gospodarze. Na pospo-
licie występujących roślinach spotykamy je najczęściej. Phylactinia guttata i P. fraxini są polifagami występując 
na jesionie, buku, grabie, olszy, brzozie i leszczynie. Sawadea bicornis i S. tulasnei spotykamy na klonie jaworze 
pierwszy i na klonie zwyczajnym drugi. Na wszystkich gatunkach wierzby może wystąpić Sawadea adunca, 
a na dębie bardzo często spotykany Erysiphe alphitoides i E. hypophylla. Erysiphales tworzą na zielonych czę-

Ryc. 16. Objawy rdzy na róży alpejskiej (Fot. W.Pusz)
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Ryc. 17. Objawy mączniaka prawdziwego na skalnicy śnieżnej (Fot. W.Pusz)

Ryc. 18. Ecja grzyba z rodzaju Gymnosporangium na liściu jarząba pospolitego (Fot. W.Kita)
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ściach roślin białe mączyste naloty składające się z grzybni, trzonków konidialnych i łańcuszkowato ułożonych 
zarodników konidialnych. Zarodniki mogą być przenoszone z wiatrem na znaczne odległości.

Grzyby związane z danym gatunkiem rośliny, włączając w to zarówno gatunki patogeniczne, endofityczne, 
jak i saprotroficzne są nieodłącznym elementem ekosystemu. Badania zbiorowisk grzybów na roślinach mogą 
wskazywać np. na reliktowy charakter danego gatunku rośliny. (cHLebicki 1997) badał status reliktu turzycy 
patagońskiej Carex magellanica oraz situ skucina Juncus trifidus poprzez poznanie składu grzybów zasiedlających 
te rośliny i porównanie ich z populacjami z innych regionów Polski i Europy. W trakcie badań autor stwierdził 
występowanie na turzycy patagońskiej 6 gatunków grzybów, wśród których odnotował gatunki o charakterze 
alpejskim: Arthrinium puccinioides oraz Phaeosphaeria alpina oraz gatunki o charakterze wybitnie arktyczno-
-alpejskim, jak np. Coronellaria caricinella. Obecność tych gatunków świadczy dobitnie o reliktowym charakte-
rze karkonoskiej populacji turzycy patagońskiej. Ten sam autor stwierdził występowanie 8 gatunków grzybów 
na drugim z badanych gatunków – sicie skucina - analiza zbiorowisk grzybów z nim związanych wskazuje na 
pochodzenie europejskie tego gatunku. Skład gatunkowy grzybów zebranych z polskich populacji Juncus tri-
fidus jest odmienny. Wśród stwierdzonych grzybów można wyróżnić gatunki arktyczno-alpejskie jak: Brunni-
pila calycioides oraz Hysteropezizella diminuens. 

Spośród innych roślin rosnących w Karkonoszach, na których określano skład gatunkowy zbiorowisk grzy-
bów z nimi związanych wyróżnić można moroszkę Rubus chamaemorus, brzozę karpacką Betula pubescens ssp. 
carpatica, gnidosza sudeckiego Pedicularis sudetica ssp. sudetica, skalnicę śnieżną Saxifraga nivalis i wierzbę 
lapońską Salix lapponum. Prowadzono także badania dotyczące grzybów porażających igły kosodrzewiny Pinus 
mugo rosnącej w piętrze subalpejskim Karkonoszy. 

Skład gatunkowy grzybów związanych z maliną moroszką potwierdza jej reliktowy charakter. Na liściach 
moroszki w Karkonoszach stwierdzono występowanie 5 gatunków grzybów, z czego trzy mają charakter bo-
realno-arktyczny: Diplocarpon impressum, Gnomonia chamaemori i Mycosphaerella punctiformis. Dzięki zbadaniu 
zbiorowisk grzybów zostało także potwierdzono reliktowe stanowisko brzozy karpackiej w Karkonoszach. 
Stwierdzono występowanie 7 gatunków grzybów, z czego jeden nowy dla Polski: Pseudodiplodia ligniaria (Chle-
bicki 1998). Badania zbiorowisk grzybów związanych z roślinami w Karkonoszach często napotykają na trud-
ności związane z niemożnością ich wykonania w terenie z powodu małej liczebności roślin – gospodarzy. 
Tak się stało w przypadku gnidosza sudeckiego, gdzie cHLebicki (1999) wykorzystał jedynie materiał zielniko-
wy. Jednak pozwoliło mu to na znalezienie Anthostomella chionostoma, gatunku związanego z karkonoską 
populacją gnidosza sudeckiego. Ograniczanie występowania lub zanikanie gatunków grzybów związanych 
z rośliną-gospodarzem świadczyć może o powolnym zanikaniu ich stanowisk (cHLebicki1998, 1999; szcześNiak 
i in. 2009). Dotyczy to zwłaszcza gatunków grzybów o charakterze arktyczno-alpejskim (cHLebicki 1999). 
W przypadku niektórych roślin gospodarzy stwierdza się z kolei zasiedlanie ich organów przez grzyby polifa-
giczne występujące na licznych roślinach żywicielskich. Takim przykładem jest wierzba lapońska, na której 
w Karkonoszach stwierdzono występowanie 6 gatunków grzybów (cHLebicki 1999). Jednak porównując skład 
gatunkowy grzybów związanych z wierzbą lapońską podany przez SChroetera (1908) z obecnie zastanym 
oraz z wynikami prac innych badaczy wyraźnie zaznacza się spadek liczebności gatunków grzybów. Może mieć 
to związek z zanieczyszczeniem środowiska, jakie miało miejsce w Sudetach w drugiej połowie XX wieku. Nie 
znaleziono np. gatunków z rodzaju Rhytisma (cHLebicki 1999), które zasiedlają liście drzew i krzewów, a są 
szczególnie wrażliwe na stężenie SO2 w powietrzu (bevan & GreenhalGh 1976). 

W latach 2007 – 2009 badano zdrowotność jarząbu pospolitego, który jest w siedliskach leśnych jednym 
z najważniejszych żywicieli Gymnosporangium spp. W wyniku obserwacji liczne porażenia S. aucuparia przez  
G. confusum stwierdzono tylko w rejonie wschodnich i północnych zboczy Kotła Małego Stawu co prawdopo-
dobnie było spowodowane częstością występowania wiatrów w tej części Karkonoszy, które umożliwiały dosta-
nie się zarodników grzybów z rodzaju Gymnosporangium z rejonów podgórskich (kita i in. 2011). Kolejne lata 
badań fitopatologicznych przynosiły ciekawe odkrycia. W ciągu czterech lat badań (2011-2014) stwierdzono 
występowanie czterech chorób kosodrzewiny rosnącej w piętrze subalpejskim, a mianowicie: brązowa plamistość 
igieł (powodowana przez Mycosphaerella dearnessii), rdza pęcherzykowata igieł sosny (Coleosporium tussilaginilis), 
osutka sosny (Lophodermium pinastri), a także żółta plamistość igieł (PuSz i in. 2013, PuSz i kita 2014a, PuSz 
i kita 2014b, PuSz i kita 2015, PuSz i in. 2016).. To właśnie ta ostatnia choroba występuje w największym 
nasileniu na igłach kosówki, prowadząc do żółknięcia igieł, które następnie osypują się, pozostawiając na szczy-
cie, zdrowe, jednoroczne igły w postaci charakterystycznego „pędzelka”. Grzybem powodującym tę chorobę jest 
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nowy dla nauki gatunek nazwany na cześć Karkonoszy - Lophodermium corconticum (koukoL i in. 2015). W latach 
2014-2015 w piętrze subalpejskim Karkonoszy prowadzono szeroko zakrojony monitoring fitopatologiczny. Co-
miesięcznymi obserwacjami objęto ponad 60 gatunków roślin w tym te występujące pospolicie, ale także ga-
tunki endemiczne jak np. Campanula bohemica czy też relikty glacjalne, tj. Allium sibiricum, Arabis alpina, Geum 
montanum oraz gatunki rodzaju Saxifraga: S. nivalis, S. moschata. Podczas badań stwierdzono nowe dla Polski 
gatunki grzybów pasożytniczych jak np. Podospheaera alpina, sprawcę mączniaka prawdziwego na skalnicy śnież-
nej (Ryc.17). Wykazano, że w porównaniu do podobnych badań prowadzonych w latach 90-tych XX wieku 
zmienił sią skład gatunkowy grzybów zasiedlających np. Rubus chamaemorus czy Salix herbacea (PuSz i in. 2016, 
PuSz 2016, PuSz i urbaNiak 2017). Fitopatolodzy badali także rolę grzybów patogenicznych w procesie zamie-
rania wietlicy alpejskiej (Athyrium distentifolium). Okazało się, że patogeny roślin są jednym z elementów zło-
żonego procesu zamierania tej rośliny w Karkonoszach, a prawdopodobną przyczyną jest zmiana stosunków 
wodnych powyżej górnej granicy lasu (PuSz i wsp. 2018). 

Śluzowce

W cyklu rozwojowym śluzow-
ców wyróżniają się dwa stadia 
troficzne: pełzaki, które są bezwi-
ciowe lub posiadają dwie wici 
oraz śluźnie, które są wielojądro-
wymi, ruchliwymi komórczakami. 
Pełzaki rozmnażają się przez po-
dział, są jednojądrowe, a ich jądra 
haploidalne. Odżywiają się głów-
nie bakteriami. Zlanie się dwóch 
pełzaków zapoczątkowuje sta-
dium śluźni. Diploidalne jądro 
zygoty dzieli się mitotycznie. Tak 
samo, synchronicznie, dzielą się 
wszystkie jądra potomne nato-
miast nie dzieli się cytoplazma. 
Powstałe w ten sposób śluźnie 
mogą osiągać spore rozmiary, 
mieć jaskrawe zabarwienie i za-
wierać wiele tysięcy diploidal-
nych jąder. Poza bakteriami, śluź-
nie odżywiają się także drożdża-
mi, zarodnikami i strzępkami in-
nych grzybów, glonami i drobny-
mi resztkami materii organicznej 
(stepHeNsoN 2011). Zamieszkują 
ściółkę, wnętrza butwiejących 
kłód i pniaków, generalnie miej-
sca, w których gromadzi się dużo 
materii organicznej i utrzymuje 
wilgoć. W odpowiednim stadium 
fizjologicznym śluźnie przemiesz-
czają się na powierzchnię podło-
ża i tworzą pojedyncze, duże lub 
liczne, drobne zarodnie. W ich 
wnętrzu jądra przechodzą po-

Ryc. 19. Lycogala epidendrum – grupa zrosłozarodni (Fot. M. Romański)

Ryc. 20. Fuligo septica – zrosłozarodnia (Fot. M. Romański)
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działy redukcyjne i stają się za-
rodnikami, które rozprzestrzenia 
wiatr, woda i niektóre owady. 
Z kiełkujących zarodników rozwi-
jają się pełzaki. Okazało się, że 
stosunkowo często podział re-
dukcyjny zarodników nie zacho-
dzi i z diploidalnych pełzaków, 
bez ich zlewania się, powstają 
śluźnie (cLark & HaskiNs 2010). 
W niesprzyjających warunkach 
(susza, niska temperatura) te dwa 
stadia rozwojowe łatwo przecho-
dzą w stan spoczynku i tworzą 
przetrwalniki: pełzaki – mikrocy-
sty, śluźnie – skleroty, które dłu-
go zachowują zdolność do pono-
wienia rozwoju. Ma to decydują-
ce znaczenie dla przeżywania 
śluzowców w różnych środowi-
skach.

Pierwsze informacje o śluzow-
cach znalezionych w Karkono-
szach pochodzą z pracy SChröte-
ra (1889), który podaje 9 gatun-
ków: Cribraria macrocarpa, Dider-
ma ochraceum, Leocarpus fragilis, 
Lycogala epidendrum, Metatrichia 
floriformis, Physarum album, Ste-
monitis fusca, Trichia contorta i Tri-
chia varia. Nieliczne gatunki ze-
brane do połowy XX w. znajdują 
się także w Herbarium Uniwersy-
tetu Wrocławskiego (StojanoW-
ska 1984). W miarę systematycz-
ne badania śluzowców Karkono-
szy podjęła w roku 1977 Wanda 
Stojanowska i opublikwała ich 
wyniki w kilku pracach (Stoja-
Nowska, 1983, 1984, 2004; sto-
jaNowska & paNek 2004). Obec-
nie z terenu KPN znanych jest 
109 taksonów (105 gatunków i 4 
odmiany) śluzowców. Z analizy 
ich rozmieszczenia wynika, że 
różnorodność bioty śluzowców 
maleje wraz ze wzrostem wyso-
kości nad poziom morza. Najwię-
cej taksonów (81) znaleziono 
w piętrach pogórza i regla dolne-
go. Ma to związek z występują-
cym tu bukiem (Fagus sylvatica), 

Ryc. 21. Ceratiomyxa fruticulosa – kosmki, na których powstają zarodniki 
(Fot. M. Romański)

Ryc. 22. Trichia varia – grupa zarodni (Fot. M. Romański)

Ryc. 23. Tubulifera arachnoidea – skupienia młodych zarodni (Fot. M. Romański)
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Ryc. 24. Stemonitis fusca – grupa walcowatych zarodni na trzonkach (Fot. M. Romański)

na którego drewnie znaleziono 40 taksonów oraz z przenikaniem wielu kosmopolitycznych, pospolitych ga-
tunków niżowych. W piętrze górnoreglowym stwierdzono 37 taksonów śluzowców, wśród których sporo jest 
także śluzowców występujących niżej. W piętrze kosodrzewiny znaleziono jedynie 5 gatunków. Przy górnej 
granicy lasu, w piętrze kosodrzewiny i wyżej, zwykle wczesną wiosną, znaleźć można przedstawicieli specy-
ficznej dla gór grupy śluzowców niwalnych, zwanych także pośnieżnymi. Obecnie z KPN znanych jest 11 
taksonów: Diderma alpium, D. niveum, D. niveum var. ferrugineum, L. carestianum, L. maculatum, L. sauteri, Lepi-
doderma carestianum, L. aggregatum, Physarum albescens, P. alpinum i Trichia alpin. Śluzowce te rozwijają się 
w pobliżu (do 1 m) brzegów długo zalegających i wolno topniejących płatów śnieżnych. Można je znaleźć na 
odsłanianych resztkach traw, pędach Vaccinium myrtillus i na butwiejących liściach paproci. Spore zasługi dla 
poznania pośnieżnych śluzowców KPN ma Maria Drozdowicz, która w 1993 roku penetrowała główny grzbiet 
m. Karpaczem a Szklarską Porębą (wg stojaNowska 2004). Poza Karkonoszami śluzowce pośnieżne znane są 
także z innych obszarów górskich Polski (DrozDowicz 1997, 2000, 2003; komorowska & DrozDowicz 1996; 
roNikier i in. 2008). Używane często w literaturze określenie „śluzowce alpejskie” zamiast śluzowce pośnież-
ne jest, jak się okazało niesłuszne, ponieważ organizmy te częściej i liczniej występują w piętrze regla górne-
go i przy górnej granicy lasu niż we właściwym piętrze alpejskim (roNikier & roNikier 2009).

Do najpospolitszych na terenie KPN gatunków śluzowców należą: Lycogala epidendrum (Ryc. 19), Fuligo 
septica (Ryc. 20), Ceratiomyxa fruticulosa (Ryc. 21), Trichia varia (Ryc. 22), Tubulifera arachnoidea (Ryc. 23) i Ste-
monitis fusca (Ryc. 24). Mają one na terenie Parku co najmniej 15 stanowisk. Występują tu także gatunki 
rzadkie, w tym 2 z czerwonej listy (drozdoWiCz i in. 2006): Craterium brunneum i Cribraria rubiginosa.

Stopień poznania śluzowców występujących w KPN jest niezadowalający. Badania prowadzone były wy-
łącznie przy szlakach turystycznych lub w ich bezpośrednim sąsiedztwie. Ogromne połacie Parku pozostają 
swoistymi „białymi plamami”. Należy się spodziewać, że w miarę zagęszczania punktów obserwacyjnych biota 
Myxomycetes ulegnie wzbogaceniu.

Podstawowe informacje i klucz do oznaczania większości śluzowców Polski znajdzie Czytelnik w monogra-
fii krzemieNiewskiej (1960). Klucz do większości śluzowców świata stanowi trzytomowe dzieło neuberta i in. 
(1993, 1995, 2000). Istnieje też ilustrowany klucz do najpospolitszych gatunków polskich (paNek & romański 
2010).
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