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Viele Rostpilze durchlaufen einen Lebenszyklus mit
einer charakteristischen Abfolge von Sporenstadien
und einem Wirtswechsel zwischen nicht naher mit-
einander verwandten Pflanzenarten. So wechselt
Gymnosporangium amelanchieris zwischen der Em-
berger-Felsenbirne (Amelanchier embergeri, Familie
Rosengewadchse) und dem Gewdhnlichen Wacholder
(Juniperus communis, Familie Zypressengewachse). Zur
Forderung solcher Rostpilze missen Biotopkomplexe
vorhanden sein, die ein benachbartes Vorkommen
beider Wirtspflanzen gewahrleisten. In Deutschland

ist der Pilz selten geworden und gilt als gefahr-
det. (Foto: Julia Kruse)

Gymnosporangium amelanchieris

Der Brandpilz Anthracoidea caryophylleae kommt nur
in den Fruchtstanden von Frihlings-Segge (Carex
caryophyllea) und wenigen weiteren, nahe verwand-
ten Seggen-Arten vor, ist aber insgesamt deutlich sel-
tener als seine Wirtspflanzen. Die als Brandbutten be-
zeichneten Sporenlager sind feste schwarze Kugeln,
die anfangs von einer dlinnen silbergrauen Membran
umgeben sind. Durch Eutrophierung und Nutzungs-
aufgabe von Magerrasen sind alle bekannten Wirts-
pflanzenarten dieses Brandpilzes von Bestandsriick-
gangen betroffen. Infolgedessen wurde Anthracoidea
caryophylleae in die Kategorie ,Stark gefahrdet” einge-
stuft. (Foto: Julia Kruse)

Anthracoidea caryophylleae

Peronospora sherardiae

Der Falsche Mehltau Peronospora sherardiae ist in
Deutschland selten und kommt mit seiner Wirtspflan-
ze, der Ackerrote (Sherardia arvensis), vor allem auf leh-
migen bis tonigen Ackern vor. Durch intensive Bewirt-
schaftung einschlief8lich Herbizideinsatz und hohen
Diingergaben ist die Ackerrote stark zurlickgegangen
und mit ihr der an sie gebundene Falsche Mehltau.
Zusatzlich hat der Einsatz von Fungiziden zu seinem
Rickgang beigetragen, sodass Peronospora sherardiae
als stark gefahrdet eingestuft werden musste. Von
vergleichbaren Beeintrachtigungen sind viele phyto-
parasitische Kleinpilze an Wild- und Kulturpflanzen
auf Ackern betroffen. Der Anteil an gefdhrdeten Ar-
ten ist in diesem Lebensraum deshalb besonders
hoch. (Foto: Julia Kruse)

Golovinomyces cynoglossi

Noch vor einigen Jahren ware der Echte Mehltaupilz

Golovinomyces cynoglossi als sehr haufige Art mit brei-
tem Wirtspflanzenspektrum in die Kategorie ,Unge-
fahrdet” eingestuft worden. Neuere phylogenetische
Forschungen haben jedoch gezeigt, dass die friiher
weit gefasste Art in mehrere starker spezialisierte Taxa
untergliedert werden muss, von denen Golovinomyces
cynoglossi im engeren Sinne ein seltener, nur an Bor-
retschgewachsen der Gattung Hundszunge vorkom-
mender Pilz ist. Er wird als gefahrdet eingestuft. Das
Bild zeigt ihn an Echter Hundszunge (Cynoglossum
officinale). (Foto: Julia Kruse)
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Titelfoto:

Der Rostpilz Puccinia alnetorum fallt mit seinen dicht gedrangten orangefarbenen Sporenlagern
an den verkrimmten Blattstielen und Blattern der Gewohnlichen Waldrebe (Clematis vitalba) sehr
auf. (Foto: Julia Kruse)
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Rote Liste und Gesamtartenliste der phytoparasitischen Kleinpilze
Deutschlands

Brandpilzverwandte (Exobasidiomycetes p.p., Ustilaginomycetes p.p.), Rostpilzverwandte
(Kriegeriaceae p.p., Microbotryales, Pucciniales), Wurzelknéllchenpilze (Entorrhizaceae), Echte
Mehltaupilze (Erysiphaceae), Falsche Mehltaue (Peronosporaceae p.p.) und WeiRroste
(Albuginaceae)

Stand: Dezember 2019 (Daten), Februar 2021 (Taxonomie)

Hjalmar Thiel, Friedemann Klenke, Julia Kruse, Volker Kummer und Martin Schmidt

Zusammenfassung

Mehr als ein Vierteljahrhundert nach einer 1996 veré6ffentlichten ,Provisorischen Roten Liste der phytopa-
rasitischen Pilze Deutschlands” von Oliver Foitzik (1) ist das hier vorgelegte Werk die erste umfassende Uber-
arbeitung dieser Organismengruppe mit einer detaillierten Analyse der Gefahrdungssituation. Es werden die
vier Grol3gruppen Brandpilze, Rostpilze, Echte Mehltaupilze und Falsche Mehltaue einschlieBlich der Weifros-
te in ihrer traditionellen Umgrenzung behandelt. Fur das Gebiet wurden 1.445 Taxa betrachtet, von denen
1.196 etabliert und Indigene oder Archdobiota sind. Von diesen stehen 619 Taxa auf der Roten Liste. 125
Taxa sind ausgestorben oder verschollen, weitere 408 Taxa sind bestandsgefahrdet (Rote-Liste-Kategorien 1,
2, 3 und G). Fir die weltweite Erhaltung von 13 Taxa hat Deutschland eine erhdhte Verantwortlichkeit. Als
obligate Parasiten und wichtige funktionelle Glieder von terrestrischen Okosystemen sind die hier behandel-
ten Pilze auf das Engste mit ihren Wirtspflanzen verbunden, sie sind erhaltenswert und schutzbedurftig. Ihr
Uberleben ist nur gemeinsam mit den Wirtspflanzen maglich. Wesentliche Gefahrdungsfaktoren der phyto-
parasitischen Kleinpilze sind die Nutzungsintensivierung in der Land- und Forstwirtschaft, die Anwendung
von Fungiziden, das Aufgeben der Nutzung von ertrags- und nahrstoffarmen Standorten, die Entwasserung
von Feuchtgebieten, die Unterbindung einer natirlichen Lebensraumdynamik, z.B. in Waldern und an Flie3-
gewassern, sowie die zunehmende Inanspruchnahme offener Flachen durch BaumaRnahmen.

Abstract

Red List and Checklist of Plant Parasitic Microfungi in Germany [Smut and allied Fungi (Exobasidiomy-

cetes p.p., Ustilaginomycetes p.p.), Rust and allied Fungi (Kriegeriaceae p.p., Microbotryales, Pucciniales),
Entorrhizaceae, Powdery Mildews (Erysiphaceae), Downy Mildews (Peronosporaceae p.p.) and White Rusts
(Albuginaceae)].
More than 25 years after Oliver Foitzik () published his “Provisional Red List of Plant Parasitic Microfungi in
Germany“ in 1996, the work presented here is the first comprehensive revision of this group of organisms
along with a detailed threat assessment. The four major groups, smut fungi, rust fungi, powdery mildews
and downy mildews, including white rusts, are treated in accordance with their traditional taxonomic circum-
scription. 1,445 taxa from the region were considered, of which 1,196 are established and indigenous or
archaeobiota. 619 of these taxa are red-listed. 125 taxa are regionally extinct, another 408 taxa are classified
as threatened (categories 1, 2, 3, and G). Germany has a particular responsibility for the global conservation of
13 taxa. As obligate parasites the fungi dealt with here depend on their host plants and their survival is only
possible if the hosts themselves survive. Plant parasitic microfungi are important functional components of
terrestrial ecosystems. They are worthy of preservation and require protection. Significant threats are posed
by the intensification of agriculture and forestry management, the use of fungicides, the abandonment of
low-yield and nutrient-poor sites, the drainage of wetlands, the suppression of natural habitat dynamics, e.g.
in forests and along watercourses, and the increasing utilization of open areas for building activities.



Einleitung

1 Einleitung

Phytoparasitische Kleinpilze wachsen auf oder in-
nerhalb von lebendem Pflanzengewebe. Die Arten
unterscheiden sich voneinander u.a. durch die Aus-
bildung des Myzels oder durch die Auspragung von
Pilzstrukturen, die der Vermehrung dienen. Oft rea-
gieren die Wirtspflanzen in charakteristischer Weise
auf einen Befall und bilden unterschiedlich gefarb-
te Flecken, Beldge, Krusten, Gallen oder Deforma-
tionen aus. Durch solche Veranderungen an den
Pflanzen fallen manche phytoparasitische Kleinpilze
besonders auf. Ihre ganze Vielfalt und Formenfulle
erschlieft sich aber erst bei naherer Betrachtung und
dies besonders unter der Lupe und dem Mikroskop.

1.1 Charakterisierung der phytoparasitischen
Kleinpilze

Als Kleinpilze werden Pilze bezeichnet, die keine
oder durchschnittlich nur bis zu 5 mm grofRe Frucht-
kérper entwickeln (Dorfelt & Jetschke 2001). Die
Unterscheidung von GroB- und Kleinpilzen ist rein
praktischer Natur und nicht systematisch begriindet.
Historisch hat sich allerdings eine pragmatische Auf-
teilung in Anlehnung an systematische Einheiten
etabliert. So sind in der Roten Liste der GroRpilze
(Dammrich et al. 2016) auch einige Arten mit sehr
kleinen Fruchtkorpern enthalten, wahrend einige
phytoparasitische Kleinpilze sehr groBe und auffalli-
ge Sporenlager bilden. Dies ist etwa beim Schilfbrand
(Ustilago grandis, Abb. 1) und beim Maisbeulenbrand
(Ustilago maydis, Abb. 9) der Fall.

Die in der vorliegenden Roten Liste und Gesamt-
artenliste behandelten Kleinpilze leben in mindes-
tens einem ihrer Entwicklungsstadien ausschlieflich
an bzw. in lebenden Farn- oder Samenpflanzen. Es
handelt sich demnach um obligat biotrophe Parasi-
ten, die mit Ausnahme der Echten Mehltaupilze und
der Art Kriegeria eriophori keine Fruchtkorper ausbil-
den. Diese Merkmale unterscheiden sie von vielen
anderen Kleinpilzen und von den pflanzenparasiti-
schen GroBpilzen. Letztere befallen oft als Wund-
und Schwacheparasiten schon vorgeschadigte Bau-
me und nur in Ausnahmefallen vollig gesunde Pflan-
zen (Klenke & Scholler 2015).

Phytoparasitische Kleinpilze sind — wie andere Pa-
rasiten auch — wesentliche Elemente vieler Lebens-
gemeinschaften und bedeutsam fur die Struktur,
Funktion und Resilienz von Okosystemen (Hudson et
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Abb. 1:

Die groBen, manschettenartig den Halm um-
gebenden Sporenlager des Brandpilzes Ustilago
grandis an Gewdhnlichem Schilf (Phragmites
australis). (Foto: Hjalmar Thiel)

al. 2006, Rottstock et al. 2014). Die Pilzarten sind
oft hoch spezialisiert und in fir sie existenzieller
Weise an ihre pflanzlichen Wirte gebunden, die ih-
nen gleichermalen als Lebensraum und als Nahrung
dienen. In der Regel besteht ein Gleichgewicht, bei
dem die Wirtspflanzen nur so weit geschadigt wer-
den, wie es fiir das Uberleben des Pilzes erforderlich
ist. Solch fein austarierte Wechselwirkungen sind Er-
gebnis einer koevolutiondren Entwicklung von Pilz
und Wirt. Evolutionsgeschichtlich gelten phytopara-
sitische Kleinpilze als ein Treiber fir die Diversifizie-
rung der Gefalpflanzen und haben zu deren heuti-
ger Artenvielfalt mit beigetragen (Ploch et al. 2022).
Als Teil der Nahrungsnetze bilden phytoparasitische
Kleinpilze auBerdem eine Ernahrungsgrundlage fur
andere Organismen wie hyperparasitische Pilze und
verschiedene Insektenarten. Beispielsweise sind be-
stimmte Marienkaferarten (Coccinellidae) auf Echte
Mehltaupilze als Nahrung spezialisiert (Blumer 1967,
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Dietrich 2014a, Abb. 2). Glattkafer (Phalacridae) der
Gattung Phalacrus ernahren sich vornehmlich von
den Sporen der Brand- und Rostpilze in Blutenstan-
den von Seggen und Grasern (z.B. Friederichs 1908,
Ericson et al. 1993, Gimmel 2013). Mycophage Lar-
ven von Gallmiicken (Cecidomyiidae) sind sehr hdu-
fig und regelmallig an Sporenlagern von Rostpilzen
zu finden. Oft handelt es sich dabei um Arten der
Gattung Mycodiplosis, die sich spezifisch von Rost-
pilzsporen erndhren (Henk et al. 2011, Nelsen 2013).
Phytoparasitische Kleinpilze sind wie alle anderen
Organismen sowohl erhaltenswert als auch schutz-
bedurftig. Ihr Uberleben ist nur gemeinsam mit den
Wirtspflanzen moglich. Hierin dhneln sie Insekten-
gruppen mit engem Nahrungsspektrum wie z.B. vie-
len Schmetterlingen, die als hochspezialisierte Tiere
auf bestimmte Pflanzenarten als Nahrung fir die
Raupen oder als Nektarquelle fiir die Falter ange-
wiesen sind. Einige phytoparasitische Kleinpilze sind
von zum Teil erheblicher 6konomischer Bedeutung,
weil sie Ernteertrage von Kulturpflanzen vermindern
oder deren Aussehen in unerwinschter Weise ver-
andern konnen. Einzelne Vertreter dieser Gruppe ge-
horen zu den physiologisch, genetisch und epidemi-
ologisch am besten untersuchten Pilzen Uberhaupt
(Webster & Weber 2007). Der Fokus dieser Forschun-
gen liegt jedoch meist einseitig auf deren Bestands-
regulierung oder Bekampfung. In der Roten Liste und
Gesamtartenliste der phytoparasitischen Kleinpilze
steht die Vielfalt und Schutzbedurftigkeit der Arten
im Vordergrund. Wirtschaftliche Ertrage bzw. deren
EinbuBen sind dafiir kein Bewertungskriterium. Die
einseitig auf Ertrag ausgerichtete Landnutzung ist al-

lerdings eine wesentliche Ursache fiir den Bestands-
ruckgang vieler phytoparasitischer Kleinpilze, wie es
auch bei vielen bestandsgefahrdeten Arten aus an-
deren Organismengruppen der Fall ist.

Parasitismus an Farn- und Samenpflanzen ist ei-
ne unter den Pilzen sehr verbreitete Lebensweise.
An nahezu jeder Pflanzenart kommen oft mehrere,
teils spezifisch an sie gebundene Pilzarten vor. Stam-
mesgeschichtlich gehoren sie zu ganz verschiedenen
systematischen Gruppen von Echten Pilzen und pilz-
ahnlichen Organismen. lhre Lebensweise als biotro-
phe Parasiten an Farn- und Samenpflanzen bedingt
jedoch Ahnlichkeiten in der duReren Erscheinung, in
ihrer Okologie und den Ursachen ihrer moglichen Ge-
fahrdung. Obwohl unterschiedlichen taxonomischen
Gruppen angehoérend, werden fir die Erfassung und
Bestimmung der phytoparasitischen Kleinpilze tradi-
tionell ahnliche Methoden angewandt. Grundlage ist
dabei stets eine sichere Ansprache der jeweiligen
Wirtspflanzenart.

1.2 Bearbeitungsumfang

In der Roten Liste und Gesamtartenliste der phy-
toparasitischen Kleinpilze werden die in der Vergan-
genheit und Gegenwart am starksten beachteten
Gruppen behandelt. Nur fur sie sind gegenwartig
ausreichend zuverldssige Aussagen zur Bestandssi-
tuation, Bestandsentwicklung und Gefahrdung mog-
lich. Dies sind die nach traditioneller Auffassung und
im allgemeinen Sprachgebrauch als ,Brandpilze®,
»Rostpilze®, ,,Echte Mehltaupilze” und ,Falsche Mehl-
taue” bezeichneten GroRgruppen. Der Bearbeitungs-

Abb. 2:

Larve (links) und Imago (rechts) des Zweiundzwanzigpunkt-Marienkafers (Psyllobora vigintiduopunctata) beim
Abweiden des Myzels eines Echten Mehltaupilzes. (Fotos: Julia Kruse)
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umfang umfasst die im Standardwerk von Klenke &
Scholler (2015) unter diesen Namen verschliisselten
Taxa, sofern sie in Deutschland nachgewiesen sind.
Dort nicht enthaltene Neunachweise wurden bis
zum 31.12.2019 beriicksichtigt, neue systematische
Arbeiten bis zum 28.02.2021. Fur die Gliederung und
Bilanzierung in der Roten Liste und Gesamtartenliste
wird die herkdommliche Aufteilung in die vier Grof3-
gruppen beibehalten. So gibt es je eine Teiltabelle fur
die Brand- und Rostpilze im traditionellen Umfang,
die Echten Mehltaupilze und die Falschen Mehltaue
einschlieBlich der WeiRroste (vgl. Tab. 4). Auf diese
Weise sind Vergleiche mit friheren Bearbeitungen
leichter moglich.

Fur etwa 100 Taxa von phytoparasitischen Klein-
pilzen sind Vorkommen auf in Deutschland angebau-
ten Nutzpflanzen nachgewiesen. Diese Pilze kdnnen
zum Teil 6konomische Schaden verursachen, daher
werden sie in der Landwirtschaft gezielt bekampft.
Wo es der Autorin und den Autoren bekannt war,
wurde dies in den artspezifischen Kommentaren bei
den entsprechenden Taxa vermerkt. Als Teil der biolo-
gischen Vielfalt wurden sie in der vorliegenden Rote
Liste genau wie die Ubrigen Taxa bewertet.

Ziel der vorliegenden Roten Liste und Gesamtar-
tenliste ist ein gut dokumentierter Uberblick tber
die Entwicklung der gesamten Biodiversitat aller
bekannten phytoparasitischen Kleinpilze in Deutsch-
land. Es wurden daher auch Neomyzeten aufgenom-
men. Neomyzeten werden bei den Auswertungen
etwa nach Rote-Liste-Kategorien und Rote-Liste-Kri-
terien nicht berlcksichtigt, selbst wenn fiir sie Rote-
Liste-Kriterien eingeschatzt und eine Rote-Liste-Kate-
gorie vergeben wurde.

1.3 Taxonomische Einordnung

Taxonomisch hat sich die Gliederung dieser fri-
her als einheitlich aufgefassten GroRgruppen durch
ultrastrukturelle und molekularphylogenetische For-
schungen stark verandert und ist weiter im Fluss.
So werden heute hierin auch Vertreter mit nicht ge-
falpflanzenparasitischer Lebensweise integriert und
— bei den Brand- und Rostpilzahnlichen — auch iso-
lierte Hefen einbezogen, d.h. einzellige, sich durch
Sprossung vegetativ vermehrende Entwicklungssta-
dien, deren taxonomische Einordnung erst durch
genetische Methoden moglich wurde. Die taxono-
mische Definition des Bearbeitungsumfangs ist da-
durch komplizierter geworden und hat sich zum Teil
auf untere Rangstufen verlagert (vgl. Tab. 1).
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Bedeutende taxonomische Veranderungen betref-
fen insbesondere die Brandpilze. So gehdren die fri-
her zu dieser Gruppe gerechneten Microbotryales
und die seinerzeit bei den heterobasidiomyzetischen
Grolpilzen eingeordneten Kriegeriaceae (vgl. Julich
1984) in die stammesgeschichtliche Verwandtschaft
der Rostpilze (Pucciniomycotina). Die bis vor kurzem
ebenfalls in die Brandpilze eingeschlossenen Wurzel-
knodllchenpilze (Entorrhizaceae) bilden als Entorrhizo-
mycota sogar eine eigene Abteilung im Reich der
Echten Pilze (Mycota). Sie reprasentieren demnach
eine vollig eigenstandige stammesgeschichtliche Li-
nie, die sich parallel zu den Schlauchpilzen (Ascomy-
cota) und den Standerpilzen (Basidiomycota) entwi-
ckelte (Bauer et al. 2015). Abweichend von friiheren
Auffassungen handelt es sich auch bei den Arten der
Gattung Schroeteria nicht um Brandpilze, sondern
um anamorphe Stadien von Ascomyceten der Sclero-
tiniaceae innerhalb der Helotiales (Nagler et al. 1989,
Baral et al. 2022). Die Sclerotiniaceae gehoren zu den
Grol3pilzen (vgl. Dammrich et al. 2016). Die Gattung
Schroeteria wird dementsprechend in der Roten Liste
und Gesamtartenliste der phytoparasitischen Klein-
pilze nicht mehr bertcksichtigt.

Die Falschen Mehltaue einschlieBlich der Weif3ros-
te gehdren zu den Eipilzen (Oomycota). Sie sind
also keine Echten Pilze (Mycota), sondern diesen
in bestimmten o©kologischen und morphologisch-
anatomischen Merkmalen nur dhnlich. Stammesge-
schichtlich stehen sie einigen Algengruppen wie
den Braun- und Kieselalgen nahe. Innerhalb der Oo-
mycota ist die veranderte systematische Stellung
der Gattung Phytophthora besonders relevant. Sie
wird heute in die Peronosporaceae integriert (Wi-
jayawardene et al. 2020). In der Roten Liste und
Gesamtartenliste bleibt die Gattung Phytophthora
als einzige innerhalb der ansonsten obligat biotro-
phen Peronosporaceae unbertcksichtigt, denn sie
enthalt vorwiegend hemibiotrophe, nekrotrophe und
saprotrophe Taxa, deren Nachweis oftmals spezielle
Untersuchungsmethoden erfordert. Bei mykofloristi-
schen Untersuchungen wurden sie nicht ausreichend
erfasst, so dass eine Bewertung momentan nicht
moglich ist. Nach neuen Erkenntnissen haben sich
die obligat biotrophen Gattungen der Peronospora-
ceae zum Teil unabhangig voneinander aus verschie-
denen Vorfahren von Phytophthora-Arten entwickelt.
Die Gattung Phytophthora ist daher paraphyletisch
(Runge et al. 2011, Bourret et al. 2018). Abweichend
von friheren Vorstellungen gibt es demnach keine
klare phylogenetische und systematische Trennung
von Phytophthora und den anderen Gattungen der
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Peronosporaceae. Damit |dsst sich auch der Bearbei-
tungsumfang der Roten Liste und Gesamtartenliste
nicht mehr systematisch, sondern nur noch pragma-
tisch begriinden.

Das Grundlagenwerk fir die Bestimmung der phy-
toparasitischen Kleinpilze in Mitteleuropa ist Klenke
& Scholler (2015). Dort ist auch eine ausfiihrliche
Charakteristik der in der Roten Liste und Gesamtar-
tenliste behandelten Pilzgruppen und ein Glossar re-
levanter Fachbegriffe enthalten. Das Buch von Kruse
(2019) bietet einen einfachen Zugang zu den makro-
skopischen Befallsbildern anhand von Fotos und hilft
beim Kennenlernen vieler Arten.

1.4 Frihere und regionale Rote Listen

Eine erste ,Provisorische Rote Liste der phytopa-
rasitischen Pilze Deutschlands® erschien vor rund
25 Jahren (Foitzik 1996) und behandelte die Echten
Mehltaupilze, die Brandpilze und die Rostpilze im da-
maligen weit gefassten Sinne. Es handelte sich welt-
weit um die erste Bearbeitung dieser Organismen-
gruppen in einer nationalen Roten Liste. Seinerzeit
war das Artenspektrum der behandelten Gruppen
weniger vollstandig bekannt, die Kenntnisse lber die
Haufigkeiten der Arten geringer und der historische
Datenbestand weniger gut erschlossen als heute. Die
Liste zeigte dennoch erstmals, ,dass auch diese Ar-
ten einer Gefahrdung unterliegen und schutzwiirdig
sind“ (Foitzik 1996). Bewertet wurden damals alle
Arten dieser Gruppen, die in Deutschland als ,hei-
misch oder [..] fest eingeblrgert® bekannt waren.
Phytoparasiten, die ausschlieBlich Kulturpflanzen be-
fallen, wurden seinerzeit in der Regel nicht bertick-
sichtigt. Die Gattung Exobasidium fehlte, weil sie
zum Zeitpunkt der Bearbeitung in den 1990er Jah-
ren noch nicht zu den Brandpilzen gerechnet wurde.
Sie wurde in die Rote Liste der Grof3pilze (Damm-
rich et al. 2016) aufgenommen. Nicht enthalten in
Foitzik (1996) waren auch die Vertreter der jetzt zu
den Brandpilzen gerechneten Gattungen Graphiola,
Kriegeria, Microstroma und Pseudomicrostroma.

Zwischenzeitlich erschienen einzelne regionale Ro-
te Listen der phytoparasitischen Kleinpilze, so fur
Sachsen (Hardtke et al. 2015), Thiringen (Hirsch
2001, Hirsch 2011, Thiel & Schmidt 2021a, Thiel &
Schmidt 2021 b) und — nur die Brandpilze enthaltend
— fur Berlin (Scholz & Scholz 2005b). Uber Sachsen-
Anhalt gibt es besonders gute Kenntnisse, die in ei-
ner Checkliste (Jage 2016) und in den beiden Banden
der Pilzflora von Sachsen-Anhalt Uber phytoparasiti-
sche Kleinpilze dokumentiert sind (Jage 2020, Jage

in Vorb.). Auch in der Pilzflora von Sachsen werden
die Rost- und Brandpilze einschlieBlich der Wurzel-
knéllchenpilze umfassend behandelt (Hardtke et al.
2021). Fir andere Bundeslander fehlen bisher Rote
Listen oder neuere Gesamtartenlisten fur diese Pilz-
gruppen.

Die aktuelle Bearbeitung der Roten Liste und
Gesamtartenliste der phytoparasitischen Kleinpilze
Deutschlands beinhaltet neben den Brand- und Rost-
pilzen sowie den Echten Mehltaupilzen erstmals
die Falschen Mehltaue (Peronosporaceae) und WeilR3-
roste (Albuginaceae, z.B. Albugo candida-Gruppe,
vgl. Abb. 3) sowie die an Kulturpflanzen parasitie-
renden Taxa aller vier GroRRgruppen. Ebenfalls neu
aufgenommen wurden die Vertreter der Gattungen
Exobasidium, Graphiola, Kriegeria, Microstroma und
Pseudomicrostroma, die heute in die Brandpilze ein-
gegliedert werden (s.0.).

1.5 Entstehungsprozess der Roten Liste

Im Fruhjahr 2006 bildete sich eine Arbeitsgruppe
unter der Koordination von Markus Scholler (Muse-
um fiir Naturkunde Karlsruhe) mit Beteiligung von
Horst Jage, Friedemann Klenke und Volker Kummer
zur Neubearbeitung der Roten Liste der phytopa-
rasitischen Kleinpilze Deutschlands. Sie erstellte ei-
ne tabellarische Entwurfsfassung, die 2009 vorlag.
Im Zeitraum zwischen der technischen Ubernahme
durch das Bundesamt fiir Naturschutz (BfN) und der
vorgesehenen Herausgabe lieBen wesentliche Kennt-
niszuwachse eine Aktualisierung und eine inhaltliche
Uberarbeitung sinnvoll erscheinen. Ab 2016 bildete
sich eine neue Arbeitsgruppe, bestehend aus der Au-
torin und den Autoren der vorliegenden Fassung.

Aufgrund der Forderung durch das Bundesamt
fir Naturschutz (BfN) und der Unterstiitzung durch
das Rote-Liste-Zentrum (RLZ) war nun eine vertief-
te Bearbeitung moglich. Innerhalb der Arbeitsgrup-
pe erfolgte eine Aufteilung in Arbeitsschwerpunkte
(F. Klenke: Rostpilze im klassischen Sinne; J. Kruse:
Brandpilze in traditioneller Umgrenzung; V. Kummer:
Echte Mehltaupilze; M. Schmidt: DatenerschlieRung,
-eingabe und -auswertung; H. Thiel: Falsche Mehl-
taue und WeiBroste, Projektleitung). Alle Einzelent-
wirfe und Bewertungen wurden gemeinsam disku-
tiert und untereinander abgestimmt, so dass die
Arbeit ein Gemeinschaftswerk in der Verantwortung
aller Autoren und der Autorin ist. Fiir die Dokumen-
tation und Auswertung wurde eine neue Nachweis-
Datenbank fir die phytoparasitischen Kleinpilze in
Deutschland aufgebaut, die zum Zeitpunkt der Aus-
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Tab.1: Systematische Einordnung (nach Wijayawardene et al. 2020) und Bearbeitungsumfang der in der Roten Liste
und Gesamtartenliste der phytoparasitischen Kleinpilze Deutschlands aufgenommenen Taxa.
Reich Abteilung / ggf. Klasse Bearbeitungsumfang Traditionelle
Unterabteilung Zuordnung
Echte Pilze Ascomycota Leotiomycetes Taxa der Gattungen: Arthrocladiella, Echte
(Mycota) (Schlauchpilze), Blumeria, Erysiphe, Euoidium, Mehltaupilze
Unterabteilung Fibroidium, Golovinomyces, Leveillula,
Pezizomycotina (Echte Neoerysiphe, Oidium, Phyllactinia,
Schlauchpilze) Podosphaera, Pseudoidium, Sawadaea
(Erysiphaceae = Echte Mehltaupilze)
Echte Pilze Basidiomycota Pucciniomycetes Taxa der Gattungen: Aecidium, Rostpilze
(Mycota) (Standerpilze), (Rostpilze i.w.S.) Caeoma, Chrysomyxa, Coleosporium,
Unterabteilung Cronartium, Endophyllum, Gymnoconia,
Pucciniomycotina Gymnosporangium, Hyalopsora,
(Rostpilzahnliche) Kuehneola, Leucotelium, Melampsora,
Melampsorella, Melampsoridium,
Milesina, Naohidemyces, Nyssopsora,
Ochropsora, Peridermium, Phragmidium,
Puccinia, Pucciniastrum, Thekopsora,
Trachyspora, Tranzschelia, Triphragmium,
Uredinopsis, Uredo, Uromyces,
Xenodochus (Pucciniales = Rostpilze
i.eS.)
Echte Pilze Basidiomycota Microbotryomycetes  Taxa der Gattungen: Bauerago, Brandpilze
(Mycota) (Standerpilze), Microbotryum, Sphacelotheca
Unterabteilung (Microbotryaceae), Ustilentyloma
Pucciniomycotina (Ustilentylomataceae), Kriegeria
(Rostpilzahnliche) (Kriegeriaceae)
Echte Pilze Basidiomycota Ustilaginomycetes Taxa der Gattungen: Brandpilze
(Mycota) (Standerpilze), (Brandpilze i.w.S.) Antherospora, Doassansiopsis,
Unterabteilung Melanustilospora, Thecaphora,
Ustilaginomycotina Urocystis, Vankya (Urocystidales),
(Brandpilzéhnliche) Anthracocystis, Anthracoidea, Farysia,
Macalpinomyces, Melanopsichium,
Melanotaenium, Moesziomyces,
Moreaua, Schizonella, Sporisorium,
Stegocintractia, Tolyposporium,
Tranzscheliella, Ustanciosporium,
Ustilago (Ustilaginales)
Echte Pilze Basidiomycota Exobasidiomycetes Taxa der Gattungen: Doassansia, Brandpilze
(Mycota) (Standerpilze), Doassinga, Heterodoassansia,
Unterabteilung Nannfeldtiomyces, Rhamphospora,
Ustilaginomycotina Tracya (Doassansiales), Entyloma
(Brandpilzahnliche) (Entylomatales), Exobasidium, Graphiola
(Exobasidiales = Nacktbasidienartige),
Jamesdicksonia (Georgefischerales),
Microstroma, Pseudomicrostroma
(Microstromatales), Neovossia, Tilletia
(Tilletiales)
Echte Pilze Entorrhizomycota Entorrhizomycetes Taxa der Gattungen: Entorrhiza, Brandpilze
(Mycota) (Wurzelknéllchenpilze) Juncorrhiza (Entorrhizaceae)
Straminipila ~ Oomycota (Eipilze) Peronosporomycetes  Taxa der Gattungen: Albugo, Pustula, Falsche
Wilsoniana (Albuginaceae = WeiRroste), Mehltaue und
Basidiophora, Bremia, Hyaloperonospora, Weil3roste
Novotelnova, Paraperonospora,
Perofascia, Peronospora, Plasmopara,
Plasmoverna, Protobremia,
Pseudoperonospora, Sclerophthora,
Sclerospora (Peronosporaceae = Falsche
Mehltaue)
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Abb. 3:

pastoris). (Foto: Julia Kruse)

wertung fur die Rote Liste ca. 235.000 Einzelnach-
weise enthielt. Zusatzlich standen umfangreiche
weitere Unterlagen zur Verfligung, u.a. die hand-
schriftliche Fundkartei von Horst Jage (ca. 30.000
Karteikarten). Diese wurde im Rahmen des Projektes
durch Abfotografieren digitalisiert, erschlossen und
gesichert (Schmidt 2021, vgl. Kap. 2.4). Anfang 2021
wurden viele weitere Expertinnen und Experten um
Anmerkungen und Erganzungen zur Entwurfsfas-
sung der Roten Liste gebeten. Aus diesem Kreis sind
zahlreiche wichtige Erganzungen, Korrekturen und
sachdienliche Hinweise in die Bearbeitung eingeflos-
sen (vgl. Kap. 6).

Das Rote-Liste-Zentrum des Projekttragers im
Deutschen Zentrum fir Luft- und Raumfahrt e.V.
(DLR) forderte das Projekt im Auftrag des Bundes-
amtes fur Naturschutz im Rahmen einer ,Unterstiit-
zungsleistung zur Koordination der bundesweiten
Roten Liste der phytoparasitischen Pilze“. Im vom
Bundesamt flr Naturschutz geférderten Forschungs-

WeiRe Krusten eines Taxons der Albugo candida-Gruppe an Gewohnlichem Hirtentdschel (Capsella bursa-

und Entwicklungsvorhaben ,Forschung zur Erstel-
lung der Roten Listen 2020, Teil ,Rote-Liste-Zent-
rum*“; Expertenvertrag ,Phytoparasitische Pilze* (For-
derkennzeichen 351586030F) wurde im Jahr 2017
eine gezielte Nachsuche verschollener Arten an ehe-
maligen Fundorten durchgefiihrt.

2 Grundlagen
2.1 Taxonomie und Nomenklatur

211  Sippenauswahl

Die Gesamtartenliste (Tab. 4) umfasst alle aus
Deutschland bekannt gewordenen Arten der behan-
delten GroRgruppen der phytoparasitischen Klein-
pilze (vgl. Tab. 1) mit ihren aus Deutschland do-
kumentierten Wirtspflanzen. Sippen unterhalb des
Artniveaus werden nur bei den Echten Mehltaupil-
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zen in Form von Varietaten unterschieden. In der vor-
liegenden Gesamtartenliste (Tab. 4) werden neben
den etablierten Arten auch die unbestandig auftre-
tenden Arten aufgefiihrt (Status ,U“). Eine geson-
derte Liste (Anhang 2) enthalt in der Literatur fir
Deutschland genannte Arten, die auf Fehlangaben
(Status ,F“) beruhen, sowie zweifelhafte Taxa (Status
»2“), deren Vorkommen in Deutschland nicht gesi-
chert sind, weil die geografische oder taxonomische
Zuordnung der Angaben unklar ist. Die Status-Zuord-
nungen werden jeweils in einem artspezifischen
Kommentar begriindet. Nur in Gewdchshausern oder
Gebauden nachgewiesene Arten sind in einer wei-
teren Anhangsliste (Anhang 3) zusammengestellt.
Nicht berlcksichtigt sind Kleinpilzarten und Wirts-
pflanzen, die lediglich durch kinstliche Ubertragun-
gen in Versuchen belegt sind.

Von allen aufgenommenen Kleinpilz-Arten ist
mindestens ein Nachweis aus Deutschland in der Li-
teratur veroffentlicht und mit Funddaten dokumen-
tiert oder in offentlichen oder privaten Herbarien
hinterlegt. Die Publikation von wichtigen relevanten
Neufunden wurde zu diesem Zweck durch das Au-
torenteam aktiv unterstitzt (zuletzt in Kruse et al.
2021b, Kruse et al. 2021 a, Kruse et al. 2022 a, Kruse
et al. 2022b). Altere Herbarbelege konnten im Rah-
men der Bearbeitung nur stichprobenhaft und in ge-
ringer Zahl Gberpruft werden.

2.1.2 Taxonomischer und nomenklatorischer
Stand

In der Gesamtartenliste und Roten Liste wird ver-
sucht, den aktuellen taxonomischen und nomenkla-
torischen Kenntnisstand abzubilden. Dabei handelt
es sich um eine Momentaufnahme in einer schnell
und dynamisch fortschreitenden Entwicklung. Seit
dem 19. Jahrhundert konkurrieren innerhalb der
behandelten Organismengruppen sehr unterschied-
liche Artauffassungen. Dabei stehen sich morpho-
logisch und biologisch begriindete Konzepte gegen-
uber. In ersteren werden Arten durch auffallige und
mit gewohnlichen Mikroskopen leicht zu beobach-
tende morphologische Merkmale definiert. Solche
sind bei Kleinpilzen naturgemalR deutlich weniger
vielgestaltig, als es bei groRwiichsigen und in viele
Organe gegliederten Organismen wie Wirbeltieren,
GefaBpflanzen oder auch GroRpilzen der Fall ist. Da-
raus resultieren Konzepte mit weit gefassten Pilzar-
ten an einer hohen Zahl von zum Teil nicht naher
miteinander verwandten Wirtspflanzen. Im anderen
Fall werden die Arten ,biologisch®, d.h. durch ihre
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spezifische physiologische Bindung an Wirtsarten
definiert. Hierdurch ergeben sich eng gefasste Pilzar-
ten, die nur an einer oder wenigen, nahe verwandten
Pflanzenarten vorkommen, wobei die spezifischen
Beziehungen im Extremfall nur durch Ubertragungs-
versuche zu bestimmen sind. Durch die Anwendung
von genetischen Methoden sind die traditionellen ta-
xonomischen Vorstellungen in den letzten 20 Jahren
zusatzlich stark in Fluss geraten und schnellen Ande-
rungen unterworfen, wobei oft — aber nicht immer —
biologische, durch Wirtsbindungen definierte Artauf-
fassungen bestatigt wurden. Die aktuelle Gesamtar-
tenliste der phytoparasitischen Kleinpilze enthalt da-
her viele Arten, die in der provisorischen Roten Liste
von Foitzik (1996) in weit umgrenzten Arten zusam-
mengefasst waren. Die taxonomischen Veranderun-
gen sind unmittelbar fir die Gefahrdungseinstufung
relevant, weil eng gefasste Arten in der Regel sel-
tener und starker gefahrdet sind als weit gefasste
Sammelarten, die zum Teil nicht sehr nahe miteinan-
der verwandte Sippen mit unterschiedlichen ¢kologi-
schen Ansprichen und Wirtsbindungen vereinigen.
Die phylogenetische Erforschung steht dabei erst am
Anfang. Weitere umfangreiche Anderungen sind ab-
sehbar.

Die gegenwartige Situation der Erforschung ist
— in Teilen — durch punktuelle genetische Untersu-
chungen und schnelle, dem Wissenschaftsbetrieb
geschuldete Publikationen von Einzelergebnissen ge-
pragt. Der Schwerpunkt liegt dabei auf wirtschaft-
lich relevanten Arten. Solche Einzelergebnisse stel-
len zum Teil die Taxonomie und Nomenklatur von
weiteren Arten in Frage, meist ohne diese Aspekte
umfassend bearbeitet oder diskutiert zu haben. Von
vielen Arten gibt es erst ein oder zwei publizierte
DNA-Sequenzen, und der lberwiegende Teil der Pa-
rasit-Wirt-Beziehungen wurde lberhaupt noch nicht
entsprechend analysiert. Die tatsachlichen Verhalt-
nisse durften also erheblich komplexer sein, als es
die bisherigen Ergebnisse zeigen (vgl. z.B. Salgado-
Salazar et al. 2018).

Daruber hinaus stehen nomenklatorische Veran-
derungen in erheblichem Umfang an. Seit der Uber-
arbeitung des Codes der botanischen und mykologi-
schen Nomenklatur im Jahr 2011 gilt nicht mehr der
friheste legitim beschriebene Name der sexuellen
Morphe einer Pilzart als prioritar, sondern der friihes-
te Name Uberhaupt (Artikel 59.1, Melbourne Code,
McNeill et al. 2012). Insbesondere bei den Rostpilzen
macht dies eine sehr hohe Zahl von Umbenennun-
gen notwendig, weil deren anamorphe Aecien oder
Uredinien-Stadien oft friiher beschrieben wurden als
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die dazugehorigen Telien. Wesentliche nomenklatori-
sche Veranderungen sind u.a. auch bei den Falschen
Mehltauen erforderlich, weil zahlreiche Arten durch
mehrere Belege an unterschiedlichen Wirtspflanzen
typisiert sind (z.B. in Gaumann 1923). Spatestens
wenn sich solche Kombinationen im Rahmen von
phylogenetischen Untersuchungen als Artenkomple-
xe erweisen, werden neue Typisierungen und Benen-
nungen erforderlich.

Gegenwartig ist die genetische Sequenzierung von
alteren Herbarbelegen technisch oft noch schwierig.
Einige in modernen molekulargenetischen Arbeiten
vergebene Artnamen fiir Sequenzen von Pilz-Wirt-
Kombinationen haben deshalb mehr oder weniger
provisorischen Charakter und entsprechen eher Ar-
beitsnamen. Dies liegt daran, dass die taxonomische
und nomenklatorische Identitat mit den oft aus dem
19. Jahrhundert stammenden Typusbelegen der Pa-
rasiten nicht geprift wurde oder nicht im Fokus der
Untersuchungen stand. Es ist problematisch, dass
DNA-Sequenzen unter entsprechenden Pilznamen
in DNA-Sequenz-Datenbanken wie GenBank (NCBI
2022) abgespeichert werden und dort nicht von Se-
quenzen von taxonomisch und nomenklatorisch fun-
diert bearbeiteten Belegen unterschieden werden
konnen. Sie werden namlich unterschiedslos abge-
rufen und weltweit in phylogenetische Stammbau-
me Ubernommen oder in Untersuchungen zur Arten-
diversitat mit molekulargenetischen Methoden fur
die Artbestimmung und -benennung von sogenann-
ten ,Operationalen Taxonomischen Einheiten (OTU,
engl. Operational Taxonomic Units) verwendet. Der
eher provisorische Charakter der Benennungen ist
aus den Originalarbeiten teilweise noch zu entneh-
men, bei der weiteren Verwendung der Sequenzda-
ten in anderen Publikationen werden diese Informa-
tionen jedoch oft vernachlassigt.

All dies zeigt, dass fur die behandelten Organis-
men momentan kein langerfristig gefestigtes und
taxonomisch, phylogenetisch und nomenklatorisch
in sich geschlossenes Konzept besteht. Ein GroRteil
der Parasit-Wirt-Kombinationen wurde noch nicht
mit modernen Methoden untersucht und lasst sich
den gegenwartig unterschiedenen Pilzarten nicht
eindeutig zuordnen. Sie werden in der Gesamtarten-
liste informellen ,Gruppen” zugeordnet, die in der
Regel Uberholten, weit gefassten Arten entsprechen
(vgl. dazu Kapitel 2.1.3, Abschnitt ,Informelle Ein-
heiten“). Auf darliber hinaus bestehende Unsicher-
heiten oder Provisorien wird in den artspezifischen
Kommentaren zur Taxonomie hingewiesen.

2.13 Benennung der Taxa
Referenzwerke und Synonyme

Das taxonomische Referenzwerk fiir die Benen-
nung und Abgrenzung der Taxa ist Klenke & Scholler
(2015). Bei Abweichungen wird der dort verwendete
Name als Synonym in Anhang 1 der vorliegenden
Publikation angegeben und im Kommentar zur Taxo-
nomie wird auf die alternativ verwendete Quelle ver-
wiesen.

Nicht mehr akzeptierte Namen aus der provisori-
schen Roten Liste (Foitzik 1996) sind als Synonyme
mit dem Zusatz ,sec. Foitzik (1996)“ gekennzeich-
net (sec. = secundum, in der Umgrenzung von). Sy-
nonymangaben zur bisher in der Roten Liste der
GroRpilze (Dammrich et al. 2016) gefiihrten Brand-
pilz-Gattung Exobasidium (z.B. E. rhododendri, vg|.
Abb. 4) waren nicht erforderlich. Auf die Nennung
von weiteren Synonymen wird verzichtet. Sie sind
z.B. Klenke & Scholler (2015) zu entnehmen.

Informelle Einheiten

In der Gesamtartenliste und Roten Liste werden
zwei informelle Einheiten ohne Rangstufe im taxo-
nomischen System unterschieden:

,Gruppe“ (Zusatz: -Gruppe): Durch moderne ta-
xonomische oder phylogenetische Untersuchungen
als Artenkomplex erkannte Einheit, innerhalb derer
nur ein Teil der Parasit-Wirt-Beziehungen bisher na-
her untersucht ist und Arten im engeren Sinne
zugeordnet werden kann. Es besteht also kein ge-
schlossenes taxonomisches Konzept. Innerhalb der

Abb. 4:

Gallen von Exobasidium rhododendri an der
Bewimperten Alpenrose (Rhododendron hirsu-
tum). (Foto: Julia Kruse)
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Abb. 5:

Typische Blattaufthellung, hervorgerufen durch
die weit verbreitete Peronospora-Sippe an Saat-
Mohn (Papaver dubium). Der Parasit lasst sich
innerhalb der Peronospora arborescens-Gruppe
bisher keiner Art zuordnen. (Foto: Julia Kruse)

jeweiligen Gruppe sind oft weitere noch unbeschrie-
bene Arten vorhanden oder zu erwarten. Die in
Gruppen vereinigten Arten sind nicht immer naher
miteinander verwandt. Fir einen Teil der enthalte-
nen Parasit-Wirt-Beziehungen fehlen entsprechende
Informationen ganz. Hier wird deshalb die neutrale
Bezeichnung ,Gruppe” verwendet, weil damit keine
starren Vorstellungen von taxonomischer oder gene-
tischer Verwandtschaft verbunden sind. Die Umgren-
zung der Gruppen wird im jeweiligen Kommentar
zur Taxonomie erlautert. Sie entspricht ehemaligen,
heute Uberholten Artauffassungen, deren Bezeich-
nungen als Synonyme genannt werden.

JAggregat” (Abkirzung: agg.): Der taxonomische
Umfang aller enthaltenen Arten ist geklart und sie
werden lediglich aus praktischen Griinden fir die
Gefahrdungsanalyse zusammengefasst. So lassen
sich beispielsweise bestimmte historische Angaben
nur einem Aggregat zuordnen, weil die Einzelarten
friher nicht unterschieden wurden. Ein Sonderfall
sind wirtswechselnde Rostpilze, deren anamorphe
Stadien nicht mit morphologischen Methoden un-
terschieden werden konnen. Traditionell werden sol-
che Anamorphen wie selbststandige Arten behan-
delt und sie tragen eigene Gattungs- und Artnamen.
Hier werden sie unter Verwendung der akzeptier-
ten Namen als Aggregate gefasst. Ein Beispiel ist
das Aecidium euphorbiae agg.: Es beinhaltet Anamor-
phen von Uromyces-Arten auf Euphorbia mit Wirts-
wechsel zu Fabaceae, wobei die Anamorphen auf
Euphorbia morphologisch nicht unterscheidbar sind.
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Die Umgrenzung der Aggregate ist innerhalb der
Gesamtartenliste (Tab. 4) durch die unterhalb der Ag-
gregatsnennung gelisteten, eingertickten Arten defi-
niert.

Wirden in der Gesamtartenliste der phytopara-
sitischen Kleinpilze ausschlieBlich die taxonomisch
definierten Arten ohne zusatzliche informelle Grup-
pen gelistet, bliebe eine Vielzahl von Parasit-Wirt-Be-
ziehungen unberucksichtigt und ein erheblicher Teil
der pilzlichen Diversitat in Deutschland wirde nicht
abgebildet. Dies betrifft auch weit verbreitete und
haufige Parasit-Wirt-Beziehungen wie den Falschen
Mehltau an Saat-Mohn (Papaver dubium, Abb. 5).

Unbeschriebene Arten

In der Gesamtartenliste und Roten Liste sind ei-
nige Sippen enthalten, die in der Literatur ausdruick-
lich als eigenstandige Arten bezeichnet werden, die
aber bisher nicht formal giiltig beschrieben sind.
lhre Benennung erfolgt als ,Gattung sp. [an Wirts-
pflanzenart]“ (Beispiel: ,Peronospora sp. [an Suaeda
maritimal®).

2.2 Wirtspflanzen

221 Sippenauswahl
In der Gesamtartenliste werden fur jedes unter-

schiedene Kleinpilztaxon alle aus Deutschland do-

kumentierten Wirtspflanzen angegeben. Nicht be-
rucksichtigt sind Wirtspflanzen, die lediglich durch
kiinstliche Ubertragungen in Versuchen belegt sind.

2.2.2 Benennung der Wirtspflanzen

Referenzwerke und Synonymisierung
Die Benennung der Wirtspflanzen folgt einer hier-

archischen Abfolge von Quellen, weil es kein um-

fassendes Referenzwerk gibt, in dem samtliche ein-
heimischen, kultivierten und zum Teil exotischen

Arten enthalten sind und das zugleich die derzeit

in Deutschland akzeptierten und gebrauchlichen Na-

men und Artabgrenzungen verwendet:

1. ,Florenliste von Deutschland, Version 10“ (Butt-
ler et al. 2018). Sie enthélt alle in Deutschland
als Wildpflanzen etablierten sowie die unbestan-
dig auftretenden Arten und bildet zugleich die
taxonomische Grundlage fur die Rote Liste und
Gesamtartenliste der Farn- und Blutenpflanzen
Deutschlands (Metzing et al. 2018).
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2. Fur darin nicht enthaltene Arten: Jager et al.
(2008). Behandelt werden krautige Zier- und Nutz-
pflanzen.

3. Fur die darin nicht enthaltenen Geholze: Roloff &
Bartels (2018).

4. Fir alle weiteren Arten: The Plant List (2013).

Ein Grund fir die Auswahl von ,The Plant List”
(TPL) war, dass von dieser Internet-Plattform eine
seit 2013 statische, dauerhaft abrufbare Version zum
Bearbeitungsbeginn im Jahr 2016 existierte. TPL ist
eine Zusammenflihrung verschiedener weltweiter
und regionaler Datenbanken und Checklisten mit
Pflanzennamen. Die Bestimmung des ,korrekten®
Namens bzw. die Einstufung eines Namens als Syno-
nym erfolgt dort automatisiert anhand von definier-
ten Wertungs- und Entscheidungsregeln, nach denen
etwa Uberregionale Datenbanken hoher gewichtet
werden als regionale. Bei von TPL als ,unresolved
name” gekennzeichneten Namen ist nicht geklart,
ob es sich um einen akzeptierten Namen oder ein
Synonym handelt. Meistens wurde der Name in den
wertungsrelevanten Datenbanken nicht eingestuft,
seltener wurde der Fall dort als ungelost gekenn-
zeichnet. Bei der Bearbeitung der Wirtsartenliste
konnten die ,unresolved names” teilweise durch Re-
cherche geprift und plausibel geklart werden. Wei-
terhin unklare oder nicht eindeutige in der Literatur
aufgefliihrte Namen wurden weggelassen.

Die hierarchische Abfolge von Referenzwerken
soll eine nachvollziehbare und Uberprufbare Benen-
nung der Wirte gewahrleisten. Es versteht sich von
selbst, dass die taxonomischen Auffassungen in den
verwendeten Referenzwerken nicht immer lberein-
stimmen und sich manchmal widersprechen. Sol-
che Briiche werden zugunsten einer transparenten
Vorgehensweise toleriert. Die vorgenommenen Sy-
nonymisierungen wurden in einer internen Datei do-
kumentiert und stehen beispielsweise flr zukunftige
Neubearbeitungen der Roten Liste und Gesamtar-
tenliste der phytoparasitischen Kleinpilze zur Verfi-
gung. Ein Teil der in der Fachliteratur veréffentlichten
Nachweise hatte anhand der Belege verifiziert wer-
den missen. Im Rahmen der Rote-Liste-Bearbeitung
erfolgte dies nur in wenigen Fallen. Der Aufwand fur
umfangreichere Revisionen war im Bearbeitungszeit-
raum nicht zusatzlich zu realisieren.

Hybriden

Hybriden, auch Gattungshybriden, werden gemafR
der als Referenzwerk fiir die Wirte verwendeten Flo-
renliste von Deutschland (Buttler et al. 2018) dar-

gestellt. Dort werden ,nicht etablierte Hybriden“
und ,etablierte Hybriden“ unterschieden. Nicht eta-
blierte Hybriden sind demnach sterile Hybriden
ohne Fortpflanzung und ohne vegetative Vermeh-
rung. Sie werden durch die Hybridformel dargestellt,
z.B. Anemone nemorosa x Anemone ranunculoides
(statt Anemone xseemenii), Festuca pratensis x Lolium
perenne (statt xFestulolium loliaceum). Dagegen sind
etablierte Hybriden populationsbildende Hybriden
mit eigenen Arealen, die entweder voll oder parti-
ell fertil sind oder die sich vegetativ ausbreiten. Sie
werden wie normale Arten behandelt und mit dem
entsprechenden Binom benannt, z.B. Carex elytroides
(statt Carex xelytroides oder Carex acuta x Carex
nigra), Triticosecale rimpaui (statt Secale cereale x
Triticum aestivum).

Kultursippen

Kultivierte Pflanzen sind haufig zuchterisch bear-
beitet oder durch kinstliche Hybridisierungen ent-
standen und teils schwer zu bestimmen. Solche
erkennbar veranderten Zuchtformen werden durch
den Zusatz ,Kultursippe® hinter dem Gattungs- oder
Artnamen gekennzeichnet, unabhangig davon, ob
sie verwildert oder in Kultur (Garten, Parks, land-
und forstwirtschaftliche Anbauflachen) angetroffen
wurden (siehe auch Kap. 2.2.4, Abschnitt ,Kultivierte
Wirtspflanzen®).

Sektionen, Aggregate und weit gefasste Arten

Sektionen, Aggregate und weit gefasste Arten
(,sensu lato“, s.l) bei den Wirtspflanzen sind aus
der Roten Liste und Gesamtartenliste der Farn- und
Blutenpflanzen Deutschlands (Metzing et al. 2018)
ubernommen. Sofern zusatzlich eindeutige Nachwei-
se auf Artebene vorliegen, werden diese in runden
Klammern dem Namen der Sektion, des Aggregats
oder der weit gefassten Art nachgestellt. So besagt
z.B. die Auflistung ,Galium palustre agg. (Galium
elongatum)”, dass Kleinpilz-Angaben von der Wirts-
pflanze Galium elongatum vorliegen sowie evtl. zu-
satzliche, die nur das Aggregat betreffen und keine
Artzuordnung im engeren Sinne erlauben. Demnach
ist nicht ausgeschlossen, dass ein Teil der Angaben
vom haufigen Galium palustre s.str. stammt, welches
ebenfalls im Aggregat enthalten ist, jedoch lasst sich
dies den Pilz-Fundangaben nicht eindeutig entneh-
men.

Unsichere Bestimmungen

Unsichere Bestimmungen oder nur bis zur Gat-
tung bestimmte Wirte sind nur dann aufgenom-
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men, wenn es sich dabei eindeutig um zusatzliche,
aus Deutschland sonst nicht belegte Wirtssippen
handelt. Sie werden durch sp. (= species indeter-
minata, Art unbestimmt) bzw. cf. (= confer, verglei-
che mit) bezeichnet (Beispiel: Galium sp., Papaver
cf. lateritium). Sind mehrere unbestimmte Arten ge-
meint, wird die Abkiirzung spp. (= species pluralis)
hinter dem Gattungsnamen benutzt.

Namen ohne Taxonautoren oder ohne Referenzen
zur Bestimmung

Namen von Wirten ohne Taxonautoren oder ohne
Angabe der fur die Bestimmung verwendeten Refe-
renzwerke mussten zum Teil weggelassen werden,
da sie nicht eindeutig sind und nicht synonymisiert
werden konnten. In diesem Zusammenhang zeigte
sich, dass gerade die taxonomischen und phylogene-
tischen Artikel in hoch bewerteten internationalen
Zeitschriften aus den letzten 20 Jahren diese Anfor-
derungen oft nicht erfullen, weil die Autorinnen oder
Autoren der Wirtspflanzennamen in vielen Journalen
standardmallig weggelassen werden. Die vollstandi-
gen und damit eindeutigen wissenschaftlichen Na-
men lieRen sich zum Teil nur mit grolem Aufwand
uber die Belegnummern von DNA-Sequenzen, oft
aber auch Uberhaupt nicht ermitteln. Aktuell werden
viele Pilze neu beschrieben, ohne dass die Wirte der
Typusbelege korrekt mit den Taxonautoren und/oder
-autorinnen angegeben werden oder diese irgendwo
dokumentiert sind. Solche Angaben wurden hier nur
Ubernommen, wenn die Sammlerinnen oder Samm-
ler und die von ihnen verwendete Bestimmungslite-
ratur bekannt waren und insofern abgeschatzt wer-
den konnte, welcher Wirt gemeint war.
2.2.3 Bestimmungskritische Wirte

Die Bearbeitung der Rostpilze an den besonders
artenreichen und bestimmungskritischen Brombee-
ren (Rubus subg. Rubus, vgl. Abb. 6) wurde von
M. Schon Gbernommen und enthalt fast ausschliel3-
lich von ihm bestimmte Parasit-Wirt-Kombinationen
(Schon 2014, Schon in Vorb.). Wichtige erganzende
Hinweise stammen von G. Matzke-Hajek (schriftl.
Mitt.). Rubus-Namen auf dlteren Belegen oder in
der Literatur waren nach heutigem Verstandnis oft
nicht eindeutig und konnten nur in wenigen Fal-
len akzeptiert werden. Wirte aus anderen bestim-
mungskritischen und apomiktischen Gattungen wie
z.B. Alchemilla, Hieracium, Oenothera und Taraxacum
sind wesentlich schlechter bekannt. Hier besteht be-
sonderer Forschungsbedarf.
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2.2.4  Zusatzangaben in der Wirtsartenliste
Kultivierte Wirtspflanzen

Kultivierte Wirtspflanzen sind durch Asterisk (*)
hinter dem Artnamen gekennzeichnet, wenn nicht
auch Nachweise an Wildvorkommen aus Deutsch-
land bekannt sind. Die Einstufung als ,kultiviert*
oder ,,nicht kultiviert” erfolgt haufig nach Plausibili-
tat, weil Angaben dazu oft nur bei Abweichungen
vom Normalfall gemacht werden.

Wirtswechsel bei Rostpilzen

Der Lebenszyklus der Rostpilze (Pucciniomycetes)
ist durch eine charakteristische Abfolge von Sporen-
stadien gekennzeichnet. Teilweise findet dabei ein
Wirtswechsel zwischen Pflanzenarten unterschiedli-
cher Familien statt, bei dem Spermogonien und Aeci-
en auf dem Aecien-Wirt und Uredinien und Telien
auf dem Telienwirt gebildet werden (Abb. 7). Bei
der Auflistung der Wirte werden die Wechselpartner
durch einen Pfeil (—) getrennt dargestellt. Wechsel-
partner, die in Deutschland noch nicht nachgewiesen
wurden, sind in eckige Klammern gesetzt. In runden
Klammern sind Wechselpartner gelistet, auf denen
die Pilzart in der Literatur flr Deutschland angege-
ben, aber nicht mikroskopisch bestimmbar ist. Dies
ist nur durch spezielle Methoden wie Ubertragungs-
versuche oder genetische und zum Teil ultrastruktu-
relle Untersuchungen moglich. Die Telienwirte der
Anamorphen (Aecidium, Caeoma, Peridermium) wur-
den ebenfalls in runde Klammern gesetzt. Bisher ist
erst ein Teil der in runde Klammern gesetzten Pa-
rasit-Wirt-Kombinationen durch entsprechende Me-
thoden eindeutig aus Deutschland dokumentiert.
Andere Angaben beruhen eher auf begriindeten Ver-
mutungen, z.B. aufgrund von benachbarten Vorkom-
men moglicher Wechselpartner. Fir sie steht eine
eindeutige Verifizierung fur Deutschland noch aus.

2.3 Statusangaben

231 Etablierte und unbestandige Taxa

In Roten Listen werden standardmafig die im
jeweiligen Bezugsraum etablierten Arten in die Ge-
fahrdungsanalyse einbezogen und bewertet. Nicht
etablierte Arten werden als Unbestiandige (Status
U) gekennzeichnet, aber nicht bewertet. Zur Unter-
scheidung von etablierten und unbestandigen Arten
haben Ludwig et al. (2009) methodische Vorgaben
und Etablierungskriterien definiert. Demnach ist bei
Hinweisen darauf, dass Arten erst in der Neuzeit,
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Durch den Rostpilz Phragmidium violaceum hervorgerufene Blattflecken an Rubus vestitus var. albiflo-
rus. (Foto: Michael Schon)

Abb. 7: Der Rostpilz Puccinia arrhenatheri vollzieht einen Wirtswechsel zwischen Berberitze und Glatthafer (Berberis
vulgaris — Arrhenatherum elatius); links auf Berberitze durch den Pilz induzierte Hexenbesen mit den becher-
formigen Aecien, rechts auf Glatthafer die rostfarbenen Uredinien auf der Blattoberseite. (Foto: Julia Kruse)
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also nach dem Jahr 1492, in den Bezugsraum gelang-
ten, deren Etablierung zu prifen. In den anderen Fal-
len wird eine Etablierung als gegeben angenommen.
Arten gelten als etabliert, wenn sie ein populations-
biologisches Kriterium und ein Zeitkriterium erfillen.
Diese wurden von Ludwig et al. (2009) fir gut be-
kannte, mehr oder weniger langlebige Organismen
mit klarer Generationenfolge und eindeutig abgrenz-
baren Populationen formuliert. Fir phytoparasitische
Kleinpilze mussen die Etablierungskriterien sinnge-
mal angepasst werden. Unter Berlicksichtigung des
geringen Durchforschungsgrades wurde ein popula-
tionsbiologisches und ein zeitliches Etablierungskri-
terium festgelegt, anhand derer ein Uberleben im
Bezugsraum prognostiziert wird:
+ Es sind Ausbreitungsmoglichkeiten und potenziel-
le weitere Ansiedlungsorte vorhanden.
- Die Biologie der Art gewahrleistet ein langjahriges
Uberleben im Freiland.

Das zweite Kriterium schlieBt Arten an Kultur-
pflanzen in Gewachshdusern, Gebauden und Pflanz-
behaltern aus, wenn diese Arten im Freiland nicht
dauerhaft Uberlebensfahig sind. Grenzfalle sind Ar-
ten an nicht winterharten Kulturpflanzen, wie z.B.
der Brandpilz Entyloma dahliae an Dahlien (Abb. 8),
deren Knollen tber den Winter ausgegraben und
eingelagert werden. Allerdings bildet diese Pilzart
langlebige Uberdauerungsstadien im Boden. Ande-
re Arten an Kulturpflanzen werden mit den Samen
oder Friichten der Wirtspflanzen Gbertragen und mit
dem Saatgut ausgesat. Dies kann ein dauerhaftes
Uberleben im Freiland gewdhrleisten. Vergleichbar
mit vielen Ackerwildkraut- oder Insektenarten mit
entsprechenden Verbreitungswegen werden solche
Arten als etabliert eingestuft. Fiir viele phytoparasiti-
sche Kleinpilze fehlen allerdings Informationen zur
artspezifischen Okologie und Ausbreitungsbiologie.
Auch aufgrund des geringen Durchforschungsgrades
bleibt ein Teil der Einstufungen unsicher. Es ist des-
halb sehr wahrscheinlich, dass einige selten nach-
gewiesene und als unbestandig eingestufte Arten
tatsachlich etabliert sind oder es zwischenzeitlich
waren.
2.3.2 Indigene Taxa, Archdomyzeten und
Neomyzeten

Begriffsdefinitionen

Nach dem Zeitpunkt ihrer Einwanderung werden
indigene Arten, Archaobiota und Neobiota unter-
schieden. Indigene Arten sind in Deutschland na-
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Abb. 8:

Der helle Blattflecken hervorrufende Brandpilz
Entyloma dahliae an Dahlie (Dahlia-Kultursip-
pe) wird aufgrund seiner Ausbreitungsbiologie
als etablierte Art eingestuft, obwohl die Wirts-
pflanzen in Deutschland nicht winterhart sind.
(Foto: Julia Kruse)

tdrlicherweise vorhanden bzw. naturlicherweise ein-
gewandert. Archaobiota sind durch direkte oder indi-
rekte menschliche Einflisse im Mittelalter oder fri-
her nach Deutschland gelangt. Neobiota haben den
Bezugsraum definitionsgemaR erst in der Neuzeit
nach 1492 und mit menschlicher Hilfe erreicht (Lud-
wig et al. 2009). Bezogen auf Pilze und pilzdhnliche
Organismen werden die Begriffe Archagomyzet und
Neomyzet verwendet (Kreisel & Scholler 1994).

Datengrundlage fiir die Status-Zuordnung

Wichtige Informationen fiir die Einordnung einer
Art als Neomyzet liefern das Jahr des ersten Nach-
weises und eine nachfolgende Zunahme und Aus-
breitung des Pilzes. Die Aussagekraft der Bestands-
daten wird jedoch durch die im Vergleich mit vielen
anderen Organismengruppen spate Erforschung der
phytoparasitischen Kleinpilze begrenzt. Erst nach-
dem die hdufigeren Arten in Deutschland gut be-
kannt waren, lielen sich neu eingewanderte Sippen
von bereits vorhandenen unterscheiden. Dies ist bei
den einzelnen Grol3gruppen zeitlich unterschiedlich
erfolgt und erst seit etwa 100 Jahren in unterschied-
licher Qualitat gegeben.

Die altesten Belege von phytoparasitischen Klein-
pilzen aus Deutschland stammen aus archaologi-
schen Ausgrabungen. So gibt es Nachweise von
Brandpilzsporen und Myzelien an Getreideresten aus
Fundzusammenhangen der vorromischen Eisenzeit
(GriiR 1934, Erl 1953). Rost, Brand und Mehltau
wurden schon von mittelalterlichen Autoren wie Al-
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bertus Magnus (* um 1200, T 1280) und Konrad
von Megenberg (* 1309, T 1374) erwdhnt. Sie stitz-
ten sich dabei auf antike Quellen wie Theophrast
(* um 371 v. Chr, T um 287 v. Chr) und Plinius
den Jingeren (* um 61, t um 113) oder auch die
Bibel. Die Namen dirfen jedoch nicht mit Pilzgrup-
pen im heutigen Sinne verwechselt werden, sondern
bezeichnen Symptomkomplexe, die von unterschied-
lichen biotischen und abiotischen Ursachen hervor-
gerufen werden (vgl. die ausfuhrliche Darstellung
bei Orlob 1973). Seit der frihen Neuzeit gibt es
Angaben, in denen die an den Pflanzen zu beobach-
tenden Erscheinungen so benannt werden, wie wir
es heute von biologischen Arten gewohnt sind. So
sind zum ausgehenden 16. Jahrhundert ,Kornbrandt,
Ustilago secalina“ und ,Haberbrandt, Ustilago ave-
nacea” im ,Neuw Kreuterbuch® von Tabernaemonta-
nus (1588) abgebildet und im ,Hortus Lusatiae” von
Franke (1594) werden fir die Lausitz folgende An-
gaben gemacht: ,Ustilago secalina, Rockenbrandt®,
LUstilago avenacea, Haberbrandt®, ,Ustilago hordea-
cea, Gerstenbrandt” und ,Ustilago triticea, Weitzen-
brandt“. Rund 70 Jahre spater nennt EIRholz (1663)
in seiner ,Flora Marchica“ aus der Mark Brandenburg
LUstilago secalis, Roggebrand®, ,Ustilago hordei, Ge-
rstebrand” und ,Ustilago avena, Haberbrand®“. Damit
sind jedoch keine biologischen Organismen gemeint
— in diesen Fallen parasitisch lebende Brandpilze —,
sondern Pflanzenkrankheiten, deren Wesen und Ent-
stehung mystisch oder als Misswuchs durch dufRere
Erscheinungen gedeutet wurde (Dorfelt & Heklau
1998). Diese Angaben lassen sich nicht eindeutig
den heute unterschiedenen Brandpilzarten am je-
weiligen Getreide zuordnen und schlieen eventuell
auch nicht durch Brandpilze hervorgerufene Sympto-
me mit ein. Erst als gegen Ende des 18. Jahrhunderts
Pilze als Verursacher vieler Pflanzenkrankheiten er-
kannt waren und technische Verbesserungen in der
Mikroskopie prazise Beobachtungen erlaubten, wur-
de eine fundierte Beschreibung der Arten moglich.
Die fruheste hier erfasste Fundangabe, bei der eine
eindeutige Artzuordnung moglich ist, stammt von
Martius (1792). Er erwahnt den Maisbeulenbrand
(Ustilago maydis, Abb. 9) und damit einen Neomy-
zeten, der Europa frihestens im Jahr 1496 erreicht
haben kann, als Schiffe der zweiten Kolumbus-Ex-
pedition Maiskdrner nach Spanien brachten (Kérber-
Grohne 1995). Eine tiefergehende Inventur der phy-
toparasitischen Kleinpilze in Deutschland erfolgte
erst in der zweiten Halfte des 19. und zu Beginn
des 20. Jahrhunderts. In dieser Zeit wurden viele
auch heute noch haufige Arten neu beschrieben und

Abb. 9:

Der neomyzetische Maisbeulenbrand (Ustilago
maydis) am zu Beginn der Neuzeit eingefiihrten
Mais (Zea mays) wurde flir Deutschland erstmals
1792 erwahnt. (Foto: Julia Kruse)

der Sippenbestand in Deutschland erstmals syste-
matisch erfasst. Erst im Laufe der ersten Jahrzehnte
des 20. Jahrhunderts war der Grundbestand an Arten
einigermallen vollstandig bekannt. Mit der Katastro-
phe des Ersten Weltkriegs endete eine Phase der in-
tensiven Forschungs- und Erfassungsaktivitaten. Das
Kriegsende im Jahr 1918 markiert damit einen his-
torischen Einschnitt und kann formal als Abschluss
der Erstinventarisierung in Deutschland betrachtet
werden.

Bei Kleinpilzarten, die bereits vor 1918 aus
Deutschland bekannt waren, lasst das Erstnachweis-
jahr in der Regel keine Riickschlisse auf deren Sta-
tus zu. Ausnahmen sind einige wirtschaftlich be-
deutende Arten an Kulturpflanzen, deren jeweilige
Einwanderungsgeschichte gut dokumentiert ist. Bei-
spiele sind der 1882 eingeschleppte Falsche Mehltau
der Weinrebe (Plasmopara viticola) und der 1905
erstmals nachgewiesene Amerikanische Stachelbeer-
mehltau (Podosphaera mors-uvae, Abb. 10). Aufgrund
dieser Datenlage muss oft indirekt tber die Wirts-
pflanzen und Biotope auf den Status des Kleinpilzes
geschlossen werden.

Methodische Vorgehensweise

Eine Art wird als indigen oder Archdaomyzet (Sta-
tus I) eingestuft, wenn keine plausiblen Griinde fir
eine Einschleppung durch den Menschen in der Neu-
zeit (nach 1492) sprechen. Demnach werden phy-
toparasitische Kleinpilze an archaophytischen Wild-
pflanzen und bereits im Mittelalter oder friher
kultivierten Pflanzen in der Regel als Archaomyze-
ten gewertet, soweit sie in der Phase der Grund-
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Abb.10: Der seit 1905 in Deutschland nachgewiese-
ne Amerikanische Stachelbeermehltau (Podo-
sphaera mors-uvae) ist ein Neomyzet mit wirt-
schaftlichem Schadpotenzial
gut dokumentierter Einwanderungsgeschich-
te. (Foto: Julia Kruse)

und besonders

inventur bis 1918 erstmals in Deutschland nachge-
wiesen wurden. Kleinpilze, die nur an Neophyten
oder an erst in der Neuzeit kultivierten exotischen
Pflanzen vorkommen, sind Neomyzeten. Informatio-
nen zum Zeitpunkt der Inkulturnahme von landwirt-
schaftlichen Nutzpflanzen, Gartenblumen und Zier-
pflanzen wurden u.a. Kérber-Grohne (1995), Krausch
(2003) und Jager et al. (2008) entnommen. Die Daten
von phytoparasitischen Kleinpilzen mit Erstnachweis
nach 1918 wurden unabhangig vom Zeitpunkt der
Einblrgerung oder Inkulturnahme der Wirtspflanzen
grindlich geprift und eine Einstufung des Status
anhand der Bestandsentwicklung des Pilzes vorge-
nommen. In zahlreichen Fallen erschien es auch hier
wahrscheinlicher, dass es sich um Ubersehene oder
zuvor nicht beachtete Sippen handelt und nicht um
jungere Einschleppungen. Auf solche Einschatzun-
gen wird in den artspezifischen Kommentaren unter
Angabe des Nachweisjahres hingewiesen.

Erstnachweisjahre von Neomyzeten und unbestandi-
gen Taxa

Fur Neomyzeten wird das Jahr des Erstnachwei-
ses in Deutschland in Tabelle 4 angegeben, denn
der Zeitpunkt der Einwanderung oder Einschleppung
ist eine wichtige Information zur Statusbewertung
dieser Arten. So gibt das Erstnachweisjahr in Kom-
bination mit dem lang- und kurzfristigen Bestands-
trend und der aktuellen Bestandssituation Hinweise
auf die Etablierungsgeschichte und Ausbreitungsge-
schwindigkeit von Neomyzeten. Einige als unbestan-
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dig eingestufte Arten stehen moglicherweise am Be-
ginn der Etablierung und Ausbreitung. Deshalb wird
auch fir diese Arten das Erstnachweisjahr dokumen-
tiert.

Abweichende Angaben zum Status in der Literatur
Reine Literaturangaben zum Status von phytopa-
rasitischen Kleinpilzen an Kulturpflanzen sind kri-
tisch zu hinterfragen. Zum einen wurde in diesen Ar-
beiten die Kulturgeschichte der Wirtspflanzen nicht
immer berlcksichtigt und oft nicht ausreichend re-
cherchiert, zum anderen kénnen — meistens unaus-
gesprochen — von der Naturschutzpraxis abweichen-
de Definitionen zugrunde liegen. So werden Begriffe
wie ,Neobiota“ oder ,invasive Arten“ in der landwirt-
schaftlichen, gartenbaulichen und forstwirtschaftli-
chen Anwendung zum Teil nicht deckungsgleich
benutzt und bezeichnen in der Regel Arten, die Er-
tragseinbufen verursachen konnen. Solche Einschat-
zungen wurden zum Teil unkritisch in andere Arbei-
ten Ubernommen, ohne dabei die unterschiedlichen
Verwendungen der Begriffe zu berlicksichtigen.

Invasivitat

Gemald Rote-Liste-Methodik sind invasive Taxa
von der Gefahrdungsanalyse ausgeschlossen. In
der Roten Liste werden etablierte Taxa als inva-
siv gekennzeichnet, die gemaRR EU-Verordnung Nr.
1143/2014 oder naturschutzfachlicher Invasivitats-
bewertung (Nehring et al. 2015) als invasiv einge-
stuft sind. Dies betrifft fir die Rote Liste und Ge-
samtartenliste der phytoparasitischen Kleinpilze nur
eine einzige Art, namlich den im Jahr 1907 erst-
mals in Deutschland nachgewiesenen Eichenmehl-
tau (Erysiphe alphitoides, Abb. 11), welcher in der
naturschutzfachlichen Invasivitatsbewertung der in
Deutschland wild lebenden Pilze (Karasch et al. 2021)
als invasiv eingestuft wurde.

In der naturschutzfachlichen Invasivitatsbewer-
tung werden gebietsfremde Arten als invasiv be-
zeichnet, die in ihrem neuen Areal die Biodiversitat
gefahrden. Entscheidend ist dabei das Gefahrdungs-
potenzial fir die dort natirlich vorkommenden Oko-
systeme, Biotope oder Arten. In die naturschutz-
fachliche Invasivitatsbewertung flieBen eventuelle
o6konomische Schaden, negative gesundheitliche Fol-
gen und asthetische Auswirkungen nicht ein. Der
Begriff Invasivitat wird im naturschutzfachlichen
Kontext also anders gefasst als in der landwirtschaft-
lichen Praxis, wo haufig Arten aufgrund negativer
o6konomischer Auswirkungen als invasiv bezeichnet
werden.
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Abb.11: Der Eichenmehltau (Erysiphe alphitoides) ist in
Deutschland als invasiver Neomyzet ausgewie-
sen. (Foto: Julia Kruse)

2.4  Herkunft und Umfang der bertlicksichtigten
Daten

Im Rahmen der Erstellung der Roten Liste wur-
de eine Nachweis-Datenbank der phytoparasitischen
Kleinpilze in Deutschland aufgebaut und als eine
wichtige Grundlage fir die Gefahrdungsanalyse ver-
wendet. Diese Datenbank soll Uber die aktuelle
Bearbeitung hinausgehend fortgeschrieben werden
und fur spatere Neubearbeitungen der Roten Lis-
te Deutschlands zur Verfligung stehen. Aullerdem
soll sie wissenschaftliche Auswertungen erleichtern
und die Erstellung regionaler Roter Listen unterstit-
zen. Zu diesem Zweck werden die taxonomischen
Referenzdateien in der Datenbank ,MykIS“ fortlau-
fend aktualisiert und gepflegt. Technisch basiert die
Datenbank auf einer Microsoft Access-Anwendung
(Dammrich 2021). Um die Daten- und Bewertungs-
grundlage fur die Gesamtartenliste und Rote Liste zu
dokumentieren, wurde die MyklIS-Datenbank-Version
4.23 mit dem Funddaten-Stand von Februar 2021
gesichert und steht bei Bedarf zur Verfiigung.

In der Datenbank sind etwa 260.000 Datensat-
ze von Einzelnachweisen enthalten, von denen ca.
235.000 Datensatze flr die datenbankgestutzte Ge-
fahrdungsanalyse der Roten Liste Deutschlands be-
ricksichtigt wurden. Die verbleibenden 25.000 Da-
tensatze beschreiben Pilzfunde auf Pflanzen sowie
Hyperparasiten, die nicht den hier behandelten
Gruppen zugehorig sind.

Die fir die Gefahrdungsanalyse benutzen Daten
umfassen einen substanziellen Teil aller leichter
zuganglichen und digital abrufbaren oder aufberei-
tungsfahigen Daten von phytoparasitischen Kleinpil-

zen der behandelten Artengruppen in Deutschland.
Zusatzlich standen in erheblichem Umfang weitere
Daten zur Verfligung, die im Rahmen des Projektes
aus zeitlichen Grinden nicht oder nicht vollstandig
in die Datenbank eingegeben werden konnten, aber
qualitativ fur die Auswertung verwendet wurden.
Dies sind beispielsweise nur in Form von Einzelab-
fragen abrufbare Belegdaten auf Internetseiten von
Herbarien, Fotografien von Herbaretiketten sowie
handschriftliche Exkursionsblcher und Funddateien.
Von herausragender Bedeutung ist die umfangreiche
Funddatei von Horst Jage. Sie wurde im Rahmen der
Rote-Liste-Bearbeitung in einem Teilprojekt abfoto-
grafiert, erschlossen und gesichert (Schmidt 2021).
Die Einzelnachweise konnten aber aus Zeitgriinden
bisher nicht vollstandig in die Datenbank eingege-
ben werden.

Die in der Datenbank enthaltenen Daten entstam-
men der Literatur (ca. 102.000 Datensatze), o6ffent-
lichen Herbarien (ca. 56.000 Datensatze) und un-
veroffentlichten Fundlisten (ca. 77.000 Datensatze).
Literaturdaten aus einer hohen Zahl von Einzelquel-
len stammen aus den umfassenden Auswertungen
von Scholz & Scholz (1988, 2001a, 20054, 2013) fir
Brandpilze, von Brandenburger & Hagedorn (2006a)
und Jage et al. (2010a) fir die Echten Mehltaupilze,
von Brandenburger & Hagedorn (2006 b) und Jage et
al. (2017) fur die Falschen Mehltaue und WeiRroste
sowie von Brandenburger (1994) und Braun (1982a)
fir die Rostpilze in der damaligen Bundesrepublik
Deutschland bzw. DDR. Sie wurden in der Datenbank
durch viele altere und neue Literaturdaten erganzt.
Defizite bestehen insbesondere bei den Rostpilzen,
weil die entsprechenden Auswertungen von Bran-
denburger (1994) und Braun (1982a) bereits Ende
des 20. Jahrhunderts erschienen waren und jlingere
Angaben entsprechend fehlen. Braun (1982a) gibt
zudem Einzelnachweise und Fundorte aus dem Ge-
biet der DDR nur von den seltenen und sehr seltenen
Arten an.

Belege in offentlichen Herbarien (Akronyme nach
Thiers 2021) wurden in die Datenbank tibernommen,
soweit sie digitalisiert waren und Datenbankauszu-
ge der Sammlungen zur Verfligung standen. Entspre-
chende Ausziige stellten die Herbarien Berlin (B),
Gorlitz (GLM) und Meise, Belgien (BR) zur Verfligung.
In Gorlitz liegt u.a. die sehr bedeutende Sammlung
von Horst Jage, die erst teilweise einsortiert und digi-
talisiert ist. Darliber hinaus wurden Einzelbelege aus
Dresden (DR), Essen (ESS), Frankfurt am Main (FR),
Halle (HAL), Hamburg (HBG), Jena (JE), Karlsruhe (KR),
Miinchen (M), Minster (MSTR), New York (HUH), Re-
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gensburg (REG) und einzelne Privatherbarien Uber
die ausgewertete Literatur, Datenbankabfragen oder
Belegausleihen berticksichtigt. AuBerdem lagen ge-
scannte Herbaretiketten von Rostpilzen aus Berlin
(B; 60.000 Belege), Jena (JE; 30.000 Belege) und
Frankfurt (FR; Hupke-Sammlung, 3.000 Belege) zur
Auswertung vor. Um die oben beschriebene Liicke
bei den Rostpilzen weiter zu schlielen, wurden die
Scans der Belege aus dem Herbarium Haussknecht
(JE) fast vollstandig und diejenigen des Herbariums
in Berlin fur alle nicht haufigen Arten ausgewertet
und in die Datenbank eingegeben. In einigen kriti-
schen Fallen wurden Belege uberprift und ggf. revi-
diert (u.a. Kummer 2020, Kummer 2021a, Kummer
2021b, Kummer 2021c¢).

Datenquellen jeder Art kdnnen Fehler enthalten,
etwa falsche Bestimmungen von Pilz oder Wirts-
pflanze, fehlerhafte Synonymisierungen oder Uber-
tragungsfehler der Funddaten. Dies wurde bei der
Interpretation der Ergebnisse der Datenbankauswer-
tung berlcksichtigt und die Datenqualitat entspre-
chend fachlich evaluiert. Einzelne Quellen wurden
aufgrund von hohen Fehlerquoten bei stichproben-
haften Uberpriifungen von vornherein ausgeschlos-
sen und nicht in die Datenbank ibernommen.

2.5 Gefahrdungsanalyse

2,51  Bewertungsgrundlagen

Die Ermittlung der Gefahrdungskategorien der
phytoparasitischen Kleinpilze folgt dem standardi-
sierten Kriterien- und Bewertungssystem des Bun-
desamtes fir Naturschutz nach Ludwig et al. (2009)
und den spater erfolgten methodischen Erweiterun-
gen (Rote-Liste-Team im BfN 2016). Diese Vorgaben
werden in Roten Listen von den Expertinnen und
Experten aller Organismengruppen gleichermalien
angewandt und erlauben eine Vergleichbarkeit der
Ergebnisse. Demnach wird die Gefahrdungssituation
anhand von vier Kriterien eingestuft: (1) Aktuelle
Bestandssituation, (2) langfristiger Bestandstrend,
(3) kurzfristiger Bestandstrend und (4) Risiko/stabi-
le Teilbestande. Vom letztgenannten Kriterium wur-
den in der Roten Liste der phytoparasitischen Klein-
pilze nur zwei der vier moglichen Kriterienklassen
verwendet, namlich ,Es existieren stabile Teilbestan-
de bei ansonsten vom Aussterben bedrohten Taxa“
und ,Nicht festgestellt oder nicht relevant®. Fur die
Anwendung der beiden anderen Kriterienklassen,
welche spezifische Kenntnisse Uber Risikofaktoren
voraussetzen, reichte die Datenlage nicht aus. Aus
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den Einstufungen der vier Kriterien ergeben sich
die Rote-Liste-Kategorien fir die Arten formal nach
dem vom BfN vorgegebenen Einstufungsschema. Fur
den langfristigen Bestandstrend war zum Zeitpunkt
der Erarbeitung die Verwendung der Kriterienklasse
S21¢ (L Kriterium fur Neueinwanderer nicht anwend-
bar“) noch nicht verbindlich (Rote-Liste-Team im BfN
2016). Stattdessen wurde das Zeichen ,,?“ verwendet.
Daraus folgen keinerlei Anderungen der Rote-Liste-
Kategorien bei den betroffenen Taxa.

In der Roten Liste der phytoparasitischen Kleinpil-
ze wird fur die aktuelle Bestandssituation der Zeit-
raum der letzten 25 Jahre (ab 1995) betrachtet. Da-
mit eine Art als ,verschollen” (Rote-Liste-Kategorie 0)
bewertet wird, muss sie vergeblich gesucht worden
sein und es mussen Nachweise seit mindestens 40
Jahren fehlen (letzter Nachweis vor 1980). Als aus-
driicklich ,,ausgestorben“ werden Pilztaxa nur in Aus-
nahmefallen bezeichnet, namlich dann, wenn auch
deren Wirtspflanzen in Deutschland ausgestorben
oder nahezu erloschen sind.

Der langfristige Trend ergibt sich aus einem Ver-
gleich der Bestandssituation und -entwicklung zwi-
schen etwa 1870 und 1994 mit der aktuellen Be-
standssituation (ab 1995). Fiir die Einschatzung des
kurzfristigen Bestandstrends reicht die Datengrund-
lage in der Regel nicht aus und dieser wird deshalb
mit ,,?“ angegeben. Nur bei wenigen Arten mit einer
besonders auffalligen Bestandsentwicklung oder bei
erst vor wenigen Jahren neu aufgetretenen Neomy-
zeten, die sich rasch ausgebreitet haben, wird der
kurzfristige Bestandstrend auf der Grundlage von Ex-
pertenwissen eingeschatzt.

Das Vorhandensein stabiler Teilbestande ist im-
mer dann zu prifen, wenn sich aus den ersten
drei Kriterien fur eine Art die Rote-Liste-Kategorie
,Yom Aussterben bedroht“ ergeben wiirde (Ludwig
et al. 2009). Falls noch Teilbestiande existieren, die
ausreichend gesichert sind, so dass kein Aussterben
innerhalb der nachsten 10 Jahre droht, werden die
Arten in die Gefahrdungskategorie ,Stark gefahrdet”
herabgestuft. Die Stabilitat von Populationen lasst
sich nur beurteilen, wenn ihre Grof3e bekannt ist
und die Populationen Uber einen gewissen Zeitraum
beobachtet wurden. Entsprechende Kenntnisse tber
Populationen einzelner phytoparasitischer Kleinpilze
sind bisher eine absolute Ausnahme. Schon deshalb
konnten stabile Teilbestande nur in sehr wenigen
Fallen angenommen werden.

In der Roten Liste der phytoparasitischen Kleinpil-
ze wurde fur alle 1.324 in Deutschland etablierten
Arten eine Gefahrdungsanalyse anhand der Bewer-
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tungskriterien durchgefiihrt. Dies schliel3t neben den
indigenen Arten und Archdaomyzeten auch die Neo-
myzeten ein. In der Mehrzahl der Fille befinden sich
Neomyzeten in Zunahme oder die Bestandsgrof3en
bleiben auf etwa gleichem Niveau. Diese Sippen sind
ungefahrdet. Es gibt aber auch Neomyzeten, deren
Bestande uber den Betrachtungszeitraum der letzten
100 bis 150 Jahre stark zuriickgegangen sind und
fir die gemal} der Bewertungsmethodik eine Gefahr-
dung festgestellt wurde.

Ein grundlegendes Problem fur die Gefahrdungs-
analyse besteht darin, dass standardisierte Dauer-
untersuchungen Uber lange Zeitraume fehlen und
es keine Informationen zur Gesamtmenge oder Bio-
masse der phytoparasitischen Kleinpilze zu Beginn
des Betrachtungszeitraums sowie zu ihrer zeitlichen
Mengenentwicklung bis heute gibt. Damit fehlt ein
Referenzrahmen, mit dem Nachweiszahlen in Bezie-
hung gesetzt werden konnten, um den Durchfor-
schungsgrad zu bestimmen. Deshalb konnen zwar
Verschiebungen der Haufigkeiten der Arten in Rela-
tion zueinander erkannt werden, aber keine absolu-
ten Zu- oder Abnahmen einzelner Arten oder der
GroRgruppen insgesamt. Fir Insekten und weitere
Organismengruppen ist inzwischen eine allgemeine
Abnahme belegt (Hallmann et al. 2017, Seibold et
al. 2019). Ein Teil der dafiir angegebenen Ursachen
wirkt gleichermaBen auf phytoparasitische Kleinpil-
ze, z.B. der Einsatz von Pestiziden. Fur phytoparasiti-
sche Kleinpilze fehlt bisher eine Moglichkeit, mit der
entsprechende Entwicklungen erkannt werden kénn-
ten.
2.5.2 Parameter

Die Gefahrdungsanalyse erfolgte nach einer stan-
dardisierten Vorgehensweise anhand von mehreren
Parametern. Im Einzelnen wurden folgende Parame-
ter fir die Gefahrdungsanalyse verwendet:

Rasterfeld-Frequenz

Aus den in der Datenbank enthaltenen ca. 235.000
Nachweis-Datensatzen wurden die Haufigkeiten und
Bestandstrends auf der Basis von TK25-Rasterfeldern
anhand von vordefinierten Schwellenwerten auto-
matisiert errechnet. Die Vorgehensweise wird in Ka-
pitel 2.5.3 erlautert.

Haufigkeiten und Bestandstrends der Wirtspflanzen
gemaR Roter Liste und Gesamtartenliste der Farn-
und Bliitenpflanzen

Die Haufigkeiten und Bestandstrends der Wirts-
pflanzen gemaR Metzing et al. (2018) sind von un-
mittelbarer Relevanz fiir die an sie gebundenen Pilze.
Ein streng wirtsspezifischer Pilz kann maximal so
haufig sein wie sein Wirt. Ein dokumentierter Riick-
gang des Wirtes bedeutet in der Regel einen Habitat-
verlust fur den Pilz in der gleichen GréRenordnung.
Die Einstufungen aus der Roten Liste und Gesamt-
artenliste der Farn- und Blutenpflanzen sind unmit-
telbar auf die an sie gebundenen Pilze Ubertragbar,
weil sie mit den gleichen methodischen Vorgaben
erstellt und dieselben halbquantitativen Skalen fur
die Darstellung der Bestandssituationen und -trends
verwendet wurden. Die Informationen sind zudem
sehr valide, weil die Kenntnisse lber die Farn- und
Blitenpflanzen wesentlich besser sind als die uber
phytoparasitische Kleinpilze. Neophyten und Kultur-
pflanzen werden in der Roten Liste der Farn- und
Blitenpflanzen — bis auf Ausnahmen — jedoch nicht
bewertet bzw. Uberhaupt nicht berlicksichtigt. Die
Ubertragbarkeit auf Pilze mit mehr als einer Wirts-
pflanzenart ist ebenfalls eingeschrankt.

Qualitative Informationen liber die Wirtspflanzen

Fur die Wirte liegen viele beschreibende Informa-
tionen zu BestandsgroRen und -trends vor, die Riick-
schliisse auf die Situation der an sie gebundenen
Pilze erlauben. Dies ist besonders flir Neophyten und
Kulturpflanzen relevant, weil fur sie keine halbquan-
titativen Einstufungen in Metzing et al. (2018) ent-
halten sind. Fir die Pilze an Kulturpflanzen lassen
sich entsprechende Riickschllisse auch aus der jun-
geren Kulturgeschichte und der Entwicklung des An-
baus ziehen.

Informationen zu den Habitaten

Phytoparasitische Kleinpilze haben sehr spezifi-
sche Lebensraumanspriiche, die oft enger sind als
diejenigen der Wirtspflanzen, wie indirekt aus einer
Vielzahl von Untersuchungen zu den Bedingungen
des Auftretens an wirtschaftlich bedeutenden Kul-
turpflanzen geschlossen werden kann (z.B. Schldsser
1997, Hoffmann & Schmutterer 1999). Naturschutz-
und lebensraumbezogene Untersuchungen sind je-
doch sehr selten und die pilzspezifischen Anteile an
der Habitatbindung oft nur schwer zu fassen, weil
Wirt und Parasit eine untrennbare Einheit bilden.
Es gibt jedoch Lebensraume, in denen regelmaRig
bestandswirksame Veranderungen und Eingriffe er-
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folgen, die ausschliellich Pilze betreffen. Dies sind
Acker- und Gartenbiotope sowie in geringerem Um-
fang auch Griinland- und Waldbiotope mit gezielten
BekampfungsmalRnahmen wie u.a. Fungizideinsatz,
Beizung und Resistenzziichtung. Ein Teil dieser Ein-
griffe wirkt nicht nur auf die Zielarten der MaRnah-
men selbst, sondern gleichermal3en auf alle anderen
phytoparasitischen Kleinpilze in diesen Lebensrau-
men. Entsprechend ist von einem verstarkten Ruck-
gang der Pilze auszugehen, der nicht bereits Uber
den Ruckgang der Wirtspflanzen mitberucksichtigt
ist, sondern sich addiert.

Vorgehensweise und Gewichtung der Parameter

Als Ausgangspunkt fur die Gefahrdungsanalyse
wurden die in standardisierter Form aus dem Daten-
satz errechneten Vorschlagswerte fir die aktuelle
Bestandssituation und die Bestandstrends der Pilze
verwendet. Bei einer solchen Berechnung wird hy-
pothetisch vorausgesetzt, dass die Daten mit identi-
scher Methodik liber Raum und Zeit erhoben wurden
und es sich demnach um eine reprasentative Stich-
probe handelt. Dies ist selbstverstandlich nicht der
Fall, weil die Arten unterschiedlich leicht zu erkennen
und zu bestimmen sind und sehr unterschiedlich in-
tensiv erfasst wurden. AuBBerdem ist der Datensatz
stark von regionalen und zeitlichen Aktivitats- und
Interessensschwerpunkten einzelner mykologisch ar-
beitender Fachleute gepragt. So gibt es beispielswei-
se fur die aktuelle Bestandssituation vergleichsweise
wenige Daten aus den Alpen und von den Kisten,
wahrend fur den Alpenraum zum Teil recht viele Alt-
daten vorhanden sind.

Eine abweichende Informations- und Datenlage
gibt es zu Arten, die land- und forstwirtschaftlich re-
levante Schaden an Kulturpflanzen hervorrufen kon-
nen. Sie stehen oft unter systematischer Beobach-
tung durch Behorden, Forschungseinrichtungen und
Unternehmen, und es wird eine breite Palette von
sehr effizienten Nachweismethoden angewandt. Die
Erfassungsintensitaten sind um ein Vielfaches hoher
als fur Pilze an Wildpflanzen. Die Ergebnisse dieser
Untersuchungen sind jedoch oft nicht zuganglich
oder die Angaben haben keinen Ortsbezug und wer-
den im Zusammenhang mit der Bekampfung als all-
gemeine Hinweise in Broschiren oder im Internet
veroffentlicht.

Die sippenbezogenen Berechnungsergebnisse aus
der Datenbank wurden deshalb nur als erste Nahe-
rung aufgefasst und anhand weiterer bewertungsre-
levanter Informationen zu den Ubrigen Parametern
gepruft und ggf. korrigiert. Fir jede bewertete Sip-

28

pe erfolgte die Einschatzung der Datenqualitat und
die Gewichtung der Informationen fachgutachter-
lich. AbschlieBend wurden die Bewertungsergebnis-
se in ihrer Gesamtheit untereinander verglichen und
intensiv geprift, um eine hohe Konsistenz in den
Zuordnungen zu den Kriterienklassen herzustellen
und methodisch bedingte Verzerrungen zwischen
den bearbeiteten Hauptgruppen und den einzelnen
Arten moglichst zu minimieren.

253 Vorgehensweise bei der Berechnung

von Vorschlagswerten fiir die aktuelle
Bestandssituation und die Bestandstrends
aus der Datenbank

Fir die Bestimmung von Vorschlagswerten zu
Haufigkeiten und Trends aus der Datenbank erwies
sich eine Berechnung auf der Basis der Topografi-
schen Karte im Malstab 1 : 25.000 (TK25) als beson-
ders aussagekraftig. Auf diese Weise wird die Prasenz
einer Art pro Rasterfeld nur einmal gewertet und
Fundhaufungen durch Arbeitsschwerpunkte von Ein-
zelpersonen oder Exkursionsgruppen fallen nicht so
stark ins Gewicht.

Fir die aktuelle Bestandssituation wird der Zeit-
raum der letzten 25 Jahre (ab 1995) betrachtet (siehe
Kap. 2.5.1). Die Rasterfrequenz ergibt sich aus der An-
zahl von TK25-Rasterfeldern mit Nachweisen in die-
sem Zeitraum. Die Kriterienklassen der aktuellen Be-
standssituation wurden unter Berlcksichtigung des
Durchforschungsgrades anhand der Rasterfrequen-
zen definiert (Tab. 2).

Die Berechnung des langfristigen Bestandstrends
erfolgte unter Bertlicksichtigung von Gewichtungs-

Klassendefinitionen fiir die aktuelle Bestandssi-
tuation anhand des Parameters TK25-Rasterfre-
quenz mit Nachweis im Zeitraum 1995 bis 2019.

Tab. 2:

Kriterienklassen Anzahl TK25- Relative

der aktuellen Rasterfelder Rasterfrequenz
Bestandssituation  mit Nachweis (N =3.000)
ausgestorben oder 0 0

verschollen

extrem selten 1-2 >0-0,06 %
sehr selten 3-10 >0,06—0,33 %
selten 11-50 >0,33-1,66 %
malig haufig 51-150 >1,66-5%
héuﬁg 151-300 >5-10 %
sehr haufig > 300 >10 %

NaBiV | 170 (5) | 2023 | 347 S. | BfN




Rote Liste der phytoparasitischen Kleinpilze

faktoren, um Unterschiede in den Erfassungsintensi-
taten bei den jeweiligen Pilzgruppen zwischen den
Bewertungszeitraumen auszugleichen. Der verwen-
dete Gewichtungsfaktor ergibt sich aus dem Ver-
haltnis aller Nachweise der jeweiligen Artengruppe
im Zeitraum vor 1995 gegenuber den Nachweisen
im Zeitraum von 1995 bis 2019. Die Berechnung
erfolgte jeweils getrennt fur die Brandpilze in der
herkdmmlichen Umgrenzung, die Rostpilze im tradi-
tionellen Sinne, die Echten Mehltaupilze und die Fal-
schen Mehltaue inkl. der WeiRroste, weil sie in dieser
Form traditionell als Einheiten angesehen und zu
unterschiedlichen Zeiten mit unterschiedlichem Inte-
resse beachtet wurden. Fur die Brandpilze ergab sich
der Faktor 0,75, flir die Rostpilze der Faktor 0,8, fur
die Falschen Mehltaue der Faktor 1,0 und fur die Ech-
ten Mehltaupilze der Faktor 2,5. Bei den Brand- und
Rostpilzen Uberwiegen demnach die historischen
Daten von vor 1995, wahrend bei den Echten Mehl-
taupilzen schwerpunktmaRig Daten aus dem aktuel-
len Bewertungszeitraum vorlagen. Bei den Falschen
Mehltauen ist die Anzahl der Daten in beiden Zei-
traumen nahezu gleich.

Der langfristige Bestandstrend bestimmt sich aus
dem Verhadltnis der Anzahl an TK25-Rasterfeldern
mit Nachweis im Zeitraum vor 1995 zum Zeitraum
von 1995 bis 2019 nach erfolgter Umrechnung mit
dem Gewichtungsfaktor. Es wurden die in Tabelle 3
dargestellten Schwellenwerte verwendet.

Berechnungen des kurzfristigen Bestandstrends
durch einen Vergleich der ersten Halfte der letzten
25 Jahre mit der zweiten Halfte ergaben oft kei-
ne plausiblen Ergebnisse und lieBen keine gesicher-
ten Einstufungen zu. Deshalb wird der kurzfristige
Bestandstrend in der Roten Liste der phytoparasiti-
schen Kleinpilze im Regelfall mit ,,?“ angegeben (sie-
he Kap. 2.5.1). Fiir vergleichsweise wenige Arten, ins-
Tab.3: Klassendefinitionen fiir den langfristigen Be-
standstrend anhand des Parameters Verhaltnis
der TK25-Rasterfrequenzen vor 1995 zum Zeit-
raum 1995 bis 2019 (gewichtet, vgl. Text).

Kriterienklassen
des langfristigen
Bestandstrends

Anderung der Rasterfrequenz
(gewichtet, in %) vor 1995 zu
1995 bis 2019

sehr starker Riickgang  starker als —80

starker Riickgang starker als -66,7 bis —80
maRiger Riickgang starker als —=50 bis —66,7
stabil -50 bis +100

deutliche Zunahme starker als +100

besondere fiir erst in jungerer Zeit eingeschleppte
Neomyzeten, konnte der kurzfristige Bestandstrend
durch Experteneinschatzung angegeben werden.

2.6  Verantwortlichkeit

,Verantwortungsarten sind Arten, fur die Deutsch-
land aus globaler Perspektive eine besondere Ver-
antwortlichkeit zugemessen wird, weil sie nur hier
vorkommen oder ein bedeutender Teil der Weltpopu-
lation hier vorkommt oder die Art weltweit gefahrdet
ist“ (BfN 2021). Die Einstufung folgt dem standardi-
sierten Konzept des Bundesamtes fur Naturschutz
von Gruttke et al. (2004) anhand der drei Kriterien
»Anteil am Weltbestand®, ,Lage im Areal“ und ,welt-
weite Gefahrdung®.

Im Hinblick auf die Verbreitung, Bestandsentwick-
lung und Gefahrdung von phytoparasitischen Klein-
pilzen ist Mitteleuropa — sowohl historisch als auch
aktuell — wahrscheinlich die am besten untersuchte
Region weltweit. Nur aus GroRbritannien und Teilen
Skandinaviens liegen zum Teil dhnlich umfassende
Daten vor. Beim Versuch, die Verantwortlichkeiten
Deutschlands fir die Arten zu ermitteln, fallen die
erheblichen Kenntnisliicken in anderen Regionen be-
sonders ins Gewicht. Fiir eine fundierte Einstufung
der Kriterien waren umfangreiche Recherchen und
Datenzusammenstellungen erforderlich, die auch ta-
xonomische Fragen wie die Vergleichbarkeit von
Artkonzepten und Sippenbenennungen einschliel3en
mussen. Dies bleibt spateren Bearbeitungen vorbe-
halten. Im Rahmen der Erstellung der Roten Liste der
phytoparasitischen Kleinpilze konnten nur wenige
Arten bewertet oder als Verdachtsfille gekennzeich-
net werden. Es ist zu erwarten, dass Deutschland
fir weitere Arten eine besondere Verantwortlichkeit
tragt.

Méglich war die Einstufung insbesondere bei Pilz-
taxa mit einer spezifischen Bindung an Pflanzen-
arten, fir die eine besondere Verantwortlichkeit
Deutschlands belegt ist. In diesen Fallen kann in der
Regel von einer gleich hohen oder sogar hoheren
Verantwortlichkeit fir die Parasiten ausgegangen
werden, weil diese im Allgemeinen seltener und oft
weniger weit verbreitet und starker gefahrdet sind
als ihre Wirte. Die Verantwortlichkeiten fir die Wirts-
pflanzen wurden der Roten Liste und Gesamtarten-
liste der Farn- und Blutenpflanzen Deutschlands
(Metzing et al. 2018) entnommen, die zugrundelie-
genden Einstufungen der Kriterien der Arbeit von
Welk (2018). Ein genereller Unterschied zwischen Pil-
zen und Blitenpflanzen besteht in der Ausbreitungs-
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fahigkeit der Diasporen, weil Sporen und Konidien im
Allgemeinen ein vergleichsweise geringes Gewicht
besitzen und leichter Uber grof3e Strecken transpor-
tiert werden kénnen als Samen, Friichte oder ganze
Pflanzenteile. Demnach ist genetischer Austausch
zwischen entfernt gelegenen Populationen bei Pil-
zen wahrscheinlicher als bei Blutenpflanzen. Eine be-
sondere Verantwortlichkeit fur die Wirtspflanze auf-
grund der Lage im Areal als hochgradig isolierter
Vorposten muss deshalb nicht gleichermaen fur
spezifisch an diesen Wirt gebundene Pilze gelten.
Entsprechende Einstufungen erfolgten deshalb hier
nur, wenn eine hochgradige Isolation aus der Lage
des Areals der Wirtspflanze auch fiir den Pilz plausi-
bel erschien.

Einige weitere Arten wurden als Verdachtsfalle
gekennzeichnet (Symbol ,,?). Fir sie ist eventuell ei-
ne erhohte Verantwortlichkeit Deutschlands zu ver-
muten, aber die Daten fir die Einstufung der drei
Kriterien ,Anteil am Weltbestand®, ,Lage im Areal”
und ,weltweite Gefahrdung” sind ungentigend oder
bisher nicht ausreichend erschlossen. In den meis-
ten Fallen ist der Verdacht durch eine sehr geringe
Anzahl von Nachweisen weltweit oder durch Nach-
weise in sehr wenigen Landern begriindet. Fur die
Brandpilze in der herkdmmlichen weit gefassten
Umgrenzung gibt es eine Weltmonografie von Vanky
(2012) und fur die Echten Mehltaupilze eine entspre-
chende von Braun & Cook (2012). In ihnen werden
die Kontinente und teilweise die Lander aufgelistet,
aus denen Artnachweise vorliegen. In Kombination
mit den entsprechenden Auflistungen fir Europa
von Scholz & Scholz (1988) und Braun (1995) lasst
sich der Kenntnisstand zum Areal der Arten abschat-
zen. Fur Rostpilze und Falsche Mehltaue sind die vor-
handenen Informationen wesentlich schlechter auf-
bereitet und weniger gut zuganglich. Informationen
zum Weltbestand und zur weltweiten Gefahrdung
der Arten sind insgesamt nur sparlich vorhanden.
So wurden phytoparasitische Kleinpilze bisher nur in
sehr wenigen nationalen Roten Listen berticksichtigt
und meistens nur ausgewahlte Arten der Brand- und
Rostpilze einbezogen. Falsche Mehltaue fehlen in na-
tionalen Roten Listen anscheinend bisher ganz. Aus
der globalen Roten Liste der International Union for
Conservation of Nature (IUCN 2021) kénnen fast kei-
ne Informationen entnommen werden, denn aktuell
sind dort erst drei Arten aus den behandelten Orga-
nismengruppen uberhaupt enthalten und bewertet.
Es handelt sich um drei Brandpilze, darunter mit
Thecaphora melandrii (Abb. 12) eine europdische Art.
Sie ist als ungefahrdet eingestuft (Smith et al. 2020).
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Abb.12: Unter den in der Roten Liste Deutschlands
behandelten Phytoparasiten ist der Brandpilz
Thecaphora melandrii — hier Sporen in den Blu-
tenknospen von Breitblattriger Lichtnelke (Silene
latifolia) — die erste europdische Art, die auch in
der weltweiten Roten Liste der IUCN bewertet
wurde. Dort ist der Brandpilz als ungefahrdet
eingestuft worden. Fiir alle anderen Arten steht
eine Bewertung noch aus. (Foto: Julia Kruse)
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3 Gesamtartenliste, Rote Liste und Zusatzangaben

Legende

zu den Symbolen der Roten Liste und Gesamtartenliste und zu den Kommentaren in Kapitel 3. Fiir die Kategorien und Kriterien

sind alle verfligbaren Symbole dargestellt, unabhangig davon, ob sie zur Anwendung gekommen sind.

Weitere Informationen unter www.rote-liste-zentrum.de:
« Kriterien der Verantwortlichkeitseinstufung

Spaltentiberschriften in Klammern.

Rote-Liste-Kategorie (RL)

0 Ausgestorben oder verschollen

1 Vom Aussterben bedroht

2 Stark gefahrdet

3 Gefahrdet

G Gefahrdung unbekannten AusmafRes
R Extrem selten

\Y% Vorwarnliste

* Ungefahrdet

D Daten unzureichend

¢ Nicht bewertet

[leer] Keine Rote-Liste-Kategorie, da Taxon nicht etabliert

Verantwortlichkeit Deutschlands (V)
! In besonders hohem Mafe verantwortlich
! In hohem MaRe verantwortlich

U] In besonderem MaRe fiir hochgradig isolierte Vorpos-
ten verantwortlich

? Daten ungenligend, evtl. erhdhte Verantwortlichkeit zu
vermuten

nb Nicht bewertet

: Allgemeine Verantwortlichkeit
[leer] Keine Verantwortlichkeitskategorie, da Taxon nicht eta-

bliert
Symbole beim Namen des Taxons (Wissenschaftlicher
Name)
n Im Anschluss an die Tabelle befinden sich Kommentare

Vier Rote-Liste-Kriterien (Kriterien)

(1) Aktuelle Bestandssituation
ex ausgestorben oder verschollen

(mit Jahr des letzten Nachweises)

es extrem selten
3 sehr selten
s selten

mh maRig haufig

h haufig
sh sehr haufig
? unbekannt

(2) Langfristiger Bestandstrend

<<< sehr starker Riickgang

<< starker Ruckgang

< maRiger Rickgang

(<) Riickgang unbekannten Ausmafles

= stabil

> deutliche Zunahme

[>] Kriterium flir Neueinwanderer nicht anwendbar
? Daten ungentigend

(3) Kurzfristiger Bestandstrend
Wi sehr starke Abnahme

W starke Abnahme

i maRige Abnahme

()] Abnahme unbekannten AusmaRes
= stabil

1 deutliche Zunahme

-~

Daten ungeniigend

(4) Risiko/stabile Teilbestande

- Risikofaktor(en) wirksam

+ stabile Teilbestdnde bei ansonsten vom Aussterben be-
drohten Taxa vorhanden

-+ Risikofaktor(en) wirksam und stabile Teilbestande bei
ansonsten vom Aussterben bedrohten Taxa vorhanden

= nicht festgestellt oder nicht relevant
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Erster Nachweis (EN)

In dieser Tabellenspalte wird fiir alle Neobiota und unbestandi-
gen Taxa das exakte Jahr oder ein Zeitraum angegeben, in dem
diese erstmalig in Deutschland nachgewiesen wurden.

Status und Bewertungsgruppe (SuB)
| Indigene oder Archaobiota
N Neobiota

Verweise auf die Zwischenuiberschriften der
Gesamtartenliste

Brandpilze S.33
Rostpilze S.46
Echte Mehltaupilze S.78

Falsche Mehltaue und Weilsroste  S.91

32

N-iv Invasive Neobiota

u Unbestandige

Kommentare

Kirzel vor den Kommentaren bezogen auf
Tax. Taxonomie

Gef. Gefahrdung

Verantw. Verantwortlichkeit
Komm.  Weitere Aspekte
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Tab.4: Gesamtartenliste und Rote Liste

RL V Wissenschaftlicher Name Kriterien EN SuB

Brandpilze (Entorrhizaceae, Exobasidiomycetes p. p., Kriegeriaceae p. p., Microbotryales, Ustilaginomycetes p. p.)

* nb Antherospora hortensis Pigtek & M. Lutz® s > ? = 1892 N
Muscari aucheri*, M. armeniacum

R nb Antherospora muscari-botryoidis (Cif.) Pigtek & M. Lutz® es = ?2 =
Muscari botryoides

* nb Antherospora scillae (Cif)) R. Bauer, M. Lutz, Begerow, Pigtek & Vanky” s = 7?7 =
Scilla bifolia, S. sardensis®, S. siberica*

1 nb Antherospora vaillantii (Tul. & C. Tul.) R. Bauer, M. Lutz, Begerow, Pigtek & Vanky” ss << ? =
Muscari comosum, M. tenuiflorum

Antherospora vindobonensis R. Bauer, M. Lutz, Begerow, Pigtek & Vanky” 2014 u

Scilla vindobonensis*

0 nb Anthracocystis destruens (Schltdl.) Bref.» ex 1941
Panicum miliaceum™

1 nb Anthracoidea angulata (Syd.) Boidol & Poelt ss << ? =
Carex hirta

3 nb Anthracoidea arenariae (Syd.) Nannf. s < ? =

Carex arenaria agg. (C. arenaria, C. colchica), C. brizoides, C. brizoides x C. remota, C.
leporina, C. praecox

R nb Anthracoidea capillaris Kukkonen es = ? =
Carex capillaris
2 nb Anthracoidea caricis (Pers.) Bref. ss < ? =

Carex montana, C. pilulifera

1 nb Anthracoidea caricis-albae (Syd.) Kukkonen”® es << ? =
Carex alba
2 nb Anthracoidea caryophylleae Kukkonen ss < 7 =

Carex caryophyllea, C. ericetorum, C. supina

* nb Anthracoidea echinospora (Lehtola) Kukkonen ss = ? =
Carex acuta agg. (C. acuta), C. trinervis

R nb Anthracoidea elynae (Syd.) Kukkonen® es ? ? =
Carex myosuroides

0 nb Anthracoidea fischeri (P. Karst.) Kukkonen ex 1906
Carex disticha, C. vulpina

2 nb Anthracoidea heterospora (B. Lindeb.) Kukkonen ss < ? =
Carex nigra
0 nb Anthracoidea hostianae B. Lindeb. ex Nannf. ex 1928

Carex hostiana, C. hostiana x C. viridula

2 nb Anthracoidea humilis Vanky ss < ? =
Carex humilis

1 nb Anthracoidea inclusa Bref. es << ? =
Carex rostrata

* nb Anthracoidea irreqularis (Liro) Boidol & Poelt s = ? =

Carex digitata, C. ornithopoda subsp. elongata, C. ornithopoda subsp. ornithopoda, C.
ornithopodioides

1 nb Anthracoidea karii (Liro) Nannf.» es < ? =

Carex echinata

0 nb Anthracoidea limosa (Syd.) Kukkonen ex 1976
Carex limosa, C. paupercula

R nb Anthracoidea liroi (Lehtola) Nannf.A es ? ? =
Carex nigra
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1 nb Anthracoidea paniceae Kukkonen ss << ? = I
Carex panicea, C. rostrata
1 nb Anthracoidea pilosae Vanky es < ? = |

Carex pilosa

2 nb Anthracoidea pratensis (Syd.) Boidol & Poelt" Ss << = = I
Carex flacca

R nb Anthracoidea pseudirregularis U. Braun”® es ? 7 = |
Carex pallescens

R nb Anthracoidea rupestris Kukkonen” es ?  ? = |

Carex rupestris

2 nb Anthracoidea scirpi (J. G. Kiihn) Kukkonen”® es < ? + |
Trichophorum cespitosum agg.

* nb Anthracoidea sempervirentis Vanky s = ? = |
Carex brachystachys, C. ferruginea, C. firma, C. mucronata, C. sempervirens

* nb Anthracoidea subinclusa (Korn.) Bref. mh = 2?2 = |
Carex acutiformis, C. hirta, C. lasiocarpa, C. riparia, C. vesicaria

0 nb Anthracoidea tomentosae Vanky” ex vor 1915 |
Carex tomentosa

R nb Anthracoidea vankyi Nannf. es = ? = |
Carex muricata agg. (C. polyphylla)

2 nb Bauerago vuyckii (Oudem. & Beij.) Vanky" ss < ? = I
Luzula campestris agg. (L. campestris, L. multiflora), L. pilosa

0 nb Doassansia alismatis (Nees) Cornu ex 1946 |
Alisma plantago-aquatica agg. (A. gramineum, A. lanceolatum, A. plantago-aquatica)

R nb Doassansia epilobii Farl. es ? 7 = |
Epilobium alpestre, E. alsinifolium

2 nb Doassansia limosellae (). Kunze) J. Schrot.” ss < ? = |
Limosella aquatica

3 nb Doassansia niesslii De Toni s < 7 = |

Butomus umbellatus

* nb Doassansia sagittariae (Fuckel) C. Fisch s = ? = |
Sagittaria sagittifolia
2 nb Doassansiopsis hydrophila (Nees) Cornu ss < 7 = |

Potamogeton gramineus, P. natans, P. nodosus, P. polygonifolius
0 nb Doassansiopsis occulta (H. Hoffm.) Dietel* ex vor 1864 |

Potamogeton sp.

R ? Doassinga callitrichis (Liro) Vanky, R. Bauer & Begerow” es ? 7?7 = |
Callitriche palustris agg. (C. stagnalis)

R nb Entorrhiza caricicola Ferd. & Winge” es ? 7?7 = |
Juncus filiformis

0 nb Entorrhiza cypericola (Magnus) C. A. Weber” ex 1892 |
Cyperus flavescens

1 nb Entorrhiza scirpicola (Correns) Sacc. & P. Syd.” es << ? = |

Eleocharis quinqueflora

* nb Entyloma achilleae Magnus s = ? = |
Achillea millefolium agg.

R nb Entyloma aposeridis Jaap es = ? = |
Aposeris foetida

1 ? Entyloma arnicale Ellis & Everh.® ss << ? = |

Arnica montana
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1 ! Entyloma arnoseridis Syd. & P. Syd. ex Cif.» ss <<< ? = I
Arnoseris minima

Entyloma australe Speg.* 2009 u

Physalis peruviana*

* nb Entyloma bellidiastri Maire” ss = ? =
Aster amellus, A. bellidiastrum

* nb Entyloma bellidis Krieg." mh = 2?2 =
Bellis perennis

Entyloma bergeniae Vanky & Dobbeler® 1986 U

Bergenia-Kultursippen®

* nb Entyloma boraginis Cif." s = 7?7 =
Borago officinalis*

* nb Entyloma calendulae (Oudem.) de Bary mh = 2?2 =
Calendula arvensis*, C. officinalis*, C. suffruticosa*

* nb Entyloma chrysosplenii (Berk. & Broome) J. Schrot. s = ? =
Chrysosplenium alternifolium, C. oppositifolium

R nb Entyloma cichorii Wrébl. es ? ? =
Cichorium intybus

* nb Entyloma corydalis de Bary s = ? =
Corydalis cava, C. solida

* nb Entyloma cosmiVanky, Horita & Jage” mh ? 1+ = 2002 N
Cosmos bipinnatus*

* nb Entyloma dahliae Syd. & P. Syd. s = ? = 1926 N
Dabhlia atropurpurea*, D. coccinea*, D. coccinea x D. pinnata*, D.-Kultursippen®, D.
pinnata*

0 nb Entyloma erigerontis Syd. & P. Syd. ex Cif.» ex 1964
Erigeron acris s. |, E. canadensis

3 nb Entyloma eryngii (Corda) de Bary s < 7?7 =
Eryngium campestre

* nb Entyloma eschscholziae Harkn.” ss ? t = 2013 N
Eschscholzia californica*

* nb Entyloma fergussonii (Berk. & Broome) Plowr. s = ? =
Myosotis amoena*, M. arvensis, M. scorpioides agg. (M. laxa, M. nemorosa, M.
scorpioides), M. ramosissima, M. stricta, M. sylvatica agg. (M. alpestris, M. sylvatica)

0 ? Entyloma feurichii Krieg.” ex 1903
Lathyrus pratensis, L. sylvestris

* nb Entyloma ficariae Thim. ex A. A. Fisch. Waldh.® h = 2?2 =
Ficaria verna

* nb Entyloma fumariae ). Schrot.” s = ? =
Fumaria officinalis, F. parviflora agg. (F. vaillantii)

* nb Entyloma fuscum J. Schrot s = ? =
Papaver alpinum subsp. rhaeticum®, P.argemone, P. dubium, P. rhoeas, P. somniferum*

* nb Entyloma gaillardianum Vanky” mh > 2?2 = 1947 N
Gaillardia aestivalis*, G.-Kultursippen*, G. pulchella*

0 nb Entyloma glaucii Dangeard” ex 1916 1898 N
Glaucium flavum

2 nb Entyloma helosciadii Magnus ss < ? =
Berula erecta, Helosciadium nodiflorum agg. (H. nodiflorum, H. repens)

0 nb Entyloma henningsianum Syd. & P. Syd.* ex 1899

Samolus valerandi
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* nb Entyloma hieracii Syd. & P. Syd. ex Cif. s = ? = |

Hieracium subg. Hieracium (H. caesium, H. glanduliferum, H. lachenalii, H. murorum,
H. umbellatum, H. villosum), Hieracium subg. Pilosella (H. lactucella, H. pilosella)

R nb Entyloma leontodontis Syd. & P. Syd. ex Cif." es ? 7?7 = I

Leontodon hispidus, Scorzoneroides autumnalis

* nb Entyloma linariae ). Schrot. mh = 2?2 = |
Linaria vulgaris, L. genistifolia*

3 nb Entyloma magnusii (Ule) G. Winter® s < 72 = |
Gnaphalium uliginosum, Helichrysum arenarium, H. luteoalbum

* nb Entyloma matricariae Rostr. mh > ? = |
Matricaria chamomilla, Tripleurospermum maritimum agg. (T. maritimum, T.
perforatum)

* nb Entyloma microsporum-Gruppe” s = 7?7 = |

Ranunculus acris, R. bulbosus, R. flammula, R. polyanthemos subsp. nemorosus, R.
repens, R. sceleratus

D nb Entyloma microsporum (Unger) J. Schrot.” s ? 7 = I
Ranunculus acris, R. repens

D nb Entyloma piepenbringiae J. Kruse, M. Lutz, Pigtek & Thines” ss ? 7 = |
Ranunculus polyanthemos subsp. nemorosus, R. repens

D ? Entyloma myosuriSyd.” ss ? 7 = |
Myosurus minimus

D nb Entyloma picridis Rostr.” ?2 0?7?77 = |
Picris hieracioides

D nb Entyloma podospermi Unamuno & Cif.” ?7 << ?7 = |
Scorzonera laciniata

* nb Entyloma ranunculi-repentis-Gruppe” mh = 2?2 = |

Ranunculus acris, R. auricomus agg., R. bulbosus, R. lanuginosus, R. montanus, R.
polyanthemos subsp. nemorosus, R. repens, R. sceleratus

* nb Entyloma eburneum (J. Schrét.) J. Kruse, M. Lutz, Pigtek & Thines” mh = ? = |
Ranunculus bulbosus, R. polyanthemos subsp. nemorosus, R. repens
R nb Entyloma kochmanii ). Kruse, M. Lutz, Pigtek & Thines” es = ? = |

Ranunculus lanuginosus

* nb Entyloma ranunculacearum Kochman” s = ? = |
Ranunculus acris

* nb Entyloma ranunculi-scelerati Kochman” s = 7?7 = |
Ranunculus sceleratus

* nb Entyloma ranunculorum Liro® ss = ? = |
Ranunculus auricomus agg.

*x nb Entyloma thielii ). Kruse, M. Lutz, Pigtek & Thines* ss = ? = |
Ranunculus montanus agg. (R. montanus)

0 nb Entyloma saccardianum Scalia ex Cif.” ex 1924 |
Tephroseris crispa

0 ? Entyloma scalianum Cif.” ex 1937 |
Glebionis segetum

2 nb Entyloma serotinum-Gruppe”® s << ? = |
Symphytum asperum®, S. officinale agg. (S. officinale), S. tuberosum

2 nb Entyloma serotinum J. Schrét.” s << ? = |

Symphytum asperum®, S. officinale agg. (S. officinale)

1 nb Entyloma sp. [an Symphytum tuberosum]® es << ? = |
Symphytum tuberosum
1 ? Entyloma tanacetiSyd.” es << ? = |

Tanacetum vulgare
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R nb Entyloma taraxaci Vanky” es ? ? = I
Taraxacum sect. Ruderalia

0 nb Entyloma thalictri). Schrot.” ex 1938
Thalictrum minus

* nb Entyloma urocystoides ). Schrot ss = ? =
Corydalis cava

* nb Entyloma veronicae (Halst.) Lagerh. s = 7 =
Veronica filiformis, V. peregrina, V. serpyllifolia

2 nb Entyloma verruculosum Pass.® ss < ? =
Ranunculus acris, R. lanuginosus, R. repens

1 ? Entyloma sp.[an Corydalis pumila]® es < ? =
Corydalis pumila

1 ? Entyloma sp.[an Scorzonera hispanica]” es < ? =
Scorzonera hispanica

0 nb Exobasidiellum graminicola (Bres.) Donk ex 1913
Arrhenatherum elatius, Bromus inermis

* nb Exobasidium arescens Nannf.” s = ? =
Vaccinium myrtillus

2 nb Exobasidium expansum Nannf.® ss < 7 =
Vaccinium uliginosum

* nb Exobasidium japonicum Shirai s > ? = 1908 N
Rhododendron indicum®, R. japonicum®, R. kaempferi*, R. kiusianum*, R. obtusum*

2 nb Exobasidium karstenii Sacc. & Trotter s << ? =
Andromeda polifolia

* nb Exobasidium myrtilli Siegm. s = ? =
Vaccinium myrtillus

2 nb Exobasidium oxycocci Rostr. & Shear”® ss < 7 =
Vaccinium oxycoccos

3 nb Exobasidium pachysporum Nannf. s < ? =
Vaccinium uliginosum

* nb Exobasidium rhododendri (Fuckel) C. E. Cramer s = 2?7 =
Rhododendron ferrugineum, R. ferrugineum x R. hirsutum, R. hirsutum

2 nb Exobasidium rostrupii Nannf. s << ? =
Vaccinium oxycoccos

R nb Exobasidium schinzianum Magnus” es ? ? =
Saxifraga rotundifolia

1 nb Exobasidium sundstroemii Nannf.” ss << ? =
Andromeda polifolia

V. nb Exobasidium vaccinii (Fuckel) Woronin”® mh < ? =
Vaccinium vitis-idaea

0 nb Exobasidium vaccinii-uliginosi Boud.” ex 1904
Vaccinium uliginosum

* nb Farysia thuemenii (A. A. Fisch. Waldh.) Nannf. s = ? =
Carex riparia, C. vesicaria

1 nb Heterodoassansia hottoniae (Rostr.) Vanky es < ? =
Hottonia palustris

0 ? Heterodoassansia morotiana (Zundel) Vanky” ex 1927
Baldellia ranunculoides

D nb Heterodoassansia ranunculina (Davis) Vanky” ss ? 0?2 =

Ranunculus aquatilis agg. (R. peltatus)
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2 nb Jamesdicksonia dactylidis (Pass.) R. Bauer, Begerow, A. Nagler & Oberw.” ss < ? = |
Agrostis capillaris, A. stolonifera agg. (A. gigantea, A. stolonifera), Holcus lanatus, H.
mollis

D nb Jamesdicksonia irregularis (Johanson) R. Bauer, Begerow, A. Nagler & Oberw.” 2?2 7?7 = |
Poa annua agg. (P annua), P. trivialis

* nb Juncorrhiza aschersoniana (Magnus) K. Riess & Pigtek” s = ? = |
Juncus bufonius agg. (. bufonius)

* nb Juncorrhiza casparyana (Magnus) K. Riess, M. Lutz & Pigtek” ss = ? = |
Juncus alpinoarticulatus, J. articulatus, J. bufonius agg. (. bufonius), J. sp., J. tenageia, J.
tenuis

R nb Juncorrhiza maritima Pigtek & K. Riess” es ? ? = |
Juncus bufonius agg. (. ranarius)

R nb Juncorrhiza tenuis (Denchev & H. D. Shin) K. Riess & Pigtek” es ? ? = 2003 N
Juncus tenuis

0 nb Kriegeria eriophori Bres. ex 1902 |
Eriophorum angustifolium, Scirpus sylvaticus

* nb Macalpinomyces neglectus (Niessl) Vanky s = 7?7 = I
Setaria pumila, S. viridis

* nb Macalpinomyces spermophorus (Berk. & M. A. Curtis ex de Toni) Vanky" s > ? = 1964 N
Eragrostis minor

R nb Melanopsichium pennsylvanicum Hirschh.* es = ? = |
Persicaria lapathifolia, Polygonum aviculare agg.

0 ? Melanotaenium adoxae (Bref.) S. Ito” ex 1895 |
Adoxa moschatellina

0 nb Melanotaenium cingens (Beck) Magnus ex 1940 I
Linaria vulgaris

* nb Melanotaenium endogenum (Unger) de Bary mh = ? = |
Galium mollugo agg. (G. album), G. verum agg. (G. verum)

0 ? Melanotaenium jaapii Magnus”® ex 1918 |
Lamium album, Teucrium montanum

* nb Melanustilospora ari (Cooke) Denchev ss = ? = |
Arum maculatum

2 nb Microbotryum alpinum R. Ziegler, M. Lutz & Pigtek” ss < ? = |
Pinguicula alpina

R nb Microbotryum alsines (G. P. Clinton & Zundel) Pigtek” es ? ? = |
Stellaria media agg. (S. media)

* nb  Microbotryum anomalum (). Kunze ex G. Winter) Vanky” mh = 2?2 = I
Fallopia baldschuanica*, F. convolvulus, . dumetorum

1 nb Microbotryum aviculare (Liro) Vanky es < ? = |
Polygonum aviculare agg.

1 nb Microbotryum betonicae (Beck) R. Bauer & Oberw.” es << ? = |
Betonica alopecuros

* nb Microbotryum bistortarum (DC.) Vanky s = 7 = I
Bistorta vivipara

* nb  Microbotryum cardui (A. A. Fisch. Waldh.) Vanky ss = ? = |
Carduus acanthoides, C. crispus, C. defloratus, C. kerneri*, C. nutans

1 nb Microbotryum chloranthae-verrucosum M. Lutz, Goker, Pigtek, Kemler, Begerow & Oberw.” ss << ? = |
Silene chlorantha

0 ? Microbotryum cichorii (Syd.) Vanky” ex 1929 I
Cichorium intybus

3 nb Microbotryum cordae (Liro) G. Deml & Prillinger s < 7?7 = I
Persicaria hydropiper, P maculosa, P. minor, P. mitis
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2 nb Microbotryum coronariae (Liro) Denchev & T. T. Denchev s << ? = |
Lychnis flos-cuculi

* nb Microbotryum dianthorum (Liro) H. Scholz & I. Scholz”® h < 2?2 =
Dianthus arenarius, D. arenarius % D. carthusianorum®, D. armeria x D. deltoides, D.
barbatus*, D. carthusianorum agg. (D. carthusianorum, D. giganteus), D. caryophyllus®,
D. caryophyllus = D. chinensis*, D. deltoides, D. glacialis*, D. superbus

* nb Microbotryum duriaeanum (Tul. & C. Tul.) Vanky” s = 7 =
Cerastium glomeratum, C. pumilum agg. (C. glutinosum, C. pumilum), C.
semidecandrum

2 nb Microbotryum flosculorum (DC.) Vanky ss < ? =
Knautia arvensis agg. (K. arvensis), Succisa pratensis

0 nb Microbotryum goeppertianum (J. Schrét.) Vanky ex vor 1923
Rumex acetosa, R. thyrsiflorus

R nb Microbotryum heliospermae Pigtek & M. Lutz” es = ? =
Heliosperma pusillum

2 nb Microbotryum holostei (de Bary) Vanky ss < 7?7 =
Holosteum umbellatum

2 nb Microbotryum intermedium (). Schrét.) Vanky ss < 7?7 =
Scabiosa columbaria agg. (S. columbaria, S. lucida), S. ochroleuca

0 nb Microbotryum kuehneanum (R. Wolff) Vanky ex 1931
Rumex acetosella

3 nb Microbotryum lagerheimii Denchev* s < ? =
Atocion rupestre, Viscaria vulgaris

* nb  Microbotryum lychnidis-dioicae-Gruppe” h = 2?2 =
Silene baccifera, S. dioica = S. latifolia, S. latifolia, S. noctiflora

* nb Microbotryum lychnidis-dioicae (DC.) G. Dem| & Oberw.” h = 2?2 =
Silene dioica = Silene latifolia, S. latifolia

* nb Microbotryum silenes-dioicae T. Giraud, Denchev & M. E. Hood” mh = ? =
Silene dioica

2 nb Microbotryum major (J. Schrét.) G. Deml & Oberw. ss < 7?7 =
Silene otites

3 nb Microbotryum marginale (DC.) Vanky s < 7?7 =
Bistorta officinalis

* nb Microbotryum parlatorei (A. A. Fisch. Waldh.) Vanky s = = =
Rumex maritimus

1 nb Microbotryum pinguiculae (Rostr.) Vanky” es < ? =
Pinguicula vulgaris

3 nb Microbotryum pustulatum (DC.) R. Bauer & Oberw. s < 7?7 =
Bistorta officinalis

2 nb Microbotryum reticulatum (Liro) R. Bauer & Oberw.” s << ? =
Persicaria lapathifolia (P. lapathifolia subsp. pallida)

1 ? Microbotryum salviae (Ferraris) Kemler & M. Lutz” es < ? =
Salvia pratensis

* nb Microbotryum saponariae M. Lutz, Goker, Pigtek, Kemler, Begerow & Oberw. mh = ? =
Saponaria haussknechtii*, S. haussknechtii x S. cypria®, S. ocymoides®, S. officinalis, S.
pumilio*

* nb  Microbotryum scabiosae Vanky mh = 2?2 =
Knautia arvensis agg. (K. arvensis), K. drymeia, K. maxima

2 nb Microbotryum scorzonerae (Alb. & Schwein.) G. Deml & Prillinger s << ? =
Scorzonera hispanica, S. humilis, S. purpurea

R nb Microbotryum silenes-acaulis M. Lutz, Pigtek, Kemler & Chleb. es = ? =

Silene acaulis

39



Gesamtartenliste, Rote Liste und Zusatzangaben

RL V  Wissenschaftlicher Name Kriterien EN SuB

3 nb Microbotryum silenes-inflatae (DC. ex Liro) G. Deml & Oberw.” s < 7?7 = I
Silene vulgaris
Microbotryum silenes-saxifragae M. Lutz, Pigtek & Kemler® 1930 U
Silene saxifraga*
* nb  Microbotryum stellariae (Sowerby) G. Deml & Oberw.” mh = 2?2 = I

Cerastium arvense, Minuartia verna agg.”, Stellaria alsine, S. aquatica, S. graminea, S.
holostea, S. longifolia®, S. media agg., S. palustris

* nb  Microbotryum stygium (Liro) Vanky s = ? = I
Rumex acetosa, R. arifolius

1 nb Microbotryum succisae (Magnus) R. Bauer & Oberw. ss << ? = |
Succisa pratensis

3 nb Microbotryum tragopogonis-pratensis (Pers.) R. Bauer & Oberw. s < ? = |
Tragopogon dubius, T. orientalis, T. porrifolius®, T. pratensis

R nb Microbotryum violaceoirregulare (Brandenb. & Schwinn) G. Dem| & Oberw.” es ? 7?7 = |
Silene vulgaris

* nb Microbotryum violaceum (Pers.) G. Dem| & Oberw. s = ? = |

Gypsophila repens, Silene dichotoma, S. nutans, S. paradoxa*, S. uniflora

* nb Microstroma album (Desm.) Sacc.” h = = = |
Quercus calvescens, Q. cerris®, Q. frainetto*, Q. petraea, Q. petraea x Q. robur, Q. robur,
Q. rubra

* nb Moesziomyces bullatus (J. Schrét.) Vanky” mh > 2?2 = I

Echinochloa crus-galli, E. muricata

1 nb Moreaua aterrima (Tul. & C. Tul.) Vanky es < ? = |
Carex caryophyllea, C. ericetorum, C. humilis, C. pilulifera

1 nb Moreaua kochiana (Gaum.) Vanky” es < ? = |
Schoenus intermedius

* nb Nannfeldtiomyces sparganii (Lagerh.) Vanky” s = ? = I
Sparganium erectum

* nb Neovossia moliniae (Thim.) Korn.A s = ? = |
Molinia caerulea agg. (M. caerulea), Phragmites australis

* nb Pseudomicrostroma juglandis (Bérenger) Kijporn. & Aime” mh > 2 = I
Juglans regia

* nb Rhamphospora nymphaeae D. D. Cunn.” s > ? = |
Nymphaea alba, N. alba x N. candida, N.-Kultursippen®

2 nb Schizonella cocconii (Morini) Liro” ss < ? = |
Carex halleriana, C. humilis

R nb Schizonella elynae (A. Blytt) Liro” es ? ? = I
Carex myosuroides

3 nb Schizonella melanogramma (DC.) J. Schrot. s < 7?7 = |

Carex caryophyllea, C. digitata, C. ericetorum, C. firma, C. leporina, C. montana, C.
ornithopoda subsp. ornithopoda, C. pilulifera, C. praecox, C. supina

G nb Sphacelotheca hydropiperis (Schumach.) de Bary s () ? = |
Persicaria hydropiper, P maculosa, P. minor, P. mitis
2 nb Sporisorium andropogonis (Opiz) Vanky s << 7?7 = I
Bothriochloa ischoemum
Sporisorium cruentum (J. G. Kithn) Vanky”* 1876 u
Sorghum bicolor*
Sporisorium magnusianum (A. A. Fisch. Waldh.) Vanky* 1883 u

Setaria parviflora*

* nb Sporisorium montaniense (Ellis & Holw.) Vanky ss ? 1 2004 N

Eragrostis minor
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* nb Sporisorium reilianum (J. G. Kiihn) Langdon & Full. ss = ? = 1877 N
Sorghum bicolor*, S. halepense®, Zea mays*

0 nb Sporisorium sorghi Ehrenb. ex Link ex 1909 1869 N
Sorghum bicolor*

1 I Stegocintractia capitata Vanky, Jage, U. Schluter & Sluschny” es << ? =
Juncus capitatus

0 nb Stegocintractia luzulae (Sacc.) M. Piepenbr., Begerow & Oberw. ex 1927
Luzula forsteri, L. luzulina, L. pilosa

3 nb Thecaphora affinis W. G. Schneid. ex A. A. Fisch. Waldh. s < 7 =
Astragalus glycyphyllos

0 nb Thecaphora cerastii M. Lutz & Vanky ex 1961
Cerastium arvense

0 nb Thecaphora lathyri). G. Kiihn ex 1963
Lathyrus pratensis, L. sylvestris

0 nb Thecaphora leptideum (Syd. & P. Syd.) Zundel ex 1952
Chenopodium album agg. (C. album, C. strictum)

* nb Thecaphora melandrii (Syd.) Vanky & M. Lutz s = ? =
Silene dioica, S. latifolia, S. vulgaris

* nb Thecaphora oxalidis (Ellis & Tracy) M. Lutz, R. Bauer & Pigtek mh > ? = 1874 N
Oxalis stricta

2 ? Thecaphora oxytropis S.R. Wang” ss < ? =
Oxytropis pilosa

V. nb Thecaphora saponariae (F. Rudolphi) Vanky mh < 2?2 =
Dianthus carthusianorum agg. (D. carthusianorum), D. deltoides, D. sequieri*, Lychnis
flos-cuculi, Saponaria officinalis

* nb Thecaphora seminis-convolvuli (Desm.) S. Ito s = 7?7 =
Calystegia sepium agg. (C. sepium subsp. sepium, C. sepium subsp. baltica),
Convolvulus arvensis

3 nb Thecaphora thlaspeos (Beck) Vanky” s < ? =
Arabis ciliata, A. hirsuta agg. (A. hirsuta)

1 nb Thecaphora trailii Cooke es < ? =
Cirsium heterophyllum

R nb Tilletia anthoxanthi A. Blytt® es ? ? =
Anthoxanthum odoratum agg. (A. nipponicum)

D ? Tilletia bolayi H. Zogg" ss ? 7 =
Bromus erectus

1 nb Tilletia bromi (Brockm.) Brockm. es < ? =
Bromus hordeaceus agg. (B. hordeaceus), B. secalinus agg. (B. secalinus)

3 nb Tilletia caries (DC.) Tul. & C. Tul.® ss <<< b =
Triticum aestivum®, T. spelta*

R nb Tilletia cerebrina Ellis & Everh.” es ? ? =
Deschampsia cespitosa agg. (D. cespitosa)

3 nb Tilletia controversa ). G. Kiihn” ss <<< 1 =
Alopecurus aequalis, A. myosuroides, Elymus hispidus, E. mucronatus, E. repens, Secale
cereale*, Triticum aestivum™*

* nb Tilletia holci (Westend.) J. Schrot. ss = ? =
Holcus lanatus, H. mollis

0 nb Tilletia laevis J. G. Kiihn® ex vor 1933
Triticum aestivum®, T. spelta*

0 nb Tilletia lolii Auersw. ex G. Winter ex 1970

Lolium perenne, L. remotum

41



Gesamtartenliste, Rote Liste und Zusatzangaben

RL V  Wissenschaftlicher Name Kriterien EN SuB

R nb Tilletia menieri Har. & Pat." es ?  ? = |
Phalaris arundinacea

* nb Tilletia olida (Riess) J. Schrot. mh = 2?2 = |
Brachypodium pinnatum agg. (B. pinnatum, B. rupestre), B. sylvaticum

1 nb Tilletia secalis (Corda) Korn.” es < ? = |
Secale cereale*

G nb Tilletia separata J. Kunze® ss (<) ? = I
Apera spica-venti

* nb Tilletia sesleriae Juel* ss = ? = I
Sesleria caerulea

0 nb Tilletia sphaerococca A. A. Fisch. Waldh. ex 1965 I
Agrostis capillaris, A. rupestris, A. stolonifera agg. (A. stolonifera)

1 nb Tilletia sterilis Ule es << ? = I
Festuca ovina agg., Koeleria pyramidata agg. (K. pyramidata)

R nb Tilletia vankyi L. M. Carris & L. A. Castlebury” es ?  ? = |
Lolium perenne

1 nb Tolyposporium junci (). Schrét.) Woronin ex J. Schrét. ss << ? = I
Juncus bufonius agg. (/. bufonius), J. capitatus, J. sphaerocarpus

3 nb Tracya hydrocharidis Lagerh. s < 7 = |
Hydrocharis morsus-ranae

* nb Tracya lemnae (Setch.) Syd. & P. Syd.” ss = ? = |
Lemna minor, Spirodela polyrhiza

* nb Tranzscheliella hypodytes (Schltdl.) Vanky & McKenzie” mh = 2?2 = I
Ammophila arenaria, Arrhenatherum elatius, Bromus erectus, Elymus junceiformis, E.
laxus, E. obtusiusculus, E. repens, Leymus arenarius, Stipa capillata, S. pulcherrima

1 nb Tranzscheliella minima (Arthur) Vanky” es < ? = |
Stipa capillata

* nb Urocystis agropyri (Preuss) A. A. Fisch. Waldh.” h > 2?2 = I
Elymus athericus, E. repens subsp. littoreus, E. repens subsp. repens

R nb Urocystis agrostidis (Lavrov) Zundel* es ? ? = I
Agrostis capillaris, A. stolonifera agg. (A. stolonifera)

* nb Urocystis alopecuri A. B. Frank” mh > 2?2 = |
Alopecurus aequalis, A. myosuroides, A. pratensis

* nb Urocystis anemones (Pers.) G. Winter mh = = = I
Anemone nemorosa, A. nemorosa x A. ranunculoides, A. ranunculoides, A. sylvestris

* nb Urocystis avenae-elatioris (Kochman) Zundel s = = = |
Arrhenatherum elatius

1 nb Urocystis avenastri (Massenot) Nannf.* es < ? = |
Helictotrichon pubescens

R nb Urocystis bolivarii Bubak & Gonz. Frag.” es ? 7?7 = |
Lolium perenne

* nb Urocystis bromi (Lavrov) Zundel” s = ? = |
Bromus erectus, B. hordeaceus agg., B. inermis

R nb Urocystis calamagrostidis (Lavrov) Zundel® es = ? = |
Calamagrostis epigejos

3 nb Urocystis colchici (Schltdl.) Rabenh. s < ? = |
Colchicum autumnale

* nb Urocystis eranthidis (Pass.) Ainsw. & Sampson s = ? = 1971 N
Eranthis hyemalis

* nb Urocystis ficariae (Liro) Moesz s = 7?7 = I
Ficaria verna
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0 nb Urocystis filipendulae (Tul.) J. Schrét. ex 1901 I
Filipendula vulgaris

2 nb Urocystis fischeri Korn. ex G. Winter ss < ?
Carex flacca, C. flava agg. (C. demissa), C. nigra, C. panicea, C. pulicaris, C. rostrata

1 nb Urocystis floccosa (Wallr.) D. M. Hend.” es << ?
Helleborus niger*, H. viridis (H. viridis subsp. occidentalis)

1 nb Urocystis hierochloae (Murashk.) Vanky”® es << ?
Hierochloe odorata agg. (H. odorata)

1 nb Urocystis irregularis (G. Winter) Savul.” es < ?
Aconitum napellus subsp. lusitanicum

0 nb Urocystis johansonii (Lagerh.) Magnus”® ex 1966
Juncus bufonius agg. (. bufonius)

1 nb Urocystis junci Lagerh. es < ?
Juncus filiformis

2 nb Urocystis leimbachii Oertel® ss < ?
Adonis aestivalis, A. vernalis

* 7 Urocystis leucoji Bubak” ss = ?
Galanthus nivalis, Leucojum vernum

R nb Urocystis luzulae (). Schrét.) J. Schrot. es ? 2
Luzula pilosa

1 nb Urocystis magica Pass.” es <<< ?
Allium cepa®, A. ampeloprasum®, A. porrum*, A. rotundum

R nb Urocystis mayorii (Cif.) Uljan.” es ? ?
Sesleria caerulea

R nb Urocystis melicae (Lagerh. & Liro) Zundel” es ? ?
Melica ciliata agg. (M. transsilvanica), M. nutans agg. (M. nutans), M. uniflora

D nb Urocystis miyabeana Togashi & Onuma* ss 7 ?
Polygonatum multiflorum

1 nb Urocystis muscaridis (Niessl) Moesz es < ?
Muscari armeniacum®, M. botryoides, M. neglectum

1 nb Urocystis occulta (Wallr.) Rabenh.” es <<< ?
Secale cereale*

R nb Urocystis ornithogali Korn. es = ?
Ornithogalum umbellatum agg.

0 nb Urocystis orobanches (Mérat) A. A. Fisch. Waldh. ex 1903
Orobanche ramosa

0 nb Urocystis paridis (Unger) Thim. ex 1956
Paris quadrifolia

R nb Urocystis phlei-alpini Terrier” es ? ?
Phleum pratense agg. (P. pratense)

D nb Urocystis poae (Liro) Padwick & A. Khan ss ? 2
Poa alpina, P. pratensis agg. (P. pratensis)

3 nb Urocystis primulae (Rostr.) Vanky” s < 7
Primula elatior, P. veris

1 nb Urocystis primulicola Magnus”® es < ?
Primula farinosa

1 nb Urocystis pulsatillae (Bubak) Moesz es << ?
Pulsatilla alpina, P. pratensis, P vernalis*, P. vulgaris

2 nb Urocystis ranunculi (Lib.) Moesz s << ?

Ranunculus acris, R. bulbosus, R. montanus agg. (R. montanus), R. repens
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0 nb Urocystis ranunculi-auricomi (Liro) Zundel” ex 1955 |
Ranunculus auricomus agg.

0 ! Urocystis ranunculi-lanuginosi (DC.) Zundel” ex 1953 |
Ranunculus lanuginosus

0 ? Urocystis rechingeri Petr.® ex 1893 |
Ranunculus arvensis

0 ? Urocgystis schizocaulon (Ces.) Zundel” ex 1926 |

Odontites luteus

0 nb Urogystis scillae (Cif.) Zundel ex 1968 |
Scilla bifolia
1 nb Urocystis sorosporioides Korn. ex A. A. Fisch. Waldh.* es << ? = |

Thalictrum minus
3 nb Urocystis syncocca (L. A. Kirchn.) B. Lindeb.” s < 7?7 = I
Hepatica nobilis var. nobilis, H. nobilis var. acuta*, H. transsilvanica*
* nb Urocystis trientalis (Berk. & Broome) B. Lindeb. mh = ?2 = |
Trientalis europaea
Urocystis tritici Korn.” 1863 u
Triticum aestivum*
Urocystis trollii Nannf.” 1934 u

Trollius asiaticus®, T. chinensis®, T. europaeus®, T. hybridus*, T. ledebourii*, T.
ranunculinus*

* nb Urocystis ulei Magnus s = ? = |
Festuca arundinacea, F. ovina agg., F. pratensis, F. rubra agg.

0 nb Urocystis ulmariae (Liro) Vanky ex 1918 I
Filipendula ulmaria

1 nb Urocystis violae (Sowerby) A. A. Fisch. Waldh.” es << ? = I

Viola canina agg. (V. canina), V. hirta, V. mirabilis, V. odorata, V. riviniana agg. (V.
reichenbachiana, V. riviniana), V. stagnina, V. suavis

Ustacystis waldsteiniae (Peck) Zundel” 1988 U

Waldsteinia geoides*

1 nb Ustanciosporium gigantosporum (Liro) M. Piepenbr.® es << ? = |
Rhynchospora alba

1 nb Ustanciosporium majus (Desm.) M. Piepenbr.” es << ? = |
Rhynchospora alba

2 nb Ustanciosporium montagnei (Tul. & C. Tul.) M. Piepenbr., Begerow & Oberw." ss < ? = |
Rhynchospora alba

1 nb Ustilago avenae (Pers.) Rostr.” ss << ? = |

Avena nuda*, A. sativa®, A. sterilis*, Hordeum vulgare*
3 nb Ustilago bromivora (Tul. & C. Tul.) A. A. Fisch. Waldh. s < ? = |

Bromus arvensis, B. brachystachys®, B. carinatus, B. diandrus, B. erectus®, B. hordeaceus
agg., B. lanceolatus*, B. madritensis, B. racemosus agg. (B. racemosus), B. secalinus agg.
(B. grossus, B. secalinus), B. sterilis, B. tectorum

* nb Ustilago calamagrostidis (Fuckel) G. P. Clinton s = 7?7 = I
Calamagrostis epigejos

0 nb Ustilago crameri Korn. ex 1892 |
Setaria italica*, S. verticillata agg. (S. verticillata, S. verticilliformis), S. viridis

D nb Ustilago cynodontis (Henn.) Henn.® ss ? ? = 2004 N
Cynodon dactylon

R nb Ustilago davisii Liro es ? ? = |

Glyceria fluitans agg. (G. fluitans, G. notata)
* nb Ustilago echinata J. Schrot. s = ? = |

Phalaris arundinacea
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* nb Ustilago filiformis (Schrank) Rostr. h = 2?2 = [
Glyceria fluitans agg. (G. declinata, G. fluitans, G. notata, G. pedicellata), G. maxima

3 nb Ustilago grandis Fr.” s < ? =
Phragmites australis

1 nb Ustilago hordei (Pers.) Lagerh.” es << ? =
Avena nuda*, A. sativa®, Hordeum distichon*, H. spontaneum®, H. vulgare*

* nb Ustilago maydis (DC.) Corda” h = 2?2 = 1\1709; N
Zea mays*

1 nb Ustilago nuda (J. L. Jensen) Kellerm. & Swingle® s << ? =
Hordeum distichon*, H. vulgare*

* nb Ustilago perennans Rostr." mh = 2?2 =
Arrhenatherum elatius

0 I Ustilago perrara H. Scholz & I. Scholz” ex 1857
Dactylis glomerata agg.

* nb Ustilago scrobiculata Liro ss = ? =
Calamagrostis canescens agg. (C. canescens), C. epigejos, C. villosa

* nb Ustilago serpens-Gruppe”® s = ? =
Bromus erectus, B. inermis, Elymus repens

* nb Ustilago kummeri J. Kruse & Thines” ss = ? =
Bromus inermis

* nb Ustilago serpens (P. Karst.) B. Lindeb.” s = ? =
Elymus repens

* nb Ustilago striiformis-Gruppe”® h = 2?2 =
Agrostis capillaris, A. stolonifera agg. (A. gigantea, A. stolonifera), A. rupestris,
Alopecurus pratensis, Anthoxanthum odoratum agg. (A. odoratum), Arrhenatherum
elatius, Briza media, Bromus erectus, B. inermis, Calamagrostis varia, C. villosa,
Dactylis glomerata agg. (D. glomerata, D. polygama), Deschampsia cespitosa agg. (D.
cespitosa), D. flexuosa, Elymus repens, Festuca arundinacea, F. ovina agg., F. pratensis,
F. rubra agg., Helictotrichon pratense, H. pubescens, Holcus lanatus, H. mollis, Koeleria
pyramidata agg. (K. pyramidata), Lolium perenne, Melica uniflora, Milium effusum,
Phleum pratense agg. (P pratense), P. rhaeticum, Poa alpina, P. pratensis agg. (P
pratensis), P. trivialis, Sesleria caerulea, Trisetum flavescens

D nb Ustilago agrostidis-palustris W. H. Davis ex Cif.» ss ? 7 =
Agrostis stolonifera agg. (A. gigantea)

* nb Ustilago airae-caespitosae (Lindr.) Liro” ss = ? =
Deschampsia cespitosa agg. (D. cespitosa)

* nb Ustilago alopecurivora (Ule) Liro™ ss = ? =
Alopecurus pratensis

2 nb Ustilago brizae (Ule) Liro® ss < ? =
Briza media

* nb Ustilago bromina Syd. & P. Syd.* s = ? =
Bromus erectus, B. inermis

* nb Ustilago corcontica (Bubak) Liro” ss = ? =
Calamagrostis villosa

* nb Ustilago denotarisii A. A. Fisch. Waldh.® mh = 2?2 =
Arrhenatherum elatius

* nb Ustilago jagei ). Kruse & Thines” s = ? =
Agrostis rupestris, A. stolonifera agg. (A. stolonifera)

* nb Ustilago loliicola Cif.» s = ? =
Festuca arundinacea, Lolium perenne

* nb Ustilago milii (Fuckel) Liro® s = ? =

Milium effusum
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* nb Ustilago neocopinata J. Kruse & Thines” mh = 2?2 = |
Dactylis glomerata agg. (D. glomerata, D. polygama)

* nb Ustilago salweyi Berk. & Broome* h < 72 = |
Holcus lanatus, H. mollis

2 nb Ustilago scaura Liro”® ss < ? = |
Helictotrichon pubescens, H. pratense

* nb Ustilago syntherismae (Schwein.) Peck s = ? = I
Digitaria ischaemum, D. sanguinalis

1988 N

* nb Ustilago trichophora (Link) Kunze”® s > ?
Echinochloa crus-galli

1 nb Ustilago tritici (Pers.) Rostr.” es << ? = |
Triticum aestivum®, T. spelta*

D nb Ustilentyloma brefeldii (Krieg.) Vanky” 2?2 7?7 = |
Arrhenatherum elatius, Calamagrostis epigejos, Elymus repens, Holcus lanatus, H.
mollis, Phalaris arundinacea

D nb Ustilentyloma fluitans (Liro) Vanky” 2?2 7?7 = I
Glyceria fluitans agg. (G. notata)

0 nb Vankya heufleri (Fuckel) Ershad” ex vor 1900 1\;(2;0 N

Tulipa sylvestris
* nb Vankya ornithogali (). C. Schmidt & Kunze) Ershad mh = ? = I

Gagea bohemica, G. lutea, G. minima, G. pratensis agg. (G. pratensis), G. spathacea, G.
villosa

Rostpilze (Pucciniales)

0 nb Aecidium anemones-silvestris Kleb.” ex 1892 |
Anemone sylvestris

0 nb Aecidium belladonnae H. K. G. Paul & Poelt® ex 1948 |
Atropa bella-donna

D nb Aecidium clematidis agg." s ? 7?7 = |
Clematis recta, C. vitalba, C. viticella* — (Elymus, Hordelymus, Phragmites)

* nb Aecidium euphorbiae agg.” h = 2?2 = |

Euphorbia cyparissias, E. esula agg. (E. esula, E. virgultosa), E. salicifolia, E. sequieriana,
E. verrucosa — (Fabaceae)

0 nb Aecidium otitis Schltdl.” ex 1852 |
Silene otites
R nb Aecidium philippianum M. Scholler® es ? 7 = |

Leontodon hispidus

D nb Aecidium pseudocolumnare agg.® ss ? 7?7 = |
Abies alba, A. cephalonica* — (Asplenium, Blechnum, Dryopteris, Polypodium,
Polystichum)

* nb Aecidium ranunculi-acris agg." h = 2?2 = |

Ficaria verna, Ranunculus aconitifolius, R. acris, R. auricomus agg., R. bulbosus,
R. lanuginosus, R. lingua, R. montanus agg. (R. montanus), R. platanifolius,

R. polyanthemos subsp. nemorosus, R. polyanthemos subsp. polyanthemos, R.
polyanthemos subsp. serpens, R. repens, R. sceleratus — (Poaceae)

0 nb Aecidium schroeppelianum H. K. G. Paul & Poelt® ex 1951 |
Bupleurum ranunculoides

0 nb Aecidium senecionis-crispatiJ. Schrot.” ex 1950 |
Tephroseris crispa

R nb Aecidium succisae L. A. Kirchn.” es ? ? = I

Knautia arvensis agg. (K. arvensis), K. drymeia, K. maxima

46 NaBiV | 170 (5) | 2023 | 347 S. | BfN



Rote Liste der phytoparasitischen Kleinpilze

RL

Wissenschaftlicher Name

Kriterien

EN

SuB

B

3

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

Aecidium thalictri agg.”

Thalictrum aquilegiifolium, T. flavum, T. lucidum, T. minus, T. simplex subsp. galioides,
T. simplex subsp. tenuifolium, T. speciosissimum™* — (Poaceae)

Aecidium tranzschelianum Lindr.
Geranium sanguineum
Caeoma allii-ursini agg.”

Allium angulosum, A. cepa®, A. christophii*, A. hollandicum®, A. lusitanicum, A.
oleraceum, A. sativum®, A. schoenoprasum, A. scorodoprasum, A. stipitatum®*, A.
suaveolens, A. ursinum, A. vineale — (Salicaceae)

Caeoma laricis agg."
Larix decidua, L. griffithii* — (Salicaceae)
Caeoma ribis agg."
Ribes alpinum, R. nigrum, R. rubrum agg. (R. rubrum), R. uva-crispa — (Salix)
Caeoma scillae Wrébl.»
Scilla bifolia
Chrysomyxa abietis (Wallr.) Unger®
Picea abies
Chrysomyxa empetri (Pers.) J. Schrot.”
[Picea abies —] Empetrum nigrum
Chrysomyxa ledi (Alb. & Schwein.) de Bary
Picea abies — Rhododendron tomentosum
Chrysomyxa monesis Ziller®
[Picea abies —] Moneses uniflora
Chrysomyxa pyrolata (Schwein.) G. Winter”
Picea abies — Pyrola chlorantha, P. minor, P. rotundifolia
Chrysomyxa ramischiae Lagerh.®
Orthilia secunda
Chrysomyxa rhododendri (DC.) de Bary”
Picea abies — Rhododendron ferrugineum, R. ferrugineum x R. hirsutum, R. hirsutum
Coleosporium cacaliae (DC.) Rabenh.”
(Pinus mugo agg. —) Adenostyles alliariae, A. alpina, Eupatorium purpureum*
Coleosporium campanulae (Pers.) Lév."

(Pinus mugo agg., P nigra®, P. sylvestris) = Campanula americana®, C. barbata*, C.
bononiensis, C. carpatica®, C. caucasica®, C. cervicaria, C. cespitosa®, C. cochleariifolia, C.
glomerata, C. grossekii*, C. incurva*, C. isophylla*, C. latifolia, C. lusitanica®, C. medium®,
C. nobili-macrantha*, C. patula, C. pelia*, C. persicifolia subsp. persicifolia, C. persicifolia
subsp. sessiliflora®, C. persicifolia subsp. subpyrenaica*, C. pulcherrima®, C. punctata*,

C. ramosissima*, C. rapunculoides, C. rapunculus, C. rhomboidalis*, C. rotundifolia

agg. (C. rotundifolia, C. scheuchzeri), C. sibirica, C. takesimana*, C. thyrsoides*, C.
tomentosa*, C. trachelium, Edraianthus graminifolius*, Legousia falcata*, L. hybrida*, L.
speculum-veneris, Lobelia siphilitica®, L. xalapensis*, Michauxia laevigata®, Phyteuma
nigrum, P. orbiculare, P ovatum, P. spicatum agg. (P. spicatum), Symphyandra wanneri*,
Triodanis perfoliata*

Coleosporium euphrasiae (Schumach.) G. Winter”

(Pinus mugo agg., P. sylvestris) — Bartsia alpina, Euphrasia nemorosa agg. (E.
micrantha, E. nemorosa), E. nemorosa x E. stricta, E. officinalis agg. (E. kerneri, E.
officinalis subsp. pratensis), E. salisburgensis, E. stricta, Odontites luteus, O. vernus agg.
(O. litoralis, O. vernus, O. vulgaris), Rhinanthus alectorolophus, R. alectorolophus x R.
glacialis, R. alectorolophus x R. serotinus, R. glacialis, R. minor, R. serotinus

Coleosporium inulae Rabenh.”

(Pinus sylvestris) — Dittrichia viscosa*, Inula aschersoniana*, I. ensifolia*, I. germanica*,
I. germanica x |. salicina*, I. helenium, I. hirta, I. magnifica®, I. orientalis*, |. racemosa*, I.
salicina

Coleosporium ligulariae Thim.»

Ligularia thyrsoidea™

SS

ex

SS

ex

&S

ex

€S}

mh

<

vor 1908

<<

<<

<<

<<<

<<

?

1943

1947

1869

u
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* nb Coleosporium melampyri (Rebent.) Tul.* mh = 2?2 = I
(Pinus sylvestris) — Melampyrum arvense, M. cristatum, M. nemorosum, M. pratense,
M. sylvaticum

* nb Coleosporium petasitis (DC.) Cooke” mh = 2?2 = I
(Pinus sylvestris) — Petasites albus, P hybridus, P. hybridus x P. paradoxus, P. japonicus
subsp. giganteus®, P paradoxus, P. spurius

1 nb Coleosporium pulsatillae (F. Strauss) Fr.* s << ? = I
(Pinus sylvestris) — Pulsatilla alpina subsp. alba*, P ambigua®*, P. bungeana®*, P
grandis*, P-Hybriden*, P. patens, P. pratensis subsp. nigricans, P. pratensis subsp.
pratensis, P. regeliana®, P rubra®, P. vernalis, P violacea*, P. vulgaris

* nb Coleosporium senecionis (Pers.) J. Kickx f.» h = 2?2 = |
(Pinus nigra*, P sylvestris) — Cineraria lobata*, C. webberiana*, Dolichorrhiza
caucasica*, Emilia coccinea®, Erechtites hieraciifolius*, Hasteola suaveolens*, Kleinia
fulgens®, Layia heterotricha*, Parasenecio hastatus®, Pericallis papyracea*, P. sp.*,
Senecio alpinus, S. alpinus x S. jacobaea, S. aquaticus agg. (S. aquaticus), S. doria*,
S. doronicum, S. elegans®, S. erucifolius, S. germanicus®, S. grandifolius®, S. hastifolius*,
S. inaequidens, S. jacobaea, S. macrophyllus®, S. nemorensis agg. (S. hercynicus, S.
ovatus subsp. ovatus), S. odoratus*, S. paludosus, S. pulcher®, S. rufiglandulosus®, S.
sarracenicus, S. schimperi*, S. sylvaticus, S. sylvaticus x S. viscosus, S. umbrosus®, S.
vernalis, S. vernalis % S. vulgaris, S. viscosus, S. vulgaris, S. warszewiczii*, Tephroseris
palustris

* nb Coleosporium solidaginis (Schwein.) Thim. ss ? 1t = 2009 N
Solidago gigantea

* nb Coleosporium sonchi (Schumach.) Lév. ex Tul.® mh = 2?2 = |
(Pinus sylvestris) — Crepis palaestina*, Sonchus arvensis subsp. arvensis, S. arvensis
subsp. uliginosus, S. asper, S. oleraceus, S. palustris, S. tenerrimus*

* nb Coleosporium telekiae Thiim. s ? t = 2006 N
Telekia speciosa

* nb Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév. sh = 2?2 = I
(Pinus sylvestris) — Tussilago farfara

* nb Cronartium flaccidum (Alb. & Schwein.) G. Winter” mh = 2?2 = |
Pinus mugo agg. (P mugo, P. rotundata), P nigra, P. sylvestris, P wallichiana* —
Asclepias incarnata®, A. syriaca*, A. tuberosa®, Euphrasia stricta, Gentiana asclepiadea*,
Melampyrum arvense, Odontites vernus agg., Paeonia lactiflora®, P. officinalis*, P
peregrina*, P. suffruticosa-Hybriden*, P. tenuifolia®, Papaver cf. lateritium*, Tropaeolum
majus®, T. minus®, T. peregrinum®, Vincetoxicum fuscatum®, V. hirundinaria, V. nigrum®,
V. rossicum*

D nb Cronartium pini (Willd.) Jgrst.” 2?2 ?2 = |
Pinus sylvestris

* nb Cronartium ribicola J. C. Fisch. h = 2?2 = 1859 N
Pinus aristata®, P monticola®, P. strobus — Ribes aciculare®, R. alpinum*, R.
americanum®, R. aureum, R. aureum x R. rubrum®, R. bracteosum®, R. burejense™, R.
cynosbati*, R. divaricatum™, R. divaricatum x R. nigrum x R. uva-crispa®, R. divaricatum
x R. niveum*, R. fontainesii*, R. glandulosum®, R. glutinosum subsp. albidum = R.
nigrum®, R. heterophyllum®, R. inebrians*, R. lobbii*, R. macrobotrys*, R. menziesii*,
R. missouriense*, R. multiflorum*, R. nigrum, R. nigrum x R. uva-crispa*, R. niveum*,
R. odoratum™, R. odoratum x R. sanguineum™, R. orientale*, R. oxyacanthoides*, R.
parvifolium*, R. petraeum, R. pinetorum®, R. punctatum®, R. rotundifolium*, R. rubrum
agg. (R. rubrum, R. spicatum), R. sanguineum®, R. triste*, R. uva-crispa

3 nb Endophyllum euphorbiae-sylvaticae (DC.) G. Winter s < 7 = I
Euphorbia amygdaloides

3 nb Endophyllum sempervivi (Alb. & Schwein.) de Bary” s < ? = I
Echeveria sp.*, Rosularia alpestris*, S. arachnoideum®, S. arachnoideum x S. tectorum®,
S. arachnoideum x S. wulfenii*, S. ciliosum®, S. globiferum, S. montanum?®, S. roseum®, S.
tectorum, S. wulfenii*

0 nb Gymnoconia peckiana (Howe) Trotter” ex 1958 |
Rubus subg. Cylactis (R. saxatilis), R. subg. Rubus sect. Rubus (R. canadensis*)
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Gymnosporangium amelanchieris E. Fisch. ex F. Kern s < ? =

Amelanchier embergeri — Juniperus communis

Gymnosporangium clavariiforme (Wulfen) DC. mh (<) ?2 =

Amelanchier embergeri*, Crataequs laevigata, C. media, C. monogyna, C. pentagyna”,
C. rhipidophylla, Pyrus communis agg. (P. communis*), Sorbus aria agg. (S. aria) —
Juniperus communis, J. oxycedrus*

Gymnosporangium confusum Plowr.” ?2 0?2 7?7 =

Crataegus laevigata, C. laevigata x Mespilus germanica*, C. monogyna, C. monogyna
x Mespilus germanica®, C. pinnatifida*, C. rhipidophylla, C. tanacetifolia*, Cydonia
oblonga*, Docynia indica*, Mespilus germanica, Sorbus sp.* = Juniperus sabina*, J.
virginiana*

Gymnosporangium cornutum (Pers.) Arthur ex F. Kern mh (<) ? =

Sorbus aria*, S. aucuparia, S. hybrida agg.* — Juniperus communis

Gymnosporangium sabinae (Dicks.) G. Winter sh > 2?2 =

Pyrus betulifolia*, P. calleryana®, P.communis agg. (P. communis, P. pyraster),
P. cordata*, P. elaeagnifolia®, P. lindleyi*, P. nivalis*, P. orientalis*, P. salicifolia*,
P. ussuriensis* — Juniperus chinensis*, J. oxycedrus®, J. pfitzeriana®, J. sabina*, J.
virginiana*

Gymnosporangium torminali-juniperini E. Fisch. ex F. Kern es ? ? =

Sorbus torminalis — Juniperus communis

Gymnosporangium tremelloides R. Hartig ss () ? =

Malus sylvestris agg. (M. pumila*, M. sylvestris), Sorbus aria agg. (S. aria), S.
chamaemespilus — Juniperus communis subsp. communis, ). communis subsp. nana

Hyalopsora aspidiotus (Peck) Magnus s = ? =

[Abies alba —] Gymnocarpium dryopteris, G. robertianum

Hyalopsora polypodii (Pers.) Magnus s < 7?7 =

Cystopteris fragilis agg. (C. alpina, C. dickieana, C. fragilis), C. montana

Kuehneola uredinis (Link) Arthur h = 2?2 =

Rubus subg. Rubus sect. Caesii (R. caesius), R. subg. Rubus sect. Corylifolii (R.
baruthicus, R. curvaciculatus, R. dollnensis, R. fabrimontanus, R. franconicus, R.
haesitans, R. lamprocaulos, R. lobaviensis, R. mougeotii, R. pruinosus, R. ranftii, R.
rotundifoliatus, R. slesvicensis, R. stohrii, R. subtileaceus, R. suevicola, R. wessbergii),

R. subg. Rubus sect. Rubus (R. acanthodes, R. acroglotta, R. adspersus, R. affinis, R.
albiflorus, R. ambrosius, R. ambulans, R. amiantinus, R. anisacanthos, R. apricus, R.
arduennensis, R. arrhenii, R. atrichantheros, R. barberi, R. barrandienicus, R. bavaricus,
R. bertramii, R. betckei, R. bicolor, R. bifrons, R. caflischii, R. canescens var. glabratus,

R. chaerophyllus, R. chlorothyrsos, R. christianseniorum, R. cimbricus, R. clusii, R.
condensatiformis, R. condensatus, R. conspicuus, R. constrictus, R. correctispinosus, R.
divaricatus, R. drejeri, R. dufftianus, R. elatior, R. elegans, R. epipsilos, R. euryanthemus,
R. foliosus, R. fuscus, R. geminatus, R. geniculatus, R. glandithyrsos, R. glaucovirens, R.
goniophorus, R. grabowskii, R. gracilis, R. gracilis var. parvulus, R. gratus, R. guentheri,
R. guttifer, R. hassicus, R. hercynicus, R. hirtus s. |., R. hypomalacus, R. incarnatus, R.
infestus, R. insularis, R. jansenii, R. koehleri, R. laciniatus, R. langei, R. leptothyrsos, R.
lignicensis, R. lindebergii, R. lividus, R. loehrii, R. lusaticus, R. maassii, R. macrophyllus,
R. macrothyrsus, R. magnidentatus, R. marssonianus, R. meierottii, R. micans, R.
montanus, R. mucronulatus, R. muenteri, R. naumannii, R. nemoralis, R. nessensis s. |.,
R. nuptialis, R. occultiglans, R. opacus, R. pallidus, R. parthenocissus, R. pedemontanus,
R. perlongus, R. perpedatus, R. perrobustus, R. pinicola, R. platyacanthus, R. plicatus,

R. pseudoinfestus, R. pseudothyrsanthus, R. radula, R. raduloides, R. rhombifolius, R.
rudis, R. saxonicus, R. scaber, R. schlechtendaliiformis, R. schleicheri, R. schnedleri, R.
sciocharis, R. scissus, R. senticosus, R. sieberi, R. silvae-bavaricae, R. silvae-bohemicae, R.
silvae-thuringiae, R. silvaticus, R. sorbicus, R. sprengelii, R. stereacanthos, R. sulcatus, R.
tabanimontanus, R. tereticaulis, R. thuringensis, R. ulmifolius, R. umbrosus, R. vestitus f.
albiflorus, R. vestitus f. vestitus, R. vulgaris, R. winteri, R. wirtgenii, R. wittigianus)

nb Leucotelium cerasi (Bérenger) Tranzschel ss > ? = 1888

Eranthis hyemalis — Prunus avium, P.domestica (P. domestica subsp. domestica), P
spinosa agg.

49



Gesamtartenliste, Rote Liste und Zusatzangaben

RL V  Wissenschaftlicher Name Kriterien EN SuB

* nb Melampsora euphorbiae (C. Schub.) Castagne” h = 2?2 = I

Euphorbia cyparissias, E. esula agg. (E. esula, E. virgultosa), E. exigua, E. falcata®, E.
lucida, E. palustris, E. peplus, E. salicifolia, E. verrucosa

R nb Melampsora euphorbiae-amygdaloidis W. Muell.* es ? 7?7 = |
Euphorbia amygdaloides

* nb Melampsora euphorbiae-dulcis G. H. Otth® s = ? = |
Euphorbia dulcis subsp. dulcis, E. dulcis subsp. purpurata, E. lathyris, E. platyphyllos, E.
stricta

0 nb Melampsora euphorbiae-gerardianae W. Muell. ex vor 1938 |

Euphorbia sequieriana

* nb Melampsora helioscopiae (Pers.) G. Winter mh = 2?2 = I
Euphorbia helioscopia

1 nb Melampsora hypericorum (DC.) ). Schrot.” s << ? = |
Hypericum buckleyi*, H. hirsutum, H. humifusum, H. maculatum agg., H. montanum,
H. perforatum, H. pulchrum, H. tetrapterum

2 nb Melampsora lini (Schumach.) Desm. s << ? = |
Linum catharticum

3 nb Melampsora liniperda (Kérn.) Palm” s < 7?7 = I

Linum perenne agg. (L. alpinum, L. austriacum, L. leonii, L. perenne®), L. bienne*, L.
leucanthum?®, L. usitatissimum*

* nb Melampsora populnea agg.” sh = 2?2 = |
(Allium spp.), (Arum maculatum agg. (Arum maculatum)), Chelidonium majus,
Corydalis cava, C. intermedia, C. solida, Mercurialis perennis, (Larix spp.), Pinus
sylvestris — Populus alba agg. (P. alba, P canescens), P angustifolia*, P balsamifera®, P
berolinensis*, P.canadensis, P. deltoides™, P. deltoides x P. trichocarpa*, P. heterophylla®,
P jackii*, P. laurifolia®, P. nigra, P. tremula, P. trichocarpa®, P. wilsonii*

G nb Melampsora allii-populina Kleb.” s () ? = I
(Allium cepa*, A. oleraceum, A. schoenoprasum, A. scorodoprasum, A. suaveolens, A.
ursinum, A. vineale, Arum maculatum agg. (A. maculatum)) — Populus balsamifera*, P
berolinensis*, P.canadensis, P. deltoides*, P. heterophylla*, P. laurifolia®, P. nigra

* nb Melampsora laricis-populina Kleb.” mh = 2?2 = |
(Larix decidua) — Populus angustifolia*, P balsamifera*, P. berolinensis*, P. canadensis,
P.alba agg. (P. canescens®), P. deltoides*, P. deltoides x P. trichocarpa*, P. jackii*, P.
laurifolia®, P. nigra, P. trichocarpa*, P. wilsonii*

D nb Melampsora laricis-tremulae Kleb.” s 7 7?7 = |
(Larix decidua, L. griffithii*) — Populus alba agg. (P. alba, P. canescens), P tremula

* nb Melampsora magnusiana G. H. Wagner ex Kleb.” mh = 2?2 = |
Chelidonium majus, Corydalis cava, C. intermedia, C. solida — Populus alba agg. (P
alba), P tremula

* nb Melampsora pinitorqua (de Bary) Rostr.” s = 7?7 = I
Pinus sylvestris — Populus alba agg. (P. alba, P canescens), P. tremula

* nb Melampsora rostrupii G. H. Wagner ex Kleb.” mh = ? = |
Mercurialis perennis — Populus alba agg. (P. alba, P. canescens), P canadensis*, P.
tremula

* nb Melampsora pulcherrima Maire s ? 1t = 2017 N

Mercurialis annua [~ Populus tremula)
* nb Melampsora salicina agg.” sh = 2?2 = |

Abies alba, (Allium spp.), (Arum maculatum agg. (Arum maculatum)), Dactylorhiza
incarnata agg. (D. incarnata), D. incarnata x D. majalis, D. maculata agg. (D.
maculata), D. majalis agg. (D. majalis), D. sambucina, Euonymus europaeus, Epipactis
helleborine agg. (E. helleborine), Galanthus elwesii*, G. nivalis, G. plicatus subsp.
byzantinus*, Gymnadenia conopsea, (Larix spp.), Leucojum vernum, Listera ovata,
Ophrys insectifera, Orchis mascula, O. militaris, O. morio, O. purpurea, O. ustulata,
Platanthera bifolia, P. chlorantha, Ribes alpinum, R. nigrum, R. rubrum agg. (R.
rubrum), R. uva-crispa, Saxifraga moschata — Salix acutifolia, S. alba subsp. alba,

S. alba subsp. vitellina, S. ambigua, S. apennina®, S. appendiculata, S. appendiculata
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x S. daphnoides, S. arbuscula®, S. aurita, S. aurita x S. caprea, S. aurita x S. viminalis,

S. bicolor*, S. caesia*, S. caprea, S. caprea x S. cinerea, S. caspica®, S. cinerea subsp.
cinerea, S. cinerea subsp. oleifolia*, S. cinerea x S. purpurea*, S. cinerea x S. viminalis,

S. daphnoides, S. dasyclados, S. eleagnos, S. eriocephala*, S. foetida*, S. foetida x S.
helvetica®, S. fragilis agg. (S. fragilis, S. rubens), S. fragilis x S. triandra, S. glabra, S.
glauca*, S. glaucosericea*, S. gmelinii*, S. hastata, S. hegetschweileri*, S. helvetica*, S.
herbacea, S. japonica*, S. laggeri*, S. lanata*, S. lapponum®, S. lucida*, S. matsudana®, S.
meyeriana, S. mielichhoferi*, S. mollissima, S. multinervis, S. myrsinifolia, S. myrsinifolia
x S. retusa®, S. myrtilloides, S. pentandra, S. petiolaris®, S. phylicifolia*, S. pulchra*, S.
purpurea, S. pyrenaica®, S. repens agg. (S. repens subsp. dunensis, S. repens subsp.
repens, S. rosmarinifolia), S. reticulata, S. retusa agg. (S. retusa), S. rubra, S. rugulosa*,
S. sepulcralis®, S. silesiaca®, S. simulatrix®, S. smithiana, S. strepida*, S. tetrapla®, S.
triandra, S. viminalis, S. waldsteiniana

Melampsora abietis-caprearum Tubeuf”

Abies alba — Salix ambigua, S. caprea, S. repens agg. (S. repens)
Melampsora allii-fragilis Kleb.

(Allium oleraceum, A. sativum, A. schoenoprasum, A. ursinum, A. vineale) — Salix alba,

S. fragilis agg. (S. fragilis, S. rubens), S. meyeriana
Melampsora amygdalinae Kleb.”

Salix triandra subsp. concolor®, S. triandra subsp. triandra
Melampsora arctica Rostr.”

[Saxifraga spp. —] Salix herbacea, S. retusa agg. (S. retusa)
Melampsora ari-salicina A. Raabe”

(Arum maculatum agg. (A. maculatum)) — Salix fragilis agg.
Melampsora caprearum (DC.) Thiim.*

(Larix decidua, L. griffithii*) — Salix appendiculata, S. aurita, S. aurita x S. caprea, S.
caprea, S. caprea x S. cinerea, S. cinerea, S. cinerea x S. viminalis, S. dasyclados, S.
multinervis, S. purpurea, S. repens agg. (S. repens subsp. dunensis, S. repens subsp.
repens), S. smithiana, S. viminalis

Melampsora euonymi-caprearum Kleb.”
Euonymus europaeus — Salix aurita, S. caprea, S. cinerea, S. eleagnos, S. lanata*
Melampsora galanthi-fragilis Kleb.”
Galanthus elwesii*, G. nivalis, G. plicatus subsp. byzantinus®, Leucojum vernum — Salix
caprea, S. fragilis agg. (S. fragilis, S. rubens)
Melampsora laricis-epitea Kleb.”

(Larix decidua) — Salix acutifolia, S. alba, S. apennina®, S. appendiculata, S. arbuscula®,
S.aurita, S. aurita x S. caprea, S. aurita x S. viminalis, S. bicolor*, S. caesia*, S.

caprea, S. cinerea subsp. cinerea, S. cinerea subsp. oleifolia*, S. cinerea x S. viminalis,

S. daphnoides, S. dasyclados, S. eleagnos, S. foetida x S. helvetica®, . fragilis agg.

(S. fragilis, S. rubens), S. fragilis x S. triandra, S. glabra, S. glauca*, S. glaucosericea®,

S. hastata, S. hegetschweileri, S. helvetica®, S. laggeri®, S. lucida®, S. mielichhoferi*,

S. mollissima, S. myrsinifolia, S. pulchra®, S. purpurea, S. repens agg. (S. repens), S.
reticulata, S. retusa agg. (S. retusa), S. rubra, S. rugulosa®, S. silesiaca*, S. simulatrix*, S.
smithiana, S. strepida®, S. tetrapla*, S. triandra, S. viminalis, S. waldsteiniana

Melampsora laricis-pentandrae Kleb.”
(Larix decidua) — Salix fragilis agg. (S. fragilis, S. rubens), S. fragilis x S. triandra, S.
meyeriana, S. pentandra, S. petiolaris*

Melampsora repentis Plowr.”

Dactylorhiza incarnata agg. (D. incarnata), D. incarnata = D. majalis, D. maculata agg.
(D. maculata), D. majalis agg. (D. majalis), D. sambucina, Epipactis helleborine agg. (E.
helleborine), Gymnadenia conopsea, Listera ovata, Ophrys insectifera, Orchis mascula,
O. militaris, O. morio, O. purpurea, O. ustulata, Platanthera bifolia, P. chlorantha —
Salix ambigua, S. aurita, S. repens agg. (S. repens subsp. dunensis, S. repens subsp.
repens, S. rosmarinifolia)

Melampsora reticulatae A. Blytt"

Saxifraga moschata, S. muscoides — Salix reticulata, S. retusa agg.

SS
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ex
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Melampsora ribis-epitea Kleb.

(Ribes alpinum, R. nigrum, R. rubrum agg.) — Salix appendiculata, S. aurita, S. caprea, S.
cinerea, S. multinervis

Melampsora ribis-purpureae Kleb.”

(Ribes alpinum, R. nigrum, R. uva-crispa) — Salix cinerea, S. purpurea, S. rubra
Melampsora ribis-viminalis Kleb.”

(Ribes nigrum, R. rubrum agg., R. uva-crispa) = Salix aurita, S. viminalis
Melampsora salicis-albae Kleb."

(Allium schoenoprasum, A. scorodoprasum, A. ursinum) — Salix alba subsp. alba, S.
fragilis agg., S. pentandra, S. sepulcralis

Melampsora vernalis Niess|

Saxifraga granulata
Melampsora sp. [an Hypericum-Halbstrauchern]®

Hypericum androsaemum®, H. calycinum®, H. patulum*
Melampsorella caryophyllacearum (DC.) J. Schrét.

Abies alba — Arenaria serpyllifolia agg. (A. serpyllifolia), Cerastium arvense, C.
fontanum agg. (C. fontanum, C. holosteoides subsp. vulgare), C. glomeratum, C.
semidecandrum, C. tomentosum®, C. velutinum®, Moehringia trinervia, Stellaria alsine,
S. aquatica, S. crassifolia, S. graminea, S. holostea, S. media agg. (S. media, S. neglecta),
S. nemorum, S. palustris

Melampsorella symphyti (DC.) Bubak”

[Abies alba —] Symphytum bulbosum, S. officinale agg. (S. bohemicum, S. officinale), S.
tauricum®, S. tuberosum, S. uplandicum™

Melampsoridium betulinum (Pers.) Kleb.

Larix decidua — Alnus glutinosa, Betula aurata®, B. davurica®, B. divaricata®, B.
fruticosa®, B. humilis, B. nana*, B. occidentalis*, B. ovalifolia®, B. papyrifera®, B. pendula,
B. platyphylla var. japonica®, B. pubescens subsp. carpatica, B. pubescens subsp.
pubescens, B. pumila*, B. turkestanica*

Melampsoridium carpini (Nees) Dietel”
Carpinus betulus
Melampsoridium hiratsukanum S. Ito ex Hirats. f.

[Larix spp. =] Alnus alnobetula subsp. sinuata®, A. cordata*, A. glutinosa, A. incana
subsp. incana*, A. incana subsp. tenuifolia®, A. rugosa*

Milesina blechni (P. Syd. & Syd.) P. Syd. & Syd.”
(Abies alba) — Blechnum spicant

Milesina carpatica Wrébl.»
Dryopteris filix-mas agg. (D. filix-mas)

Milesina feurichii (Magnus) Magnus”
(Abies spp.) — Asplenium septentrionale, A. septentrionale x A. trichomanes subsp.
trichomanes

Milesina kriegeriana (Magnus) Magnus”®
(Abies alba) — Dryopteris carthusiana agg. (D. carthusiana, D. carthusiana x D.
dilatata, D. dilatata, D. dilatata = D. expansa, D. expansa), D. filix-mas agg. (D. affinis

subsp. affinis, D. borreri, D. cambrensis subsp. insubrica, D. filix-mas, D. lacunosa, D.
remota)

Milesina murariae (Magnus) P. Syd. & Syd.”
(Abies spp.) = Asplenium ruta-muraria
Milesina polypodii (F. B. White) Aime & Rossman”

(Abies spp.) = Polypodium vulgare agg. (P. interjectum, P interjectum = P. vulgare, P
vulgare)

Milesina scolopendrii (Fuckel) Jaap”
(Abies spp.) — Asplenium scolopendrium
Milesina vogesiaca Syd. & P. Syd.*

(Abies spp.) — Polystichum aculeatum agg. (P. aculeatum), P. lonchitis

es (¢) ? = |
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Naohidemyces vacciniorum (J. Schrét.) Spooner” h
[Tsuga —] Vaccinium myrtillus, V. myrtillus x V. vitis-idaea, V. oxycoccos, V. uliginosum,
V. vitis-idaea

Nyssopsora echinata (Lév.) Arthur s
Ligusticum mutellina, Meum athamanticum

Ochropsora ariae (Fuckel) Ramsb. mh

Anemone nemorosa, A. ranunculoides — Amelanchier embergeri*, Aruncus dioicus,
Malus sylvestris agg. (M. pumila*, M. sylvestris), Prunus domestica, P. padus, Sorbus aria
agg. (S. aria), S. aucuparia, S. torminalis

Peridermium oblongisporum agg.® s

Pinus mugo agg., P. nigra®, P. sylvestris — (Adenostyles, Aposeris, Bartsia, Campanula,
Cineraria®, Cymboseris*, Dittrichia®, Edraianthus®, Emilia*, Eupatorium*, Euphrasia,
Inula, Kleinia®, Layia*, Legousia, Ligularia*, Lobelia*, Melampyrum, Michauxia*,
Odontites, Pericallis*, Petasites, Phyteuma, Pulsatilla, Rhinanthus, Senecio, Solidago,
Sonchus, Symphyandra*, Telekia, Tephroseris, Tropaeolum®, Tussilago)

Phragmidium acuminatum (Fr.) Cooke”" ex
Rubus subg. Cylactis (R. saxatilis)
Phragmidium bulbosum (F. Strauss) Schltdl. sh

Rubus subg. Anoplobatus (R. odoratus), R. subg. Rubus sect. Caesii (R. caesius),

R. subg. Rubus sect. Corylifolii (R. amphimalacus, R. anhaltianus, R. baruthicus,

R. calvus, R. camptostachys, R. contractipes, R. cordiformis, R. curvaciculatus, R.
decurrentispinus, R. dethardingii, R. dissimulans, R. dolInensis, R. durospinosus, R.
exstans, R. fabrimontanus, R. fasciculatiformis, R. fasciculatus, R. ferocior, R. fioniae,

R. firmus, R. franconicus, R. glossoides, R. gothicus, R. hadracanthos, R. haesitans,

R. hevellicus, R. holandrei, R. horridus, R. hystricopsis, R. incisior, R. josefianus, R.
kuleszae, R. lamprocaulos, R. latisedes, R. leuciscanus, R. leucophaeus, R. luminosus,

R. martensenii, R. mollis, R. mougeotii, R. nemorosoides, R. nemorosus, R. orbifrons, R.
orthostachyoides, R. orthostachys, R. pedersenii, R. picticaulis, R. placidus, R. pruinosus,
R. ranftii, R. raunkiaeri, R. rhombicus, R. scabrosus, R. sendtneri, R. slesvicensis, R.
sprengeliusculus, R. stohrii, R. subtileaceus, R. suevicola, R. tiliaster, R. tiliifrons, R.
tilioides, R. wahlbergii, R. walsemannii, R. wessbergii), R. subg. Rubus sect. Rubus (R.
albiflorus, R. ambrosius, R. austroslovacus, R. bicolor, R. clusii, R. constrictus, R. elatior,
R. goniophorus, R. grabowskii, R. grabowskii subsp. walsemannii, R. gratus, R. guttifer,
R. henrici-egonis, R. montanus, R. parthenocissus, R. pedemontanus, R. pericrispatus,
R. perperus, R. perrobustus, R. phyllostachys, R. platyacanthus, R. platycephalus, R.
pseudothyrsanthus, R. silvae-bavaricae)

Phragmidium candicantium (Vleugel) Dietel” ex
Rubus subg. Rubus sect. Rubus (R. constrictus, R. silesiacus)

Phragmidium fragariae (DC.) Rabenh. s
Potentilla alba, P. alba x P. sterilis*, P. micrantha, P. sterilis

Phragmidium fusiforme J. Schrot. s
Rosa pendulina

Phragmidium mexicanum (Mains) H. Y. Yun, Minnis & Aime s
Potentilla indica

Phragmidium mucronatum (Pers.) Schitdl. h

Rosa acicularis x Rosa rugosa*, R. alba, R. arkansana*, R. arvensis, R. caesia agg.

(R. caesia, R. subcollina), R. canina, R. centifolia*, R. chinensis*, R. corymbifera, R.
damascena*, R. dumalis agg. (R. subcanina), R. elliptica agg. (R. elliptica, R. inodora),
R. foetida™, R. gallica, R. gallica x R. majalis*, R. glauca, R. majalis, R. marginata, R.
micrantha, R. multiflora*, R. muscosa®, R. rubiginosa agg. (R. gremlii*, R. rubiginosa),
R. rugosa, R. spinosissima, R. tomentella agg. (R. balsamica), R. villosa agg. (R.
pseudoscabriuscula, R. sherardii, R. tomentosa, R. villosa), R. virginiana*

Phragmidium potentillae (Pers.) P. Karst. h
Potentilla argentea, P. atrosanguinea*, P. aurea, P. brauneana*, P. caulescens, P. collina
agg., P crantzii, P heptaphylla, P inclinata, P. intermedia, P. megalantha*, P. norvegica,
P. pyrenaica®, P recta, P. reptans, P. supina, P. thuringiaca, P. verna agg. (P incana, P
pusilla, P subarenaria, P. verna)

= ?
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3 nb Phragmidium rosae-pimpinellifoliae Dietel s < ? = I
Rosa spinosissima
* nb Phragmidium rubi-idaei (Pers.) P. Karst. h = 2?2 = I
Rubus subg. Idaeobatus (R. bambusarum®, R. caesius * R. idaeus, R. idaeus)
V. nb Phragmidium sanguisorbae (DC.) J. Schrét.” mh < ?2 = I
Sanguisorba minor subsp. balearica, S. minor subsp. minor
* nb Phragmidium tormentillae Fuckel” mh = 2?2 = I
Potentilla anglica, P. anglica < P. erecta, P. anglica x P. reptans, P. erecta, P. recta, P
reptans, P. verna agg. (P. incana, R. verna)
* nb Phragmidium tuberculatum Jul. Miill. h = 2?2 = |
Rosa acicularis*, R. agrestis, R. alba*, R. arvensis, R. caesia agg. (R. caesia), R. californica
x R. rugosa*, R. canina, R. centifolia®, R. chinensis*, R. corymbifera, R. dumalis agg. (R.
dumalis, R. subcanina), R. elliptica agg. (R. inodora), R. gallica, R. gallica x R. majalis*, R.
glauca, R.-Kulturhybriden*, R. lucida®, R. majalis, R. majalis x R. rugosa®, R. micrantha,
R. multiflora*, R. pendulina®, R. rubiginosa agg. (R. gremlii, R. rubiginosa), R. rugosa, R.
villosa agg. (R. mollis*, R. pseudoscabriuscula, R. sherardii, R. villosa), R. virginiana*
* nb Phragmidium violaceum (Schultz) Brockm. sh = 2?2 = |
Rubus subg. Ideobatus (R. occidentalis) Rubus subg. Rubus sect. Caesii (R. caesius),
R. subg. Rubus sect. Corylifolii (R. dolInensis, R. fabrimontanus, R. leucophaeus, R.
mollis, R. orthostachyoides, R. scabrosus, R. slesvicensis, R. subtileaceus), R. subg. Rubus
sect. Rubus (R. affinis, R. albiflorus, R. ambulans, R. amiantinus, R. anisacanthos,
R. aphananthus, R. apricus, R. arduennensis, R. arrhenii, R. atrichantherus, R.
austroslovacus, R. barrandienicus, R. bavaricus, R. bicolor, R. bifrons, R. caflischii,
R. canescens, R. canescens var. glabratus, R. cardiophyllus, R. chaerophyllus, R.
chloocladus, R. chlorothyrsos, R. christianseniorum, R. cimbricus, R. circipanicus, R.
condensatiformis, R. condensatus, R. confusidens, R. conspicuus, R. constrictus, R.
correctispinosus, R. devitatus, R. drejeri, R. dufftianus, R. egregius, R. eideranus, R.
elatior, R. elegantispinosus, R. euryanthemus, R. fissipetalus, R. flexuosus, R. foliosus,
R. fuscus, R. gelertii, R. geniculatus, R. glandithyrsos, R. glaucovirens, R. godronii, R.
goniophorus, R. grabowskii, R. grabowskii subsp. walsemannii, R. gracilis, R. gratus, R.
guttifer, R. henrici-egonis, R. hypomalacus, R. infestus, R. insolatus, R. insulariopsis, R.
insularis, R. koehleri, R. laciniatus, R. langei, R. lasiandrus, R. leiningeri, R. leptothyrsos,
R. lindebergii, R. loehrii, R. maassii, R. macrophyllus, R. macrostachys, R. macrothyrsus,
R. marianus, R. marssonianus, R. micans, R. montanus, R. mucronulatus, R. muenteri,
R. naumannii, R. nemoralis, R. nuptialis, R. occultiglans, R. opacus, R. pallidifolius, R.
pallidus, R. parthenocissus, R. pedemontanus, R. pericrispatus, R. perlongus, R. perperus,
R. perrobustus, R. phyllostachys, R. platyacanthus, R. plicatus, R. polyanthemus, R.
procerus, R. pseudargenteus, R. pseudoinfestus, R. pseudothyrsanthus, R. radula, R.
rhamnifolius, R. rudis, R. saxicola, R. schlechtendaliiformis, R. schlickumii, R. schnedleri,
R. sciocharis, R. senticosus, R. siekensis, R. silesiacus, R. silvae-thuringiae, R. silvaticus,
R. sprengelii, R. stereacanthos, R. stimulifer, R. subaculeatus, R. sulcatus, R. tauni, R.
thuringensis, R. ulmifolius, R. umbrosus, R. vestitus f. albiflorus, R. vestitus f. vestitus, R.
vulgaris, R. winteri)
* nb Puccinia abrotani Fahrend. ss = ? = |
Artemisia abrotanum*
* nb Puccinia absinthii (R. Hedw.) DC. s = ? = |
Artemisia absinthium, A. annua, A. arborescens®, A. biennis, A. gmelinii*, A. pontica*
R nb Puccinia acanthiiP. Syd. & Syd.” es ? 7 = |
Onopordum acanthium
* nb Puccinia acetosae (Schumach.) Kérn. h = 2?2 = |
Rumex acetosa, R. acetosella, R. arifolius, R. thyrsiflorus
* nb Puccinia adoxae R. Hedw. mh = ? = |
Adoxa moschatellina
1 nb Puccinia aecidii-leucanthemi E. Fisch. ss << ? = |
Leucanthemum vulgare agg. (L. adustum, L. vulgare) — Carex montana
* nb Puccinia aegopodii (Schumach.) Rohl. sh = 2?2 = I
Aegopodium podagraria
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Puccinia albescens (Grev.) Plowr.
Adoxa moschatellina

Puccinia albulensis Magnus
Veronica aphylla

Puccinia allii (DC.) F. Rudolphi*

Allium ampeloprasum®, A. carinatum, A. cepa®, A. christophii*, A. fistulosum*, A.
flavum®*, A. obliquum®, A. oleraceum, A. porrum*, A. pyrenaicum®, A. sativum®, A.
schoenoprasum, A. scorodoprasum, A. sphaerocephalon, A. suaveolens, A. ursinum, A.
vineale

Puccinia alnetorum Gaum.”
Clematis vitalba — Phragmites australis
Puccinia alpestris Syd. & P. Syd.*
Crepis alpestris
Puccinia alpina Fuckel
Viola biflora
Puccinia ammopbhilae (Syd. & P. Syd.) A. L. Guyot
Ammophila arenaria, Calammophila baltica
Puccinia amphispora M. Scholler”
Carex humilis
Puccinia angelicae (Schumach.) Fuckel”

Angelica archangelica, A. sylvestris, Laserpitium prutenicum, Selinum carvifolia, S.
dubium

Puccinia annularis (F. Strauss) Rohl.
Teucrium scorodonia

Puccinia anthemidis P. Syd. & Syd.»
Anthemis arvensis, A. cotula, Glebionis segetum, Tripleurospermum maritimum agg.
(T. perforatum)

Puccinia antirrhini Dietel & Holw.
Antirrhinum majus subsp. majus, A. majus subsp. linkianum*

Puccinia apii Desm.
Apium graveolens

Puccinia arenariae (Schumach.) G. Winter
Agrostemma githago, A. gracile*, Arenaria montana*, A. serpyllifolia agg. (A.
leptoclados, A. serpyllifolia), Cerastium arvense, C. fontanum agg. (C. holosteoides),
C. glomeratum, C. velutinum®, Dianthus armeria, D. barbatus*, D. carthusianorum
agg. (D. carthusianorum), D. caryophyllus*, D. chinensis*, Gypsophila cerastoides*, G.
elegans*, G. persica*, Holosteum umbellatum, Minuartia verna agg. (M. caespitosa),
Moehringia muscosa, M. trinervia, Petrorhagia saxifraga, Sagina apetala agg. (S.
apetala, S. micropetala), S. decumbens subsp. occidentalis*, S. maritima, S. nodosa,
S. procumbens, S. saginoides, Saponaria cerastoides®, S. officinalis, S. orientalis*, S.
persica*, Silene dioica, S. latifolia, S. noctiflora, S. secundiflora®, S. viscosa®, Spergula
arvensis, S. pentandra agg. (S. morisonii, S. pentandra), Spergularia rubra, Stellaria
alsine, S. aquatica, S. graminea, S. holostea, S. media agg. (S. apetala, S. media), S.
nemorum, S. palustris

Puccinia arenariicola agg."

Centaurea jacea agg. (C. jacea), C. montana, C. nigra, C. paniculata agg. (C. stoebe), C.
phrygia agg. (C. phrygia, C. pseudophrygia), C. scabiosa — Carex alba, C. arenaria agg.
(C. arenaria), C. leporina, C. montana, C. muricata agg., C. praecox agg. (C. praecox), C.

sempervirens

Puccinia arenariicola Plowr.”

Centaurea jacea agg. (C. jacea) — Carex arenaria agg. (C. arenaria), C. muricata agg., C.

praecox agg. (C. praecox)

Puccinia caricis-montanae E. Fisch.®

Centaurea jacea, C. montana, C. paniculata agg. (C. stoebe), C. phrygia agg. (C. phrygia,
C. pseudophryagia), C. scabiosa — Carex alba, C. leporina, C. montana, C. muricata agg.

s << ? = |
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R nb Puccinia scabiosae-sempervirentis Hasler” es ?  ? = |
Centaurea scabiosa — Carex sempervirens

Puccinia aristolochiae (DC.) G. Winter® vor U
1856

Aristolochia clematitis, A. rotunda*

R nb Puccinia arnicae-scorpioidis (DC.) Magnus”® es = ? = |
Doronicum grandiflorum

* nb Puccinia aromatica Bubak”® ss = ? = I
Chaerophyllum aromaticum

* nb Puccinia arrhenatheri (Kleb.) Erikss. mh = 2?2 = |
Berberis thunbergii*, B. vulgaris — Arrhenatherum elatius

D nb Puccinia arrhenathericola E. Fisch.* 2?2 7 = I
Arrhenatherum elatius

2 nb Puccinia artemisiae-maritimae Fahrend. ss < ? = I
Artemisia maritima, A. rupestris

* nb Puccinia artemisiella Syd. & P. Syd. h > 2 = |
Artemisia vulgaris agg. (A. vulgaris)

3 nb Puccinia artemisiicola P. Syd. & Syd. s < 7 = |
Artemisia campestris

V. nb Puccinia asarina Kunze mh < ? = |
Asarum europaeum

3 nb Puccinia asparagi DC.* s < ? = |
Asparagus officinalis, A. trichophyllus*, A. verticillatus*

1 nb Puccinia asperulae-cynanchicae Wurth es <<< ? = |
Asperula cynanchica

* nb Puccinia asperulae-odoratae Wurth mh = ? = |
Galium odoratum

0 nb Puccinia asperulina (Juel) Lagerh. ex Vestergr. ex 1978 I
Asperula tinctoria

* nb Puccinia asteris Duby”" s = ? = |

Aster amellus, Galatella linosyris, Symphyotrichum novi-belgii agg., Tripolium
pannonicum subsp. tripolium

1 nb Puccinia astrantiae Kalchbr. ss <<< ? = |
Astrantia major

* nb Puccinia athamantina P. Syd. & Syd. ss = ? = |
Athamanta cretensis

R nb Puccinia atragenicola (Bubak) P. Syd. & Syd.” es ? ? = I
Clematis alpina

1 nb Puccinia balsamitae (F. Strauss) Rohl.» ss <<< ? = |
Tanacetum aucherianum®, T. balsamita*, T. coccineum™

* nb Puccinia bardanae (Wallr.) Corda mh = 2?2 = |

Arctium lappa, A. minus agg. (A. minus, A. nemorosum), A. tomentosum

1 nb Puccinia barkhausiae-rhoeadifoliae Bubak es << ? = |
Crepis foetida

* nb Puccinia behenis G. H. Otth s = ? = |
Silene baccifera, S. dioica, S. dioica * S. latifolia, S. latifolia, S. nutans, S. vulgaris

R nb Puccinia bellidiastri G. Winter” es ? ? = I
Aster bellidiastrum

1 nb Puccinia betonicae (Alb. & Schwein.) DC. ss << ? = |

Betonica officinalis
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Puccinia bistortae (F. Strauss) DC."

Angelica sylvestris, Carum carvi, Chaerophyllum hirsutum agg. (C. hirsutum),
Ligusticum mutellina, Meum athamanticum, Peucedanum ostruthium, Pimpinella
major, Selinum carvifolia — Bistorta officinalis, B. vivipara

Puccinia bornmuelleri Magnus
Levisticum officinale*
Puccinia brachycyclica E. Fisch.”
Tragopogon orientalis, T. pratensis
Puccinia brachypodii G. H. Otth
Berberis vulgaris — Brachypodium pinnatum agg. (B. pinnatum), B. sylvaticum
Puccinia bulbocastani (A. Cumino) Fuckel
Bunium bulbocastanum
Puccinia bupleuri F. Rudolphi
Bupleurum falcatum, B. longifolium, B. rotundifolium
Puccinia buxi Sowerby”
Buxus sempervirens
Puccinia calthae (Grev.) Link
Caltha palustris
Puccinia calthicola J. Schrot.
Caltha palustris
Puccinia campanulae Carmich. ex Berk.

Campanula patula, C. rapunculus, C. rotundifolia agg. (C. rotundifolia), Jasione
montana

Puccinia campanulae-scheuchzeri Gaum. & Jaag”
Campanula rotundifolia agg. (C. scheuchzeri)
Puccinia cardui-pycnocephali P. Syd. & Syd.
Carduus acanthoides
Puccinia carduorum Jacky

Carduus acanthoides, C. crispus, C. crispus x C. personata, C. defloratus, C. nutans, C.
personata

Puccinia caricicola Fuckel
Carex supina
Puccinia caricina-Gruppe”

Ribes alpinum, R. aureum™, R. glaciale*, R. multiflorum™, R. nigrum, R. niveum®,

R. odoratum x R. sanguineum, R. aff. petraeum, R. rubrum agg. (R. rubrum),

R. sanguineum*, R. uva-crispa — Carex acuta agg. (C. acuta), C. acutiformis, C.
appropinquata, C. arenaria agg. (C. colchica), C. digitata, C. elata subsp. elata, C. flacca,
C. humilis, C. lasiocarpa, C. leporina, C. nigra, C. pallescens, C. paniculata » C. remota, C.
pendula, C. pilulifera, C. pseudocyperus, C. remota, C. riparia, C. sylvatica, C. vaginata

Puccinia caricina DC."

(Ribes spp.) = Carex pseudocyperus
Puccinia magnusii Kleb.”

(Ribes spp.) — Carex riparia
Puccinia pringsheimiana Kleb.”

(Ribes nigrum, R. petraeum, R. rubrum, R. uva-crispa) — Carex acuta agg. (C. acuta), C.
canescens, C. elata subsp. elata, C. nigra

Puccinia ribis-digitatae Gaum.*
(Ribes spp.) — Carex digitata
Puccinia ribis-diversicoloris Gaum."
(Ribes spp.) = Carex flacca
Puccinia ribis-nigri-lasiocarpae Hasler”

(Ribes spp.) = Carex lasiocarpa
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* nb Puccinia ribis-nigri-paniculatae Kleb.” s = ? = |
(Ribes nigrum) — Carex appropinquata, C. paniculata

* nb Puccinia ribis-pendulae Hasler” ss = ? = |
(Ribes spp.) = Carex pendula

1 nb Puccinia carlinae Jacky ss << ? = |
Carlina acaulis

1 nb Puccinia carniolica W. Voss es << ? = |
Dichoropetalum carvifolia

Puccinia carthami Corda” 1939 u

Carthamus tinctorius*

V. nb Puccinia centaureae DC. mh < ? = |

Centaurea atrata*, C. calcitrapa, C. diffusa, C. endressii*, C. jacea agg. (C. jacea),
C. macrocephala*, C. nervosa*, C. nigra subsp. nemoralis, C. nigra subsp. nigra,
C. nigrescens*, C. paniculata agg. (C. stoebe), C. phrygia agg. (C. phrygia, C.
pseudophrygia), C. scabiosa

3 nb Puccinia cervariae Lindr. s < ? = |
Peucedanum cervaria

2 nb Puccinia cesatii ). Schrot. ss < ? = |
Bothriochloa ischoemum

* nb Puccinia chaerophylli Purton h = 2?2 = |

Anthriscus caucalis, A. sylvestris agg. (A. nitidus, A. sylvestris), Chaerophyllum
temulum, Myrrhis odorata, Torilis japonica

2 nb Puccinia chamaedryos Ces. ss < ? = |
Teucrium botrys, T. chamaedrys

0 nb Puccinia chlorocrepidis Jacky”® ex 1937 |
Chlorocrepis staticifolia

V' nb Puccinia chondrillae Corda mh < 2?2 = I

Mycelis muralis

2 nb Puccinia chondrillina Bubak & P. Syd. ss < ? = |
Chondrilla juncea
D nb Puccinia chrysanthemi Roze" ? () ? = 189 N

Chrysanthemum morifolium-Kultursippen*

3 nb Puccinia chrysosplenii Grev. s < ? = |
Chrysosplenium alternifolium, C. oppositifolium

3 nb Puccinia cichorii (DC.) Bellynck ex J. Kickx f. s < 7?7 = |
Cichorium endivia®, C. intybus

1 nb Puccinia cicutae Thim.» es << ? = |
Cicuta virosa

* nb Puccinia circaeae Pers. h = ? = |
Circaea alpina, C. intermedia, C. lutetiana

* nb Puccinia circaeae-caricis Hasler ss = ? = |

Circaea alpina, C. lutetiana [~ Carex spp.]

R nb Puccinia circumalpina Zwetko” es ? ? = |
Carex alba
R nb Puccinia cirsii-eriophori Jacky es ? ? = I

Cirsium eriophorum

* nb Puccinia cnici H. Mart. mh = ? = |
Cirsium palustre, C. vulgare

* nb Puccinia cnici-oleracei Pers. s = 7 = |
Cirsium heterophyllum, C. oleraceum

3 nb Puccinia coaetanea Bubak s < ? = |

Galium glaucum
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Puccinia commutata P. Syd. & Syd. ss <<< ? = |
Valeriana officinalis agg. (V. excelsa subsp. excelsa, V. excelsa subsp. sambucifolia, V.
officinalis)
Puccinia conglomerata (F. Strauss) Rohl. ss (<) ? =

Homogyne alpina

Puccinia conii (F. Strauss) Fuckel ex Lagerh. s = ? =
Conium maculatum

Puccinia constricta (Lagerh.) Bubak” es < ? =
Teucrium montanum

Puccinia convolvuli (Pers.) Castagne mh > ?2 =
Calystegia sepium agg. (C. sepium subsp. sepium, C. silvatica), Convolvulus arvensis

Puccinia coronata Corda” sh = 2?2 =

Frangula alnus, F. californica®, Rhamnus alpina®, R. cathartica, R. davurica®, R.
erythroxylon®, R. globosa*, R. grandifolia®, R. lanceolata*, R. lycioides subsp. oleoides™,
R. pallasii*, R. pumila, R. saxatilis subsp. saxatilis, R. saxatilis subsp. tinctoria®,

R. spathulifolia* — Agrostis canina agg. (A. canina), A. capillaris, A. stolonifera

agg. (A. gigantea, A. stolonifera subsp. maritima, A. stolonifera subsp. stolonifera),
Alopecurus aequalis, A. arundinaceus, A. geniculatus, A. myosuroides, A. pratensis,
Ammophila arenaria, Apera spica-venti, Arrhenatherum elatius, Avena brevis*, A.
fatua, A. nuda®, A. sativa subsp. orientalis*, A. sativa subsp. sativa*, A. sterilis

subsp. ludoviciana®, A. sterilis subsp. sterilis*, A. strigosa*, Beckmannia eruciformis®,

B. syzigachne*, Brachypodium pinnatum agg. (B. pinnatum), B. sylvaticum, Briza
media, Bromus carinatus, B. erectus, B. hordeaceus agg. (B. hordeaceus subsp.
hordeaceus), B. incisus, B. inermis, B. ramosus agg. (B. benekenii, B. ramosus), B. sterilis,
Calamagrostis arundinacea, C. canescens agg. (C. canescens), C. epigejos, C. stricta,

C. varia, C. villosa, Corynephorus canescens, Dactylis glomerata agg. (D. glomerata,

D. polygama), Deschampsia cespitosa agg. (D. cespitosa, D. rhenana*), D. flexuosa,
Echinaria capitata®, Elymus caninus, E. repens, Festuca arundinacea, F. gigantea, F.
ovina agg., F. pratensis, F. pratensis x Lolium perenne, F. rubra agg. (F. rubra), Glyceria
maxima, Helictotrichon pubescens, Holcus lanatus, H. mollis, Hordeum jubatum, H.
vulgare*, Koeleria pyramidata agg. (K. macrantha, K. pyramidata), Leymus arenarius,
Lolium multiflorum, L. perenne, L. temulentum agg. (L. remotum, L. temulentum),
Milium effusum, Molinia caerulea agg. (M. caerulea), Parapholis filiformis*, Phalaris
arundinacea, Phleum pratense agg. (P. pratense), Phragmites australis, Poa annua agg.
(P annua), P. chaixii, P. nemoralis, P. palustris, P. pratensis, P. trivialis, Puccinellia distans
agg. (P distans), Scolochloa festucacea, S. marchica, Secale cereale*, Sesleria caerulea,

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

Trisetum flavescens, Vulpia myuros

Puccinia corrigiolae Chevall.” ex 1872
Corrigiola litoralis

Puccinia corvarensis Bubak”* ex 1970
Pimpinella major

Puccinia crepidicola Syd. & P. Syd. ss < ?
Crepis foetida, C. pulchra, C. vesicaria subsp. taraxacifolia

Puccinia crepidis J. Schrot. s = ?
Crepis capillaris, C. tectorum

Puccinia crepidis-aureae Syd. & P. Syd. ss = ?
Crepis aurea

Puccinia crepidis-blattarioidis Hasler ss = ?
Crepis alpestris, C. pyrenaica, C. setosa

Puccinia crepidis-grandiflorae Hasler® es (<) ?
Crepis conyzifolia

Puccinia crepidis-montanae Magnus” ss < ?
Crepis pontana

Puccinia cribrata Arthur & Cummins” s = ?

Vinca minor*
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Puccinia cruchetiana Mayor* 1931 u
Silybum marianum*
1 ' Puccinia cruchetii Hasler” ss << ? = |
Crepis mollis
0 nb Puccinia cruciferarum F. Rudolphi® ex 1947 |
Cardamine resedifolia
V' nb Puccinia cyani Pass. mh < 2?2 = |

Centaurea cyanus

* nb Puccinia cynodontis Lacroix ex Desm. s > ? 1871 N
Plantago lanceolata, Valerianella carinata, V. locusta — Cynodon dactylon

3 nb Puccinia dentariae (Alb. & Schwein.) Fuckel s < ? = |
Cardamine bulbifera, C. enneaphyllos

* nb Puccinia deschampsiae Arthur s = ? = |
Deschampsia cespitosa agg. (D. cespitosa), D. flexuosa

Puccinia deutziae (Dietel) Fraiture & Vanderweyen”® 2018 u

[Deutzia —] Sasaella cf. ramosa*

* nb Puccinia difformis Kunze s = ?7 = |

Galium aparine agg. (G. aparine), G. mollugo agg., G. parisiense, G. saxatile, G.
uliginosum, G. verum agg. (G. verum)

1 nb Puccinia dioicae Magnus s << ? = |

Cirsium acaulon = Cirsium oleraceum, C. oleraceum, C. oleraceum x C. palustre, C.
oleraceum x C. rivulare, C. oleraceum x C. tuberosum, C. palustre, C. palustre x C.
rivulare, C. rivulare, C. tuberosum — Carex alba, C. davalliana, C. dioica, C. pulicaris

1 nb Puccinia divergens Bubdk ss << ? = |
Carlina vulgaris agg. (C. vulgaris)
* nb Puccinia doronicella P. Syd. & Syd s > ? = 1970 N
Doronicum columnae®, D. orientale*
Puccinia doronici Niess| emend. U. Braun” 1894 u

Centaurea montana*

0 nb Puccinia drabae F. Rudolphi ex 1937 |
Draba aizoides

1 nb Puccinia dracunculina Fahrend.” es () ? = 1860 N
Artemisia dracunculus*

* nb Puccinia echinopis DC. s = ? = 1874 N

Echinops exaltatus, E. sphaerocephalus

* nb Puccinia elymi Westend.” ss = ? = |
(Thalictrum) - Ammopbhila arenaria, Elyleymus strictus, Leymus arenarius

R nb Puccinia enormis Fuckel® es ? ? = |
Chaerophyllum bulbosum

* nb Puccinia epilobii DC. s = ? = |
Epilobium ciliatum, E. lamyi, E. montanum, E. obscurum, E. palustre, E. parviflorum, E.
roseum, E. tetragonum

R nb Puccinia erikssonii Bubak” es ? ? = I
Melica nutans agg. (M. nutans)

0 nb Puccinia eriophori Thiim. ex 1937 |

Tephroseris crispa, T. helenitis subsp. helenitis, T. palustris — Eleocharis ovata,
Eriophorum angustifolium, E. latifolium*

1 nb Puccinia eriophori-alpini Allesch. es < ? = |
Solidago virgaurea — Trichophorum alpinum
R nb Puccinia expansa Link es ? ? = |

Adenostyles alliariae, A. alpina, Senecio alpinus, S. alpinus < S. aquaticus, S. alpinus x S.
Jjacobaea
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0 nb Puccinia extensicola Plowr.” ex 1952 I
Tripolium pannonicum subsp. tripolium — Carex distans, C. extensa

2 ? Puccinia fergussonii Berk. & Broome” ss < ?
Viola palustris

* nb Puccinia ferruginosa P. Syd. & Syd.* s = 7
Artemisia vulgaris agg. (A. vulgaris)

2 nb Puccinia festucae Plowr. s << ?
Lonicera alpigena, L. caerulea, L. nigra, L. periclymenum, L. xylosteum — Festuca
heterophylla, F. ovina agg. (F. filiformis, F. ovina, F. rupicola), F. rubra agg. (F. rubra
subsp. rubra)

* nb Puccinia firma Dietel ss = ?
Aster bellidiastrum — Carex firma

1 ? Pucciniafuckelii P. Syd. & Syd." es <<< ?
Jurinea cyanoides

D nb Puccinia galanthi Unger” ss ? ?
Galanthus nivalis, Leucojum vernum

3 nb Puccinia galii-cruciatae Duby” s < ?
Cruciata laevipes

3 nb Puccinia galii-verni Ces. s < ?
Cruciata laevipes, Galium boreale, G. mollugo agg. (G. album), G. palustre agg.,
G. rotundifolium, G. saxatile, G. sylvaticum agg. (G. sylvaticum), G. tricornutum, G.
uliginosum, G. verum agg. (G. verum)

1 nb Puccinia gentianae (F. Strauss) R6hl." ss << ?
Gentiana acaulis®, G. clusii, G. cruciata, G. pannonica, G. pneumonanthe, G.
terglouensis*, Gentianopsis ciliata

D nb Puccinia geranii-silvatici P. Karst. ss  ? ?
Geranium sylvaticum

* nb Puccinia gibberosa Lagerh. mh = ?
Festuca altissima

R nb Puccinia gibberulosa J. Schrot.» es ? ?
Ranunculus alpestris

* nb Puccinia glechomatis DC." sh = 2
Glechoma hederacea, Lallemantia iberica*

1 nb Puccinia globulariae DC. es <<< ?
Globularia bisnagarica, G. cordifolia, G. nudicaulis

* nb Puccinia graminis Pers. sh = 72

Berberis aggregata®, B. amurensis®, B. aristata®, B. brachypoda®, B. canadensis*, B.
diaphana*, B. emarginata®, B. fendleri*, B. grandiflora*, B. sibirica®, B. thunbergii*, B.
thunbergii x B. vulgaris*, B. vulgaris, B. vulgaris x Mahonia aquifolium*, Mahonia
aquifolium, M. decumbens*, M. fremontii* — Aegilops crassa*, Agrostis alpina agg.
(A. alpina), A. canina agg. (A. canina), A. capillaris, A. lachnantha*, A. stolonifera
agg. (A. gigantea, A. stolonifera), Alopecurus aequalis, A. geniculatus, A. gerardii*,
A. lanatus*, A. myosuroides, A. pratensis, Ammophila arenaria, Anthoxanthum
odoratum agg. (A. odoratum), Apera spica-venti, Arrhenatherum elatius, Avena
brevis*, A. fatua, A. sativa*, A. sterilis subsp. ludiviciana®, A. sterilis subsp. sterilis*,
A. strigosa®, Beckmannia syzigachne*, Brachypodium sylvaticum, Briza media, B.
minor*, Bromus carinatus, B. erectus, B. hordeaceus agg. (B. hordeaceus), B. inermis,

B. ramosus agg. (B. ramosus), B. secalinus agg. (B. secalinus), B. sterilis, Calamagrostis

arundinacea, C. epigejos, C. varia, Corynephorus canescens, Cynodon dactylon,

Cynosurus cristatus, C. elegans*, Dactylis glomerata agg. (D. glomerata, D. polygama),
Deschampsia cespitosa agg. (D. cespitosa), D. flexuosa, Echinaria capitata*, Echinochloa

crus-galli, Elymus canadensis®, E. caninus, E. hispidus, E. junceiformis, E. repens,

E. repens x Triticum aestivum?®, E. virginicus®, Festuca altissima, F. arizonica*, F.
arundinacea, F. gigantea, F. kingii*, F. pratensis, F. pratensis x Lolium perenne, F.
punctoria®, F. rubra agg. (F. rubra), Glyceria fluitans agg. (G. fluitans), G. maxima,
Helictotrichon planiculme®, H. pratense, H. pubescens, Hierochloe australis, Holcus
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mollis, Hordelymus europaeus, Hordeum bulbosum®, H. distichon™, H. jubatum, H.
marinum, H. murinum, H. secalinum, H. vulgare*, Koeleria pyramidata agg. (K.
macrantha, K. pyramidata), Lamarckia aurea*, Leymus arenarius, L. racemosus®,

Lolium multiflorum, L. perenne, L. temulentum agg. (L. temulentum), Milium effusum,

Molinia caerulea agg. (M. caerulea), Phalaris arundinacea, P. canariensis*, Phleum
paniculatum, P. pratense agg. (P. pratense), Phragmites australis, Poa alpina, P annua
agg. (P annua), P cenisia, P. chaixii, P. compressa, P. nemoralis, P. palustris, P. pratensis
agg. (P pratensis), P trivialis, Polypogon monspeliensis*, Psathyrostachys juncea®,
Puccinellia distans agg. (P. distans, P limosa), Secale cereale*, S. montanum®, Sesleria
caerulea, Trisetum distichophyllum®, T. flavescens, Triticosecale rimpaui*, Triticum
aestivum®*, T. compactum®, T. longiaristatum®, T. macha*, T. polonicum®, T. spelta*, T.
sphaerococcum™, T. turgidum™

Puccinia heeringiana Kleb.

Anthemis parthenioides*, Argyranthemum frutescens®, Tanacetum parthenium*
Puccinia helianthi Schwein.®

Helianthus annuus”®, H. tuberosus™
Puccinia heraclei Grev.

Heracleum sphondylium subsp. elegans, H. sphondylium subsp. sphondylium
Puccinia herniariae Unger

Herniaria glabra
Puccinia hieracii (Schumach.) H. Mart.

Hieracium subg. Hieracium (H. alpinum, H. amplexicaule, H. bifidum, H. bocconei, H.
boreale, H. bupleuroides, H. caesium, H. caespitosum®, H. cornigerum, H. glaucinum,
H. lachenalii, H. laevigatum, H. levicaule, H. murorum, H. nigrescens, H. onosmoides
subsp. crinigerum™, H. pannosum subsp. bornmuelleri*, H. pilosum, H. racemosum, H.
rohacsense, H. sabaudum, H. schmidtii, H. sudeticum®, H. umbellatum, H. villosum)

Puccinia hierochloina Kleb.

Hierochloe australis, H. odorata™
Puccinia holcicola A. L. Guyot”

Holcus lanatus, H. mollis
Puccinia holcina Erikss.”

Holcus lanatus, H. mollis
Puccinia hordei G. H. Otth*

Ornithogalum umbellatum agg. (O. umbellatum) — Hordeum aegiceras®, H.
distichon*, H. spontaneum®, H. vulgare*

Puccinia hordei-murini N. F. Buchw.

Hordeum murinum
Puccinia horiana Henn.

Chrysanthemum morifolium-Kultursippe*
Puccinia humilicola Hasler”

Carex humilis
Puccinia huteri Syd. & P. Syd.”

Saxifraga mutata, S. paniculata
Puccinia hypochaeridis Oudem.

Hypochaeris glabra, H. maculata, H. radicata
Puccinia hyssopi Schwein.”

Agastache nepetoides™, A. pringlei*, A. scrophulariifolia*
Puccinia hysterium (F. Strauss) Rohl.

Tragopogon dubius, T. orientalis, T. pratensis
Puccinia impatientis C. Schub.

Adoxa moschatellina — Impatiens noli-tangere
Puccinia intybi (Juel) Syd. & P. Syd.”

Crepis praemorsa

ss = ? = |

S > ? = 1863 N

ss < ? = |

ss <<<  ? = |

mh = 2?2 = |

ex 1933 |

ss > ? = 1964 N

ss < ? = |

es << ? = |

mh < ? = |

1879 U

mh << ? = |

es <<< ? = |
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Puccinia iridis (DC.) Wallr.
Urtica dioica — Iris aphylla*, I. biglumis*, . flavescens®, . florentina®, I. furcata*, I.
germanica®, I. latifolia*, I. longipetala®, . pallida®, . pseudacorus, |. pumila, I. sibirica®, I.
versicolor*, |. virginica®, I. xiphium*, Moraea unguiculata*
Puccinia isiacae (Thim.) G. Winter
Cucumis sativus®, Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgare — Phragmites australis
Puccinia jaceae G. H. Otth

Centaurea diffusa®, C. exarata*, C. fenzlii*, C. jacea agg. (C. jacea, C. pannonica®), C.
macrocephala*, C. macroptilon*, C. nervosa*, C. nigrescens, C. phrygia agg. (C. phrygia,
C. pseudophrygia), C. paniculata agg. (C. stoebe), C. scabiosa, Cheirolophus canariensis*

Puccinia jackyana Gaum. ex Jgrst.”
Scorzonera hispanica
Puccinia jageana M. Scholler, H. Thiel & Klenke”
Carex tomentosa
Puccinia komarovii Tranzschel
Impatiens balsamina®, I. parviflora
Puccinia kreiselii M. Scholler”
Laserpitium prutenicum
Puccinia krupae Wrébl.»
Crepis jacquinii subsp. kerneri
Puccinia lactucarum Syd. & P. Syd.
Lactuca perennis, L. quercina, L. sativa®, L. serriola
Puccinia lagenophorae Cooke

Asteriscus maritimus®, Bellis perennis, Calendula officinalis*, Emilia coccinea®, Senecio
glaucus subsp. coronopifolius®, S. inaequidens, S. vernalis, S. viscosus, S. vulgaris

Puccinia lapsanae (Schultz) Fuckel
Lapsana communis
Puccinia laschii Lagerh.”

Cirsium acaulon, C. acaulon x C. oleraceum, C. acaulon x C. tuberosum, C. canum, C.
heterophyllum, C. oleraceum, C. oleraceum x C. tuberosum, C. palustre, C. rivulare, C.
spinosissimum, C. tuberosum, C. vulgare

Puccinia lemonnieriana Maire
Cirsium palustre
Puccinia leontodontis Jacky

Leontodon asper*, L. hispidus subsp. hispidus, L. incanus, L. saxatilis, Scorzoneroides
autumnalis, S. helvetica, S. muelleri*, S. pyrenaica*

Puccinia leucanthemi Pass.
Leucanthemum vulgare agg.
Puccinia leucanthemi-vernae Gaum.”
[Leucanthemum vulgare agg.] = Carex ericetorum
Puccinia libanotidis Lindr.
Seseli libanotis, S. hippomarathrum
Puccinia liliacearum Duby

Muscari armeniacum, M. neglectum, Narcissus poeticus agg.”, N. pseudonarcissus®,
Ornithogalum narbonense*, O. nutans agg. (O. nutans), O. umbellatum agg. (O.
angustifolium, O. umbellatum)

Puccinia limosae Magnus

Lysimachia thyrsiflora, L. vulgaris — Carex limosa
Puccinia linosyridis-caricis E. Fisch.

Galatella linosyris — Carex caryophyllea, C. humilis
Puccinia littoralis Rostr.

Sonchus arvensis subsp. uliginosus, S. palustris — Juncus compressus agg. (J.
compressus, J. gerardi)

SS
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mh

ex

SS

sh
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55

mh

€S}

55

SS

€S

SS

<<

<<<

<<<

?

1943

1885

1933

1966

63



Gesamtartenliste, Rote Liste und Zusatzangaben

RL

Wissenschaftlicher Name

Kriterien

EN

SuB

64

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

Puccinia lojkaiana Thim.

Muscari armeniacum®, M. neglectum®, Ornithogalum boucheanum, O. umbellatum
agg. (0. umbellatum)

Puccinia loliina Syd.”

Lolium multiflorum*, L. perenne
Puccinia longicornis Pat. & Har.”

Sasa palmata*, cf. Pseudosasa sp.*
Puccinia longissima J. Schrot.

Hylotelephium telephium agg. (H. maximum, H. telephium), Sedum acre, S. rupestre
agg. (S. rupestre), S. sexangulare — Koeleria glauca, K. pyramidata agg. (K. macrantha,
K. pyramidata)

Puccinia luzulae Lib.

Luzula campestris agg. (L. campestris, L. multiflora), L. luzuloides, L. pilosa
Puccinia lycoctoni Fuckel

Aconitum lycoctonum
Puccinia maculosa (F. Strauss) Rohl.

Prenanthes purpurea
Puccinia magnusiana Korn.”

Ranunculus bulbosus R. lingua, R. repens — Phragmites australis
Puccinia major (Dietel) Dietel

Crepis paludosa
Puccinia malvacearum Bertero ex Mont.

Alcea apterocarpa®, A. biennis*, A. ficifolia®, A. heldreichii*, A. hohenackeri*, A. kurdica*,
A. nudiflora*, A. rosea, A. rugosa®, A. setosa™, A. sulphurea®, Althaea armeniaca*, A.
cannabina*, A. hirsuta, A. officinalis, A. taurinensis*, Anisodontea fruticosa®, Hibiscus
moscheutos®, Kitaibela vitifolia®, L. cachemiriana*, Malope trifida*, Malva alcea,

M. assurgentiflora®, M. asterocarpa*, M. durieui*, M. mauritiana, M. moschata, M.
multiflora*, M. neglecta, M. neglecta x M. pusilla, M. nicaeensis*, M. oxyloba*, M.
parviflora®, M. preissiana*, M. pusilla, M. sylvestris, M. thuringiaca*, M. verticillata®,
Sida sp.*, Sidalcea candida*

Puccinia mammillata agg.”
Angelica sylvestris, Ligusticum mutellina, Peucedanum ostruthium — Bistorta
officinalis, B. vivipara
Puccinia angelicae-mammillata Kleb.”
Angelica sylvestris — Bistorta officinalis
Puccinia imperatoriae-mamillata P. Cruchet”
Peucedanum ostruthium [~ Bistorta officinalis)
Puccinia mei-mamillata Semadeni”
Ligusticum mutellina — Bistorta officinalis, B. vivipara
Puccinia matricariae Syd.”
Matricaria chamomilla
Puccinia melicae P. Syd. & Syd.»
Melica nutans agg. (M. nutans, M. picta)
Puccinia menthae Pers.

Acinos alpinus, A. arvensis, Calamintha nepeta agg. (C. nepeta), Clinopodium vulgare,
Melissa officinalis*, Mentha aquatica, M. arvensis, M. canadensis*, M. gracilis, M.
piperita agg. (M. dumetorum, M. piperita®), M. pulegium, M. spicata agg. (M.
longifolia, M. rotundifolia, M. spicata, M. suaveolens, M. villosa), M. verticillata agg.
(M. verticillata), M. villosonervata, Origanum vulgare, Satureja hortensis*

Puccinia microsora Korn."

Carex vesicaria
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Puccinia millefolii Fuckel

Achillea atrata®, A. chrysocoma®, A. clavenae®, A. erba-rotta subsp. moschata*, A.
millefolium agg. (A. millefolium subsp. millefolium), A. tomentosa*, A. umbellata*

Puccinia minussensis Thiim.
Lactuca tatarica
Puccinia mirabilissima Peck

Mahonia aquifolium, M. decumbens, M. japonica*, M. japonica x M. lomariifolia*, M.
repens*, M. wagneri*

Puccinia mixta Fuckel”

Allium ampeloprasum®, A. angulosum, A. carolinianum®, A. cepa*, A. fistulosum®,
A. giganteum®, A. hollandicum®, A. oleraceum, A. porrum*, A. sativum®, A.
schoenoprasum, A. scorodoprasum, A. sphaerocephalon®, A. ursinum, A. vineale

Puccinia moliniae agg.”

Melampyrum nemorosum, M. pratense, Prunella grandiflora, P. vulgaris — Molinia
caerulea agg. (M. arundinacea, M. caerulea)

Puccinia nemoralis Juel”
Melampyrum nemorosum, M. pratense — Molinia caerulea agg. (M. caerulea)
Puccinia prunellarum-moliniae P. Cruchet”
Prunella grandiflora, P. vulgaris — Molinia caerulea agg. (M. caerulea)
Puccinia montana Fuckel
Centaurea montana
Puccinia montivaga Bubak”
Hypochaeris uniflora
Puccinia morthieri Kérn.
Geranium sylvaticum
Puccinia mougeotii Lagerh.
Thesium alpinum
Puccinia mulgedii P. Syd. & Syd.
Cicerbita alpina
Puccinia nigrescens L. A. Kirchn.
Salvia verticillata
Puccinia nitida (F. Strauss) Barclay

Aethusa cynapium subsp. cynapium, A. cynapium subsp. elata, Anethum graveolens®,
Petroselinum crispum®, Seseli annuum, S. hippomarathrum

Puccinia obscura J. Schrot.”

Bellis perennis — Luzula campestris agg. (L. campestris, L. congesta, L. multifiora, L.
pallescens, L. sudetica), L. luzulina, L. luzuloides, L. pilosa, L. spicata®, L. sylvatica subsp.
sieberi, L. sylvatica subsp. sylvatica

Puccinia opizii Bubak
Lactuca quercina, L. saligna, L. sativa*®, L. serriola, L. virosa, Lapsana communis, Mycelis
muralis — Carex muricata agg. (C. muricata, C. pairae, C. spicata)

Puccinia oreoselini (F. Strauss) Korn.
Peucedanum oreoselinum

Puccinia paludosa Plowr.

Pedicularis palustris, P sylvatica — Carex acuta agg. (C. acuta), C. bigelowii, C.
cespitosa, C. elata, C. elytroides, C. nigra, C. panicea, C. riparia

Puccinia passerinii ). Schrot.”

Thesium ebracteatum, T. linophyllon, T. pyrenaicum, T. rostratum
Puccinia paulii Poelt®

Arabis bellidifolia agg. (A. bellidifolia)
Puccinia pedunculata J. Schrot.
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* nb Puccinia pelargonii-zonalis Doidge s > ? = 1965 N
Pelargonium grandiflorum-Hybriden*, P. zonale-Hybriden*

* nb Puccinia persistens-Gruppe” h = 2 = |
Aconitum lycoctonum, A. napellus agg. (A. napellus, A. tauricum), A. variegatum,
Actaea spicata, Aquilegia vulgaris agg. (A. atrata, A.-Kultursippen, A. vulgaris),
Clematis recta, C. vitalba, C. viticella®, Helleborus viridis, Hepatica nobilis, Ranunculus
acris, R. lanuginosus, Thalictrum aquilegiifolium, T. flavum, T. lucidum, T. minus,
T. simplex subsp. galioides, T. simplex subsp. tenuifolium, T. speciosissimum* —
Aegilops crassa*, A. cylindrica*, A. neglecta®, Agrostis capillaris, A. stolonifera agg. (A.
stolonifera), Alopecurus myosuroides, A. pratensis, Avena nuda*, Bromus tectorum,
Dactylis glomerata, Dasypyrum sp. x Triticum sp.*, Elymus caninus, E. hispidus,
E. junceiformis, E. repens, E. repens x Triticum aestivum®, Hierochloe australis*,
Hordelymus europaeus, Psathyrostachys juncea®, Triticum aestivum®, T. carthlicum®,
T. compactum®, T. dicoccoides*, T. dicoccon®, T. durum®, T. longiaristatum®, T. macha”,
T. polonicum®, T. spelta®, T. sphaerococcum™, T. turanicum®, T. turgidum?®, Triticosecale
rimpaui*

R nb Aecidium aconiti-napelli agg.” es ? 7?7 = |
Aconitum lycoctonum, A. napellus agg. (A. napellus, A. tauricum), A. variegatum agg.
(A. variegatum) — (Elymus caninus, Festuca, Hordelymus, Leymus)

* nb Aecidium actaeae agg.” s = ? = |
Actaea spicata — (Elymus caninus, Hordelymus, Leymus)

3 nb Aecidium hepaticae agg." s < 7?7 = |
Hepatica nobilis — (Elymus caninus, Hordelymus, Leymus)

1 nb Puccinia aconiti-rubrae Ludi® es <<< ? = |
Aconitum napellus agg. (A. napellus, A. tauricum), A. variegatum agg. (A. variegatum)
[ Festuca]

* nb Puccinia actaeae-agropyri E. Fisch.* s = ? = |
Aconitum lycoctonum, A. napellus agg. (A. napellus), Actaea spicata — Elymus caninus

2 nb Puccinia actaeae-elymi Mayor” ss < ? = |
Aconitum napellus agg. (A. napellus), Actaea spicata, Hepatica nobilis > Hordelymus
europaeus

D nb Puccinia agropyri Ellis & Everh.® ss ? 7?7 = |
Clematis recta, C. vitalba, C. viticella* — Elymus junceiformis, E. repens, Hordelymus
europaeus

0 nb Puccinia agropyrina Erikss.” ex 1971 I
(Ranunculus, Thalictrum) — Elymus repens

G nb Puccinia agrostidis Plowr. s () ? = |
Aquilegia vulgaris agg. (A. atrata, A.-Kultursippen, A. vulgaris) — Agrostis canina, A.
capillaris, A. stolonifera agg. (A. stolonifera)

2 nb Puccinia alternans Arthur” ss < 7 = I
Thalictrum aquilegiifolium, T. minus, T. simplex subsp. galioides, T. simplex subsp.
tenuifolium — Bromus erectus, B. sterilis, B. tectorum

3 nb Puccinia perplexans Plowr.” s < ? = |
(Ranunculus acris, R. lanuginosus) — Alopecurus geniculatus, A. myosuroides, A.
pratensis subsp. pratensis, A. rendlei*

D nb Puccinia persistens Plowr.” ?2 0?7 0?7 = |
Thalictrum aquilegiifolium, T. flavum, T. lucidum, T. minus subsp. minus, T. minus
subsp. pratense, T. simplex subsp. galioides, T. speciosissimum™ — Elymus caninus, E.
hispidus, E. junceiformis, E. repens, E. repens x Triticum aestivum®

V nb Puccinia triticina Erikss.” mh < ?2 = I
Thalictrum minus — Aegilops crassa®, A. cylindrica®, A. geniculata®, Dasypyrum sp.
x Triticum sp.*, Elymus repens x Triticum aestivum®, Triticosecale rimpaui*, Triticum
aestivum®, T. carthlicum®, T. compactum®, T. dicoccoides*, T. dicoccon™, T. durum*, T.
longiaristatum®, T. macha®, T. polonicum®, T. spelta®, T. sphaerococcum®, T. turanicum®,
T. turgidum*
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Puccinia petasitis-pendulae Gaum." Ss
[Petasites spp. —] Carex pendula

Puccinia peucedani-alsatici Picb. ex
Peucedanum alsaticum

Puccinia phlei-pratensis Erikss. & Henning” es
Phleum pratense agg. (P pratense)

Puccinia phragmitis (Schumach.) Kérn.» h

Rheum officinale®, R. palmatum®, R. rhabarbarum™, Rumex acetosa, R. acetosella, R.
alpinus®, R. aquaticus, R. conglomeratus, R. crispus, R. heterophyllus, R. hydrolapathum,
R. maritimus, R. mexicanus®, R. obtusifolius, R. patientia®, R. pratensis, R. pulcher*, R.
sanguineus — Phragmites australis

Puccinia phyllostachydis Kusano”
Phyllostachys sp.*

Puccinia picridis Hazs|. mh
Picris hieracioides

Puccinia piloselloidearum Probst mh

Hieracium subg. Pilosella (H. aurantiacum, H. bauhini, H. caespitosum, H.
cymosiforme, H. cymosum, H. densiflorum, H. dubium, H. erythrochristum, H. fallax,
H. flagellare, H. floribundum, H. glomeratum, H. lactucella, H. macranthelum, H.
peleterianum, H. pilosella, H. piloselloides subsp. piloselloides, H. piloselloides subsp.
praealtum, H. visianii, H. zizianum)

Puccinia pimpinellae (F. Strauss) Rohl.” mh
Pimpinella anisum*, P major subsp. major, P. saxifraga agg. (P nigra, P. saxifraga)
Puccinia poae-nemoralis-Gruppe” h

[Berberis spp. =] Anthoxanthum odoratum agg. (A. odoratum), Calamagrostis
arundinacea, Coleanthus subtilis, Festuca arundinacea, F. gigantea, Lolium perenne,
Milium effusum, Poa alpina, P.annua agg. (P annua), P. bulbosa, P. chaixii, P.
compressa, P.nemoralis, P. palustris, P. pratensis agg. (P angustifolia, P. pratensis), P.
trivialis, Puccinellia distans agg. (P. distans)

Puccinia anthoxanthina (Bubak) Gaum.” s
Anthoxanthum aristatum, A. odoratum agg. (A. odoratum)

Puccinia milii Erikss.” ex
[Berberis spp. =] Milium effusum

Puccinia poae-annuae Vienn.-Bourg.® s
Poa annua agg. (P annua)

Puccinia poae-nemoralis G. H. Otth* h
[Berberis spp.] = Poa nemoralis

Puccinia poae-sudeticae (Westend.) Jgrst.” s
Poa chaixii

Uredo sp. [an Coleanthus subtilis]* ss
Coleanthus subtilis

Puccinia poarum-Gruppe” h

Aposeris foetida, Petasites albus, P. hybridus, P paradoxus, P. spurius, Tussilago farfara
— Poa alpina, P.annua, P. bulbosa, P. chaixii, P. compressa, P.nemoralis, P. palustris, P.
pratensis agg. (P angustifolia, P. pratensis), P. trivialis

Puccinia petasitis-poarum Gaum. & Eichhorn” ss
Petasites albus, P. hybridus, P. paradoxus, P. spurius — Poa nemoralis

Puccinia petasitis-pulchellae Ludi* ss
Petasites albus, P. hybridus, P. paradoxus (— Festuca pulchella)

Puccinia poae-aposeridis Gaum. & Poelt” ex
Aposeris foetida — Poa nemoralis

Puccinia poarum Nielsen”® h

Tussilago farfara — Poa chaixii, P. compressa, P. nemoralis, P. palustris, P. pratensis agg.
(P angustifolia, P. pratensis), P. trivialis
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1 nb Puccinia podospermiDC. ss << ? = |
Scorzonera laciniata

*) nb Puccinia polygoni-amphibii Pers.® mh = 2?2 = |
Geranium columbinum, G. dissectum, G. molle, G. palustre, G. pratense, G. pusillum —
Persicaria amphibia, P. lapathifolia, P maculosa

* nb Puccinia polygoni-convolvuli DC.» h = 2?2 = |

Geranium columbinum, G. molle, G. pusillum, G. rotundifolium — Fallopia
baldschuanica®, F. convolvulus, . dumetorum

G nb Puccinia polygoni-vivipari P. Karst. ss () ? = |
[Angelica spp. —] Bistorta officinalis, B. vivipara

2 ! Puccinia pozzii Semadeni ss < ? = |
Chaerophyllum hirsutum agg. (C. hirsutum)

* nb Puccinia praecox Bubak mh = ? = |
Crepis biennis

1 nb Puccinia pratensis A. Blytt es << ? = |

Helictotrichon pratense

0 nb Puccinia primulae (DC.) Duby ex 1963 I
Primula elatior, P. veris

* nb Puccinia pseudosphaeria Mont. mh > ? = |
Sonchus arvensis subsp. arvensis, S. arvensis subsp. uliginosus, S. asper, S. oleraceus, S.
palustris

0 nb Puccinia pseudostriiformis M. Abbasi, Hedjar. & M. Scholler” ex vor 1977 |

Poa pratensis agg. (P pratensis)

3 nb Puccinia ptarmicae P. Karst. s < 7?7 = |
Achillea impatiens*, A. ptarmica agg. (A. ptarmica, A. salicifolia*), A. pyrenaica*

1 nb Puccinia pulsatillae Kalchbr.” ss <<< ? = |
Anemone sylvestris, Pulsatilla pratensis, P. vulgaris

* nb Puccinia pulverulenta Grev. mh = 2?2 = |
Epilobium alpestre, E. ciliatum, E. collinum, E. hirsutum, E. lamyi, E. lanceolatum, E.
montanum, E. obscurum, E. obscurum x E. parviflorum, E. palustre, E. parviflorum, E.
parviflorum x E. roseum, E. roseum, E. tetragonum

* nb Puccinia punctata Link sh = 2?2 = |
Galium aparine agg. (G. aparine), G. boreale, G. megalospermum, G. mollugo agg.
(G. album), G. mollugo x G. verum, G. palustre agg. (G. elongatum, G. palustre),
G. parisiense, G. pomeranicum, G. pusillum agg. (G. anisophyllon, G. pumilum),
G. saxatile, G. sylvaticum agg. (G. aristatum, G. intermedium, G. sylvaticum), G.
tricornutum, G. uliginosum, G. verum agg. (G. verum, G. wirtgenii)

* nb Puccinia pygmaea Erikss. h = 2?2 = |
Berberis vulgaris = Calamagrostis arundinacea, C. arundinacea » C. epigejos,
C. canescens agg. (C. canescens, C. phragmitoides, C. rivalis), C. epigejos, C.
pseudophragmites, C. varia, C. villosa, Calammophila baltica

2 nb Puccinia pyrethri C. Schub. s << ? = |
Tanacetum corymbosum

* nb Puccinia recondita-Gruppe”® h = 2?2 = |
Anchusa arvensis, A. azurea*, A. calcarea*, A. capensis*, A. hybrida*, A. leptophylla®, A.
ochroleuca®, A. officinalis, A. undulata®, Buglossoides arvensis, Cynoglossum officinale,
Echium vulgare, Myosotis ramosissima, Nonea erecta, Pulmonaria montana, P
officinalis agg. (P, obscura, P. officinalis), P rubra*, Symphytum officinale agg. (S.
bohemicum, S. officinale), S. orientale*, S. tuberosum, S. uplandicum — Bromus
arvensis, B. carinatus, B. erectus, B. hordeaceus agg. (B. hordeaceus), B. inermis, B.
Japonicus, B. pectinatus®, B. racemosus agg. (B. commutatus, B. racemosus), B. ramosus

agg. (B. benekenii, B. ramosus), B. secalinus agg. (B. secalinus), B. sterilis, B. tectorum,
Secale cereale*, S. montanum?®, S. strictum™, S. vavilovii*

68 NaBiV | 170 (5) | 2023 | 347 S. | BfN



Rote Liste der phytoparasitischen Kleinpilze

RL

Vv

Wissenschaftlicher Name

Kriterien

EN

SuB

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

Puccinia bromina Erikss.”

Bromus arvensis, B. hordeaceus agg. (B. hordeaceus), B. japonicus, B. pectinatus®, B.
racemosus agg. (B. commutatus, B. racemosus), B. secalinus, B. sterilis, B. tectorum

Puccinia cerinthes-agropyrina Tranzschel”

Buglossoides arvensis, Cynoglossum officinale, Echium vulgare, Myosotis ramosissima,
Nonea erecta [~ Elymus hispidus]

Puccinia recondita Roberge ex Desm.*

Anchusa arvensis, A. azurea*, A. calcarea*, A. capensis*, A. hybrida*, A. leptophylla*, A.
ochroleuca®, A. officinalis — Secale cereale*, S. montanum?®, S. vavilovii*

Puccinia symphyti-bromorum Fr. Mill.»

Anchusa arvensis, A. officinalis, Borago officinalis*, Cynoglossum officinale, Nonea
erecta, Pulmonaria montana, P. officinalis agg. (P obscura, P. officinalis), P. rubra*,
Symphytum officinale agg. (S. bohemicum, S. officinale), S. orientale*, S. tuberosum, S.
uplandicum — Bromus erectus, B. inermis, B. ramosus agg. (B. benekenii, B. ramosus)

Puccinia retifera Lindr.

Chaerophyllum aureum, C. bulbosum, C. hirsutum agg. (C. hirsutum, C. villarsii), C.
temulum

Puccinia rhaetica E. Fisch.®
Veronica bellidioides
Puccinia ribis DC.*
Ribes alpinum, R. aureum®, R. rubrum agg. (R. rubrum)
Puccinia rigensis Bucholtz*
Angelica palustris
Puccinia rossiana (Sacc.) Lagerh.®
Scilla bifolia, S. siberica
Puccinia ruebsaamenii Magnus
Origanum vulgare
Puccinia rugulosa Tranzschel
Peucedanum officinale
Puccinia rytzii Gaum. & Jaap
Campanula cochleariifolia
Puccinia salviae Unger
Salvia glutinosa
Puccinia saniculae Grev.
Sanicula europaea
Puccinia saxifragae Schltdl.
Micranthes stellaris, Saxifraga granulata, S. rotundifolia
Puccinia schneideri ). Schrét.
Thymus chamaedrys agg. (T. pulegioides), T. praecox subsp. polytrichus, T. serpyllum
Puccinia schoeleriana Plowr. & Magnus”®
Senecio jacobaea, S. sylvaticus — Carex arenaria agg. (C. arenaria, C. colchica)
Puccinia schroeteri Pass.
Narcissus jonquilla*, N. poeticus agg. (N. poeticus®), N. pseudonarcissus*, N. tazetta*
Puccinia schroeteriana Kleb.

Serratula tinctoria — Carex flava agg. (C. demissa, C. flava, C. lepidocarpa, C. viridula),
C. hostiana

Puccinia scillae-rubrae P. Cruchet
Scilla bifolia — (Festuca spp.)

Puccinia scirpi DC."
Nymphoides peltata — Bolboschoenus maritimus agg., Schoenoplectus lacustris agg.
(S. lacustris, S. tabernaemontani*)

Puccinia scorzonerae (Schumach.) Juel”

Scorzonera humilis

mh

SS

mh

mh

mh

ex

ex

ex

ex

SS

ex

es

ex

€5}

SS

ex

SS

<<

<<<

?

1938

1931

1963

1961

1971

1948

1953

1977

69



Gesamtartenliste, Rote Liste und Zusatzangaben

RL

Wissenschaftlicher Name Kriterien EN SuB

*

70

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

nb

Puccinia sedi Kérn.» ex 1878 |
Sedum rupestre agg. (S. forsterianum)

Puccinia semadenii Gaum. s < ? = |
Peucedanum palustre

Puccinia senecionis Lib." ss <<< ? = |
Senecio jacobaea, S. nemorensis agg. (S. germanicus, S. ovatus), S. sarracenicus

Puccinia senecionis-acutiformis Hasler, Mayor & P. Cruchet es < ? = |
Senecio alpinus, S. erucifolius, S. nemorensis agg. (S. ovatus