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Abstrakt

Tato bakalgska prace seénuje faurt fytofagnichélenovai ve sklenicich Botanické
zahrady HFrodowdecké fakulty Masarykovy univerzity se zvlaStninfetelem
ke Skidcim skleniki a pokojovych rostlin. Prvnéast prace je reSerSni a pojednava
0 nefastji se vyskytujicich skupinach 8#ca rostlin ve sklenicich a domacnostech.
Obsahuje zakladni obecnou charakteristierval (Hemiptera: Coccoidea), molic
(Hemiptera: Aleyrodoidea), mSic (Hemiptera: Aphika), fasnokidlych
(Thysanoptera), fytofagnich rozio (Acari) a smutnic (Diptera: Sciaridae)geins
piehledu hospodaky nejvyznam@sSich drulii a praktickych op@éni k ochras
péstovanych rostlin. Druh&ast zahrnuje komentovany seznam druigtofagnich
¢lenoval zjisttnych ve sklenicich Botanické zahrady MU vlastninirein gevazr
v letech 2012-2013. Celkem bylo nalezeno 13 wirfyiofagniho hmyzu a rozitd,
ato 8 druli ¢ervai, 2 druhy molic, 1 druhiésrénky, 1 saprofytofagni druh smutnice
a jeden druh svilusky. Zervai byla ve sklenicich nejhajjsi celed” Pseudococcidae,
zejména druhyPlanococcus citriaPseudococcus longispingsjedirgle se vyskytoval
téZz Pseudococcus viburpi dale byly zastoupeny téZeledi Coccidae Goccus
hesperidum, Saissetia olga@a Diaspididae Aspidiotus nerii, Diaspis boisduvalii,
Diaspis coccois Z molic se hoja vyskytoval druh Trialeurodes vaporariorum
zatimco Bemisia tabagi nalezena ve sklenicich MU wgalchozich letech, nebyla
v letech 2012-2013 potvrzena.idsrenka Frankliniella occidentalis a sviluSka
Tetranychu<f. urticaebyly zjiSttny ojediréle, a to kazda pouze na jedné zivné rostlin
Hojné se vyskytujici dosfici smutnice Bradysia ocellarisbyli detekovani pomoci
lepovych desek. Sdésti bakalgské prace je také navrh posteru a infamilao letaku,
uréenych pro viejnost (navavniky skleniki Botanické zahradyi® MU).



Abstract

This Bachelor thesis deals with the fauna of phy&mwus arthropods in the
greenhouses at the Faculty of Natural Science aah University in Brno (Czech
Republic). Special attention is paid to pests @eghouse- and houseplants. The first
part of the thesis provides a review on the mostroon groups of plant pests which
can be found in greenhouses and households. laiosnbasic characteristics of scale
insects (Hemiptera: Coccoidea), whiteflies (Hemigte Aleyrodoidea), aphids
(Hemiptera: Aphidoidea), thrips (Thysanoptera), tpphiagous mites (Acari) and dark-
winged fungus gnats (Diptera: Sciaridae), includamgoverview of economically most
significant pest species and practical recommeaodstior plant protection. The second
part includes an annotated list of species of ghtyagous arthropods in the greenhouses
of the Botanical garden at Masaryk University basadmaterial collected mainly in
2012-2013. Altogether 13 species of phytophagosecits and mites were found,
namely 8 species of scale insects, 2 species ofeflbs, 1 species of thrips, 1
saprophytophagous species of dark-winged fungussgmaad one species of spider
mite. From scale insects, the most common familg Waeudococcidae, notably the
species Planococcus citri and Pseudococcus longispinuganother species,
Pseudococcus viburnioccurred only sporadically). The families Coceidand
Diaspididae were represented 6pccus hesperidum, Saissetia oleard Aspidiotus
nerii, Diaspis boisduvalii and Diaspis coccois respectively. From whiteflies,
Trialeurodes vaporariorumwas abundant, whildemisia tabagi known from the
greenhouses of the Masaryk University in previoeary, was not confirmed in 2012—
2013. The thripg-rankliniella occidentalisand the spider mit€etranychusf. urticae
occurred only sporadically, each on only one hdasttp Numerous adults of the dark-
winged fungus gnaBradysia ocellariswere detected by sticky traps. The thesis also
contains proposals of a poster and a leaflet oanfy@use pests for the public (visitors

of the greenhouses of the Botanical garden at Miadamiversity).
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1. UVOD

V piirozenych ekosystémech udrzuji autoregmiamechanismy vyvazeny pet
jedinail jednotlivych organisih Premnozeni populace &irého druhu doprovazi
i zvySena reprodukce jehariwzenych nefatel. Ve sklenikovém prastdi a jinych
uméle vytvarenych podminkach autoregéid mechanismy pkh nefunguji. Skleniky
charakterizuji specifické podminky. Temperace noatoddleni od okolniho progedi
vede k vytvdeni vlastniho mikroklimatu idealniho prast rostlin (HLAVJENKOVA
2006). Tyto podminky jsou vSak optimalni i pro figgni ¢clenovce (hmyz a rozie),
ktefi ve sklenicich nejsou limitovani zdroji potravyefména v monokulturach)
a kterym zarowe ve sklenicichc¢asto chybi jejich firozeni nepatelé jako jsou
predatdi, parazitoidi a patogenni mikroorganismy, regulujiejich populace. Samy
sklenikové rostliny mohou také byt nachyfi k napadeni $kici (oproti volrg
rostoucim rostlinam) zidvodu ztraty obrannych mechanigmvzniklé dlouhodobym
Slech&nim pro rychly #ist a maximalni drodu (u kulturnich plodi&i)estetické kvality
(u okrasnych rostlin)Rada druli fytofagnich ¢lenovai, $kodicich ve sklenicich, se
vyzna&uje specifickymi vlastnostmi, které umugi jejich UsgSné rozmnozZovani
a preziti populaci. ¥tSinou se jedna o polyfagni zgiohy s kratkym zZivotnim cyklem,
schopné se négtrzit arychle rozmnozZovat,fizptisobovat se novym podminkam
a obyvat deasné habitaty. Mnoho fytofagnich adkei diky ©mto vilastnostem piit
mezi invazni druhy, které se snadndi &0 novych lokalit (BRODSGAARD &
ALBAJES 1999). Fauna skleriikie diky tomu dynamicka a neustale seCaské
republiky zavlékaji nové druhy fytofagniatlenovdi. Nagiklad ve 20. stoleti byla
zavlegena molice sklenikova T(ialeurodes vaporarioruin a tasrénka zapadni
(Frankliniella occidentaliy (SEFROVA & LASTUVKA 2005). Mezi druhy zavksené
do zahradnickych center a domacnosti v poslednié dplati napg. Stitenka
Chrysomphalus aonidum,napadajici mimo jiné okrasné dimace (dracény)
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2012).

Mezi celos¢¥tove vyznamné Skdce sklenikovych  kultur, okrasnych
i hospodéskych, pati z hmyzu pedevSim ¢ervei (Hemiptera: Coccoidea), molice
(Hemiptera:  Aleyrodoidea), mSice (Hemiptera: Aphiga), tasnokidli
(Thysanoptera), vrtalky (Diptera: Agromyzidae), smice (Diptera: Sciaridae) &ktefi
motyli (Lepidoptera), a z dalSich skupittenovai pak v neposledniact fytofagni
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taxony roztdi (Acari) (ZAHRADNIK 1990, BRGDSGAARD & ALBAJES 1999
MARTIN et al. 2000, ZHANG 2003, MORITZ 2006). Host#sky vyznam
jednotlivych druli maze samoiejm¢ kolisat podle mista vyskytu ity region,
hostitelska rostlina) (HLAVJENKOVA 2006, HLAVJENKOQV & SEFROVA 2007).

Zdravé a vitalni rostliny jsou obvykle schopny gekim fytofagnich¢lenovai
do ukité miry branit, a proto maji hospdgdké Skodycasto péatek v nevhodnych
péstitelskych podminkach (Spatné stanaviéi puda, nepimérena zalivka, malo
nebo naopak ifliS tepla, s¥tla apod.). Nkdy mohou byt fyziologické poruchy
zpisobené ndiznivymi podminkami dokonce zafovany s napadenim &dci.
Projevy fyziologickych poruch a symptomy napadenofiagy mohou byt totiz velmi
podobné (nap Zloutnuti a opadavani list ztrata vitality, vadnuti, zastavaistu
rostliny). Z tohoto dvodu je nutné fed gipadnym ochrannym zasahem, obzdast
pied chemickym oS&nim, spravé stanovit fivod poSkozeni rostlin. Nevhodny zakrok
je vlepSim pipact nelinny, v horSi situaci vede k jeéSwétSimu poSkozeni rostlin
(DUSKOVA & KOPRIVA 2009). V50. a 60. letech 20. stoleti $pmla ochrana
rostlin pred fytofagnimiclenovci zejména v aplikaci chemickychigravki, avsak
rychlé roz&ieni na insekticidy rezistentnich populaeidy Skodlivych druéh hmyzu
arozt@u, fytotoxicita rekterych gipravki a rezidua pesticid na potravinach vedla
v 70. letech k rozvoji vyzkumu a praktickému vyiamechanickych a biologickych
metod boje se $kici. V Ceské republice bylagwodn biologicka ochrana sklenik
zalozena na dvou fipozenych nefételich molic, #kterych cerval a rozt@u
(mSicovnikovi Encarsia formosaa savéce oranzové Phytoseiulus persimiljs
Po nafistu druhové diverzity fytofdg vznikléem importem novych Skodlivych
organisnii (nag. tfasrenky zahradniFrankliniella occidentaliy, doSlo k roz&eni
spektra dostupnychtipravki na béazi bioagens produkovanychCeské republice
i dovazenych ze zahrai zejména z Belgie a Nizozemi (VAN LENTEREN et al.
1997, HLAVJENKOVA 2006, BAROVA 2009). V s@asnosti ¥tSinou kometni
péstitelé vyuZzivaji integrovany systéem ochrany rostlktery kombinuje prevenci,
mechanickou, chemickou a biologickou ochranu thl, tayla ekonomicka a zaroveo
nejvice ekologicka. Pro u&nost této metody je nutné sprévidentifikovat klicovée
Skidce a seznamit se se zaklady jeho biologie (MAHRalet2001, REBEK &
SCHNELLE 2010). Determinace &tci, nalezejicichéasto k taxonomicky obtiznym
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skupindm s malou velikostla, vSak nemusi byt jednoducha: je k &iSinou zapaebi
jista zkuSenost se &m, preparaci a determinaci drobnyékenovai, odborna
literaturaci alespai kontakty na fislusné specialisty (DUSKOVA & KOQBIVA 2009,

HOOVER 2011).

Vypovedi pracovnik Botanické zahrady #todowdecké fakulty Masarykovy
univerzity (RF MU) a ¢etna internetova fora potvrzuji zadjem laick&eyrosti o rady
odborniki ohledr¢ determinace Sidci a ochrany sklenikovych a pokojovych rostlin.
Tato bakalésk& prace reaguje pr&wa zadost Botanické zahradiFRMU o vytvareni
zdroje informaci ainform@mich materidl pro veejnost (nav&vniky Botanicke
zahrady) ktéto problematice. Nejedna se o prvhkiotazangrenou praci. Jednu
z hlavnich skupin sklenikovych &tci, cervce, v ¢eskoslovenskych sklenicich
v minulosti detaild studoval Ji Zahradnik, a to d&etrg starych sklenik Botanické
zahrady BF MU (ZAHRADNIK 1990). Ze studii $novanych sklenikové fadnCR
piislusi z nedavné doby zminitiquleviim prace HLAVJENKOVA& SEFROVA
(2007), studujici druhovou diverzitu sklenikovydervai, a HLAVJENKOVA &
SEFROVA (2008), ¥nujici secervaim okrasnych rostlin v domacnostech. Studium
fytofagnich¢lenoval (nag. ¢erval, molic a tasrének) na tzemCeské republiky méa
jinak bohatou a dlouhou historii, sahajici az dostéleti (viz nap UZEL 1895, SULC
1912, ZAHRADNIK 1985, 1990, PELIKAN 1995).

V nedavné dob mimo jiné prokhl v Botanické zahradPiF MU, wetné skleniki,
prizkum  arachnofauny (PRAVCOVA 2014) a sklenikové roafauny
(RUPRECHTOVA 2005). Na podzim roku 2008 byi studiu arachnofauny skleriik
dokonce objeven novyfad pavoukovi pro Ceskou republiku, konkrégn druh
Stenochrus portoricensi§Chamberlin 1922) #adu Schizomida (SENTENSKA &
LiZNAROVA 2010). Informani materialy pro viejnost byly nedavnoijpraveny téz
v ramci bakalgské prace ZASKODA (2013) o houbach venkovnich jroBbtanické
zahrady FF MU a okoli a diplomové prace SCHARFOVA (2011)dawajici pehled
dievin v Botanické zahrad

12



Cile této bakali&ké prace jsou:

1)

2)

3)

Zpracovani literarni reSerSe, tykajici se problémgatytofagnich ¢lenoval
ve sklenicich se zvlaStnintetelem ke Skdcim sklenikovych a pokojovych
rostlin, kterd krord obecnych charakteristik @jsgji se vyskytujicich skupin
(relevantnich pro skleniky typu Botanické zahradly MU) zahrnuje pehled
vyznamnych druly, jejich biologie, zhodnoceni jejich hospaského
vyznamu a zfisoki ochrany rostlin ve sklenicich a domécnostech.

Zjisténi pritomnosti fytofagnictelenovai ve sklenicich Botanické zahradiHP
MU na zaklad vlastnich sbra a sestavenitphledu nalezenych drihvcetns
zjistenych zivnych/hostitelskych rostlin a popistigadného fytopatogenniho
vlivu.

Navrh inform&nich material o Skidcich sklenikovych a pokojovych rostlin

urcenych pro viejnost (navatvniky Botanické zahradyiP MU)
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2. PREHLED NEJCASTEJSICH SKUPIN FYTOFAGNICH CLENOVCU
VE SKLENICICH, JEJICH HOSPODA RSKEHO VYZNAMU A METOD
OCHRANY ROSTLIN

2.1.CERVCI (HEMIPTERA: COCCOIDEA)

Cervci pati mezi fytofagni hmyz s bodawsacim Ustnim Ustrojim. Zivi se sanim
mizy z floému hostitelskych rostlin (SCHMUTTERER 08). Z celého stta je
souasrt znamo okolo 7500 druih (BEN-DOV et al. 2013). Bkteré z nich pat
k negastjsim skidoim rostlin sklenik a doméacnosti (ZAHRADNIK 1990).

2.1.1. Morfologie imaga

Cervci jsou typéti vyraznym pohlavnim dimorfismem. Samice je viteméns
uzpisobena fisedlému zpsobu Zivota a je ve vSechipadech ¥Si nez samec. Systém

a determinaceéerval se v mnohaifpadech zaklada pouze riesné stavlh samic.

Samice

Dosplé samice jsou neotenické (zachovavaji si znakgnumich stadii, tj. nymf),
n¢které skupiny svym vzhledem mohotigpminat spiSe pupei halku. Jejich velikost
se obvykle pohybuje vrozmezi 1-10 mm, ale existuyielmi malé druhyceledi
Diaspididae (0,4 mm) a naopak velké druhy rédpidoproctusdosahujici 30—40 mm.
Télo ma obvykle kulaty, ovalny nebo hruskovity tvam&né konkavniéi konvexni
ventralni stranou a &Sinou vyrazg konvexni dorsalni stranou. Tagmatiza¢ta t
(¢leréni na hlavu, hrdi a zadeek) je na prvni pohledasto neetelna (OBENBERGER
1957, CLAPS & DE HARO 2001). Na obou stranacltasto vyskytuje rozdilny get
Stetin (set) a trd stim, Ze na ventralni strarbyvaji kratSi a slabSi nez na dorsu.
Na dorsélni strahjsou umistny téz voskotvorné zlazy, které uiia]i vosk v podob
prasku, pny, vliaken nebo Stitku, chranici sgéku a nymfy. U velkého mnoZstvi driuh

cervai jsou jednotlivé dini organy a struktury redukovany¢isou malé, jednoduché,
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¢asto negetelné nebo zcela chybi (Diaspididae). Tykadla @bwuykle vyvinuta, jejich
délka a poet ¢lanka se u fiznych taxoh liSi (obvykle 6 nebo 7) a nesouwtiy, brvy
a dalSi smyslové organy. U Diaspididae maji tykautlarakteristickou stavbu: tkioje
jeden pahylovity¢lanek s jednou nebo vice¢Bhami. Boda¥ saci Ustni Ustroji se
nachazi na wjSi strag hlavy asklada se zviiti maxillo-mandibularni¢asti
a vrgjSiho labia. Labium ma n&stji 3, ziidka 4 segmenty. Hdije silne vyvinuta
avzdy pekratuje délku zadg&ku. Samice vSech drihcervai jsou bezkidlé. Vice
¢i mére ochlupené nohy jsou u mnoha skupin @olvyvinuty a dli se na kyel,
trochanter, stehno, hdlea jednd@lenné chodidlo s drapkem. Wkierych druli jsou
nohy redukovany nebo zcela chybi. Nymfy maji dldnki zadeéku, u dosplca je
ale rozlisitelnych maximathdewt. U Diaspididae 4. az 8. nebo 5. az 8. z&dey
segment gista v trojuhlé sklerotizované pygidium s rozmanityty a Sétinami.
Analni otvor se obvykle nachédzi na dorzalni strgoslednihoclanku zadeku,
u rekterych skupin jej lemuje analni prstenec s Segti aami silnymi Sttinami
a rekolika pory. U Coccidae je analni otvoregryt dwema analnimi platy. Tyto
adaptace slouzi jako prevence a ochraie Eneistenim vlastnimi exkrety, hlawn
pited lepkavou, na cukr bohatou medovici (ZAHRADNIK 909 GULLAN &
KOSZTARAB 1997, MILLER 2005, SCHMUTTERER 2008).

Samec

Dospli samci jsou drobni, Stihli a jejich vzhled odpmtdviypicky hmyzi stavbtéla,
s jasr zietelnymélenénim na hlavu, hrdi a zadéek. VétSina skupirterval ma slozené
o¢i redukované na d&kolik pati ommatidii na ventralni a dorzalni stéaa casto je
piitomen jest jeden lateralni par jednoduchychi e- ocelli (uceledi Margarodidae je
piitomen jeden par slozenychtioa jeden par ocelli). Dlouha tykadla se dasgji
skladaji z 10¢lanka. Ustni Gstroji bd chybi nebo je nefurtki, takZe dospi samci
negijimaji potravu. Sklerotizovana htunese dva parytkdel, z nichz je $tSinou prvni
par dolie vyvinuty s jednoduchou Zilnatinou a druhy za&krna pahylovité haltery
(casto zvané téz hamulohaltery). Bkterychceledi existuje primarni (betiklli samci
bez Kidelnich sval) nebo sekundarni bed#lost (sodasny vyskyt okidlenych
a bezkidlych samé s Kidelnimi svaly). Nohy jsou dlouhé, schopné&z#, se stejnym
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poétem ¢lanka jako u samic. Abdomen seild na 8 membrandznichlanka a jeden
¢lanek genitalni. Do &lanku jsou vnéeny Zlazové véky, ze kterych vychazeji &y

s voskovymi vlakny. Mkdy byva na poslednimlanku vyvinut dlouhy hrot s penisem
(OBENBERGER 1957, GULLAN & KOSZTARAB 1997, HODGSON&
HENDERSON 2004).

2.1.2.. Zivotni cyklus a rozmnozovani

Vyvoj samce a samice se od sebe vyznah#i. Obvykle se samice po vylihnuti
z vajicka vyviji pres 3—4 instary, vyvoj samiczahrnuje 5 instdr (véetnd dosglce).
Pouze prvni sath instar se morfologicky podoba prvnimu séimiu: ok& pohlavi jsou
v tomto stadiu pohybliva, s vyvinutymi tykadly ahama (v anglické literata jsou
jedinci 1. instaru &n¢ oznaovani jako ,crawlers”). Sexualni dimorfismus sejpraije
po svléknuti, v druhém instaru, kde je séekemensi a protahlejSi nez s&mymfa
(nejzetelrtji u Diaspididae). U &kterych taxonomickych skupidervai jsou vSechna
samti stadia (kroms prvniho) bez nohou ac¢b Frikladem ¢eledi, jejichz druhy maji
nohy zachovany po celou dobu vyvoje,éged Pseudococcidae. Druhy instar samce
i samice mohou byt zgéatku pohyblivé, ale pak se usazuji n&kalik tydni krmeni
anmistu. Napiklad u Diaspididae se nohy a tykadl#gemenuji na nesegmentované
tuberkuly s jednoui vice SEtinami. Vyvoj samice ko# rozvojem pohlavnich orgén
a svlékanim. Druhy instar samce se po svlékngtiim nehybnyfieti nymfalni instar,
prepupu. Prepupa jiZz ngpma potravu a vyviji se pod voskovitym obalem,
vyprodukovanym fedchozimi instary. Porpdposlednim sviéknuti nasleduje 4. instar,
pupa, ktery uz nese znaky imaga. Ditispamci jsou nendpadni, efemerni (kratkoZijici)
a po oplozeni jedné nebo vice samic hynou.é&kkemych druli nejsou samci znami
a rozmnozovani probiha partenogeneticky. Blespamice Ziji ¥tSinou rékolik mésiai
a produkuji voskové sekrety. Véia jsou kladena do ochrannych Krytovisaki,
piipadré do dutiny poddlem samice, nebo je samice zadrzuji v reprédirk systému
az do konce embryonalniho vyvoje (ovoviviparie),nhéasto se objevuje i Zzivorodost
(viviparie), kdy tlo samice opousti az nymfy 1. instaru. Ve sklehicde Bhem roku
vystiida v zavislosti na druhwkolik generaci, zatimcogtSina stedoevropskych druh
Zijicich ve volné girodk ma 1-2 generace za rok (BRDSGAARD & ALBAJES 1999,
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HOWARD 2001, HODGSON & HENDERSON 2004, GULLAN et. aP005,
HENDERSON 2011).

2.1.3. Vztahéervci a hostitelskych rostlin

Z hlediska e spektra hostitelskych rostlin gervci &li na polyfagni, oligofagni
a monofagni. Celkay pievlada polyfagie (65% sklenikovych df)h oligofagie je
mért ¢asta (20%), s monofagii se setkavame jen vyimig(ZAHRADNIK 1990,
HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007). Polyfagniervci napadaji druhav Sirokou
skupinu rostlin #iznych, ¢asto nefibuznych celedi (nap. Coccus hesperidum,
Parasaissetia nigraPulvinaria flocciferg, nektefi vSak upednosiiuji urcité druhy
rostlin p'ed ostatnimi. Ve sklenikovém priedi, kde je zUZen v¥b potravy (nehrozi
vSak jeji nedostatek) jsouckteri tropicti polyfagovée ve vysledku spiSe oligofagni,
napgiklad Stitenky Parlatoria proteus a Mycetaspis personataParlatoria proteus
v tropech saje na Sirokém spekitaledi (Cycadaceae, Rutacae, Rosaceae a dalSi),
zatimco ve sklenicich isdni Evropy napada pouzeled Orchidaceae. Stejntak
polyfagni Mycetaspis personatase ve sklenikovém prdetli vyskytuje pouze
na bromeliich (ZAHRADNIK 1990). Oligofagnéervci v uzsim slova smyslu jsou
specializovani na dity rostlinny rod nebo ¢eled (nag. Gymnaspis aechmeae
na jednodloznych rostlindch, zejména Bromeliaceae), oprothu monofagni druhy
¢ervail pouze na jeden ¢ity druh rostliny (nap Carulaspis viscina jmeli Viscum
album) (SCHMUTTERER 2008, MILLER 2005). ddtefi cervci saji na tznych
¢astech rostlin (eurymerni druhy), jini se vyskytppuze na witych rostlinnych
organech (stenomerni druhy). Zastupci erymernicluhidrse ¢asto ukryvaji
pied postiky v t¢Zko zasazitelnyckiastech rostlin jako jsou Supiny pugemebo pazdi
listt (HLAJENKOVA & SEFROVA 2007).

2.1.4.. Ekonomicky vyznamtervci

Cervci pati mezi vyznamné Skice poskozujictadu okrasnych a hospddkych

rostlin ve volné firodk, sklenicich i domacnostech. Jedna se o fytofaigyi pronikaji
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stylety svého Ustniho Ustroji do tkalst, stonki, piipadré plodi, a odebiraji z rostlin
mizu, tj. Ziviny a vodu. Propichnuti povrchu rasfliusnaduji nastup sekundarnich
chorob a v okoli vpichu vznikaji Zluté nebo¢he skvrny. Nkteré druhy vstkuji
toxiny do pletiva hostitelské rostlinyéhem sani (Diaspididae), jiné mohotepaSet
virova onemoc#éni (Pseudococcidae). Rostliny po napadeni ztr&eliti, dochazi
ke Zloutnuti a deformaci li&t zakrréni ristu a v zavazfjSich ipadech rostlina hyne.
Okrasna hodnota rostlin klesa jejim Zis&nim voskovymi sekrety a medovici, ktera
ucpava piduchy, blokuje vyrmanu plyni, respiraci a fotosyntézu. Medovice navicitvo
medium pro st ¢erni (weckovytrusych hub, jejichz povlakyfipominaji saze).
PremnozZenicerval byva zdvaznym hospoigkym problémem ip péstovani zeleniny,
ovocnych stromi, sklenikovych i polnich plodin,ffpadré v lesnictvi na celém st
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2008, BRODSGAARD & ALBAJES 1999, GIMPEL
et al. 1974). V nedavné dobdoSlo k zavieeni rekterych druli volné girody
do lokalit, kde se {wodre nevyskytovaly, naipklad Maconellicoccus hirstus
do Karibské oblasti (KONDO et al. 2008). V tropeckubtropech se citrusové plantaze
potykaji s epidemiemiervai (pievazi ¢eled’ Pseudococcidae a r@kroplaste} které
pokryvaji listy a stonky medovici a kontaminuji éablody (GIMPEL et al. 1974).
V ramci sklenik pasobi cervci Skody pevazr na okrasnych rostlinach. Napadené
rostliny ztraci estetickou hodnotucasto je jiz kwli karanténnim opatnim nelze
exportovat (SCHMUTTERER 2008). Mezitlce kaktug pati kofenovicervci rodu
Rhizoecugnag. HRUDOVA & SAFRANKOVA 2012) a StitenkBiaspis echinocacti
Kosmopolitnimi sklenikovymi Sidci jsou StitenkyPinnaspis aspidistra@ Ischnaspis
longirostris. Pinnaspis aspidistraese hoji vyskytuje na jednafloznych rostlinach
(Arecaceae, Liliaceae) a kapradinach, dale na sdtil, kokosovych palmach,
bananovnicich a fikovnicickschnaspis longirostrisaje na tropickych rostlinach jako
jsou palmy, jasmin, kavovnik, mangovnik a dalsi YOBSON & MILLER 1990).
DalSimi vyznamnymi kosmopolitnimi 8#ci jsou pukliceSaissetia oleae, Saissetia
coffeae, Coccus hesperiduancervci ¢eledi Pseudococcidae, rfédgad Planococcus
citi (GOSZCZWSKI & GOLAN 2011). Stejs jako ve volné frod, dochazi

i ve sklenicich relativh ¢asto k introdukcim novych drihz poslednich let je mozné
proCeskou republiku uvést néglad StitenkuChrysomphalus aonidumV minulosti

byl tento druh flezitostré detekovan na citrusovych plodech dovezenych zeanih
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k jeho roz&ieni poté fspel rozvoj pestovani citrud a obchodu s pokojovymi
rostlinami. V nedavné debbyly zjiSttny v zahradnickych centrech a domacnostech
Moravy rozmnoZujici se populace na pokojové rostlibracaena marginata
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2012).

2.1.5. Ochrana rostlin protiéervcam

Pti ochrarg rostlin proticervaim se ve volné ifrocé negastji vyuziva insekticid
a preventivni priezavani rostlin. Prezavani zfisobi, Ze se zémi mikroklima, Skidce
je vice vystaven stlu a pgirozenym nepateim. Cilem \tSiny strategii je snizit
celkovy paet jedind, redukovat ekonomické Skody, citlivost a zfain rostlin,
zpiusobené Skdci. Téchto vysledk Ize dosahnout vice #poby, ve sklenicich mezi
nejbsznejSi pati chemické pipravky a biologickd ochrana s vyuZitintirpzenych
negatel. Dale se experimentuje s aplikaci feromonovgpl:a, ale tento zfisob nebyl
zatim uveden dodiné praxe (FRANCO et al. 2004).

Chemicka ochrana

Vyhodou chemickych posku je rychlé oSé&eni velké plochy skleniku, avsak
existuje ifada nevyhod. i casté aplikaci fipravki vznikaji rizika vytvdeni
rezistentnich populactervai, naruseni biologické rovnovahy mistniho ekosystému
(insekticidy ¢asto misobi ina pirozené nefatele a dalSi Ziwichy) a fytotoxicity
postika pro rekteré druhy rostlin. Na rostlinach aanych ke konzumaci mohou také
zastavat rezidua pestidida mezi aplikaci a sklizenim je nutné dodrZovéttyarcasovy
rozestup (VAN LENTEREN et al. 1997, BAROVA 2009).

Insekticidy vyuzZivané pro hubegervai (i jinych skupin hmyzu) rizeme dlit

dle néasledujicich kritérii:

- podle zpgisobu @inku na kontaktni, poZerovy, systémovy insekticid
— na zaklad chemického sloZzeni na pyrethroidy, organofosfaggenikotinoidy
a dalsi

— podle zgisobu vyroby na mineralni olejeiippdni a plg syntetické insekticidy.
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Dle téchto kritérii Ize nap pripravek Careo (komé&ni nazev) zgadit mezi systémové,
plné syntetické neonikotinoidy (inna latka acetamiprid) (SCHMUTTERER 2008,
SAFRANKOVA & BERANEK 2010, MINISTERSTVO ZEMDELSTVi 2009-2013).

Biologick& ochrana

Biologicky zpisob ochrany zdna byt upednosiiovan ged chemickym bojem se
Skadci, kvili vySe zmignym nevyhodam pestiaig rozStujici se legislativ
aomezenim pro aplikaci poigti. Biologicka ochrana reguluje populaceudéi
na zaklad antagonistickych vzta@hcervai s jinymi organismy. Metody biologického
boje jsou introdukce (vysazenitifpzeného nefitele pivodem z jiné geografické
oblasti), inokulace (opakované vysazeni antagonisiplasti, kde neni schopen trvale
piezit), augmentace (navySeni ¢po piitomnych druld prirozenych nefatel)
a inundance (vypuiti velkého potu jedind@ antagonisty do mist, kde seudke jiz
piremnozil, ma jednorazovy charakter s okamzitym efejt (BRODSGAARD &
ALBAJES 1999, BAROVA 2009). Pro zvySenéidnosti biologické ochrany seskdy
vyuziva i cilené hubeni mravancktei casto vytvdi scéervci mutualistické vztahy,
navic agresivni druhy mravehc(nag. Linepithema humile Utcci na pivodni

| vysazované firozené nefatelecerval (FRANCO et al. 2004).

Vyznamni girozeni nepatelécerval (zpracovano podle VAN LENTEREN et al. 1997,
BLUMBERG & DRIESCHE 2001, HIROSE 2006, SCHMUTTERER 2008,
HENDERSON 2011):

a) Patogeny

— entomopatogenni houb#erticillium lecanii (Deuteromycotina), napadajici
puklice (Coccidae)
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b) Predatt

— slung&ka Cryptolaemus montrouzieria Chilocorus spp. (Coleoptera:
Coccinellidae), pouzivané nidklad proti ¢ervaim celedi Pseudococcidae
a Diaspididae

- roztati rodu Hemisarcoptes(Acari: Hemisarcoptidae), predétoa parazité
na Stitenkach (Diaspididae)

- larvy dvoukidlého hmyzu, nap Leucopomyia (Diptera: Chamaemyiidae)
napadajici puklice (Coccidae)arvce (Pseudococcidae).

c) Parazitoidi

— chalcidky (Hymenoptera: Chalcidoidea), hapceled mSicovnikoviti
(Aphelinidae) srody Aphytis (proti  Diaspididae), Coccophagus
(proti Pseudococcidae):ncarsia (proti Diaspididae) aceled’ poskailkoviti
(Encyrtidae) svice rody (naApMethaphycus Encyrtus, Leptomasbx

parazitujicimi na&eledich Coccidae, Diaspididae a Pseudococcidae.

2.1.6. Doporieni pro ochranu pokojovych rostlin a malych sklenik

Pfitomnost ¢erval ve sklenicich nebo na pokojovych rostlinach jecasdji
zjiSténa na zaklagl symptonii napadeni (ndp deformace a zémy barvy lisfi,
zneisténi medovici ¢i voskovymi sekrety). Samotni jedingervai mohou #stat
dlouho nepovSimnuti nap za listovymi pochvami. V prvnitadé se doportuje
zachovavat preventivni opahi (viz nize) je$t pred prvnim vyskytem Sidci.
Pii prokazané fitomnosti¢ervai je poteba zahdjit cilenou ochranu rostlin. Chemicky
zpasob ochrany komplikuje nutnost provedeni zasahuayabytné prostory a nasledna
izolace rostlin po aplikaciifpravku. Z tohoto @vodu secastji vyuzivaji mechanicka
opateni a netoxické prosdky. V gipad skleniki Ize vyuzit komamé dostupnych
piirozenych nefatel, predatar a parazitoid. Fritom je poteba udrZovat pétbnou

teplotu vzduchu, fipadré pady, a pélive sefidit prilozenym navodem.
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Zpusoby prevence:

spravné pstitelské podminky — dostatek Zivin, spravna vilikoteplota

a intenzita s#tla

— primétenost zalivky

- kvalitni, zdravd, biologickginna pida a dostataé \&trani zvysuji pirozenou
obranyschopnost rostlin

— dodrZeni patbného rozestupu rostliti pejich sazeni a jednoceni

— dakladna prohlidka nayv zakoupenych rostlin ¢etné koreni a jejich d@éasna

karanténa (&kolik tydnu)

Cilend ochrana proti jednotlivym skupind&erval

Metodika ochrany rostlin proti jednotlivym drisfm ¢ervai se mize liSit v zavislosti
na jejich stav® téla a zmisobu Zzivota. Puklicoviti a Stitenkoviti ttfo narozdil
od ostatnichceledi ochranné voskové Stitkyfigadreé silnou kutikulu, které zvysuji
jejich odolnost. DalSi odliSujici se skupinou jdaienovicervci roduRhizoecusktei
se nevyskytuji na listeati stoncich, ale ukryvaji se v kenovém systému hostitelskych
rostlin (MULLER 1969, MALAIS & RAVENSBERG 1992, PISKE 2000, 2002,
NACHLINGEROVA 2002, HLAVJENKOVA & SEFROVA 2008, ROD 2003,
SAFRANKOVA & BERANEK 2010).

a) c¢ervcoviti (Pseudococcidae)

— preneseni rostlin do sttejSiho a chlad§jSiho prostedi

— odstragni napadenychasti a izolace rostlin

— potieni fepkovymi a mineralnimi oleji (ndp Frutapon 7e 2—-4%, Biool 5%),
mydlovym roztokem nebo 1-3 % ethanolem

— silné napadeni: aplikace systémovych insekiic{dag. pyrethroid Fast M,
neonikotinoid Careo),ipd zasahem je dobréistit rostliny mekkym kart&em
a mydlovou vodou

- predator: slung&o Cryptolaemus montrouzier{Coleoptera: Coccinellidag)
poskailka Leptomastix dactylop{iHymenoptera: Chalcidoidea: Encyrtidae)
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b) puklicoviti (Coccidae) a Stitenkoviti (Diaspididae)

— mechanické odstrani Stitki nebo napadenyalasti rostlin

- karanténa

— omyti rostlin proudem vody

- potrenitepkovymi a minerdlnimi oleji (n@pBiool 5%, Frutapon 7e 2—-4%),
mydlovym roztokem nebo 1-3% ethanolem

- aplikace systémovych insektigignag. neonikotinoid Compo Axoris)

— predator: poskiilky Metaphycus helvolus, Microterys flavldymenoptera:
Chalcidoidea: Encyrtidae), pu&ik Aphytis melinugHymenoptera:
Chalcidoidea: Aphelininag¥lun&ko Lindorus lophanta¢Coleoptera:

Coccinellidae)

c) cervci roduRhizoecugPseudococcidae)

— vyjmuti napadenych rostlin ze substrattisténi kareni, zasazeni do nového
substratu a nasledna karanténa

- pridavek raSeliniku do zeminy

— zkraceni keeni a jejich namoeni do insekticidu

— oplachnuti horkou vodou

2.1.7. Rehled vyznamnych sklenikovych druli ¢ervca

Cervci ve sklenicich se @eské republice podrobrzabyval Jii Zahradnik, ktery
ve své monografii na zaklad dlouholetého studia uvadi celkem 47 druh
(ZAHRADNIK 1990). V nedavnych letech studovala doubu diverzitu sklenikovych
gervai v Ceské republice Iva Hlavjenkova, ktera potvrdil#itgmnost 8 drut
(HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007).

NejcastjSi druhy ¢ervai ve sklenicich pochazejiapodné ze subtropickych
a tropickych oblasti, takze az na ojedinvyjimky nejsou schopné@zit zimu ve volné
piirodé mirného pasma. Kmto vyjimkam pati nagiklad puklice Pulvinaria
floccifera, ktera byla zjidtna v teplejSich lokaliticheska a Slovenska a zardveati
k béznym sklenikovym drulm. Naopak pvodni stedoevropské druhy voln&ipody
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se v mistnich sklenicich vyskytuji jefidka, nap. Parthenolecanium corpiCarulaspis
juniperi a Planchonia arabidis (ZAHRADNIK 1990). Vzhledem k polyfagii
a oligofagii mnoha cervai na hostitelskych rostlinach z celéhoétsv a jejich
sowasnému, casto témit kosmopolitnimu rozgéni Zistdva geograficky gvod
nekterych sklenikovych druhnejasny. Nasledujiciiehled je zpracovan podle praci
ZAHRADNIK (1990) a HLAVJENKOVA & SEFROVA (2007), nomenklatura
a klasifikace je sjednocena podle BEN-DOV et al01@, udaje o hostitelskych
rostlinach jsou excerpovany rghledu ZAHRADNIK (1990) a katalogu BEN-DOV et
al. (2013).

Cevcoviti (Pseudococcidae)

VétSina druli je pohybliva, s date vyvinutymi kogetinami a tvei bily, praskovity
sekret, ktery kryje cel&lb (MILLER 2005). Rada zastupc pati mezi kosmopolitni
Skidce, ve s¥te se vyskytuje 2194 drih(BEN-DOV 2006), weskych sklenicich bylo
nalezeno 10 druh (HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007). Pseudococcidaéspbi
velké Skody na sklenikovych rostlinach, okrasnyclulturnich, a penaSi virova
onemocgni. V tropickych oblastech napadaji ovocné, kavavbBavinikové plantaze
(GOSZCZWSKI & GOLAN 2011).

Tab. 1. Nejastjsi zastupcieledi Pseudococcidae ve sklenic{tR a jejich hostitelské

rostliny
Planococcus citr{Risso, 1813) polyfag (n&pRutaceae, Musaceae, Rubiaceae,
Apocynaceae)
Pseudococcus calceolariae polyfag (nap. Moraceae, Rutaceae, Araliaceae,

(Maskell, 1879)
Fabaceae, Rutaceae)

Pseudococcus longispinus polyfag (nap. Moraceae, Arecaceae,

(Targioni Tozzetti, 1867) Cycadaceae, Apocynaceae)
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Tab. 1. Nejastjsi zastupcieledi Pseudococcidae ve sklenic{tR a jejich hostitelské

rostliny — pokr&ovani

Pseudococcus viburni
(Signoret, 1875)

polyfag (nap. Orchidaceae, Rutaceae,

Arecaceae, Asteraceae)

Spilococcus mamillariae
(Bouché, 1844)

oligofag (nap. Cactaceae, Aizoaceae,

Euphorbiaceae, Malpighiaceae)

Puklicoviti (Coccidae)

Télo samic o velikosti 3-5 mm ma zesilenou dorzaknaral a &které druhy

vyluéuji praskovy nebo [iisvitny voskovy kryt. | kdyZ jsou samice schopny @bé@no

pohybu, Ziji pisedle. Jedn& s&asto

o kosmopolitni $kice v zahradach a kondaich

zahradnictvich (BARNARD 2011). BEN-DOV (2006) uvatii33 druli ve swte,
HLAVJENKOVA & SEFROVA (2007) potvrdili 6 druhvyskytujicich se ¥eskych
sklenicich. Na hostitelskych rostlinach secasgji vyskytuji na spodni stranlista
na stednim Zebru #apicich (NACHLINGEROVA 2002).

Tab. 2. NejastjSi zastupciceledi

rostliny

Coccidae ve sklenicioiR a jejich hostitelské

Coccus hesperidutinnaeus, 1758

polyfag (napApocynaceae, Euphorbiaceae)

Parasaissetia nigrgNietner, 1861)

polyfag, (ndpAcanthaceae, Euphorbiaceae,

Moraceae)

Pulvinaria floccifera(Westwood,
1870)

polyfag (nap. Theaceae, Rutaceae,

Orchidaceae, Araceae)

Saissetia coffea@Valker, 1852)

polyfag (ndpPolypodiaceae, Acanthaceae)

Saissetia olea@livier, 1791)

polyfag (nap. Apocynaceae, Myrtaceae)
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Stitenkoviti (Diaspididae)

Charakteristickym znakem je voskovity Stitek, ktetyrani samici a tid se jiz
od prvniho instaru. ¥Sina samic m& sithredukované nohy a tykadla (mohou i zcela
chyket), a netvei medovici. Nkteré druhy se vyskytuji kosmopolktiako kEzni Skidci
pii péstovani ovoce arechi, na lesnich stromech, okrasnych rostlinach ve éoln
piirodé i sklenicich a mohou pachat velké Skody (MILLERO20BARNARD 2011,
HENDERSON 2011). BEN-DOV (2006) uvadi 2383 diubiaspididae na celém &,
ve sklenicichCeské republiky se vyskytuje 25 diutHLAVIJENKOVA & SEFROVA
2007).

Tab. 3. Nejastjsi zastupciceledi Diaspididae ve sklenicidBR a jejich hostitelské

rostliny

Aspidiotus neriBouché, 1833 polyfag (napAraliaceae, Apocynaceae)

Abgrallaspis cyanophyli{Signoret,
1869)

polyfag (nap. Cactaceae, Euphorbiaceae,

Agavaceae, Arecaceae)

Aonidia lauri (Bouché, 1883) oligofag (Lauraceae)

Diaspis boisduvaliSignoret, 1869 polyfag (nap. Bromeliaceae, Orchidaceae)

Diaspis bromeliagKerner, 1778) polyfag (n&pBromeliaceae, Orchidaceae)

Diaspis echinocact{Bouché, 1833) oligofag (nap. Cactaceae, Crassulaceae)

Hemiberlesia latania¢Signoret, 1869)

polyfag (napCycadaceae, Piperaceae)

Hemiberlesia palmaéCockerell, 1892)

polyfag (ve sklenicich spiSe oligofag, hap

Arecaceae, Bromeliaceae, Fabaceae)

Hemiberlesia rapaxComstock, 1881)

polyfag (nafd.auraceae, Myrtaceae,

Araliaceae, Rosaceae, Rutaceae)

Chrysomphalus dictiosperr{ivlorgan,
1889)

polyfag (nap. Moraceae, Apocynaceae,

Arecaceae, Moraceae)
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Tab. 3. Nejastjsi zastupciceledi Diaspididae ve sklenicidBR a jejich hostitelské
rostliny - pokr&ovani

Ischnaspis longirostrigSignoret, 1882) polyfag (napArecaceae, Pandanaceae)

Parlatoria proteus(Curtis, 1843) polyfag (ve sklenicich spiSe olémnf

nag. Orchidaceae, Apocynaceae, Arecaceae)

Pinnaspis aspidistraéSignoret, 1869) | polyfag (nap. Polypodiaceae, Liliaceae,

Arecaceae)
Pseudoparlatoria parlatorioides polyfag (nap. Cactaceae, Araceae,
(Comstock, 1883) Anacardiaceae, Orchidaceae)

2.2.1. MOLICE (HEMIPTERA: ALEYRODOIDEA)

Molice pati mezi fytofagni hmyz s bodawsacim Ustnim Ustrojim. Zivi se sanim
mizy z floému hostitelskych rostlin (BAHRMANN 2002y sowasnosti je ve s\
znamo 1556 druhze 161 rod v jediné ¢eledi Aleyrodidae (MARTIN & MOUND
2007), v Evrop a Stedomdi 56 druhii z 25 rodi (MARTIN et al. 2000). Nkteré z nich
pati kcastym Skdcam rostlin sklenik a domacnosti (PERDIKIS et al. 2008).
Na UzemiCeské republiky se vyskytuje celkv20 drutii molic (ZAHRADNIK 1977,
1985, 1987).

2.2.1. Morfologie imaga

Molice maji 1-3 mm velké, &Sinou s¥tle Zluté tlo, které pokryva jemny, bily,
praskovy vosk, vyléovany zlazami s jednoduchymi nebo sloZzenymi pomsxu@lini
dimorfismus se projevuje pouze v rozdilech v pohielr organech, v @tu ventralnich
abdominalnich voskovych platk tykadlech a v menSich roZmech &la sameéka.
Relativie mald hlava polokulovitého tvaru je hypognétni dd® sacim dstnim
astrojim namienym dozadu podélb. Nad parem sloZzenychéip s wtSim pa@tem

ommatidii, lezi na kazdé strajednoduché ¢&ko (ocellus). U ¥tSiny druhi se pordrné
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dlouha nitkovita tykadla skladaji ze ¢fanka. Hrud nese dva pary membranovitych
kiidel, s podélnou vic& mére redukovanou Zilnatinou, a kéetiny. Zadni nohy krog
pohybu slouzi i k rozpraSovani vosku po celéha.tPomoci siléy vyvinuté svaloviny
zadnich kyli jsou molice schopny drobnych skgkkterych vyuZivaji k odrazu
pii vzletu. Na zadéku Ize pozorovat voskové platky, u samapravidlaétyti, u samic
dva. Unikatnim znakem vSech stadii molic je zvlagtmar na konci zad&u zahrnujici
fitni otvor, lingulu (odgikujici exkrementy) a operkulum, kteiéni otvor grekryva
(OBENBERGER 1957, MARTIN et al. 2000, HODGES & EVAN 2005,
BAHRMANN 2002).

2.2.2. Zivotni cyklus a rozmnozovani

Molice se obvykle rozmnoZuji pohla&n méré casto partenogeneticky (jedna
samice niZze klast oplodénd i neoplodéna vajtka). Druhy molic obvyklé
ve sklenicich kladou dean6-20 bilych eliptickych vajek do polokruhovitych
¢i kruhovitych fadki anebo rozptyle$) a to zpravidla na spodni stranu listu, kde se
vétSinou zdrzuji i nasledujici vyvojova stadiaiet® dosglca. Vyvoj probiha
tzv. allometabolii: po vylihnuti z vaka nésledujétyti nymfalni stadia. Prvni nymfalni
stadium je porérné rozdilné od nasledujicich, ma debvyvinuté nohy a tykadla a je
schopné pohybu na kratkou vzdélenost — vyhledawamd misto k fijmu potravy.
Ihned po zap&eti sani se nymfa pokryva ochrannou vrstvou voBialsi dv stadia Ziji
piisedle, nejsou schopny@nistni a od sebe se lisi hlaywelikosti. Ctvrté nymfalni
stadium, tzv. puparium, je klidové, rigpma potravu, jecasto kryto silnou vrstvou
vosku a morfologicky se velmi lisi od daspe (OBENBERGER 1957, MALAIS &
RAVENSBERG 1992, BAHRMANN 2002). Determinace magkcve \&tsiné pripadi
zaloZena prav na morfologii a struktte puparia (MARTIN et al. 2000). Lihnuti
dospglce usnaduje prasknuti puparia na dorzalni strame dvou liniich (tvar
obraceného pismene T). Ihned po vylihnuti vyhlefadasgglci potravu, rkteri
za’nou sat jest pred roztazenimikdel (HODGES & EVANS 2005). Ve sklenikovém
prostedi se dle podminek a druhu Wd& reékolik generaci za rok (OBENBERGER
1957).
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2.2.3. Vztah molic a hostitelskych rostlin

VétSina molic se Zivi oligofagn(vice rez 85 % druli), ale nefasgjSi sklenikové
druhy jsou Siroce polyfagni (BRGDSGAARD & ALBAJE®99). Molice sklenikova
(Trialeurodes vaporariorum napada pinejmensim 249 druh rostlin z 84 ¢eledi
(PERDIKIS et al. 2008). Jedna se o vyznamnéha&k na kulturnich a okrasnych
sklenikovych rostlinach, néijlad kukuici rajcatech, gerberach a ibisku (VAN
ROERMUND 1995). Molice bavinikovdgmisia tabagibyla nalezena na 361 druzich
rostlin z 89 ¢eledi, napiklad hwzdnicovitych (Asteraceae), bobovitych (Fabaceae),
brukvovitych (Brassicaceae), lilkovitych (Solanagea tykvovitych (Cucurbitaceae)
(LI 2011). Molice Bemisia tabacibiotyp B (v literatile nitkdy uvadna pod jménem
Bemisia argentifolli napada vice nez 600 hostitelskych rostlin, fikdgd vang@ni
hvézdu — poinsettiiEuphorbia pulcherrimy ibiSek a ize (GELMAN et al. 2005).

2.2.4. Ekonomicky vyznam molic

Molice jsou vyznamni idci na hospodékych i okrasnych rostlinach, GR
zejména ve sklenicich a domacnostech, v subtrogiickg tropickych oblastech
i na venkovnich plodinach v polnich kulturach a esdd (v CR je gilezitostnym
Skiidcem na vola péstované brukvovité zeleninako je kapusta, brokolice a&ak jen
molice vlaStowinikova, Aleyrodes proletella ROD 2003, HRUDOVA &
SAFRANKOVA 2012). Molice podobhjako ¢ervci odebiraji rostlindm mizu a vodu
a také produkuji medovici, druh@tpronistajicicernsmi (WOOL et al. 1994, HODGES
& EVANS 2005, GELMAN 2005, SHADMANY 2013). Napaderi&sti rostlin
Zloutnou a odpadavaiji, rostlina je oslabertastavaiist, gripadré (nag. u ragat) tvai
malé plody a B velkém napadeni hyne (PEDLEY 2010, SAFRANKOVA &
BERANEK 2010). Molice navic i@nasi znéné mnozstvi rostlinnych vir nag. oba
biotypy Bemisia tabaci vice nez 100drdh vird (nag. rod Begomovirus
Geminiviridae), Trialeurodes vaporariorummére (nag. ,beet pseudo-yellows virus®,
Closteroviridae) (LAURENCAO et al. 2008, YAN et @011, LU et al. 2012). ékteré
viry (nap. ,tomato yellow vein streak virus“, Geminiviridaspolu s medovici snizuji
koncentraci chlorofylového proteinu a intenzitu ogntézy (FERNANDES 2011).
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Na venkovnich plodinach maji molice ekonomicky vgan hlavi v tropickych
a subtropickych oblastech, kde napadaji Siroké tsp@kplodin (nap zelené papriky,
kukutici, brambory, bavinik). Ve sklenicich Skodi kosrolimé na velkém mnozstvi
okrasnych ihospodgkych rostlin (nafy tykve, rafata, pelargénie, gerbery)
(LOURENCAO et al. 2008, LIU et al. 2012). Nejvyznasjsimi Skidci jsou jiz
zmirgné druhyTrialeurodes vaporarioruna Bemisia tabaci Tyto druhy se rychle 8i
a diky polyfagii, kratkému vyvoji generaci, kosmbpomu rozsfeni, schopnosti
pienosu Vi a snadné tvogbrezistence &i postikim mohou pivodit vysoké Skody
(SHADMANY et al. 2013).Bemisia tabaciv celos¥tovém ngritku zpisobuje Skody
asi za 300 milioa dollami ro¢né (LU et al. 2012). DalSimi hospoidgky vyznamnymi
druhy jsou nafiklad Dialeurodes citrj Singhiella citrifolii a Aleurothrixus floccosus
Skodici na citrusech a okrasnych rostlinachinaga Florid (HODGES & EVANS
2005), ve sedoevropskych sklenicich vSak dosud &jigtnebyly.

2.2.5. Ochrana rostlin grFed molicemi

Pro monitoring a redukci populaci molic ve skleclici venkovnich kulturach se
vyuZzivaji Zluté lepové desky, na které se zachydogglci. Bylo zjiSténo, Ze hustota
populace ve sklenicich s lepovymi deskami je vyamamizSi neZz ve sklenicich
bez desek. Ztohoto udodu se lepové desky ¢ir¢ kombinuji s chemickou
I biologickou ochranou.

Béhem druhé sstové valky byly vyvinuty nové syntetické insektigicds vysokou
acinnosti proti molicim, brzy poté vSak musely bytvinuty i alternativni metody
(hlavre biologické ochrany) na potlani molic kwili vytvotreni rezistence a nutnosti
ochrany Zivotniho prostdi (PERDIKIS et al. 2008, MOREAR ISMAN 2012, LU et
al. 2012).

Chemicka ochrana

K vyhodam chemickych insekticidnich pbkti pa#i snadna aplikace a pémé

nizké finakni naroky. Jejich vyuzivani vSak doprovazi i nexgyhamag. fytotoxicita,
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neselektivni psobeni a rezidua pestigidna potravinach (MCKEE et al. 2009,
PEDLEY 2010, LUO& LIU 2011, BOUHOUS& LAROUS 2012). Klasifikace
insekticidh proti molicim se zaklada na obdobnych kritériiekg u insekticid proti
cervaim. Déli se na kontaktni a poZerové&iirpdni, olejové a syntetické insekticidy,
dale podle chemického sloZzeni na neonikotinoidganofosfaty, karbamaty a dalsi.
Nekteré insekticidy (nap kontaktni a pozerovy pyrethroid Fast M, systémovy
neonikotinoid Mospilan 20 SP) mohougwbit nejen proti molicim, aletiinkuji proti
SirSimu  spektru §ldca (MCKEE et al. 2009, KARATOLOS et al. 2010,
SAFRANKOVA & BERANEK 2010).

Biologicka ochrana

Jelikoz jsou rostliny napadanyiznymi Skidci, lze efektivitu biologické ochrany
navysit simultannim pouzitim vice drupfirozenych nefatel. V tomto pipact se musi
vybrat jejich vhodna kombinace, protoZe pre@iatoohou sniZzovat petnost parazit
a parazitoid tim, Ze nerozliSuji parazitované a neparazitoyediéace (PERDIKIS et al.
2008). Napiklad kombinace parazitoids riznymi Zivotnimi strategiemi, napjesenky
Amitus fuscipennigHymenoptera: Platygastridae) a mSicovnikacarsia formosa
(Hymenoptera: Aphelinidae), je vhodna proti molisklenikové Trialeurodes
vaporariorum). Amitus fuscipenni®y také mohl byt vhodnou alternativolEkcarsia
formosav chladrjSich sklenicich (s teplotou nizsi nez 18°C), kelétjnnostEncarsia
formosasnizena (DE VIS VAN LENTEREN 2008).

Vyznamni girozeni nepatelé molic:
a) Entomopatogenni houbygmasené hlisticemi (Nematoda)

— Beauveria bassiana(Hypocreales: Cordycipitaceae)lsaria fumosorosea
(Eurotiomycetes: Trichocomaceae)Aschersonia aleyrodis (Hypocreales:
Clavicipitaceae) a jiné se vyuzivaji taps Ciné proti molici bavinikové
(Bemisia tabagi(LI et al. 2011, KIM et al. 2013).

31



Verticillium lecanii (Sordariomycetes: Plectosphaerellaceae) napadacimol
sklenikovou Trialeurodes vaporariorum(BOUHOUS& LAROUS 2012).

b) Predatt

dravi rozt@i celedi Phytoseiidae n&pAmblyseius swirskiiAmblydromalus
limonicus, Typhlodromips montdorengsou &inni proti molici sklenikové
i bavinikové (CALVO et al. 2011, KNAPP et al. 2013)

slung&ka Nephaspis oculatysScymnus hoffmanr{Coleoptera: Coccinellidae)
a dalSi fisobi protiBemisia tabagciClitostethus arcuatua slunéko sedmiténé
(Coccinella septempunctgtae pouZzivaji protirialeurodes vaporariorumjina
slun&ka mohou napadat vice difulmolic nag. Delphastus pussilutHODEK
& HONEK 20009).

klopuSkyMacrolophus melatonomglopuska sklenikova) Bicyphus tamaninii
(Hemiptera: Miridae) jsou kom&mé dostupné a polyfagni, krammolic se Zivi
I na fasrénkach, msicich a dalSichi&lcich (PERDIKIS et al. 2008).

c) Parazitoidi

druhy c¢eledi mSicovnikoviti (Hymenoptera: Aphelinidae), nighz je
nejznameijsi a kometné dostupny drutEncarsia formosge vazany na molici
sklenikovou Trialeurodes vaporarioruny druh Eretmocerus munduge
pouzivany proti molici bavinikovéBgemisia tabagi a druhyEncarsia sophia,
Encarsia japonica jsou &inné na oba tyto druhy sklenikovych molic
(HLAVJENKOVA 2006, PERDIKIS et al. 2008, LU& LIU 2011, LI et al.
2011, GRILLE et al. 2012).

jesenkyAmitus fuscipennis, Amitus longicorriidymenoptera: Platygastridae),
parazitoidi molice bavinikovéBemisia tabagi (BAHRMANN 2002, LI et al.
2011).
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2.2.6. Doporieni pro ochranu pokojovych rostlin a malych skleniki

(zpracovano dle MULLER 1969, BOHRINGER JORG 1996, NACHLINGEROVA
2002, ROD 2003, HRUDOVA& SAFRANKOVA 2012)

Pritomnost molic Ize zjistit kontrolou spodnich stristi, na zaklad symptond
(medovice, Zloutnuti lis) nebo pomoci Zlutych lepovych desek, které se
v domacnostech untigji do nadob k rostlinam a ve sklenicich s&ivnad porost.
Cilenou ochranu je pf#ba zahajit uz ip zjisténi prvnich jediné molic a je vhodné
dodrZovat preventivni opani jest pied jejich vyskytem (viz kapitol@ervci). VyuZziti
chemické ochrany komplikuje jejich toxicita a odwdh rekterych vyvojovych stadii,
zejmeéna puparii, a proto je nutné aplikaci inséddiawckolikrat opakovat (asi po 5-8
dnech). Winnost chemickych poskt se nize liSit v zavislosti na progdi. Ochranny
zasah se f¥e provést pomocitfpravki na bazi draselné solifippdnich mastnych
kyselin nebo pyrethra. Pro domacnosti ¢esto doporéuji mechanické a netoxickée
zpasoby ochrany, ve sklenicich lze uplatnit boj pon@itbzenych nefatel. Dilezitym
preventivnim opdenim je oSéeni rostlin ped fezimovanim, kdy se napadené rostliny

mohou stat zdrojem molic.

Cilend ochrana proti molicim

— dakladné trani sklenikwi pokoje, zarove vsak vylodeni pivanu

— odstragni silné napadenych ligt

- potreni napadenyckidsti rostlinyfepkovymi a mineralnimi oleji (nép Biool
5%, Frutapon 7e 3—-4%)

- karanténa napadenych rostlin

— insekticidy Mospilan (0,04%), Applaud 25 WP, Karaté WG, Talstar 10 EC

— predatdi a parazitoidiEncarsia formosa, Macrolophus melanotoma

2.2.7. Rrehled vyznamnych druhi molic ve sklenicich

Sklenikové druhy molic ¢eské republice pochazi ze subtropického a tropiwkéh
prostedi a nejsou schopny ve volnérpdé a v nevytapnych prostorechigzit zimu.
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Molice sklenikova Trialeurodes vaporariorunfWestwood, 1856)

Molice sklenikova dnes patmezi kosmopolitni druhy. Naiklad ve Stedomdi se
vyskytuje @zne¢, v severgjSich oblastech spiSe ve sklenicich (MARTIN et28100).
Piavodnim arealem molice sklenikové jsou subtropidié@sti Jizni Ameriky. D&’ eské
republiky byl tento druh zawen ve 20. stoleti (SEFROV& LASTUVKA 2005),
vramci Evropy byl prvéd zaznamenan ve sklenicich Velké Britanie v roce6185
(PEDLEY 2010). Jedna se o vyznamnéhadgle a penaSée chorob rostlin, polyfaga
Skodiciho hlavé na okrasnych rostlinach a zeleniftHRUDOVA & SAFRANKOVA
2012). Vyvojovy cyklus probiha na spodni strdista, pri teplog 21-23 °C a vlhkosti
60-70%, probhne za 23-25 dni, celkem tedydare mit molice sklenikova
az 12 generaci #o¢ (HLAVJENKOVA 2006) a samice za zivot naklade 28453
vajicek (MALAIS & RAVENSBERG 1992).

Molice bavinikova -Bemisia tabac{Gennadius, 1889)

Molice bavinikova je vyznamnym 8&k#cem jak na hospotkkych, tak okrasnych
rostlinach (SHADMANY et al. 2013). Druh byl popsamRecka v roce 1889, nyni se
v3ak vyskytuje kosmopolitn(LU et al. 2012), da’eské republiky byl zavten v roce
1988 (SEFROVA& LASTUVKA 2005). Nekdy se vyskytuje zarowe s molici
sklenikovou Trialeurodes vaporariorum kterou niize vytla&ovat (diky lepSi odolnosti
vici vysokym teplotam), napv Cing (CUI et al. 2008). Molice bavinikova seild
na rekolik biotypa rozliSitelnych prakticky jen na zaklad sekvenci DNA.
NejrozstergjSimi jsou biotypy B a Q, biotyp B je téZ zndm ppaénem Bemisia
argentifolii Bellows & Perring, 1994 (MARTIN et al. 2000). Ro&sii jednotlivych
biotypi se ntize liSit, napiklad k zavi€eni biotypu B do Brazilie doslo jiz v 90. letech
20. stoleti, zatimco biotyp Q nebyl v Brazilii ddsnalezen (ROCHA et al. 2011).
VSechny biotypy jsou vyziaymi polyfagnimi penaSe&i chorob mezi kulturnimi
hostitelskymi rostlinami tznych celedi, zejména tykvovitych (Cucurbitaceae),
bobovitych (Fabaceae), pryScovitych (Euphorbiaceaslgzovitych (Malvaceae)
a lilkovitych (Solanaceae) (MARTIN et al. 2000). wjovy cyklus molice
bavinikové zavisi na tepkofa na druhu hostitelské rostliny, v optimalnich mpdckach
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(23-27 °C) trva 17-23 dni. Ve sklenikovém piedt se rén¢ vyvine 9-14 generaci.
(HLAVJENKOVA 2006).

2.3. TRASNOKRIDLI (THYSANOPTERA)

V souwasné dob je na s¥t¢ znamo asi 5500 druhtrasnokidlého hmyzu
v 9 ¢eledich, tradiné klasifikovanych do dvou pdddi: trasrenky (Terebrantia)
a trukenky (Tubulifera), z nichZz prvni je praspodobr parafyletickym taxonem
(MORITZ 2006). Ve gedni Evrog se vyskytuje asi 500 drtahtrasnokidlych
(MOUND 2002, MORITZ 2006), ztoho @eské republice iiblizné 230 druff
(PELIKAN 1995).

2.3.1. Morfologie imaga

Trasnokidli maji drobné, protahlé,étsinou dorso-ventratn zplostlé €lo. Jeho
velikost se obvykle pohybuje od 1 do 3 mm, avSajmeasi druhy r&i 0,5 mm
a nej\tsi tropické druhy dosahuji az 15 mm. ZbarvaidisEnek nmize byt velmi
rozmanité od bilé az poéernou, u juvenilnich stadidasto naleznemefigné pruhy
na hrudi a zaddu. VetSinou zplodtla hlava je hypognatni s nesymetrickym bagav
sacim ustnim ustrojim. SloZenéi gsou obvykle velké, vzdy ddb vyvinuté a mezi
nimi se obvykle nachaztitjednoducha &a (ocelli) v trojuhelnikovitém uspadani
(u bezkidlych forem temenni parcek chybi). V okoli ¢i se nachazi obvyklgitpary
Sttin. Tykadla se skladaji ze 4 az &anka (negasgji 7 nebo 8). Vicec¢i mérs
sklerotizovana a obrvena hfunese charakteristicky dlouha, uzkfidka olemovana
brvami tvaicimi ttasré (zvétSuji plochu kidla vyuzitelnou pro let). Kdla mohou byt
dlouh& (nap Frankliniella occidentali¥, zkracena (napSericothrips staphylingsiebo
zcela chybi (nap Apterothrips apteris Neékteri trasnokidli nemaji vyvinutou Kdelni
Zilnatinu (Phlaeothripidae), u jinych taxofgsou vyvinuty 1-2 podélné Zzilky,ckdy
propojené gicnymi Zilkami (u recentnich skupin maximéld), nejzetelrgji u celedi
Aeolothripidae. Nohy jsou potmé kratké, kréivé a skladaji se z Kle, trochanteru,
stehna, hole#) jedno-az dvotlenného tarsu a pretarsu, ktery je typicky velkym

aroliem. Zadeéek se pvodré skldda z 11 segmeant z nichz 1. a 10clanek je
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redukovany. Na lateralnichastech tergit (¢asto 5-8) se nachazi ktenidie, organy
slouzici k rovnani brv natikllech. Pregenitalnélanky zadéku (1-7) jsou jednotné
stavby krong prvniho, ktery ma ddle vyvinuty tergit a silé redukovany sternit. Druhy
a osmy ¢lanek nesou stigmata. Genitalni otvor u samic laitraleé na osmeém,
usamé@ na devaténxlanku. Tergity 9 az 11 jsou ro¥éné do jamky ochiaujici
kladélko (ovipositor), dote vyvinuty u po#ddu Terebrantia, zatimco konec zdde
samic pod#ddu Tubulifera je vyrazn modifikovany v trubicovity atvar
(OBENBERGER 1955, MOUND & WALKER 1982, NAKAHARA 199 LEWIS
1997, MORITZ 2006).

2.3.2. Zivotni cyklus a rozmnozovani

Zivotni cyklus tasnokidlych se sklada zvaja, dvou nymfalnich stadii,
prepupdélniho ajednoho az dvou pupalnich stadii captte (MORITZ 2006,
PERDIKIS et al. 2008). Samice kladou do rostlinnyadbtiv bul’ oplodréna vajtka,
ze kterych se lihnou diploidni samice, anebockajineoplodana, ze kterych se lihnou
haploidni samci (tento tygast&n¢ nepohlavniho rozmnozovani sékdy ozn&uje jako
arrhenotokie). Existuje také obligatni partenogenéazly se jedinci rozmnoZuji pouze
nepohlave, vysledkem je pouze saknipopulace (thelytokie), mén¢asto vznikne
i santi generace (deuterotokie) (MOUND & WALKER 1982, KWM& MORITZ
2009, REITZ 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011, LI et. 2012). Samice naklade
za zivot 25-200 vajek, nefastji 40-50. Nymfy se lihnou po 2-7 dnech (BAILEY
1957, MAHR et al. 2001). Prvni d\nymfalni stadia se podobaji imagu, jsou pohyblivé
a s membrandzni kutikulou. Poté nasleduji neaktiataddia (prepupa a pupa
u Terebrantia, prepupa, pupa | a u Tubuliferagjesisleds pupa Il), které ndfjimaji
potravu a ukryvaji se v ktech, hrabance neboige (MOUND & WALKER 1982,
MAHR etal. 2001). Jejich ¢lo pokryva hladkd, membrandzni, bezbarva,
nesklerotizovana kutikula s dlouhymiéhami. U oKidlenych druli jsou jiz jasi
rozeznatelnéikdelni pochvy. Skrz kutikulu pupy Ize wdlaloky ovipozitoru, vyvijejici
se slozené @, ocelli, stylety, pedni i zadni Kdla. Velké zndny také probihji
ve svalové atravici soustav (LEWIS 1997, MORITZ 2006). V optimalnich
podminkéach cely vyvoj trva 3—4 tydny. Ve sklenikavprostedi se za rok vys§tda 12—

36



-y

15 generaci za rok, u vdrzijicich drutii jsou to 1-2 generacedm (MAHR et al.
2001, SAFRANKOVA & BERANEK 2010).

2.3.3. Vztah fasnokiidlych a hostitelskych rostlin

Trasnokidli jako f&d vyuZivaji Siroké spektrum potravy. AZ polovinadmych
druhi se Zivi houbami nebo jejich sporamiilgizné 40% saje na dvowtbZnych
nebo lipnicovitych rostlinach, ménnez 10% druth napada mechy, kapradiny
a nahosemenné rostliny, ostatni druhy jsou fakultatnebo obligatni predaio
(nag. zastupciceledi Aeolothripidae) (MORITZ 2006, REYNAUD 2010, QUND
2013).

Fytofagni druhy se d&iné¢ nachazeji v pupenech, &ech, pod listeny, v listovych
pochvach nebo cibulkdch hostitelskych rostlin, snénuhi se vyskytuje nechré&no
na povrchu list (nag. Caliothrips fasciatusa bavinicichHeliothrips haemorrhoidalis
na avokadu, BAILEY 1957). &které populace fytofagnichésnokidlych se mohou
béhem dne pesunovat z rostliny na rostlinu, jiné se drzi ndnge hostitelské rostlin
po generace. Uzky vztah mezagrenkami a hostitelskou rostlinou vznikl zejména
u hostitelsky specializovanych brachypternich a@mypth druli (PAPADAKI et al.
2008). Druhy ztrop a subtrofi jsou obvykle sild polyfagni: nap. Frankliniella
occidentalisnapada fes 250 drut rostlin z vice nez 66eledi aFrankliniella schultzei
je znama zvice nez 83 diuhrostlin z 35 ¢eledi. Mezi polyfagy téz pat dalSi
hospodé&sky vyznamné druhyThrips tabaci aThrips palmi (BREODSGAARD &
ALBAJES 1999, REITZ 2009, KAKKAR et al. 2012).

2.3.4. Ekonomicky vyznam ¥asnokiidlych

Fytofagni druhyitasnokidlych pati mezi vyznamné Sidce ve sklenicich, kde saji
na hospodi&kych i okrasnych rostlinachtada druli Skodi i ve venkovnim prastdi
na polich, plantdzich av lesich. Pomoci bedsaciho Ustrojitésnokidli pronikaji
do epidermalnich a parenchymatickych &urhostitelské rostliny a vysavaji z nich
Ziviny (BRODSGAARD & ALBAJES 1999, MAHR et al. 200KUCHARCZYK &
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KUCHARCZYK 2013). Pro sani si vybiraji hla¥nmladé a rakké ¢asti rostliny jako
jsou listy, poupata akty (ROD 2003). Prosatd mista se vyana stibritymi
skvrnami, které pozgi Zloutnou a korkovati. V okoli se také vyskytdyiobné kupiky
gerného trusu (HOWARD et al. 2001, HRUDO\RASAFRANKOVA 2012) Napadené
casti rostlin ztraci vitalitu, Zloutnou a deformwge, gipadré hnédnou a opadavaji,
poupata se fiestanou vyvijet, plody se deformuji a klesa jejistalita. Sani zarove
snizuje fotosyntetickou aktivitu rostliny, jeji o, okrasnou hodnotu a prodejnost
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999, SHIPP et al. 2000, MAHRal. 2001,
PERDIKIS et al. 2008). Krogn sani poskozuji fasnokidli hostitelské rostliny
I prenosem chorob, zejména tosp@uvir ospovirus Bunyaviridae). Tospoviry napadaji
nejmért 1090 drufd rostlin z 15¢eledi jednodloZznych a 6%eledi dvoudloZznych.
Vyznamné Skody jsou obvyklé na okrasnych rostlingako jsou nap begobnie
a prvosenky, z hospoitkych rostlin se jedna n#iglad o podzemnici olejnou, tabak
nebo papriku. Nejvyznandisimi prenasSeéi tospovifi jsou tasrénka zapadni
(Frankliniella occidentali}, Frankliniella fuscaa tasrénka zahradniThrips tabac)
pienasejici nafklad ,Tomato spotted wilt virus“ a ,Impatiens netic spot virus"
projevujici se chlorotickymi a nekrotickymi 1ézemhnédnutim, bronzovitosti,
deformacemi, zak&mim, vadnutim list a stonki (MOUND 2002, ZHANG et al. 2007,
RILEY et al. 2011, SCHLESINGEROVA et al. 2011, DERODZER et al. 2012,
OGADA et al. 2012).

Na venkovnich rostlinach maji fasnokidli ekonomicky vyznam hla¥n
v subtropickych a tropickych oblastech, kde SkoaisSirokém spektru hospadéych
(nag. ovoce, zelenina, tabak, bavina, &msty, kava) i okrasnych rostlin (napmeciky,
gerbery, chryzantémyjize). Ve sklenicich Skodi kosmopotitnagiklad na kukiici,
fazolich, melounech, lilku, r&tech a okrasnych rostlindch (LEWIS 1997, ZHANG et
al. 2007, PAPADAKI et al. 2008, TIMM etal. 2008Dbecrk nejvyznamgjsi
ttasnokidli Skadci jsou Frankliniella occidentalis, Thrips tabaca Thrips palmi
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999). Na Floridpasobi téz velké Skodkrankliniella
schultzeia ve sklenicich krotnvySe jmenovanych drdh Heliothrips haemorrhoidalis
(MAHR et al. 2001, KAKKAR et al. 2012).
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2.3.5. Ochrana rostlin gred tirdsnokiidlymi

Ochrana rostlin f&d tasnokidlymi je komplikovana polyfagii Skodlivych drtih
kratkou generéni dobou aastou rezistenci populacadi insekticidim (viz chemicka
ochrana). Zdchto divodi je vyhodné kombinovat moznosti biologické a cheic
ochrany. Napklad proti tasrénce zapadniHrankliniella occidentaliy Ize uplatnit
kombinaci spinosadu (insekticid ziskany z aktinoetg€ bakterieSaccharopolyspora
spinosd a dravych roztéi (nag. savenekAmblyseius montdorensis, A. cucumeris
(DEMIROZER et al. 2012, RAHMAN et al. 2010, 2012).

Pro monitoring a Ppadnou redukci populactésrének se vyuzivaji Zluté a modré
lepové desky. Modré desky jsou obvykleéiningjSi nez Zluté. Lepove desky vsSak
zaroveh mohou pitahovat i prosgsny hmyz jako jsou zlatéky, pestenky a slunéka.
nez pasticervené, zelené @rné (ANDJUS et al. 2002, BRODSGAARD 1989,
BROUGHTON & HARRISON 2012). Preventivni ogahi sp@ivaji zejména
v karantéd novych rostlin, Sleckhi rezistentnich Kkultivéir odstragni plevele
a odunttelych rostlin v prosgedi skleniki, okoli zahrad a poli, aplikace il
odrazejicich UV-zgeni, bariér¢i siti (CLOYD 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011,
DEMIROZER et al. 2012).

Chemicka ochrana

Chemické posiky patti mezi nefastjSi zpisoby ochrany rostlin, avSak jejich
pouZziti je v pipact tiasrének komplikované pro malou velikosésnokidlych, jejich
skryty Zivot (vajtka pod povrchem lift prepupa a pupa wigé nebo skryté
v chrartnych  mistech  rostliny) a casty vyskyt rezistentnich  populaci
(ATAKAN & GENCER 2008, MAUTINO et al. 2011). Rezistence jgisobena
nagiklad metabolickou detoxikaci nebo vyssi odolnéstikuly hmyzu, ktera snizuje
pronikani toxiri do €la Skidce. Ve sklenicich, na polich, v sadech a zahradiich
mohou po celém $® vznikat populace odolnéawi organochlorovym pestician,
organofosfaim, karbamatm, spinosadu, abamektinu i pyretrioid (BROUGHTON&
HARRISON 2009, DEMIROZER et al. 2012, GAOetall2) REITZ &
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FUNDERBURK 2012). V sotasné dob mezi nej@inngjSi postiky pafi
neonikotinoidy imidacloprid a thiametoxam, insektic na biologické bazi spinosad
a spinetoram. Dale jsou k dispozici nové altermatimsekticidy z USA na cukrové bazi
obsahujici jako aktivni sloZku sorbitol oktanoaitd produkty (nap SucraShield)
rozpousti kutikulu #snokidlych (CLOYD 2009, ALIAKBARPOUR et al. 2011,
REISIG et al. 2012, MARTIN SEAL 2013).

Biologicka ochrana

Pro biologickou ochranu Ize stépako u molic vyuzit vice druh prirozenych
negatel najednou, ovSem i v tomtéipact je nutné vybrat jejich spravnou kombinaci.
Aplikace entomopatogenni hlistice roddypoaspisa dravého rozte Amblyseius
cucumerisma za vhodnych podminek vyssSi efekt neZz pouzithgdibych nepatel.
Entomopatogenni houbyerticillium lecanii a Metarhizium anisopliaelze pouzit
sdravym roztéeem Amblyseius degenerana houba Beauveria bassianaje
kombinovatelnd s plostici hl&akou Orius insidiosus nebo dravym roztem
Phytoseiulus persimilisFi spojeni ochrany pomoci hl&ekek (rodOrius, nag. Orius
insidiosus Heteroptera: Anthocoridae) a savenek (@btl/seius Acari: Phytoseidae) je
dulezity vykér konkrétniho druhu savenky, protoZe fiklad Orius insidiosusmuze
krom¢ trasnokidlych napadat i fitomné roztée. V tomto pipact Ize uplatnit druh
Ablyseius degenerangmisto druhu Amblyseius cucumeidis ktery je dostatae
pohyblivy a nuti tak hlathky potravié uprednostiovat tasnokidlé pred rozt@i
(WHITTMANN & LEATHER 1997, LUDWIG& OETTING 2001, YANO 2005,
EBSSA et al. 2006, CHOW et al. 2008).

Vyznamni girozeni nepatelé:
a) Entomopatogenni houbygmasené hlisticemi (Nematoda)

— Beauveria bassiana, Verticillium lecanii, Metarhim anisopliae
(Hyphomycetes) se pouzivaji prdthrips tabacia Frankliniella occidentalis
dale se protitasnokidlym pouZivaji nap houby Entomophthora thripidum,
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Paecilomyces fumosoroseus, Neozygites cucumergforf@ygomycetes)
(MAHR et al. 2001, MORITZ 2006, PERDIKIS et al. Z)0CLOYD 2009,
DIAZ-MONTANO et al. 2011, SKINNER et al. 2012, ZAH& MORSE 2013)

b) Entomopatogenni hlistice

— mohou se kombinovat shoubami nebo je Ize pouzimostatr,
nap. Heterorhabditis bacteriophoraokaze zredukovat populaErankliniella
occidentalisaz o 40% Thripinema nicklewoodipres 20% Thripinema fuscum
se pouziva ndfklad i proti Frankliniella fusca(MAHR et al. 2001, MORITZ
2006, SIMS et al. 2009, DIAZ-MONTANO et al. 2011)

c) Predaté

- roztati — savenky, rodAmblyseius(Acari: Phytoseiidae), n&pA. cucumeris,
A. degenerans, A. swirsldge pouzivaji protScirtothrips dorsalis, Frankliniella
occidentalis, Thrips tabaci, Thrips palmidalSim

— hladnky — rodOrius (Hemiptera: Anthocoridae) naf. insidiosus, O.pumilio,
O. niger, O. majusculus, O. laevigatus Frankliniella occidentalis, Thrips
tabaciaThrips palmi

— klopusky — Dicyphus tamaniniia Macrolophus caliginosus(Heteroptera:
Miridae) Ize vyuZzit v boji $rankliniella occidentalis

- sluné&ka — pomociCoccinella septempunctata, C. repanda, C. noventmota
Ize redukovat populacEehrips tabacia Thrips fuscipennis

- dravi tasnokidli — Aeolothrips intermediys Franklinothrips vespiformis,
Franklinothrips orizabensigAeolothripidae) (CASTANE et al. 1999, LEWIS
1997, MAHR et al. 2001, MORITZ 2006, BOSCO et &02, CHOW et al.
2008, FUNDERBURK 2009, DOGRAMACI et al. 2011).

d) Parazitoidi

— rod Ceranisus, Goetheana, Entedonastichus, Thripobil#symenoptera:
Eulophidae); naifiklad Ceranisus menesklade vajtka do Thrips tabaci,
Frankliniella occidentalis, F. intonsaa dalSich #asnokidlych, Thripobius

semiluteuse pouziva protieliothrips haemorrhoidalis
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— rod Megaphragma M. mymaripenne(Hymenoptera: Trichogrammatidae) se
vyuziva napklad proti rodim Heliothrips a Selenothrips (STEINER &
GOODWIN 1998, LOOMANS 2003, DIAZ-MONTANO et al. 20}

2.3.6. Doporieni pro ochranu pokojovych rostlin a malych sklenik

(zpracovano dle HLUCHY& ZACHARDA 1994, ACKERMANN et al. 1998,
NACHTIGELOVA 2002, SAFRANKOVA & BERANEK 2010)

Trasrénky lze v malém mnozZstvi detekovat jen obtiZmprotoZe Ziji skry.

Pt silngjSim napadeni potvrzujifipomnost tasnokidlych symptomy (stbiité, bilé
nebo Zluté skvrny, deformace fish kwta, kupicky trusu). Ochranu je nutno zahajit jiz
pii zjisténi prvnich jeding, dalezita jsou i preventivni opiani (odplevelovani sklenik

a jejich okoli, ochranné mte, lepové desky). Chemickou ochranu komplikuje
krypticky Zivot tasrének, proto je nutné aplikovatipravky na celou rostlinu tak, aby
se latka dostala i na m&mpristupna mista (pochvy list poupata). Zasah se opakuje
po 2-4 dnech aifpravky by se rdly stridat jako prevence vzniku rezistentnich

populaci. Krond postikt Ize pouzit pirozenych nefatel a modrych lepovych desek.

Cilena ochrana protidsnokidlym

— oplachnuti rostliny vodou

- karanténa

— potrenitepkovym olejem (Biool 5%, Spruzit FlUssig)

— insekticidy Mesurol (0,2%), Karate (0,06%), Verten@,1%)

— prirozeni nepatelé: Amblyseius cucumeris, A. degenerans, Orius laegiga

O. insidiosus

2.3.7. Rrehled vyznamnych druhi tFasnokiFidlych ve sklenicich

Ve sklenicichCeské republiky nejvice Skodiasrénka zapadni Rrankliniella

occidenali, trasrenka sklenikovaHeliothrips haemorrhoidalisa tasrénka zahradni
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(Thrips tabac), ktera se nize vyskytovat a i@zimovat i ve venkovnim prasdi
v zahradach (HLUCHY& ZACHARDA 1994, NACHTIGELOVA 2002). Okrasné
rostliny napada takérdsrenka meikova (Thrips simplex nejvyznamgjSi Skidce
metika v zahradach, ve sklenikovém piesti je polyfagni (REYNAULD 2010,
VLACHOVA & SVITACKOVA 2011). Dalsi, méhacasté druhyitisrének vyskytujici

se ve sklenicich veisdni Evrog jsou zahrnuty v Tabulce X (daj ¢islo tabulky).

Trasrénka zapadni +rankliniella occidentaligPergande, 1895)

Trasrénka zapadni je kosmopolitni druh pochéazejici z U Evropy byla
zavlgtena ve 20. stoleti, @eské republice byla poprvé nalezena v roce 198wil8t
populace se vyskytuji n&glad ve Stedomdgi, oproti tomu v chlad¥)Sich oblastech
Evropy F. occidentalispieZiva pevazi ve sklenicich (SEFROVA& LASTUVKA
2005, HLAVJENKOVA 2006, MORITZ 2006). Jedna se angmného polyfagniho
Skidce na hospodskych i okrasnych rostlinach #@&gmaSée rostlinnych vid
(nap. ,Tomato chlorotic spot virus*) (RILEY et al. 20L1Ve sklenicich rize mit
tfasrenka zapadni az 15 generactn® a i teplot 25 °C trva vyvojovy cyklus 18 dni
(HLUCHY & ZACHARDA 1994).

Trasrénka sklenikova Heliothrips haemorrhoidali$Bouché, 1833)

Trasrénka sklenikova se hajnvyskytuje v tropickych a subtropickych oblastech
na celéfac® hostitelskych rostlin (MORITZ 2006). Do Evropy hypravépodobr
zavleena na okrasnych rostlinach z Ameriky (REYNAUD 2D&a0v mirném pasmu se
vyskytuje pouze ve sklenicich (MORITZ 2006). Prasténku sklenikovou je typicka
partenogeneze (thelytokie, satoese vyskytuji jen ojedile; MOUND & WALKER
1982).
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Titdsrénka zahradni Fhrips tabaciLindeman, 1888

Trasrénka zahradni je kosmopolémozsteny polyfagni druh. V Evrapje pivodni
a dokaze fezit i ve volné firod¢ (HLAVJENKOVA 2006, RILEY et al. 2011).
V anglicting se ¢asto oznéuje jako ,onion thrips* (cibulovarésrénka), protoze pait
mezi dilezité Skidce cibule a vyrazn sniZzuje (arodu zeleniny. Zaroveje také
pienaSéem rostlinnych vili (nag. ,Iris yellow spot virus) (RILEY et al. 2011).
Ve sklenicich probihd vyvoj nsgirzig, vIég trvd 16-22 dni, v zith se nize
prodlouZit aZ na 32 dni (HLAVJEKOVA 2006, HRUDOVW SAFRANKOVA 2012).

Tab. 4. Zastupcteledi tasreénkoviti (Thripidae) vyskytujici se vetstdoevropskych
sklenicich (zpracovano dle: MOUN& WALKER 1982, MORITZ 2006, VARGA&
FEDOR 2008, REYNAULD 2010, RILEY 2011 et. al, MARUO & DE
GRAZIA 2013).

Druh Okruh zivnych rostlin

Echinothrips americanus | polyfag, nap. na chryzantémach (Asteraceae) a pryscich

Morgan, 1913 (Euphorbiaceae)

Frankliniella occidentalis | polyfag, nap. na Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae
(Pergande, 1895)

Gynaikothrips ficorum fikovniky (Moraceae), napFicus microcarpa, Ficus
(Marchal, 1908) benjamina
Heliothrips polyfag, nap. na citrusech (Rutaceae), rododendronech

haemorrhoidaligBouché, | (Ericaceae), avokadu (Lauraceae), kalinach (Ada&ce
1833)

Chaetanaphothrips orchidii orchideje (Orchidaceae), bandnovniky (Musacae)syit
(Moulton, 1907) (Rutaceae)
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Tab. 4. Zastupdaieledi tasrenkoviti (Thripidae) vyskytujici se vetrstloevropskych
sklenicich - pokr&ovani

Leucothrips nigripennis kapradiny (Polypodiophyta), nagteris cretica
O. M. Reuter, 1904

Parthenothrips dracaenae| polyfag, nap. na dréincich (Asparagaceae), palméach

(Heeger, 1854) (Arecaceae), fikovnicich (Moraceae)

Thrips palmiKarny, 1925 | polyfag, napna Cucurbitaceae, Solanaceae,

Brassicaceae

Thrips simpleXMorison, | ve sklenicich polyfagni, preferuje Iridaceae
1930)

Thrips tabaciLindeman, polyfag, nap. na Myrtaceae, Brassicaceae, Solanaceae
1888

2.4. ROZTOC!I (ACARI)

Roztai tvori druho¥ bohatou a hospotiky vyznamnou skupinu pavoukdvc
V sowasné dob je na s¥t¢ znamo asi 55 000 drahroztaia (NAVAJAS et al. 2010).
Roztali se Zivi houbami, detritem, liSejnikyasami, fytofagd na jednodloZznych
i dvoudtloznych rostlinach, jako preddtodrobnych bezobratlych nebo parazité
bezobratlych i obratlovic Nekteti fytofagni rozt@i pati mezi ekonomicky vyznamné
rostlinné Skdce (NAVAJAS et al. 2010, WALTER & PROCTOR 2013)orkrétre
jsou to sviluskoviti (Tetranychidaefiplizné 1 200 druki), sviluSoviti (Tenuipalpidae,
800 drulh), roztatikoviti (Tarsonemidae, 500 drafy vinovnici (Eriophyoidea, 3000
druhi), rody RhizoglyphusaTyrophagusz ¢eledi sladokazoviti (Acaridae) a druh
Siteroptes avenaeceledi Siteroptidae (ZHANG 2003).
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2.4.1. Morfologie imaga

Velikost €la wtSiny rozt@t dosahuje 0,1-0,3 mm.¢&D je rozdtlené na pedni
oddil (gnathosoma) a velkou zaddast (idiosoma). Gnathosoma nese pedipalpy
a chelicery. Pedipalpy se sestavaji ze Sékthki a mohou na nich byt &iny
s receptory pro lokalizovani potravy. Chelicery w#Sinou skladaji zefit ¢lanka
a mohou byt v zavislosti na &pobu @ijmu potravy modifikovany. U fytofagnich
roztotu (nag. sviluSkovitych — Tetranychidae) jsourepenény na bodavé stylety,
kterymi pronikaji do rostlinnych tkani. Idiosomad#i na podosomaiést €la nesouci
nohy, a opisthosom&ast za nimi. Idiosoma &Ze byt téZ rozéleno na propodosoma,
oblast s prvnim a druhym parem nohou, a hysterosoteim actvrtym parem nohou.
Prosoma je ozrani procast tla skladajici se z gnathosoma a podosoma. Idiosoma
chrani vicec¢i méns sklerotizované ochranné platky nebo Stitky. Povpokryvaji
Setiny (sety), které mohou mitizné tvary a funkce (hmat, vnimani vibraci, teploty,
vihkosti, feromori, kairomori, oxidu uhlgitého). Jejich struktura a rozmiet jsou
dulezité pro druhovou determinaci roZto Nékteré druhy roztéi (nag. zceledi
sviluskoviti) maji na propodosoma dva pary jednbgub ai, jiné druhy @i
postradaji. Rozt® maji zpravidla 4 pary nohou (vyjimkou jsou vinden —

- Eriophyoidea s dsma pary nohou ve vSech aktivnich stadiich), z nighini par se
od ostatnich liSi v pdu smyslovych &tin. Kazda noha se sestava ze seddnki:
kycle, trochanteru, stehna, kolena, heélechodidla (tarsu) a pretarsu, ktafgsto nese
Sttiny a dalSi struktury. Genitalni a také analni ootvjsou casto zasazeny
do sklerotizovaného $titku nebo chyéay parovym vtkem. Stitek se i¥e rozSovat
tak, Ze kryje celou nebo témncelou genital+analni oblast (JEPPSON et al. 1975,
ZHANG 2003, HOY 2011).

2.4.2. Zivotni cyklus a rozmnozovani

Zivotni cyklus roztéu zahrnuje vajiko, jeden nebo vice aktivnich insiar
adosplce (JEPPSON et al. 1975). U fytofagnich skupin & Prostigmata
a Astigmata) se jedna o v, prelarvu, larvu, protonymfu, deutonymfu, triyomfu

a imago (ZHANG 2003). Rozmnozovani obvykle prohboalavre, ale urady rozt@a
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se vyskytuje fakultativni partenogeneze, konkférrhenotokie (nap Mesostigmata,
Prostigmata) a thelytokie (nagProstigmata) (JEPPSON et al. 1975§tSha druli
roztatt klade vajéka, avSak jsou znamy ifipady vejcozivorodosti a zivorodosti
(WALKER & PROCTOR 2013). Samice fytofagnich skupoztaa obvykle za Zivot
nakladou 50-150 vajeék (vyjimky jsou Tarsonemidae s 10-20 vhkji a rekteri
Acaridae s az 500 valy), které ulozi bd jednotlie nebo ve skupinach do blizkosti
porarénych tkani, spodni strany lishebo mezi vrstvy cibulek (MAHR et al. 2001,
ZHANG 2003). Vajéka jsou hladka nebo zvrasra, obvykle bilé barvy, uckterych
Prostigmat vS8ak mohou byervena, oranzova nebo zelena. VSechny larvy (krom
Eriophyoidea) maji 6 nohou (JEPPSON et al. 1975).fytbfagnich drufi se
opisthosoma sklada ze d&&énki, z nichz kazdy nesegadu Sktin. Vyvoj pak probiha
anamorfozou (frastanim ¢lanka). Protonymé prirtista adanalntlanek actvrty par
korgetin, deutonymf analni segment, tritonyfperanalniclanek a dosgci funkeni
genitalie (ZHANG 2003).

2.4.3. Vztah roztda a hostitelskych rostlin

Fytofagni druhy rozt@ Skodi na listech, stoncich, pupenech¢téeh a plodech
hostitelskych rostlin, ¢které druhy preferuji ditou ¢ast rostliny (nap Tetranychus
urticae spodni stranu li§) (ATTIA et al. 2013, WALTER & PROCTOR 2013).
Sviluskoviti (Tetranychidae), sviluSoviti (Tenuipalae) a roztéikoviti (Tarsonemidae)
pati mezi sile polyfagni skupiny rozi®, vinovnici (Eriophyoidea) jsou éSinou
specializovani na ditou taxonomickou skupinu rostlin (BR@DSGAARD & AIBES
1999, ZHANG 2003). Bkteri polyfagni rozt¢i saji na hospodéakych a okrasnych
rostlinach ve venkovnim i sklenikovem piesti (ZHANG 2003), nap sviluSka
chmelova Tetranychus urticde byla zaznamenana na 3 877 rostlinnych druzich
po celém s#té (ATTIA et al. 2013), z hospodiskych plodin jsou to nd&fklad ragata,
brokolice, kukiice, tabak, bavina a mandle (PARK & LEE 2002, VAERNBOOM at
al 2003). Dalsim vyznamnym polyfagem je hap roztaik  Siroky
(Polyphagotarsonemus lafusnapadajici 60 rostlinnychteledi (ZHANG 2003),
z kulturnich  plodin  se jednd nidklad o lilkovité (Solanaceae) a tykvovité
(Cucurbitaceae) (MONTASSER et al. 2011). SviluS@lo& Brevipalpus obovat)s
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a sviluSe fénickaRrevipalpus phoenicjsnapadaji pes 50 drufi okrasnych rostlin,
nag. rododendrony, gardénie a zvonky (ZHANG 2003)idfmvou zeleninu a okrasné
rostliny s hlizami, cibulkami a oddenky napadéled sladokazoviti (Acaridae),
konkrétre rody Rhizoglyphus Acarus (sladokaz) aTyrophagus(syrohub). Porérné
znamy je kosmopolitni druRhizophagus echinopHANG 2003). Mezi hostitelsky
specializované rozte pati vinovnik rajsky Aculops lycopersigiz ¢eledi vinovnikoviti
(Eriophyidae), ktery se zaffuje na lilkovité (Solanaceae) rostliny ad@spbi Skody
na sklenikové zelenén(obzvlast u kometné péstované) jako jsou régta, brambory,
lilek a papriky (DUSO et al. 2009).

2.4.4. Ekonomicky vyznam roztéa

Roztaii patti mezi ekonomicky vyznamné &tce jak venkovnich, tak sklenikovych,
hospodéskych i okrasnych rostlin (ZHANG 2003). Bodagsacim ustnim ustrojim
pronikaji pod povrch napadenyctasti rostlin a vysavaji obsah epidermalnich
a mezofylovych bukk, které nasledn ztraci chloroplasty. Na mistech posatych
sviluSskami (Tetranychidae) se vyskytuji Zluté n&edé skvrny, které seimlalSim sani
spojuji do ¥tSich celk a zasychaji. Dochazi k opadu dist sniZzeni Urody. SviluSka
chmelovd Tetranychus urticde dokdZze Bhem sani vypoust fytotoxické latky
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999, ATTIA et al. 2013) a gchopna tviit vliakna,
kterymi ogada listy hostitelskych rostlin (SAFRANKOVA & BERARK 2010).
Pti napadeni rozttikovitymi (Tarsonemidae) mladé vyhonky a spodniarsyr listi
bronzovati, pozgi se deformuji, vadnou a vypadaji jako spalenéchaai k nekr6zam
rastovych ploch, malformacim ovoce a zastaustu rostliny (MAHR et al. 2001,
MONTASSER 2011). SviluSoviti (Tenuipalpidae) sagi stoncichfapicich a povrchu
listd a na plodech hostitelskych rostlin. Na prosatydktech vznikaji stbrité, rezave
nebo hidé skvrny a nekrézy tkani (CHILDERS et al. 2003dARIG 2003). VInovnici
(Eriophyoidea) Bhem sani tvid halky, zgisobuji deformace, bronzovitost nebtitsiné
skrvny na napadenyatastech rostlin. Pozfl dochazi k odpadavani listztratam vody,
piipadré Uhynu rostliny (BR@ODSGAARD & ALBAJES 1999)Celed Acaridae
(sladokazoviti) se Zivi na podzemni¢stech rostlin, coz vede k oslabeni pletiv

napadené rostliny a zastasmstu. Napadeni usnadje sekundarni infekci patogennimi
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houbami rod Fusarium PythiumaRhizoctonia DIAZ et al. 2000, MAHR et al. 2001).
Nekteré druhy rozté (vinovnici — Eriophyoidea a rodrevipalpu3 pati mezi
pienaSeée rostlinnych vié. NAVIA et al. (2010) zniuji, Ze celkem 13 druhroztaia je
schopno penaset patogeny. Dle DE LILLO & SCORACKA (2010)J2 patogennich
virt (nag. rody Rymovirusa Tritimovirug piendaSeno 9 druhy vinovnik Z rodu
Brevipalpus jsou ti zastupci B. californicus, B. obovatus, B. phoenjcischopni
pienaset rostlinné viry (n&pOrchid fleck virus, Coffee ringspot virus) (KITAJA et
al. 2010).

2.4.5. Ochrana rostlin gred roztogi

Ve sklenikovém prosedi jsou pro boj proti roztam dilezita preventivni op&tni,
jako je spravna zalivka a vlhkost, hnojeniciatota sklenik (BRODSGAARD &
ALBAJES 1999). Detekci a monitoring rozfo komplikuje jejich mala velikost
a skryty Zivot, a proto je nutné sledovat symptomgpadeni (skvrny na listech,
deformace list) (REBEK & SCHNELLE 2010).

Chemicka ochrana

Ochranu rostlin  chemickymi pd#ty komplikuje snadny vznik rezistentnich
populaci (nap vaci pyrethroicim). Fic¢inou je kratky Zivotni cyklus roztd, hojné
potomstvo a moznost partenogenetického rozmnoZ@®amilA et al. 2013). Winnost
jednotlivych chemickych ifpravki se proti danym skupinam rozto mohou liSit.
Insekticidy na bazi benzoylphenylurei, které maiksy inek proti sviluSkovitym
(Tetranychidae), jsou naopak velmi efektivni prdtiovnikim (Eriophyoidea). Oproti
tomu vyrovnané {sobeni wci  sviluSkovitym ivinovniKim je  znamo
nag. u abamectinu a propargitu. (VAN LEEUWEN et al1@D Nevyhodou &kterych
efektivnich acaricitl (nag. binapacryl) je fytotoxita, ktera se projevi prgxi aplikaci
ve sklenicich (ATTIA et al. 2013).
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Biologickd ochrana

Biologicky boj proti roztéim se vyuZivd zejména ve sklenicich (ZHANG 2003).
Pro zvySeni efektivity ochrany Ize kombinovat vyeaizirirozenych nefatel s pouzitim
piirodnich éterickych ol@j (nag. pyrethrum, rotenon) nebo s chemickymi pésgt
S nizkou toxicitou w¢i predatofim (nag. insekticidni mydlo) (MAHR et al. 2001).
Vyuziti éterickych ole} je vyhodné pro jejich rychlou degradaci a nulowaswmulaci
v prostedi a Ize je aplikovat na polich i ve skleniciclTTAA et al. 2013). ASLAN et
al. (2004) zmiuje studie se 100%cinnosti olefi z anyzu, kminu a dobromysli
(oregana) proti &gkterym rozt@am, molicim a mSicim. Nevyhodou je pémé vysoka
cena éterickych oléj coz nasledhzvysuje cenu takto ogenych plodin (ATTIA et al.
2013).

Vyznamni girozeni nepatelé:

a) bakterie — proti svilusce chmelovéefranychus urticgema mirny efekiBacillus

thuringiensis vysokou @innost vSak maji bakterie rodRseudomonas

b) entomopatogenni houby Beauveria bassiana Paecilomyces fumosoroselre
pouzit proti fytofagnim roztaim spol&né s dravymi roztdi (ZHANG
2003, ATTIA et al. 2013)

c) predatai

- dravi rozt@i — celed’ Phytoseiidae — savenky (rédanblyseiufslze pouZit protittznym
druhim rozt@a (nag. Aculops lycopersi¢j rod Euiseius pozira
vajicka rozt@u, molic i tasnokidlych, Phytoseiulus persimilisse
vyuziva zejména proti sviluskam a je #padk poteby
kombinovatelny s blandgidlym parazitoidem moli&€ncarsia formosa
(BRODSGAARD & ALBAJES 1999, MAHR et al. 2001, VAN
LEEUWEN et al. 2010)

— savéka ostnita ypoaspis aculeif@rje &inn& proti roztétm rodu
RhizoglyphugDIAZ et al. 2000)
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- dvoukidli — bejlomorka Feltiella acarisuga napada vSechna stadia sviluSek
a vinovnika, ale upednostiuje vajika a larvy (ZHANG 2003, VAN
LEEUWEN et al. 2010)

- klopusky —Macrolophus pygmaetse pouZziva proti sviluskam (MAHR et al. 2001)

- trasrenky — Scolothrips longicornis, S. sexmaculatpseferuji vajtka sviluSek,

ale dosplé samice poziraji i ostatni stadia

- slun€ka —Stethorus punctillunize pouzit proti vSem stadiim sviluSek ve venkovnim
i sklenikovém prosedi (MAHR et al. 2001, ATTIA et al. 2013)

2.4.6 Doporuweni pro ochranu pokojovych rostlin a malych skleniki

Roztali Skodi v paenistich, féliovnicich, sklenicich a pokojovych thosch
domacnosti (HLUCHY& ZACHARDA 1994, SEDIVY 2002). Jsotasto gehliZzeni
a k jejich detekci dochazi az na zaklaymptont. U sviluSky chmelovéTetranychus
urticae) Ize na spodnich stranach tist vrcholech vyhain pozorovat jemné pavinky
i dosglé jedince (NACHTIGELOVA 2002). Ochranu je peba zahajit jiz p prvnim
zZjisténi piitomnosti roztéa. Preventivni opd@éni maji na fipadny vyskyt roztéi
vyznamny vliv. JelikoZ &kteri roztati jsou schopni fezimovat ve &rbinach chodnik
a konstrukci sklenik je dilezita asanacesthto prostor. Svilusky nejlépe prospivaji
v suchém a teplém prastli, a proto je vhodné vramci prevence zvySoViakost
sklenild pravidelnym rosenim (SCHWARZ et al. 1996). Zvygiblnost rostlin Ize také
posilujicimifasovymi pipravky nebo posgikanim rostlin a pdy odvarem z feslicky,
vratice nebatesneku. (KREUTER 2002).

Cilena ochrana proti roztdm

(Zpracovano dle NACHTIGELOVA 2002, SAFRANKOVA & BERNEK 2010)

- odstrarni napadenychasti rostlin

- tepkové a mineralni oleje (Biool 5%, Frutapon 7E28-&pruzit)
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- Neudosan —ifpravek na bazi draselné sotinpdnich mastnych kyselin
- insekticidy — Floramite 240 SC, Nissorun 10 WP, t\eec (0,06%)
- prirozeni nepatelé: dravi roziti Phytoseiulus persimilis, Amblyseius

californicus

2.4.7. Rehled vyznamnych druhi sklenikovych roztaéi (fad Prostigmata)

Sviluska chmelova Fetranychus urtica&och, 1836 {eled’ Tetranychidae)

Sviluska chmelova je hospadély nejvyznam@sSim zastupcem rozéd na Uzemi
Ceské republiky (HURAK et al. 1973). Jedna se o kosmopditrozsteny, silr
polyfagni druh, ktery ve sklenicich Skodi na vieZ 800 druzich hostitelskych rostlin
(ZHANG 2003). Pod jemné patmky na spodnich stranach listnaklade samice
za zivot 50-120 drobnych, sklo¥itzlutych vajtek (SCHWARZ et al. 1996).
V optimélnich podminkach (vihkost pod 50%, tepl@&-30 °C) probhne Zivotni
cyklus za 8-10 dni,ipteplotach 22—-26 °C za 13-15 dni (ACKERMANN et E998,
HLAVJENKOVA 2006). Bhem jednoho roku se ve sklenicich vyvine az 15 gene
sviluek (SEDIVY 2002).

SviluSe ovalna Brevipalpus obovatuBonnadieu, 187%¢led’ Tenuipalpidae)

SviluSe ovalna je kosmopolitrrozsteny SkKidce napadajiciips 450 drut rostlin
ataké pat mezi vyznamné ignaseée rostlinnych via (CHILDERS et al. 2003b).
Reprodukce &tsSinou probiha partenogeneticky, samci se objewjgdirgle. Samice
klade vajéka ve shlucich na spodni stranydigblem stedniho Zebra. Délka Zivotniho
cyklu zavisi na tepléta hostitelské rostliy nag. na gniSnicich Rhododendrorspp.)
pii teplog 23-27 °C trva vyvojovy cyklus 3—4 tydny. Ve skigich za idealnich
podminek (teplota 25 °C) probiha rozmnozovanieiept (ZHANG 2003).
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Roztaiik brambdikovy —Phytonemus palliduBanks, 1899)deled’ Tarsonemidae)

Roztaiik brambdikovy je velmi roz&eny druh vyskytujici se ve vSectastech
swta. Napada Siroké spektrum okrasnych rostlin vergkich a fi dostaténé vihkosti
muze napadat jahodnikova pole (DENMARK 2000). Jakstibeiské rostliny preferuje
brambdgiky, africké fialky, azalky, fuchsie, pelargonigetran a hledik (MAHR et al.
2001). Na spodni strany lissamice Bhem dne samostatrti do shluku naklade 1-3
vajicka, za Zivot celkem 12-16 vé&gk. Ve sklenikovém prasdi vyvojovy cyklus trva
14 dni (ZHANG 2003).

Roztaiik Siroky —Polyphagotarsonemus latiBanks, 1904)deledTarsonemidae)

Roztatik Siroky pati mezi nejvyznam&jsi Skidce hospodékych i okrasnych
rostlin na polich a ve sklenicich (VASQUES et @12). Jedna se o kosmopoditn
rozSteny druh, napadajici Siroké spektrum rostlin (MONBBER et al. 2011). Délka
vyvojového cyklu zavisi na teptoa hostitelskeé rostlif) ve sklenicicltasto netrva ani
tyden. Na paprikachipteplot 25° C trva vyvoj 4 dny a doskec Zije 11-15 dni
(ZHANG 2003).

VInovnik rajsky —Aculops lycopersigiTryon, 1917) {eled’ Eriophyidae)

Vinovnik rajsky je jednim z nejznéijsich Skidci rajéat. Vyskytuje se
kosmopolit, v Evrog jeho cetnost a Skodlivost roste ud&aj pestovanych
ve sklenicich. VInovnici maji narozdil od ostatniaglmztoit cervovity nebo
kosaitvercovy tvar &la a nelze je spét pouhym okem. R teplo€ vyvoj jedné
generace trvaipteplog 21-25 °C trva tyden. Samice za Zivot nakladewnrgru 53
vajicek. Optimalni podminky pro rozmnozovani jsou 212Q7 30% vilhkost (ZHANG
2003).
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2.5. SMUTNICOVITI (DIPTERA: SCIARIDAE)

V sowasnosti je v Evrop popsano kolem 700 drahsmutnicovitych, z nichz se
v Ceské republice vyskytuje 230 dfufHELLER & MENZEL 2009).

2.5.1. Morfologie imaga

Velikost €la smutnic se pohybuje v rozmezi 0,8—-8 m#éhp mé obvykle tmavou
barvu. Charakteristick& jsou dlouhd a Stihla tygdloZzena ze 18anka) a kortetiny.
Kiidla (prvni par) jsou obvykle vyvinuta, stmavounatinou a vyraznou radialni
Zilkou, avSak mohou byt redukovanadkteré druhy jsou zcela beiélé (HELLER &
MENZEL 2009).

2.5.2. Zivotni cyklus a rozmnozovani

Samice rodBradysig ktery se ve sklenicich a domacnostech vyskytajéasti,
kladou shluky 20-30 bilych végk na povrch vihkychim; preferuji substraty bohaté
na organickou hmotu (n&agerstw pohnojenou zeminu) (SCHWARZ et al. 1996,
REBEK & SCHNELLE 2010). Larvy o velikosti 5-7 mm $énou po 5-10 dnech,
maji bilé beznoh&lo a lesklowernou hlavu (HLUCHY & ZACHARDA 1994). Vyvoj
larev ged zakuklenim trva 7-14 dni. Primarse larvy Zivi mikroskopickymi houbami
a rasami v fidé a pouze P nedostatku potravy, vidledku pemnoZzeni, napadaji
korenové vlaseni gstovanych rostlin. Cely vyvojovy cyklus trvd okol tydni.
Dosplec Zije asi 10 dni. Samice za zivot naklade 100~&fJicek (MAHR et al. 2001,
REBEK & SCHNELLE 2010).

2.5.3. Ekonomicky vyznam smutnic

Pri spravném hnojeni nemaji smutnice Zadny hosfsgavyznam. Skody ip
piemnoZeni neboipnedostatku organické hmoty wgiE zpisobuji larvy (SCHWARZ
et al. 1996). Ty jsou schopny poskozovatikky, cibulky a pipadré i spodnicasti

stonki zakdeiujicich fizki a mladych rostlin. # silnégjSim napadeni naruSuji kemy
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i jiz zakarensnych rostlin (HLUCHY & ZACHARDA 1994, REBEK & SCHNELE
2010). Rostliny f napadeni Zloutnou, zakuji, rychle vadnou a naslegirhynou.
Dospelci pokryvaji napadené rostliny trusem a chytajidsevihkych mist na povrchu
listd, coz sniZzuje jejich estetickou hodnotu (MAHR et 2001). Dosglci nékterych
druhi smutnic jsou schopni na svérilet nebo skrz vykaly i@naSet hospotsky
vyznamneé fytopatogenni houby, fiap rodi Pythium, Verticillium, Fusariuna Phoma
(REBEK & SCHNELLE 2010).

7.4. Ochrana rostlin pred smutnicemi
(zpracovano dle MAHR et al. 2001, REBEK & SCHNELRB10)
Prevence

- omezeni akumulace vody a organického odpadu, protwiist fas nuze
podporovat vyskyt smutnic

- pouziti pasterizovanéidy

- dakladna prohlidka novych rostlingetre substratu

- monitoring dosplci pomoci Zlutych nebo modrych lepovych desek a larev
pomoci rozmisini platki brambor na povrchtgly (larvy Bradysiaspp. oZiraji
povrch platk brambor)

Chemicka ochrana

chemické posiky: diflubenzuron, cyromazin, fenoxykarb

Biologick& ochrana

piirozeni nepatelé:

a) bakterie:Bacillus thuringiensis
b) halatka:Steinernema feltiae

c) predatdi: dravy rozt@ saveka vojenskaCosmolaelaps milgs
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2.5.5. Sklenikové druhy smutnicovitych

Taxonomie smutnic je komplikovanaidvjejich pomérné malé velikosti, uniformni
stavig téla (diagnostické znakyipdstavuji zejména mikroskopické rozdily ve stavb
santich pohlavnich orgar, velké druhové diverzit s podstatnym podilem dosud
nepopsanych drih(HELLER & MENZEL 2009) a nedostatku taxonomickyekperfti
na tuto skupinu. Mezi n&gsgjsi druhy smutnic ve sklenicich a doméacnoste€leské
republice pravépodobr pati nasledujici dva (J. S&k, osobni séeni):

Bradysia ocellarigComstock, 1882)

Bradysia ocellarisje kosmopolitnim druhem, vyskytujicim se v AfricEByrops,
jihovychodni Asii, Austrdlii, Severni i Jizni Amed. Jednd se o &tice sklenil,
zahrad a komeénich houbovych farem (GREENSLADE & CLIFT 2004). izprse Zivi
na kaenech nebo stoncich okrasnych rostlin {nkarafiaty, mladé orchideje, kaktusy),
opadavych strofnh (nag. dub, javor) a hospo#éskych plodin (nap okurky, kapusta,
pSenice, cukrovaitina) (MENZEL et al. 2003). Charakteristickym detémainim
znakem dosgct tohoto druhu je Zluty prouzek na hrudi (SHAMSADLR).

Bradysia tilicola(Loew, 1850)

SmutniceBradysia tilicola se vyskytuje v borovicovych plantadzich, raSeliot$t
otewenych horskych stanovistich, zahradach, sklenicicmech a domacim kompostu
(MENZEL et al. 2005). Mezi napadané rostliny veesktich a domacnostech pat
nag. eukalyptus, vanmi kaktus $Schlumbergera a poinsettia (vanmi hwzda,
Euphorbia pulcherrimp Ve sklenicich larvy smutnic nejvice Skodi na exech
afizcich rostlin, dosfci ilarvy jsou schopny i@nasSet houbova onemcaor
(nag. Botrytis, Fusarium (STARR et al. 2007).
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2.6. MSICE (HEMIPTERA: APHIDOIDEA)

Na sw¥té je znamo asi 5 000 drihmSic, z nichz $tSina pati do ¢eledi mSicoviti
(Aphididae) (BLACKMAN 2014). Okolo 450 drih bylo zaznamenano
na hospodi&kych plodinach, &sSi ekonomicky vyznam ma vSak pouze 100 druh
(BLACKMAN & EASTOP 2000, EMDEN & HARRINGTON 2007)V Evropé se
vyskytuje 1 373 drul (COEUR D’ACIER et al. 2010), z nichZGeské republice bylo
zjisteno 748 drufi (NIETO NAFRIA & DE JONG 2013).

2.6.1 Morfologie imaga

Télo mSic je jen lehce sklerotizované a jeho veliksesbbvykle pohybuje v rozmezi
0,2-8 mm. Zbarveni fZe byt velmi rozmanité od bilé az pernou. Nkteré druhy maji
voskotvorné Zlazy produkujici vosk, ktery ve f@rmrdsSkuci vidken pokryva jejich
télo. Malo pohybliva hlava s bodawsacim Ustnim ustrojim Siroce naseda ieaphruf’.
Dlouha, tenka tykadla se skladaji z 5 nebdl&ki. Existuji bezkidlé a okidlené
formy, kiidla pak maji podélnou Zilnatinu. Za@& ma obvykle na 5. nebo 8anku
dva trubicovité nebo hrbolkovité sekré organy, sifunkuly (EMDEN &
HARRINGTON 2007, REBEK & SCHNELLE 2010, SAFRANKOVA BERANEK
2010).

2.6.2. Zivotni cyklus a rozmnozovani

Vyvoj mSic probiha fes 4 nymfalni stadia a dasdpe, gricemz vyvojové cykly jsou
ponerné slozité. Typickym znakem je i&iani pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozovani (heterogonie), kladeni vek (oviparie) a Zzivorodosti (viviparie)
a viadk pripadi i hostitelskych rostlin (primarniho hostitele, ktarém mSice fezimuiji,

a sekundarnich hostitelna kterych probih&a vyvoj partenogenetickych gaciehem
letniho obdobi). Ve sklenicich se¢t$inou vyskytuji bezkdlé Zivorodé samice
(HLUCHY & ZACHARDA 1994, HLAVJENKOVA 2006), okidlené formy se
objevuji @i nedostatku potravy nebdipiremnozeni populace (REBEK & SCHNELLE
2010). Samice mSice bavinikovAphis gossypji pii teplo& 20 °C givede na st
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pramérné 60 nymf (HLAVJENKOVA 2006).Ve venkovnim progedi mirného pasma
mS3ice pezimuji WtSinou jako vajika, ve sklenicich se vS8ak mnozi po cely rok (MAHR
et al. 2001).

2.6.3 Ekonomicky vyznam mSic

MSice Skodi sanim rostlinnycht@ a vyli&ovanim toxickych latek do pletiv
pupen, listi, stonki a ka'eni rostlin. Napadenéasti se krouti, deformuji, t¥bhalky
a nadory, na prosatych mistech se objevuji chickétskvrny (HURVAK et al. 1973,
REBEK & SCHNELLE 2010). Rostliny zakuji v rastu a vadnou. MSice jsou schopny
pienaset virova onemoémni a také vylduji sladkou medovici, medium pragt ¢erni
(vieckovytrusné houby), coz sniZzuje fotosyntetickotivitki rostlin, jejich estetickou
hodnotu a znehodnocuje skliz6SCHWARZ et al. 1996, MAHR et al. 2001).

2.6.4. Ochrana rostlin gred mSicemi
Prevence

- dakladna prohlidka rostlin,ippiesazovani z venkovniho priedi do sklenii
- odpleveleni sklenika okoli
- monitoring dosplci pomoci Zlutych lepovych desek undisich u dveéi
a Wtracich otvoi
- instalace siti proti hmyzu do d¥e \tracich otvoi (REBEK & SCHNELLE
2010)

Chemicka ochrana

- Careo Combi, Mospilan 20 SP, Fast M (SAFRANKOVA &RBANEK 2010)

Ptirodni insekticidy

- fepkové oleje (Biool 2-5%, Spruzit)
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- Neudosan —ifjpravek na bazi draselné sotinednich mastnych kyselin
(NACHLINGEROVA 2002)

Biologick& ochrana

piirozeni nepatelé
a) entomopatogenni houb§eauveria bassian/erticillium lecanii
b) predatdai:

- slun&ka (nap. slun€ko dvout&éné —Adalia bipunctataHippodamia
convergenpg

- bejlomorky (nap. Aphidoletes aphidimyza

- zlatoaky (nag. zlato@dka obecna -€hrysoperla carnea

C) parazitoidi:
- mSicovnikoviti (Hymenoptera: Aphelinidae) — hafphelinus abdominalis

- mSicoma (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae) — hajgphidius matricariae
A. coleman(MAHR et al. 2001)

2.6.5. Rehled nejvyznammjsich druhi msic ve sklenicich WCR

MSice broskvéiova —Myzus persica&ulzer, 1776

MSice broskvéova je Siroce polyfagni druh, ktery se vyskytujsrkopolitre a pati
mezi nejznargSi druhy msic ve sklenicich (COEUR D’ACIER et 2010, REBEK &
SCHNELLE 2010). Ve venkovnim prdéeti je primarnim hostitelem broskyo
Pfi mirnych ziméach dokazi do&lgi piezimovat i v podminkdch mirného pasma
(kratkodol® snesou teploty do -12 °C) (HLAVJENKOVA 2006). Zbeni je

promenlivé zelenozluté nebo wiznych odstinech zelen&jzové, cervené nebo téeh
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cerné. Okidlené formy maji nazadeu lesklou ¢ernou skvrnu (EMDEN &
HARRINGTON 2007).

MSice bavinikova -Aphis gossypiGlover, 1877

MSice bavinikova je polyfagni kosmopoBtmozsteny druh, doCeské republiky
byla zaviéena v 60. letech (SEFROVA & LASIVKA 2005, COEUR D’ACIER et al.
2010). Skodi na velkém mnozstvi diéuhekonomicky vyznamnych plodin
(nag. baviniku, kukiici, kavovniku, citrusech) i na okrasnych rostlindoayg. ibisku,
chryzantémach). Pat mezi FenaSée virovych onemoami |uS€nin, zeleniny,
ovocnych devin, tabaku, baviny a tulipdn V teplejSich oblastech maji dasp
obvykle swtle Zlutou barvu, v chladyjsich castech s#ta je zbarveni variabilni
od Zlutozelené po tésh cernou (EMDEN & HARRINGTON 2007). MSice bavinikova
v Ceské republice ipzimuje ve sklenicich, kdeagobi $kody na vSech sklenikovych
kulturach (HLAVJENKOVA 2006).

Kyjatka zahradni Macrosiphum euphorbiagfhomas, 1878)

Kyjatka zahradni je kosmopolitrrozstena polyfagni msice, déeské republiky
byla zaviéena kolem roku 1900 (SEFROVA & LASIVKA 2005, HLAVIJENKOVA
2006, COEUR D’ACIER et al. 2010). Primarnim hoséie jsou fize, okruh
sekundarnich hostitielzahrnuje vice nez 200 driuhrostlin z vice nez 20 rostlinnych
celedi. Kyjatka zahradnitenasi vice nez 40 drahrostlinnych vid (EMDEN &
HARRINGTON 2007). V Evrop pitezimuje ve sklenicich jako dadec,ve venkovnim
prostedi jako vajtko (HLAVIJENKOVA 2006).
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3. ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA SKLENIK U BOTANICKE ZAHRADY
PRF MU

geograficka poloha: 49°12'15" s. §., 16°35'50".v. d
nadmdaska vyska: 250 m.n.m.

sowasna rozloha: 1100m

3.1. Strueénd historie skleniki

Po zalozeni Frodowdecké fakulty a botanického Ustavu v roce 1922 kydaealu
budov mezi ulicemi Kotlgska a Vev# zalozena i botanickd zahrada. Zde se v letech
1924-1926 postavilytit mensi provizorni skleniky, dva kultiéfai a jeden sbirkovy
s vodni nadrzi. Prvni trvalé skleniky byly dokeny az roku 1932. Postupefasu se
skleniky i jejich flora postupnrozristaly, avSak po druhé &evé vélce byly sila
poskozeny. Proto doSlo Kkolika rekonstrukcim a v letech 1995-1997 se vyhatio
nové skleniky, se séasnou podobou a rozlohou 1 106, wbsahuijici sbirky tropickych
a subtropickych druh Dnes maji skleniky Siroké vyuziti pro studentyerejnost,
krom¢ prohlidek a Skolnich exkursi se zde konaji sfmieké udalosti jako jsou
vernisaze a vystavy (LANIK & UNAROVA 1975, JIRASEK048).

3.2 Frehled sokasnych skleniki

(¢asteng zpracovano podle CHYTRA et al. 2010)

Sklenik tropickych rostlin

pramérna ra:ni teplota: 25 °C, vlhkost: vysoka

Ve skleniku se riveme setkat s ukazkou hosptsy vyznamnych kulturnich

plodin jako jsou bananovnilusa acuminatp kakaovnik Theobroma cacgovanilka
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prava Wanilla planifoliad a ftina cukrova $accharum officinarujn Dale zde
nalezneme zastupceceledi pandanovitych (Pandanaceae), moruSovnikdvityc

(Moraceae), begoniovitych (Begoniaceae),rpepikovitych (Piperaceae) a dalSich.

Soutasti skleniku je vodni nadrz s viktoMictoria cruziana kterd zde pravidetn
vykvéta jiz od dob zaloZeni skletiikJde o jednu z nejtSich znamych sladkovodnich
semennych rostlin a je typicka pro stojaté a pomtakouci vody v meandrujicich
ficnich ramenech a ustk Jizni Ameriky.

Sklenik kapradin a cykés

pramérna ra:ni teplota: 15 °C, vlhkost: igdni

Sklenik zdobifada druld cykasi (nag. Cycas revoluta, Cycas circinalis, Dioon
edule, Zamia furfuragaz nichZ ¥tSina tvdi plodolisty, a asi 80 druhkapradin, jako
jsou paroznatky Rlatycerium alcicorng plovouci Azolla filiculoidesnebo stromovy
druh Cyathea cooperi Zarover jsou zde demonstrovanyéiné pokojoveé rostliny,

orchideje (Orchideaceae) a epifytnidavky (Nepenthaceae).

Sklenik subtropickych rostlin — palmovy sklenik

pramérna ra:ni teplota: 14 °C, vihkost: igdni

N 1

Nejvyssi sklenik botanické zahrady (10,5 m) je emagubtropickymi rostlinami,
hlavrée nenarénymi druhy palem (Arecaceae), z nichZz za zminkiyi seyx. datlovnik
kanarsky Phoenix canariensis) washingtonie vlaknitd Washingtonia filifera
aPtychosperma elegandlezi hospodié&ky vyznamné druhy rostlinéptované v tomto
skleniku pati kavovnik arabsky Goffea arabicy lokvat japonsky Eriobotrya
japonica, rohovnik obecnyeratonia siliqud, olivovnik evropsky Qlea europaep
maniok jedly Manihot esculenfa kvajava cervena Psidium cattleyanuim vawin
vzneSeny l(aurus nobili§ nebo také marhanik obecnjuhnica granatum granatové
jablko). V druhé&éasti skleniku sedstuji nahosemennéaliny zcéeledi blahoetovitych

(Araucariaceae) a nohoplodovitych (Podocarpaceae).
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Sklenik kaktus a jinych sukulerit

pramérna rani teplota: 12 °C, vihkost: nizka

Sklenik se zagtuje na rostliny fizpasobené naasty nedostatek vody, ktery je
typicky pro &tSinu jejich vegeténiho obdobi. Na prosgdnim z&ho® jsou umisiny
kaktusy (Cactaceae), v zZénych nadobach jsou ndidad druhy roduRhipsalis
Z agavovitych (Agavaceae) jsou vysazeny drulAgave sisalana, A. striata
aA. americanadaleFurcraea selloaneboNolina recurvataMezi dalSi pitomnéceledi
ve skleniku pat pryScovité (Euphorbiaceae), tlusticovité (Craasabe) a Zlutokapovité
(Xanthorrhoeaceae) se sukulentnimi rédiye, Gasteriaa Haworthia.

Sklenik bromélii

pramérna ra:ni teplota 20°C, vihkost: nizka

Ve skleniku se nachazi asi 160 druteledi broméliovitych (Bromeliaceagdasto
epifytickych rostlin tropickych pralésvyuZivajicich vzdusSnou vihkost. Hospdsiédy

vyznamnym druhem je ananasovnik chocholatyahas comosiis

Pgstebni a zasobni sklenik

Praimérnd rani teplota 15-20°C, vlhkost:ietini

Tento véejnosti nepistupny sklenik sed na ti ¢asti. V nejteplejsi, ,mnozah,
se pstuji hlavié orchideje, dalSi obsahuje zasobni rostlinny materPosledni
a nejchladyySi slouzi k zazimovani venkovnich dtulmostlin, které nesnesou mraz

(nag. oleandryNerium oleander
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3.3 Seznam a charakteristika insekticidnich pogtkd pouzivanych ve sklenicich
botanické zahrady

(zpracovano podle TUPA 2012 (Gstnélsshi) a bezpénostnich lish pripravk)

Ve sklenicich Botanické zahrady Masarykovy uniugrzée k ochra# rostlin
pied fytofagnim hmyzem vyuziva kombinaci nize znjch chemickych poskau.

OSeteni rostlin obvykle probih& jednou z&sit.

Calypso
acinna latka: thiacloprid (neonikotinoid)

Calypso je kontaktni a pozerovy jedispbici na nervovou soustavu hmyzu, vyuzivany
proti dosglcum Skidci.

Cascade
acinna latka: flufenoxuron (benzoylurét)

Cascade &inkuje na vyvojova stadia hmyzu (larvy a nymfy) ilbibi tvorby chitinu.
Zastavuje vyvoj a ifidava se jako ovicid. 8tla se s Nomoltem, aby nedoSlo

k vytvoreni rezistence hmyzu k pég&u.

Confidor = Warrant

acinna latka: imidacloprid (neonikotinoid)

Confidor se v botanické zahradoouziva protic¢ervaim, jako n&r nebo postk
na rostliny, u kaktusje poteba rostliny nam#t, aby nasaly roztok. V koncentraci 5 g

rozpusénych v 10 litrech vody se vyuZziva i jako zalivka.
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Fudaran
acinna latka: carbofuran (karbamat)

Furadan se zahrnuje dagy, usmrcuje hmyz s kousacim i bodaavym astrojim.

Karate
acinna latka: lambda-cyhalothrin (pyrethroid)

Karate se pouziva proti hmyzu s kousacim i bédsavym astrojim jako pozerovy

s

a dotykovy jed. B kontaktu vyvolava neklid a ma drazdivéinky i na skry¢ Zijici
druhy. Aplikace se provadi zpravidla vému az srpnu i zjiSténi pfiznaki napadeni.
V piipack vyskytu svilusky je nutné pasit 2—3 krat opakovat.

Magus
acinna latka: fenazaquin (chinazolin)

Akaricid hubici vSechny druhy sviluSek. Ma ovicidiwinky, hlavré na letni vagka

sviluSek. Zarove je netoxicky pro dravé rozte, brouky, blanokdlé a jiny hmyz.

Mospilan
acinna latka: acetamiprid (neonikotinoid)

Mospilan gisobi na Siroké spektrumikca jako neurotoxin.

Nomolt
acinna latka: teflubenzuron (acylurat)

Nomolt zastavuje tvorbu chitinu, a tim i procesyékani, larvy tak nepokiaji

ve vyvoji. V sklenicich botanické zahrady MU Brne pouziva jako ovicid a proti
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nedosplym stadiim hmyzu. Aplikuje se zpravidla v dobromadného kladeni vagk
nebo na z&tku lihnuti larev a housenek.
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4. MATERIAL A METODIKA

Pritomnost fytofagnichélenoval ve sklenicich jsem zjigvala temi metodami,
a sice vizudlni kontrolou rostlin, oklepem jeji¢hasti do bilé plastové misky (jemnymi
Gdery dewenou tyi) a instalaci Zlutych a modrych lepovych deseksKgiebyly
instalovany ve vSech sklenicich v¢po 1-3 lepové desky na sklenik od kazdé z obou
barev podle velikosti jednotlivych skleriik Skér vzorki jsem provada jednou
za mesic, vzdy 1-7 dniied planovanym chemickym ofeim rostlin. Sér probihal
od kwtna 2012 datervna 2013 v Botanické zahga@F MU. Pro roz&eni gehledu
o sklenikovych Skdcich jsem 17¢ervence 2013 provedla téZz jednorazovyersb
ve sklenicich Botanické zahrady Univerzity PalackéhOlomouci a ve sklenicich

vystavist Flora Olomouc.

Cervce a itasrénky jsem odebirala #kkou entomologickou pinzetou iipadre,
stejreé jako puparia molic a doslee sviluSek, spolu &stmi lisfi, a ukladala do 70%
ethanolu do doby preparace. Prepataeval a molic jsem provedla dle nasledujiciho
postupu (dle KOSZTARAB & KOZAR 1988, SCHMUTTERER G):

1. Zahréti vzorku nad lihovym kahanem v 10% roztoku hyébtaxdraselného.

2. Jemna perforaceéla cervce/puparia molice na dorzélni sttama opatrné
vym&knuti jeho obsahu.

3. Preneseni vzorku do destilované vody (10 minut).

4. Obarveni vzorku v roztoku 85% kyselinu ié (20 dit), ledové kyseliny
octové (4 dily), nasyceného vodného roztoku ferf@ldily) a barviv kyselého
fuchsinu a erythrosinu (20 kapek jejich vodnéhdahka) (10 minut).

5. Odvodréni alkoholovou fadou postupnym nar@nim do 70% ethanolu,
90% ethanolu a xylenu (3x 5 minut)

6. Uzaweni do trvalého mikroskopického preparatu v kanéaskalzamu.

Preparaciifasrenek jsem provedla stejnymigobem s vynechanim obarveni vZork

K determinaci materialu jsem pouzila laboratornkmmgkop a nasledujici publikace:
ZAHRADNIK (1990) pro¢ervce, MARTIN et al. (2000) pro molice a MORITZ ()

pro ttasrenky. Trvalé preparaty jsou uloZzeny ve sbirkach BErtlmgického odéleni
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Moravského zemského muzea v Bra Ustavu botaniky a zoologietfiRpdowdecké

fakulty Masarykovy univerzity v B

Nazvoslovi drufi uvedenych v bakaigké praci jsem sjednotila podle nasledujicich

zdroja:

- cervci: BEN-DOV et al. (2013)

- molice: MARTIN & MOUND (2007)

- trasnokidli: VIERBERGEN &DE JONG (2013)
- roztadi: DE JONG (2013)

- smutnicoviti: HELLER et al. (2013)

- mSice: NIETO NAFRIA & DE JONG (2013)

Fotograficka dokumentace byla ve sklenicichtizema digitalnim fotoaparatem
PANASONIC DMC-FZ8, detailni snimky Zivych nalezehycjedindi pomoci
makroskopu Leica Z16APO a s nim spojené videokamesgftwaru Leica Application

Suite na gdé Entomologického odileni Moravského zemského muzea v8rn
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5. VYSLEDKY

5.1. Komentovany seznam drufi fytofagnich ¢lenovai nalezenych v Botanické
zahradé PFF MU

Ve sklenicich botanické zahrady MU bylo v letecH 2@z 2013 nalezeno celkem
13 druhi fytofagniho hmyzu a rozt6, a to 8 drubi ¢ervai, 2 druhy molic, 1 druh
trdsrénky, 1 (saprofytofagni) druh smutnice a 1 druhuskly. P@et druhii i jedinai se
v jednotlivych sklenicich liSily. Nejvice jedificéervalr se nachazelo ve skleniku
tropickych rostlin, ktery je nejteplejSi, molice sejhojrgji vyskytovaly v palmovém
a zasobnim skleniku, zatimco ve skleniku kaktassukulent a ve skleniku bromélii
byl nalezen pouze jeden dri@krvce a nizSketnost molic. Nejhojgsim fytofagnim
druhem ve sklenicich botanické zahrady MUgevec citronikovy Planococcus cit)i,
ktery byl gitomen ve vSech sklenicich a byl Zji$tna nej¢tSim p&tu druhi rostlin.
K hojnym aroz§enym drutim dale paily molice sklenikova Trialeurodes
vaporariorun) a ¢ervec papréty (Pseudococcus longispinusOproti tomu puklice
oranzovnikova Qoccus hesperiduma pukliceSaissetia olease prakticky omezovaly
pouze na oleandr obecnidrium oleandex, ktery se v l&t presazuje do venkoviiasti
botanické zahrady. Stitenkéetranova Aspidiotus nerii a StitenkyDiaspis boisduvalii
aD. coccoisse vyskytovaly zejména v letnichésicich, kdy byly napadeny veSkeré
palmy (Arecaceae) zasobnich skleéni& rekteré hybridni orchideje (Orchidaceae),
v zim¢ byly piitomny pouze ojedifle. Vzacr byli ve sklenicich MU zji&ni tézcervec
indicky (Pseudococcus vibumi molice bavinikova Eemisia tabagi a #asrénka
z&padni Frankliniella occidentaliy Celkové napadeni rostlin zaviselo namimn
obdobi a na aplikaci insektic¢id V 1é&, kdy je ve sklenicich nejtepleji a aplikace
postikiit se vynechavaji, byla diverzita a mnozstviudi nejvyssi, ¢etnost drub
a jedind poklesl na konci Z& s ogtovnym zahajenim paskt a snizenim teplot.
Poskozeni rostlin odpovidalo ¢a jedindi na dané hostitelské rosin Typicky
sbérnou rostlinou po cely rok byly krotonyCfdiaeum variegatupp na kterych bylo
mozné nalézt dva druh§ervai (Planococcus citri, Pseudococcus longispinuByto
dva druhy se vSak étSinou nevyskytovaly s@asré na jedné Zzivné rostlén ale

odctleng na rostlinach ziiznychéasti sklenik (tropicky a zasobni sklenik).
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Systematicky prehled nalezenych druli

Hmyz (Insecta)
Rad Hemiptera (polaidli)

Podad Sternorrhyncha (msSicosavi)

Nadieled” Coccoideadervci)

Celed” Pseudococcidagdrvcoviti)

Planococcus citri (Risso, 1813) €ervec citronikovy

v s

obzvlas¢ pocetny v tropickém a palmovem skleniku, vyskytujevSak i ve skleniku
kapradin a cykas kaktusi a sukulent a v zasobnich sklenicich. Siroce polyfagni,

nalezeny na 17 druzich rostlin z déedi.

Zivné rostliny: Mangifera indica(Anacardiaceae)Vonstera deliciosaPhilodendron
sp. (Araceae)Asplenium nidugAspleniaceae)Boussingaultia cordifoligBasellaceae);
Aeonium arboreum (Crassulaceae);Onychium japonicum (Cryptogrammaceae);
Cyperus papyrugCyperaceae)Polystichum aristatun{Dryopteridaceae)Codiaeum
variegatum (Euphorbiaceae); Mimosa pudica (Fabaceae); Achimenes sp.

(Gesneriaceaelicus lyrata(Moraceae)Heliconia psittacorun{Musaceae)Pandanus
dubius (Pandanaceae); Theobroma cacao (Sterculiaceae); Strelitzia nicoai

(Strelitziaceae).

Pozorované skody:Vzdy se vyskytovaly bilé voskové sekrety na napgdekastech
rostlin, velmic¢asto byly také pozorovanierré na povlacich medovice fiPsilngjSim

napadeni (napnaMangifera indicg dochazelo ke Zloutnuti a deformacimdist
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Pseudococcus longispinus (Targioni Tozzetti, 1867) —€ervec papr<ity

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU porrné hojny druh, nejhojgi se
vyskytuje v tropickém a palmovém skleniku, je a@ké Fitomen ve skleniku kapradin
a cykas a v zasobnich sklenicich. Siroce polyfagni, nalgzea 10 druzich rostlin z 8

éeledi.

Zivné rostliny: Acrostichum aureum (Acrostichaceae); Aristolochia clematitis
(Aristolochiaceae); Cyathea cooperi (Cyatheaceae); Cycas panzhihuaensis
(Cycadaceae); Codiaeum variegatum(Euphorbiaceae); Ficus benjamina Ficus
radicans (Moraceae); Drynaria sparsisora(Polypodiaceae)Zamia amblyphyllidia

Zamia furfuracegZamiaceae).

Pozorované Skody: Vzdy byly pozorovany bilé voskové sekrety a ovisaky
na napadenycbastech rostlin. Obvykle se napadeni projevovalovigky ¢erni, mesg
casto byly listy souvisle pokryté medovicifi RsilngjSim napadeni se objevovalo
Zloutnuti a deformace list

Pseudococcus viburni (Signoret, 1875) -€ervec (nopélovec) indicky

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU se tento druh vyskytuje ojediéna pouze
v tropickém skleniku. Byl nalezen na 2 druzichlioste 2¢eledi.

Zivné rostliny: Alocasia indica(=A. macrorrhizg (Aracae), Stephanotis foribunda

(Asclepiadaceae).

Pozorované skodyV obou gipadech byl pozorovan vysk§erni.
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Celed Coccidae (puklicoviti)

Coccus hesperidum Linnaeus, 1758 — puklice oranZzovnikova

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedigly druh, gitomny zejména
v teplejSich misicich na 2 druzich rostlin ze:@ledi.

Zivné rostliny: Nerium oleandefApocynaceae)Geraniumsp. (Geraniaceae).

Pozorované skodyZloutnuti, higdnuti a deformace ligt

Saissetia oleae (Olivier, 1791)

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedigly druh, nalezeny pouze jednou
na jedné zivné rostlin(Nerium oleandér Oleandry se v létpéstuji ve venkovnéasti

botanické zahrady a v chlafjgich obdobich v palmovém skleniku.
Zivné rostliny: Nerium oleandefApocynaceae).

Pozorované skodyVzhledem k nizkému @tu jedingi minimalni.

Celed’ Diaspididae (Stitenkoviti)

Aspidiotus nerii Bouché, 1833 — Stitenkaife¢tanova

Charakteristika vyskytu: Mén¢ casty druh, vyskytujici se zejména v teplejSich

mesicich na hybridnich orchidejich a palméach zasdbsktenik.
Zivné rostliny: Arecaceae indet., Orchidaceae indet.

Pozorované SkodyViditelna ztrata vitality rostlin, fdpadreé Zloutnuti lisfi.
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Diaspis boisduvalii Signoret, 1869

Charakteristika vyskytu: Mén¢ casty druh, vyskytujici se v teplejSichésicich
na palméach zasobnich sklefik

Zivné rostliny: Arecaceae indet.

Pozorované SkodyZtrata vitality rostlin.

Diaspis coccois Lichtenstein, 1882

Charakteristika vyskytu: Mén¢ casty druh, vyskytujici se v teplejSichésicich

na palméach zasobnich sklefik
Zivné rostliny: Arecaceae indet.

Pozorované skodyZtrata vitality rostlin.

Nadieled” Aleyrodoidea (molice)

Celed’ Aleyrodidae (molicoviti)

Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856) — molice sklenikova

Charakteristika vyskytu: Velice hojny druh vyskytujici se ve vSet&astech sklenik
nejhojreji v palmovém skleniku. Siroce polyfagni, z§i8§ na 13 druzich rostlin z 12

éeledi.

Zivné rostliny: Amorphophallus rivieri(Araceae)Celastrus scanden&elastraceae);
Achimenessp. (Gesneriaceael;lerodendrum speciosissimuthamiaceae);Eugenia
uniflora (Myrtaceae); Uncarina peltata (Pedaliaceae);Piper porphyrophyllum
(PiperaceaeBuddleja japonicgScrophulariaceaefolanum hendersoniSolanaceae);
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Visnea mocarenéTheaceae)Boehmeria nivegUrticaceae)Duranta repensLantana

camara(Verbenaceae).

Pozorované SkodyZtrata vitality rostlin, pipadré Zloutnuti a opadavani list

Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) — molice bavinikova

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedigly druh, nalezeny v dubnu 2011
v zasobnim skleniku (I. Malenovsky leg.), v let@€12—2013 nepotvrzeny.

Zivna rostlina: ?Tradescantiasp. (Commelinaceae).

Rad Thysanopteraiéisnokidli)

Celed Thripidae (fasrenkoviti)

Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) —iasnénka zapadni

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU ojedigly druh nalezeny pouze na jedné

rostliné v zasobnim skleniku.
Zivné rostliny: Uncarina peltata(Pedaliaceae)

Pozorované skodyPoSkozeni a odpadavanickiv.

Réd Diptera (dvoudIi)

Celed Sciaridae (smutnicoviti)
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Bradysia ocellaris (Comstock, 1882)

Charakteristika vyskytu: Ve sklenicich MU velmi hojny saprofytofagni druh
piitomny ve vSech sklenicich. Vyvoj larev probihaahmadnim substratu, dasdgi byl

zjisténi pomoci lepovych desek (det. J. Si&y.

Roztai (Acari)
Ré&d Prostigmata

Celed Tetranychidae (sviluskoviti)

Tetranychu<f. urticae

Charakteristika vyskytu: Ojedirély druh, vyskytujici se pouze na palmach

v palmovéem skleniku.
Zivné rostliny: Arecaceae indet.

Pozorované skodyVzhledem k nizkému ptu jedingi Zadne.

V olomouckych sklenicich bylo druhové spektrum fggmich ¢lenoval obdobné,
avSak vzhledem k nizsi frekvenci aplikace insefitidyly populace fitomnych druld
pocetngjSi. Behem jednorazové nadsty byly v Olomouci zji&ny nasledujici druhy:
Aspidiotus nerii (Flora) Coccus hesperidunfUPOL), Diaspis boisduvalii(Flora),
Diaspis coccois(Flora) Planococcus citri(Flora, UPOL) Pseudococcus longispinus
(Flora, UPOL) Trialeurodes vaporariorunjFlora, UPOL),Tetranychus urtica¢Flora,
UPOL).
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6. DISKUSE

Pritomnost fytofagnichtlenoval byla ve sklenicich Botanické zahradyFPMU
v pribéhu této prace zji®vana temi metodami: vizualni kontrolou, oklepem a instala
Zlutych a modrych lepovych desek. N&jn¢jSi byla vizualni kontrola rostlin, pomoci
které bylo sesbirano nejvice jedinfytofagniho hmyzu. Oklepem byli ziskani pouze
dosgli samcicerval, jez nebylo mozné determinovat. Désamcicerval byli také
pocetné nalezeni spolé s dosplci smutnic Bradysia ocellarisna Zlutych i modrych
lepovych deskach. BRODSGAARD (2009) a BROUGHT@NHARRISON (2012)
uvadji, Zze zluté a obzvlaStmodré lepové desky bydty byt atraktivni pro dosfice
ttasnokidlych, ale na deskach instalovanych ve skleniBigtanické zahradyiF MU
nebyli nalezeni, nejspiSe Avbdu nizké p&etnosti jediného zde potvrzeného druhu

tohoto hmyzu Erankliniella occidentali}.

ZAHRADNIK (1990) uvadi 49 druln ¢ervor ze 7 ¢&eledi vyskytujicich se
ve sklenicich Ceské republiky a Slovenska, z nichz 29 drubylo nalezeno
ve sklenicich Botanické zahradyFPMU. Vyzkum ¢eskych a moravskych skleriik
z nedavnych let (HLAVJENKOVA & SEFROVA 2007) nazunge pokles diverzity
sklenikové faunycervai, ziejmé v dasledku intenzivejSi ochrany rostlin, zejména
pouZivani pesticiti a karantény. HLAVJENKOVA & SEFROVA (2007) potvigi
v letech 2006—2007 vyskyt celkem 8 diutervai, z nichZ pouze jeden byl oproti praci
ZAHRADNIKA (1990) nalezen nay (piesny pdéet druhi nalezenych ve sklenicich
Botanické zahrady i# MU z jejich gehledu neni jasny; z Brna uvadi celkgwuze
dva druhy,Diaspis boisduvaliia Planococcus citri piicemz sodasré se skleniky HF
MU byly studovany i skleniky Mendelovy univerzitgOS Bohunice a SOU Rajhrad
a data zdchto lokalit nejsou v publikaci rozliSend]. téchto 8 druli ze 4 celedi se
konkrétre jednalo o druhyCoccus hesperidum, Pulvinaria flocciferaspidiotus nerii,
Diaspis boisduvalii, Diaspis bromeliae, Icerya poasi Maskell, 1879 Planococcus
citri a Pseudococcus longispinusyni (v ramci této bakaiéké prace) bylo v Botanické
zahrad PfF MU nalezeno 8 druhcervai, z nichz celkem ¢ (Coccus hesperidum,
Aspidiotus nerii, Diaspis boisduvalii Planococcutric Pseudococcus longispinuse
shoduje s recentnim seznamem HLAVJENKOVA & SEFRO807) proCeskou
republiku. Jedna se ve vSedtipadech o vyznamné &ttce sklenikovych a pokojovych
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rostlin a minimald u rekterych z nich Planococcus cittiPseudococcus longispinus
se projevuje rezistenceidi opakovanému chemickému oeti (HLAVJENKOVA &
SEFROVA 2007).Zbyvajici ti druhy nalezené ve sklenicich Botanické zahratly P
MU, a to Pseudococcus viburni, Saissetia oleadiaspis coccois se vyskytovaly
pouze ojedisle. Diaspis coccoisbyl vCR doloZen jen v 70. letech 20. stoleti
ze sklenik v Praze, poté byl vzhledem ke zvySené chemické&aoglrostlin Zejme
dotasré vyhuben (ZAHRADNIK 1990). V zahratii se tento druh po#mné ¢asto
vyskytuje na palmach (napSELJAK 2010). DruhyPseudococcus viburra Saissetia
oleaese v 90. letech 20. stoleti hejmyskytovaly ve sklenicich a doméacnostechidsp
opakované chemické zasahy (ZAHRADNIK 1990) a fipaek pravépodobrs
ke stabilnim prvikkm stedoevropské sklenikové fauny. V domacnostech sboséu
spektruméervar mirrg liSi, recentd zaznamenanych driifje vSak téz pogrné maly
potet (celkem Sest, viz HLAVIENKOVA & SEFROVA 2008).

V sowasnosti byl ve sklenicich Botanické zahradi# RIU nalezen pouze jeden
druh molice, a toTrialeurodes vaporariorumZ roku 2011 je odtud dolozen druh
Bemisia tabac{l. Malenovsky leg., coll. Moravské zemské muze@&mo), ktery nebyl
nyni potvrzen.Ve sklenicichCeské republiky se tyto dva druhy vyskytujézhbg,
zejména Trialeurodes vaporariorum (SAFRANKOVA & BERANEK 2010,
HRUDOVA & SAFRANKOVA 2012). Ve sklenicich se obvykle vyskytpouze tyto
dva druhy molic, oproti tomu venkovni fau® je druho¥¢ bohatsi a zahrnuje dalich
18 druha molic (ZAHRADNIK 1987).

Ve sklenicich Ceské republiky byly zaznamenany tyto tepdni druhy
ttdsnokidlych: Echinothrips americanus, Frankliniella occidentali€ynaikothrips
ficorum, Heliothrips haemorrhoidalis, Chaetanaphgtls orchidii, Leucothrips
nigripennis, Parthenothrips dracaenae, Thrips palfinrips simplexa Thrips tabaci
(VARGA & FEDOR 2008, REYNAULD 2010). Ve sklenicich Botaréckahrady AF
MU byl nalezen pouze druRrankliniella occidentalis a to jen v #kolika jedincich.
Ve sklenicich Univerzity Palackého v Olomouci seihdiFrankliniella occidentalis
vyskytoval hojiji, nejspiSe z dvodu nizSi intensity chemické ochrany. V zahtase

vyskytuje kosmopolité a je schopenisobit vysoké Skody (RILEY et al. 2011).
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Zroztat je ve sklenicichCeské republiky hojny fedevdim druhTetranychus
urticae (SAFRANKOVA & BERANEK 2010, HRUDOVA& SAFRANKOVA 2012),
dleMAGOWSKI (2013) se ve sklenicich veresini Evrog c¢asto vyskytuje také
Phytonemus pallidusVe sklenicich Botanické zahrad¢yHPMU byli nalezeni pouze

jedinci nalezejici pravgbodobr sviluSceTetranychus urticaea to jen ojedidle.

HELLER & MENZEL (2009) uvadji celkem 230 druln, HELLER et al. (2013)
celkem 244 druln smutnicovitych dvoukidlych vyskytujicich se na GzenGeské
republiky (venkovni i sklenikové druhy). Dridradysia ocellarisnalezeny v Botanické
zahrad PFF MU vSak v échto seznamech neziiji, prestoZze seiejmeé jedna o velmi

roztenou smutnici, hojnou ve sklenicich i domacnostécBevik, osobni sdeni).

Mezi nefasgjsi druhy sklenikovych msic @eské republice pitMyzus persicae,
Aphis gossypii a Macrosiphum euphorbigél UCHY & ZACHARDA 1994), av3ak
ve sklenicich Botanické zahradyFPMU nebyl nalezen ani jeden druh mSice, nejspisSe
z divodu odliSnych rostlinnych kultur (mSice napadajiSe produkni skleniky
k péstovani zeleniny nez okrasné skleniky typu Botamiz&khrady FF MU) a absence
primérnich hostitél v okoli (u Myzus persicadroskvai, u Aphis gossypiikrusina,
u Macrosiphum euphorbiagize; EMDEN & HARRINGTON 2007).

Celkovy paet druhi fytofagnich ¢lenoval nalezenych ve sklenicich Botanické
zahrady BF MU (13) byl pomdrné maly ve srovnani s potencialnim druhovym
spektrem podle literatury, patrnz divodu dikladné chemické ochrany rostlin
kombinujici casté aplikace tiznych tym insekticidi. Ve sklenicich se takigjme
vyskytovaly gedevsim taxony se schopnostiitvma insekticidy rezistentni populace.
Ve sklenicich vystavi&tFlora Olomouc a Univerzity Palackého v OlomoucPQ@L)
bylo pri jediném kontrolnim skru nalezeno méntaxoni nez v Botanické zahradPF
MU, ovSem stim rozdilem, Zze se kazdy druh vzhledenizSi frekvenci aplikace
insekticidnich latek vyskytoval hajji, a to Wetreé druhi, které ve sklenicich Botanické
zahrady BFF MU byly pfitomny jen ojeditle. Vzhledem k#tSimu pd@tu jedina
vyskytujicich se ve sklenicich Flora Olomouc a UP®yly i pozorované Skody
na rostlinach #Si (nap. Zloutnuti a sesychani list pokryti medovici a voskovymi
sekrety). Nelze vylatit, Ze g opakovanych nav&tach by byly ve sklenicich Flora

Olomouc a UPOL nalezeny i dalSi taxony fytofagnilemovai.
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8. PRILOHY

Prilohova ¢ast obsahuje navrh posteru a skladaciho infénfha letdku (str.l a 2)

uréené pro viejnost (navavniky Botanické zahradyirP MU)
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Na rostlinich péstovanych ve sklenicich a domacnostech se vyskytuje fada druhii 3kodlivého hmyzu pachézejiciho ptivodné 2 tropli a subtroptl. Mezi nejéast&jéi sklenikové ¢kidce patHi Zervei (Coccoidea),

molice ( i a énky ( Bodavé sacim dstnim Gstrojim z rostlin odebiraji vodu a Ziviny a mohou pfenaSet ndkteré rostlinné choroby. Ve sklenicich MU bylo v letech 20122013
2Zjidt&no 11 druht z téchto skupin i pfes to, #e sklenfky jsou pravideln& {jednou mésfén&) riiznych I4tek. Castym jevem u sklenfkovyich $kidcl toti byvd pomérn& rychly vznik

Vi

Pro potlateni vskytu odolnych druhii pak ve sklenikovych kulturich gasto nezbyva ne vysadit jejich biologické nepFétele: predatory (napf. slunétka a dravé plostice)
nebo parazitoidy {v&t3inou riizné druhy drobnych blanokFidlych vosicek).

Piitomnost $kidcd mize mit rizné davody, mezi nejéastjsi pficiny patfi:
©br. 1. Eervec citronikovy (Planccoccus citri) Obr. 2. Eervec paprstity {Pseudococcus longispinus)

) “ - oslabenf rostliny - napf. spaleni sluncem, 3patn4 zélivka, nedostatek slunce v zim&
- samice - samice

- kontakt s napadenou rostlinou - hlavn& pf¥i vysazeni nové rostliny
- prenos rostliny z venkovniho prostfedi do skieniku & domécnosti

Cervei (Coccoidea;
Cervei se vyznadujf wraznym pohlavnim dimorfismem. Dospé&If samci zlstévajf Easto nepoviimnuti: maj
drobné, 3tthlé, okfidlené t&lo, nepFijimajl potravu a Ziji jen krétce. Na rostlindch nejeasté&ji zjistime vyvojova
stédia Eervcl a dosp&lé samice. Velikost t&la samic Zervcli se obvykle pohybuje v rozmezl 1-10 mm. Télo
mé kulaty, ovalny nebo hrukovity tvar a je kryto vrstvou vosku v podob& préasku,
vidken nebo ¥titku. Dosp&lé samice n&kterych skupin &ervcd jsou nepohyblivé (majl zakr&lé kongetiny)
a svym vzhledem mohou pfipominat spfie pupen nebo hélku. Symptomy napadenf &ervci se projevuji
Zlutymi nebo hn&dymi skvrnami v okolf vpichu, Zloutnutim a deformacemi listd, rostliny ztracf vitalitu,
zakriiuji v ristu a pfi silném napadeni hynou. Mezi vyznamné Celedi Zervch patil Eervcovitl
(Pseudococcidae), puklicoviti (Coccidae) a $titenkovit! {Diaspididae). Ve sklenicich botanické zahrady se
vyskytujl Eervec (i citri) a Zervec paprstity (Pseudococcus longispinus).
Oba druhy miZeme najit zejména v prvnim sklenfku (sklenik tropickych rostlin), nap¥. na krotonech
nebo flkovniclch. Mezi méné népadné druhy patfi napf. puklice oranZovnikova (Coccus hesperidum)
a $titenka (Aspidic nerii), jici se pfevaing v zésobnich sklenicich na orchidejich
a palméch.

Obr. 3. Stitenka biettanova (Aspidiotus neri)

- nymfy sam

Obr. 5. ( Obr. 6.
- dospelec s pupéril - dospélci

olice (Aleyrodoidea)

Dospélé molice majl 1-3 mm dlouhé, svétle Zluté télo s dvéma péry kfidel, zcela pokryté bilym popraskem
vosku. V&tsinu Zivota molice trévi na spodnich strandch listl hostitelskych rostlin, kde krom& dosp&lcti
muZeme najit | pfevain& nehybna vivojova stadia (nymfy a klidova stadia, tzv. pupéria). Napadenf rostlin se
projevuje Zloutnutim a opadévanim listd, rostlina pFestévé riist, je oslaben4 a v zdvaZnéj¥ich pFipadech hyne.
Sklenfkové druhy molic jsou téZ pFenaleti celé fady rostlinnych virl. Pro Zist&nf pFltomnosti molic
ve sklenicich Ize poutit #luté lepové desky. Ve sklenicich MU je hojnd molice sklenlkové (Trialeurodes
vaporariorum), mén& Zasto se miiZeme setkat i s molicf bavinfkovou (Bemisia tabaci).

Molice a Eervei vylukujf lepkavou medovici (nestravené pFebytky cukrl z potravy), kterd ucpavé priduchy listd, &im¥ blokuje vymé&nu plynil a snifuje fotosyntetickou aktivitu. Zarovefi medovice tvoff medium

Ppro rist vi v ych hub, &erni, pfi saze.

Qbr. 7. Medovice

Trasn&nky (Thysanoptera)
T¥ésn&nky jsou hmyz s drobnym, protéhlym t&lem, nejEast&ji o velikosti 1-3 mm. Jejich zbarvenl méZe byt
rozmanité, od bilé aZ po Zernou. Své jméno ziskaly podle dvou paril Gzkych, tFasnémi lemovanych kfidel,
existujf ale i druhy se zakrn&lymi kFdly nebo zcela bezkHdIé. V&tiina fytofagnich druhd tFasndnek fije skryt&
v pupenech, kvétech, listovych pochvach nebo cibulkédch a na rostlinch je Ize Zasto detekovat jen obtfZné.
V&tiinou jsou tFasn&nky objeveny aZ po nastupu symptom( napadenf — stFbfitych skvrnek na posatych
mistech, které pak Zloutnou a korkovati, a kupitek &erného trusu v okoll. Napadené &ésti rostlin ztracl
vitalitu, Zloutnou, deformujl se, hn&dnou a opadévajl, poupata se pfestdvajl vyvijet. Pro sledovani
pHtomnosti tFasn&nek lze pouZit svétle modré lepové desky. Ve sklenicich botanické zahrady byla nalezena
zépadni (F inie i is). Mezi dal¥f druhy ve sklenicich Ceské republiky
patfl iothrit idalis) a zahradni (Thrips tabaci). | tFasn&nky
jsou schopné pfené3et rostlinné viry.

Obr. 11, Trasnénka zapadni (Frankiiniella occidentalis)
- mikropreparét dospélé samice

Fotografie pofidili: Igor Malenovsky, Tomas Janata

Priloha 1. Navrh posteru &gného k vystaveni ve sklenicictFRMU.
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