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1  

         

 

 
 

 
 

 

 

106  

1
Alternaria 

alternata 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  
,2004

Kunwar-IK;et al. 1986 

2
Alternaria 

fasciculata 
    ;    Rollan-MC et al, 1997 

3
Alternaria 

tenuissima 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;  

 ; ; ;    CABI 2013 

4 Arkoola nigra     
;

; ; ; ;  
  CABI 2013 

5
Ascochyta 

phaseolorum 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  
 ; ; ;    CABI 2013 

6
Ascochyta 

sojaecola 
       CABI 2013 
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7 Aspergillus flavus   

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 

 

; ;

; ;

;  

  Farr, D.F. et al. 1989 

8 Aspergillus niger   

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

 

; ; ; ;

/ /

; ;

;  

  Farr, D.F. et al. 1989 

9
Aspergillus 

ochraceus 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

 

 
; ; ;

 
  

Farr, D.F. et al. 

1989;Fernandez-Pinto-VE, 

et al., 1991 

10
Aspergillus 

parasiticus 
  ; ; ;      CABI 2013 

11
Botryotinia 

fuckeliana 
  

; ; ; ;

 
 

; ; ; ; ;

/ /

;

; ;

 

  CABI 2013 
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12 Botrytis fabae   

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

 

 
; ; ; ; ;

 
  , 2000 

13
Calonectria 

crotalariae 
( )  ;   ; ; ; ;    CABI 2013 

14
Calonectria 

kyotensis 
  ;   ; ; ;    CABI 2013 

15
Calonectria 

pyrochroa 
    ; ;    CABI 2013 

16
Cercospora 

kikuchii 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

 
; ; ; ; ;

 
  McLean-Ks et al. 1988 

17 Cercospora sojina   
; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  
 

; ; ; ;

;  
  Boquet-Dj et al 

18
Cercospora 

vignicola 
    

; ; ; ;

 
  CABI 2013 

19 Chalara elegans     

/

/ ;

; ;

 

  CABI 2013 
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20
Choanephora 

cucurbitarum 
    

; ; ; ; ;

;  
  CABI 2013 

21
Choanephora 

infundibulifera 
  ; ; ; ;      Hartman G. L. et al., 1999 

22
Cochliobolus 

heterostrophus 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

23
Cochliobolus 

lunatus 
  ;   ; ;    CABI 2013 

24
Cochliobolus 

sativus 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

   

25
Colletotrichum 

coccodes 
  ;   

; ; ; ; ; ;

 
  Kim-KiDeok;et al.1998 

26
Colletotrichum 

dematium 
       

Bowers-GR Jr. 

1984;Rollan-MC et al, 

1999 

27
Colletotrichum 

destructivum 
  ; ;   

; ;

 
  Farr, D.F. et al. 1989 

28 Colletotrichum     ; ; ; ;   CABI 2013 
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lindemuthianum ;  

29
Colletotrichum 

trifolii 
       CABI 2013 

30
Colletotrichum 

truncatum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;

 

 
; ; ; ; ;

;  
  Manandhar-JB;et al.1985 

31
Coniothyrium 

minitans 
( )       CABI 2013 

32 Corticium rolfsii   
; ; ; ;

 
 

; ; ; ;

/ /

; ;

; ;

 

  CABI 2013 

33
Corynespora 

cassiicola 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
 

; ; ; ;

;  
  Carris-LM; et al. 1986 

34
Cylindrocladium 

clavatum 
       CABI 2013 

35
Cylindrocladium 

crotalaria 
    ; ; ;    CABI 2013 

36
Cylindrocladium 

parasiticum 
   QP    CABI 2013 
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37
Dactuliochaeta 

glycines 
     1,14  CABI 2013 

38
Diaporthe 

phaseolorum 
  ;   

;

 
  CABI 2013 

39
Diaporthe 

phaseolorum var. 

caulivora 
 

  QP 

; ; ; ; ;

; ;

; ;  

  

Weaver-DB; et al. 1988  

Pioli et al., 2001; Pioli et 

al., 2003; EPPO, 2009  

Costamilan et al., 2008 

40
Diaporthe 

phaseolorum var. 

meridionalis 
 

  QP    

Rupe-JC; et al. 1999

Wrather et al., 1997; Pioli 

et al., 1997a; Pioli et al., 

1999b; Pioli et al., 2001; 

Pioli et al., 2002; Pioli et 

al., 1993; Formento et al., 

1999; Pioli et al., 1999a; 

Ploper et al., 1999a; 

Ivancovich et al., 1992

Yorinori, 1990; Paive et 

al., 2000 

41 Epicoccum nigrum   
; ; ; ; ;

 
    Farr, D.F. et al. 1989 

42
Fusarium 

oxysporum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

 
; ; ; ;

; ; ; ;
  Corriveau-JL;et al. 1984 
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 ;  

43
Fusarium 

oxysporum f.sp. 

glycines 
       CABI 2013 

44
Fusarium 

oxysporum f.sp. 

tracheiphilum  

 ; ; ; ;   

; ; ; ; ;

; ;

 

  CABI 2013 

45 Fusarium redolens        CABI 2013 

46 Fusarium solani        Schlub-RL; et al. 1981 

47
Fusarium solani 

f.sp. phaseoli 
       CABI 2013 

48 Fusarium sp.     

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

49
Fusarium 

sporotrichioides 
    ; ;    Hartman G. L. et al., 1999 

50
Fusarium 

tucumaniea  
  QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  

Pennypacker-BW 1999

Dean & 

James2010;Mbofung et 

al,2012;Takayuki & 

Kerry,2006;MM 

Scandiani,2011 Scandiani 
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et al., 2004 Arruda et al., 

2005 

51
Fusarium 

virguliforme  
  QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  

Pennypacker-BW 1999

Dean & 

James2010;Mbofung et 

al,2012;Takayuki & 

Kerry,2006;MM 

Scandiani,2011 Scandiani 

et al., 2004 

52
Gibberella 

acuminata 
       CABI 2013 

53
Gibberella 

avenacea 
  

; ; ; ; ;

; ; ;  
 

; ; ; ; ;

;  
  CABI 2013 

54
Gibberella 

intricans 
  ; ;      CABI 2013 

55 Gibberella zeae    

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  

 

; ; ; ; ; ;

;

 

  CABI 2013 

56
Glomerella 

cingulata 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 
 

; ; ; ;

; ; ;
  Annual report 1978. 
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57
Glomerella 

lindemuthianum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  

 ; ; ; ;    CABI 2013 

58
Haematonectria 

haematococca 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;  
 

;

/ / ;

; ; ;

 

  CABI 2013 

59
Helicobasidium 

mompa 
  

; ; ; ; ;

; ; ;  
 ; ; ;    CABI 2013 

60 Hypocrea rufa   
; ; ; ; ;

; ; ; ;  
    CABI 2013 

61
Lasiodiplodia 

theobromae 
  ; ; ;   

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

/ ; ;

 

  CABI 2013 

62
Macrophomina 

phaseolina 
  

; ; ; ; ;

; ; ;

 
 

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

  Jordan-EG;et al. 1988 
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/  

63
Microsphaera 

diffusa 
       Orf-JH;et al. 1988 

64
Mycosphaerella 

phaseolicola 
  ; ;   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

65
Myrothecium 

roridum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
 ; ; ;    CABI 2013 

66
Nectria 

haematococca 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ;  
 

; ; ;

/ / ;

; ;  

  CABI 2013 

67
Nematospora 

coryli 
  ;      CABI 2013 

68
Olpidium 

brassicae 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

/ ;

 

  CABI 2013 

69 Pellicularia rolfsii   ; ; ;   ; ;    CABI 2013 

70 Pellicularia   ; ; ; ;  ; ; ;    CABI 2013 
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sasakii ; ; ; ; ;

 

71
Penicillium 

digitatum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

 
;

; ; ; ;  
  Farr, D.F. et al. 1989 

72
Peronospora 

manshurica 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

 
; ; ; ; ;

;  
  

Bowman-JB;et al. 

1986;Fuente EB et al 1999 

73
Phakopsora 

meibomiae 
( )       CABI 2013 

74
Phakopsora 

pachyrhizi 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  

 ; ; ;    CABI 2013 

75
Phialophora 

gregata 
   QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  
Higley-PM;et al. 1988

Anon, 1979; EPPO, 2009  

76
Phoma exigua var. 

exigua 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

77 Phoma herbarum     ; ; ; ; ; ;   CABI 2013 
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;

; ;  

78
Phomopsis 

longicolla  
   

; ; ; ; ;

;  
  Kenworthy-WJ 1988 

79 Phomopsis sojae   ; ;   ; ;    CABI 2013 

80
Phymatotrichopsis 

omnivora  
   

; ; ; ;

 
  CABI 2013 

81
Phytophthora 

cryptogea 
  

; ; ; ;

 
 

; ; ; ;

/ /

; ;

; ;

; ;  

  CABI 2013 

82
Phytophthora 

macrochlamydosp

ora 
( )    ; ; ; ;    CABI 2013 

83
Phytophthora 

megakarya 
    

; ; ; ; ; ;

;

;  

  CABI 2013 

84
Phytophthora 

sojae 
  ; ;  QP 

; ; ; ; ;

; ;

 

  

Thomison-PR;et al. 1988

Barreto et al., 1998; Ploper 

et al., 1999; EPPO, 2009; 

Barreto et al., 1995 
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85
Pyrenochaeta 

glycines 
    ; ; ;    CABI 2013 

86
Pythium 

aphanidermatum 
  

; ; ; ; ;

 
 

; ; ; ;

;

/ / ;

 

  Rizvi-SSA;1996 

87
Pythium 

debaryanum 
  

; ; ; ;

;  
 

; ; ; ; ;

/ /

;  

  CABI 2013 

88 Pythium irregulare   
; ; ; ; ;

; ; ;  
 

; ; ; ; ;

/ /

;  

  CABI 2013 

89
Pythium 

myriotylum 
    

; ; ; ; ;

;

/ /

;  

  Rizvi-SSA;1996 

90
Pythium 

sylvaticum 
       Rizvi-SSA;1996 

91 Pythium torulosum        Zhang-BQ;et al. 1996 

92 Pythium ultimum   
; ; ; ; ;

; ;  
 ;    CABI 2013 

93 Rosellinia necatrix     ; ; ; ;   CABI 2013 
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/ /

; ;  

94
Sclerotinia 

sclerotiorum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;

 

 

; ; ;

; ; ; ;

; ; ;

/

/  

  Chun-D;et al. 1987 

95 Sclerotium rolfsii     

; ; ; ; ;

; ;

 

  Hartman G. L. et al., 1999 

96 Septogloeum sojae   ; ;   ; ; ;    CABI 2013 

97 Septoria glycines   
; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  Song-H;et al. 1987 

98
Stemphylium 

vesicarium 
  ;   

; ;

; ;  
  CABI 2013 

99
Streptomyces 

griseus 
       CABI 2013 

100
Thanatephorus 

cucumeris  
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

 

; ; ; ; ;

; ;

;

  Tu-CC;et al. 1974 
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; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

/ / ;

; ;  

101
Trichoderma 

harzianum  
  ; ; ;      CABI 2013 

102
Uromyces 

appendiculatus  
    

; ; ; ; ;

 
  CABI 2013 

103
Verticillium 

albo-atrum 
  ;  QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

/  

  Hijano, 1991; EPPO, 2009 

104
Verticillium 

dahliae 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

/  

  

Farr, D.F. et al. 1989

Perez-Fernandez, 1997; 

EPPO, 2009 Bell, 1992; 

Pinto et al., 1994; EPPO, 

2009 

105
Verticillium 

nigrescens 
       CABI 2013 

106 Waitea circinata 
 

      CABI 2013 

24  



 22

107
Bacillus 

megaterium 
       CABI 2013 

108 Bacillus subtilis   ;      Hartman, G.L., et al. , 1999 

109
Burkholderia 

cepacia 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

/  

  CABI 2013 

110
Curtobacterium 

flaccumfaciens pv. 

flaccumfaciens 
 

  QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  
Dunleavy, J.M. et al., 

1983 EPPO, 2009; 

CABI/EPPO, 2010 

111
Erwinia 

carotovora  
   ; ; ;    CABI 2013 

112
Erwinia 

carotovora subsp. 

carotovora 
 

   

; ; ; ;

/ /

 

  CABI 2013 

113

Pectobacterium 

carotovorum 

subsp. 

atrosepticum 
 

   ; ; ;    CABI 2013 

114
Potato witches 

broom 
   QP ; ;    CABI 2013 
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phytoplasma 

115
Pseudomonas 

aeruginosa 
       CABI 2013 

116
Pseudomonas 

cichorii 
    

; ; ; ; ; ;

;  
  CABI 2013 

117
Pseudomonas 

savastanoi 

pv.phaseolicola 
   QP 

; ; ; ; ;

; ;

; ;

 

  
Hartman, G.L., et al. , 

1999 Bradbury, 1986; 

CMI, 1992  

118
Pseudomonas 

syringae 
   

2005

 

   CABI 2013 

119
Pseudomonas 

syringae pv. 

glycinea 
 

   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

120
Pseudomonas 

syringae pv. 

syringae 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

; ;  

  CABI 2013 
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121
Pseudomonas 

syringae pv. tabaci 
 

 
; ; ; ; ;

; ;  
 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

122
Pseudomonas 

viridiflava 
  ; ;   

; ; ; ; ;

; ;

; ; ;

 

  CABI 2013 

123
Ralstonia 

solanacearum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

;  

 

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

/ ;

 

  
CABI 2013  Hartman, 

G.L., et al. , 1999 

124
Rhodococcus 

fascians  
   

; ; ; ; ;

/ /

; ; ;

 

  CABI 2013 

125
soyabean phyllody 

phytoplasma  
       CABI 2013 

126
Soybean witches 

btoom 

phytoplasma 
       CABI 2013 



 25

127
Spiroplasma 

kunkelii 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

 

  CABI 2013 

128
Xanthomonas 

campestris pv. 

alfalfae 
 

   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

129
Xanthomonas 

campestris pv. 

cannabis 
 

   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

130
Xanthomonas 

campestris pv. 

glycines 
 

   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

52  

131
Adzukibean 

mosaic virus 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

132
Alfalfa mosaic 

virus (AMV) 
  ; ;   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  Almeida et al, 1982 

133
Arabis mosaic 

virus 
   QP ; ; ; ; ; ;   CABI 2013 



 26

;

; ;  

134
Azuki bean mosaic 

virus 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  .2000 

135
Bean common 

mosaic virus 

(BCMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  Lima et al, 1993 

136
Bean golden 

mosaic virus 
       Aragao et al, 1995 

137
Bean pod mottle 

virus (BPMV) 
   QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  
 

 Anjos et al., 1999 

138
Bean southern 

mosaic virus 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  

, 1995

Passos & Costa, 1987; 

CABI/EPPO, 2004; EPPO, 

2009 

139
Bean yellow 

mosaic virus 

(BYMV) 
  ; ;   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  .2000 

140
Beet western 

yellows virus 
    

; ; ; ; ; ;

;
  CABI 2013 
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(BWYV) ;  

141
Blackeye cowpea 

mosaic virus 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  .2000 

142
Broad bean wilt 

virus 
  

; ; ; ; ;

 
 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  Holm 1991-06-06 

143
Carnation ringspot 

virus 
   QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

144
Cherry leaf roll 

virus (CLRV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

145
Cowpea mild 

mottle virus 

(CPMMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

146
Cowpea Moroccan 

aphid-borne 

mosaic virus 
 

      CABI 2013 

147
Cowpea mosaic 

virus (CPMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 
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148
Cowpea mottle 

virus (CPMoV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

149
Cowpea severe 

mosaic virus 

(CPSMV) 
( )    QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  
 

 Bertacini et al, 1998 

150
Cucumber mosaic 

virus (CMV) 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  .2000 

151
Glycine mosaic 

virus (GMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

152
Grapevine fanleaf 

virus (GFLV) 
  ; ;   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  .2000 

153
Guar symptomless 

virus (GSLV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

154
Indonesian 

soybean dwarf 
     2,  CABI 2013 
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virus 

155
Milk vetch dwarf 

luteovirus  
       CABI 2013 

156
Mulberry ringspot 

virus (MRSV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

157
Mungbean yellow 

mosaic virus 

(MYMV) 
       CABI 2013 

158
Muskmelon vein 

necrosis virus 

(MuVNV) 
    ; ; ;    CABI 2013 

159
Narcissus mosaic 

virus (NMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

160
Passion fruit 

woodiness virus 

(PWV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  , 1995 

161
Pea enation mosaic 

virus 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

162
Peanut chlorotic 

ring mottle virus 
    ; ; ; ; ; ;   , 1995 
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;

; ;  

163
Peanut mottle 

virus (PeMoV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  Laguna IG et al 1988 

164 Peanut stripe virus    
; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
    .2000 

165
Peanut stunt virus 

(PSV) 
  ;  QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  
, 1995; .2000;

, 2001; , 

1999 

166
Raspberry ringspot 

virus (RpRSV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

167
Red clover vein 

mosaic virus 

(RCVMV) 
 

   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

168
Ryegrass mosaic 

virus (RGMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

169
Southern bean 

mosaic virus 
   QP 

; ; ; ; ; ;

;
  .2000 
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(SBMV) ; ;  

170
Soybean chlorotic 

mottle 

Caulimovirus 
       Conci LR  et al 1993 

171
Soybean crinkle 

leaf virus (SCLV) 
       CABI 2013 

172
Soybean dwarf 

virus (SbDV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

173
Soybean mild 

mosaic virus 

(SMMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

174
Soybean mosaic 

virus (SMV) 
  ;   

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  Almeida et al, 1995 

175
Subterranean 

clover red leaf 

virus 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

176
Tobacco mosaic 

virus (TMV) 
  

; ; ; ; ;

; ;  
 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  .2000 
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177
Tobacco ringspot 

virus (TRSV) 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  

Almeida, 1980 EPPO, 

2009 SENASA, personal 

communication, 2009 

 

178
Tobacco streak 

virus (TSV) 
  ; ; ;   

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

 

  

Almeida et al, 1994 Truol 

et al., 1987; Laguna & 

Ploper, 1995; EPPO, 

2009  

Costa, 1945; Costa & 

Carvalho, 1961; Almeida 

et al., 1994a; EPPO, 2009 

179
Tomato black ring 

virus (TBRV) 
   QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  
CABI/EPPO, 2002; EPPO, 

2009 

180
Tomato ringspot 

virus (ToRSV) 
   QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  

.2000 SENASA, 

personal communication, 

2009; EPPO, 2009

2012 

181
Tomato spotted 

wilt virus (TSWV) 
   QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  
 

 .2000 
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182
White clover 

mosaic virus 

(WClMV) 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

238  

183 Acalymma vittatum        CPC2012 

184
Acanthoscelides 

obtectus  
   QP    

Larson & Fisher,1938

Aitken, 1975; Monteiro et 

al., 1990; Magalhaes et al., 

1988; CABI/EPPO, 2002; 

EPPO, 2009 

185 Acarus siro        CABI 2013 

186 Achaea janata        CABI 2013 

187 Acherontia styx   

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

    
Simmons et a.l, 1988; 

Franca et al, 1988 

188 Acrosternum hilare        CABI 2013 

189
Acyrthosiphon 

pisum 
  

; ; ; ; ;

;  
 ; ; ;    CPC2012 1990 

190
Adelphocoris 

fasciaticollis 
    

; ; ; ;

 
  

CPC2012 Poston et al., 

1975 

191 Adelphocoris   ; ; ; ; ;  ; ; ; ;   CABI 2013 
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lineolatus  ;   

192
Adelphocoris 

suturalis 
  

; ; ; ; ;

 
 ; ; ;    PRA  

193 Adoxophyes orana   

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

 

 ;    CABI 2013 

194 Agriotes ustulatus        CABI 2013 

195 Agrotis malefida        CABI 2013 

196 Agrotis segetum   

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

 
; ; ; ; ;

 
  CABI 2013 

197 Agrotis ypsilon   
; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
 ; ; ; ;    CABI 2013 

198 Alcidodes waltoni   
; ; ; ; ;

;  
 ; ; ;    CABI 2013 

199
Aleurodicus 

dispersus 
   QP 

; ; ; ;

 
  CABI 2013 

200 Aleuroglyphus        CABI 2013 
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ovatus 

201
Amblypelta 

lutescens 
       CABI 2013 

202
Amrasca biguttula 

biguttula 
( )       CABI 2013 

203 Amsacta lactinea     
; ;

 
  CABI 2013 

204 Amsacta moorei        CABI 2013 

205
Anomala 

chaemeleon 
       CABI 2013 

206 Anomala dimidiata ( )       CABI 2013 

207
Anoplocnemis 

curvipes 
       CABI 2013 

208
Anticarsia 

gemmatalis 
       CABI 2013 

209 Aphis fabae   
; ; ; ;

;  
 

; ; ; ; ;

 
  Lewis et al,1997 

210 Aphis gossypii   

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

 

; ; ; ; ;

; ;

;  

  CABI 2013 

211 Aphis nerii        CABI 2013 
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212 Aphis spiraecola   
; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ;  
 ; ; ;    CABI 2013 

213
Archips 

micaceanus 
       CABI 2013 

214 Arion hortensis        CABI 2013 

215
Atherigona 

orientalis 
  

; ; ; ; ;

;  
 

; ; ; ;

 
  CABI 2013 

216
Atrachya 

menetriesii 
       CABI 2013 

217 Atta opaciceps        CABI 2013 

218
Ayyaria 

chaetophora 
       CABI 2013 

219
Bruchidius 

atrolineatus 
       CABI 2013 

220
Bruchidius 

pruininus 
       CABI 2013 

221 Cadra cautella   

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;

 

 
; ;

;  
  CABI 2013 

222 Caliothrips indicus        CABI 2013 

223 Caliothrips        CABI 2013 
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phaseoli 

224
Callosobruchus 

analis 
   QP 

;

 
  

Silva et al., 1980;Costa et 

al., 2007 

225
Callosobruchus 

chinensis 
  ;      Koiwa et al, 1998 

226
Callosobruchus 

maculatus 
  

; ; ; ; ;

 
QP    Credland & Dick, 1987 

227
Callosobruchus 

rhodesianus 
   QP    CABI 2013 

228
Callosobruchus 

theobromae 
   QP    

, 1984    , 

2004 

229
Caloglyphus 

berlese 
       CABI 2013 

230
Calomycterus 

obconicus 
  

; ; ; ; ;

 
 ; ; ;    CABI 2013 

231 Caloptilia soyella        CABI 2013 

232 Ceresa minor ( )       CABI 2013 

233 Ceresa vitulus ( )       CABI 2013 

234
Ceroplastes 

pseudoceriferus 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
 ; ;    CABI 2013 

235 Cerotoma arcuata        CABI 2013 

236 Cerotoma        CABI 2013 
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ruficornis 

237
Cerotoma 

trifurcata 
       CABI 2013 

238
Chaetocnema 

confinis 
    

;

/ /  
  CABI 2013 

239
Choristoneura 

lafauryana 
       CABI 2013 

240 Chrysodeixis acuta ( )       CABI 2013 

241
Chrysodeixis 

agnata 
( )  ;      CABI 2013 

242
Chrysodeixis 

argentifera 
( )       CABI 2013 

243
Chrysodeixis 

chalcites 
    ;    CABI 2013 

244
Chrysodeixis 

eriosoma 
  ;      CABI 2013 

245
Chrysodeixis 

includens  
       CABI 2013 

246
Clavigralla 

tomentosicollis 
( )    

; ;

;  
  CABI 2013 

247 Cletus punctiger        CABI 2013 

248 Cletus rusticus        Drees et al, 1990 

249 Colias eurytheme        Molinari & Monetti, 1997 
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250 Colias lesbia        CABI 2013 

251
Colposcelis 

signata  
       CABI 2013 

252
Conocephalus 

saltator 
       CABI 2013 

253
Conoderus 

amplicollis 
       CABI 2013 

254 Conoderus falli        CABI 2013 

255 Conoderus rudis        CABI 2013 

256
Cryptophlebia 

ombrodelta 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 
    CABI 2013 

257 Cydia fabivora      
; ; ; ; ;

 
  CABI 2013 

258 Cynaeus angustus        Hammond et al, 1982 

259 Cynthia cardui        CABI 2013 

260
Cyrtacanthacris 

tatarica 
       CABI 2013 

261 Dectes texanus        CABI 2013 

262 Delia platura    

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

    Troxclair et al, 1984 
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;  

263
Diabrotica 

balteata 
   QP    CABI 2013 

264
Diabrotica 

capitata 
   QP    CABI 2013 

265
Diabrotica 

speciosa 
   QP    Spencer et al, 1999 

266
Diabrotica 

virgifera virgifera ( ) 
   

; ; ; ; ;

/ /

; ;

;  

  , 1992 

267
Dichocrocis 

punctiferalis 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  

 
; ; ;

;  
  CABI 2013 

268 Dioxyna sororcula     
; ;

 
  CABI 2013 

269
Dociostaurus 

maroccanus 
       CABI 2013 

270
Dolycoris 

baccarum 
    

; ; ; ; ;

 
  CABI 2013 

271
Dysdercus 

immarqinatus 
( )       CABI 2013 
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272
Dysmicoccus 

brevipes 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
 

; ; ; ; ;

 
  

Correa-Ferreira & 

Moscardi, 1995 

273
Edessa 

meditabunda 
       CABI 2013 

274
Edessa 

rufomarginata 
       CABI 2013 

275
Elasmopalpus 

lignosellus 
       CABI 2013 

276
Empoasca 

decipiens 
       CABI 2013 

277
Empoasca 

flavescens 
    ; ; ;    CABI 2013 

278 Empoasca kerri ( )       Sosa,H.M. et al, 1998 

279 Empoasca sp.        CABI 2013 

280
Epacromius 

coerulipes  
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
 NRP   CABI 2013 

281
Ephestia 

kuehniella 
  ; ; ;      CABI 2013 

282 Epicauta gorhami   
; ; ; ; ;

; ; ;  
 ; ; ; ;    CABI 2013 

283
Ergania doriae 

yunnanus 
  ; ; ; ;   

; ; ; ;

;  
  CABI 2013 
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284
Eriococcus 

lagerstroemiae 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

 

 ; ;    CABI 2013 

285 Eriococcus sojae     ; ;    CABI 2013 

286 Etiella hobsoni ( )       CABI 2013 

287 Etiella zinckenella   
; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
    CABI 2013 

288 Euchrysops cnejus        CABI 2013 

289
Euproctis 

bipunctapex 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

 
 

; ; ; ;

 
  CABI 2013 

290 Euproctis taiwana  ( )       CABI 2013 

291 Euschistus atrox ( )       Yorinori, 1983 

292 Euschistus heros        CABI 2013 

293
Exitianus 

obscurinervis 
( )       CABI 2013 

294 Ferrisia virgata   
; ; ; ; ;

; ; ; ;

;  
 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

295 Frankliniella fusca        CABI 2013 
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296
Frankliniella 

schultzei 
       CABI 2013 

297 Frankliniella tritici        CABI 2013 

298
Gonocephalum 

macleayi 
       Warner,R.E.  1975 

299
Graphognathus 

leucoloma  
   QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  

Lanteri & Marvaldi, 

1995; EPPO, 2009; CIE, 

1964 

 

300
Grapholita 

compositella 
( )       CABI 2013 

301
Gryllotalpa 

gryllotalpa 
    

/

/  
  CABI 2013 

302 Hadula trifolii        CABI 2013 

303
Halyomorpha 

halys 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

 
; ; ; ;

 
  CABI 2013 

304
Helicoverpa 

armigera 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

 
; ;

 
  

2000-01-01, CPC2012 
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; ;  

305 Helicoverpa zea     QP ;    CABI 2013 

306
Holotrichia 

consanguinea 
( )       CABI 2013 

307
Holotrichia 

diomphalia 
  

; ; ; ;

; ;  
 ; ; ; ;    CABI 2013 

308
Holotrichia 

morosa 
       CABI 2013 

309
Holotrichia 

serrata 
( )       CABI 2013 

310 Hypena scabra        CABI 2013 

311 Hypera zoilus        CABI 2013 

312 Lagria villosa        , 1995 

313
Leguminivora 

glycinivorella 
       CABI 2013 

314
Leguminivora 

ptychora 
( )       CABI 2013 

315
Leptochloa 

chinensis 
       CABI 2013 

316
Leptocorisa 

chinensis 
       CABI 2013 

317 Liriomyza trifolii   ;  QP 
; ;

;  
  Riggs, 1987 
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318 Lygus lineolaris        CABI 2013 

319 Lygus lucorum   
; ; ; ; ;

; ; ; ;  
 ; ; ;    CABI 2013 

320 Lygus rugulipennis ( )       CABI 2013 

321 Lymantria dispar   

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  

 
; ; ; ; ;

 
  Ben-Dov, 2006;CAB, 2006 

322
Maconellicoccus 

hirsutus 
  

; ; ; ;

; ;  
 

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

;  

  Ezueh et al, 1980 

323 Maruca testulalis   
; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ;  
 ;    CABI 2013 

324
Matsumuraeses 

phaseoli 
    ; ; ;    CABI 2013 

325
Medythia 

nigrobilineata 
( )       CABI 2013 

326 Medythia suturalis   
; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
    CABI 2013 

327
Megacopta 

cribraria 
    ; ; ;    CABI 2013 
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328
Megacopta 

punctatissimum 
       CABI 2013 

329
Megalurothrips 

distalis 
  

; ; ; ;

 
    CABI 2013 

330
Megalurothrips 

usitatus 
  ; ;      Chiang et al, 1985 

331
Melanagromyza 

dolichostigma 
  ;   

; ; ; ;

 
  CABI 2013 

332
Melanagromyza 

sojae 
  ;   

; ; ; ; ;

 
  CABI 2013 

333
Melanoplus 

differentialis 
       CABI 2013 

334
Melanoplus 

femurrubrum 
       CABI 2013 

335
Mesophleps 

palpigera 
       CABI 2013 

336 Metcalfa pruinosa ( )       CABI 2013 

337 Monolepta signata        Roel & Degrande, 1989 

338
Myochrous 

armatus 
       CABI 2013 

339
Naupactus 

peregrinus 
( )       CABI 2013 

340 Naupactus ( )       CABI 2013 
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xanthographus 

341 Necrobia rufipes   

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ;  

    CABI 2013 

342 Nezara antennata        
Kobayashi & Cosenza, 

1987 Franca et al,1988; 

McPherson et al, 1993 

343 Nezara viridula   

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

;  

 
; ; ; ;

 
  Ben-Dov, 2006 

344
Nipaecoccus 

viridis 
  

; ; ; ; ;

; ;  
 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

345 Nysius sp.        CABI 2013 

346 Obereopsis brevis ( )       CABI 2013 

347
Odontotermes 

wallonensis 
       CABI 2013 

348
Omiodes 

diemenalis 
       CABI 2013 
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349 Omiodes indicata   
; ; ;

 
    , 1998 

350
Opatrum 

subaratum 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
    

Chiang et al, 1985; Chiang 

et al, 1982 

351
Ophiomyia 

centrosematis 
  ; ;   

; ; ;

 
  CABI 2013 

352
Ophiomyia 

phaseoli 
  

; ; ; ;

 
 ; ;    CABI 2013 

353 Orgyia antiqua   
; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  
 ; ;    CABI 2013 

354 Ostrinia nubilalis   ; ;   ; ;    CABI 2013 

355
Palomena 

angulosa 
       CABI 2013 

356
Paraluperodes 

suturalis 

nigrobilineatus 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

 
 ; ; ; ;    CABI 2013 

357
Parthenolecanium 

orientalis 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

 ; ; ;    CABI 2013 

358 Phenacoccus    QP ; ; ; ; ; ;   CABI 2013 
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manihoti ;

; ; ;

;  

359
Phragmatobia 

fuliginosa 
       CABI 2013 

360 Phyllophaga sp.        CABI 2013 

361 Phyllotreta sp.        CABI 2013 

362
Phytoscaphus 

gossypii 
  

; ; ; ; ;

;  
 ; ; ; ; ;    CABI 2013 

363
Piezodorus 

hybneri 
       CABI 2013 

364
Piezodorus 

lituratus 
       CABI 2013 

365 Planococcus citri   

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 

 ; ; ; ;    Ben-Dov, 2006 

366 Planococcus minor    QP    CABI 2013 

367 Platynota stultana     
; ;

 
  CABI 2013 

368 Plebejus argus        CABI 2013 
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369
Polyphagotarsone

mus latus 
    

; ; ; ;

 
  Smith et al, 1988 

370 Popillia japonica   ; ;  QP 
; ;

 
  CABI 2013 

371
Prostephanus 

truncatus 
   QP    

Ben-Dov, 2006;CAB IIE, 

1995; EPPO, 2009 

372
Pseudaulacaspis 

pentagona 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 

 

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  CABI 2013 

373
Pseudococcus 

viburni 
    

; ; ; ; ; ;

;

; ;  

  
Pansera de Araujo et al, 

1999 

374 Rachiplusia nu        CABI 2013 

375
Rhyzopertha 

dominica 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

    CABI 2013 

376 Riptortus clavatus        CABI 2013 
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377 Riptortus dentipes ( )       CABI 2013 

378 Riptortus linearis        CABI 2013 

379 Riptortus serripes        CABI 2013 

380 Riptortus sp.        CABI 2013 

381
Scatoglyphus 

polytremetus 
       CABI 2013 

382
Scirtothrips 

dorsalis 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 
 ; ; ; ;    

Marston et al, 1982; 

Turnipseed, 1977 

383
Sericothrips 

variabilis  
       CABI 2013 

384
Sitona 

cylindricollis 
       CABI 2013 

385 Sitophilus zeamais        C.I.E; CABI 2013 

386
Solenopsis 

geminata 
  

; ; ;

;  
 

; ; ;

 
  CABI 2013 

387 Spilarctia obliqua ( )       CABI 2013 

388
Spilosoma 

virginica 
( )       CABI 2013 

389 Spissistilus festinus        Beach et al, 1987 

390
Spodoptera  

frugiperda 
       CABI 2013 
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391 Spodoptera albula        
Moscardi & Sosa-Gomez, 

1992 

392
Spodoptera 

eridania 
    ;    

Moscardi & Sosa-Gomez, 

1992 

393
Spodoptera 

frugiperda  
    

; ; ; ;

;  
  CABI 2013 

394
Spodoptera 

littoralis  
   QP 

; ; ; ;

 
  CABI 2013 

395 Spodoptera litura   

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;

 

 ; ; ;    Beach et al, 1987 

396
Spodoptera 

ornithogalli 
       Braga de Silva, 1996 

397
Sternechus 

subsignatus 
       CABI 2013 

398
Stomopteryx 

subsecivella 
       CABI 2013 

399 Tenebrio molitor   

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

    CABI 2013 

400
Tetramorium 

bicarinatum 
       CABI 2013 
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401
Tetraneura 

nigriabdominalis 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

;  

    CABI 2013 

402
Tetranychus 

arabicus 
( )       CABI 2013 

403
Tetranychus 

cinnabarinus 
    ; ; ; ;    CABI 2013 

404
Tetranychus 

cucurbitacearum 
       CABI 2013 

405
Tetranychus 

pacificus 
       

Busch et al, 1999 Donahue 

et al,1978

1978 

406
Tetranychus 

urticae  
    

; ; ; ; ;

; ;

;  

  CABI 2013 

407 Thaia rubiginosa     ; ; ;    CABI 2013 

408
Thrips 

nigropilosus 
  ; ; ;   

; ; ; ; ;

 
  CABI 2013 

409 Thrips palmi   

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

;  

 
; ; ; ; ;

 
  CABI 2013 
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410
Thyanta custator 

accerra 
       

Correa-Ferreira & 

Moscardi, 1995 
411 Thyanta perditor        CABI 2013 

412 Tinea ditella        CABI 2013 

413
Trialeurodes 

abutiloneus 
       CABI 2013 

414
Tribolium 

castaneum 
  

; ; ;

 
    CABI 2013 

415
Tribolium 

confusum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;  

    CABI 2013 

416
Tribolium 

destructor 
   QP    

, 2004    

2009 

417
Trigonotylus 

ruficornis 
       1978 

418
Trogoderma 

glabrum  
  

; ; ; ;

; ;  
QP ;    CABI 2013 

419
Trogoderma 

granarium 
   QP    CABI 2013 

420
Tyrophagus 

putrescentiae 
  ;      CABI 2013 

421 Udea ferrugalis        CABI 2013 
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26  

422
Aphelenchoides 

besseyi 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  

 

; ; ; ; ;

/

/ ;  

  CABI 2013 

423
Ditylenchus 

africanus 
    

/

/ ;

;  

  CABI 2013 

424
Ditylenchus 

destructor 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
QP 

; ; ; ;

/ /

; ; ;

 

  CABI 2013 

425
Ditylenchus 

dipsaci  
  

; ; ; ; ;

;  
QP 

; ; ; ; ;

/ /

; ;

; ; ;

 

  

James B. Sinclair. 1982  

Minagawa & Maeso-Tozzi, 

1990; CABI/EPPO, 2009  

Mareggiani & Russo, 

1992; Doucet, 1999  

426
Heterodera 

glycines 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
 

; ; ; ;

/ /

; ; ;

;  

  
Doucet-ME; Lax-P. 

1999;James B. Sinclair. 

1982. 
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427
Heterodera 

goettingiana 
       CABI 2013 

428
Heterodera 

schachtii  
   QP 

; ; ; ;

/ /

; ; ;

 

  CABI 2013 

429 Longidorus sp.   
; ; ; ; ;

; ;  
    CABI 2013 

430
Meloidogyne 

arenaria 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  

QP 

; ; ; ; ; ;

;

; ; ;

/

/ ;

 

  
James, 1982; Williams, 

1975 

431
Meloidogyne 

graminicola 
    

;

/ / ; ;

;  

  CABI 2013 

432 Meloidogyne hapla   
; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ;  
    CABI 2013 

433
Meloidogyne 

incognita 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

    CABI 2013 
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; ; ; ; ;

;  

434
Paratrichodorus 

minor 
  ;      CABI 2013 

435
Paratrichodorus 

porosus  
       CABI 2013 

436
Pratylenchus 

brachyurus 
    

; ; ; ; 

/ /

; ; ;

;  

  CABI 2013 

437
Pratylenchus 

crenatus 
   QP ; ; ;    CABI 2013 

438
Pratylenchus 

penetrans 
  

; ; ; ; ;

;  
QP 

; ; ; ;

/ /

; ; ;

 

  CABI 2013 

439
Pratylenchus 

scribneri  
  QP ; ; ;    CABI 2013 

440
Pratylenchus 

thornei 
   QP 

; ; ; ;

/ /

; ; ;

 

  CABI 2013 
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441 Radopholus similis    QP 

; ; ; ;

/ /

; ; ;

 

  CABI 2013 

442
Rotylenchulus 

reniformis 
  

; ; ; ; ;

 
 

;

/ / ; ;

;  

  CABI 2013 

443
Scutellonema 

brachyurus 
  ; ;   

;

/ / ; ;

;  

  CABI 2013 

444 Trichodorus sp.   ; ; ;      CABI 2013 

445
Tylenchorhynchus 

claytoni 
    

;

/ / ; ;

;  

  CABI 2013 

446
Xiphinema 

americanum 
  ;  QP    CABI 2013 

447 Xiphinema sp.        CABI 2013 

124  

448
Abelmoschus 

esculentus 
       Walker,H.L. 1981 

449
Abutilon 

theophrasti 
  ; ; ; ;   ;    

CABI 2013

Hodgson,R.H. , et al. 1988 
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450
Acacia 

heteracantha 
       CABI 2013 

451 Acacia karoo        CABI 2013 

452
Acacia mellifera 

subsp.detinens  
       CABI 2013 

453 Acacia nilotica        CABI 2013 

454
Acanthospermum 

australe  
       Rozanski&Leiderman,1979 

455
Acanthospermum 

hispidum 
       CABI 2013 

456 Acroptilon repens  
 

 QP -- 
 

 
Maddox et al., 1985; 

EPPO, 2009 

457
Aegilops 

cylindrica 
   QP --    

458
Ageratum 

conyzoides  
  

; ; ; ; ;

;  
 --   William& Chiang, 1976 

459 Alectra vogelii  
 

  --   CABI 2013 

460 Amaranthus albus   ; ;      CABI 2013 

461
Amaranthus 

blitoides 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

    CABI 2013 
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; ; ; ; ;

; ;  
462 Amaranthus blitum        CABI 2013 

463
Amaranthus 

hybridus 
       Banks,E-van,et al. 1988 

464
Amaranthus 

retroflexus 
  ;      VanWinkel,D. et al. 1987 

465
Amaranthus 

spinosus 
  

; ; ;

 
    CABI 2013 

466
Ambrosia 

artemisiifolia 
  ; ;  QP    

Wilson,H.P. et al. 1986

Lekoy et al. 1977,1979   

Allard, 1943; King, 1966  

HASELWOOD & 

MOTTER, 1966; Holm et 

al., 1979; Fleck et al., 

1989; EPPO, 2009 

467 Ambrosia trifida    QP 
; ;

;  
  Johnston,G et al. 1985 

468 Anagallis arvensis        CABI 2013 

469 Anoda cristata     --   
Buch,-T-G  

Shvydkaya,-V-D 
470 Avena fatua    ; ;   ;    CABI 2013 

471 Avena ludoviciana    QP    CABI 2013 
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472 Avena sterilis    QP    
Holm et al., 1979; EPPO, 

2009 Dillenburg, 1984 

473 Bidens pilosa         Athayde et al,1980 

474 Celosia argentea   

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

    Holm 1991-06-06 

475
Cenchrus 

calyculatus 
       CABI 2013 

476
Cenchrus 

echinatus 
   QP    

Lekoy G .H. et al. 1977  

Holm et al., 1977; 

Machado & Marchezan, 

1989; Holm et al., 1991; 

Carmona, 1995 

477
Cenchrus 

longispinus 
   QP    Acharee & John, 1999 

478
Cenchrus 

pauciflorus 
   QP    

Lekoy G. H. et al. 1979

Holm, 1991 

479
Cenchrus 

tribuloides 
   QP    

Lekoy G. H. et al. 1979

Spiny burrgrass 

480
Centaurea 

depressa  
  ——     CABI 2013 

481
Chamomilla 

recutita 
       CABI 2013 
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482
Chenopodium 

album 
       CABI 2013 

483 Cirsium arvense   ; ;    
 

 CABI 2013 

484
Cleome 

rutidosperma 
       CABI 2013 

485
Commelina 

benghalensis 
       Holm 1991-06-06 

486 Commelina diffusa         Dhingra & Silva, 1978 

487
Convolvnlus 

arvensis 
       CABI 2013 

488
Conyza 

bonariensis 
  ; ;      

Gazziero & Kokubun, 

1998 

489 Conyza canadensis   
; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
 ;    CABI 2013 

490
Crotalaria 

spectabilis 
   QP    Patterson,D.T. et al. 1982 

491 Cuscuta acutiloba ( )    ; ; ;    CABI 2013 

492 Cuscuta orbiculata ( )    ; ; ;    CABI 2013 

493 Cuscuta planiflora     ; ; ;    CABI 2013 

494 Cuscuta spp.    QP    
EPPO, 2009; Holm et al., 

1979 Yuncker, 1932 
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495 Cynodon dactylon    

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;

 

 

;

/ / ;

 

  
Mattioli A. et al 1976

.  

496 Cyperus esculentus   ;   

/

/ ; ;

 

  Drost,D.C. et al. 1979 

497
Dactyloctenium 

aegyptiacum  
       CABI 2013 

498
Datura 

stramonium  
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 

    Luib et al,1976 

499 Datura tatula        CABI 2013 

500 Digitaria ciliaris        
CPC2012

 

501
Digitaria 

sanguinalis  
    ;    

VanWinkel,D. et al. 1987

Leiderman& Grassi, 1976 

502 Digitaria velutina        
 1987-01-01

CABI 2013 
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503
Echinochloa 

colona 
  ; ;      

CABI 2013

 

504
Echinochloa 

crusgalli 
       Warfield,T.R. et al. 1978 

505 Eleusine indica     ;    
William& Chiang, 1976

Warfield,T.R. et al. 1978 

506 Emex australis    QP 
; ; ; ;

;  
  CABI 2013 

507 Emilia sonchifolia   
; ; ; ; ;

; ;  
    CABI 2013 

508 Epicauta aethiops        CABI 2013 

509
Eragrostis 

cilianensis  
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

 
    

CABI 2013; .

 

510
Eupatorium 

odoratum  
       

Cabrera &, 1963; 

Mitidieri & Bianchini, 

1973; Nobile et al., 2002; 

Cabrera &, 1963 Lorenzi, 

1982 
511 Euphorbia dentata    QP    Lekoy et al,1979  

512
Euphorbia 

heterophylla 
       Vidrine,P.R. et al. 1974 

513 Euphorbia hirta   ; ; ; ; ;     CABI 2013; .
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;   

514
Fimbristylis 

littoralis 
mu-shih-tsau       CABI 2013 

515
Galinsoga 

parviflora 
  

; ; ; ; ;

;  
    

CABI 2013; 

 

516 Galium aparine   ; ;      CABI 2013 

517 Helianthus ciliaris     ;    Wiese,A.F. et al. 1980 

518
Heliotropium 

europaeum 
       CABI 2013 

519
Heliotropium 

indicum 
  

; ; ; ;

 
    CABI 2013 

520 Hibiscus trionum   
; ; ; ;

 
    Guscar,H.L. et al. 1983 

521
Imperata 

cylindrica  
       CABI 2013 

522 Ipomoea triloba    
 

    CABI 2013 

523 Iva xanthifolia    QP    CABI 2013 

524
Lolium 

multiflorum 
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

 
; ; ;

 
  

 1980-01-01

CPC2006 
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; ;  

525 Lolium temulentum    QP    
Holm et al.,1979 Ratera

1983 

526
Ludwigia 

octovalvis 
       CABI 2013 

527
Melochia 

corchorifolia 
  ; ; ;      CABI 2013 

528 Mikania micrantha    QP    CABI 2013 

529
Mimosa 

diplotricha 
       CABI 2013 

530 Mimosa pudica    
; ; ; ; ;

;  
    CABI 2013 

531
Momordica 

charantia 
       CABI 2013 

532
Nicandra 

physalodes 
       CABI 2013 

533 Oxalis latifolia    QP    CABI 2013 

534 Panicum repens   
; ; ; ;

;  
 

/

/ ;  
  CABI 2013 

535
Patura 

stramonium 
       CABI 2013 

536
Polygonum 

aviculare 
  ; ;      CABI 2013 
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537
Polygonum 

convolvulus 
  

; ; ; ;

;  
    CABI 2013 

538
Polygonum 

hydropiper 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

;  
    CABI 2013 

539
Polygonum 

lapathifolium 
  

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  
    CABI 2013 

540
Polygonum 

persicaria 
  ; ; ; ;   

; ;

;  
  CABI 2013 

541 Portulaca oleracea     ;    Guscar,H.L. et al. 1983 

542
Raphanus 

raphanistrum 
       CABI 2013 

543
Rottboellia 

cochinchinensis 
    ;    .  

544 Senecio vulgaris   

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

 

 

; ; ; ; ;

;

 

  CABI 2013 

545 Senna obtusifolia        CABI 2013 

546 Senna occidentalis     ;    
 

547 Setaria faberii   ; ; ;      Wilson,H.P. et al. 1986 
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548 Setaria parviflora        Holm et al., 1979 

549 Setaria pumila chin-se-gou-wei-ysao  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ;  

    CABI 2013 

550 Setaria verticillata        
CABI 2013;Morel-W 

2002 
551 Setaria viridis   ;      Hagood,E.S.Jr. et al. 1979 

552 Sida spinosa        CABI 2013 

553
Solanum 

carolinense 
   QP    

Vesper,S.J. et al. 1983

CABI 2006 

554 Solanum nigrum         William& Chiang, 1976 

555 Solanum torvum        CABI 2013 

556 Solanum triflorum        CABI 2013 

557
Solaunm 

rostrarum 
       CABI 2013 

558 Sonchus oleraceus   
; ; ; ; ;

; ;  
    CABI 2013 

559 Sorghum almum     QP    
Lekoy G. H. et al. 1979

Olsen & Santos,1976 
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560
Sorghum 

halepense  
  

; ; ; ; ;

; ; ; ;

;  
QP 

; ; ; ;

/ /

; ; ;

 

  
Barrentine,W.L. 1987

Holm et al., 1991; EPPO, 

2009 

561
Stachytarpheta 

jamaicensis 
  ; ; ;      CABI 2013 

562 Striga asiatica        CABI 2013 

563 Subgen Acnida L    QP    CABI 2013 

564 Tagetes minuta        CABI 2013 

565
Taraxacum 

officinale 
       

Gracia et al., 1983; Doucet 

et al., 2000; Holm et al., 

1997 Leite et al., 1997; 

Silva et al., 2001; Collier et 

al., 2001; Holm et al., 1997 

566 Thlaspi arvense   

; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ; ; ; ;

; ;  

    CABI 2013 

567 Tribulus alatus        CABI 2013 

568 Tridax procumbens         CABI 2013 

569
Urochloa 

plantaginea 
       CABI 2013 
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570
Xanthium 

sibiricum 
       Hodgson,R.H. , et al. 1988 

571 Xanthium sp.    QP    
Olivaro & Vazquez,2009

Istilart, 2005  
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2   

     

1.  Calonectria pyrochroa  

2.  Cylindrocladium parasiticum  

3.  Diaporthe phaseolorum var. caulivora  

4.  Diaporthe phaseolorum var. meridionalis  

5.  Fusarium virguliforme  

6.  Fusarium tucumaniea  

7.  Phialophora gregata  

8.  Phomopsis longicolla  

9.  
Phymatotrichopsis omnivora 

 

10.  Phytophthora sojae  

11.  Verticillium albo-atrum  

12.  Verticillium dahliae  

13.  Claviceps purpurea   

14.  Phoma glomerata  

15.  Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens  

16.  Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola  

17.  Erwinia rhapontici  

18.  Pseudomonas syringae pv. syringae  

19.  Alfalfa mosaic virus (AMV)  

20.  Arabis mosaic virus  

21.  Bean pod mottle virus (BPMV)  

22.  Southern bean mosaic virus (SBMV)  

23.  Soybean mild mosaic virus (SMMV)  

24.  Tobacco ringspot virus (TRSV)  

25.  Tobacco streak virus (TSV)  

26.  Tomato black ring virus (TBRV)  

27.  Tomato ringspot virus (ToRSV)  

28.  Acanthoscelides obtectus   

29.  Callosobruchus analis  
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30.  Callosobruchus maculatus  

31.  Callosobruchus rhodesianus  

32.  Callosobruchus theobromae  

33.  Graphognathus leucoloma   

34.  Prostephanus truncatus  

35.  Tribolium destructor  

36.  Trogoderma glabrum   

37.  Trogoderma granarium  

38.  Ditylenchus dipsaci  

39.  Acanthospermum hispidum  

40.  Acroptilon repens  

41.  Aegilops cylindrica  

42.  Alectra vogelii  

43.  Amaranthus hybridus  

44.  Ambrosia artemisiifolia  

45.  Ambrosia trifida  

46.  Anoda cristata  

47.  Avena ludoviciana  

48.  Avena sterilis  

49.  Cenchrus echinatus  

50.  Cenchrus longispinus  

51.  Cenchrus pauciflorus  

52.  Cenchrus tribuloides  

53.  Cuscuta spp.  

54.  Cirsium arvense  

55.  Convolvnlus arvensis  

56.  Crotalaria spectabilis  

57.  Emex australis  

58.  Eupatorium odoratum   

59.  Euphorbia dentata  

60.  Ipomoea triloba   

61.  Iva xanthifolia  



 

 73

62.  Lolium temulentum  

63.  Mikania micrantha  

64.  Oxalis latifolia  

65.  Setaria parviflora  

66.  Sida spinosa  

67.  Solanum carolinense  

68.  Solanum triflorum  

69.  Solaunm rostrarum  

70.  Sorghum almum   

71.  Sorghum halepense   

72.  Striga asiatica  

73.  Subgen Acnida L  

74.  Taraxacum officinale  

75.  Tribulus alatus  

76.  Xanthinm spp.(non-Chinese species)  

77.  Calonectria pyrochroa  
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3.1.2.2  

 

3.1.2.2.1  Calonectria pyrochroa 

3.1.2.2.1.1  

 

 

3.1.2.2.1.2  

 

3.1.2.2.1.3  

20 -30

 

3.1.2.2.1.4  

 

3.1.2.2.1.5  

25%-30%
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100% 50%

 

3.1.2.2.1.6  

 

3.1.2.2.2 Cylindrocladium parasiticum 

3.1.2.2.2.1  

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.2.2  

Cylindrocladium parasiticum Crous  Wingfield & Alfenas  

CBR 1965 

20

50  

3.1.2.2.2.3  

 

Meloidogyne hapla Criconemella ornata 

25 
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3.1.2.2.2.4  

1

2-3  

 

 

3.1.2.2.2.5  

50

500 1400  

42

 

40 10 -50

50

1570  

3.1.2.2.2.6  
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3.1.2.2.3 Diaporthe phaseolorum var. caulivora 

Diaporthe phaseolorum var. caulivora

Diaporthe phaseolorum var. meridionalis

 

3.1.2.2.3.1  

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.3.2  

10%-20%

 

3.1.2.2.3.3  

22-27 -15 14

20 8

 

3.1.2.2.3.4  
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1-1.5m 4-5m

 

3.1.2.2.3.5  

80%

50% 1973

100% 1983

5900 1994 190

 

3.1.2.2.3.6  

 

3.1.2.2.4 Diaporthe phaseolorum var. meridionalis 

Diaporthe phaseolorum var. caulivora

Diaporthe phaseolorum var. meridionalis

 

3.1.2.2.4.1  
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3.1.2.2.4.2  

 

3.1.2.2.4.3  

-15

14 24 22 -30

 

3.1.2.2.4.4  

1973

1-1.5m 4-5m

D. phaseolorum var. meridionalis 

1%  

3.1.2.2.4.5  

80

100% 1991 1995

5000 Roman et al.,1996; Hartman et al., 1999  

3.1.2.2.4.6  

Diaporthe phaseolorum var. meridionalis

 

3.1.2.2.5 Fusarium tucumaniea

Fusarium virguliforme 

SDS 1971 1982
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Fusarium solani 1997 Fusarium solani f.sp. glycines

Hartman et al., 1999

1992 Fusarium solani 

f.sp. glycines

F. solani f.sp.glycines

Fusarium tucumaniae Fusarium virguliforme  

3.1.2.2.5.1  

 

 

 

 

 

3.1.2.2.5.2  

Rupe & Gbur, 1995

Heterodera glycines Ichinohe

 

3.1.2.2.5.3  

70%-80%

 

SDS
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22 -24 15

Hartman et al., 1999

 

3.1.2.2.5.4  

 

3.1.2.2.5.5  

100%

SDS 80% 5%-15%

1988-1994 28

1989-1991 17 1994

1.5 13.4 8.94 Hartman et 

al., 1999  

1992 Fusarium sp.

Fusarium solani f.sp.glycines Li et Luo

 

3.1.2.2.5.6  

 

3.1.2.2.6 Phialophora gregata  

3.1.2.2.6.1  
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3.1.2.2.6.2  

1944

50-100%

 

3.1.2.2.6.3  

15-27 Hartman et al., 1999

 

3.1.2.2.6.4  

 

3.1.2.2.6.5  

50-100% 13-30%

Phialophora gregata

EPPO A1  
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3.1.2.2.6.6  

 

3.1.2.2.7 Phomopsis longicolla  

3.1.2.2.7.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.7.2  

Hartman, G.L., et al., 1999

 

3.1.2.2.7.3  

 

3.1.2.2.7.4  
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3.1.2.2.7.5  

90 %

40 % Phomopsis longicolla

1994 18.6  

3.1.2.2.7.6  

Phomopsis longicolla

 

3.1.2.2.8 Phymatotrichopsis omnivora 

3.1.2.2.8.1  

 

 

 

 

 

3.1.2.2.8.2  

10

 

3.1.2.2.8.3  

2000
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3.1.2.2.8.4  

pH

 

3.1.2.2.8.5  

1953 1977 25

0.97% 12.24 1961 2.12 30.31

1920 15 1958 Temple

74

, 465

2000

50%

 

3.1.2.2.8.6  

 

3.1.2.2.9 Phytophthora sojae 

3.1.2.2.9.1  
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3.1.2.2.9.2  

1996

 

3.1.2.2.9.3  

5 -35 20 10 -35

20 -30

4  

30-49°
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3.1.2.2.9.4  

 

 

3.1.2.2.9.5  

 

25%-50%

100%

3 1978

800 500

200 1994

8000 1.63  

EPPO A2

 

3.1.2.2.9.6  
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3.1.2.2.10 Verticillium albo-atrum 

3.1.2.2.10.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.10.2  

(1997)

 

3.1.2.2.10.3  
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3.1.2.2.10.4  

Christen 1982

25%
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Huang 1981

Acyrthosiphon pisum Hypera postica

Megachile rotundata  

660

 

3.1.2.2.10.5  

15-50

58-73

38-54 660

1976

 

1992 Lethbridge

5 1 (Medicago 

falcata)

1 1 2

 

3.1.2.2.10.6  
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3.1.2.2.11 Verticillium dahliae 

3.1.2.2.11.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.11.2  

 

3.1.2.2.11.3  
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3.1.2.2.11.4  

 

80

l-3

1-2 5-10 3-5

 

3.1.2.2.11.5  

l-3

1-2 5-10 3-5

7 1.3 10.4

2.9 8 Hass 10.4

942  

 

3.1.2.2.11.6  

 

3.1.2.2.12 Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens 

3.1.2.2.12.1  
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3.1.2.2.12.2  

30%

24

 

3.1.2.2.12.3  

Smith and Lelliott 1988)

 

Phaseolus vulgaris

P. coccineus P. lunatus Vigna angularis V. radiata

V. mungo V. unguiculata Lablab purpureus

 

3.1.2.2.12.4  
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Meloidogyne incognita

 

3.1.2.2.12.5  

 

1920

100% 1975

13% 1976 20

1978 7.8% 1979 12.5% Dunleavy 1982

51% 9 84% 18.8%

 

3.1.2.2.12.6  

 

3.1.2.2.13 Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola 

3.1.2.2.13.1  
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3.1.2.2.13.2  

 

3.1.2.2.13.3  

24 27

20

24  

 

3.1.2.2.13.4  
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3.1.2.2.13.5  

43

23-43  

3.1.2.2.13.6  

 

3.1.2.2.14 Pseudomonas syringae pv. syringae 

3.1.2.2.14.1  
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3.1.2.2.14.2  

1

3%

14%

 

3.1.2.2.14.3  

200 PH

 

3.1.2.2.14.4  

 

3.1.2.2.14.5  

200

 

3.1.2.2.14.6  

-  

3.1.2.2.15 Alfalfa mosaic virus 

3.1.2.2.15.1  
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3.1.2.2.15.2  

 

3.1.2.2.15.3  

AMV  

3.1.2.2.15.4  

 AMV Acyrthosiphon pisum Myzus 

persicae (Swenson, 1952) (Edwardson 

and Christie, 1997)

AMV

1.8

(Hull 1969 ) AMV

(Hull, 1969; Jaspars and Bos, 1980)
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3.1.2.2.15.5  

AMV

70%

AMV  

3.1.2.2.15.6  

 

 

3.1.2.2.16 Arabis mosaic virus 

3.1.2.2.16.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.16.2  

6.3%

 

3.1.2.2.16.3  



 

 100

174 25

 

3.1.2.2.16.4  

1944

10%-100% 6.3% 13% 60-100% 6.9%

80%12 15

Xiphinema diversicaudatum

X.coxi

31 112 ArMV 8

( ) 

 

3.1.2.2.16.5  

ArMV 174 215

63%

ArMV  

3.1.2.2.16.6  

ArMV
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3.1.2.2.17 Bean pod mottle comovirus 

3.1.2.2.17.1  

 

 

 

 

 

3.1.2.2.17.2  

0.013%-0.10%

 

3.1.2.2.17.3  

 

3.1.2.2.17.4  

BPMV 20 40 (Zaumeyer and Thomas, 

1948) BPMV 20 90

(Giesler et al, 2002)  

BPMV 0.10

(Lin and Hill, 1983) BPMV

(Cerotoma trifurcata) Desmodium paniculatum 

(Moore et al., 1969; Horn et al., 1970) (Walters and Lee, 1969)

Ceratoma trifurcata (Epicauta vittata) 

(Patel and Pitre, 1971) (Diabrotica balteata) ( )

Diabrotica virgifera virgifera Le Conte (D. undecimpunctata 

howardi)  (Colaspis flavida) (C. lata) (Horn et al., 1970)

Eucolaspis brunnea  (western corn rootworm)

(soybean leafminer) Desmodium 

paniculatum Desmodium canadense BPMV
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3.1.2.2.17.5  

BPMV 

SMV Phomopsis BPMV 

3 % 52. 4 % BPMV ,

66 % , BPMV ,

( Phomopsis) ,

 

3.1.2.2.17.6  

 

3.1.2.2.18  Southern bean mosaic virus SBMV  

3.1.2.2.18.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.18.2  

 

3.1.2.2.18.3  

 

3.1.2.2.18.4  

1%-5%
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5%-40%

SBMV

(Teakle, 1986)

 SBMV

(Chrysomelidae) (Walters, 1969; Fulton et al., 1975)

Ceratoma trifurcata Epilachna 

varivestis (Walters 1969; Fulton et al., 1975) Ootheca mutabilis(Allen et al., 

1981) Madurasia obscurella (Reddy and Varma, 1986)

Mecistoscelic scirtetoides Cyrtopeltis nicotianae

SBMV (Gibb and Randles, 1988)

 

3.1.2.2.18.5  

SBMV

47.5% 56.3% 17.4%

 

3.1.2.2.18.6  

 

3.1.2.2.19 Soybean mild mosaic virus 

3.1.2.2.19.1  

 

 

3.1.2.2.19.2  

 

3.1.2.2.19.3  
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3.1.2.2.19.4  

22%-76%

 

3.1.2.2.19.5  

SMMV

45 61  

3.1.2.2.19.6  

 

3.1.2.2.20 Tobacco ringspot virus (TRSV) 

3.1.2.2.20.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.20.2  

40%-100%

 

3.1.2.2.20.3  

54 246
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TRSV

 

3.1.2.2.20.4  

16

40%-100% 3%-7% 3%-21%

82% 4%-17%

 

Xiphinema americanum

X. rivesi

24 10 49

Thrips tabaci Tetranychus spp. Melanoplus diffentialis  M. mexicanus  

M. femurrubrum Epitrix hirtipennis Myzus persicae Melanoplus 

differentialis 8 14

 

 

3.1.2.2.20.5  

TRSV TRSV 54 246
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50%

TRSV

8-34% 76-94% TRSV

30-50 55.2 %-70.3% TRSV

 

3.1.2.2.20.6  

    TRSV 50 16

TRSV

TRSV

TRSV

 

3.1.2.2.21  Tobacco streak virus TSV  

3.1.2.2.21.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.21.2  

90.6% 2.6%-30%

 

3.1.2.2.21.3  
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30

TSV

(Brazilian bud blight) TSV

 

3.1.2.2.21.4  

Frankliniella sp.

Thrips tabaci F. occidentalis Microcephalothrips 

abdominalis

90.6% 2.6%-30%

 

3.1.2.2.21.5  

TSV TSV

 

TSV

(Brazilianbud blight) 7500kg/ha

 

3.1.2.2.21.6  
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3.1.2.2.22 Tomato black ring virus 

3.1.2.2.22.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.22.2  

 

3.1.2.2.22.3  

125 71

 

    3.1.2.2.22.4  

15 24

10 100

90 100

29 76  
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3.1.2.2.22.5  

15 20

20 30

220

327  

“ ”

 

 

3.1.2.2.22.6  

 

3.1.2.2.23  Tomato ringspot virus (ToRSV) 

3.1.2.2.23.1  
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3.1.2.2.23.2  

76%

 

3.1.2.2.23.3  

105 157

 

3.1.2.2.23.4  

ToRSV Pelargonium spp. Rubus spp.

Prunus spp. Nicotiana tabacum

 

ToRSV

Xiphinema 

americanum X. californicum X. incognitum X. occidium X. rivesi X. thornei X. 

utahense

3-7%

76% 68% 11% 76% 24% 30%

11% 3% ToRSV
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3.1.2.2.23.5  

35 TomRSV ToRSV

105 157

TomRSV

TomRSV

1975 286 19.5%

76% 95% 1973 4

37%-63%

50% 21%  

3.1.2.2.23.6  

ToRSV

 

3.1.2.2.24 Acanthoscelides obtectus 

3.1.2.2.24.1  
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3.1.2.2.24.2  

 

3.1.2.2.24.3  

 

3.1.2.2.24.4  

4

 

3.1.2.2.24.5  
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35%

20  

3.1.2.2.24.6  

Acanthoscelides obtectus 

 

3.1.2.2.25 Aleurodicus dispersus   

3.1.2.2.25.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.25.2  

1-1.25mm 0.75-0.90mm

 

3.1.2.2.25.3  
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3.1.2.2.25.4  

( )

 

    3.1.2.2.25.5  

1-2 4-5

4 73~80% 90%

(methomylWP)1,800 7 14

0 6-7%  

2-3

 

    3.1.2.2.25.6  

-  

3.1.2.2.26 Callosobruchus analis 

3.1.2.2.26.1  
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3.1.2.2.26.2  

 

3.1.2.2.26.3  

 

3.1.2.2.26.4  

 

3.1.2.2.26.5  

Vigna 

unguiculata  

3.1.2.2.26.6  

Callosobruchus analis

 

3.1.2.2.27 Callosobruchus maculatus 

3.1.2.2.27.1  
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3.1.2.2.27.2  

 

3.1.2.2.27.3  

5-20 4 12

36

 

3.1.2.2.27.4  

20 60 1997

 

3.1.2.2.27.5  

20%-30%

80% 3—5
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100 3 50

9 87

 

3.1.2.2.27.6  

Callosobruchus maculatus

 

3.1.2.2.28 Callosobruchus rhodesianus 

3.1.2.2.28.1  

 

 

 

 

3.1.2.2.28.2  

 

3.1.2.2.28.3  

 

3.1.2.2.28.4  

4
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3.1.2.2.28.5  

 

3.1.2.2.28.6  

 Callosobruchus rhodesianus 

 

3.1.2.2.29 Callosobruchus theobromae  

3.1.2.2.29.1  

 

 

 

3.1.2.2.29.2  

1

1 0.52-0.60mm 0.26-0.34mm

2011

 

3.1.2.2.29.3  

6.1-7.4d

30.35 86%-98%

29.3-33.5d 3-4

4-10 6-7

(Lablab purpureus) (Glycine max) (Pisum sativum)

(Vignaangularis) (Cajanus) (Theobroma) (Rhynchosia)

 

3.1.2.2.29.4  

1

 

3.1.2.2.29.5  
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3.1.2.2.29.6  

 

3.1.2.2.30 Graphognathus leucoloma 

3.1.2.2.30.1  

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.30.2  

40 400

 

3.1.2.2.30.3  

40 23 29

13.7

500mm 2500mm  

 



 

 120

3.1.2.2.30.4  

 

3.1.2.2.30.5  

 

 

3.1.2.2.30.6  

 

3.1.2.2.31 Prostephanus truncates  

3.1.2.2.31.1  

 

 

 

 

 

 

 3.1.2.2.31.2  
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 3.1.2.2.31.3  

20 20d 32

80% 5-10d 95-100d 50

 

 3.1.2.2.31.4  

 

 3.1.2.2.31.5  

4

70%

 

3.1.2.2.31.6  

 

3.1.2.2.32 Tribolium destructor  

3.1.2.2.32.1  
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 3.1.2.2.32.2  

 

3.1.2.2.32.3  

 

3.1.2.2.32.4  

 

3.1.2.2.32.5  

 

3.1.2.2.32.6  

 

3.1.2.2.33 Trogoderma glabrum 

3.1.2.2.33.1  

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.33.2  
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3.1.2.2.33.3  

 1

5 6 6

25 45%-60%

3-4 5-6 60-80

9 75-85 9-10 5 6

27 -38 2

 

 

3.1.2.2.33.4  

 

3.1.2.2.33.5  

 

3.1.2.2.33.6  

 

3.1.2.2.34 Trogoderma granarium 

3.1.2.2.34.1  
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3.1.2.2.34.2  

 

3.1.2.2.34.3  

 

3.1.2.2.34.4  

 

3.1.2.2.34.5  

5%-30% 73% 100% 1

0.136-0.770mg 2
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1894 6%-33% 1921

1946

1953 1955-1961 1500

 

 

3.1.2.2.34.6  

 

3.1.2.2.35 Ditylenchus dipsaci 

3.1.2.2.35.1  

 

 

 

 

 

 



 

 126

 

 

 

3.1.2.2.35.2  

 

3.1.2.2.35.3  

4 “ ”(eelworm wool)

4

26

8-10 -150

18

10-20

Yuksel(1960) 13-18 17-23

 

500 30

40 (Lilidae)

(Commelinidae) (Asteridae)

(Rosidae) (Dillenidae)
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3.1.2.2.35.4  

 

3.1.2.2.35.5  

60-80%

50%

90% 50%

10 /500g

EPPO NAPPO APPPC IAPSC

 

3.1.2.2.35.6  

 

3.1.2.2.36 Acanthospermum hispidum 

3.1.2.2.36.1  
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3.1.2.2.36.2  

 

3.1.2.2.36.3  

 

5

5-6  

3.1.2.2.36.4  
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80

36 15

20-30

35-40 45-50

 

3.1.2.2.36.5  

1 A. hispidum 25

  A. hispidum

Walker et al. (1989) A. 

hispidum 20 205 

134 kg/ha 7.5 8 64

14% 50% A. hispidum

 

A. hispidum  Heliothis peltigera

H. armigera [Helicoverpa armigera] (Lepidoptera: Noctuidae) Calidea dregii 

(Hemiptera: Scutelleridae) Euschistus heros

Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae) [Tomato yellow leaf curl 

virus] (Mariappan and Narayanasamy, 1977; Swanson et al., 1998)

Xanthomonas campestris pv. sesami

Verticillium albo-atrum  

2  

3 A. hispidum 
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3.1.2.2.36.6  

 

3.1.2.2.37 Acroptilon repens 

3.1.2.2.37.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.37.2  

 

3.1.2.2.37.3  

90-2400m

 

3.1.2.2.37.4  

 

3.1.2.2.37.5  
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3.1.2.2.37.6  

 

3.1.2.2.38 Aegilops cylindrica 

3.1.2.2.38.1  

 

 

 

 

 

3.1.2.2.38.2  

 

3.1.2.2.38.3  

 

3.1.2.2.38.4  

 

3.1.2.2.38.5  

AZ CA CO ID OR

 

3.1.2.2.38.6  
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3.1.2.2.39 Alectra vogelii 

3.1.2.2.39.1  

 

 

 

 

3.1.2.2.39.2  

0.25mm 0.15mm

 

3.1.2.2.39.3  

 

3.1.2.2.39.4  

 

3.1.2.2.39.5  

20 20 20% 20 80  Embu District

100% 30-50%  

3.1.2.2.39.6  

 

3.1.2.2.40 Amaranthus hybridus 

3.1.2.2.40.1  
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3.1.2.2.40.2  

1.0-1.5mm

 

3.1.2.2.40.3  

 

3.1.2.2.40.4  

10  

3.1.2.2.40.5  

1982

Holm 1975

18

Askew Amaranthus hybridus L.

94% Culpepper-AS glufosinate + atrazine

Amaranthus hybridus L. 100%  

3.1.2.2.40.6  
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3.1.2.2.41 Ambrosia artemisiifolia  

3.1.2.2.41.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.41.2  

 

3.1.2.2.41.3  

12-24

8-12
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3.1.2.2.41.4  

375

“ ”

 

3.1.2.2.41.5  

1   

800-1200 1.5-3 90

25%-100%.  

2   -

1. 52%  

3   

 

4   

 

5   

 

 

3.1.2.2.41.6  
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3.1.2.2.42  Ambrosia trifida 

3.1.2.2.42.1  

 

 

 

 

 

3.1.2.2.42.2  

 

3.1.2.2.42.3  

 

 

3.1.2.2.42.4  

 

3.1.2.2.42.5  

8-9

40-50
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30 100 1460 6

1987 1983 3.8 1.52

 

20-30kg

 

3.1.2.2.42.6  

 

3.1.2.2.43  Anoda cristata 

3.1.2.2.43.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.43.2  

2005
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3.1.2.2.43.3  

4000

 

3.1.2.2.43.4  

70-987

4000

96 25%

Puricelli 2005

1981 1985

Joel 1986 1989 Buch 1989 2001

 

3.1.2.2.43.5  
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7

12 4-80 12-69% 10

100 /  

Crocidosema plebejana (cotton tipworm)

 

3.1.2.2.43.6  

 

3.1.2.2.44 Avena ludoviciana 

3.1.2.2.44.1  

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.44.2  
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3.1.2.2.44.3  

1953

 

3.1.2.2.44.4  

 

3.1.2.2.44.5  

 

3.1.2.2.44.6  

 

3.1.2.2.45 Avena sterilis 

3.1.2.2.45.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.45.2  
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3.1.2.2.45.3  

 

3.1.2.2.45.4  

 

3.1.2.2.45.5  

 

3.1.2.2.45.6  

 

3.1.2.2.46 Cenchrus echinatus 

3.1.2.2.46.1  
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3.1.2.2.46.2  

 

3.1.2.2.46.3  

 

3.1.2.2.46.4  

50

 

3.1.2.2.46.5  
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3.1.2.2.46.6  

 

3.1.2.2.47 Cenchrus longispinus 

3.1.2.2.47.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.47.2  

 

3.1.2.2.47.3  
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3.1.2.2.47.4  

50

 

3.1.2.2.47.5  

CA CO WA

 

3.1.2.2.47.6  

 

3.1.2.2.48 Cenchrus pauciflorus 

3.1.2.2.48.1  
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3.1.2.2.48.2  

 

3.1.2.2.48.3  

 

3.1.2.2.48.4  

 

3.1.2.2.48.5  

 

3.1.2.2.48.6  

 

3.1.2.2.49 Cenchrus tribuloides 

3.1.2.2.49.1  
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3.1.2.2.49.2  

 

3.1.2.2.49.3  

 

3.1.2.2.49.4  

 

3.1.2.2.49.5  

 

3.1.2.2.49.6  

 

3.1.2.2.50 Cuscuta spp. 
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Cuscuta campestris Cuscuta epithymum

Cuscuta europaea  

3.1.2.2.50.1  

3.1.2.2.50.1.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.50.1.2  
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3.1.2.2.50.1.3  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.50.2  

1g

 

3.1.2.2.50.3  
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“ ” “ ” “

”

2-4

 

3.1.2.2.50.4  

 

3.1.2.2.50.5  

10-15 100

20%-30% 40%-50% 70%-80%

“

”
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3.1.2.2.50.6  

 

3.1.2.2.51 Cirsium arvense 

3.1.2.2.51.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.51.2  

 

3.1.2.2.51.3  

 

3.1.2.2.51.4  
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3.1.2.2.51.5  

 

3.1.2.2.51.6  

 

3.1.2.2.52  Convolvulus arvensis 

3.1.2.2.52.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.52.2  
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3.1.2.2.52.3  

 

3.1.2.2.52.4  

 

3.1.2.2.52.5  

 

3.1.2.2.52.6  

-  

3.1.2.2.53  Crotalaria spectabilis 

3.1.2.2.53.1  

 

 

 

 

 

3.1.2.2.53.2  

 

3.1.2.2.53.3  

1  
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3.1.2.2.53.4  

 

3.1.2.2.53.5  

 

3.1.2.2.53.6  

 

3.1.2.2.54 Emex australis  

3.1.2.2.54.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.54.2  

 

3.1.2.2.54.3  

 

3.1.2.2.54.4  
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1830

 

3.1.2.2.54.5  

 

3.1.2.2.54.6  

 

3.1.2.2.55 Eupatorium odoratum 

3.1.2.2.55.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.55.2  
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3.1.2.2.55.3  

 

3.1.2.2.55.4  

 

3.1.2.2.55.5  

 

3.1.2.2.55.6  

 

3.1.2.2.56 Euphorbia dentata 

3.1.2.2.56.1  

 

 

 

 

:  

 

 

3.1.2.2.56.2  
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56 kg

 

3.1.2.2.56.3  

 

3.1.2.2.56.4  

 

 

3.1.2.2.56.5  
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3.1.2.2.56.6  

 

3.1.2.2.57 Ipomoea triloba 

3.1.2.2.57.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.57.2  

 

3.1.2.2.57.3  

 

3.1.2.2.57.4  

 

3.1.2.2.57.5  

-
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3.1.2.2.57.6  

-

 

3.1.2.2.58 Iva xanthifolia  

3.1.2.2.58.1  

 

 

 

3.1.2.2.58.2  

 

3.1.2.2.58.3  

 

3.1.2.2.58.4  

 

3.1.2.2.58.5  

1-1.5m

 

3.1.2.2.58.6  

 

3.1.2.2.59 Lolium temulentum 

3.1.2.2.59.1  

 

 



 

 159

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.59.2  

40

 

3.1.2.2.59.3  

10cm

 

3.1.2.2.59.4  

 

3.1.2.2.59.5  
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0.1% 0.64%-2.94% 5%

19.12%-26.12% 0-10 /

0-0.62% 10-20 / 0.62%-6.7% 20-35 /

6.7%-15.2%  

Stromatinia temulenata

 

3.1.2.2.59.6  

 

3.1.2.2.60 Mikania micrantha 

3.1.2.2.60.1  

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.60.2  

 

3.1.2.2.60.3  
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( )

( ) ( )

 

3.1.2.2.60.4  

 

3.1.2.2.60.5  

( )
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3.1.2.2.60.6  

 

3.1.2.2.61 Oxalis latifolia 

3.1.2.2.61.1  

 

 

3.1.2.2.61.2  

O. latifolia

37 30

 

3.1.2.2.61.3  

3000

 

3.1.2.2.61.4  

 

3.1.2.2.61.5  

37 30
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Puccinia sorghi  

3.1.2.2.61.6  

 

3.1.2.2.62 Setaria parviflora 

3.1.2.2.62.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.62.2  

 

3.1.2.2.62.3  

 

3.1.2.2.62.4  

 

3.1.2.2.62.5  
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46 7

 

3.1.2.2.62.6  

 

3.1.2.2.63 Sida spinosa 

3.1.2.2.63.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.63.2  

 

3.1.2.2.63.3  

500

5

2.5 3-4cm
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3.1.2.2.63.4  

 

3.1.2.2.63.5  

 

( )

 

3.1.2.2.63.6  

 

3.1.2.2.64 Solanum carolinense 

3.1.2.2.64.1  
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3.1.2.2.64.2  

 

3.1.2.2.64.3  

 

3.1.2.2.64.4  

 

3.1.2.2.64.5  

 

3.1.2.2.64.6  

 

3.1.2.2.65 Solanum triflorum 

3.1.2.2.65.1  

 

 

 

3.1.2.2.65.2  
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3.1.2.2.65.3  

14000

 

3.1.2.2.65.4  

6

50-130

 

3.1.2.2.65.5  

 

3.1.2.2.65.6  

 

3.1.2.2.66 Solanum rostratum 

3.1.2.2.66.1  
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3.1.2.2.66.2  

 

3.1.2.2.66.3  

 

4

 

3.1.2.2.66.4  

55-90 1-2

 

GARP
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3.1.2.2.66.5  

1.2m

(Leptinotarsa decemlineata)

—

 

(

A )

 

3.1.2.2.66.6  

 

3.1.2.2.67 Sorghum almum 

3.1.2.2.67.1  
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3.1.2.2.67.2  

 

3.1.2.2.67.3  

 

3.1.2.2.67.4  

 

3.1.2.2.67.5  

 

3.1.2.2.67.6  
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3.1.2.2.68 Sorghum halepense 

3.1.2.2.68.1  

 

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.68.2  

 

3.1.2.2.68.3  

30
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28000

5-7 30 2

7  

1995

 

3.1.2.2.68.4  

 

 

3.1.2.2.68.5  

30

25%-50% 12%-33% 300-600kg  

 

 

500-2000

10000-20000 8kg

70cm 1 86-450km 1400  
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3.1.2.2.68.6  

 

3.1.2.2.69 Striga asiatica 

3.1.2.2.69.1  

 

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.69.2  

23 3 1

0.1-0.5mm

 

3.1.2.2.69.3  

30-35°C
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15-20

30 30

3-4mm 20 90-120

 

3.1.2.2.69.4  

5mm 3mm 1350 1600

10-60

Sand and Manley (1990)

56

200 000

 

3.1.2.2.69.5  

1950

20% 60%
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21% S. asiatica

28% 4.5%  

3.1.2.2.69.6  

 

3.1.2.2.70 Subgen Acnida L 

(Subgen Acnida L.) 10

Amaranthus palmeri S. Wats. Amaranthus rudis J. D. 

Sauer Amaranthus tuberculatus (Moq.) Sauer  

3.1.2.2.70.1  

3.1.2.2.70.1.1  

 

 

 

 

 

 

3.1.2.2.70.1.2  

 

 

 

 

3.1.2.2.70.1.3  

 

 

3.1.2.2.70.2  
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3.1.2.2.70.3  

1 2 3

C4

 

3.1.2.2.70.4  

5cm/d

 

3.1.2.2.70.5  

11%-74%

 

0.5 8 1-44% 11-74%

0.5 6.5

56-94% 30-85% 36-81%

0.33 0.66 1 2 3.33 10
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17 27 32 48 64 68% 9.1

1-10 13-54%  

 

“ ”

 

 

3.1.2.2.70.6  

 

3.1.2.2.71 Taraxacum officinale 

3.1.2.2.71.1  
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3.1.2.2.71.2  

 

3.1.2.2.71.3  

 

3.1.2.2.71.4  

 

3.1.2.2.71.5  

6

 

3.1.2.2.71.6  

 

3.1.2.2.72 Tribulus alatus 

3.1.2.2.72.1  
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3.1.2.2.72.2  

 

3.1.2.2.72.3  

 

3.1.2.2.72.4  

 

3.1.2.2.72.5  

 

3.1.2.2.72.6  

 

3.1.2.2.73 Xanthium spp. Xanthium strumarium

Xanthium spinosum Xanthium canadense    

3.1.2.2.73.1  

3.1.2.2.73.1.1  

 

 

 

 

 

3.1.2.2.73.1.2  
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3.1.2.2.73.2  

 

3.1.2.2.73.3  

 

3.1.2.2.73.4  

15-20 3-5cm 13cm

 

3.1.2.2.73.5  

10

80% 15 60 90

4 88% 4.7

27% 0.5 8 5% 50%

25%  

3.1.2.2.73.6  

    

 

3.1.2.3  

77

4 9 14 11 1 38  
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77 60 3 6 13

9 29 11 2 1 1

1 6 6 1 1 1 3  

3 4  

3   

     
 

 

 

 

 

 

 

 
 

1 Calonectria pyrochroa       

2 Cylindrocladium parasiticum       

3 
Diaporthe phaseolorum var. 

caulivora  
     

4 
Diaporthe phaseolorum var. 

meridionalis  
     

5 Fusarium virguliforme 
 

     

6 Fusarium tucumaniea 
 

     

7 Phialophora gregata       

8 Phomopsis longicolla 
 

     

9 Phymatotrichopsis omnivora 
 

     

10 Phytophthora sojae       

11 Verticillium albo-atrum       

12 Verticillium dahliae       

13 Claviceps purpurea        

14 Phoma glomerata       

15 

Curtobacterium 

flaccumfaciens pv. 

flaccumfaciens 
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16 
Pseudomonas savastanoi pv. 

phaseolicola 
      

17 Erwinia rhapontici       

18 
Pseudomonas syringae pv. 

syringae 
     -  

19 Alfalfa mosaic virus (AMV)       

20 Arabis mosaic virus       

21 
Bean pod mottle virus 

(BPMV) 
      

22 
Southern bean mosaic virus 

(SBMV) 
      

23 
Soybean mild mosaic virus 

(SMMV) 
      

24 
Tobacco ringspot virus 

(TRSV) 
      

25 Tobacco streak virus (TSV)       

27 
Tomato black ring virus 

(TBRV) 
      

28 
Tomato ringspot virus 

(ToRSV) 
      

29 Acanthoscelides obtectus        

30 Callosobruchus analis       

31 Callosobruchus maculatus       

32 Callosobruchus rhodesianus       

33 Callosobruchus theobromae       

34 Graphognathus leucoloma        

35 Prostephanus truncatus       

36 Tribolium destructor       

37 Trogoderma glabrum        

38 Trogoderma granarium       

39 Ditylenchus dipsaci       

40 Acanthospermum hispidum       

41 Acroptilon repens       
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42 Aegilops cylindrica       

43 Alectra vogelii       

44 Amaranthus hybridus       

45 Ambrosia artemisiifolia       

46 Ambrosia trifida       

47 Anoda cristata       

48 Avena ludoviciana       

49 Avena sterilis       

50 Cenchrus echinatus       

51 Cenchrus longispinus       

52 Cenchrus pauciflorus       

53 Cenchrus tribuloides       

54 Cuscuta spp.       

55 Cirsium arvense       

56 Convolvnlus arvensis       

57 Crotalaria spectabilis       

58 Emex australis       

59 Eupatorium odoratum        

60 Euphorbia dentata       

61 Ipomoea triloba       -  

62 Iva xanthifolia       

63 Lolium temulentum       

64 Mikania micrantha       

65 Oxalis latifolia       

66 Setaria parviflora       

67 Sida spinosa       

68 Solanum carolinense       

69 Solanum triflorum       

70 Solaunm rostrarum       

71 Sorghum almum        

72 Sorghum halepense        
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73 Striga asiatica       

74 Subgen Acnida L       

75 Taraxacum officinale       

76 Tribulus alatus       

77 
Xanthinm spp.(non-Chinese 

species) 
      

 
 

4   
 

 
   

1 Calonectria pyrochroa  

2 Cylindrocladium parasiticum  

3 Diaporthe phaseolorum var. caulivora  

4 Diaporthe phaseolorum var. meridionalis  

5 Fusarium virguliforme  

6 Fusarium tucumaniea  

7 Phialophora gregata  

8 Phomopsis longicolla  

9 Phymatotrichopsis omnivora  

10 Phytophthora sojae  

11 Verticillium albo-atrum  

12 Verticillium dahliae  

13 Claviceps purpurea   

14 Phoma glomerata  

15 Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens  

16 Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola  

17 Erwinia rhapontici  

18 Alfalfa mosaic virus (AMV)  

19 Arabis mosaic virus  

20 Southern bean mosaic virus (SBMV)  

21 Soybean mild mosaic virus (SMMV)  
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22 Tobacco ringspot virus (TRSV)  

23 Tobacco streak virus (TSV)  

24 Tomato black ring virus (TBRV)  

25 Tomato ringspot virus (ToRSV)  

26 Acanthoscelides obtectus   

27 Callosobruchus analis  

28 Callosobruchus maculatus  

29 Callosobruchus rhodesianus  

30 Callosobruchus theobromae  

31 Graphognathus leucoloma   

32 Prostephanus truncatus  

33 Tribolium destructor  

34 Trogoderma glabrum   

35 Trogoderma granarium  

36 Ditylenchus dipsaci  

37 Acanthospermum hispidum  

38 Acroptilon repens  

39 Aegilops cylindrica  

40 Alectra vogelii  

41 Amaranthus hybridus  

42 Ambrosia artemisiifolia  

43 Ambrosia trifida  

44 Anoda cristata  

45 Avena ludoviciana  

46 Avena sterilis  

47 Cenchrus echinatus  

48 Cenchrus longispinus  

49 Cenchrus pauciflorus  

50 Cenchrus tribuloides  

51 Cuscuta spp.  

52 Cirsium arvense  
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53 Convolvnlus arvensis  

54 Crotalaria spectabilis  

55 Emex australis  

56 Eupatorium odoratum   

57 Euphorbia dentata  

58 Iva xanthifolia  

59 Lolium temulentum  

60 Mikania micrantha  

61 Setaria parviflora  

62 Solanum carolinense  

63 Solanum triflorum  

64 Solaunm rostrarum  

65 Sorghum almum   

66 Sorghum halepense   

67 Striga asiatica  

68 Subgen Acnida L  

69 Taraxacum officinale  

70 Tribulus alatus  

71 Xanthinm spp.(non-Chinese species)  

 

3.1.3  

60 11

 

3.1.3.1  

3 71

 

3.1.3.2  

28 3 1-28
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“ 71 ”  

 

3.1.3.3  

11

11  

1 Acanthoscelides obtectus   

2 Callosobruchus analis  

3 Callosobruchus maculatus  

4 Callosobruchus rhodesianus  

5 Callosobruchus theobromae  

6 Graphognathus leucoloma   

7 Prostephanus truncatus  

8 Tribolium destructor  

9 Trogoderma glabrum   

10 Trogoderma granarium  

3.1.3.4  

35 35  

1 Acanthospermum hispidum  

2 Acroptilon repens  

3 Aegilops cylindrica  

4 Alectra vogelii  

5 Amaranthus hybridus  

6 Ambrosia artemisiifolia  

7 Ambrosia trifida  

8 Anoda cristata  

9 Avena ludoviciana  

10 Avena sterilis  

11 Cenchrus echinatus  
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12 Cenchrus longispinus  

13 Cenchrus pauciflorus  

14 Cenchrus tribuloides  

15 Cuscuta spp.  

16 Cirsium arvense  

17 Convolvnlus arvensis  

18 Crotalaria spectabilis  

19 Emex australis  

20 Eupatorium odoratum   

21 Euphorbia dentata  

22 Iva xanthifolia  

23 Lolium temulentum  

24 Mikania micrantha  

25 Setaria parviflora  

26 Solanum carolinense  

27 Solanum triflorum  

28 Solaunm rostrarum  

29 Sorghum almum   

30 Sorghum halepense   

31 Striga asiatica  

32 Subgen Acnida L  

33 Taraxacum officinale  

34 Tribulus alatus  

35 Xanthinm spp.(non-Chinese species)  

3.1.3.5  

 

3.1.3.6  

 

71
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3.1.3.7  

NPPO
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3.2  

5  

      

1.  

Acanthoscelides obtectus     6 1 5  

2.  Callosobruchus analis  ——  0 

3.  

Callosobruchus 

maculatus   

 

135 3

2 1 1

1 1

13 110 1

2  

4.  Caulophilus oryzae    3 1 2  

5.  Callosobruchus 

rhodesianus  
——  0 

6.  Graphognathus 

leucoloma   
——  0 

7.  Prostephanus truncatus  ——  0 

8.  Tribolium destructor    0 

9.  Trogoderma glabrum   ——  0 

10.  Trogoderma granarium  ——  0 

11.  Ditylenchus dipsaci    1 

12.  Calonectria pyrochroa  ——  0 

13.  Cylindrocladium 

parasiticum  —— 

 

0 

14.  Diaporthe phaseolorum 

var. caulivora    

136 17 10

33 76  

15.  Diaporthe phaseolorum 

var. meridionalis    

39 5 27

7  

16.  

Fusarium virguliforme  ——  

0 

17.  Fusarium tucumaniea ——  0 
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18.  Phialophora gregata  ——  0 

19.  

Phomopsis longicolla    

245 24 53

1 166

1  

20.  

Phytophthora sojae    

260 41 68

4 144

3  

21.  Verticillium albo-atrum  ——  0 

22.  

Verticillium dahliae  ——  

0 

23.  Curtobacterium 

flaccumfaciens pv. 

flaccumfaciens  —— 

 0 

24.  Pseudomonas savastanoi 

pv.phaseolicola  —— 

 0 

25.  Pseudomonas syringae 

pv. syringae  —— 

 0 

26.  Alfalfa mosaic virus 

(AMV)  —— 

 0 

27.  Arabis mosaic virus    1 

28.  

Bean pod mottle virus 

(BPMV)    

559 21

1 132 398

2 5  

29.  Southern bean mosaic 

virus (SBMV)  ——  

0 

30.  Soybean mild mosaic 

virus (SMMV)  ——  

0 

31.  Tobacco ringspot virus 

(TRSV)    15 14 1  

32.  Tobacco streak virus 

(TSV)  ——  
0 

33.  Tomato black ring virus  ——  0 
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(TBRV) 

34.  Tomato ringspot virus 

(ToRSV)  ——  
0 

35.  Acanthospermum 

hispidum    

146 17 122

7  

36.  Centaruea repens  ——  0 

37.  Aegilops cylindrica    2 

38.  Alectra vogelii  ——  0 

39.  Amaranthus hybridus    26 6 20  

40.  

Amaranthus palmeri    

237 15 80

129 13  

41.  

Amaranthus rudis    

62 3 1

48 10  

42.  Amaranthus tuberculatus    10 

43.  

Ambrosia artemisiifolia    

3988 188

8 1184

10 27

2489 3 1

78  

44.  Ambrosia psilostacya    4 

45.  

Ambrosia trifida    

3251 100

1 602

24 2457 3

64  

46.  

Anoda cristata   

 81 49 2

3 24

3  

47.  

Avena ludoviciana   

 197 2 59

107 25

4  

48.  

Avena sterilis  

 65 3 57

2 3  
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49.  Bromus rigidus    3 

50.  Cenchrus ciliaris    1 

51.  

Cenchrus echinatus   

 3626 314

2 2711

8 473

118  

52.  

Cenchrus longispinus   

 252 150

18 70 14  

53.  

Cenchrus pauciflorus    

962 287

363 250

62  

54.  

Cenchrus tribuloides    

569 65 317

164 23  

55.  Centaurea repens    1 

56.  

Cuscuta spp.    

36 12 2

17 1

3 1  

57.  

Cirsium arvense    

39 2 10

27  

58.  Convolvnlus arvensis  ——  0 

59.  

Crotalaria spectabilis    

541 38 393

102 8  

60.  Emex australis    5 

61.  

Eupatorium odoratum     

121 6 109

2 4  

62.  

Euphorbia dentata    

3089 379

2135 511 2

62  

63.  Ipomoea triloba     89 17 72  

64.  

Iva xanthifolia   

 439 9 17

1 412  



 

 194

65.  Lolium temulentum    13 11 2  

66.  

Mikania micrantha  

  112 1 48

63  

67.  Oxalis latifolia  ——  0 

68.  Setaria parviflora  ——  0 

69.  

Sida spinosa   

 3940 436

1 1629

9 1704 3

3 155  

70.  Solanum carolinense    3 

71.  Solanum triflorum  ——  0 

72.  Solaunm rostrarum    95 3 92  

73.  Solanum torvum    5 

74.  

Sorghum almum     

1171 246

458 404

63  

75.  

Sorghum halepense     

4884 806

1 2082

6 1801 4

184  

76.  Striga asiatica  ——  0 

77.  Subgen Acnida L    7 5 2  

78.  Taraxacum officinale  ——  0 

79.  Tribulus alatus    1 

80.  

Xanthinm 

spp.(non-Chinese 

species)    

6914 1142

2 2021

34 3479 5

231  
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3.3  

3.3.1  

50% ISAAA 2011 21

5

GTS40-3-2 A2704-12 356043 MON89788 305423 22

 

3.3.1.1  GTS40-3-2  

GTS40-3-2

5- -3- (EPSPS)  

 EPSPS

Sterinrucken&Amrhein 1980

US EPA 1993 WHO 1994 Williams et al.2000 EPSPS

   

3.3.1.2  A2704-12  

A2704-12

Vasta,Ignite,Rely,Liberty,Harvest,and Finale

pat

-N- PAT   
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3.3.1.3  DP356043  

   ALS

gat4601

als jack 2003 2007

 

3.3.1.4 MON89788  

cp4 epsps

A3244 MON89788 2007

 

3.3.1.5 DP305423  

Gm-fad2-1 Gm-hra

Jcak DP356043

Gm-fad2-1 Gm-fad2-1 KYi3

Gm-fad2-1 Gm-fad2-1

DP356043 2002 2009  

3.3.1.6 A5547-127  

A5547-127

pat A5547-127

A2704-12 A2704-21 A5547-35

A5547-127

A5547-127 pUC19

CaMV 35S

pat

β- bla   

   pat G:C

PAT
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3.3.1.7 MON 87701  

cry1Ac

MON87701 2010

 

Cry1Ac

Cry1Ac Cry1A

50  

3.3.1.8 MON 87769  

2011

 

3.3.1.9 260-05 (G94-1, G94-19, G168)  

Δ12 Gmfad2-1

fad2

G94-1, G94-19, G168  

2007  

3.3.1.10 A2704-21  

A2704-21

Vasta,Ignite,Rely,Liberty,Harvest,and Finale

pat

-N- PAT   

   

PAT  

3.3.1.11 A5547-35  

A5547-35
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Vasta,Ignite,Rely,Liberty,Harvest,and Finale

pat

-N- PAT   

   

PAT  

3.3.1.12 CV127  

csrl-2

CV127 2009

 

3.3.1.13 DAS68416-4  

2,4-D aad-12 pat

2011 2012  

3.3.1.14 DP305423 x GTS40-3-2  

DP305423 GTS40-3-2

DP305423 x GTS40-3-2 2009  

3.3.1.15 FG72  

MST

2mepsps hppapf  

3.3.1.16 GU262  

GU262

Vasta,Ignite,Rely,Liberty,Harvest,and Finale

-N- PAT pat

Tü 494

  



 

 199

    

PAT  

3.3.1.17 MON87701 x MON89788  

MON87701

MON89788 MON87701 x MON89788

2010  

3.3.1.18 MON87705  

2011

fatb fad2 cp4-epsps

T-DNA RNAi

70%  

3.3.1.19 MON87705 x MON89788  

cp4-epsps fatb1-A fad2-1A 2012

 

3.3.1.20 MON87708  

DMO CP4-EPSPS 2012  

3.3.1.21 W62 W98  

W62 W98

Vasta,Ignite,Rely,Liberty,Harvest,and Finale

bar

-N- PAT   
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PAT   

        —β-D-

GUS W62 W98

pUC19

bar CaMV 35S
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6  

 

 /     

GTS40-3-2  1996 1996 — 

 2000 — — 

 2005 2005 2005 

 1998 1998 1998 

 1996 1995 1995 

 — — 2007 

 2002 2002 — 

 2005 — — 

 — — 2001 

 1996 1996 — 

 2005 2005 2005 

 2010 2010 — 

 1996 — 1996 

 2000 — — 

 2004 2004 2004 

 2008 2008 — 

 2007 2008 — 

 — — 2001 

 2002 2004 — 

 1996 1996 — 

 2002 — — 

 — 2011 — 

 1995 1995 1993 

 1996 1996 1996 
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A2704-12  2011 2011 2011 

 2004 — — 

 2010 2010 2010 

 2000 2000 1999 

 2010 2010 — 

 2008 2008 — 

 2006 2006 — 

 2012 2012 — 

 2003 — — 

 2004 — — 

 2009 2009 — 

 2008 2007 — 

 2001 2001 — 

 2009 2009 — 

 2007 — — 

 — 2011 — 

 1998 1998 1996 

 — — 2012 

DP356043  2010 — — 

 2009 2009 2009 

 2010 2010 — 

 2009 2009 2009 

 2008 — — 

 2010 — — 

 2009 2009 — 

 2011 2011 — 

 2009 — — 

 2009 — — 
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 2007 2007 2007 

— — — — 

MON89788  2008 — — 

 2007 2007 2007 

 2011 2011 — 

 — — 2008 

 2008 2008 — 

 2008 2008 2008 

 2008 — — 

 2008 — — 

 2007 2007 — 

 2008 2007 — 

 2009 2009 — 

 2007 — — 

 — 2011 — 

 2007 2007 2007 

DP305423  2010 — — 

 2009 2009 2009 

 2010 2010 2010 

 2008 — — 

 2010 — — 

 2011 2011 — 

 — 2010 — 

 2010 — — 

 2009 2009 2009 

A5547-127  2011 2011 2011 

 2004 — — 

 2010 2010 2010 
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 2000 2000 1999 

 2001 2003 2006 

 2003 — — 

 2004 — — 

 2011 2011 — 

 2008 2007 — 

 — 2011 — 

 2010 — — 

 1998 1998 1998 

 — — 2012 

MON87701  2010 2010 2010 

 — — 2012 

 2010 — — 

 2011 — — 

 2010 2010 2011 

MON87769  2011 — — 

 2011 2011 2011 

 2012 — — 

 2011 — — 

 — — 2011 

260-05 (G94-1, G94-19, G168)  2000 — — 

 2000 2000 2000 

 2001 2003 2007 

 2000 — — 

 1997 1997 1997 

A2704-21  2010 2010 2010 

 2002 2003 1999 

 — — 1996 
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A5547-35  2010 2010 2010 

 2002 2003 1999 

 — — 1996 

CV127  2009 2009 2009 

 2011 — — 

 2010 2010 — 

 2012 2012 — 

DAS68416-4  2011 — — 

 — — 2012 

 2012 — — 

 2011 — — 

 2011 2011 — 

DP305423 x GTS 40-3-2  2012 2010 2012 

 2011 — — 

 2011 2011 — 

FG72  2012 — — 

 — — 2012 

 2012 — — 

GU262  1998 1998 1998 

MON87701 x MON89788  — — 2012 

 2010 2010 2010 

 2011 — — 

 — 2012 — 

 — — 2012 

MON87705  2011 — — 

 2011 2011 2011 

 2011 — — 

 2011 — — 
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 2011 2011 2011 

MON87705 x MON89788  2012 — — 

MON87708  2012 — — 

 — — 2012 

 2012 — — 

 2012 — — 

 2011 2011 — 

 2011 — — 

 2011 2011 2011 

 2012 — — 

 2011 — — 

 — — 2011 

W62  — — 1996  

W98  — — 1996  
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3.4  

3.4.1 2010  

     

 

AQSIQ USDA

 

 

AQSIQ USDA FAS

FAS

FGIS (APHIS) (FDA) 

 

USDA AQSIQ

AQSIQ

 

 

1. AQSIQ USDA  

2. 

 

3. 

 

4.  

5.  
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3  

2010 12 15  

 

 

                         

                  

 

 

3.4.2 2013  

 

PROTOCOL OF PHYTOSANITARY AND INSPECTION REQUIREMENTS 

FOR THE EXPORT OF SOYBEAN FROM UKRAINE TO CHINA 

BETWEEN THE GENERAL ADMINISTRATION OF QUALITY 

SUPERVISION, INSPECTION AND QUARANTINE OF THE PEOPLE’S 

REPUBLICOF CHINA AND THE MINISTRY OF AGRARIAN POLICY AND 

FOOD OF UKRAINE 

     In order to safely export soybean from Ukraine into China and to ensure the 

safety of agriculture and ecology in China, based on the results of the pest risk analysis

PRA the General Administration of Quality Supervision, Inspection and Quarantine 

of the People’s Republic of China (hereinafter referred to as AQSIQ) and the Ministry of 

Agrarian Policy and Food of Ukraine (hereinafter referred to as MAPFU) have 

exchanged views and reached agreements on the inspection and phytosanitary 

requirements for Ukrainian origin soybean as follows: 
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Article 1 

The soybean in this Protocol is soybean seed which is produced in Ukraine and 

exported to China for processing, and not for sowing. 

The scientific name is Glycine max Merrill and English name is Soybean. 

Article 2 

The soybean to be exported to China shall comply with the applicable phytosanitary 

and inspection laws, regulations on import and national standards of China and be free of 

live insects and quarantine pests concerned by China (listed in Annex ) and not be 

deliberately commingled or contaminated with other grain or extraneous materials which 

may contain quarantine pests. 

The pesticide residue and pollutants on the soybean exported to China shall comply 

with the relevant requirements of Chinese laws, regulations and standards. 

Article 3 

MAPFU should carry out surveillance during the growing season of soybean using 

internationally accepted methods on the presence of such pests as Phytophthora sojae, 

Verticillium albo-atrum, Verticillium dahliae, Curtobacterium flaccumfaciens pv. 

Flaccumfaciens, Alfalfa mosaic virus, Arabis mosaic virus, Tobacco ringspot virus and 

Ditylenchus dipsaci to ensure the absence of such pests in soybean to be exported to 

China, and keep the surveillance records. 

MAPFU should establish an integrated pest management system (IPMS) which 

would provide measures to minimize cases of soybean infestation by other quarantine 

pests, which are concerned by China, and supervise its application by the relevant 

companies. 

MAPFU should survey the pesticide residue and pollutants in the soybean 

production areas, and keep the surveillance records. 

For each harvest season, MAPFU shall provide the surveillance report to  AQSIQ. 

Article 4 

MAPFU shall maintain register of exporters and grain elevators exporting soybean 

to China to ensure that they meet the relevant quarantine conditions, and MAPFU shall 

provide in advance to AQSIQ the list of those registered exporters and grain elevators. 

Article 5 

MAPFU should ensure that enterprises that export soybean to China undertake 
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purification procedure, such as sifting, in the process of soybean storage and 

transportation, or prior to shipment, to avoid carrying the soil, plant debris and quarantine 

weed seeds. 

Article 6 

Prior to export soybean to China, MAPFU should conduct quarantine and 

inspection. 

For each consignment that meets requirements specified in this Protocol, MAPFU or 

its authorized body shall issue a Phytosanitary Certificate with an additional declaration 

as follows: “The consignment meets the requirements established in the ‘Protocol of 

Phytosanitary Requirements for the Export of  soybean from Ukraine to China’ and does 

not contain the quarantine pests of concern to China”.  

MAPFU should provide in advance the sample of the Phytosanitary Certificate that 

is currently valid in Ukraine or establishment of Phytosanitary Certificate electronic 

inspection system for AQSIQ to easily determine their genuineness when consignment of 

soybean enters the ports of China. 

Article 7 

An Import Permit issued by AQSIQ should be acquired by Chinese importers in 

advance before signing contract. 

The soybean should  be imported at ports designated by AQSIQ and be processed 

at plants designated by AQSIQ. 

Load and unload, transportation, storage and processing of imported soybean should 

be in compliance with the Chinese plant quarantine and preventive requirement. 

The imported soybean should not be distributed directly before processing. 

Article 8 

When Ukraine soybean arrives in Chinese entry ports, China Inspection and 

Quarantine organs (the branches of AQSIQ) will carry out inspection and quarantine.  

If any quarantine pests concerned by China is found, the consignment will be 

allowed entry after effective treatment. In case of no effective treatment, the consignment 

shall be returned or destroyed. 

If the pesticide residue and pollutants exceed the AQSIQ national standard, the 

consignment shall be returned or destroyed. 

If the problem is serious enough, soybean from the relevant exporter and grain 
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elevator, relevant production areas or even all production areas in Ukraine, will be 

suspended to export to China immediately until remedial actions have been taken. 

Article 9 

MAPFU should inform AQSIQ, in written form, of any new occurrence of soybean 

pests in Ukraine, or pesticides and control measures taken by MAPFU, in a timely 

manner. 

AQSIQ will develop further risk assessment and review this Protocol based on the 

situation of pest occurrence and interceptions from Ukraine soybean. 

Article 10 

In cooperation with MAPFU, AQSIQ will dispatch quarantine officials to Ukraine 

to review the pest occurrences and control measures, inspection and quarantine 

management etc. every two years. Both sides will solve inspection and quarantine issues 

regarding soybean imported from Ukraine to China through technical consultation in 

time. And the expenses related to the visit, including transportation, accommodation and 

living expenses, will be covered by relevant party in Ukraine. 

Article 11 

The Protocol will enter into force on the date of signature and will remain valid for a 

period of two years. If neither side gives notice to amend or terminate this Protocol at 

least six months prior to the expiry date, this Protocol will be extended automatically for 

successive period of two years. 

Initiated in   on th day of  , 2013, in triplicate, each in Chinese, Ukrainian and 

English languages, all texts being equally authentic. In case of divergence, English text 

shall prevail. 

 

    For the General                              For the Ministry of  

Administration of Quality                       Agrarian Policy and Food  

Supervision, Inspection and                           of Ukraine 

    Quarantine of the People’s 

     Republic of China 

 

ANNEX 

      List of quarantine pest of concern to China 
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1 Acanthoscelides obtectus(Say) 

2 Tribolium destructor Uyttenboogaart 

3 Trogoderma granarium Everts 

4 Ditylenchus dipsaci (Kuhn) Filipjev 

5 Phytophthora sojae Kaufm. & Gerd. 

6 Verticillium albo-atrum Reinke & Berthier 

7 Verticillium dahliae Klebahn 

8 Curtobacterium flaccumfaciens pv. Flaccumfaciens (Hedges) Collins & Jones 

9 Alfalfa mosaic virus (AMV) 

10 Arabis mosaic virus (ArMV) 

11 Tobacco ringspot virus (PBRSV) 

12 Centaruea repens 

13 Ambrosia artemisiifolia 

14 Ambrosia trifida 

15 Cirsium arvense 

16 Cenchrus spp. 

17 Cuscuta spp. 

18 Euphorbia dentate 

19 Iva xanthifolia 

20 Solanum rostratum 

21 Sorghum halepense 

22 Taraxacum officinale 

23 Xanthinm spp.(non-Chinese species) 
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3.4.3 2014  

 

 

 

 

 

 

 

 

Glycine max Merrill

Soybean  

 

 

 

1 Acanthoscelides obtectus (Say) 

2 Tribolium destructor Uyttenboogaart 

3 Trogoderma granarium Everts 

4 Ditylenchus dipsaci (Kuhn) Filipjev 

5 Phytophthora sojae Kaufm. & Gerd.  

6 Verticillium albo-atrum Reinke & Berthier 

7 Verticillium dahliae Klebahn 

8 Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens 

(Hedges) Collins & Jones 

9 Alfalfa mosaic virus (AMV) 

10 Arabis mosaic virus (ArMV) 

11 Tobacco ringspot virus (PBRSV) 
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12 Centaruea repens L. 

13 Ambrosia artemisiifolia L. 

14 Ambrosia trifida L. 

15 Cirsium arvense (L.) Scopoli 

16 Cenchrus spp. 

17 Cuscuta spp. 

18 Euphorbia dentate Michx. 

19 Iva xanthifolia Nutt. 

20 Solanum rostratum Dunal. 

21 Sorghum halepense (L.) Pers. (Johnsongrass and its cross 

breeds) 

22 Taraxacum officinale Weber 

23 Xanthinm spp.(non-Chinese species) 

 

 

MAPFU

  

MAPFU

 

MAPFU  

MAPFU AQSIQ

 

 

MAPFU

 

 

MAPFU
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MAPFU

“The consignment is in compliance with 

phytosanitary requirements described in the Protocol of phytosanitary and inspection 

requirements for the export of soybean from Ukraine to the People’s Republic of China 

between the General Administration of Quality Supervision, Inspection and Quarantine 

of the People’s Republic of China and the Ministry of Agrarian Policy and Food of 

Ukraine and does not contain the quarantine pests of concern to China” “

”  

 

 

1. 

 

2.  

 

1  

2  

3

 

 

1 7

2007 162

 

2

 

3
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 217

3.4.4

 

 

 

Glycine max
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,
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Phytophthora megasperma  

Tobacco ringspot virus  

(Tomato ringspot virus)  

(Southern bean mosaic virus)  

Cuscuta spp  

(Callosobruchus analis ) 

(Callosobruchus phaseoli) 

Sorghum halepense  

(Sorghum almum) 

3.4.5  

 

 

 

 

 

2016 9 2

 

 

Glycine max Merrill  
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“This consignment of soybean complies with the 

Protocol between The Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan and the 

General Administration of Quality Supervision, inspection and quarantine of the People’s 

Republic of China on Phytosanitary Requirements for the Export of Soybean From the 

Republic of Kazakhstan to the People’s Republic of China, and is free from the quarantine 

pests of concern to China”
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.  

. 
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3.4.6

3.4.6.1  

2001-2017

7 1  

1  2001-2017  

    

1 Acanthoscelides obtectus 

(Say) 

2010

2014

2016

 
 

2 Tribolium destructor 

Uyttenboogaart 

 2010

2014

 

3 Trogoderma granarium 

Everts 

 2010

2015

 

4 Callosobruchus phaseoli  2016

 

5 Callosobruchus analis  2016

 

6 Caulophilus oryzae  2016
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7 Trogoderma spp. 

( non-Chinese)  

2016

 

 

7

 

2   

    

1 Acanthoscelides obtectus (Say)   

2 Caulophilus oryzae   

3 Trogoderma granarium Everts   

4 Tribolium destructor Uyttenboogaart   

5 Callosobruchus analis   

6 Trogoderma spp. ( non-Chinese)   

7 Callosobruchus phaseoli   

 

7

Acanthoscelides obtectus Tribolium destructor Uyttenboogaart

Caulophilus oryzaw Trogoderma granarium Callosobruchus phaseoli

Callosobruchus analis Trogoderma spp.(non-Chinese)

 

1) Acanthoscelides obtectus Say 
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20  

35%

13.3% 7.4%  
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2  Caulophilus oryzae (Gyllenhal) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

136 1-2 123

176 3 1 5-8 6 2 3-7 5

3 5-14 9 1 5 25-38

30

16.6 55  
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3 Trogoderma granarium Everts 
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5%-30% 73% 100% 1

0.136-0.770mg 2

 

 

1894 6%-33% 1921

1946

1953 1955-1961 1500

 

 

 

 

4 Tribolium destructor  
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5 Callosobruchus analis 
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Vigna 

unguiculata  

 

Callosobruchus analis

 

6 Trogoderma spp.(non-Chinese) 

 

 

 

 

 

, 6-7  



 

 231

 

 

 

 

7

7

3  

3   

   

    

  

1 Acanthoscelides obtectus        

2 Caulophilus oryzaw        

3 Trogoderma granarium        

4 Tribolium destructor         

5 Callosobruchus analis        

6 Callosobruchus phaseoli        

7 Trogoderma 

spp.(non-Chinese)  
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3.4.6.2  

2001 -2017

20 4  

4  2001-2017  

 

   

1.  Calonectria 

pyrochroa 

 PRA 2004 PRA 2013

PRA 2004  

2.  Colletotrichum 

chlorophyti   

  

 

3.  Colletotrichum 

lindemuthianum 

  

 

4.  Cylindrocladium 

parasiticum 
 2013  

5.  Diaporthe 

phaseolorum var. 

caulivora 
 

PRA 2012 2008

2007 2004

2004  

6.  Diaporthe 

phaseolorum var. 

meridionalis 
 

PRA 2012 2008

2007 2004

2004  

7.  Fusarium solani 

f.sp.glycines 
 2007 2004 2004

 

8.  Fusarium tucumaniea 

 

2012 2012

 

9.  Fusarium 

virguliforme  

2012 2012

 

10.  Phialophora gregata  PRA 2012 2008

2007 2004

2004  

11.  Phoma glomerata   

12.  Claviceps purpurea   

13.  Phoma glycinicola   / 2008  
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14.  Phomopsis longicolla 

 

PRA 2012 2008

2007 2004

2004  

15.  Phymatotrichopsis 

omnivora  

2013  

16.  Phytophthora sojae  2013 2009 2012

2004 2004

2010 2014

2016

 

17.  Verticillium 

albo-atrum 
 2010 2014

 

18.  Verticillium dahliae  2010 2012

2012 2012

2011 2011 2014

PRA  

19.  Claviceps africana  PRA 

20.  Claviceps gigantea   PRA 

20

16

5  

5   

    

1 Claviceps gigantea    

2 Phoma glomerata   

3 Claviceps africana   

4 Calonectria pyrochroa   

5 Cylindrocladium 

parasiticum 

  

6 Diaporthe phaseolorum  
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var. caulivora  

7 Diaporthe phaseolorum 

var. meridionalis  

 

8 Fusarium tucumaniea 

 

 

9 Fusarium virguliforme 

 

 

10 Phialophora gregata   

11 Phomopsis longicolla 

 

 

12 Phymatotrichopsis 

omnivora  

 

13 Phytophthora sojae   

14 Verticillium albo-atrum   

15 Verticillium dahliae   

16 Claviceps purpurea   

 

1  Claviceps gigantea 

 

 

 

 

 

 

13 -15
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46%-53%  

 

 

2 Phoma glomerata  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Claviceps africana  
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opadhyay et al 1998) 10 - 80% 12 - 

25% 4 ,

500  

 

 

 

 

(Pazoutova 

et al,2004)  

 

——

 

 

(Pazoutova

2005)

 

4 Calonectria pyrochroa  
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20 -30

 

 

 

 

25%-30%

100% 50%  

 

 

5 Cylindrocladium parasiticum 
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Cylindrocladium parasiticum Crous  Wingfield & Alfenas  

CBR 1965 

20

50  

 

 

Meloidogyne hapla Criconemella ornata 

25 

 

 

 

1

2-3  

 

 

 

50
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500 1400  

42

 

40 10 -50

50

1570  

 

 

6 Diaporthe phaseolorum var. caulivora 

Diaporthe phaseolorum var. caulivora

Diaporthe phaseolorum var. meridionalis
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10%-20%

 

 

22-27 -15 14

20 8

 

 

1-1.5m 4-5m

 

 

80%

50% 1973

100% 1983

5900 1994 190
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7 Diaporthe phaseolorum var. meridionalis 

Diaporthe phaseolorum var. caulivora

Diaporthe phaseolorum var. meridionalis

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-15

14 24 22 -30

 

 

1973
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1-1.5m 4-5m

D. phaseolorum var. meridionalis 

1%  

 

80

100% 1991 1995

5000 Roman et al.,1996; Hartman et al., 1999  

 

Diaporthe phaseolorum var. meridionalis

 

8 Fusarium tucumaniea

Fusarium virguliforme 

SDS 1971 1982

Fusarium solani 1997 Fusarium solani f.sp. glycines

Hartman et al., 1999

1992 Fusarium solani f.sp. 

glycines

F. solani f.sp.glycines Fusarium 

tucumaniae Fusarium virguliforme  
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Rupe & Gbur, 1995

Heterodera glycines Ichinohe

 

 

70%-80%

 

SDS

22 -24 15

Hartman et al., 1999
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100%

SDS 80% 5%-15%

1988-1994 28

1989-1991 17 1994

1.5 13.4 8.94 Hartman et 

al., 1999  

1992 Fusarium sp.

Fusarium solani f.sp.glycines Li et Luo

 

 

 

9 Phialophora gregata  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1944

50-100%



 

 245

 

 

15-27 Hartman et al., 1999

 

 

 

 

50-100% 13-30%

Phialophora gregata

EPPO A1  

 

 

10 Phomopsis longicolla  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 246

 

 

 

Hartman, G.L., et al., 1999

 

 

 

 

 

 

90 %

40 % Phomopsis longicolla

1994 18.6  

 

Phomopsis longicolla
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11 Phymatotrichopsis omnivora 

 

 

 

 

 

 

 

10

 

 

2000

 

 

pH

 

 

1953 1977 25

0.97% 12.24 1961 2.12 30.31
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1920 15 1958 Temple

74

465

2000

50%

 

 

 

12 Phytophthora sojae 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1996



 

 249

 

 

5 -35 20 10 -35

20 -30

4  

30-49°
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25%-50%

100%

3 1978

800 500

200 1994

8000 1.63  

EPPO A2

 

 

 

13  Verticillium albo-atrum 
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(1997)
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Christen 1982

25%

 

    

 

Huang 1981

Acyrthosiphon pisum Hypera postica

Megachile rotundata  

660
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15-50

58-73

38-54 660

1976

 

1992 Lethbridge

5 1 (Medicago 

falcata)

1 1 2

 

 

 

14 Verticillium dahliae 
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80

l-3

1-2 5-10 3-5
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l-3

1-2 5-10 3-5

7 1.3 10.4

2.9 8 Hass 10.4

942  

 

 

 

11

6  

6   

    

   

 

1 Claviceps gigantea        

2 Phoma glomerata       

3 Claviceps africana       

4 Calonectria 

pyrochroa 
      

5 Cylindrocladium 

parasiticum 
      

6 Diaporthe 

phaseolorum var. 
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caulivora  

7 Diaporthe 

phaseolorum var. 

meridionalis 
 

     

8 Phialophora 

gregata 

      

9 Phymatotrichopsis 

omnivora  

     

10 Phytophthora sojae       

11 Claviceps purpurea       

3.4.6.3  

7

7

 

7   

 

   

1 Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens   

2 Pseudomonas savastanoi pv.phaseolicola   

3 Erwinia rhapontici  

 

1 Curtobacterium flaccumfaciens pv. flaccumfaciens 
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30%

24

 

 

Smith and Lelliott 1988)

 

Phaseolus vulgaris

P. coccineus P. lunatus Vigna angularis V. radiata

V. mungo V. unguiculata Lablab purpureus

 

 

Meloidogyne incognita
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1920

100% 1975

13% 1976 20

1978 7.8% 1979 12.5% Dunleavy 1982

51% 9 84% 18.8%

 

 

 

2 Pseudomonas savastanoi pv. phaseolicola 
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24 27

20

24  
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43

23-43  

 

 

3  Erwinia rhapontici 

 

 

 

 

 

 

 

30%~40%  
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3.4.6.4  

2001 -2017

5 8  

8  2001-2017  

 

   

1 Alfalfa mosaic 

virus (AMV) 
 2014  

2 Arabis mosaic 

virus (ArMV)  

2014 2016

 

 

3 Tobacco ringspot 

virus (PBRSV) 
 2014  

4 Tomato ringspot 

virus 
 2016

 

5 Southern bean 

mosaic virus 

 
 

2016

 

1 Alfalfa mosaic virus 

 

 

 

 

 

 

 



 

 262

 

 

 

 

 

AMV  

 

 AMV Acyrthosiphon pisum Myzus 

persicae (Swenson, 1952) (Edwardson 

and Christie, 1997)

AMV

1.8

(Hull 1969 ) AMV

(Hull, 1969; Jaspars and Bos, 1980)

 

 

AMV

70%

AMV  
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2 Arabis mosaic virus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.3%

 

 

174 25

 

 

1944



 

 264

10%-100% 6.3% 13% 60-100% 6.9%

80%12 15

Xiphinema diversicaudatum

X.coxi

31 112 ArMV 8

( ) 

 

 

ArMV 174 215

63%

ArMV  

 

ArMV

 

3 Tobacco ringspot virus (TRSV) 

 

 

 

 

 



 

 265

 

 

 

 

 

40%-100%

 

 

54 246

 

TRSV

 

 

16

40%-100% 3%-7% 3%-21%

82% 4%-17%

 

Xiphinema americanum

X. rivesi

24 10 49

Thrips tabaci Tetranychus spp. Melanoplus diffentialis  M. mexicanus  



 

 266

M. femurrubrum Epitrix hirtipennis Myzus persicae Melanoplus 

differentialis 8 14

 

 

 

TRSV TRSV 54 246

 

50%

TRSV

8-34% 76-94% TRSV

30-50 55.2 %-70.3% TRSV

 

 

TRSV 50 16

TRSV

TRSV TRSV

 

4  Tomato ringspot virus (ToRSV) 
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76%

 

 

105 157

 

 

ToRSV Pelargonium spp. Rubus spp.

Prunus spp. Nicotiana tabacum

 

ToRSV

Xiphinema 

americanum X. californicum X. incognitum X. occidium X. rivesi X. thornei X. 

utahense

3-7%

76% 68% 11% 76% 24% 30%

11% 3% ToRSV
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35 TomRSV ToRSV

105 157

TomRSV

TomRSV

1975 286 19.5%

76% 95% 1973 4

37%-63%

50% 21%  

 

ToRSV

 

5  Southern bean mosaic virus SBMV  
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1%-5%  

5%-40%

SBMV

(Teakle, 1986)

 SBMV

(Chrysomelidae) (Walters, 1969; Fulton et al., 1975)

Ceratoma trifurcata Epilachna 

varivestis (Walters 1969; Fulton et al., 1975) Ootheca mutabilis(Allen et al., 

1981) Madurasia obscurella (Reddy and Varma, 1986)

Mecistoscelic scirtetoides Cyrtopeltis nicotianae

SBMV (Gibb and Randles, 1988)

 

 

SBMV

47.5% 56.3% 17.4%

 

 

 

3.4.6.5  

2001 -2017

1 9  
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9  2001-2017  

 

   

1 Ditylenchus dipsaci 

(Kuhn) Filipjev 

 2014 2016

 

 

Ditylenchus dipsaci 
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4 “ ”(eelworm wool)

4

26

8-10 -150

18

10-20

Yuksel(1960) 13-18 17-23

 

500 30

40 (Lilidae)

(Commelinidae) (Asteridae)

(Rosidae) (Dillenidae)

 



 

 272

 

 

 

 

60-80%

50%

90% 50%

10 /500g

EPPO NAPPO APPPC IAPSC

 

 

 

3.4.6.6  

2001 -2017

22 10  

10   2001-2017  

 

   



 

 273

1 Centaruea repens L.  2014 , 

2016

 

2 Ambrosia artemisiifolia L.  2014

2016

 

3 Ambrosia trifida L.  2014  

4 Cirsium  arvense (L.) Scopoli  2014  

5 Cenchrus spp.  2014  

6  Cuscuta spp.  2014

2016

, 2016

 

7 Euphorbia dentate Michx.  2014  

8 Iva xanthifolia Nutt.  2014  

9 Solanum rostratum Dunal.  2014  

10 Sorghum halepense (L.) Pers. 

(Johnsongrass and its cross 

breeds) 
 

2014

2016

, 2016

 

11 Taraxacum officinale Weber  2014

2016

 

12 Xanthinm spp. (non-Chinese 

species)  

2014

2016

 

13 Aegilops cylindrica    2016
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14 Avena ludoviciana  Durien   2016

 

15 Avena sterilis    2016

 

16 Aegilops tauschii Coss.   2016

 

17 Bromus rigidus    2016

 

18 Caucalis latifolia   2016

 

19 Lactuca serriola   2016

 

20 Lolium temulentum L.   2016

 

21 Senecio vulgaris    2016

 

22 Sorghum almum    2016

 

1 Aegilops cylindrica 
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AZ CA CO ID OR

 

 

 

2 Ambrosia artemisiifolia  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 276

 

 

 

12-24

8-12

 

 

375

“ ”

 

 

1   

800-1200 1.5-3 90



 

 277

25%-100%.  

2   -

1. 52%  

3   

 

4   

 

5   

 

 

 

 

3  Ambrosia trifida 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 278

 

 

 

 

 

 

8-9

40-50  

30 100 1460

6

1987 1983 3.8 1.52

 

20-30kg
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4 Avena ludoviciana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1953

 

 

 

 

 

 

 

5  Avena sterilis 
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 281

6 Cuscuta spp. 

Cuscuta campestris Cuscuta epithymum

Cuscuta europaea  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 282

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1g

 

 



 

 283

 

“ ” “ ”

“ ”

2-4

 

 

 

 

10-15 100

20%-30% 40%-50% 70%-80%

“

”  



 

 284

 

 

 

7 Cirsium arvense 
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8 Euphorbia dentata 

 

 

 

 

 

:  

 

 

 

56 kg

 

 



 

 286

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 Iva xanthifolia  

 

 

 

 

 



 

 287

 

 

 

 

 

 

1-1.5m

 

 

 

10 Lolium temulentum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

40



 

 288

 

 

10cm

 

 

 

 

 

 

0.1% 0.64%-2.94% 5%

19.12%-26.12% 0-10 /

0-0.62% 10-20 / 0.62%-6.7% 20-35 /

6.7%-15.2%  

Stromatinia temulenata
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 11 Solanum rostratum 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

 

 

55-90 1-2



 

 290

 

GARP

 

 

1.2m

(Leptinotarsa decemlineata)

—

 

(

A )
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12 Sorghum almum 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 292

 

 

 

13 Sorghum halepense 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 293

 

 

30

28000

5-7 30 2

7  

1995

 

 

 

 

 

30

25%-50% 12%-33% 300-600kg  

 



 

 294

 

500-2000

10000-20000 8kg

70cm 1 86-450km 1400  

 

 

 

14 Xanthium spp. Xanthium strumarium Xanthium 

spinosum Xanthium canadense    
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15-20 3-5cm 13cm

 

 

10

80% 15 60 90

4 88% 4.7

27% 0.5 8 5% 50%

25%  

 

 

15 Cenchrus echinatus 
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50

 

 



 

 297

 

 

 

16 Cenchrus longispinus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 298

 

 

50

 

 

CA CO WA

 

 

 

17 Cenchrus pauciflorus 
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18 Taraxacum officinale 

 



 

 300

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 301

6

 

 

 

4  

8000

2017 450

100

200 2017 11 12

12.88

 

2017 11 20 2017 12 28

5417076137 5417076122 69300 2957

171100428 171100448 59551 2536

 GB 19641-2015

0.0048% 0.0027%

- GB19641-2015

 



 

 302

 
4.1  

4.1.1  

 

4.1.2  

10MM 2.5MM 4mm 4mm

 

4.1.3  

1 150 /

172 / 200 / 210 /  

2  

3  

GB19641-2015

 

4.1.4  

1 - 3  



 

 303

 
1  



 

 304

 
2  

 



 

 305



 

 306

 
3  

1 200 4MM 4MM 150 /

+ 6.2 3.1% 4  

2 172 4MM 4MM 172 /

+ 5 2.9% 5  

3 200 4MM 4MM 210 /

0.88% 1 6  

4 100 4MM 4MM 150 / 



 

 307

+ 3.1 3.1%  

5 100 10MM*2.5MM 200 /

( + )50 50%  

 

1  

 % 

 3.51 

 1.89 

 0.32 

 14.12 

 79.28 

 



 

 308

 
4 4mm 4mm 150 /  

 



 

 309

 
5 4mm 4mm 172 /  



 

 310

 
6 4mm 4mm 210 /  

4.1.5  

4mm 4mm

150-170 /

97%

GB19641-2015  

4.1.6  

1

-

 



 

 311

2

 

4.1.7  

1

  

2

 

3

 

4

 

    5  

6 7

GB19641-2015

2007

162  

7

 

8  
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4.2.1  

4.2.1.1  

1

1811018042-1 1811018010-1 1811018041  

 

1  

 

     

1  5418006582 18.4.17  

2  5418009158 18.5.17  

3  5418013401 18.7.11  

4  5418008715 18.5.14  

5  5418009602 18.5.23  

6  5418009308 18.5.21  

7  5418013401 18.7.11  

8  118008498 18.5.10  

9  1813000881-1 18.2.24  

10  18005596 18.4.2  

11  18005888 18.4.8  

12  18004754 18.3.20  

13  1813000779-1 18.2.12  

14  118003454 18.3.1  

15  118004997 18.3.26  

16  118004998 18.3.26  

17  1813000466-1 18.1.31  

18  1813000467-1 18.1.31  
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19  1813000468-1 18.1.31  

20  1813000469-1 18.1.31  

21  1813000470-1 18.1.31  

22  1813000471-1 18.1.31  

23  1813000472-1 18.1.31  

24  1813000473-1 18.1.31  

25  1813000474-1 18.1.31  

26  1813000475-1 18.1.31  

27  1813000476-1 18.1.31  

28  1813000777-1 -  

29  1813000775-1 -  

30  18006245 18.4.10  

31  76137 76122 17.11.20  

32  1811019867-1 18.11.6  

33  1811019868-1 18.11.6  

34  1-7975042 18.11.13  

35  1811020611 20612 18.11.20  

36  
1811018041

18042-1 18010-1 
18.10.10  

37  
1811019118-19126

19143-19148 
18.10.31  

38  1811007419 18.4.19  

39  1811015417 18.8.17  

40  1-69133633 18.9.29  

41  1-6794969 18.9.29  

42  1811006042 18.3.28  

43  1-7235250 18.10.17  

44  1811006724 -  
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45  - -  

46  1811008045 18.4.21  

47  

5417024909 4902

4896 4897 4910

4903 4901 4904

4898 

-  

48  - -  

49  - -  

4.2.1.2  

75% PrepManTM Ultra Sample Preparation 

Reagent Taq buffer 4dNTPs mix ITS4/5 Taq  

PCR  

PDA  

4.2.2  

4.2.2.1  

   121

30  

4.2.2.2  

 

4.2.2.3  

5-10

75% 1.5

5-6 PDA Parafilm

25  
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4.2.2.4  

   

PDA

Parafilm 25  

4.2.2.5 DNA 

CTAB

DNA  

1 0.1 g 2 mL   

2 65 �C CTAB 700 �L 65 �C 30 min

 

3 5 �L 10 mg/mL RNA 37 30 min  

4 Tris 13,000g 15 min  

5 / 24:1 13,000g 15 min  

6 / 24:1 13,000g 15 min  

7 -20 �C 30 min 13,000g

15 min  

8 70%  500 �L 13,000g 3 min 2  

9 DNA 30 �L 50 �L TE

-20  

4.2.2.6  DNA  

DNA 260 nm 280 nm

 

DNA =OD260/OD280 

DNA =50×OD260 �g/mL 

PCR DNA OD260 /OD280 1.7 1.9  
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4.2.2.7  PCR  

PCR 30 μL Buffer 3.0 μL 10 mmol/L dNTP 0.5 μL Taq

2.5 U 0.5 μL (20 μmol/L) DNA  1 μL 94 

2 min 94  1 min 53  1 min 72 1.5 min 30 72 10 min  

1.5% 1 × TAE EB 

 

NCBI GenBank  

4.2.3  

4.2.3.1  

   2 1811018041 18042-1 18010-1

1  

 

2  

 

   

18005596  1. 6-10mm 2-3,5mm 

18005888  
1. 6-8mm 1.5-3mm  

2. 4-6mm 1.5-3mm 

118003454  

1. 4-6.5mm 2-3mm  

2. 5-8mm 2-3mm   

3. 8-11mm 2-3mm 

118004997  1. 6-9mm 1.5-3mm  

118004998  1. 6-9mm 2-3mm   

118008498  
1. 6-8mm 2-3mm   

2. 8-10mm 3-4mm 

1811006724  1. 3-7mm 1.5-2mm  

1811020611  1. 4-8mm 2-3mm 
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5418006582  

1. 5-7mm 1.5-3mm  

2. 6-8mm 2-3mm   

3. 7-10mm 2.5-3mm 

5418008715  
1. 6-8mm 2-3mm   

2. 8-10mm 1.5-5mm 

5418009158  
1. 5-7mm 1.5-3mm  

2. 8-10mm 1.5-3mm 

5418009308  
1. 6-8mm 1.5-3mm  

2. 7-9mm 1.5-6mm 

5418009602  
1. 4-6mm 1.5-3mm  

2. 6-8mm 2-3mm 

5418013401  
1. 4-6mm 1.5-2mm  

2. 6-8mm 1.5-3mm 

1-6794969  1. 4-7mm 1.5-3mm  

1-6913633  
1. 3-6mm 1.5-3mm  

2. 7-11mm 3-4.5mm 

1-7235250  
1. 3-6mm 1.5-3mm  

2. 7-11mm 3-4mm 

1811018042-1

18010-1 18041 
 

1. 4-5mm 1.5-2mm  

2. 5-6mm 1.5-2.5mm 

3. 6-8mm 1.5-2.5mm 

4. 9-10mm

1.5-2.5mm 

1811018868-1  1. 4-7mm 2-4mm 

1811019118-19126

1811019143-19148 
 

1. 2.5-5mm 1.5-3mm 

2. 4.5-6mm 2-3mm  

3. 6-8mm 2-3.5mm  

4. 7-10mm 3-4mm  
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1811019867-1  1. 4-8mm 2-2.5mm 

1813000472-1  

1. 4-7mm 1.5-2.5mm 

2. 6-8mm 1.5-3mm  

3. 8-10mm 2-3mm  

1813000474-1  

1. 4-6mm 1.5-2mm  

2. 5-8mm 1.5-2mm  

3. 8-10mm 2-3mm 

1813000888-1  

1. 5-7mm 1.5-3mm  

2. 8-10mm

1.5-10mm 

  

  

 
1  
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4.2.3.2  

   1811018041 18042-1 18010-1 7d

2  

 

 

B A 

C D 

F E 
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2 7d ABEF 1 CDGH 2 IJ

3 KL 4  

J I 

L K 
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4.2.3.3  

  1811018041 18042-1 18010-1 10d

3 3  

   

 

 

B A 

D C 

F E 
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3 10d ABEF 1 CDGH

2 IJ 3 KL 4  

 

 

J I 

H G 

L K 
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4 10d  

 A B C D E F 

/cm 2.5 2.6 1.9 3.7 3.1 3.0 

 G H I J K L 

/cm 2.1 2.5 2.8 2.7 2.1 2.9 

4.2.3.4  

SeqMan

DNA PCR Clavieps purpurea

5  

 

5  

 

    

  1811018042-1 Clavieps purpurea 

  1811018010-1 Clavieps purpurea 

  1811018041 Clavieps purpurea 

  37_3 Clavieps purpurea 

  38_3 Sclerotinia sclerotiorum 

  39_3 Sclerotinia sclerotiorum 

  40_1 Sclerotinia sclerotiorum 

  41_3 Sclerotinia sclerotiorum 

  42_2 Sclerotinia sclerotiorum 

  44_1 Sclerotinia sclerotiorum 

  45_1 Sclerotinia sclerotiorum 

  46_3 Sclerotinia sclerotiorum 

  47_3 Sclerotinia sclerotiorum 

  48_3 Sclerotinia sclerotiorum 

  50_1 Sclerotinia sclerotiorum 
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  51_4 Clavieps purpurea 

  51_4 Clavieps purpurea 

  53_3 Clavieps purpurea 

  54_3 Clavieps purpurea 

  55_3 Clavieps purpurea 

  56_3 Clavieps purpurea 

  57_2 Clavieps purpurea 
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