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Introduccion

Los hongos constituyen uno de los grupos mas numerosos de organismos
representados en el arbol de la vida y, como los animales y las plantas, comprenden
una linea evolutiva independiente que divergié hace aproximadamente unos mil
millones de afnos (Maddison and Schulz, 2006). Hasta la fecha se han descrito mas de
70.000 especies, sin embargo se estima que el total de especies fungicas que existen
sobre la tierra es considerablemente superior, de aproximadamente 1.5 millon de
especies (Kirk et al., 2008).

Los hongos se definen como organismos eucariéticos, heterotréficos, con la
peculiaridad de ser capaces de excretar una gran cantidad de enzimas hidroliticos que
digieren el alimento. Los productos de esta digestion son posteriormente absorbidos a
través de las membranas plasmaticas para ser incorporados al metabolismo de la
célula fungica (Jahn, 1949; Whittaher, 1969, Kirk et al., 2008). Este tipo de nutricion y
la capacidad de crecer en condiciones ambientales muy diversas, ha contribuido a que
los hongos estén presentes en practicamente todos los ecosistemas. En su habitat
natural son usualmente los descomponedores primarios de la materia organica del
entorno y su lucha por sobrevivir en ambientes naturales diversos, les ha llevado a
desarrollar innumerables estrategias para conseguirlo. Los podemos encontrar en
ambientes tanto acuaticos como terrestres y en las mas diversas condiciones
climaticas, aunque sin duda la diversidad de especies fungicas se incrementa
considerablemente en ambientes templados y principalmente en climas tropicales,
donde las condiciones de humedad, temperatura y diversidad de sustratos organicos

propicia su desarrollo (Isaac et al., 1993).

Una gran parte de las especies fungicas son organismos de vida libre que
degradan vegetales o animales muertos, entre muchos otros sustratos, mientras que
muchas otras especies son biotréficas, siendo parasitos de plantas y animales, o
simbiontes en asociacién con plantas, algas o animales como los artrépodos (Tehler,
1988; Alexopolus et al., 1996; Carlile et al., 2001). Como hemos dicho, los hongos
secretan enzimas para degradar los nutrientes, aunque son también capaces de
sintetizar y secretar una gran diversidad de metabolitos secundarios que les permite
vencer las barreras bioldgicas y perpetuarse en un determinado ambiente. Debido a
sus particulares caracteristicas fisioldgicas o metabdlicas, desde hace tiempo los
hongos han despertado el interés del hombre especialmente por la produccion de

moléculas de aplicacion médica o biotecnoldgica entre otros.

Teniendo en cuenta todo lo indicado, la exploracion de éareas geograficas
diversas, en especial poco o nada exploradas representa la posibilidad no sélo de

hallar hongos raros o desconocidos para la ciencia, contribuyendo asi al conocimiento




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL:

T.

1361-2011

Introduccion

de su biodiversidad, sino también hallar hongos que constituyen la base para los
estudios de investigadores en las diversas facetas de la biotecnologia. En la Peninsula
Ibérica existe una gran variedad de ambientes naturales con una climatologia muy
variada, hecho que contribuye a que en ella encontremos la mayor diversidad vegetal
de Europa vy, por tanto, una micobiota muy diferente. Si bien, el conocimiento que
tenemos de la diversidad de macromicetes, entre ellos los hongos comestibles, es
considerablemente extenso, no ocurre lo mismo con los micromicetes, en especial
sobre el grupo de hongos asexuales, o0 anamorficos, conocidos como Hifomicetes. Es
precisamente en este ultimo grupo donde encontramos la mayoria de hongos de

interés biotecnoldgico, asi como importantes patégenos de plantas y animales.

En nuestro estudio nos hemos centrado en el estudio sobre la diversidad de
hifomicetes melanizados o dematiaceos procedentes principalmente de restos

vegetales de areas de la peninsula inexploradas o poco estudiadas.

1.1. ¢QUE SON LOS HIFOMICETES?

Los hongos suelen presentar un ciclo de vida caracterizado por una reproduccion
o fase sexual y otra asexual. En ambos casos se producen esporas o propagulos; los
derivados del primer tipo de reproduccion se originan por meiosis y se les denomina
genéricamente meiosporas —ascosporas, basidiosporas, ..., segun el tipo de hongo—y
los que se forman en el segundo tipo se generan a través de mitosis sucesivas por lo que
se les ha denominando mitosporas —conidios, esporangiosporas, etc.— (Alexopoulos
et al., 1996). Anteriormente, la fase sexual se denominaba fase o estado perfecto,
mientras que a la asexual se la conocia como fase o estado imperfecto. Estos términos
fueron sustituidos posteriormente por teleomorfo y anamorfo, respectivamente. El
término holomorfo hace referencia al hongo del cual se conocen ambos estados
(Hennebert y Weresub, 1977). Las estructuras asociadas a la reproducciéon sexual o
teleomorfo, las cuales tienden a ser evolutivamente conservadas, han constituido la base
principal para la clasificacion de los hongos (Alexopoulos et al., 1996; Carlile et al., 2001).
En este sentido, con la observacion de dichas estructuras, uno de los sistemas de
clasificacion de los hongos que producian esporas libres de flagelos los separaba en dos
grandes divisiones, los Zigomycota y los Dicariomycota (Kendrick, 1992); éstos ultimos
integrados por los ascomicetes y los basidiomicetes. Con la aplicacion de las técnicas de
biologia molecular para el estudio de los hongos esta organizacion ha cambiado
sustancialmente, especialmente para los primeros. Debido al origen polifilético de los

zigomicetes, éstos ya no se aceptan como una unica categroria taxonémica, divisién o
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Phylum; en cambio se ha demostrado que los dicariomicetes constituyen un grupo
monofilético al cual se le ha otorgado la categoria de subreino Dicarya (Hibbett et al.,
2007). Muchos miembros de este grupo, tienen la peculiaridad de que las estructuras
asociadas a ambos tipos de reproduccion presentan una morfologia muy diferente, por
ello a menudo se los define como organismos pleomérficos (Hennebert, 2003). Cabe
destacar que en un gran nimero de ascomicetes y también de algunos basidiomicetes,
a pesar de presentar ambos tipos de reproduccion, a menudo sélo se observa uno de
ellos debido a las condiciones ambientales especificas donde se desarrolla, pero también
en muchos casos la presidn evolutiva los ha conducido a reproducirse uUnica y
exclusivamente de forma asexual. Los hongos utilizan la reproduccién asexual para su
dispersion, por lo que los anamorfos son los que habitualmente nos encontramos
colonizando, parasitando o degradando los diferentes sustratos. Es mas, de una gran
mayoria de hongos sélo se conoce su forma asexual y desde muy antiguo la necesidad
practica de poder identificarlos y, en definitiva, poder clasificarlos se ha convertido en uno

de los objetivos importantes de la micologia.

Como consecuencia de lo indicado, el Cédigo Internacional de Nomenclatura
Botanica, que regula también la nomenclatura de los hongos (Greuter et al., 1994),
permitié para los ascomicetes y basidiomicetes el uso de nombres separados para los
diferentes estados de reproduccion, otorgando prioridad al teleomorfo (Shenoy et al.,
2007; Hawksworth, 2010). Dicho cédigo también recomienda no introducir nuevos
nombres para los anamorfos cuando la conexion con el teleomorfo estuviera bien
establecida. En definitiva, la regulacion de la nomenclatura de los hongos pleomérficos
se ha ido haciendo mas completa con el tiempo (Weresub y Pirozynski, 1979). Cabe
destacar la utilizacion en el pasado de una categoria taxondmica separada de los
ascomicetes y basidiomicetes para incluir a todos aquellos anamorfos con fase sexual
desconocida, division Deuteromycota o subdivision Deuteromycotina (von Arx, 1981;
Ainsworth et al., 1971; Ainsworth et al., 1973; Alexopoulos & Mimms, 1979; Herrera &
Ulloa, 1990; Gams et al., 1987; Ulloa, 1991). Hacia finales del siglo XIX principos del
XX, Fuckel, bajo el concepto de Fungi Imperfecti, y Saccardo, en su sistema para la
clasificacién de los deuteromicetes, ofrecieron una solucion practica basada en
observacion de la morfologia de las estructuras asexuales (conidios y conidiéforos)
para la clasificacién de todas esas formas asexuales tanto de ascomicetes como de
basidiomicetes. Los deuteromicetes se dividieron a su vez en tres clases morfolégicas
(Ainsworth et al., 1973):

e Blastomycetes: formas asexuales unicelulares.
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e Coelomycetes: formas asexuales cuyos conidios nacen de conidiéforos

incluidos en cuerpos fructiferos (acérvulos o picnidios).

e Hyphomycetes: formas asexuales estériles o portadoras de conidios que se

generan en conidiéforos simples o agregados, pero libres sobre el micelio.

Los hifomicetes son por tanto un grupo de hongos anamoérficos resultado de un
sistema de clasificacion artificial, pero practico, que durante muchos anos ha permitido
la clasificacion de centenares de hongos que, en espera de poder observar su fase

sexual, no hubieran podido ser identificados de forma rutinaria.

Con el avance de las técnicas de estudio de los hongos, en especial las de
secuenciacion del ADN, se demostréo que los Deuteromycota no constituian una
unidad natural o filogenética, de manera que ya no se tratan como una categoria
taxondmica separada de la de los ascomicetes y basidiomicetes, pero a nivel practico
para su identificacion se sigue utilizando la nomenclatura relacionada con dicho grupo
de hongos (Carmichael et al.,1980; Kendrick, 1992).

1.2. ECOLOGIA DE LOS HIFOMICETES

Aunque en general la ecologia de los hongos ha sido poco estudiada, la que se
conoce mejor es la de los macromicetos. Por el contrario, la ecologia y en general la
biologia de los hongos microscépicos, entre ellos, los hifomicetes se conoce poco
(Mercado, 1984). Estos hongos pueden desarrollarse en los mas variados sustratos
naturales, entre los cuales uno de los mas frecuentes son las plantas (partes vivas y
muertas de hojas, ramas, corteza, troncos, tocones, lianas, tallos herbaceos, etc).
Entre los hifomicetes existen también numerosos patégenos importantes de plantas de
interés comercial, animales y el hombre, al que producen diversos tipos de
enfermedades. Hawksworth et al. (1995) identifican alrededor de 30 microhabitats en
un bosque tropical que los hifomicetes son capaces de colonizar. Pero ademas
pueden colonizar los suelos, agua, aire, estiércol, etc. A continuacién detallamos
aquellos hifomicetes que crecen sobre los sustratos que han sido muestreados en el

presente estudio.

Hifomicetes sobre restos vegetales. Los hifomicetes que colonizan restos vegetales
se pueden agrupar en lignicolas y foliicolas, aunque algunas especies pueden
pertenecer a ambos grupos (Mercado, 1988). Los lignicolas son aquellos que

generalmente viven sobre madera y toman sus nutrientes de esta parte del vegetal en
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mayor o menor grado de descomposicion, actuando como agentes biodegradadores
en la pudricion blanda (soft-rot), a diferencia de las pudriciones blanca y parda
causadas principalmente por los basidiomicetes. Swift (1976) reconoce tres estados
en el proceso degradativo: el estado de colonizaciéon primaria, la descomposicion
propiamente dicha y el estado de incorporacién, en que los productos de la
degradacion son incorporados al suelo, participando entonces en el ciclo de nutrientes
en los ecosistemas terrestres y contribuyendo al proceso de desarrollo y
enriquecimiento del suelo. El término lignicola tiene una mayor o menor diversidad en
dependencia de la parte que habita el hongo pues muchos hifomicetos helicosporicos
como Helicosporium C. G. Nees y Helicoma Corda se desarrollan principalmente en la
parte inferior, hUmeda, de la corteza de troncos y ramas de arboles caidos al suelo en
lugares umbrios, orillas de arroyos, terrenos encharcados etc. También sobre tallos y
ramas muertas de bejucos o lianas pueden encontrarse muchos géneros anamorficos
como Melanographium Sacc., Podosporium Schw. o Torula Pers. ex Fr. (Mercado,
1984).

Los hifomicetes foliicolas constituyen un grupo ecolégico considerablemente
amplio a pesar de que la superficie de las hojas constituye un nicho altamente
inhdspito desde el punto de vista fisico-quimico para los hongos (Hudson, 1986).
Entre estos se encuentran géneros como Drechslera Ito sensu lato (s.l.) y Cercospora
Pres. que habitan mayormente sobre partes vivas de la hojas y actuan como
fitopatdgenos, aunque el concepto de fitopatdgeno es mas amplio y no se limita
exclusivamente a esta parte vegetal (Mercado, 1988; Carlile et al., 2001). Estos
hongos comunmente penetran en el interior del hospedero a través de heridas que se
producen en la superficie, por aberturas naturales o por penetracién directa. En el
caso de muchos hifomicetes, existe casi siempre por parte de estos patdégenos una
especializacién determinada por ciertos hospederos, lo cual puede ser aprovechado
para su diagnostico y estudio pues resulta de gran valor como criterio taxonémico.
Muchos anamorfos como Ampullifera Deighton, Hansfordiellopsis Deighton,
Periconiella Sacc. y Tripospermum Speg. habitan partes vivas de la hoja sin producir
dafo visible a las mismas. Otros como Cladosporium Link ex Fr., Corynespora
Gusow, Curvularia Boedijn, Lacellinopsis Subram. y Deightoniella S. Hughes son
parasitos facultativos que pueden encontrarse tanto sobre hojas vivas como muertas y
por ultimo los estrictamente saprobios como Gyrothrix (Corda) Corda, Dictyoarthrinium

S. Hughes y Beltrania Penz. que colonizan solamente hojas muertas (Mercado, 1984).

Otro grupo ecolégico que cabe destacar son los anamorfos que crecen sobre

raquis y peciolos de especies de palmas en avanzado estado de descomposicion.
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Generalmente, los peciolos de las palmas son considerablemente mas largos y
anchos que los que poseen otras plantas, lo que presupone que al descomponerse la
superficie disponible para el desarrollo de los hifomicetes es mucho mayor que la de
otras plantas (Mercado, 983). Un caso excepcionalmente interesante es el de la palma
real Roystonea regia (H.B.K.) O.F.Cook, una especie subendémica del archipiélago
cubano con largos peciolos envainados, que suelen medir 1,5-2 m, en cuyas partes
muertas se han registrado unos 60 géneros y mas de 150 especies de hifomicetes
(Mercado, 1983; Hernandez & Mena, 1995; Mercado et al., 1997). Cabe destacar que
los raquis y los peciolos de palma son un sustrato duro y fibroso, y algunas de las
especies que crecen sobre dicho sustrato también se desarrollan sobre hojas u otros
sustratos vegetales lignificados, aunque muchas conforman una micobiota autdctona
sobre palma. Por ejemplo, existen géneros como Brachysporiella Bat. y Sporoschisma
Berk. & Br. que se encuentran en palmas, pero también se han descrito sobre restos
vegetales de otras plantas lignificadas; otros como Endocalyx Berk. & Br., Piricauda
Bubak y Phragmospathula Subram. & Nair son practicamente exclusivos de palmas
(Mercado et al., 1997).

Hifomicetes geofilos. Reciben este nombre aquellos hongos que se desarrollan en el
suelo de donde reciben los nutrientes necesarios para crecer y reproducirse. Juegan
un papel fundamental en los procesos de descomposicidon microbiolégica de la materia
organica del mismo, sobre todo en los suelos forestales. Su numero es por lo general
cien veces menor que el de las bacterias, pero comparativamente poseen mayor

biomasa que estas (Anderson & Domsch, 1978).

La micobiota comun del suelo se encuentra compuesta en su mayoria por
mucorales, ascomicetes, quitridiomicetes y hongos anamorficos (Alexopoulos et al.,
1996; Carlile et al., 2001). Muchos de estos hongos son saprobios, algunos crecen
asociados a la rizosfera de las plantas estableciendo una relacion de simbiosis,
mientras otros son parasitos u oportunistas (Gams et al., 1987). Entre los hifomicetes
gedfilos cabe destacar por su interés taxondmico los de suelos sumergidos, o sea los
aislados de sedimentos de estanques, lagos o rios (Gené, 1994). Se han publicado
extensos trabajos sobre hifomicetes del suelo, tales como los libros de Gilman (1957),
Barron (1968) y Domsch et al., 2007).

Hifomicetes aero-acuéticos. Algunos hongos con esporas flageladas viven

permanentemente en el agua o necesitan de esta en algun estadio de su ciclo de vida
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(Carlile et al., 2001). Otros hongos con esporas carentes de flagelos, entre ellos los
hifomicetes que presentan conidios ramificados (estaurospéricos) o constituidos por un
filamento, simple o ramificado, enrollado sobre si mismo (helicospdricos), suelen flotar
largo tiempo en el agua o son capaces de colonizar sustratos flotantes como madera,
hojas, frutos, corcho, algas, etc. (Gams et al., 1987). Segun Webster y Descals (1981),
en ambientes acuaticos se pueden distinguir dos grupos de anamorfos: los hongos
"ingoldianos" y los aero-acuaticos. Aquellos hongos que presentan esporas con las
caracteristicas mencionadas no constituyen un grupo monofilético, siendo dichas
estructuras el resultado de una mera adaptacién para la dispersion en ambientes
acuaticos (Tsui y Berbee, 2006). Los hongos "ingoldianos" son abundantes en lagos
con aguas muy oxigenadas donde crecen sobre hojas y tallos, forman sus conidios en
el agua y son rapidamente dispersados por este medio. Los hongos aero-acuaticos se
encuentran generalmente en aguas estancadas, charcos, rios, arroyos de poca
corriente o en orillas de diques inundados intermitentemente, siendo capaces de
experimentar crecimiento vegetativo y colonizar restos de plantas como hojas y
maderas sumergidas. Suelen esporular solamente cuando el sustrato se expone al
aire y las esporas que se forman son dispersadas por el agua al quedar nuevamente
sumergidos. Esta condicién ambiental produce una excelente aireacién del sustrato en
la interfase lo que induce una abundante esporulacion ante la exposicion al aire. Los
propagulos flotan bien y usualmente son transportados a otros habitats tranquilos
(Fisher, 1977; Webster y Descals, 1981; Subramanian, 1983).

La supervivencia de estos microorganismos muchas veces se ve limitada por
las condiciones en la superficie del fango en los estanques o depdsitos, las cuales
varian grandemente en dependencia de la profundidad, disposicion de nutrientes,
exposicion a la luz, drenaje del agua y la limitada disponibilidad de oxigeno. Sin
embargo, se ha demostrado que en estas condiciones tan adversas un numeroso
grupo de hongos sobrevive por largo tiempo en estado micelial o formando

clamidésporas o esclerocios (Fisher, 1977; Fisher y Webster, 1979).

1.3. LOS HIFOMICETES DE LA PENINSULA IBERICA

En la Peninsula Ibérica existe una gran variedad de ambientes naturales con
caracteristicas climaticas diversas lo que conlleva al hecho de que en nuestro pais
radique la mayor diversidad vegetal de Europa, y por tanto una gran diversidad fungica
asociada. Constancia de la misma, aunque no de los hongos objeto de nuestro

estudio, aparece reflejada en las monografias que se vienen publicando dentro del
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proyecto Flora Micolégica Ibérica. Sin embargo, los hifomicetes, tanto de restos
vegetales como de suelo, a pesar de su gran importancia ecolégica o su interés

biotecnoldgico, han sido muy poco estudiados.

A pesar de que las investigaciones taxondmicas sobre hifomicetes
colonizadores de restos vegetales en Espafia se iniciaron hace ya mucho tiempo,
éstas no han sido tan intensas y continuadas como en el caso de otros grupos
fungicos, tales como los basidiomicetes sobre los que existen en Espafia un buen
numero de reconocidos micologos y revistas casi exclusivas para estos hongos.
Pionero en el estudio taxonémico de los hifomicetes fue Lazaro-Ibiza a finales del siglo
XIX (Lazaro-lbiza 1896). Dichos estudios fueron seguidos por otros taxébnomos a
principios y mediados del siglo pasado (Gonzalez Fragoso 1916, 1921, 1927,
Unamuno 1930, 1937, 1944; Urries 1933, 1941, 1951), aunque se dedicaron casi
exclusivamente al estudio de los celomicetes. Trabajos puntuales sobre hongos
anamorficos en Espafa los realizaron Losa-Espana (1953), Malengon y Bertault (1971,
1972) y mas recientemente Honrubia y Llimona (1983), Gallego et al. (1986), Diaz et
al. (1987) o Gallego y Honrubia (1990), entre algunos otros, aunque también
centrandose basicamente en los celomicetes, tanto epifitos como parasitos o
saprofitos. Mas recientemente, en colaboracion con micologos latinoamericanos como
el Dr. Angel Mercado, recientemente fallecido, o Rafael Castafieda y Julio Mena de
diferentes institutos y centros de investigacion de Cuba, nuestro grupo ha dedicado
especial atencion a los hifomicetes colonizadores de material vegetal en
descomposicion, publicando numerosos articulos no sélo sobre hifomicetes nuevos o
interesantes de Espana, sino también de muchos otros paises. Por otro lado, en
colaboracién con Samir Abdullah de la Universidad de Basora (lraq), se han
investigado de forma puntual los hifomicetes aero-acuaticos colonizadores de restos
vegetales sumergidos en aguas fluviales estancadas, un substrato muy poco

estudiado hasta la fecha en nuestro pais.

Por otro lado, las primeras investigaciones realizadas en Espafia sobre
hifomicetes gedfilos fueron iniciadas en los afos 60 con el italiano Mosca (1960 a, b).
No obstante, no han tenido continuidad hasta hace unos 15 anos con las
investigaciones precisamente también de nuestro equipo. Aunque nuestro grupo no
sblo ha estudiado los hifomicetes gedfilos o de sedimentos fluviales o marinos, sino

también hifomicetes coprofilos (Gené, 1994).

Para dar una idea global sobre la contribucién que nuestro grupo ha realizado
al conocimiento de los hifomicetes en Espafa, a continuacion destacamos sélo

aquellos hifomicetes descritos como nuevas especies para la ciencia procedentes

10
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tanto de suelo como de restos vegetales. Se trata de los géneros, Hormographiella
Guarro & Gené (Guarro et al., 1992) y Ramophialophora M. Calduch, Stchigel, Gené &
Guarro (Calduch et al., 2004), y las especies: Chrysosporium pilosum Geneg, Ulfig &
Guarro (Gené et al., 1994), Arthropsis hispanica Gené, Ulfig & Guarro (Gené et al.,
1995), Arthrographis alba Gené, Ulfig & Guarro (Gené et al., 1996), Triposporium
verruculosum R.F. Castaneda, Gené & Guarro (Castafieda et al., 1996), Dactylaria
catalonica Mercado, Gené & Guarro y Hansfordia cazorlii Mercado, Gené & Guarro
(Mercado et al., 2000), Janetia obovata M. Calduch, Gené, Abdullah & Guarro y
Stachybotryna excentrica Gené, M. Calduch, Abdullah & Guarro (Calduch et al.,
2002a), Oidiodendron myxotrichoides M. Calduch, Gené & Guarro (Calduch et al.,
2002b), Penzigomyces catalonicus Mercado, Gené & Guarro (Mercado et al. 2004) y
tres especies mas del género Oidiodendron, O. muniellensis M. Calduch, Stchigel,
Gené & Guarro, O. ramosum M. Calduch, Stchigel, Gené & Guarro, O. reticulatum M.
Calduch, Stchigel, Gené & Guarro (Calduch et al., 2004b), Pseudaegerita conifera
Abdullah, Gené & Guarro y P. websteri Abdullah, Gené & Guarro Abdullah et al.
(2005).

En los ultimos 20 afios, aparte de nuestro grupo, en nuestro pais se han
llevado a cabo de forma esporadica algunos otros estudios sobre la micobiota de
restos vegetales, como los realizados por Muntafnola en colaboracién con Llimona de
la Universidad de Barcelona (UB), dedicando especial atencion a los hifomicetes
colonizadores de gramineas. Otros estudios han sido los llevados a cabo por otros
micélogos como los de Hoyos y Gomez-Bolea también de al UB o los realizados por
Pelaez y colaboradores de Madrid. Dichos estudios, aunque fragmentarios son
importantes contribuciones al conocimiento de la micobiota de nuestro pais
(Muntanola-Cvetkovic y Goémez-Bolea, 1998; Muntanola-Cvetkovic et al., 1998;
Muntanola-Cvetkovic et al., 1999; Scholler y Rubner, 1999; Pelaez et al., 1999; Hoyo y
Gbémez-Bolea, 2004).

Y por ultimo, no podemos dejar de mencionar las interesantes contribuciones
sobre hifomicetes ingoldianos o aero-acuaticos realizadas principalmente por Enric
Descals del Instituto Mediterraneo de Estudios Avanzados (IMEDEA, CSIC-UIB) de
Palma de Mallorca (Descals et al., 1978; Descals, 1987; Descals y Moralejo, 2001),
aunque cabe destacar que las primeras citas de hifomicetes acuaticos en nuestro pais
las encontramos en Margalef (1950), Nilsson (1960) y Willen (1960) con muestras
procedentes del norte de la peninsula, y Lorillard y Mercé (1975, 1976) del sur de ésta.
Otros trabajos destacados sobre este grupo de hongos procedentes de otras regiones

de Espafa son los realizados por Roldan y Honrubia (1989, 1990) y Roldan et al.

11




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T. 1361-2011 B
Introduccion

(1992).

La presente memoria constituye la primera tesis doctoral que se realiza en
nuestro pais exclusivamente sobre hifomicetes dematidceos procedentes
principalmente de restos vegetales de la Peninsula. En este trabajo la gran mayoria de
especies que se describen son nuevas citas para nuestro pais y algunas han sido
publicadas en diferentes revistas de la especialidad como nuevas especies para la
ciencia (ver ANEXOS 1y II).

1.4. IMPORTANCIA ECONOMICA DE LOS HIFOMICETES

Los hongos son responsables de inmensas pérdidas econdmicas debido a su
elevada capacidad saprofitica, causando biodeterioro y enfermedades de
postcosecha, entre otras acciones perjudiciales. Como parasitos son aun mas
devastadores, ya que provocan numerosas enfermedades en plantas, animales y en el
hombre. Sin embargo, también presentan efectos positivos, asi por ejemplo los hongos
comestibles han sido explotados por el hombre durante milenios, y otros han sido
continuamente empleados en la elaboracién de alimentos y de diferentes tipos de
bebidas. Los productos que se obtienen a partir de la actividad fangica se han
incrementado notablemente como consecuencia del desarrollo de la industria
fermentativa. Los antibidticos representan la aplicacibn mas extendida de los
metabolitos secundarios producidos por los hongos, y su comercializacion por las
grandes companias farmacéuticas genera cuantiosas ganancias que exceden los 13
billones de ddélares anuales (Tabla 1). Los hongos o sus metabolitos se emplean hoy
en dia también en la industria alimenticia y cosmética (coloracion y aromatizacion de
numerosos productos) y en la obtencién de enzimas con un amplio espectro de
aplicaciones (celulasas, glucoamilasas, pectinasas, lactasas, proteasas, etc.). En la
agricultura son aplicados como bioinsecticidas y agentes para el control biolégico
(Alexopoulos et al., 1996; Carlile et al., 2001).

Una vision retrospectiva sobre este tema realizada por Wildman (1997), basada
en los resultados publicados por la revista Journal of Antibiotics, constituye un ejemplo
claro del creciente interés en el estudio y en la aplicacion de los metabolitos
producidos por los hongos. Su estudio demuestra que en los ultimos 20 afios los
compuestos obtenidos a partir de los hongos se incrementaron en un 77%, y afade
que la mayor parte de las especies fungicas productoras de nuevos metabolitos fueron

aisladas del suelo. Segun Fox (1993), el 25% de los farmacos que se prescriben
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Tabla 1. Ganancias econdmicas resultantes de las ventas de farmacos derivados de
metabolitos fungicos (EE.UU., 1998) (Carlile et al., 2001)

Valor [billones (10'?) de

Productos ’
délares]
Penicilinas, cefalosporinas, amoxicilina-acido o
clavulanico '
Estatinas 7.5
Ciclosporinas 1.2

provienen de especies vegetales, pero para entender el alcance que pueden tener los
hongos en este campo, tomemos como punto de partida dos de las hipétesis mas
difundidas sobre la diversidad de las especies fungicas (Hawksworth, 1991; Hyde y
Hawksworth, 1997):

A. Los hongos se encuentran en una proporcion 6:1 con respecto a las plantas

vasculares

B. Solamente se han descrito el 5% de las especies que se estima que existen

para el reino de los hongos

Podemos entonces especular sobre las multiples posibilidades que nos quedan
por descubrir en el campo de la aplicacion de los hongos y de sus metabolitos
secundarios, y he aqui uno de los principales incentivos para acometer el estudio de
los hongos colonizadores del suelo y de material vegetal en descomposicion. El primer
paso en la investigacion de sustancias biolégicamente activas es la recolecta, cuanto
mas intensa mejor, de hongos en los mas diversos sustratos, su identificacion y su
conservacion. El depédsito de cepas en colecciones de cultivo internacionales es
imprescindible para poner a disposicién del resto de la comunidad cientifica ese amplio

abanico de posibilidades.

1.5. TAXONOMIA DE LOS HIFOMICETES
1.5.1. Taxonomia clasica

Durante el siglo XIX, Persoon (1801) y Fries (1821-23) realizaron importantes
trabajos sobre hifomicetes que aun son ampliamente consultados. Estas monografias

constituyeron el punto de partida para otorgar prioridad a los nhombres de taxones
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hasta que se adopt6 el trabajo Species Plantarum de Linneo como referencia. En esta
primera etapa los investigadores se limitaban a llevar a cabo colectas, descripciones y
proponer esquemas clasificatorios basados mayormente en caracteres morfolégicos
del hongo sobre el sustrato natural. Se deben a Saccardo (1886) los aportes mas
importantes en esa época, dando gran significacion a la morfologia de los conidios. La
morfologia conidial, el color de las estructuras y la configuracién de los conidiéforos
sirvieron de base para la division de los hifomicetes en 4 familias, Mucedinaceae,
Dematiaceae, Tuberculariaceae y Stilbaceae. Saccardo dividié a su vez estas familias
en secciones de acuerdo a la coloracidn y septacion de los conidios. Desde muy
pronto, micélogos como Vuillemin (1910) mostraron su desacuerdo con el sistema
saccardiano, proponiendo otros sistemas de clasificacion como el basado en la forma
en que se originan las esporas. Dicho autor reconoci6 dos tipos basicos de esporas:
talosporas (esporas formadas de elementos preexistentes en el talo, generalmente
deciduos) y conidios verdaderos (esporas que surgen externamente sobre elementos
recién formados en el talo y son deciduas, sean terminales o laterales). A su vez,
Mason (1937) tomd como criterio primario el caracter mucilaginoso o seco de los
conidios. En una de las contribuciones mas significativas a la taxonomia del grupo,
Hughes (1953) present6 una clasificacion basada en la ontogenia de conidios vy
conidioforos, dividiendo los hifomicetes en 8 secciones y dos subsecciones. El
esquema de Hughes sirvidé de base a posteriores clasificaciones como las de Tubaki
(1958, 1963), Subramanian (1962, 1971) y Barron (1968). En 1969 se produjo la
Conferencia sobre Taxonomia de los Hongos Imperfectos en Kananaskis, Canada,
con el proposito de eliminar todos los términos superfluos y estandarizar un numero
suficiente de categorias que permitieran una descripcidon exacta de la ontogenia
conidial. Una de las ideas mas importantes surgidas durante la conferencia fue el
reconocer dos modos basicos de conidiogénesis, referidos como talico y blastico
(ver apartado 1.5.1.2). Las discusiones y debates fueron publicados por Kendrick
(1971) en el libro “Taxonomy of Fungi Imperfecti’. El esquema propuesto fue aceptado
en la ya clasica monografia “Dematiaceous Hyphomycetes” de Ellis (1971), quien puso
especial énfasis en las caracteristicas de la célula conidibgena y dividio a los

hifomicetes segun el tipo de conidiogénesis que presentan (Fig 1).

Barnett y Hunter (1972), en la tercera edicion del libro “lllustrated genera of
Fungi Imperfecti”, clasificaron alternativamente los géneros anamoérficos basandose en
los esquemas de Saccardo y Hughes. En dicha obra los hifomicetes (Moniliales) se
dividian en 4 familias, segun el color de los conidios y el grado de agregacién de los

conidiéforos:
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Talicos Blasticos

| | | | | |
No meristematicos Meristematicos Acroé|uxicos Basauxicos
Holoblasticos Enteroblasticos

]

Tréticos Fialidicos

Fig. 1. Diagrama de los diferentes grupos de hifomicetes segun el tipo de

conidiogénesis (Ellis, 1971).

e Moniliaceae y Dematiaceae: presencia de conidiéforos solitarios, no
organizados en cuerpos fuctiferos o conidiomas, conidios hialinos o oscuros.

Incluye a la mayoria de los hifomicetes.
e Stilbaceae: conidiéforos agregados en sinemas.
e Tuberculariaceae: conidioféros agregados en esporodoquios.

Dicha organizacion fue la utilizada durante muchos afios para la clasificacion
de los hifomicetes (Haksworth et al., 1995; Carmichael et al.,1980).

En 1979 se produjo una segunda Conferencia en Kananaskis, donde se
reunieron nuevamente los mas destacados especialistas en la clasificacion de los
hongos anamérficos y cuyos resultados aparecieron publicados en la obra “The Whole
Fungus”, editada por Kendrick (1979). En esta conferencia se volvieron a tratar temas
tan importantes como las conexiones anamorfo-teleomorfo, el fenémeno del
pleomorfismo, la terminologia micolégica y otros criterios taxondmicos. Se propusieron
una serie de definiciones, adjetivos y nombres como términos recomendados, asi
como otros que fueron rechazados o no recomendados. Los resultados de estas
conferencias sentaron pauta para el estudio posterior de la ontogenia y desarrollo
conidial de estos hongos. En este sentido, Cole & Samson (1979) publicaron un atlas
sobre los diferentes modelos de desarrollo en los hongos conidiales utilizando técnicas
de microscopia electronica. Los resultados de estos estudios ultraestructurales
demostraron que algunos conceptos relacionados con la conidiogénesis no se
correspondian con lo que ocurre en realidad en los procesos de formacion de los
conidios. Esta obra dio lugar a una serie de trabajos encaminados a revisar los

criterios taxonémicos en este grupo de hongos. Entre algunas de las contribuciones
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mas significativas en este sentido se pueden mencionar las de Minter, Kirk & Sutton
(1982, 1983), Minter, Sutton & Brady (1983) y Minter (1984), quienes sugieren que los
distintos tipos de conidiogénesis no indican categorias taxonémicas diferentes, sino
solo una funcion temporal. Estos autores enfatizan que términos como fialide, anélide,
talico y blastico son inadecuados, proponiendo una terminologia mas sencilla basada
en la observacion del desarrollo de los conidios, definiendo las etapas que se suceden

durante la produccion de los mismos como:
¢ I|niciacion
e Maduracién
o Delimitacion y secesion conidial
¢ Proliferacion y regeneracion de la célula conidiégena.

Sin embargo, la mayoria de los taxdbnomos han preferido utilizar la clasificacién
convencional por la dificultad que implica llevar a cabo estudios de este tipo para cada
una de las especies, aunque no hay duda de que en la actualidad estos trabajos han

influido en la manera de interpretar la conidiogénesis.

Muchos de estos criterios y trabajos han generado la redefinicién de términos
generalmente aceptados y la aparicion de otros nuevos. Tal es el caso de la reforma
terminoldgica llevada a cabo por micélogos del antiguo IMI de Kew (Reino Unido), los
cuales propusieron, entre otros cambios, reemplazar el término “conidio” por
“mitéspora” o “anamorfo” por “hongo mitospdrico”, cambios que fueron introducidos en
sus publicaciones y en la Octava edicion del Ainsworth & Bisby's Dictionary of the
Fungi (Hawksworth et al., 1995). Muchos micélogos sin embargo reaccionaron contra
dicha reforma, calificando de desastrosa la decision de suprimir estos términos (Korf &
Hennebert, 1993). Actualmente, y como veremos mas adelante se esta integrando la
taxonomia de los hongos anamorficos en la sistematica de los ascomicetes y
basidiomicetes, con la finalidad de elaborar una taxonomia mas natural basada en las
relaciones filogenéticas inferidas a partir del analisis de secuencias del ADN (Kirk et
al., 2008).

Estamos sin duda en una época de transicion, en la cual la taxonomia clasica
se enfrenta a una serie de cambios metodoldgicos. A juicio de muchos taxbnomos se
trata de encontrar el adecuado equilibrio entre la taxonomia morfoldgica y los métodos
mas modernos de forma que, cuando la primera resulte insuficiente, se puedan suplir
sus limitaciones por medio de estudios moleculares, bioquimicos, fisiolégicos y

ultraestructurales.
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A pesar de que la utilizacion de los métodos basados en la observacion
parecen quedar obsoletos, éstos siguen siendo muy validos para la identificacién no
sélo de los hifomicetes, sino de todos los hongos en general. El examen morfolégico
es un método rapido, que esta al alcance de todo el mundo, y nos permite conocer la
diversidad de formas extraordinarias y caprichosas que pueden llegar a tener estos
organismos. Ademas, cabe destacar que a menudo constituyen la Unica herramienta

de estudio ya que muchos hongos son incapaces de crecer en condiciones artificiales.

El examen morfolégico a través del microscopio ha sido la metodologia
principal para la identificacion de los hifomicetes objeto de nuestro estudio. A
continuacion detallamos los criterios basicos utilizados para el estudio morfolégico de

los distintos elementos fértiles y del proceso de formacién de los conidios.

1.5.1.1. Morfologia

El estudio morfolégico consiste en la investigacién del tamafo, forma, color,
disposicion de los elementos flingicos mas representativos, especialmente los fértiles
(conidiéforos, conidiomas, células conididgenas y conidios). Los hongos anamorficos
presentan una morfologia muy variada por lo que es imposible describir todos los
diferentes tipos de estructuras que pueden mostrar, aunque algunas pueden resumirse

en los siguientes puntos.
Conidiéforo:

Se trata de una hifa fértil que puede estar o no ramificada. Puede consistir en
una sola célula conidiégena (célula productora de conidios) o en un conjunto de dichos
elementos con o sin estructuras de soporte diferenciadas (estipite, métulas). Asi, en
los hifomicetes, encontramos 3 tipos basicos de patrones de ramificacién del
conidiéforo; el simple o no ramificado, el verticilado y el penicilado (el ultimo es el
mas frecuente). Para identificar las especies de determinados géneros es necesario
conocer, ademas, el numero de niveles de ramificaciéon, dando lugar a conceptos
como conidiéforos monoverticilados, biverticilados, etc. Sin embargo, la
terminologia empleada para la ramificacion del conidiéforo no es consistente en la
literatura, salvo en algunos casos (Gams 1971a; Pitt, 1979), por lo que el simple
analisis de la ramificacion del conidioforo no es suficiente para la delimitacién genérica
de estos hongos. No obstante, los patrones de ramificacion y disposicion de los
conidiéforos sobre el micelio, junto con el tipo de conidiogénesis, el tamafio de la
célula conididgena y la posicion del estipite, son los elementos mas utiles para la

diferenciacion de los géneros.
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Conidioma:

Consiste en una estructura formada por un conjunto de hifas fértiles
(conidioforos o células conididgenas). La forma y el grado de agregacion de los
conidioforos ha sido considerado como un caracter taxondmico prioritario para la
clasificacién de los hongos anamdrficos. Sin embargo, después de Hughes (1953) el
tipo de conidioma quedd relegado a un caracter secundario en la taxonomia de este
grupo de hongos. En hifomicetes se distinguen dos tipos principales de conidiomas, el
sinema (agragado compacto de conidiéforos largos en cuyo apice suelen acumularse
los conidios) y el esporodoquio (agregado de conididforos cortos que nacen sobre un
estroma compacto, en forma de cojinete). No obstante, existen formas intermedias
entre dichas estructuras especialmente cuando los hongos se desarrollan en
condiciones inadecuadas, como por ejemplo in vitro, lo que puede llegar a dificultar su
identificaciéon. Por otro lado, la presencia/ausencia de conidioma no tiene el mismo
valor taxonémico para los distintos géneros de hifomicetes. Existen especies de un
mismo género que pueden o no presentar sinemas, como por ejemplo Penicillium Link.
En cambio, en Cephalotrichum Link dicha caracteristica es util para diferenciar este

género de otro morfolégicamente muy similar, Scopulariopsis Bainier.

Segun Seifert y Okada (1990), el estudio de los conidiomas combinado con
otros aspectos morfolégicos como la ontogenia conidial, pueden aportar informacion

sobre las posibles relaciones entre géneros.

Célula conidiégena:

Es la estructura fértil encargada de la formacién de los conidios. Su morfologia
depende del tipo de conidiogénesis y de acuerdo con el desarrollo de dicho proceso
recibe diferentes nombres, tal y como veremos en el apartado 1.5.1.2. No obstante,
independientemente del proceso de conidiogénesis, las células conidiégenas pueden
ser integradas (cuando forman parte del estipite del conidiéforo) o discretas (cuando
manifiestan una forma concreta y que crece sobre la hifa indiferenciada o como una
ramificacion del estipe del conidiéforo). También se definen segun la disposicion que
adoptan sobre el estipite del conidiéforo o sobre la hifa vegetativa. Se denominan
determinadas aquellas células conidibgenas que no varian su longitud a medida que

se forman los conidios e indeterminadas en el caso contrario.

Todos aquellos términos comunes que utilizan los taxénomos para definir
dichas estructuras fértiles, junto a otras caracteristicas (color, tamafo, etc.) nos

permite describir y reconocer especies. Hemos de tener en cuenta, sin embargo, que
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las condiciones de cultivo pueden causar alteraciones en la morfologia de las células

conidiégenas.

Conidios:

La morfologia conidial de los hongos anamorficos es muy variada. Segun el
sistema sacardiano de nomenclatura, cada una de ellas recibe un nombre especifico
(Alexopoulus y Mims, 1985). Dicha terminologia todavia se usa en la actualidad.

Algunos de estos términos se relacionan a continuacion:
Amerosporae: conidios continuos (unicelulares).
Dydimosporae: conidios con un septo transversal.
Phragmosporae: conidios con dos o mas septos transversales (pluriseptados).

Dyctiosporae: conidios transversal y longitudinalmente septados. También

reciben el nombre de muriformes.

Scolecosporae: conidios en forma de filamento o vermiformes. Con o sin

septos transversales.

Stauroporae: conidios en forma de estrella, lobulados radialmente. Con o sin

septos.
Helicosporae: conidios de forma helicoidal o espiral. Con o sin septos.

En general, la morfologia conidial y la septacion son elementos muy
importantes en la distincién de las especies. Sin embargo, estos caracteres no deben
sobrevalorarse taxondmicamente debido a que a veces un género incluye especies

con conidios septados o aseptados, hialinos o de color oscuro, secos 0 mucosos, etc.

Los apéndices de los conidios se siguen considerando como una
caracteristica importante a nivel genérico y en estudios moleculares recientes de
géneros como Codinea Maire, Chaetopsis Grev. o Dictyochaeta Speg., entre otros, se
ha demostrado que los apéndices tienen mayor valor taxondmico que la propia
organizacién de los conidiéforos de los miembros de estos géneros (Réblova, 2000;
Réblova y Winka, 2000).

Otro caracter a tener en cuenta es el tipo de septos. Luttrell (1963) diferencia
los septos en euseptos, en los casos en que la pared del septo tiene una estructura
parecida a la de la pared lateral del conidio, y en distoseptos cuando el septo esta
formado simplemente por una pared interna, diferente a la lateral del conidio. En base

a este caracter, se han venido diferenciando diversos géneros de hongos
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dematiaceos, tales como Bipolaris Shoemaker (con distoseptos) y Curvularia Boedijn
(con euseptos) (Ellis, 1971), aunque estudios posteriores sobre la ultraestructura del
septo en ambos géneros han demostrado que no existen diferencias significativas

entre ambos y que los dos géneros presentan distoseptos.

1.5.1.2. Conidiogénesis

Todos los términos o conceptos de la conidiogénesis estan basados en las

siguientes fases de desarrollo de los conidios (Kendrick, 1979, Minter et al, 1982):

12. Iniciacion: el conidio se desarrolla a partir de la conversion de una porcién de la
hifa preexistente [desarrollo talico, Fig. 2B] o por la formacion de novo de la pared
del conidio a partir de un punto de la célula conidiégena, [desarrollo blastico, Fig.
2A].

Fig. 2. Diagrama de las distintas formas de ontogenia conidial. A. Blastica; B. Talica
(De Hoog et al., 2000).

2°. Formacion de la pared: la pared del conidio que se va formando puede estar en

continua conexion con la pared de la célula conididégena, o al menos con alguna de

sus capas, o puede formarse totalmente de novo.

3°. Secesion del conidio: cuando el conidio madura, éste se puede liberar de la célula

generadora por escision del septo de separacion entre ésta y el conidio
(esquizolisis, Fig. 3B) o por degradacion y fractura de la pared lateral existente

entre dos septos adyacentes (rexolisis, Fig.3A).
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Fig. 3. Secesion conidial. A. Rexolitica; B. Esquizolitica (Gams et al., 1987).

Segun la evolucién de las dos primeras etapas se pueden dar distintos tipos de

conidiogénesis:

A. Conidiogénesis blastica

Cuando la célula conididgena alcanza su grado de madurez, la pared del conidio
puede crecer y extenderse a través de un orificio de la capa externa de la pared de la
célula conididgena (enteroblastica, Fig. 4B) o puede ocurrir que todas las capas de la
pared de la célula conidibgena estén implicadas en la formaciéon del conidio
(holoblastica, Fig. 4A).

Fig. 4. tipos de conidiogénesis blastica. A. Holoblastica; B. Enteroblastica (De Hoog et
al., 1993).

Cabe mencionar, no obstante, que estos conceptos estan basados en

observaciones con microscopio optico o electronico de barrido, y no siempre se
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corresponden con los estudios a través del microscopio electrénico de transmisién (De
Hoog et al., 1993).

Segun el tipo de conidiogénesis, las células conididgenas pueden ser:

A.1l. Enteroblastica. La mayoria de las células conididégenas estan claramente
diferenciadas (ampuliformes, lageniformes, etc.) del resto del micelio. El punto o zona
generadora de conidios (locus conidiogénico) forma conidios continuamente en

sucesioén basipeta.
Existen dos tipos de desarrollo enteroblastico:

A.1.1. Fialidico (Fig. 5). Tiene lugar en las células conididgenas denominadas
fidlides. Durante la primera extensién de la pared del apice de la célula conidiégena,
ésta se deteriora, se rompe y aparece un collarete en cuyo interior se generan conidios
de forma repetida. Los collaretes pueden ser visibles, adoptando forma de copa o de
cilindro, o pueden ser practicamente imperceptibles al microscopio 6ptico. En
ocasiones, en este tipo de desarrollo, se puede observar un engrosamiento periclinal

de la pared apical de la fialide.

N

Fig. 5. Desarrollo fialidico (De Hoog et al., 2000).

En este caso los conidios pueden formar cadenas basipetas (el ultimo conidio
que se ha formado se encuentra en la base de la cadena, Fig. 11D), entonces
usualmente éstos son secos, 0 quedar dispuestos en agregados mucosos en el apice
de la fialide (Fig. 11E).
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A.1.2. Anelidico (Fig. 6). Tiene lugar en células conidibgenas denominadas
anélides. Después de formarse el primer conidio, se desarrolla un septo que lo separa
de la célula conididégena y se inicia la formacién del segundo conidio justo en la cicatriz
del primero. Cada una de las cicatrices sucesivas se va localizando en un nivel
superior al anterior y se forma una zona anillada (cicatrices anulares), ocasionando un
incremento en la longitud de la célula conidiogena. Se han observado casos

intermedios con fidlides y anélidos en el mismo micelio (Gams et al., 1987).

Fig. 6. Desarrollo anelidico (De Hoog et al., 2000).

En este tipo de desarrollo los conidios también pueden ser mucosos o secos,
los primeros tienden a formar agregados en el apice de la célula conidiégena y los

segundos cadenas basipetas.

Hay autores que discrepan sobre el origen de los conidios que generan las
anélides; unos los consideran holoblasticos (Minter et al., 1982; Gams et al., 1987),
mientras que para otros sélo el primer conidio es holoblastico y los restantes son
enteroblasticos (Cole y Samson, 1979; De Hoog et al., 1993). Segun Cole y Samson
(1979), el primer conidio que se genera en las fidlides y anélides es siempre
holoblastico.

A.2. Holoblastica. Las células conidibgenas no estan especializadas y a

menudo estan integradas en el conidioforo.

Existen dos formas principales de conidiogénesis holoblastica:

A.2.1. Sincrénica (Fig. 7). Los conidios se generan al mismo tiempo a partir de

una célula conidiégena con muchos loci conididégenos (célula conididgena poliblastica).
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Fig. 7. Desarrollo sincrénico (De Hoog et al., 2000).

A.2.2. Simpodial (Fig. 8). Se forma un conidio solitario y el apice de la célula
conidiégena crece lateralmente para formar otro conidio. Es un proceso que se repite y
da lugar a un raquis mas o menos evidente que puede formar parte de una célula
conidiégena diferenciada o de un conidiéforo; dicho raquis puede ser recto, geniculado
o desarrollarse en zig — zag. Una vez liberados los conidios, pueden aparecer

denticulos o cicatrices conidiales aplanadas en el raquis.
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Fig. 8. Desarrollo simpodial (De Hoog et al., 2000).

En estos casos los conidios pueden desarrollarse de forma solitaria en cada
uno de los multiples puntos conidiogénicos de la célula conidiégena, produciendo una
agrupacion de los mismos (conidios botrioides, Fig. 11B, C), o pueden formar cadenas
acropetas (el ultimo conidio que se ha formado se encuentra situado en el apice de la

cadena, Fig. 11F).
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Algunos hifomicetes dematiaceos presentan un tipo especial de desarrollo
simpodial, en el cual los conidios parecen formarse a través de un poro de la célula
conidiégena y reciben el nombre de poroconidio. Este tipo de desarrollo se llama
trético (Fig. 9). El origen del conidio en realidad se considera holoblatico (Cole y
Samsom, 1979; De Hoog et al., 1993), aunque en algunos géneros solo la capa
interna de la pared de la célula conidiégena interviene en la formacién del conidio. En

este caso se tratara de un desarrollo enteroblastico (Gams et al., 1987).

Fig. 9. Conidiogénesis trética (Cole y Samsom, 1979)

Un reducido numero de hongos dematiaceos presentan el desarrollo
denominado basauxico (Fig. 10). Dicho proceso consiste en la diferenciacion de una
pequefa célula conididbgena, que después de formar el primer conidio crece y genera
un filamento largo y fértil, del cual se pueden diferenciar otros conidios laterales. El

desarrollo de los conidios siempre es holoblastico.

JTET

Fig. 10. Conidiogénesis basauxica en Arthrinium (Cole y Samsom, 1979).

En la Figura 11 se esquematizan las diferentes disposiciones de los conidios

sobre las células conididgenas segun los diferentes tipos de desarrollo blastico.
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b

Fig. 11. A, Conidio solitario. B, C, Conidios botrioideos. D, Conidios en cadenas
basipetas. E, Conidios en agregados. F, Conidios en cadenas acropetas (De Hoog et
al., 1993).

B. Conidiogénesis talica

En este caso el conidio se forma por transformacion de un elemento hifal
preexistente. La hifa fértil, terminal o intercalar, se septa y posteriormente se

diferencian los conidios.
Existen dos posibles variantes de conidiogénesis talica:

B.1. Holotdalica (Fig. 12). La porcion hifal forma un unico conidio. La secesién
del conidio puede tener lugar por escision del septo que separa la célula conididégena
del conidio (esquizolisis, Fig. 3B) o por degradacion de la célula soporte (rexolisis, Fig.
3A). Es un tipo de desarrollo que también se da en elementos de resistencia como las

clamidosporas.

) M

Fig. 12. Conidiogénesis holotalica (De Hoog et al., 1993).
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B.2. Télico-artrica. El elemento hifal preexistente se divide repetidamente en
cortos segmentos dando lugar a una cadena de conidios (artroconidios). Este
fendmeno puede o no ir acompanado de la formacion de una pared secundaria interna

y, como consecuencia de ello, pueden distinguirse dos tipos de desarrollo.

B.2.1. Holoartrico (Fig. 13). Toda la hifa fértil se convierte en una cadena de

:
g
i

Fig.13. Conidiogénesis holoartrica (De Hoog et al., 1993).

|

-

|
)0 - -

B.2.2. Enteroartrico (Fig. 14). Una vez que la hifa fértil se ha dividido en cortos
segmentos, se genera una pared secundaria usualmente en segmentos alternos, los
cuales se ftransformaran en conidios. En aquellos segmentos que no se ha
desarrollado dicha pared, esa porcion hifal se deteriora rapidamente formando
segmentos vacios. Entonces, la pared de la hifa conidibgena aparece como una
envoltura externa de los conidios, los cuales permanecen a distancias regulares
separados por células muertas. Hay autores que denominan a estos conidios
artroconidios alternos (Martinez et al., 1986). La desarticulacién de la cadena de

artroconidios tiene lugar por fractura de las células intermedias vacias (rexolisis).

N N0 O 0

Fig. 14. Conidiogénesis enteroartrica (De Hoog et al., 1993).
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1.5.2. Impacto de la taxonomia molecular en la clasificacién de los hifomicetes

Como consecuencia de la subjetividad de la taxonomia morfolégica o la
imposibilidad de determinar relaciones anamorfo-teleomorfo, pero también, sin duda,
motivados por el cambio que venia sufriendo la taxonomia bacteriana por la aplicacion
de las técnicas moleculares, el mundo de la taxonomia fungica se vio volcado en
conocer a los hongos desde su perspectiva mas profunda, el estudio su ADN. Bruns et
al. (1991) fueron los primeros investigadores en proponer diferentes técnicas
moleculares que podrian ser utilizadas para estudios taxondmicos en hongos, asi
como los diferentes niveles de aplicacion de cada uno de ellas. La “hibridacion ADN-
ADN” o el “analisis de los RFLPs” (Polimorfismo de los patrones de restriccion) nos
permiten clasificar una cepa fungica en una determinada especie o establecer
diferencias entre distintos aislados. En nuestro laboratorio, a través de esta ultima
técnica demostramos la asociacion anamorfo-teleomorfo de Hormographiella
aspergillata Guarro, Gené and de Vroey y Coprinopsis cinerea (Schaeff.) Redhead,
Vilgalys & Moncalvo (Gené et al. 1996), pero también demostramos una infeccion
mixta causada por dos cepas diferentes (genotipos) de Fusarium solani (Mart.) Sacc.
(Godoy, 2004). Otra técnica muy empleada por numerosos trabajos ha sido la de los
RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA), una herramienta muy adecuada para el
estudio de poblaciones fungicas. Pero ha sido el andlisis de secuencias,
principalmente de los genes ribosémicos (ADNr), el método que ha revolucionado la
sistematica fungica. Con el analisis del ADNr 18S se delimité el reino de los hongos y
permitié determinar incluso que los hongos estan mas relacionados con los animales
que con las plantas (Berbee y Taylor, 1995, 2001). Mas recientemente, como resultado
del estudio de los ADNr se ha propuesto una clasificacién filogenética de los hongos
que ya hemos comentado anteriormente, en donde los ascomicetes y basidiomicetes,
y con ellos sus formas anamorficas, quedan ubicados en el subreino Dikarya (Hibbett
et al., 2007). Por tanto, los recientes progresos en la secuenciacion del ADN vy los
métodos de analisis nos ofrecen la oportunidad de redefinir la clasificacion morfologica

de los hongos anaméorficos.

Para demostrar que una especie de hifomicete era en realidad una forma
asexual de un ascomicetes o basidiomicete y determinar asi la conexion anamorfo-
teleomorfo, hace relativamente poco tiempo nos teniamos que basar en: i) la
observacion sobre el sustrato natural de formas sexuales creciendo proximas al
hifomicete problema, ii) la similitud morfolégica que podia presentar con otros
anomorfos con teleomorfo conocido o iii) en la realizacion de ensayos de cruzamiento

in vitro. A pesar de que esta ultima opcion es la que, sin duda, nos proporciona datos
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mas fiables, resulta una tarea tediosa de realizar y no siempre da resultados positivos.
Todas estas situaciones parecen haberse simplificado y se estan resolviendo a través
del analisis de secuencias. De los primeros trabajos que se realizaron en este sentido,
podemos destacar el de Réblova y Seifert (2004) que a través de la secuenciacién de
la subunidad mayor (LSU) de los genes ribosomales pudieron establecer la asociacion
anamorfo-teleomorfo de especies del género anamorfico Brachysporium Sacc., cuyas
cepas raramente crecen in vitro, con Cryptadelphia Réblova & Seifert, un ascomicete
que no esporula en cultivo, demostrandose ademas, que dichas especies constituyen
un grupo monofilético de ascomicetes pertenecientes a los Trichophaeriales
(Sordariomycetes). O el realizado por Goodwin et al. (2001) que, a través de la
comparacion de secuencias de los espaciadores intergénicos transcritos (ITS) del
ADNr, pudieron determinar que el anamorfo Septoria passerinii Sacc. estaba
filogenéticamente relacionado con Mycosphaerella Johanson, y predecir por tanto que,
en caso de existir, dicha especie-anamorfo tendria el teleomorfo en el mencionado
género de ascomicetes. Esta hipotesis fue probada afios mas tarde por Ware et al.
(2007) a través de cruzamientos y analisis de AFLP, RAPD y de nuevo secuenciacion

de ITS de la progenie resultante del cruzamiento.

Por otro lado, aunque hoy en dia todavia se describen nuevas especies de
hifomicetes con sélo datos fenotipicos, cada vez son mas escasos los trabajos
basados exclusivamente en la morfologia. De hecho, las especies, pero también los
géneros definidos a través de la metodologia tradicional son en realidad una hipotesis
(Shenoy et al. 2007) y no es hasta pasado un cierto tiempo, con el acumulo de datos
de cepas o aislados similares obtenidos por otros investigadores, cuando se confirma
si se trata de un taxén bien definido o mal delimitado. Las dificultades o errores de
interpretacion cometidos en la taxonomia de los hongos anamoérficos se han visto
especialmente favorecidos por el fendmeno de convergencia morfoldégica que
presentan muchas formas anamorficas, probablemente como resultado de la
adaptacion para favorecer su dispersiéon en un determinado ecosistema. Ello conlleva
a que anamorfos morfoldgicamente muy similares no sélo pertenezcan a diferentes
géneros teleomorficos, sino a ordenes diferentes y muy distantes filogenéticamente.
Un claro exponente lo tenemos en el género anamorfico Acremonium que, con el
analisis comparativo de secuencias del 18S, 28S y 5.8S e ITS del ADNr de numerosas
especies del género y de otros relacionados realizado por diversos investigadores
(Glenn et al., 1996; Zare et al., 2007; Perdomo et al. 2011), se ha demostrado que
dicho género tiene especies distribuidas entre los Hypocreales, Sordariales y la familia

Plectosphaerellaceae relacionada con los Microascales.
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En estos ultimos afios, a través de la secuenciacién de los genes ribosémicos,
se ha demostrado que muchos géneros anamérficos, cuyos miembros se colectan con
relativa frecuencia a partir de restos vegetales, suelo y otros sustratos, son polifiléticos
y por tanto susceptibles a cambios taxondmicos en futuros estudios. Ejemplos de
géneros incluidos en esta memoria y que han demostrado ser polifiléticos por distintos
autores son: Chalara (Corda) Rabenh. (Cai et al., 2009), Dictyochaeta (Shenoy et al.,
2007), Diplococcium Grove (Shenoy et al., 2010), Monodictys S. Hughes (Day et al.,
2006), Selenosporella G. Arnaud ex MacGarvie (Shenoy et al., 2007, 2010),
Sporidesmium Link s.I. (Shenoy et al., 2006, 2007), Phialocephala WB Kendr. (Grlnig
et al., 2002; Jacobs et al., 2003) o Phialophora Medlar (Gams 2000; Réblova and
Seifert, 2007), entre otros. Es de esperar que con la ayuda de las herramientas
moleculares, todos los anamorfos —sean o no pleomdrficos— se iran integrando en un
sistema de clasificaciéon mas natural representado por el holomorfo o un potencial
holomorfo, con sélo un nombre (Reynolds y Taylor, 1991). EI nombre del holomorfo
debe simbolizar las relaciones filogenéticas, en lugar de representar las meras
estructuras reproductivas de una determinada especie (Shenoy et al., 2007). Estamos
por tanto encaminados a resolver el problema sobre la nomenclatura fungica, y ello se
refleja en el eslogan “un hongo—un nombre” como tema debate en el simposio que se
celebrara en Amsterdam este mismo afno y que, sin duda, influira en la toma de
decisiones acerca de la nomenclatura de los hongos pleomodrficos (Rossman y
Samuels, 2005; Gams, 2005; Hawksworth et al., 2009; Hawksworth 2010).

Como oftra consecuencia de esa simplificacién o convergencia morfoldgica
mencionada anteriormente, en los ultimos afios se ha podido constatar, gracias
también a las herramientas moleculares, que hongos anamorficos con una misma
apariencia y, por tanto, bajo un mismo nombre especifico, se incluyen organismos muy
diferentes, al menos desde el punto de vista genético. Este hecho ha quedado bien
demostrado en hifomicetes tan conocidos como Fusarium solani, Sporothrix schenckii
Hektoen & C.F. Perkins y Scedosporium apiospermum Sacc. ex Castell. & Chalm., tres
importantes patégenos para el hombre, Fusarium circinatum Nirenberg & O’Donnell,
un patégeno primario de coniferas, o Phialocephala fortinii C.J.K. Wang & H.E. Wilcox,
un enddfito de distintas especies arbéreas de amplia distribucion. Tras el andlisis de
secuencias, principalmente de los genes 28S y 5.8S/ITS, de numerosas cepas de
cada una de las especies mencionadas, identificadas previamente a través de su
morfologia, se demostrd la presencia de linajes tan diferentes que, en muchos casos,
en base a los grupos monofiléticos detectados se han propuesto nuevas especies para
la ciencia (Azor et al. 2005; Brenn et al. 2008; Gilgado et al. 2005, 2008; Grlnig et al.,
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2008; Marimon et al. 2006, 2007; Nirenberg y O’Donnell, 1998). En la mayoria de
estos trabajos, para delimitar cada una de las nuevas especies propuestas respecto al
resto de especies conocidas morfolégicamente similares o genéticamente cercanas,
se realizaron estudios multigénicos en los cuales ademas de secuenciar los 1TS/5.8S
del ADNr, se secuenciaron fragmentos de distintos genes estructurales como el de la
calmodulina, B-tubulina o del factor de elongacion de traduccion EF-1a, entre otros.
Ademas, en algunos casos incluso se aplicaron ensayos bioquimicos o fisioldgicos, los
cuales unidos a los estudios molecualares permitieron caracterizar los nuevos taxones
a partir de datos fenotipicos, bioldgicos y filogenéticos. A nuestro entender y de
acuerdo con las propuestas de Samson y colaboradores (Samson et al., 2007;
Samson y Varga, 2009) para la caracterizacion de especies de Aspergillus P. Micheli
ex Link, la integracion de distintos datos o caracteres independientes, es decir,
morfologia, fisiologia, ecologia, genética, etc, es la manera de dar estabilidad a la
taxonomia y, en definitiva, de delimitar, describir y identificar especies. El esquema
polifasico para la caracterizacion de especies fungicas propuesto por dichos autores
es muy completo (ver Fig. 15), pero no siempre es asequible para los distintos
investigadores o posible de realizar puesto que muchos hongos, a diferencia de la
mayoria de Aspergillus, no crecen en cultivo, tal y como ocurre con muchas de las
especies descritas en esta memoria. Estamos de acuerdo en que para la
caracterizacion de nuevos taxones se deberia de intentar combinar al menos dos de
los datos independientes antes mencionados, como la morfologia y la secuenciacion.
Asi, las especies dejaran de ser, a primera instancia, una hipétesis para ser desde un
principio una realidad. Pero si la morfologia es clara, no, por la falta de datos,

debemos dejar de describir nuevas especies.

(IS, fi-tubulin, calmodulin,
Actin, TEFu)

Morphology

tealony & micromorphology)

Physiology
teffect of temperatuse/phl,
C-source utilization, CREA)

Extrolites

(Ehrlich test, HPLC-DAD)

Ecology

thest, geographical origin}

Genetics

(mating tests, VCC)

Genomics

tcomparative genamics)

Fig. 15. Diagrama de los distintos caracteres que pueden ser utilizados en un estudio
polifasico destinado a la caracterizacion de especies (Samson y Varga, 2009).
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Como se indicé al principio de esta memoria, los hongos microscopicos
constituyen uno de los componentes fundamentales de los ecosistemas terrestres,
desempefiando un papel basico en la descomposicion de la materia organica. Pueden
colonizar y descomponer un gran numero de sustratos, siendo probablemente el
material vegetal en descomposicion y el mismo suelo los reservorios de mayor
importancia de estos organismos eucariotas. En dichos sustratos no sélo se
encuentran los hongos patégenos de vegetales o de animales, sino también la
mayoria de los hongos de interés biotecnoldgico. La amplia gama de potencialidades
biotecnoldgicas de los micromicetes, en especial de los hifomicetes, ha despertado el
interés en este grupo de hongos de diversos sectores de la industria, como la industria
alimentaria, quimica o farmacéutica (produccion de antifingicos, inmunosupresores,
hipolipemiantes, etc.). En consecuencia, en las ultimas décadas se ha producido un

estudio bastante exhaustivo de este grupo fungico.

Los hifomicetes constituyen uno de los grupos mas numerosos de los hongos
microscopicos, presentando una elevada biodiversidad. Se conocen alrededor de unas
9.000 especies, siendo la mayoria de ellas procedentes de regiones geograficas de
clima tropical o subtropical (Carline et al. 2001; Kirk et al. 2008). Sin embargo, el
estudio de estos hongos en areas templadas como la ibero-balear esta en una fase
muy preliminar. Cabe destacar que en la Peninsula Ibérica existe una gran variedad de
ambientes naturales con una climatologia muy diversa, hecho que contribuye a que en
nuestro pais radique la mayor diversidad vegetal de Europa, y por tanto una gran
diversidad fungica. Constancia de esta diversidad, aunque no de los hongos objeto de
nuestro estudio, la tenemos en las diferentes monografias que se vienen publicando
dentro  del proyecto Flora Micoldgica Ibérica  (http://www.rjb.csic.es/
fmi/FMI_pag_principal.htm). Sin embargo, los hifomicetes saprobios, tanto de restos
vegetales como del suelo, a pesar de su gran importancia ecoldgica o su interés
biotecnoldgico, han sido muy poco estudiados. Si a ello le afadimos el agravante de
que en la actualidad la biodiversidad de nuestros ecosistemas se ve fuertemente
amenazada por distintos factores, tales como el cambio climatico o la mala
planificacién llevada a cabo en los ultimos afios por el sector de la construccion o una
parte importante por la industria, nos conduce, tal y como alerté la ONU a través de un
articulo de la Vanguardia publicado el 26 de Mayo del 2006, a la desaparicion de
muchas especies de organismos, incluso antes de haber sido descubiertas. Creemos,
por tanto, que es imprescindible estudiar los hongos microscopicos del mayor numero
de habitats posible, identificarlos, catalogarlos y, si es posible, conservarlos en

colecciones de cultivo internacionales a las que pueden acceder cientificos de todo el
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mundo. El hecho de poder conocer la riqueza micolégica de los diferentes habitats
estudiados, sin duda influird en la toma de decisiones en futuros proyectos sobre

conservacion y proteccion de la diversidad biolégica de nuestro pais.

Por todo lo expuesto el objetivo principal de esta tesis es contribuir al mejor
conocimiento de los hifomicetes de la Peninsula Ibérica, pero debido a la gran
diversidad de estos microorganismos, ya indicada anteriormente, hemos creido
conveniente centrarnos en los hifomicetes dematiaceos, ya que segun los datos
revisados son los mas desconocidos en nuestro territorio. Dicho objetivo general se

concretara con los siguientes objetivos especificos:

1. Localizar areas de la Peninsula Ibérica, principalmente zonas humedas y de gran
rigueza vegetal, para la obtenciéon de muestras de restos vegetales y de suelo con

la mayor diversidad de hifomicetes posible.

2. Utilizando los métodos tradicionales de micologia para el examen directo de las
muestras y de aislamiento en cultivo, llevar a cabo una identificacion preliminar de

las cepas para la deteccion de especies de interés taxonoémico.

3. Realizar una caracterizacion taxonémica, basada principalmente en la morfologia,
utilizando técnicas de microscopia optica y electrénica, de las cepas interesantes
creciendo sobre sustrato natural o in vitro. De los especimenes obtenidos en
cultivo puro y determinados a nivel morfolégico como posibles nuevas especies
para la ciencia, se realizara un estudio molecular basado en el analisis de las
secuencias de la region ITS/5.8S del ADN ribosémico para su posible confirmacion

y determinacién de relaciones filogenéticas con otras especies.

4. Contribuir a la elaboracién de una monografia sobre hifomicetes dematiaceos de la
Peninsula Ibérica, la cual incluira la descripcion e ilustracion de aquellas especies

de interés identificadas en el transcurso del presente trabajo.

Cabe destacar que para la realizacion de este trabajo disponemos del apoyo del
Ministerio de Ciencia e Innovacion a través de la concesién de dos proyectos
(CGL2005-07394/BOS y CGL2008-04226/BOS) en el marco del Programa Nacional de

Proyectos de Investigacion Fundamental no orientada.
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Materiales y métodos

3.1. TIPO DE MUESTRAS ESTUDIADAS Y ORIGEN

Los tipos de muestra estudiados han sido principalmente de restos vegetales y
algunas de suelo procedentes, en su mayoria, de parques naturales o nacionales de
diferentes localidades de la Peninsula Ibérica (Fig. 16). Las areas de muestreo se

relacionan y describen a continuacion:

e Andalucia: Parque Natural Sierra de Grazalema, Parque Natural de los
Alcornocales, Parque Natural Sierra de las Nieves, Parque Natural Montes de
Malaga, Parque Natural de Sierra de Huétor, Parque Nacional de Sierra

Nevada y Parque Natural de Sierra de Baza.
e Aragén: Barranco de Gabasa.

e Asturias: Parque Nacional de los Picos de Europa y Parque Natural de

Somiedo.
e Castilla-La Mancha: Parque Natural de la Serrania de Cuenca.
e Castilla-Ledn: Parque Natural de Arribes del Duero.

e Catalufia: Parque Natural del Delta del Ebro, Espacio Natural de les Guilleries-
Savassona, Parque Natural del Montsant, Parque Natural del Montseny,
Montafias de Poblet. Parque Natural de Tortosa i els Ports de Besseit y Parque

Natural de La Garrotxa.

e Euskadi: Parque Natural de Pagoeta, Parque Natural de Aiako Harria, Parque

Natural Urkiola y Reserva de la Biosfera Urdaibai.
e Extremadura: Parque Natural de Monfrague.

e Galicia: Parque Natural Monte Aloia, Parque Natural Baixa Limia-Serra do

Xurés.

e Navarra: Parque Natural del Seforio de Bértiz y Parque Natural de Urbasa-
Andia.

e Portugal: Parque Natural de Montesinho, Parques Naturales Douro

Internacional - Arribes del Duero y Sitio de Morais.
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Lisboa

Fig. 16. Mapa de la Penisnsula Ibérica, indicando en verde los puntos de colecta.

A continuacién se indican las principales caracteristicas geograficas y

ecolégicas de cada una de las zonas muestreadas.

ANDALUCIA

4+ Parque Natural Sierra de Grazalema (http://www.juntadeandalucia.es,

http://es.wikipedia.org)

Declarado Parque Nacional en el afio 1985, es un conjunto montafioso que se
extiende por las provincias espafiolas de Malaga y Cadiz, con una superficie de 53.411
ha. Es realmente un macizo que forma parte de la cordillera Subbética (sistemas
Béticos) y que cuenta con elevaciones tan significativas como las sierras de las Nieves
y de Zafalgar, a cuyo pie se localizan los pueblos de Grazalema y Ubrique, que
registran las mayores precipitaciones del pais. Se prolonga, al este del rio

Guadalhorce, por la serrania de Antequera. La enorme extensién de rocas calcareas
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ha ofrecido, y ofrece todavia, condiciones inmejorables para el desarrollo de
formaciones carsticas. El bosque de abeto (Abies pinsapo Boiss.) es la formacién
vegetal mas caracteristica y definitoria del espacio. Ademas del enorme valor
biogeografico, reune unas condiciones paisajisticas muy notables por lo escarpado y
espectacular del relieve sobre el que se asienta. También se pueden encontrar otras
formaciones vegetales de gran valor, como encinas (Quercus ilex L.), alcornoque
(Quercus suber L.), quejigo (Quercus faginea Lam.), acebuche (Olea europaea L.) y

bosques de ribera.

+« Parque Natural de los Alcornocales (http://www.alcornocales.org)

En 1989 recibid la calificacion de Parque Natural, integrandose en la red de
espacios naturales de la Junta de Andalucia. Situado al sur de la peninsula, Los
Alcornocales, con 170.000 ha, es el parque natural situado mas al sur de Europa y el
ultimo reducto de la vegetacidn mediterranea de tipo tropical de la era terciaria. Por su
situacion estratégica cercana al Estrecho de Gibraltar y por sus incomparables
condiciones climatolégicas, es un magnifico enclave natural. La heterogeneidad
ambiental del territorio diversifica la vegetacion y rompe el manto continuo de
alcornoques. Podemos destacar el bosque de ribera peculiar de estas sierras, que
estd representado por las angostas vaguadas de las cabeceras de los arroyos
serranos junto a la vegetacion que la coloniza. Dicha vegetacién estd compuesta
mayoritariamente por: fresnos (Fraximus excelsior L.), alisos (Sorbus sp.), olmos

(Ulmus sp.) y chopos (Populus sp.).

+ Parque Natural Montes de Malaga (http://es.wikipedia.org)

El Parque Natural Montes de Malaga, que ocupa una superficie aproximada de
5.000 ha, fue declarado como tal en el ano 1989. La sierra de media montana, con
alturas comprendidas entre los 100 y 1.100 m aproximadamente, presenta desniveles
apreciables. Ademas, su proximidad al mar Mediterraneo le proporciona temperaturas
suaves y altos grados de humedad, apreciandose varios microclimas dependiendo de
la altura y situacion. El origen de la mayor parte de la vegetacion arbérea que cubren
los Montes de Malaga se situa en las repoblaciones, con especies tales el pino
pifionero, el pino resinero y sobre todo el pino carrasco. Podemos apreciar en el
parque verdaderas regeneraciones naturales de encinas y alcornoques, cuando las
condiciones de temperatura y humedad le son adecuadas. Ademas de las especies
citadas encontramos otras como quejigos, castafios (Castanea sativa Mill.), nogales

(Juglans regia L.), chopos., fresnos, madronos (Arbutus unedo L.), mirtos (Myrtus sp.),
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algarrobos (Ceratonia siliqua L.), jaras (Cistus ladanifer. L.) y brezos blancos (Erica

arborea L.).

+ Parque Natural de Sierra de Huétor (http://www.juntadeandalucia.es)

En el centro de la provincia de Granada y al noreste de su capital, se halla el
Parque Natural de la Sierra de Huétor, declarado como tal en 1989, esta situado entre
los 1.100 y los 1.900 m de altitud y abarca una superficie de 12.128 ha. Comprende un
conjunto de sierras donde alternan importantes elevaciones montafiosas y estrechos
barrancos, que dan paso a verdes valles, formando asi un relieve muy complejo. Las
diferentes altitudes y las variaciones de humedad y temperatura determinan la
existencia de diversos biotopos, donde viven numerosas especies vegetales y
animales. La mayor parte del terreno esta cubierto por un bosque formado en su
mayor parte por pinares, algunos naturales, pero la mayoria de repoblacién. Quedan
sin embargo grandes manchas de encinares asi como, en menor cuantia, algunos

quejigales y bosquetes de robles (Quercus roburL.) y arces (Arcer sp.).

+ Parque Natural Sierra de las Nieves (http://www.juntadeandalucia.es)

Declarado por la UNESCO Reserva de la Biosfera en 1995, se halla en plena
comarca natural de la Serrania de Ronda, en la provincia de Malaga. Este territorio
montafoso esta recortado por profundos barrancos y tajos espectaculares. El Parque
ocupa una superficie de 20.163 has. Por ser una zona de frontera entre el dominio
atlantico y mediterraneo, posee una flora variada y original; en la alta montafa abunda
el pinsapo, una especie exclusiva del sur peninsular y del norte de Marruecos, ocupa
algo mas de 3.000 ha en la Sierra de las Nieves, pudiéndose apreciar también
quejigos, tejos (Taxus baccata L.) y arces. En zonas mas bajas destacan las encinas y

los alcornoques y también existen pequefias masas de algarrobos y castafnos.

+« Pargque Nacional de Sierra Nevada (http://es.wikipedia.org)

Sierra Nevada es un macizo montafioso perteneciente al sistema Penibético,
situado en Andalucia. Se extiende por la zona centro-sureste de la provincia de
Granada y parte del suroeste de la provincia de Almeria. En 1986 fue declarada
Reserva de la Biosfera por la UNESCO y en 1999 gran parte de su territorio fue
declarado Parque Nacional por sus valores botanicos, paisajisticos y naturales. La
peculiar situacion de Sierra Nevada permitid6 que ésta se convirtiese en refugio de
innumerable cantidad de endemismos y especies nérdicas impropias de latitudes
medias. Se conocen, segun fuentes del Ministerio de Medio Ambiente de Espana, 66

especies vegetales vasculares endémicas, lo cual representa la mayor biodiversidad
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de toda la Peninsula Ibérica y de Europa.

Posee un caracteristico contraste entre el relieve suave de lomas poco
escarpadas de unas zonas y muy abrupto en otras. En este parque se encuentran los
mayores picos de la peninsula: el Mulhacén (3.482 m) y el Veleta (3.392 m). Las
principales comunidades vegetales que se distribuyen en este macizo montafioso son
las encinas, bosques caducifolios de castafos y rebollos (Quercus pyrenaica Willd.),
arces, enebros (Juniperus communis Lam.), y acebuches; pinares de alta montafna vy el
piornal en cotas mas altas, donde las especies adoptan una forma almohadillada para

preservarse de las bajas temperaturas invernales y los helados vientos.

+ Parque Natural de la Sierra de Baza (http://www.juntadeandalucia.es,

http://es.wikipedia.org)

El Parque Natural Sierra de Baza se encuentra en la zona nororiental de la
provincia de Granada, al norte de Sierra Nevada y se incluye en el conjunto de la
Cordillera Penibética. Fue declarado espacio natural protegido en 1989. El parque
cuenta con una extensién total de 53.649 ha. Su caracter montafioso, junto con su
gran extension, producen una elevada heterogeneidad, que hace de este espacio
natural un lugar de gran riqueza y variedad botanica. Posee una gran concentracion de
pinares de repoblacion, aunque se conservan algunas zonas con especies autoctonas
como encinas, pinos, arces, asi como sabinas (Tefraclinis articulata (Vahl) Master) y
enebros rastreros. Uno de los paisajes mas singulares y peculiares de esta Sierra es el
de sus bosques galeria (vegetacion que sobrevive fundamentalmente por la humedad
del suelo, y que crece, por lo general frondosamente, en las orillas de un rio), que a
modo de venas de vida, destacan entre las inmensas extensiones de pinar de
reforestacién, dando color y vida al paisaje, aunque esta condicionada a la presencia

de agua abundante.

ARAGON (http://www.turismoverde.es)

+ Barranco de Gabasa

Esta situado a orillas del rio Sosa. Las condiciones de humedad, temperatura,
la disponibilidad de agua, y la umbria que configuran las montanas, hacen que la
vegetacion sea muy variada. Avellanos (Corylus avellana L.), robles, nogales y olmos

son algunas de las especies que podemos encontrar en el barranco
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ASTURIAS

+ Parque Nacional de los Picos de Europa (Espafia verde, 1: 95, 2008.
Ediciones GAESA)

Fue declarado Parque Nacional en 1995 y Reserva de la Biosfera en el afio
2003. Esta ubicado en el area septentrional de la Peninsula Ibérica, entre Asturias,
Cantabria y Leén y formando parte de la Cordillera Cantabrica. Con una extension de
64.660 ha, se encuentra en el conjunto montanoso de los Picos de Europa constituido
por un bloque calcareo en el que se distinguen tres areas: el Macizo Oriental, el
Macizo Central y el Macizo Occidental. La existencia de desniveles considerables, la
cercania del conjunto montafioso al mar y la brusca transicion entre valles y montafas
son algunas de las caracteristicas orograficas de esta formacién. De manera general,
el roble y el haya, que parecen trepar ladera arriba y encaramarse en los abruptos
riscos, son los arboles mas abundantes en los Picos. Acebos (llex aquifolium L.),
abedules (Betula celtiberica. L.), tejos, servales y castafos completan la vegetacion.
En el fondo de los valles, los avellanos se entremezclan con arces, tilos (Tilia sp.),
fresnos, castafios y nogales con un sotobosque de zarzas (Rubus cassius L.), brezos y

arbustos espinosos.

+ Parque Natural de Somiedo (Espafa verde, 1: 189, 2008. Ediciones GAESA)

Declarado Parque Natural en el ano 2000, y también Reserva de la Biosfera,
estd ubicado en el sector meridional de Asturias, en el area central de la Cordillera
Cantabrica. Se trata de un territorio agreste y montafioso cuyas cotas maximas
superan los 2.100 m y los rios se abren paso a través de los estrechos valles en las
zonas bajas. En general predominan bosques caducifolios y encinares. Los bosques
de hayas (Fagus sylvatica L.) se encuentran en altitudes de hasta algo mas de 1.500
m, mientras que en las partes mas bajas se encuentra el roble albar (Quercus petraea
(Matt.) Liebl.), autéctono de la zona, que convive con especies introducidas como el
roble y la encina, que junto con el rebollo, los abedules y los fresnos forman el habitual
paisaje. En los suelos mas pobres, el bosque es sustituido por brezales, y en zonas
mas humanizadas por prados y huertos. Las zonas mas altas estan cubiertas de
matorral y, ocasionalmente, por enebros, sabinas y arandanos (Vaccinium uliginosum
L.).
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CASTILLA-LA MANCHA

+ Parque Natural de la Serrania de Cuenca (http://es.wikipedia.org)

Parte de su sector central constituyd durante muchos afios (desde 1973 hasta
el ano 2007) una reserva de caza, lo que permitié que se conservara su flora y fauna.
En la actualidad incluye el Parque Natural de la Serrania de Cuenca. Esta prevista su
proteccion como parque natural, sobre una superficie de 89.200 ha., que comprenda
dicha reserva de caza mas dos grandes zonas de ampliacién al Sur y al Norte. Como
su nombre indica, la Serrania de Cuenca no constituye una zona de alta montafa, sino
una sucesion de abruptas formas de relieve e intrincadas formaciones geoldgicas, que
recubren espesas masas forestales de pinares. Se trata de una de las grandes
serranias espafolas por antonomasia. Tres rios principales la surcan: el Cuervo y el
Escabas, que fluyen a tributar al Tajo, y el Jucar, que parte en busca del Mediterraneo.
Es de destacar en el territorio la gran continuidad y extensién que presentan las masas
forestales, y particularmente los pinares que dominan el paisaje vegetal,asi como las
sabinas, los quejigos y las encinas, situacién compartida con el adyacente Parque
Natural del Alto Tajo, conformando entre ambos territorios una de las masas forestales

naturales mas extensas de Espana.

CASTILLA-LEON

+ Parque natural de Arribes del Duero (http://es.wikipedia.org)

Las profundas incisiones de los rios Duero y Agueda que sirven de frontera
natural entre Espana y Portugal, dividen una zona de idénticas caracteristicas entre
ambos paises. El rio y sus afluentes son el elemento comun y nexo de unién de todo
el territorio que se extiende linealmente a lo largo de mas de 130 km. La parte
espafiola, denominada Parque Natural de Arribes del Duero, se extiende sobre una
superficie de aproximadamente 106.105 ha mientras que la parte portuguesa,
denominada Parque Natural Douro Internacional (ver Portugal), se extiende sobre una
superficie de 85.150 hectareas. Las demarcaciones de estos parques protegen el
territorio que comprende las depresiones causadas por los rios y la mas colindante
franja de meseta adyacente. Los dos espacios suman una superficie de 191.255 ha, lo
que convierte a esta zona en una de las areas protegidas mas grandes de Europa. La
diversidad vegetal esta representada por flora de tipo mayoritariamente mediterraneo.
La mayoria de los bosques estan compuestos por robles que coexisten con los

alcornoques y las encinas. Las grandes extensiones de matorral estan llenas de

45




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Materiales y métodos

retamas (Retama sphaerocarpa L.), genistas (Genista sp.), tomillos (Thymus sp.),

jaras, chumberas (Opuntia sp.) o enebros.

CATALUNA

+ Parque Natural del Delta del Ebro (Espafa verde, 1: 537, 2008. Ediciones
GAESA)

Tiene una superficie total de 7.736 ha. El paisaje del Delta con tierras
completamente llanas tiene una gran personalidad y un caracter Unico en toda
Catalufa. En su interior, encontramos zonas de cultivos horticolas y de frutales y
especialmente amplios y extensos arrozales, de aspecto cambiante segun las
estaciones (terrosos en invierno, inundados por el agua en la primavera, verdes en
verano). En la parte litoral se encuentra uno de los paisajes lacustres mas atractivos
del Mediterraneo, con grandes lagunas rodeadas de carrizos (Ammophila arenaria (L.)
Link.) y juncos (Juncus sp.). En su periferia hay grandes extensiones de suelos salinos
con vegetacion haldfila (salicores fruticosos, juncos de mar) y ademas las largas y
desiertas playas arenosas, con dunas coronadas por arenaria (Arenaria sp.) y otras

muestras de vegetacion psamofila bien adaptada al medio.

+ Espacio Natural de les Guilleries-Savassona (http://www.nelsite.com)

Tiene una extensién de 8.300 ha y se encuentra situado en la comarca de
Osona. Esta en medio del camino entre el Pirineo y el mar, y se encuentra enmarcada
al norte por el Pre-Pirineo y al sur por la Sierra Pre-litoral, que tiene su punto en el
Montseny. Comprende dos espacios naturales: las Guilleries y Savassona que tienen
la particularidad de encontrarse en la zona de transicion de dos regiones: el sistema
transversal y el mediterraneo. La vegetacion predominante de ésta montana es el
roble, tanto a niveles mas altos como, a causa de la inversion térmica en la parte
occidental, en los mas bajos, mientras que en la zona central, mas temperada, se
alterna con encinas, pino rojo (Pinus sylvestris L.) y pino carrasco (Pinus halepensis
Mill.). En las montafias orientales del sector, sumamente humedas, domina el sauce

(Silex sp.).

+« Pargque Natural de La Garrotxa (http://es.wikipedia.org)

El parque Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa es el mejor ejemplo de
paisaje volcanico de la Peninsula Ibérica y uno de los mas importantes de Europa. En

1982 fue declarado Paraje Natural de Interés Nacional con areas de Reservas
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Integrales de Interés Geobotanico. El parque se extiende sobre unas 12.000 ha, dentro
de las cuales se han contabilizado treinta y ocho conos volcanicos; el territorio es de
media montafa, y se extiende desde los 200 m de altura de Castelfollit de la Roca

hasta los 1100 m del Puigsallanga, punto culminante de la sierra de Finestres.

La Garrotxa es tierra de naturaleza, la variedad de vegetacion y fauna es
extraordinaria. El elevado indice de pluviosidad, la variedad de substratos y las
diferencias de altitud y orientacién de las sierras son motivos para que en un espacio
tan pequeno pueda encontrarse desde la vegetacion mediterranea mas tipica hasta la

vegetacién de tipo centroeuropeo o de tendencia atlantica.

+ Parque Natural del Montseny (http://es.wikipedia.org)

Se sitta en la Cordillera prelitoral catalana entre las comarcas de Osona,
Vallés Oriental y La Selva. Destacan los pronunciados relieves que presenta y la rica
variedad ecoldgica. Por esta razéon en 1978 la Unesco lo declardé reserva de la
biosfera. Actualmente esta gestionado por la Diputacién de Barcelona y la Diputacion
de Gerona. Este parque natural es el mas antiguo de Catalufia y también es uno de los
mas importantes, puesto que en una zona relativamente reducida se encuentran
comunidades vegetales tipicas de los tres grandes biomas europeos: el mediterraneo,
el eurosiberiano y el boreoalpino. Las diferencias de humedad y temperatura justifican
la vegetacion que se desarrolla en el Montseny. A modo de pisos, y a la vez que se va
ganando en altura, se reproducen las formaciones vegetales caracteristicas del
mediterraneo en las partes bajas, encinas, alcornoques y pinos., de la montana
mediana lluviosa mas arriba, robles, de ambientes centroeuropeos por encima de los
1.000 m, pinsapos y hayas, e incluso, de ambientes subalpinos en las cumbres,
matorrales y prados. La confluencia de estos factores en un relieve abrupto, surcado
de torrentes y riscales, da como resultado una extraordinaria variedad de habitats.
Numerosas especies, provenientes del Sur o del Norte, se refugian en los diversos
ambientes de la montafa. Especies relictuales y ejemplares aislados que encuentran
en el Montseny el ultimo rincon dénde establecerse, como la drosera (Drosera sp.), la
'hierba de Sant Segimon' (Circaea lutetiana (L.) Georgi) o la genciana (Gentiana sp.),

entre otros, confieren un alto valor ecolégico a estas comarcas.

+ Parque Natural del Montsant (http://es.wikipedia.org)

El Parque Natural de la Sierra del Montsant es un Parque Natural que protege
gran parte de la misma, aproximadamente unas 9.240 ha. El Parlamento de Cataluna,
en el ano 2002 aprobd su declaracion de Parque Natural con el objeto de proteger sus

valores geoldgicos, biolégicos, paisajisticos y culturales, respetando el desarrollo
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sostenible de sus aprovechamientos. El paisaje vegetal del Montsant se compone de
una vegetacion mediterranea, con una cierta influencia submediterranea y
eurosiberiana. Las formaciones arbustivas dominantes se reparten entre las de
rebollos y encinas. También, en las partes superiores de la sierra, en lugares
humedos, aparecen robledales de roble de hoja pequefa. En las partes secas también
predominan los matorrales y maleza, acompanadas de pino carrasco. En las zonas
elevadas se encuentran pequefos pinares de pino rojo. También estan presentes los
avellanos, acebos y tejos. En las rocas de los riscos hay diversa vegetacién rupicola y
en las orillas del rio Montsant se desarrolla un magnifico bosque de ribera con chopos,

fresnos y sauces.

+ Parque Natural de Tortosa i Ports de Beseit (http://es.wikipedia.org)

Es un macizo montafioso situado entre las provincias de Tarragona (Cataluia),
Teruel (Aragon), y Castellon (Comunidad Valenciana), que constituye el punto de
encuentro de la Cordillera Prelitoral catalana con el Sistema Ibérico. La zona se
caracteriza por vegetacion de pinares de pino rojo y pino negro (Pinus uncinata Miller)
junto con robles y encinas ademas de un bosque de hayas (declarado reserva natural

parcial). La orografia presenta multitud de barrancos, crestas y cimas.

La parte catalana fue declarada parque natural en el afo 2001 (Decreto
160/2001 de 12 de junio publicado en el Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya
numero 3414 de 21-06-2001) por la Generalitat de Catalunya. Su superficie de 35.110
ha (unas 16.000 son de la Reserva Nacional de Caza) le convierten en uno de los
mayores parques naturales de Cataluna siendo el segundo con el que cuentan las

Tierras del Ebro después del Delta del Ebro.

+ Parque Natural de las Montafias de Prades (http://es.wikipedia.org)

Este conjunto montafoso abarca 4 comarcas: Baix Camp, Alt Camp, Conca de
Barberay Priorat. Estan situadas en el sector No de la Cordillera pre- litoral catalana y
forman un bloque elevado sobre las planas del Campo de Tarragona y de la comarca
de la Conca de Barbera. Abarca los siguientes municipios: Prades, Farena,Capafonts,
I'Albiol, Siurana Arboli, la Febrd, Mont-ral, el Bosquet, I'Aixaviga y Rojals. Se trata de
un conjunto montafioso repleto de barrancos, bosques de pinos, de encinas y robles.
En estas montafias estdn los nacimientos de los rios: Francoli, Brugent, Ciurana,
Glorieta. Uno de los picos mas emblematicos de Tarragona se encuentra en este
conjunto montafioso, se trata del Tossal de Balltassana de 1.201 m. de altura, que

estan situado los valles del Siurana. También esta el Valle del Brugent. Otro pico
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destacable es el Monte Pelat de 1.075 m. Su vegetacion es tipicamente mediterranea,

eurosiberiana y submediterranea, compuesta por pinos, robles, encinas

EUSKADI

+ Parque Natural de Aiako-Harria (Espafia verde, 1: 763, 2008. Ediciones
GAESA)

El Parque Natural de Aiko Harria fue declarado como tal en el afo 1995. Esta
situado en las estribaciones del Pirineo Occidental, en el extremo oriental de Gipuzkoa
y en él destaca un macizo paleozéico que conforma los vestigios geolégicos mas
antiguos del Pais Vasco. Ocupa una superficie de 6.913 ha y esta constituida por una
sucesion de angostos valles con laderas de fuertes pendientes, barrancos y cascadas.
Estd dominado por masa arborea autdctona, en su mayor parte robledales y hayedos,
y cuya distribucién esta condicionada por la altitud, ademas del tipo de suelo y la
orientacion. Los robledales se localizan en las laderas, por debajo de los 500 m,
mientras que en alturas superiores reinan los hayedos. En los valles, en torno a los
cursos fluviales, crecen las alisedas y los melojares. Es de destacar que el 50 % del
territorio del parque esta cubierto por plantaciones de repoblacion con pino, roble

americano (Quercus rubra L.) y castano japonés (Castanea crenata Siebold & Zucc.).

+ Parque Natural de Pagoeta (Espafa verde, 1: 781, 2008. Ediciones GAESA)

Fue declarado Parque Natural en 1998, cuenta con una extension de 2.860 ha,
de las que 1.343 ha forman el Parque Natural propiamente dicho. El parque se asienta
sobre el macizo calcareo de Ernio-Gaztume, en las inmediaciones del litoral
cantabrico. Conforma un relieve abrupto, con fuertes diferencias de altitud y tiene en el
monte Pagoeta (718 m) su cima dominante. Es el mas “humanizado” de los parques
vascos, pero con elementos naturales muy destacables y en proceso de consolidacién
y expansién, pues cuenta con planes en curso para la recuperaciéon de los elementos
tanto forestales como faunisticos originarios. Lo mas sobresaliente es la presencia de
amplios robledales en las laderas de los valles mas pronunciados, que dejan paso a
los hayedos a partir de los 500 m, con fuerte presencia de tejos en las zonas calizas.
En las areas soleadas encontramos algun encinar, mientras los cursos fluviales estan
dominados por las alisedas. Igualmente son resefables los bosquetes de repoblacion,
entre los que predominan las coniferas, en su mayoria: pino insigne (Pinus radiata D.
Don), pino resinero (P. pinaster Ait.), pino rojo y alerce patagonico (Fitzroya

cupressoides .M. Johnst.).
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+ Reservade la Biosfera Urdaibai (http://www.spain.info)

En la provincia de Vizcaya, entre los cabos Matxitxaco y Ogofio, se extienden
12 kilbmetros de arenales que han sido declarados Reserva Mundial de |la Biosfera por
la UNESCO en el afo 1984. Bosques de encinas surgen a escasos metros de la
vegetacion acudtica, dando una idea de la riqueza del entorno de esta ria. La ria de
Urdaibai constituye uno de los paisajes naturales mas ricos del Pais Vasco. Montafias
de escasa altura, pero con fuertes pendientes, dan paso a un valle que termina en el
mar Cantabrico formando una amplio estuario. La vega se convierte en marismas,
mientras que también modela acantilados y playas. Asi, conviven multitud de biotipos y
ecosistemas. La riqueza vegetal de este enclave se caracteriza por la presencia de
especies palustres como arenaria, espadafas (Typha sp.) y juncos., formaciones de
brezos, bosques mixtos de robles, abedules y encinas, y encinares cantabricos

dominados por encinas y madrofos.

+ Pargue Natural de Urkiola (Espana verde, 1: 789, 2008. Ediciones GAESA)

Fue declarado como espacio protegido en el afio 1990 por el Gobierno Vasco;
ocupa una extensién de 5.955 ha, en el sureste de Vizcaya y norte de Alava. Dicho
parque esta integrado por un conjunto de sierras que se extienden direccion sureste-
noroeste. Conforma un paisaje abrupto, con fuertes pendientes y crestas afiladas,
siendo el monte Anboto (1330 m) su cumbre mas alta. Aunque Urkiola significa “lugar
de abedules”, estos aparecen en lugares puntuales. En las laderas de las montanas
abundan los hayedos. En alturas mas bajas encontramos encinares, sobre todo en
fuertes pendientes y con mayor insolacion. Las repoblaciones de coniferas, sobre todo
P. radiata, y los prados sustituyen hoy los robledales mixtos de antano, de los que
quedan solamente pequefias manchas. También encontramos, alisedas situadas en

las orillas de los cursos fluviales.

EXTREMADURA

+ Parque Nacional de Monfrague (http://reddeparquesnacionales.mma.es;

http://www.monfrague.com)

Se encuentra en la provincia de Caceres, y fue declarado Parque Natural en el
afio 1979 y Parque Nacional en el 2007. Monfraglie ocupa una superficie de 17.852
ha. Las sierras que delimitan este valle, que apenas alcanzan los 800 m. de altitud,
acogen a una importante variedad de biotopos. La vegetacion autdctona se encuentra

muy bien conservada, presentando una gran diversidad: dehesas de encinas y
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alcornoques; matorrales de jaras, brezos y madrofios; en zonas rocosas enebros,
cornicabra (Prunus lusitanica L.); en zonas de ribera alisos, almezes (Celtis australis

L.) y en zonas mas térmicas acebuches.

GALICIA

+ Parque Natural Baixa Limia-Serra do Xurés (Espafia verde, 1: 593, 2008.
Ediciones GAESA)

Esta ubicado en el suroeste orensano, en el extremo comarcal de A Baixa
Limia. Limita por el oeste y el sur con Portugal (Parque Nacional de Peneda-Gerés).
Ocupa una extension de 20.920 ha y fue declarado Parque Natural en el afio 1993. El
parque se halla en zona de transicion entre las dos grandes regiones de la flora
europea: la atlantica y la mediterranea. Por ello proliferan arboles caducifolios, pero
también especies que soportan la falta de agua de climas mas secos, como el
madrofio y el alcornoque. Asi, en las zonas altas de la montafia los bosques de rebollo
alternan con pino rojo y tejo, mientras que en las cumbres aparecen acebos,
arandanos y serbales (Sorbus sp.), grandes extensiones de matorrales integrados por
tojos (Ulex europaeus L.), retamas, brezos, jaras y ruscos (Ruscus sp.) y en las zonas
bajas de bosque predominan el roble, el castafio, el pino negral (Pinus nigra J.F.
Arnold) y el alcornoque. Igualmente, alrededor de los cursos fluviales se han
conservado los bosques de galeria, con especies como fresnos, abedules, sauces o

chopos.

+ Parque Natural de Monte Aloia (Espafia verde, 1: 643, 2008. Ediciones
GAESA)

Fue declarado Parque Natural en 1978. Se localiza en el limite sur de la Serra
do Galifieiro, en Pontevedra, y ocupa unas 746 ha. Su relieve es accidentado, con
importantes diferencias de altitud que oscila entre los 80 m y los 629 m del pico de Sao
Xiao, cima del parque natural. La cobertura vegetal esta conformada basicamente por
pinos silvestres y de repoblacidon que comenzaron a plantarse en 1910. Junto a estas
especies se plantaron arboles exéticos, como abetos, cipreses (Cupressus sp.),
cedros (Cedros sp.), arces y eucaliptos (Eucalyptus sp.), un espacio vegetal singular.
Todos ellos conviven con restos del bosque autdctono, integrado por acebos, robles,

alcornoques y castafios. Abundan también los tojos, las retamas, brezos y jaras.
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NAVARRA

+ Parque Natural del Sefiorio de Bértiz (Espafa verde, 1: 701, 2008. Ediciones
GAESA)

Este parque fue declarado como espacio protegido en el afo 1984. Se
encuentra al noroeste de la Comunidad Foral de Navarra, ocupa la vertiente meridional
del monte Aizkolegi (830 m) y con una extensién de 2.040 ha. La cadena pirenaica
prolonga sus ultimas y menos abruptas estribaciones exteriores hacia el oeste, por lo
que cabe afirmar que los Pirineos acaban en la profunda depresiéon del Valle del
Baztan. En el parque se dan cita las especies mas significativas del bosque
cantabrico, junto con otras tantas del bosque pirenaico. Con predominio de la haya,
que se encarama en las cotas superiores, y el roble en las laderas inferiores y las
zonas mas profundas del valle. Otra especie abundante es el castafo, que crece en
las zonas soleadas; el sauce ha colonizado las margenes de los cursos fluviales, junto
con el fresno, el avellano y el aliso. La humedad generalizada del suelo nutre un tupido
sotobosque de helechos junto con matorrales de brezos y tojos. Cabe recordar que la
rigueza forestal de este espacio protegido, debido a la intervencion de su anterior
propietario, el indiano Ciga, se complementa con unas 120 especies vegetales
exoticas como: el alerce de Japdn, el ginkgo (Gingko biloba L.) de China, las sequoyas
(Sequoia sempervirens Endl.) de California, palmas de Java y Cuba, araucarias
(Araucaria araucana (Molina) K. Koch) de Chile, abetos de Andalucia, castafios de los

Balcanes, bambues de Asia, nenufares y magnolios, entre otras.

+ Parque Natural de Urbasa y Andia (Espafa verde, 1: 721, 2008. Ediciones
GAESA)

La denominacién oficial fue otorgada en 1997. Comprende 21.408 ha y se
ubica al oeste de Navarra. Las Sierras de Urbasa y Andia son, en realidad, sendas
mesetas de bordes escarpados, con una altitud media que no supera los 1.000 m. Las
caracteristicas del terreno y el clima determinan los tres tipos de vegetacion
existentes: los bosques, los rasos y la vegetacion de los roquedos. Los hayedos
acompanados de arces, tilos, tejos, acebos y fresnos, ocupan la mayor parte de la
superficie arbolada del parque. Los rasos aparecen salpicados de espinos (Crataegus
sp.), enebrales y brezales. Mientras que los roquedos, por su parte, concentran una
gran variedad de comunidades vegetales resistentes al sol, al viento y a la sequedad

del suelo.
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PORTUGAL

+ Parque Natural de Montesinho (http://es.wikipedia.org)

Este espacio protegido ocupa una superficie de 75.000 ha, esta situado en la
frontera luso-espanola al norte de Portugal. Fue declarado espacio protegido en 1979.
Se extiende desde la altiplanicie (600-700 m) a un conjunto de sierras, entre las que
destacan: Montesinho (1.480 m, granitica), Coroa (1.272 m), Mofreita (1.147 m), entre
otros. Las sierras estan cortadas por valles acantilados, donde corren los afluentes de
los rios Tua y Sabor. Con suelos pedregosos y poco desarrollados, encontramos un
paisaje vegetal representado por el bosque nativo, formado por rebollos y castafios,
que se situan en las laderas de Montesinho, junto con otras especies, como robles,
encinas y abedules. En el piso mas alto se encuentran los brezos, retamas,
madreselvas (Locinera sp.) y prados naturales. Los lechos fluviales estan ocupados

por cenagales y galerias de fresnos, olmos y chopos.

+« Pargque Natural do Douro Internacional (http://es.wikipedia.org)

Fue declarado Parque Natural en el afio 1998. La parte norte del parque
corresponde a la zona de menor influencia atlantica de Tras-os-Montes, y consta de
una amplia meseta, con elevaciones que varian entre 700 y 800 m. La caracteristica
mas destacada de este espacio natural es la grandiosidad paisajistica de sus
escarpados valles. Morfolégicamente esta caracterizada por paisajes graniticos, con
grandes desniveles, por los que discurren el rio Duero y sus afluentes. La profunda
grieta granitica horadada por las aguas del rio Duero sirve de frontera natural entre
Espafa y Portugal. La flora esta representada por bosques de robles que coexisten
con los alcornoques, las encinas y los pinos, entre grandes extensiones de matorral de
retamas, tomillos, jaras, chumberas o enebros. También encontramos vegetacion de
tipo mayoritariamente mediterraneo ya que gracias al clima es posible el cultivo de
vides (Vitis spp.), almendros (Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb), naranjos (Citrus
sinensis Osbeck) y limoneros (Citrus limon (L.) Burm. F.), incluso se llegd a cultivar

cana de azucar (Saccharum officinarum L.) a finales del siglo XIX.

3.2. RECOGIDA Y CONSERVACION DE LAS MUESTRAS

Las camparfias de recoleccion se realizaron principalmente entre los afios 2005
y 2008, durante los meses de primavera y otofio. Se recogieron en total 570 muestras

de restos vegetales y 40 de suelo.
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Para la colecta de hifomicetes lignicolas y foliicolas se utilizaron como
herramientas fundamentales una lupa para localizar las colonias sobre el sustrato;
sierra, martillo y trincha indispensables para cortar ramas, troncos muertos y cortezas;
cuchilla de campo vy tijeras de podar para cortar pequefias ramas, raquis y peciolos de
palmas. Pero también se recogian muestras de la litera vegetal formada,
generalmente, por una mezcla de hojarasca. Las muestras se colocaron en sobres de
papel anotando in situ datos como sustrato, localidad, fecha y colector (Mercado,
1984d).

En el caso de las muestras de suelo se recogian unos 50 g de tierra siempre a
una profundidad aproximada de 3 cm, libre de materia organica (horizonte Aq). Para
ellos se utilizaba una espatula esterilizada con la ayuda de un mechero de alcohol
antes de cada recoleccion. Se guardaban en bolsas de polietileno debidamente
cerradas e identificadas, in situ. Una vez en el laboratorio, las muestras se

conservaban a 4-7°C, en caso de no ser procesadas de inmediato.

3.3. PROCESAMIENTO DEL MATERIAL

Muestras de restos vegetales

El material recolectado se procesé de acuerdo al estado y tipo de las muestras.
Se colocaban en camaras humedas, que se incubaban a temperatura ambiente y se
examinaban periddicamente bajo un microscopio estereoscopico hasta un maximo de
2 meses. Posteriormente, del material que se creia conveniente se procedia a su
desecacion y, por ultimo, se introducia en sobres de papel anotando los datos de

colecta. Todo el material herborizado se registraba con los datos originales de colecta.

Muestras de suelo

La unica técnica que utilizamos para el examen de suelos consistia en
introducir 1 g de suelo en un tubo de ensayo con 9 ml de agua destilada estéril. Se
mezclaba con un voértex para obtener una suspensién homogénea, de la cual se
sembraban 450 pl, por duplicado, en placas de Petri con Dichloran Rosa de Bengala
Cloranfenicol (DRBC) con un suplemento de 0,1 % de cicloheximida y se incubaban a
25 °C. Las placas se observaban regularmente bajo un microscopio estereoscépico

durante, al menos, 30 dias.
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3.4. EXAMEN DEL MATERIAL EN EL LABORATORIO

Todas las muestras, tanto las de material vegetal como las placas de suelo,
eran examinadas periédicamente con el microscopio estereoscopico para la
localizacion y seguimiento del desarrollo de los hongos de interés. Seguidamente, para
su identificacién, se procedia de la siguiente forma: con ayuda de una aguja
hipodérmica, se extraia una pequefia porcién de la colonia y se depositaba sobre un
portaobjetos en donde habiamos afadido previamente una gota de acido lactico 85 %
o alcohol de polivinilo (PVA) como medios de montaje. En los casos en que las
estructuras fangicas eran hialinas se utilizaba lactofenol azul algodén. Se cubria con
un cubreobjetos y se examinaba al microscopio optico de campo claro. Si el

espécimen examinado se consideraba de interés se procedia a su aislamiento.

3.5. AISLAMIENTO Y OBTENCION DE CULTIVOS PUROS

Para el aislamiento de los hongos que se desarrollaron sobre el sustrato
natural, con ayuda de una aguja micolégica previamente humedecida, se tocaba
ligeramente el apice de las estructuras esporuladas con la finalidad de arrastrar
solamente unos pocos conidios del hongo que nos interesaba. Estos eran trasladados
a una placa de Petri que contenia el medio de cultivo adecuado, generalmente agar
patata zanahoria (PCA) o agar harina de avena (OA). Se realizaban varias
inoculaciones en distintas placas para asegurar su aislamiento. Las placas, inoculadas
y correctamente rotuladas, se incubaban en una estufa de cultivo a 25° C, en la
oscuridad. Para evitar la desecacion de los cultivos se introducian en la estufa
recipientes de agua destilada con el objeto de mantener un cierto grado de humedad
ambiental. Cuando se observaba la produccién de conidios, se proseguia a comprobar
si era el hongo que, efectivamente, queriamos aislar. En caso afirmativo y si la placa
estaba libre de otras colonias flngicas, posibles contaminantes, se procedia a obtener

cultivos puros.

Para obtener cultivos puros se procedia de la siguiente forma: con ayuda de un
asa micologica, previamente flameada y humedecida preferentemente en el agua de
condensacion de la placa de Petri a inocular, se tomaban conidios del cultivo problema
de la zona con un mayor grado de esporulacion. Dichos conidios eran usualmente
inoculados en placas de Petri con distintos medios de cultivo, segun el género,
realizando la siembra en uno o tres puntos. En este ultimo caso se procuraba que
dichos puntos fueran equidistantes entre si y con el borde de la placa de Petri. De esta

manera, en la zona de confluencia de las tres colonias era la 6ptima para la
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observacién al microscopio de las estructuras fértiles del hongo. La siembra en un
punto en el centro de la placa era interesante para el seguimiento de las tasas de
crecimiento del hongo. Una vez inoculadas, las placas se incubaban a 25° C, en
posicion invertida para evitar la caida de las gotas de condensacion sobre la superficie
de las colonias en desarrollo. Al cabo de unos dias y segun la velocidad de
crecimiento del hongo, se procedia a su examen macro y microscopico para su

identificacion.

3.6. IDENTIFICACION DE LOS HONGOS

La identificacion de los hongos procedentes de material vegetal se realizaba
principalmente a partir de las preparaciones microscopicas obtenidas del hongo
creciendo sobre sustrato natural, realizando un estudio exhaustivo de las estructuras
microscopicas que se detallan mas adelante (ver apartado 3.6.2). Pero ademas, en los
casos en los que se conseguian cultivos puros de los hongos a estudiar, su
caracterizacion morfolégica se complementaba con el estudio macro y microscépico

del hongo creciendo en diferentes medios de cultivo.

En el caso de los hongos procedentes de muestras de suelo, una vez
determinado el interés taxondmico de las cepas a través de una identificacion
presuntiva a partir de las placas de aislamiento y obtenidos los cultivos puros, la
identificacion consistia en el estudio morfolégico macro y microscopico de las cepas

problema creciendo en los medios de cultivo idoneos.

3.6.1. CARACTERES MACROSCOPICOS

Las colonias de los hongos en estudio se examinaron directamente sobre
sustrato natural y en los casos en los que era posible se obtenian los siguientes

parametros culturales:

Diametro de la colonia *

Color ** (anverso/reverso)

Textura (glabra, aterciopelada, algodonosa, pulverulenta, granulosa, etc.)
Topografia (lisa, cerebriforme, rugosa, surcada, radiada, etc.)
Prominencias (plana, convexa, embonada, umbilicada, crateriforme)

Borde (entero, fimbriado, plumoso, lobulado, etc.)
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Zonas de crecimiento (bandas, sectores, circulos concéntricos, etc.)
Pigmento difusible (presencia/ausencia y color)

Gotas de exudado (presencia/ausencia y color)

Olor

* Los diametros de las colonias se median regularmente a intervalos de 7, 14, 21 dias
o tiempos mas prolongados cuando el hongo era el crecimiento lento. Sélo en los
casos en los que la bibliografia consultada lo aconsejaba, se tomaban diametros de
tiempo diferentes a los mencionados, aspecto que se especifica en cada una de las

descripciones.

** Para la evaluacion del color de las colonias se utilizd el catalogo de Kornerup y
Wanscher (1984).

3.6.2. CARACTERES MICROSCOPICOS

Para la identificacion de las especies fungicas es muy importante conocer la
morfologia de sus estructuras fértiles, y para tal finalidad se realizaban preparaciones

microscopicas de las cuales obteniamos los siguientes datos:
Hifas vegetativas (color, diametro y forma)
Conidioforos (presencia/ausencia, tipo, color, tamafio, forma)

Células conididbgenas (presencia/ausencia, tipo, color, tamafo, forma,

conidiogénesis)
Conidios (tipo, color, tamafio, forma, disposicion)

Clamidosporas (presencia/ausencia, color, tamafo, forma, disposicién)

3.6.3. TEMPERATURAS DE CRECIMIENTO

Dicha prueba se empleaba para conocer las temperaturas minima, 6ptima y
maxima de aquellas especies interesantes 0 nuevas para la ciencia que se habian
conseguido aislar in vitro. ElI ensayo consistia en someter al hongo a distintas
temperaturas (18, 20, 25, 35 y 40° C, en casos excepcionales a 45° C). Para ello se
solia realizar una siembra en tres puntos en dos placas de Petri con agar patata
dextrosa (PDA) para cada una de las temperaturas a ensayar. Se ponian a midiendo el
didmetro de las colonias fungicas generalmente a los 7, 14 y 21 dias de incubacién a

las diferentes temperaturas.
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3.6.4. LITERATURA BASICA UTILIZADA PARA LA IDENTIFICACION

La literatura utilizada para la identificacién de los hongos es muy diversa y la
mayoria publicada en revistas micoldgicas, pero existen unas obras basicas, a través
de las cuales hemos orientado la identificacién de la mayor parte de las cepas fungicas
estudiadas. En este apartado solo citamos aquella bibliografia general utilizada para la
identificacion de hifomicetes a nivel de género. Las publicaciones especificas para la
identificacion a nivel de especie, se citan a medida que se trata cada uno de los

géneros en el apartado 4.2.

Una obra muy util, por su gran contenido bibliografico, e ilustrativa, es la de
Carmichael et al. (1980). Los trabajos de Ellis (1971, 1976) nos permiten clasificar una
gran variedad de hifomicetes dematiaceos, siendo especialmente utiles sus claves
dicotébmicas y las descripciones de los conceptos nomenclaturales de las estructuras
fungicas, las cuales hemos seguido con el maximo rigor posible, junto con otras
publicaciones como la de Hughes (1953), Cooke (1974) y el Ainsworth & Bisby’s
Dictionary of Fungi (Kirk et al., 2008). Otras obras de gran ayuda han sido también las
de Hughes (1958), Kendrick (1971), Subramanian (1971), Bernett y Hunter (1972),
Matsushima (1971, 1975) y Arx (1981). Para las cepas de origen gedfilo se ha
consultado basicamente a Barron (1968) y Domsch et al. (1980, 2007).

3.7. MEDIOS DE CULTIVO Y MONTAJE

En este apartado se describen todos los medios de cultivo utilizados para el
aislamiento de cepas y la descripcidon de las especies. También especificamos los
medios de montaje mas usualmente utilizados para la obtencion de preparaciones
temporales que nos servian para la toma rapida de datos de algunas estructuras
fungicas, y preparaciones permanentes, las cuales se realizaban especialmente con el
objeto de conservar el espécimen en nuestra micoteca, numerado y debidamente

documentado.

La composicion de los medios que a continuacion se describen se han

obtenido, en los casos que no se especifica, de Smith y Onions (1983).

3.7.1. MEDIOS DE CULTIVO SOLIDOS

- Agar patata-dextrosa (PDA)
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Infusion de patatas
Glucosa

Agar

Agua destilada

pH 5.6
- Agar patata-zanahoria (PCA)

Infusion de patatas
Infusion de zanahoria
Agar

Agua destilada

pH 5.6

- Agar harina de avena (OA)

Harina de avena
SO4Mg.7H,0
Agar

Agua destilada

pH 5.6

200 g

209

1000 ml

2049
209
2049

1000 ml

204g
19
204g

1000 ml

3.7.2. MEDIOS DE MONTAJE PARA LA OBSERVACION MICROSCOPICA DE LAS

CEPAS

Los diferentes medios de montaje empleados para hacer las preparaciones

microscopicas se confeccionaron segun Johnston y Booth (1983).
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- Alcohol de polivinilo (PVA; para preparaciones permanentes):

PVA 1.66 g
Acido lactico 10 ml
Glicerina 1 ml
Agua destilada 10 ml

- Lactofenol (para preparaciones temporales o semipermanentes):

Fenol (cristales puros) 20g
Acido lactico 20 ml
Glicerina 40 ml
Agua destilada 20 ml

- Lactofenol Azul-algodén (para preparaciones temporales o semipermanentes):
Solucién saturada de Azul de algodén 10 mi
Glicerina 10 ml

Agua destilada 80 ml

Sin embargo, para la toma de medidas o la realizacion de ilustraciones a
menudo se realizaban preparaciones temporales con agua o acido lactico 85 % debido
a que las soluciones como el lactofenol pueden provocar alteraciones en las

estructuras fungicas, no siendo aconsejable su utilizacion para tal finalidad.

3.7.3. CONTROL DE ACAROS MICOFAGOS

Los acaros constituyen uno de los principales elementos destructores para las
colecciones y cultivos de hongos, por lo que consideramos de vital importancia llevar a
cabo un adecuado control de su presencia en el laboratorio. Dicho control se ha

realizado a partir de varios métodos:
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1) Anadiendo solucion de Dieldrin (200 mg de Dieldrin/10 ml de acetona) a todos
los medios de cultivo, a razén de 1 ml/l de medio de cultivo antes del

autoclavado.

2) Aplicando cerca del borde y por la parte externa de los tubos que contenian los

cultivos, solucién de Dieldrin con un pincel.

3) Pulverizando Diazinon (Gesal, Ciba y Geigy) en aerosol en el interior de las

estufas de cultivo.

3.8. CONSERVACION DE LAS CEPAS

A todas las cepas consideradas de interés taxonémico se les ha sido asignado
un numero de coleccién precedido de las siglas FMR (Facultad de Medicina de Reus).
Dichas cepas se han guardado herborizadas en nuestra micoteca y si era posible en
estado vivo. No obstante, los holotipos de las especies nuevas han sido remitidos a las
siguientes colecciones internacionales: CBS (Centraalbureau voor Schimmelcultures,
Utrecht, Holanda), UAMH (University of Alberta Microfungus Collection and Herbarium,

Edmonton, Canada) e IMI (Internacional Mycological Institute, Egham, Inglaterra).

El material vegetal y los cultivos destinados a la micoteca se desecaban
previamente en una estufa de 45° C y se almacenaban en sobres numerados vy

convenientemente documentados.

Con las cepas de las cuales nos interesaba guardar subcultivos viables se
aplicaban distintas técnicas de conservacion para asegurar su supervivencia. Los

métodos usados, basados en Smith y Onions (1983), han sido los siguientes:

3.8.1. CONSERVACION DE LAS CEPAS EN AGAR INCLINADO

En este caso el hongo se siembra en tubos de agar inclinado con un medio de
cultivo adecuado segun el género del hongo. Se incuba a la temperatura 6ptima
durante unos dias hasta su esporulacion, y posteriormente se almacena a 4° C. Se

realizan resiembras periddicas dependiendo de las exigencias del hongo.

3.8.2. CONSERVACION EN AGUA

La técnica consiste en cortar cubos, de aproximadamente 6 mm de lado, del
margen de la colonia e introducirlos en pequefos viales con agua estéril, se cierran

herméticamente con un tapén de goma vy, posteriormente, se almacenan a
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temperatura ambiente. El hongo se recupera cogiendo uno de los bloques,
colocandolo en una placa de Petri con le medio de cultivo adecuado para su

crecimiento.

3.8.3. CONSERVACION EN ACEITE

Se utiliza aceite de vaselina o parafina liquida. Primeramente el aceite se
dispersa en botellas Pyrex, preferentemente de 100 ml, y se esterilizan, dos veces en

un intervalo de unas horas.

Cuando el hongo, sembrado previamente en un tubo de agar inclinado, esta
bien desarrollado le anadimos el aceite hasta cubrir por completo la lengleta de agar,
de esta manera evitamos que se deseque el medio de cultivo y con él el hongo. Una
vez terminada esta operacion, los tubos se almacenan a temperatura ambiente. Para
realizar subcultivo del hongo en estas condiciones, se coge una pequefa porcion de la
colonia con un asa de cultivo, se deja drenar el aceite, y seguidamente se extiende
sobre la superficie del medio de cultivo. El primer subcultivo suele tener un crecimiento

reducido, por lo que es conveniente realizar una segunda transferencia.

3.9. MICROSCOPIA OPTICA

Los hongos en estudio han sido examinados y dibujados con los siguientes

microscopios: Leitz Dialux 20 EB, Leitz Laborlux, Olympus CH2 y Olympus BH2.

Se ha utilizado el microscopio de campo claro y la técnica de contraste de
fases, principalmente para la observacion y obtencion de dibujos de los anamorfos a
partir de las preparaciones realizadas directamente de la colonia sobre sustrato natural
o in vitro. La técnica microscopica de contraste indiferencial (6ptica Normarski) se ha
empleado basicamente para la observacion de la ornamentacién de los diferentes

elementos fungicos.

Se han utilizado los objetivos de 10x, 20X y de 25X para observar directamente
las colonias del hongo creciendo en la placa de Petri, con el objeto de reconocer la
distribucion en el micelio de sus estructuras fértiles, pero también se han empleado
para dibujar o fotografiar estructuras de gran tamano como conidiéforos o
esporodoquios. Los objetivos de 40x y 100x han permitido obtener ilustraciones mas

detalladas de conidiéforos, células conidiégenas y conidios.
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Las fotografias se han realizado con el microscopio Zeiss AXIO Imager M1light

microscope (Gottingen, Germany).

3.10. MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO

En los casos que habia material suficiente y asi el hongo lo requeria, se
realizaban microfotografias en el microscopio electrénico de barrido. La metodologia
empleada para la preparacion de los especimenes era la recomendada por Figueras y
Guarro (1988a, b).

Brevemente, el método consistia en examinar los ejemplares mediante el
microscopio esteroscépico para seleccionar las zonas que presentaban un desarrollo
optimo de las estructuras de reproduccion. A continuacion se cortaban con un bisturi
pequenos fragmentos de aproximadamente 5 mm de lado, los cuales se sumergian en
una solucion fijadora con glutaradehido al 6% con una solucion de tampén fisfato (TP)
0.1 M durante 6-8 h a 4° C. Posteriormente se realizaban lavados con TP y una
segunda fijacion con tetradxido de osmio al 1%, 2 h a 4 °C. Las muestras eran
sometidas a deshidratacién en bateria de alcoholes (30%, 50%, 70%, 90%, 95%) y
hasta etanol absoluto (15' cada paso), seguida de otra bateria de etanol hastam
amilacateto al 100 %. Se procedia a la desecacion de la muestra por la técnica del

punto critico, y posterior metalizacion con Au, le ponemos una capa de unos 20nm.

Las microfotografias se realizaron con un microscopio electronico de rastreo

Jeol 6400 y se trabajé a 15kV y a unos 15-20mm de distancia de trabajo.

3.11. ESTUDIO MOLECULAR DE LAS CEPAS

3.11.1. Extraccién del ADN.

El ADN flngico fue extraido y purificado utilizando el Fast DNA kit (Bio101®

Systems, Q BlOgene), suiguiendo el protocolo siguiente.

La muestra fungica era obtenida mediante el raspado de la colonia creciendo
sobre medios de cultivos convencionales (PCA, OA, o PDA), y era introducida en un
tubo de microcentrifuga de 2 mL. Estos tubos contenian diminutas cuentecillas, una
esfera de ceramica y una solucion que funciona como tampén de lisis y componentes
estabilizadores del ADN (CLS-Y). Los tubos eran centrifugados durante 5 min en el

FastPrep® Instrument (centrifugacion y oscilacién), para provocar la lisis celular.
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Posteriormente, se realizaba una centrifugacién a 13 000 rpm durante 7 min
para separar los restos celulares y las proteinas. 600 pL del sobrenadante eran
transferidos a otro tubo de microcentrifuga, se le agregaban 600 yL de una solucién
que funciona como matriz de fijaciéon para el ADN (Binding Matrix) y se incubaba
durante 5 min a temperatura ambiente. A continuacion se centrifugaba durante 1 min 'y
el precipitado resultante (matriz + ADN) era resuspendido cuidadosamente en 500 uL
de una solucién de lavado (SEWS-M). A continuacion eran realizados dos pasos
consecutivos de centrifugacion (1 min y 10 seg), en cada caso el sobrenadante era
eliminado cuidadosamente con una pipeta y el procedimiento se continuaba con el
precipitado (matriz + ADN). Para recuperar el ADN fijado en |la matriz, eran anadidos
100 pL de una solucion de aclarado (DES) que se dejaba actuar entre 2-3 min,
transcurrido este tiempo se procedia a una nueva centrifugacién de 1 min a 13 000
rpm. El sobrenadante era transferido a un tubo de microcentrifuga de 1.5 yL y a
continuacion, para eliminar los restos de particulas procedentes de la matriz, era

nuevamente centrifugado.

3.11.2. Amplificacion de las regiones de los espaciadores intergénicos (ITS) y
del gen 5.8S del ARNr

Para la amplificacion de las regiones de los ITS (ITS1 e ITS2) y del gen 5.8S
del ARNr se usaron los cebadores ITS 5 e ITS 4 (Tabla 2) descritos por White et al.

(1990). El protocolo usado para la amplificacion fue el descrito por Gené et al. (1996).
El programa de amplificacion fue el siguiente:

1. desnaturalizacion inicial de 5 min a 94 °C

N

30 ciclos de 30 seg. a 95 °C
3. 1minab50°C

4. 1Tmina72°C

5. extension final, 7 mina 72 °C

Los productos finales se analizaban por electroforesis en geles de agarosa al
2% (agarose MP; Boehringer Mannheim). En la comprobacion del peso molecular de

los amplificados y la limpieza de los mismos se sigui6 el protocolo descrito anterior
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3.11.3. Secuenciacién, alineamiento y analisis filogenético

Para la secuenciacion de los productos de PCR se utilizé el protocolo
recomendado en el kit Taqg DyeDeoxy Terminator Cycle Sequencing (Applied
Biosystems. Gouda, Holanda), utilizando los cebadores indicados en la Tabla 2. La
secuenciacion se realizé empleando un secuenciador capilar ABIPrism310 DNA
sequencer (Applied Biosystems). Las secuencias consenso se obtenian utilizando el

programa Autoassembler (Applied Biosystems).

Para el alineamiento de las secuencias se utilizé el programa Clustal X
(Thompson et al., 1997). Los alineamientos eran corregidos visualmente mediante un

procesador de texto.

Tabla 2. Cebadores utilizados para la amplificaciéon y la secuenciacion.

Regiones Cebadores Secuencias 5 — 3’ Referencias

ITS5 GGA AGT AAA AGT CGT AAC AAG White et al., 1990
ITS y 5.85 G

ITS4 TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC White et al., 1990

Para el analisis filogenético se utilizd el método de las distancias genéticas o
Neighbor-joining (Saitou y Nei, 1989). Los alineamientos eran analizados mediante el
programa MEGA (Tamura el tal., 2007), utilizando el modelo de Kimura 2 parametros
(Kimura, 1980). Los valores de confianza para cada agrupamiento se determinaron
mediante el andlisis de bootstrap (1000 réplicas) (Felsenstein, 1985) y los arboles
resultantes eran anraizados a partir de secuencias obtenidas en la base de datos
GenBank.

3.11.4. Deposito y obtencion de secuencias

Las secuencias derivadas de nuestro trabajo fueron depositadas en la base de
datos del GenBank a través de la pagina web del National Center for Biotechnology

Information (NCBI) (www.ncbi.nIm.nih.gov).

Otras secuencias incluidas en nuestros analisis fueron adquiridas de dichas

base de datos.
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4.1. DIVERSIDAD DE ESPECIES EN LAS AREAS MUESTREADAS

Del total de muestras recolectadas de material vegetal y de suelo se han
identificado 570 cepas (ver ANEXO I) pertenecientes a 120 géneros, los cuales
comprenden un total de 268 especies de hifomicetes, tanto hialinos como
dematiaceos. En esta memoria se describen un total de 82 géneros, los cuales
incluyen 172 especies de hifomicetes dematiaceas que constituyen nuevas citas para
el catalogo micoldgico de la peninsula, 7 nuevas especies que han sido publicadas en
revistas de la especialidad (ver ANEXO Il) durante el periodo de elaboracién de la
parte experimental de la presente tesis doctoral, ademas de 1 cepa posible nueva

especie pero todavia en estudio.

Cabe destacar que de los géneros de hifomicetes dematiaceos que hemos
identificado un mayor numero de especies pertenecen a Endophragmiella con 11
especies, Dactylaria con 8, Chloridium, Cladosporium y Ellisembia con 7 cada uno de
ellos, Brachysporium con 6, Cacumisporium, Dictyochaeta, Periconia, Monodictys,
Phragmocephala y Spadicoides con 5 especies cada uno de estos seis géneros, y
Bactrodesmium, Chalara, Corynespora, Helicosporium'y Sporidesmium con 4 especies
respectivamente. El resto de géneros se han identificado de 1 a 3 especies. A su vez,
cabe indicar también que los géneros de los cuales se han examinado un mayor
numero de cepas, entre 14 y 24, citadas de menor a mayor mumero, son: Dactylaria,
Pseudospiropes, Cladosporium, Endophragmiella, Bactrodesmium, Chloridium,

Brachysporium y Periconia.

En el presente estudio se han identificado especies que solo se habian
encontrado en una o dos ocasiones. Dichas especies son: Cladosporium gallicola,
Corynespora cambrensis, Endophragmiella angustispora, Endophragmiella bisby,
Endophragmiella hughesii, Endophragmiella theobromae, Gonytrichum
chalmydosporium, Gyrothrix flagelliramosa, Haplographium delicatum, Helicosporium
talbotii, Minimelanolocus dumeti, Oedemium atrum, Oedemium minus, Oidiodendron
maius, Periconia tirupatiensis, Pragmospathula brachyspathulata, Spadicoies

cubensis, Taeniolella scripta y Trichocladium achrasporum.

Ademas cabe destacar que otras como Coniosporium memorandum,
Corynespora calicioidea, Corynespora vismeae, Dictyochaeta matsushimae, Periconia
shyamala, Rhexoacrodictys fuliginosa, Spadicoides cubensis, Spadicoides obovata,
Sporidesmiella latispora, Sporidesmiella parva var. paulensis, Sporidesmium
flagellatum y Sporidesmium fragilissimum, que hasta la fecha sélo se habian hallado

en areas de clima tropical, principalmente de diferentes paises de Sudamérica y Asia.
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Este hecho nos sugiere que la distribucién geografica de muchas especies fungicas es
mas amplia de lo que refleja la literatura, por lo que se deberian realizar muchos mas
estudios de esta indole para poder dilucidar la distribucion a nivel mundial de muchas

de las especies designadas como tropicales.

En la Tabla 3 se resumen las diferentes areas muestreadas destacando el
numero de cepas encontradas en cada una de ellas y el nimero de nuevos registros
obtenidas en las mismas. En dicha tabla se puede apreciar que en algunas regiones
de la peninsula se han aislado e identificado un mayor nimero de especies en relacion

a otros puntos. Esto puede deberse a varios motivos:

- Al nimero de muestreos realizados en los diferentes lugares, siendo las

regiones del norte de la peninsula las mas muestreadas.

- A factores ambientales, como humedad y temperatura, los cuales estan
asociados a la estacionalidad, aunque la mayoria de campafas se realizaron
en los meses de otofio y primavera con el objeto de encontrar las condiciones

ambientales mas propicias para el desarrollo de los hongos.

- Ala diversidad de especies vegetales que pueblan dichos habitats y el tipo de

suelo.

En este sentido, cabe destacar que de entre los parques o espacios protegidos
muestreados, el Parque de Natural de Seforio de Bértiz es el que presentd, con
diferencia, una mayor biodiversidad, habiéndose identificado un total de 69 especies
(51 nuevas citas), seguido del Parque Nacional de los Picos de Europa y el Parque
Natural de Monfragiie con 39 especies cada uno de ellos (28 y 29 nuevas citas
respectivamente). Sin duda, esta diferencia del primero respecto al resto de parques o
areas muestreadas se debe, tal y como se ha descrito en el apartado 3.1, al hecho de
que el Senorio de Bértiz alberga una de las mayores concentraciones de especies
vegetales de la peninsula y ello contribuye a que haya una gran diversidad de
especies fungicas. Sin embargo, en esa zona no se hallé6 ninguna de las nuevas
especies que hemos descrito. De todas formas, para poder determinar con fiabilidad la
diversidad de especies de las diferentes areas muestreadas se deberian repetir
muestreos en las mismas zonas —hemos de recordar que nosotros solo realizamos un
muestreo puntual en tan sélo una ocasién—, en la misma y en otras épocas del afo e
incluso colectando en otros puntos dentro de la misma zona, lo que probablemente

haria variar considerablemente los datos que hemos obtenido en el presente estudio.

Por ultimo, teniendo en cuenta el sustrato examinado, podemos destacar que de

las 570 cepas de hifomicetes identificadas:

70




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén
DL: T. 1361-2011
Resultados y discusién

e 448 cepas se hallaron sobre restos vegetales lignificados

e 68 cepas sobre hojas o restos de hojas

e 21 cepas de suelo

e 17 cepas sobre tallos herbaceos

e 6 cepas sobre restos vegetales sumergidos (hojas y ramas)
e 5 cepas de semillas

e 3 cepas de peciolo de palma

e 2 cepas de fruto o vaina
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Tabla 3. Resumen de los puntos de muestreo y numero de taxones identificados (ver

Anexo 1)
Total de Cepas de
Provincia Punto de muestreo cepas nuevos Nuevas
identificadas | registros | especies
Parque Nacional de la Sierra Nevada 20 14
Parque Natural de la Sierra de Cazorla
Pargue Natural de la Sierra de Grazalema 4
Andalucia | parque Natural de la Sierra de Huétor
Parque Natural de los Alcornocales 26 19
Parque Natural de los Montes de Malaga
Otros puntos * 4 4
Aragoén Barranco de Gabasa 1
Parque Nacional de los Picos de Europa 39 28 1
Asturias | parque Natural de Somiedo 15 15
Reserva Bioldgica de Muniellos 2 2
Castilla-La
Mancha Pargue Natural de la Serrania de Cuenca 8 2
Castilla-
Ledn Parque Natural de Arribes del Duero 6 4
Espacio Natural de les Guilleries-Savassona 27 16
Parque Natural de las Montafias de Poblet 6
Parque Natural de las Montafias de Prades 2
Parque Natural dels Ports de Tortossa-Beseit 2
Cataluia | parque Natural del Delta del Ebro 23 8
Parque Natural del la Garrotxa 7 7
Pargue Natural del Montsant 15 15
Pargue Natural del Montseny 13 12
Otros puntos * 1 3 1
Parque Natural de Aiako-Harria 27 20
Parque Natural de Pagoeta 30 23 2
Euskadi | parque Natural de Urdaibai 7 5
Parque Natural de Urkiola 16 9
Valle de Aramaio 1 1
Extremadura | Parque Natural de Monfragiie 39 29
Galicia Parque Natural de la Serra do Xurés 12 10
Parque Natural del Monte Aloia 17 15
Parque Natural de Ordesa y el Monte
Huesca Perdido 1 1
N Parque Natural del Seforio de Bértiz 69 51
avarra
Otros puntos * 5 4
Portugal Parque Natural de Montesinho 13 10 1
Parque Natural Douro Internacional 10 7 1
TOTAL 570 380 7
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4.2. ESTUDIO TAXONOMICO Y DISCUSION DE LAS ESPECIES

A continuacién se describen e ilustran exhaustivamente todas las especies de
hifomicetes dematiaceos que hemos identificado y que, en su mayoria, constituyen
nuevos registros para la Peninsula Ibérica, ademas de las especies que hemos
propuesto como nuevos taxones para la ciencia, las cuales tal y como se ha indicado
previamente ya han sido publicados en distintos trabajos (ver ANEXO II). Se han
incluido también, la descripciéon de algunos hifomicetes dematiaceos no colectados
durante el periodo de las campafias indicado en el apartado 3.2 pero se han

identificado en el transcurso del presente trabajo.

La organizacion de este apartado es por orden alfabético de los géneros de las
distintas especies encontradas. En los casos en que hay mas de una especie por
género, se proporciona ademas una clave dicotdmica para la identificacion de las
mismas. En dicha clave se han incluido también las especies de hifomicetes
dematiaceos de la peninsula encontrados y publicados por otros autores. Todo ello
con el objeto de que dichas claves sean un reflejo de la diversidad de espcies
existentes en nuestra peninsula de un género determinado y, a su vez, de facilitar la

rapida identificacion de todas ellas.

llustraciones: Carolina Silvera Simon
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Acrodontium de Hoog, Stud. Mycol. 1: 23, 1972

Colonias aterciopeladas o pulverulentas, de diversos colores. Conidiéforos
indiferenciados, formados uUnicamente por una célula conidibgena que crece
directamente del micelio del sustrato, o diferenciados, solitarios, erectos, ramificados,
pigmentados, septados. Células conididgenas poliblasticas, simpodiales, raquiformes,
denticuladas, con la parte basal cilindrica o ligeramente hinchada. Conidios secos,
terminales y laterales, hialinos o pigmentados, unicelulares, lisos. Secesion

esquizolitica.
Especie tipo: Acrodontium crateriforme (van Beyma) de Hoog

El género Acrodontium fue propuesto por de Hoog (1972) para acomodar a 7
especies, algunas de ellas pertenecientes a otros géneros como Beauveria Vuill.,
Tritirachium Limber o Bofrytis P. Micheli. A excepcién de este ultimo género, todos los
demas se caracterizan por tener células conidiégenas poliblasticas, simpodiales, de
cuello largo y raquiforme. De Hoog, en la descripcion del género, dividi6 a sus
especies en dos secciones, atendiendo a la presencia de conidiéforos mas o menos
diferenciados, a la morfologia del raquis conidiogénico y a la pigmentacién de los
conidios. La seccidén Acrodontium incluia aquellas especies con conidiéforos
indiferenciados, células conidiégenas con un raquis conidiogénico no diferenciado de
la parte basal de la propia célula, naciendo directamente de las hifas vegetativas y
conidios hialinos. La seccién Grisea la integraban especies con conidiéforos
diferenciados, ramificados, portadores de células conididbgenas solitarias o formando
verticilios, con la parte basal bien diferenciada del raquis conidiogénico, y conidios
subhialinos o de tonalidades palidas. Posteriormente se incluyeron otras especies en
el género: A.abietis (B. Sutton) de Hoog, A. album Kushwaha & S.C. Agarwal, A.
antarcticum Cabello, A. echinulatum P.M. Kirk, A. intermissum de Hoog & V. Rao y A.

myxomyceticola J.L. Crane & Schokn. (Kirk, 1983)

La mayoria de estas especies son lignicolas, las encontramos colonizando ramas
muertas y corteza de diferentes arboles, aunque también se han descrito como

agentes patdégenos de diferentes plantas (de Hoog, 1972).

Clave dicotémica para las especies de Acrodontium de la Peninsula Ibérica

Conidiéforos usualmente simples. Conidios de subglobosos a globosos, 2-3 um
diam, hialinos, equinulados...........c...ceiiiiiiiiiiicc e A. echinulatum

Conidiéforos ramificados. Conidios subglobosos, 2-2.9 x 1.8-2.5 pm,
mMarron Palidos, liSOS ......coov e A. simplex
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Acrodontium echinulatum P.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc. 81(2): 401, 1983 (Fig.
17, A-C,G)

Conidiéforos simples, de hasta 45 x 1.9-2.7 ym, creciendo directamente sobre el
sustrato. Células conidiégenas terminales, marron palido, subhialinas en el apice, de
base cilindrica, de hasta 40 x 3-4 uym, con cicatrices. Conidios hialinos, subglobosos o

globosos, 2-3 um diam, de base apiculada, equinulados.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10599, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de Urkiola, Bizkaia, Pais Vasco, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Siguiendo el criterio de De Hoog (1972) en la descripcidon del género, dicha
especie se incluiria en la secc. Acrodontium y se distinguiria del resto de especies por
la ornamentacion de sus conidios. No obstante, cabe destacar que los conidios de este
espécimen son ligeramente de menor tamafo que los descritos en el protélogo (Kirk,
1983).

Acrodontium simplex (F. Mangenot) de Hoog, Stud. Mycol. 1: 33, 1972 (Fig. 17, D-F,
H, 1)
Beauveria simplex F. Mangenot, Recherches méthodiques sur les champignons de certains bois en
décomposition: 40, 1952
Conidioforos diferenciados, ramificados, de hasta 200 x 1.5-2.5 ym, con ramas
portadoras de 1-4 células conididgenas usualmente dispuestas en verticilios. Células
conididgenas usualmente hinchadas en la base, de hasta 2.5 ym ancho, 11-27 ym de
largo, con un raquis denticulado, de hasta 30 x 0.8-1.1 um. Conidios subglobosos, 2-

2.9 x 1.8-2.5 ym, de base apiculada, marron palidos, lisos.
Cultivo: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 4723, sobre tronco muerto no identificado, Parque
Natural de Delta del Ebro, Catalufia, col. A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993. FMR
10600, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de los Alcornocales,
Cortes de la Frontera, Malaga, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006.
FMR 10956, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de Urkiola, Bizkaia,
Pais Vasco, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.
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10 um

80 um

Fig. 17. Acrodontium spp. A-C, G, A. echinulatum, FMR 10599 (A, G, conidiéforos; B,
conidios; C, habitat). D-F, H, I, A. simplex, FMR 10600 (D, H, I, conidiéforos ramificados;
E, conidios; F, habitat).
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Acrogenospora M.B. Ellis, Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 114, 1971

Colonias dispersas, pilosas, de color marron oscuro a negro. Conidiéforos
diferenciados, generalmente solitarios, erectos, no ramificados, subulados o
cilindricos, septados, de pigmentacion oscura, mas palidos hacia el apice. Células
conidiégenas terminales, monoblasticas, percurrentes, cilindricas. Conidios secos,
solitarios, terminales, pigmentados, unicelulares, truncados en la base, lisos. Secesién

esquizolitica.
Especie tipo: Acrogenospora sphaerocephala (Berk. & Broome) M.B. Ellis

Ellis (1971) propuso el género Acrogenospora para acomodar a Monotosporella
sphaerocephala Berk. & Broome y otras especies de este género con conidios de gran
tamano y aseptados, y conidiéforos simples. Actualmente lo componen un total de 9
especies: A. altissima (Goid.) Goh, K.D. Hyde & K.M. Tsui, A. gigantospora S. Hughes,
A. megalospora (Berk. & Broome) Goh, K.D. Hyde & K.M. Tsui, A. novae-zelandiae S.
Hughes, A. ovalis Goh, K.D. Hyde & K.M. Tsui, A. setiformis (Wallr.) M.B. Ellis, A.
sphaerocephala, A. subprolata Goh, K.D. Hyde & K.M. Tsui y A. verrucospora Hong
Zhu, L. Ci & K.Q. Zhang. Todas ellas suelen encontrarse sobre madera podrida de

diferentes especies arbodreas.

Clave dicotémica para las especies de Acrogenospora de la Peninsula Ibérica

Conidios obovoides, 23-33.5 X 19-25 um ..., A. megalospora

Conidios esféricos o subesféricos, 15-33 x 14-33 ym............... A. sphaerocephala*

*Muntafiola et al., 1997

Acrogenospora megalospora (Berk. & Broome) Goh, K.D. Hyde & K.M. Tsui, Mycol.
Res. 102 (11): 1311, 1998 (Fig. 18, A-C)

Monotospora megalospora Berk. & Broome, Ann. Mag. Nat. Hist. Ser. 2, 13, 462, 1854
Monotospora pumila (Massee) Sacc., Syll. Fung. 4, 300, 1886

Monotospora affinis A. L. Sm. & Ramsb., Trans. Brit. Mycol. Soc. 5, 167, 1915
Helmintosporium pumilum Massee, J. R. Micr. Soc., Ser. 2, 5, 758, 1995

Teleomorfo: Farlowiella carmichaelina (Berk.) Sacc., Syll. Fung. (Abellini) 9: 1101,
1891

Conidioforos solitarios 0 en grupos, de hasta 250 x 9-11 ym de ancho en la base, de
color marrén, marrén palido en el apice. Conidios de color marréon oscuro negruzco, en

su mayoria obovoides, 23-33.5 x 19-25 ym, de base truncada, 5-6.5 ym de ancho.
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Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10601, de madera muerta no identificada, Parque Natural
de Urkiola, Bizkaia, Pais Vasco, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Acrogenospora sphaerocephala y A. setiformis (Hughes, 1978) son especies que
presentan conidios similares a los de A. megalospora. La primera se diferencia
principalmente porque sus conidios son esféricos o subesféricos y la segunda por ser
mas palidos y de menor tamafno (16-24 x 14-19 um). Acrogenospora sphaerocephala
fue citada anteriormente en Espafia por Muntanola et al. (1997) y en nuestro caso la
hemos encontrado repetidamente en diversas localidades (Valle del Baztan, Navarra y
Braganca en Portugal), siendo probablemente la especie de Acrogenospora mas
comun en la Peninsula Ibérica. Cabe destacar que la mayoria de especimenes que
hemos colectado de A. sphaerocephala presentan conidios ligeramente de menor
tamano (25-28 ym diam) que los descritos en el protélogo (20-30 ym diam) y por
Muntafiola et al. (1997).

= 1V Y 1

wrl gk

Fig. 18. Acrogenospora megalospora, FMR 10601 (A, conidiéforo; B, conidios; C,
habitat).
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Alternaria Nees ex Fr.; Nees, Syst. Pilze Schwamme: 72, 1816; Fries, Syst. mycol., 1:
XLVI, 1821

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color gris, marron oscuro a negro.
Conidioforos solitarios o en fasciculos, erectos, simples o ramificados, pigmentados,
septados. Células conidiébgenas terminales o intercalares, politréticas y simpodiales, o
monotréticas, cicatrizadas. Conidios secos, en cadenas a menudo ramificadas,
pigmentados, con septos transversales y longitudinales u oblicuos, lisos o verrugosos.

Secesioén esquizolitica.
Especie tipo: Alternaria alternata (Fr.) Keissl.

Las especies de Alternaria se encuentran comunmente colonizando material vegetal
en descomposicion, siendo quizas la especie tipo del género la que se identifica con
mayor frecuencia. La identificacion de especies es una tarea ardua y compleja de
realizar puesto que su taxonomia se basa en caracteres morfoldégicos poco
consistentes y dificiles de reconocer (Simmons, 2007). Actualmente por tanto, es uno
de los géneros mas complejos de tratar y con el agravante de que a lo largo de su
historia se han descrito mas de 600 especies (www.indexfungorum.org). Los estudios
moleculares que se han realizado hasta la fecha sobre especies de Alternaria son
escasos y poco concluyentes para dilucidar la taxonomia del género (Pryor &
Gilbertson, 2000; de Hoog et al., 2000).

En la Peninsula Ibérica se han citado diversas especies sobre diferentes sustratos
vegetales: A. alternata (Fr.) Keissl. (Muntafnola et al., 1996), A. brassicae (Berk.) Sacc.
(Losa-Espafa, 1953), A. brassicicola (Schwein.) Wiltshire (Gallego et al., 1990), A.
carolinaeana Unamuno (Losa-Espana, 1946), A. chartarum Preuss (Calvo et al., 1977),
A. eryngii (Pers.) S. Hughes & E.G. Simmons (Muntafiola et al., 1996), A. longipes
(Ellis & Everh.) E.W. Mason (Guarro, 1980), A. radicina Meier, Drechsler & E.D. Eddy
(Calvo et al., 1977), A. saponariae (Peck) Neerg. (Calvo et al., 1977), A. solani (Ellis &
G. Martin) L.R. Jones & Grout (Losa- Espana, 1946); A. tenius Nees (Calvo et al.,
1977) y A. tenuissima (Kunze) Wiltshire (Gallego et al., 1990; Muntafiola et al., 1996).

Alternaria ramulosa (Sacc.) P. Joly, Le Genre Alternaria (Encycl. Mycol.) 33: 213,
1964 (Fig. 19, A-C)

Conidioforos de hasta 225 x 8-9 uym, con ramificaciones cortas en el apice. Conidios
ampliamente elipsoidales, obpiriformes o claviformes, 31-65 x 12-15 ym, a menudo

rostrados, lisos.
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Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 4815, sobre tallos herbaceos muertos no identificados,

San Lucar Barrameda, Cadiz, Andalucia, col. A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993.

20 ym

Fig. 19. Alternaria ramulosa, FMR 4815 (A, conidi6foro; B, conidio; C,
habitat).
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Anungitea B. Sutton, Mycol. Pap. 132: 10, 1973

Colonias efusas, pilosas, de color marréon palido a marréon. Conidiéforos solitarios,
erectos, no ramificados, septados, pigmentados, lisos. Células conidiégenas
poliblasticas, terminales, integradas, denticuladas, denticulos prominentes. Conidios

en cadena, secos, usualmente septados, muy palidamente pigmentados, lisos.
Especie tipo: Anungitea fragilis B. Sutton.

Anungitea es un género constituido actualmente por 15 especies. Entre los géneros
que presentan células conidiégenas con denticulos gruesos, conidios pigmentados y
en cadenas acropetas podemos citar: Phaeoramularia Muntafiola, Fluvia Ciferri,
Stenella Syd., Mycovellosiella Rangel, Cladosporiella Deighton, Periconiella Sacc. y
Cladosporium Link (Ellis, 1971), pero en ninguno presenta denticulos tan prominentes
como Anungitea. Ademas, en estos géneros las cadenas de conidios son a menudo
ramificadas, por lo que los conidios con frecuencia presentan mas de una cicatriz en
cada extremo. En Anungitea las cadenas son simples, por lo que los conidios

presentan solamente una cicatriz en la base y una en el extremo apical (Sutton, 1973).

Clave dicotémica para las especies de Anungitea de la Peninsula Ibérica

Conidios unicelulares, 8-12 X 1.4-2 UM ......ccoovviiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee A. continua

Conidios con 1 septo, 15-18 X 4.2-5 UM ..o A. uniseptata

Anungitea continua Matsush., Icon. microfung. Matsush. lect. (Kobe): 7, 1975 Fig. 20,
A-C)

Conidioforos de hasta 65 x 2.5-3 ym, de color marrén, palidos en el apice. Conidios

unicelulares, cilindricos, 8-12 x 1.4-2 ym, subhialinos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimenes examinados: FMR 9741, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de Arribes del Duero , Zamora, Castilla-Leon, col. R. Castafieda y C. Silvera,
Nov. 2007.

Nota: Se ha descrito sobre restos de Pinus nigra, P. sylvestris y Pinus sp, procedentes

de Japon, Malasia y el Reino Unido (www.cybertruffle.org.uk).
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Anungitea uniseptata Matsush., lcon. Microfung. Matsush. Lect.: 8, 1975 (Fig. 20, D-
F)

Conidioforos de hasta 140 x 4-5 ym, de color marrén. Conidios con 1 septo, cilindricos,
15-18 x 4.2-5 ym, hialinos, lisos.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9725, sobre hojas muertas de Fagus sylvatica, Salt
Sellent, La Garrotxa, Girona, Catalufa, col. D. Garcia y G. Siso, Oct. 2007. FMR

10602, sobre madera muerta no identificada, Paradela, Parque Natural Douro

Internacional, Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: El ancho de los conidios de FMR 9725 difiere de las medidas descritas en el
protélogo (2-2.8 um) (Matsushima, 1975).

10 um

100 um

Fig. 20. Anungitea spp. A-C, A. continua, FMR 9741 (A, conidioforos; B, conidios; C, habitat).
D-F, A. uniseptata, FMR 9725 (D, conidi6foro; E, conidios; F, habitat).
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Arachnophora Hennebert, Can. J. Bot., 41: 1166, 1963
Cacahualia Mercado & R.F. Castafieda, Rev. Jardin bot. Nac., Univ. Habana 5: 92, 1984.

Colonias pequenas, aterciopeladas o ligeramente pilosas, de color marrén o negrusco.
Conidioforos diferenciados, simples, septados, pigmentados. Células conidiégenas
terminales, monoblasticas, percurrentes. Conidios solitarios, terminales, constituido por
un cuerpo central, usualmente con 1 septo y pigmentado, y protuberancias laterales,
de los cuales emergen unas proyecciones subhialinas, incurvadas, similares a garras o

espinas, septadas, lisos.

Type species: Arachnophora fagicola Hennebert.

Arachnophora fagicola Hennebert, Can. J. Bot., 41: 1166, 1963 (Fig. 21, A-C)

Conidioforos de hasta 120 x 3-4 ym, de color marrén a marrén oscuro. Conidios con el
cuerpo central 1-septado, 13-19 x 6.5-10.5 um, protuberancias laterales de 4.5-6 ym

ancho, y con proyecciones similares a garras o espinas de 8-12 x 1.5-2.5 ym.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9214, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
Espafia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Nuestro espécimen presenta proyecciones conidiales similares a garras o
espinas de un tamano ligeramente inferior (10-25 x 1-3 ym) a las descritas por Ellis
(1971) y Wu y Zhuang (2005), pero el resto de caracteristicas se ajustan a las
descripciones del mismo hongo realizadas autores antes mencionados. Esta especie
se ha encontrado en madera podrida y hojas de plantas lefiosas en Bélgica (Ellis,
1971), Taiwan (Matsushima, 1980), Japon, Reino Unido (Kirk, 1981, 1986), Hungria
(Révay y Gonczdl, 1989), Cuba (Castafieda-Ruiz & Kendrick, 1991), Nueva Caledonia
y China (Wu y Zhuang, 2005); lo que nos indica que se trata de una especie de amplia

distribucion.
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10 pym

200 pym

Fig. 21. Arachnophora fagicola, FMR 9214. A, conidi6foro; B, conidio;
C, habitat.
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Bactrodesmium Cooke, Grevillea, 12: 35, 1883

Colonias formadas por esporodoquios dispersos, puntiformes, de color marrén a
negro. Conidiéforos cortos, simples o ramificados, septados, de hialinos a marrén
palido. Células conididgenas terminales, monoblasticas, determinadas, cilindricas.
Conidios solitarios, terminales, septados, de color marrén palido a oscuro, usualmente

con bandas oscuras en los septos, lisos. Secesion esquizolitica.

Especie tipo: Bactrodesmium abruptum (Berk. & Br.) E.W. Mason & S. Hughes

Clave dicotémica para las especies de Bactrodesmium de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios muy oscuros, mayores de 21 ymancho........................ 2
1b. Conidios no muy oscuros, menores de 21 UJm ancho..........ccccceeeeeeie e, 3
2a. Conidios de 4-5 septos, 43-70 X 24-38 M c.coiiiiieiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e B. atrum
2b. Conidios de 2-5 septos, 30-58 X 19-30 UM ....ccceeeeiiiiiieeeieeneeennnnn. B. microleucorum*
3a. Conidios sin bandas oscuras en los septos, 8-9 um de ancho........... B. spilomeum
3b.  Conidios CON baNdas OSCUIAS........uuuuuuuuuiiiii e 4
4a. Conidios de 36-52.5 X 15-21 UM ..o B. obovatum*®
4b. Conidios de 45-59 X 11-18 UM ... B. abruptum

*Mena-Portales et al. (2000)

Bactrodesmium abruptum (Berk. & Br.) E. W. Mason & S. Hughes, in S. Hughes,
Can. J. Bot., 36: 738, 1958 (Fig, 22, A,B)

Sporidesmium abruptum Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3, 15: 401, 1865
Clasterosporium abruptum (Berk. & Broome) Sacc., Syll. fung. (Abellini), 4: 389, 1886

Conidioforos usualmente ramificados, de hasta 40 x 2-3 um. Conidios con 3-5 septos,
claviformes, 45-59 x 11-18 pm, de color marrén, con bandas mas oscuras a nivel de

los septos; el septo de la zona apical mas grueso y oscuro que el resto
Cultures: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9268, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, Espafna, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10266, sobre
madera muerta no identificada, cerca de Vigana, Parque Natural de Somiedo, Asturias,
Espafia, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 10267a, sobre madera muerta
no identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, Espafia, col. J. Mena
y C. Silvera, Abril, 2008. FMR 10267b, sobre ramas muertas no identificadas, Parque
Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, Espana, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.
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FMR 10267c, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta,

Guipuzcoa, Euskadi, Espafia, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido encontrada en madera muerta y corteza de diversos
arboles de hoja caduca en el Reino Unido (Ellis, 1971) y Nueva Zelanda (Hughes,
1978). Es una especie muy comun en nuestro territorio y los especimenes encontrados
suelen presentar conidios ligeramente mas amplios que los descritos por Ellis y

Hughes.

Bactrodesmium atrum M. B. Ellis, Mycol. Pap. 72: 9, 1959 (Fig. 22, C-E)

Conidioforos de hasta 40 x 3-4 um. Conidios 4-5 septos, claviformes, 43-70.5 x 24-38

Mm, muy oscuros, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9215, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
Espafia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10268, sobre madera muerta no
identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, Espafia, col. J. Mena 'y
C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Las caracteristicas de nuestros especimenes coinciden exactamente con la
descripcion de Ellis (1971). Este hongo se encuentra comunmente colonizando corteza
podrida, madera muerta, semillas y frutas de una variedad de arboles procedentes del
Reino Unido (Ellis, 1959; 1971), Tanzania (Pirozynski, 1972), Japéon (Matsushima,
1975), Nueva Zelanda (Hughes, 1978) y Hungria (Révay, 1988).

Bactrodesmium spilomeum (Berk. & Br.) E. W. Mason & S. Hughes, in S. Hughes,
Can. J. Bot., 31: 616, 1953 (Fig. 22, F-H)

Sporidesmium spilomeum Berk. & Br. apud Rabenh., Fungi Europ. 1162, 1868

Conidiéforos ramificados, de longitud variable. Conidios claviformes, 30-50 x 8-9 um,

en su mayoria con 4 septos, de color marrén palido, sin bandas pigmentadas.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9216, sobre madera muerta no identificada, cerca del
Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
Espafa, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.
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Nota: Este hifomicete ha sido descrito sobre madera podrida y corteza de arboles de
hojas caducas del Reino Unido (Ellis, 1971), la antigua Checoslovaquia (Holuvova-
Jechova, 1972), Canada (Sutton, 1973; Hughes, 1983), Hungria (Révay, 1985) y la
antigua Unién Soviética (Melnik, 2000). Las caracteristicas del espécimen espafol se
corresponden con las descritas por Ellis (1971) y Melnik (2000).

10 um
10 um

200 pm

Fig. 22. Bactrodesmium spp. A,B. B. abruptum, FMR 9268 (A, conidioforo; B, habitat). C-E.
B.atrum, FMR 9215 (C, conidiéforo; D, conidios; E, habitat). F-H, B. spilomeum, FMR 9216
(F, conidiéforos; G, conidio; H, habitat).
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Bloxamia Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 2, 13: 468, 1854

Colonias formadas por esporodoquios o sinemas, a menudo confluentes, de color
marrén oscuro a negro. Conidiéforos erectos, formando una empalizada sobre un
tejido estromatico, generalmente no ramificados, marrén palidos, lisos. Células
conidiégenas monofialidicas, a veces percurrentes, cilindricas. Conidios en cadena,

endogenos, unicelulares, generalmente hialinos, lisos.
Especie tipo: Bloxamia truncata Berk. & Broome

Bloxamia es un género del que, segun el Index Fungorum, se han descrito 9 especies.
Presenta la misma conidiogénesis que géneros como Chalara (Corda) Rabenh. y
Sporoschisma Berk. & Broome, pero difiere en que sus conidiéforos estan densamente
agregados en esporodoquios o sinemas, y las fialides no presentan el vientre
visiblemente diferenciado. Otro género con el cual podriamos comparar a Bloxamia es
Ascoconidium Seaver pero, al igual que los anteriores, este ultimo se diferencia en que

los conidioforos son solitarios y sus conidios no forman cadenas.

Bloxamia se ha asociado en varias ocasiones con teleomorfos pertenecientes a

Bisporella Sacc., un género de ascomicetes del orden Helotiales (Johnston, 1988).

Sus especies se han descrito sobre restos vegetales procedentes de diversos paises
de Europa, como Francia, Reino Unido, Yugoslavia, Alemania (Nag Raj y Kendrick,
1975), pero también de Argentina (Arambarri et al., 1992) y Nueva Zelanda

(http://nzfungi.landcareresearch.co.nz).

Bloxamia truncata Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 2, 13: 468, 1854 (Fig.
23, A-C)

Esporodoquios de hasta 160 um de ancho, de color marrén oscuro a negro.
Conidiéforos de hasta 30 x 2.5-3 uym. Conidios en cortas cadenas, oblongos y

truncados en los extremos, de 2-3 x 2 uym, hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9217, sobre madera muerta no identificada, cerca del
Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
Espafia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Una especie morfolégicamente similar es Bloxamia cremea Arambarri, Cabello &

Cazau, pero ésta se distingue principalmente porque sus esporodoquios son de color
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blanco a crema y los conidios son cilindricos y se disponen en largas cadenas
(Arambarri et al., 1992).

50 um

Fig. 23. Bloxamia truncata, FMR 9217 (A, esporodoquio; B, conidios.;C,
habitat).
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Brachysporium Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 423, 1886

Colonias dispersas, pilosas, de color marréon a marrén oscuras. Conidioforos solitarios,
erectos, no ramificados, septados, de color marrén, volviéndose palidos hacia el apice.
Células conidiégenas terminales, poliblasticas, simpodiales, denticuladas. Conidios
solitarios, elipsoidales, claviformes u obovoides, con frecuencia pendiendo de largos
dientecillos cilindricos, septados, células basales y apicales frecuentemente mas

palidas que las demas, lisoso o verrugosos. Secesién rexolitica.
Especie tipo: Brachysporium obovatum (Berk.) Sacc.

Este género compuesto por alrededor de 100 especies presenta similitudes con
especies de hongos anamorfos patéogenos de plantas como Pyricularia Sacc. y
Nakataea Hara (ambos con teleomorfo en Magnaporthaceae) y Pleurothrcium Héhn
(con teleomorfo en Carpoligna F. A. Fern. & Huhndorf); todos ellos presentan secesion
rexolitica de sus conidios y son morfoldgicamente similares a las especies de
Brachysporium, pero se diferencian principalmente en la forma de los conidios y el
grado de pigmentacion de los conidioéforos. La ontogenia conidial podria considerarse

de gran valor taxondmico para estos hongos (Réblova et al., 2004).

Clave dicotémica para las especies de Brachysporium de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios en su mayoria con 4-septos.........cccevvvviiiiiiiiiiiiiieieeeee B. pendulisporum
1b.  Conidios CON MENOS SEPLOS.....ccccoiiiiiiiiiiii 2
2a. Conidios en su Mayoria CON 2 SEPLOS......uuuuuiiiiiieecece e 3
2b. Conidios en su Mayoria CON 3-SEPLOS.......uueiiiieiiiiiiiiiiieee e 4

3a. Conidios marrén oscuro, célula basal subhialina,17-21 x 10-13 ym B. britannicum
3b. Conidios marrén palido, célula basal subhialina, 19-26.5 x 11.5-13.5

[V PP PPPPPPPPTRPPIN B. obovatum
4a. Conidios elipsoidales, célula central marrén, célula basal y apical mas

721 T F= - TS B. nigrum
4b. Conidios elipsoidales o claviformes, con sélo la célula basal mas palida ............. 5
5a. Conidios menores de 23 PM IONG ......uviiiiiiiiiiiiiiee e B. dingleyae
5b. Conidios mayores de 23 IM IONG ......euviiiiiiiiiiiiiiieee e B. bloxamii

Brachysporium bloxamii (Cooke) Sacc., Syll. Fung., 4: 426, 1886 (Fig. 24, A; Fig. 25,
A-C)
Helminthosporium bloxamii Cooke, Grevillea 12: 36, 1883

Conidioforos de hasta 300 x 4-5 um. Conidios en su mayoria con 3 septos, elipsoidales
o calviformes, 23-30 x 10-11.5 ym, célula basal mas pequefia y palida, el resto de

células mas grandes y de color marron, lisos.
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Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10269, sobre madera muerta no identificada, Reserva
Bioldgica de Muniellos, Asturias, col. M. Calduch y A. Stchigel, Jun. 2000. FMR 9218,
sobre madera muerta no identificada, Valle del Roncal, Navarra, J. Cano y C. Silvera,
Nov. 2005. FMR 10270, sobre madera muerta no identificada, alrededores del Jardin
Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena
y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10378, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006.
FMR 11607a, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de Pagoeta,
Guipuzcoa, Euskadi, Espana, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11607b, sobre
ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col.
J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11608, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr.
2008.

Nota. Los conidios de los especimenes colectados en la peninsula suelen ser mas
cortos que las medidas indicadas en anteriores descripciones para la especie (22-37 x
9-14 uym) (Ellis, 1971, Melnik, 2000). Este hifomicete se ha descrito anteriormente
sobre madera podrida y corteza de Bélgica, Reino Unido (Ellis, 1966), Holanda
(Holubova-Jechova, 1973), Alemania (Borowska, 1979), Hungria (Révay, 1993) y

ocasionalmente en raiz podrida en la antigua Union Soviética (Melnik, 2000).

Brachysporium britannicum Hughes, Naturalist, Hull, 1951: 48, 1951 (Fig. 24, B; Fig.
25, D-F)

Conididforos de hasta 190 x 5-6 ym. Conidios la mayoria con 2 septos, obovoides, 17-
21 x 10-13 ym, célula basal pequefa, subhialina, las otras células de color marrén

oscuro, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10607, sobre tronco muerto no identificado, Parque
Natural de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2006.
FMR 10608, sobre madera muerta no identificada, Puerto de Pandetrave, Parque

Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. C. Silvera, Set. 2007.

Note. Esta especie se ha encontrado tanto en el norte como el sur de nuestra
peninsula y en anteriores ocasiones fue colectada sobre madera podrida y corteza de
Reino Unido (Ellis, 1966; 1971), Canada (Sutton, 1973) y la antigua Unién Soviética
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(Melnik, 2000). Los conidios de los especimenes espafoles son ligeramente mas

cortos que los descritos por otros autores (18-24 uym).

Brachysporium dingleyae S. Hughes, N. Z. JI. Bot., 3:276, 1965 (Fig. 24, C; Fig. 25,
G-I)

Conidiéforos de hasta 200 x 5.2-6 pm. Conidios con 3 septos, elipsoidales o
claviformes, 20-22 x 11-12 uym, célula basal mas pequena y palida, el resto de células

de mayor tamafio y de color marrén a marrén oscuro, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10609, sobre madera muerta no identificada, cerca de
Cortes de la Frontera, Parque Natural de la Sierra de Grazalema, Andalucia, col. A.
Mercado y C. Silvera, Nov. 2006.

Nota. Este hongo se ha descrito anteriormente colonizando madera podrida en Nueva
Zelanda (Ellis, 1966; 1971) y antigua Union Soviética (Melnik, 2000). Los conidios de
nuestro espécimen son ligeramente mas pequefios que los descritos para los

especimenes de las localidades indicadas (22-25 (23.5) x 11-15 (13.3) um).

Brachysporium nigrum S. Hughes, Can. J. Bot., 33: 266, 1955 (Fig. 24, D; Fig. 25, J-
L)

Acrothecium apicale (Berk. & Broome) Hohn.

Dactylium nigrum Link, Linné Species Plantarum, Edn 4, 6(1): 77, 1824

Helminthosporium apicale Berk. & Broome [as 'Helmisporium], Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3, 7: 382,
1861

Brachysporium apicale (Berk. & Broome) Sacc., Syll. Fung. (Abellini) 4: 426, 1886

Cladotrichum nigrum (Link) Sacc., Syll. Fung. (Abellini) 4: 373, 1886

Conidiéforos de hasta 300 x 9-13 um. Conidios la mayoria con 3 septos,
principalmente elipsoidales, 18-21 x 8-10 uym, células centrales marrones, célula basal

y apical mas palidas, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10610, sobre madera podrida de Fagus sylvatica,
Santa Fe del Montseny, Parque Natural de Montseny, Catalufa, col. M. Calduch y A.
Stchigel, Mar. 2000. FMR 10612, sobre corteza no identificada, Reserva Bioldgica de
Muniellos, Asturias, col. M. Calduch y A. Stchigel, Jun. 2000. FMR 10613, sobre
corteza no identificada, Santiago de Compostela, Galicia, col. M. Calduch y A.
Stchigel, Jun. 2000. FMR 9219, sobre madera muerta no identificada, alrededores del

Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col.
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J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10614, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar.
2006. FMR 11609, sobre madera muerta no identificada, Pont de Malafogassa,
Espacio Natural de Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar.
2008. FMR 11610, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11611, sobre ramas
muertas no identificadas, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J.
Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11612, sobre ramas muertas no identificadas,
Parque Natural de Urkiola, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota. Los conidios de nuestros especimenes no alcanzan el rango superior de la
longitud (17-24 um) descrito por Ellis (1971) y Melnik (2000). Esta especie es comun
sobre madera muerta y corteza de troncos caidos o ramas de diversos arboles en
Austria, Bélgica, Canada, ex Checoslovakia, Alemania, Hungria, Reino Unido, Estados
Unidos y la antigua Unién Soviética (Ellis, 1971; Holubova—-Jechova, 1972; 1979; 1980;
Révay, 1985; Melnik, 2000).

Brachysporium obovatum Keissl., Syll. Fung. (Abellini) 4: 427, 1886 (Fig. 24, E; Fig.
25, M-O)

Conidioforos de hasta 130 x 3.5-5 um. Conidios la mayoria con 2 septos, obovoides,
19-19-26.5 x 11.5-13.5 um, usualmente constrefiidos en los septos, célula basal

pequena y subhialina, las otras células mas grandes y de color marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9220, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10271, sobre tronco
muerto no identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena
y C. Silvera, Abr. 2008. FMR PV/B10-5, sobre ramas muertas no identificadas, Parque
Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota. Esta especie se ha descrito anteriormente colonizando madera y corteza
procedente de Alemania, Reino Unido (Ellis, 1971), Hungria (Révay, 1986) y la antigua
URSS (Melnik, 2000). Las caracteristicas de los especimenes espafioles encajan con

las descripciones de estos autores.
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Brachysporium pendulisporum S. Hughes, Can. J. Bot. 33: 266, 1955 (Fig. 24, F,G;
Fig. 25, P-R)

Conidiéforos de hasta 250 x 9-14 ym. Conidios la mayoria con 4 septos, limoniformes,
28-39 x 12-17 um, célula central muy grande y de color marrén oscuro, células basal y

apical mas pequenas y palidas, en ocasiones verrugoso.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9269, sobre madera muerta no identificada, cerca del
Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
Espafia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota. Es una especie que al parecer presenta una amplia distribucion, aunque sélo se
ha encontrado sobre corteza y madera muerta en Canada (Ellis, 1966; 1971) y Japén
(Matsushima, 1987), y ahora en nuestra peninsula. Las caracteristicas de nuestro

espécimen coinciden con las descripciones aportadas por los autores antes citados.

Fig. 24. Brachysporium spp. A, B. bloxamii, FMR 10269 B, B. britannicum, FMR 10607 .
C, B. dingleyae, FMR 10609 D, B. nigrum, FMR 10609 E B. obovatum, FMR 9220 F,G,
B. pendulisporium, FMR 9269.
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Fig. 25. Brachysporium spp. A-C, B. bloxamii, FMR 10269 (A, conidiéforo; B, conidio; C,
habitat). D-F, B. britannicum, FMR 10607 (D, conidi6foro; E, conidio; F, hébitat). G-I, B.
dingleyae, FMR 10609 (G, conidi6foro; H, conidio; I, habitat). J-L, B. nigrum, FMR 10609 (J,
conidioforo; K, conidio; L, habitat). M-O, B. obovatum, FMR 9220 (M, conidiéforo; N, conidio; O,
hébitat). P-R, B. pendulisporium, FMR 9269 (P, conidi¢foro; Q, conidio; R, habitat).
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Cacumisporium Preuss, Linnaea (Berl.), 24: 130, 1851

Colonias dispersas, pilosas, de color marrébn o marrdon grisaceas. Conidiéforos
diferenciados, solitarios, no ramificados, pigmentados, septados, lisos. Células
conidibgenas terminales, integradas, poliblasticas, simpodiales, cilindricas,
denticuladas. Conidios en cabezas mucosas, terminales, inicialmente hialinos,
volviéndose pigmentados, con células terminales a veces mas palidas que las

centrales, septados, lisos.
Especie tipo: Cacumisporium tenebrosum Preuss

Es un género erigido por Preuss en 1851 para acomodar a C. tenebrosum Preuss,
pero actualmente lo integran un total de 9 especies. Presenta similitudes morfolégicas
con Exserticlava S. Hughes, pero Cacumisporium difiere de este ultimo en que los

conidos son euseptados y las células conidiégenas son cilindricas Tsui et al. (2001).

Clave dicotémica para las especies de Cacumisporium de la Peninsula Ibérica
Conidios oblongos, color y tamafio de las células uniforme, 4-5 ym ancho............
.......................................................................................................... C. capitulatum

Conidios obclaviformes, generalmente curvados, segunda célula basal mas
grande y de color marrén, 9-13 ym ancho...........ccccco..... .. C. pleuroconidiophorum

Cacumisporium capitulatum (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 743, 1958 (Fig. 26,
A-C)

Helminthosporium capitulatum Corda, Icon. fung. (Prague) 2: 13, 1838
Cacumisporium tenebrosum Preuss, Linnaea 24: 130, 1851

Acrothecium tenebrosum (Preuss) Sacc., Michelia 1(no. 1): 74, 1877
Acrothecium capitulatum (Corda) Ferraris, Fl. ital. crypt., Fungi 1(8): 454, 1912

Conidioforos de hasta 240 x 9.5-15 ym. Conidios con 3 septos, oblongos, 14-20 x 4-5

pm, de color marrén oscuro al madurar, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9321, sobre madera muerta no identificada,
alrededores de Sotres, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 11613, sobre corteza muerta no identificada,
Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Las células conididgenas de esta especie pueden confundirse con fidlides, sin
embargo un estudio sobre la ontogenia conidial de este hongo realizada por Goos

(1969) demostraron que los conidios se desarrollan simpodialmente en el apice del

96



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusién

conidiéforo.

Cacumisporium pleuroconidiophorum (Davydkina & Melnik) R.F. Castafieda,
Mycotaxon 100: 332, 2007 (Fig. 26, D-F)

Pyriculariopsis pluroconidiophora Davydkina & Melnik, Mikologia i Fitopatologiya 23: 112, 1989
Cacumisporium curvularioides R.F. Castafieda & W.B. Kendr., Univ. Waterloo Biol. Ser. 35: 16,
1991

Conidioforos de hasta 300 x 6-9 ym, de hasta 20 um de ancho en la base, de color
marrén a marrén palido hacia el apice. Conidios con 3 septos, obclaviformes, rectos o
curvos, 26-33 x 9-13 um, célula basal coénico-truncada, subhialina; célula subbasal

mas grande y de color marrén, células subapical y apical subhialinas.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 11614, sobre tallos herbaceos muertos no
identificados, cerca de lago Enol, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de
Europa, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 11615, sobre madera
muerta no identificada, Vigafa, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado
y C. Silvera, Oct. 2006.

Nota: El FMR 11614 presenta conidios con medidas superiores a las descritas en el
protélogo (Castaneda et al., 1991) (18-28 x 8-9 um).
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Fig. 26. Cacumisporium spp. A-C, C. capitulatum, FMR 9321 (A, conidiéforo; B, conidios;
C, habitat). D-F, C. curvularioides, FMR 11614 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat).
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Camposporium Harkn., Bull. Calif. Acad. Sci. 1: 37, 1884

Colonias dispersas, volviéndose pilosas, de color gris, olivaceo o marrén olivaceo, a
veces brillante. Conidiéforos diferenciados, solitarios, simples, pigmentados, septados,
lisos. Células conidibgenas terminales, poliblasticas, simpodiales, cilindricas,
denticuladas. Conidios solitarios, secos, terminales, septados, pigmentados, células
apicales incoloras o subhialinas, a veces rostrados que en ocasiones se contindan en

un apéndice apical filiforme, hialino y septado, lisos. Secesién rexolitica.
Especie tipo: Camposporium antennatum Harkn.

De acuerdo con el Index Fungorum es un género constituido por 19 especies. Las
especies de Camposporium se distinguen de otros géneros como Paratrichoconis
Deighton & Piroz. (1972) principalmente por los caracteres conidiales, especialmente

tamanio, septacion, pigmentacién, y presencia y tipo de apéndice conidial.

Clave dicotémica para las especies de Camposporium de la Peninsula Ibérica

Conidios cilindricos, sin apéndices...............cccccvvviiiiiiiiieiiieieeeeeee, C. cambrense

Conidios cilindricos, con un apéndice apical filiforme e hialino .......... C. pellucidum

Camposporium cambrense S. Hughes, Mycol. Pap. 36: 11, 1951 (Fig. 27, A-C)

Conidioforos solitarios, no ramificados, de hasta 60 x 5-6 ym. Conidios de hasta 12
septos, cilindricos, con extremos romos, 70-95 x 9-10 pm, conico-truncados en la
base, con un hilo basal de hasta 2 ym long, de color marrén palido, la célula apical

tiende a ser hialina, sin apéndices.

Cultivo: FMR 10272 con colonias en OA y PCA de crecimiento restringido, alcanzando
un diametro de 4.5-6 mm a los 14 d a 25°C, densas, de color marrén amarillento (5-E-
F5) a café (5-F4); reverso de marrén amarillento (5-E-F5) a café (5-F4). Pigmento
difusible amarillo presente sélo en PCA. Esporulacion observada a las 2 semanas de

cultivo, con conidios de 2-6 - septos, 15-35 x 3.5-5 ym.

Especimenes examinados: FMR 10272, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10762, sobre tallos
herbaceos muertos no identificados, Parque Natural de Monfragie, Céaceres,
Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007. FMR 9647, sobre hojas muertas no
identificadas, Sao Jodo das Fontes, Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov.
2007.
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Camposporium pellucidum (Grove) S. Hughes, Mycol. Pap. 36: 9, 1951 (Fig. 27, D-
F)

Bactrodesmium caulicola var. pellucidum Grove, J. Bot., London 24: 200, 1886
Conidiéforos de hasta 85 x 5-6 um. Conidios de hasta 12 septos, cilindricos o
subcilindricos, 78-95.5 x 9-11um (sin apéndice), con un hilo basal de 2 ym de long, de
color marrén palido, la célula apical mas palida que las otras, usualmente con un

apeéndice apical filiforme, hialino, septado, de hasta 85 x 1.5-2 ym.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11013, sobre ramas muertas no identificadas, Parque

Natural de Monfragle, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: Los conidios de este espécimen son ligeramente de menor tamafio que los

descritos en el protélogo (Ellis, 1971).

10 pm

10 um

200 ym

Fig. 27. Camposporium spp. A-C, C. cambrense, FMR 10272 (A, conidiéforo; B, conidio; C,
habitat). D-F, C. pellucidum, FMR 11013 (D, conidi6foro; E, conidio; F, habitat).
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Catenularia Grove, Syll. fung., 4: 303, 1886

Colonias dispersas, pilosas, de color marron a marréon oscuro. Conidioforos
diferenciados, erectos, no ramificados, percurrentes, septados, pigmentados. Células
conidiégenas terminales, integradas, monofialidicas, caliciformes. Conidios en cadena,
terminales, unicelulares, cuneiformes, de hialinos a pigmentados, lisos. Secesion

esquizolitica.
Especie tipo: Catenularia cuneiformis (Richon) E.W. Mason

Este género, erigido por Grove en 1886, esta constituido por 25 especies. Presenta
similitudes morfolégicas con Sporoschismopsis Hol.-Jech. & Hennebert y
Sporoschisma Berk. & Broome, pero ambos géneros se distinguen por tener conidios
con septos transversales. Ademas, Sporoschisma se distingue por presentar células

conididgenas de vientre hinchado y un largo collarete.

Las especies de este género son tipicamente saprobias, colonizadoras de restos

vegetales de diversas especies arboreas (Ellis, 1971).

Catenularia cuneiformis (Richon) E.W. Mason, Mycol. Pap. 5: 121, 1941 (Fig. 28, A-
C)

Teleomorfo: Chaetosphaeria cupulifera (Ver. & Broome) Sacc.

Conidiéforos de hasta 310 x 5-6 um, de color marréon. Conidios a menudo formando
cadenas, cuneiformes, 12-14 x 7-9 uym, truncados en la base, de color marrén a

marron palido.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 7687, sobre madera muerta de Fagus sylvatica,
Santa Fe del Montseny, Parque Natural de Montseny, Catalufia, col. M. Calduch, Oct.
2000. FMR 10763, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 10764, sobre tronco
muerto no identificado, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J.
Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

101




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA

Maria Carolina Silvera Simén
DL: T. 1361-2011 i .,
Resultados y discusion

10 um

300 ym

Fig. 28. Catenularia cuneiformis, FMR 7687 (A, conidiéforo; B, conidios; C,
habitat).
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Ceratosporella Hohn., Ber. Dt. Bot. Ges., 37: 155, 1919

Colonias dispersas, aterciopeladas, de color marréon oscuro o negro. Conidiéforos
diferenciados, solitarios, simples, de color marréon a marrén oscuro, septados. Células
conidibgenas terminales, monoblasticas, cilindricas. Conidios secos, solitarios,
terminales, con ramas o brazos multiseptados, de color marréon a marrén oscuro, lisos.

Secesioén esquizolitica.

Especie tipo: Ceratosporella bicornis (Morgan) Héhn

Ceratosporella stipitata (Goid.) S. Hughes, Trans. Brit. mycol. Soc., 35: 243, 1952
(Fig. 29, A-C)

Speira stipitata Goid., Malghia 34: 38, 1935

Conidiéforos de hasta 65 x 6-8 um. Conidios marrones, lisos, formados por una célula
basal, 9.5-11 x 8-10 um, a partir de la cual surgen 2-5 brazos, brazos con 4-20 septos

mas o menos cilindricos, 47-105 x 6.5-8 um, constrefidos en los septos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9221, sobre la madera muerta no identificada, Parque
Natural de la Serra do Xurés, Ourense, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.
FMR 10765, sobre hojas muertas sin identificar, Parque Natural del Monte Aloia,

Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: La célula basal de los conidios de FMR 9221 suele ser ligeramente de mayor
tamano que en las descripciones de Ellis (1971) y Wu y Zhuang (2005) para la misma
especie (5-6 x 5-7 ym y 4-6 x 5-7 um, respectivamente), pero las demas
caracteristicas encajan con las descripciones de estos autores. Dicha especie ha sido
recolectada anteriormente sobre ramas muertas y corteza de plantas lefiosas en ltalia,
Nueva Zelanda, Reino Unido (Hughes, 1971), Japdn (Matsushima, 1975) y China (Wu
y Zhuang, 2005).

Ceratosporella fertilis Castafeda presenta similitudes morfolégicas con C. stipitata
pero difiere de éste en el mayor niumero de brazos (8-16), y en el menor tamano de los
conidios (50-70 x 10-60 ym) (Castafieda et al., 1985).
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Fig. 29. Ceratosporella stipitata, FMR 9221 (A, parte apical de un
conidioforo; B, conidio; C, habitat).

104




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusién

Ceratosporium Schwein., Trans. Am. phil. Soc., Ser. 2, 4: 300, 1832

Colonias dispersas, aterciopeladas, de color marron a marrén oscuro 0 negruzco.
Conidiéforos indiferenciados. Células conidiégenas intercalares, monoblasticas,
denticuladas. Conidios solitarios, laterales, formados por una célula basal de donde
emergen 3 brazos divergentes, septados, mas o menos cilindricos, de color marron,

lisos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Ceratosporium fuscescens Schwein.

Es un género que estd constituido por 17 especies. Presenta caracteristicas
morfologicas similares a Hirundinaria Ces., pero este Uultimo se distingue
principalmente por la ornamentacion de los conidios y por ser parasito de plantas
(Hughes, 1951). Cabe destacar que algunas especies de Ceratosporium también

presentan conidios ornamentados (Matsushima, 1981; Rao & Rao, 1970).

Ceratosporium fuscescens Schwein., Trans. Am. phil. Soc., Ser. 2, 4: 300, 1832 (Fig.
30, A, B)

Conidios compuestos por tres brazos largos, mas o menos cilindricos, naciendo de
una célula basal obpiriforme, de 15-19 x 17 ym; cada brazo consta de 6-10 septos, de

hasta 135 x 15-23 um, de color marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9222, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Ellis (1971) describe a Catenularia fuscescens con brazos conidiales de hasta
230 pm y con 10-19 septos, mientras que el Unico espécimen colectado en nuestro
pais presenta conidios con brazos mas cortos (135 um) y con menos septos (6-10),
aunque el resto de caracteristicas coinciden con las de la especie. Esta discrepancia
morfoldgica podria deberse a que el material colectado fue muy escaso y no pudimos

medir un numero representativo de conidios.
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Fig. 30. Ceratosporium fuscescens, FMR 9222 (A, conidioforo y conidio; B,
habitat).
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Chaetopsis (Ehrenb.) Sacc., Michelia 2(no. 8): 640, 1882

Colonias dispersas, pilosas, grises a marron negruzcas. Conidiéforos diferenciados,
solitarios, setiformes, pigmentados y lisos, usualmente ramificados, con numerosas
ramas usualmente cerca de la base a partir de las cuales se diferencian las células
conididgenas. Células conididbgenas terminales o laterales, a menudo dispuestas en
verticilios, polifialidicas, cilindricas, lageniformes o subuladas. Conidios formando
cabezas mucosas, terminales, 0-1-septos, hialinos o subhialinos, lisos. Secesion

esquizolitica.
Especie tipo: Chaetopsis grisea (Ehrenb.) Sacc.

A pesar de la descripcion incluida arriba, Chaetopsis es un género conflictivo puesto
que algunos de sus caracteres morfolégicos se solapan con los de otros géneros como
Cylindrotrichum Bonord., Chloridium Link, Codinaea Maire o Menispora Pers. entre
otros, por lo que no existe una clara delimitacion taxonémica entre ellos. Cabe
destacar ademas, que algunas especies de cada uno de los géneros mencionados
estan asociadas a especies de Chaetosphaeria (Chaetosphaeriales). Di Cosmo et al.
(1983), con el animo de establecer limites claros entre ellos, consideraron a
Cylindrotrichum sinénimo de Chaetopsis, aceptando en éste ultimo género un total de
6 especies. Ademas, en la revision llevada a cabo por dichos autores se incluye una
clave dicotémica, basada en la combinacién de caracteres asociados principalmente a
las células conididgenas y a los conidios, distinguiendo Chaetopsis de otros géneros
morfolégicamente similares. Sin embargo, muchos autores no aceptaron la propuesta
de sinonimia indicada, considerando a Cylindrotrichum un género valido (Morgan-
Jones, 1983; Cabello & Arambarri, 1988; Arambarri et al., 1991). A su vez, desde
entonces se han incorporado en Chaetopsis otras dos especies: C. cubensis R.F.
Castafneda y C. intermedia R.F. Castafieda & W.B. Kendr.

Chaetopsis grisea (Ehrenb.) Sacc., Michelia 2: 640, 1882 (Fig. 31, A-C)

Chloridium griseum Ehrenb., Sylv. mycol. berol. (Berlin): 12, 23, 1818

Dematium griseum (Ehrenb.) Pers., Mycol. eur. (Erlanga) 1: 15, 1822

Chaetopsis wauchii Grev., Edinb. Phil. J. 13: 63, 1825

Chaetopsella grisea (Pers.) Hohn., Mitt. bot. Inst. tech. Hochsch. Wien 7: 44, 1930

Conidioforos de hasta 240 x 4-5 uym, con extension setosa. Fialides de hasta 25 x 3-4.5
Mm, organizadas en cortas ramas laterales del conidiéforo y ocasionalmente en la zona
mas apical del mismo. Conidios con 1-septo, cilindricos con extremos romos, 8-10 x

1.5-2 ym, hialinos, lisos.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.
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Espécimen examinado: FMR 7688, sobre corteza muerta de Fagus sylvatica, Santa Fe

del Montseny, Parque Natural del Montseny, Catalufia, col. M. Calduch, Nov. 2000.

Nota: Chaetopsis grisea se asemeja a C. romantica (Rambelli & Lunghini) DiCosmo,
S.M. Berch & W.B. Kendr. en la disposicién de las fidlides, sobre el conidiéforo, pero

los conidiéforos de C. romantica carecen de extension setiforme.

10 Jm

Fig. 31. Chaetopsis grisea, FMR 7688 (A, conidioforo; B, conidios; C,
habitat).

108



UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusién

Chalara (Corda) Rabeen., Deutschl. Krypt.-Flora 1: 38, 1844

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color gris olivaceo, marrén o marrén
negruzco. Conidioforos mas o menos diferenciados, solitarios, simples, raramente
ramificados, erectos, septados, pigmentados, lisos. Células conidiégenas terminales,
monofialidicas, con un vientre mas o menos diferenciado y un largo collarete, a
menudo con proliferaciones percurrentes. Conidios en cadena, unicelulares o

septados, usualmente hialinos, lisos.
Especie tipo: Chalara fusidioides (Corda) Rabenh.

Este es uno de los géneros anamérficos con un gran nimero de especies; segun el
Index Fungorum, por 140 especies. Presentan una amplia distribuciéon geografica, y
colonizan una gran diversidad de sustratos vegetales procedentes tanto de regiones
tropicales como de regiones templadas (Pinnoi et al., 2006; Pinruan et al., 2007;
Duong et al., 2008; Kodsueb et al., 2008a, b). La morfologia de Chalara es similar a
Chalaropsis Peyronel y Thielaviopsis Went, pero ambos géneros han sido
tradicionalmente distinguidos de Chalara por la produccion de aleuroconidios (Nag Raj
& Kendrick, 1975). Chalaropsis y Thielaviopsis se distinguen entre ellos en que los
conidios en el primero son solitarios y en el segundo forman cadenas (Nag Raj &
Kendrick, 1975). Existen todavia muy pocos estudios moleculares que permitan
establecer las relaciones filogenéticas de este gran numero de especies.
Recientemente, Cai et al. (2009), en un estudio molecular con diversas especies de
Chalara se distribuian en distintos érdenes de ascomicetes (Helotiales, Microascales y
Xylariales). En dicho estudio se observé también que el género Chaetochalara B.
Sutton & Piroz., caracterizado por la presencia de una seta subulada de color marrén a
marrén oscuro y conidios unicelulares, y especies de Chalara se agrupan en un unico
clado perteneciente a los Xylariales, lo que evidencia que los caracteres morfolégicos
utilizados tradicionalmente para clasificar a estos hongos no reflejan las relaciones

filogenéticas existentes entre ellos.

Clave dicotémica para las especies de Chalara de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios unicelulares, cilindricos, 9-18 x 1.5-2.5 pm.........ccc........ C. fusidioides
L o I o] g1 o [To T TR==T o] £=To [ 1 TSRS 2
2a. Conidios con 1 septo, cilindricos, 13-18 X 3.5-4 UM .........ovvvviviviiiiinnnnns C. aurea
2b. Conidios CON MAS SEPLOS ....eeiiiiieiiiiiiiiii it e e e 3
3a. Conidios con 1-3 septos, cilindricos, 19-29 x 4-5 ym ......cc.coeoeeeee. C. inflatipes
3b. Conidios con 3 septos, cilindricos, 22-27 x 4.5-5 um ..................... C. pteridina
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Chalara aurea (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 747, 1958(Fig. 32, A,B; Fig. 33, A-
C)

Cylindrocephalum aureum (Corda) Bonord., Handb.: 103, 1851
Menispora aurea Corda, Icon. fung. (Prague) 2: 12, 1838

Conidiéforos de hasta 150 x 4.5-7 ym. Fialides lageniformes, de 50-65 x 8 pm en la
parte mas ancha, con un largo cuello cilindrico, 4-4.5 x 4 um. Conidios con 1 septo,

cilindricos, 15-18 x 2.7-3.8 um, hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9223, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10927, sobre madera
muerta no identificada, Serra do Xurés, Ourense, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera,
Mar. 2006. FMR 11555, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de
Monfraglie, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Chalara fusidioides (Corda) Rabenh., Rabenh. Krypt.-FI. (Leipzig) 1: 38, 1844 (Fig.
32, C; Fig. 33, D-F)

Gymnosporium fusidioides Corda, 1838
Coniosporium fusidioides (Corda) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 242, 1886

Conidioforos reducidos a simples fialides creciendo directamente del sustrato. Fialides
lageniformes, de 25-29 x 3.5-3.8 ym en la parte mas ancha, con un largo cuello
cilindrico de 13-16 x 2.7-2.9 um. Conidios unicelulares, cilindricos, 14-16 x 1.5-2.5 ym,

con extremos truncados, hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7701, sobre semillas muertas no identificadas, Parque

Natural de Sierra de las Nieves, Andalucia, A. Mercado y C. Silvera, Abr. 2007.

Chalara inflatipes (Preuss) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 335, 1886 (Fig. 32, D-F; Fig.
33, G-l)

Cylindrosporium inflatipes Preuss., Linnaea 24: 106, 1851

Conidioforos de hasta 160 x 9-11 uym. Fidlides lageniformes de hasta 125 ym x 15-15.5
Mm en la parte mas ancha, con un largo cuello cilindrico, 65-68 x 7.5-8 um. Conidios

con 1-3 septos, cilindricos, 23-27 x 6-6.5 um, truncados en los extremos, hialinos.
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Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Epecimenes examinados: FMR 10928, sobre corteza muerta no identificada, Parque
Natural de Monfrague, Céaceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.
FMR 10929, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Chalara pteridina Syd., Annls mycol. 10(5): 450, 1912 (Fig. 33, J-L)

Conidiéforos de hasta 100 x 6.5-11 ym. Fiadlides lageniformes, de 73-85 ym x 10-11
Mm en la parte mas ancha, con un largo cuello cilindrico, 53-65 x 5.5-7 um. Conidios

con 3 septos, cilindricos, 20-26 x 4-4.5 ym, truncados en los extremos, hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10930, sobre corteza muerta no identificada, Serra do

Xurés, Ourense, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006.

Fig. 32. Chalara spp. AB, C. aurea, FMR 9223 (A, conidiéforo; B, fidlides y
conidios). C, C. fusidioides, FMR 7701 (fialides y conidios unicelulares). D-F, C.
inflatipes, FMR 10928 (D, habitat; E, detalle del apice de una fialide; F, conidios en
cadena).
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Fig. 33. Chalara spp. A-C, C. aurea, FMR 9223 (A, conidioforo; B, conidios; C, habitat).
D-F, C. fusidioides, FMR 7701 (D, conididforo; E, conidios; F, habitat). G-I, C. inflatipes,
FMR 10928 (G, conidiéforo; H, conidios; I, habitat). J-L, C. pteridina, FMR 10930 (J,
conidiéforo; K, conidios; L, habitat).
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Chloridium Link ex Fries, Magazin Ges. naturf. Freunde Berl., 3: 13, 1809

Colonias dispersas, finamente pilosas, de color gris verdoso, olivdceo o marron.
Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, no ramificados, septados, subhialinos o
pigmentados, lisos, usualmente percurrentes. Células conidiégenas usualmente
terminales, moncofialidicas, con collarete manifiesto, raramente polifialidicas con varios
collaretes en el apice. Conidios en agregados mucosos o formando cirros, raramente
en cadenas, unicelulares, hialinos, lisos, en ocasiones con un apéndice apical

gelatinoso.
Especie tipo: Chloridium viride Link ex Fries

En la ultima revision del género Chloridium (Gams y Holubova-Jechova, 1976) se
aceptaron 12 especies, las cuales se dividieron en 3 secciones: secc. Chloridium,
caracterizada por especies cuyos conidios se desarrollan a partir de células
conidiégenas polifialidicas y frecuentemente con clamidosporas; secc. Gongromeriza
(Preuss) W. Gams & Hol. Jech., cuyas especies presentan conidios formandose a
partir de células conidiégenas monofialidicas con un collarete bien diferenciado y
conidioforos a menudo proliferando percurrentemente; y secc. Psilobotrys (Sacc.) W.
Gams & Hol.-Jech. para agrupar a aquellas especies que presentan células
conidiégenas monofialidicas pero con collaretes poco evidentes y conidiéforos
proliferando simpodialmente. Desde entonces se han incorporado al género 7 nuevas
especies y 3 nuevas variedades (Holubova-Jechova, 1982, 1987; Holubova-Jechova y
Mercado Sierra, 1984; Mena Portales y Mercado Sierra, 1987; Morgan-Jones et al.,
1983; Morgan-Jones et al., 1991; Sinclair y Eicker, 1985; Wang y Wilcox, 1985).

Las especies de Chloridium crecen, usualmente, sobre madera muerta (Arx, 1981),
aunque Barron (1968) y Domsch et al. (1980) citan a C. virescens y alguna de sus
variedades [C. virescens var. caudigerum (Hohn.) W. Gams & Hol.-Jech. Y C.
virescens var. chlamydosporum (v. Beyma) W. Gams & Hol.-Jech.] como especies

frecuentemente aisladas de diversos tipos de suelos.

Clave dicotémica para las especies de Chloridium de la Peninsula Ibérica

1a. Células conidiégenas a menudo polifialidicas, simpodiales, conidios globosos o

SUDQIODOSOS......cc e C. botryoideum var. minutum
1b. Células conidibgenas monofialidicas, conidios de forma distinta......................... 2
2a. Conidios cuneiformes COrtos..........uceeiiiiiiiiiiiiiee e, C. clavaeforme
2b. Conidios de otras fOrMas .........ueiiiiiiiiiiiee e e 3
3a. Conidios CON @PENAICE........ceiiiiiiiiiiiiiiiieee e C. matsushimae
3b.  Conidios SiN @PENAICE.......uuiiiiiiiiii e 4
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4a. Conidios reniformes, 4.6-6.5 X 1.5-2.3 um............ccc C. reniforme
4b. Conidios cilindrico-elipsoidales, oblongos o elipsoidales ..................ccoeeeeeeeene. 5
5a. Conidios 3-3.8 X 1.5-2 PMo..coiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e C. lignicola
5b. Conidios 10-12.7 X 4.4-55 UM ..o C. carpaticum

Chloridium botryoideum (Corda) S. Hughes var. minutum (Sacc.) W. Gams & Hol.-
Jech, Stud. Mycol. 13: 43, 1976 (Fig. 34, A-C)

Chloridium minutum (Sacc.) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 321, 1886
Rhinotrichum minutum Sacc., Michelia 1(no. 1): 87, 1877

Conidioforos de hasta 165 x 3-3.5 uym, subhialinos en el apice, de color marrén oscuro
hacia la base. Células conidiégenas a menudo polifialidicas, simpodiales, usualmente
con dos collaretes manifiestos. Conidios formando agregados mucosos, globosos o

subglobosos, 2.7-3.2 x 1.8-2.7 um, hialinos, sin apéndices.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9224, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bertiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10615, sobre madera
muerta no identificada, Pont de Malafogassa, Espacio Natural de Guilleries-
Savassona, Cataluia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR 10616, sobre rama
muerta no identificada, Parque Nacional de Sierra Nevada, Granada, Andalucia, col. J.
Mena y C. Silvera, May. 2007. FMR 10768a, sobre tronco no identificado, Parque
Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR
10768b, sobre corteza no identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11014, sobre tronco muerto no
identificado, Parque Natural de Aaiko-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008

Nota: Esta especie se ha identificado anteriormente sobre material vegetal de diversas
especies arbdéreas en Australia, Bélgica, Canada, Republica Checa, Francia,
Alemania, Holanda (Gams y Holubova-Jechova, 1976), Brasil (Piccolo-Grandi, 1991) y
Costa Rica (Mercado-Sierra et al., 1997). En general, los caracteres de los
especimenes colectados en la Peninsula Ibérica coinciden con los del protélogo

(Gams y Holubova-Jechova, 1976).
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Chloridium carpaticum Hol.-Jech. & Révay, Acta bot., Szeged 33(1-2): 63, 1987 (Fig.
34, D-F)

Conidioforos de hasta 160 x 4.5-5 ym, subhialinos en el apice, de color marrén oscuro
en la base. Células conidibgenas monofialidicas, collarete manifiesto. Conidios en
agregados mucosos, oblongo-elipsoidales, alantoides o rectos, 10-12.7 x 4.4-5.5 um,
marréon palido a marrén, usualmente con un pequefno poro germinativo basal, sin

apéndices.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado. FMR 10797, sobre tronco muerto no identificado, Parque

Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido descrita anteriormente sobre restos vegetales procedentes
de Malasia y Malawi (www.cybertruffle.org.uk). Las medidas de los conidios de nuestro
espécimen y demas caracteristicas morfolégicas coinciden con las del protélogo (10-
14 x 3.5-5.5 ym) (Holubova-Jechova et al., 1987).

Chloridium clavaeforme (Preuss) W. Gams & Hol.-Jech, Stud. Mycol. 13: 31, 1976
(fig. 34, G-I)

Gongromeriza clavaeformis Preuss, Linnaea 24, 1851

Teleomorfo: Chaetosphaeria myriocarpa (Fr.) C. Booth, Mycol. Pap. 68: 5, 1957

Conidioforos de hasta 116 x 3.5-4 uym, subhialinos en el apice, de color marrén oscuro
en la base. Células conidibgenas monofialidicas, collarete en forma de jarron. Conidios
en agregados mucilaginosos, cuneiformes, 2-3.5 x 2-2.5 ym, base truncada, hialinos,

sin apéndices.

Cultivos: FMR 9489 con colonias de crecimiento moderado, de aterciopeladas a
algodonosas, micelio aéreo gris palido (6-D-2), micelio sumergido grisaceo pardo
oscuro (5-F-2-3), margen regular; reverso con areas de color marrén oscuro.

Esporulacion abundante a los 14 dias a 25 °C en PCA 'y OA.

Especimenes examinados: FMR 9225, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 9489, sobre madera
muerta no identificada, La Peral, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 10769, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.
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FMR 10798a, sobre madera muerta no identificada, Pont de Malafogassa, Espacio
Natural de Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR
10798b, sobre madera muerta no identificada, Pont de Malafogassa, Espacio Natural

de Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: La morfologia y las dimensiones de conidios y conidiéforos de los especimenes
espanoles se corresponden con la descripcion de Gams y Holubova-Jechova (1976).
Es una especie de amplia distribucion (Bélgica, Canada, Cuba, la antigua
Checoslovaquia, Francia, Alemania, Hungria, Italia, Holanda, Nueva Zelanda, Polonia,
Reino Unido, EE.UU. y Uzbekistan), muy comun sobre madera muerta y corteza de
diferentes arboles, pero también se ha descrito sobre raquis de palma (Gams y
Holubova-Jechova, 1976; Minter y Holubova-Jechova, 1981; Hughes, 1978; Révay,
1985; Borowska 1986; Mercado-Sierra et al, 1997; Minter et al, 2001).

Chloridium lignicola (F. Mangenot) W. Gams & Hol.-Jech, Stud. Mycol. 13: 37, 1976
(Fig. 34, J-L)

Bisporomyces lignicola F. Mangenot, Revue Mycol., Paris 18: 136, 1953

Conidioforos de hasta 77 x 2.3-3 ym, de color marrén a marrén oscuro. Células
conidiégenas monofialidicas, con un amplio collarete mas oscuro que el resto de la
fialide. Conidios en agregados mucosos, oblongo-elipsoidales, 3-3.8 x 1.5-2 um,

hialinos, sin apéndices.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9226, sobre hoja muerta no identificada, Parque Natural

del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006.

Nota: Los conidios de nuestro especimen son ligeramente mas cortos que los
descritos por Gams y Holubova-Jdechova (1976) [3.5-5 (-7) um long]. Este hongo ha
sido colectado sobre madera muerta, cortezas, raices y hojarasca de Canada, Bélgica,
Francia, EE.UU. (Gams y Holubova-Jechova, 1976), Argentina (Arambarri et al, 1981),
Cuba (Mena-Portales y Mercado - Sierra, 1987; Mercado-Sierra et al, 1997; Minter et
al, 2001), Brasil (Piccolo-Grandi, 1990) y México (Delgado-Rodriguez et al, 2006).
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Chloridium matsushimae W. Gams & Hol.-Jech, Stud. Mycol. 13: 29, 1976 (Fig. 35,
M-O)

Conidioforos de hasta 230 x 3-4 um, de color marrén a marrén oscuro, mas palidos en
el apice, con una o dos proliferaciones percurrentes. Células conidiégenas terminales,
monofialidicas, con un collarete oscuro en forma de embudo. Conidios en agregados
mucosos, cilindro-elipsoidales, 10-12.5 x 3-5 ym, hialinos o subhialinos, a menudo con

apéndices.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9227, sobre hoja muerta no identificada, Parque Natural

del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006.

Nota: Este hifomicete sélo es conocido sobre restos vegetales procedentes de Japdn
(Gams y Holubova-Jechova, 1976) y Sudafrica (Morgan-Jones et al., 1983, 1992). Los
conidios del espécimen espanol son mas cortos que los descritos por Gams y
Holubova-Jechova (1976) [15-19 um long], pero el resto de caracteristicas coinciden

con las del protélogo (Gams y Holubova-Jechova, 1976).

Chloridium reniforme Matsush., Icon. microfung. Matsush. lect. (Kobe): 28, 1975 (Fig.
35, P-R)

Conidioéforos de hasta 130 x 4.6-5 um, de color marrén, mas palidos en el apice.
Células conidiégenas terminales, monofialidicas, con un collarete en forma de botella.
Conidios en agregados mucosos, reniformes, 4.6-6.5 x 1.5-2.3 pm, hialinos o

subhialinos, sin apéndices.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10799, sobre ramas muertas no identificadas, Parque

Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie de Chloridium ha sido descrita sobre restos vegetales procedentes
de Malasia y Malawi (http://www.cybertruffle.org.uk). Las caracteristicas de nuestro

espécimen encajan con las del protélogo (Matsushima, 1975).
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Fig. 34. Chloridium spp. A-C, C. botryoideum var. minutum, FMR 9224 (A, conidi6foro; B.
conidios; C, habitat). D-F, C. carpaticum, FMR 10797 (D, conidiéforo; E, conidios; F,
habitat). G-I, C. clavaeforme, FMR 9225 (G, conidiéforo; H. conidios; I, habitat). J-L, C.
lignicola, FMR 9226 (J, conidiéforo; K, conidio;. L, habitat).
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Fig. 35. Chloridium spp. M-O, C. matsushimae, FMR 9227 (M, conidiéforo; N, conidios; O,
habitat). P-R, C. reniforme, FMR 10799 (P, conidioforo; Q, conidios; R, habitat).
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Cladosporium (Pers.) Link, Nat. Arr. Brit. Pl. (London) 1: 556, 1816

Sporocladium Chevall., Fl. gén. env. Paris (Paris) 1: 35, 1826

Azosma Corda, in Sturm, Deutschl. Fl., 3 Abt. (Pilze Deutschl.) 3(12): 35, 1831
Mydonosporium Corda, in Sturm, Deutschl. Fl., 3 Abt. (Pilze Deutschl.) 3(13): 95, 1833
Myxocladium Corda, Icon. fung. (Prague) 1: 12, 1837

Didymotrichum Bonord., Handb. Allgem. mykol. (Stuttgart): 89, 1851
Hormodendrum Bonord], Handb. Allgem. mykol. (Stuttgart): 76, 1851
Heterosporium Klotzsch ex Cooke, Grevillea 5(no. 35): 122, 1877

Graphiopsis Trail, Scott. Natural. 10: 75, 1889

Polyrhizium Giard, Bull. Sci. France Belgique 20: 217, 1889

Acrosporella Riedl & Ershad, Sydowia 29(1-6): 166, 1977

Spadicesporium V.N. Boriss. & Dvoinos, Nov. sist. Niz. Rast. 19: 35, 1982

Colonias dispersas o a veces puntiformes, aterciopeladas, flocosas, de color gris
olivaceo, marrén a marrén oscuro o marron negruzco. Conidiéforos solitarios, erectos,
ramificados, pigmentados, lisos o verrugosos. Células conidiégenas terminales o
intercalares, integradas, poliblasticas, con cicatrices usualmente prominentes y
pigmentadas. Conidios a menudo en cadenas ramificadas, secos, terminales o
laterales, unicelulares o septados, pigmentados, lisos, verrugosos o equinulados, a

menudo con una protuberante cicatriz. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex SF Gray

Este es un género cosmopolita, cuyas especies colonizan una gran variedad de
sustratos, pero la mayoria son saprobias, aunque algunas se han descrito como
parasitas de diversas plantas (Ellis, 1971, 1976) e incluso como patégenos
oportunistas para el hombre (de Hoog et al., 2000). En la actualidad, a pesar de la
enorme relevancia que tiene este género aun no existe una monografia que nos facilite
la labor de identificacién de sus especies. Crous et al. (2007) mediante un exhaustivo
estudio tanto morfolégico como filogenético, transfiere muchas especies que hasta el
momento se clasificaban como Cladosporium a otros géneros: Hyalodendriella Crous;
Ochrocladosporium Crous & U. Braun; Rachicladosporium Crous, U. Braun & Hill,
Rhizocladosporium Crous & U. Braun; Toxicocladosporium Crous & U. Braun;

Verrucocladosporium K. Schub., Aptroot & Crous.

Clave para las especies de Cladosporium de la Peninsula Ibérica
Conidios pequefios, 4.4-11 x 2.7-4.5 ym, subglobosos, elipsoidales o fusiformes,
0-18EPLAdOS ..o C. gallicola

Conidios grandes, 14-19 x 3.5-5 ym, cilindricos o elipsoidales,
0-4 SEPIATOS ...uni e C. spongiosum
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Cladosporium gallicola B. Sutton, Mycol. Pap. 132: 37, 1973 (Fig. 36, A-C)

Conidioforos de hasta 210 x 5-7 um, de color marrdon. Conidios en cadenas simples o
ramificadas, unicelulares, ocasionalmente con 1 septo, subglobosos, elipsoidales o

fusiformes, 4.4-11 x 2.7-4.5 pym, de color olivaceo palido, lisos o verrugosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10773, sobre hojas muertas no identificadas, Parque
Natural de la Sierra de Huétor, Granada, Andalucia, col. J. Mena y C. Silvera, Mayo,
2007.

Nota: Nuestra colecta constituye la segunda cita de esta especie a nivel mundial. El
protélogo se describid sobre hojas muertas en Canada (Sutton, 1973). Esta especie se
distingue, basicamente, por las ramificaciones del conidiéforo y por la uniformidad

morfologica de sus conidios los cuales, ademas, son mayoritariamente unicelulares.

Cladosporium spongiosum Berk. & M.A. Curtis, in Berkeley, J. Linn. Soc., Bot.
10(no. 46): 362, 1868 (Fig. 36, D-F)

Helminthosporium spongiosum (Berk. & M.A. Curtis) Cif., Atti Ist. bot. Univ. Lab. crittog. Pavia,
Sér. 519: 109, 1962

Conidioéforos de hasta 100 ym de largo, de color marrén dorado palido. Conidios en
cadenas simples o ramificadas, con 0-4 septos, mayormente con 3 septos, lisos,

cilindricos o elipsoidales, 14-19 x 3.5-5 ym, de color marrén palido.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in Vitro.

Espécimen examinado: FMR 10774, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de los Alcornocales, Cortes de la Frontera, Andalucia, col. A. Mercado y C.
Silvera, Nov. 2006.

Nota: Es una especie que se encuentra con frecuencia colonizando inflorescencias de
gramineas, especialmente en especies de Cenchrus, Setaria, Saccharum, etc., en los
tropicos (Ciferri, 1961; Ellis, 1971).
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Fig. 36. Cladosporium spp. A-C, C. gallicola, FMR 10773 (A, conidioforo; B, conidios; C, habitat).
D-F, C. spongiosum, FMR 10774 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat).
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Coniosporium Link ex Fr.; Link, Magazin Ges. naturf. Freunde Berl., 3 819: 8; Fries,
Syst. mycol., 1: XL, 1821

Sirodesmium de Notaris, Memorie R. Accad. Sci. Torino, 2 Ser., 10: 348, 1849
Bonordeniella Penzig & Sacc., Malpighia, 15: 259, 1902

Colonias formadas por esporodoquios dispersos en la superficie del sustrato natural.
Esporodoquios pulvinados, puntiformes, de color oliva oscuro a negro. Estroma
presente. Conidiéforos meristematicos, simples, rectos o flexuosos, densamente
empaquetados, ligeramente pigmentados, septados, lisos o verrugosos. Células
conidiégenas holoblasticas, terminales, cilindricas. Conidios en cadenas basipetas, no
ramificadas, secos, pigmentados, por lo general con septos transversales,

longitudinales y oblicuos, lisos o verrugosos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Coniosporium olivaceum Link ex Fr.

Este género, constituido por alrededor de 180 especies, presenta conidios muriformes
similares a otros géneros como Monodictys S. Hughes o Berkleasmium Zobel, pero
ambos géneros se diferencian principalmente porque sus conidios son solitarios. Otro
género meristematico similar a Coniosporium es Trimmatostroma Corda, pero éste

ultimo se diferencia porque forma cadenas de conidios ramificadas.

Las especies descritas en Coniosporium son predominantemente lignicolas y se
encuentran principalmente en zonas templadas, aunque algunas especies también se

han descrito en regiones tropicales (Ellis, 1976).

Coniosporium memorandum (Penz. & Sacc.) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 125: 2,1971
(Fig. 37, A-C)

Bonordeniella memoranda Penz. & Sacc., Malpighia 15: 260, 1901

Conidioforos flexuosos, de hasta 65 x 4-5 uym, de color marrén palido, verruculosos.
Conidios en cadenas largas, subglobosos, elipsoidales o de forma irregular, 7-16 x 5-
11 um, en su mayoria con 1 septo transversal y 1 6 2 septos longitudinales, alguno de

oblicuo, de color marrén a marron oscuro, verrugosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10775a, ramas muertas no identificadas, Parque
Nacional de la Sierra Nevada, Granada, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007. FMR
10775b, madera muerta no identificada, Parque Natural de la Sierra de Huétor,
Granada, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007.
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Nota: Es una especie que se ha descrito anteriormente en areas tropicales,
colonizando hojas muertas de Corypha gebanga en la Isla de Java (Ellis, 1976) y en
hojas de Avicennia nitida en Cuba (Castafieda et al., 1998), siendo la primera vez que

se describe en una zona de clima templado.

Fig. 37. Coniosporium memorandum, FMR 10775a (A, esporodoquio; B, conidios;
C, habitat).
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Corynespora Gussow, Consp. Regni Veget. (Leipzig) 16: 13, 1906

Colonias dispersas, aterciopeladas, de color gris, marrén olivaceo, marréon o negro.
Conididforos diferenciados, solitarios, simples, septados, percurrentes, pigmentados,
lisos. Células conidiégenas terminales, monotréticas, a menudo cilindricas o
doliformes. Conidios secos, generalmente solitarios, aunque algunas especies pueden
formar cortas cadenas, terminales, pigmentados, distoseptados, lisos 0 verrugosos.

Secesioén esquizolitica.
Especie tipo: Corynespora mazei Glissow

Este es un género cosmopolita, con mas de 150 especies descritas (Ellis 1971, 1976).
La mayoria de estas especies se han descrito como saprobias de madera muerta y de
corteza en una gran variedad de arboles, hojas muertas y tallos herbaceos, y algunas

de ellas son importantes patégenos vegetales (Ellis, 1971).

Clave para las especies de Corynespora de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios de hasta 9 diStOSEPLIOS.......ccovviiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeee e 2
1b. Conidios con un mayor NnUmMero de SEPLOS .......oovvvvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3
2a. Conidios formando cortas cadenas, fusiformes o cilindricos......... C. cambrensis
2b. Conidios solitarios, obclaviformes ...........oooouiiiiiiiie e, C. vismiae
3a. Conidios de 7-19 distoseptos, 50-140 x 12-16 pm ..............ccceeeeeee. C. calicioidea
3b. Conidios de 4-11 distoseptos, 30-80 X 5-8 UM ........cccvviiieieeeeinniinns C. cassiicola

Corynespora calicioidea (Berk. & Broome) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 65: 9, 1957 (Fig.
38, A-C; Fig. 39, A, B))

Conidioforos de hasta 300 x 4-4.5 uym. Conidios solitarios, con 7-19 distoseptos,
obclaviformes, rostrados, 50-140 x 12-16 um, a veces redondeados en el apice, rectos

0 curvos, de color dorado palido o marrén grisaceo pardo, lisos.
Cultivos: No se obtuvo cultivo in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10776, sobre ramas muertas no identificadas, Parque
Natural de los Alcornocales, Cortes de la Frontera, Malaga, col. A. Mercado y C.
Silvera, Nov. 2006.

Nota: Dicha especie se ha hallado también sobre Allaeanthus, Cassius,
Conopharyngia, pero de paises con clima tropical, concretamente de las Filipinas,

Africa oriental y occidental y Cuba (Ellis, 1971; Mercado Sierra et al, 1997).
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Corynespora cambrensis M.B. Ellis, Mycol. Pap. 76: 28, 1960(Fig. 38, D-F; Fig. 39,
C-E)

Conidiéforos con hasta 3 proliferaciones percurrentes, 25-80 x 4-6.5 pm long. Conidios
a menudo formando cortas cadenas, con 1-8 distoseptos, fusiformes, cilindricos u

obclaviformes, 34-70 x 8-11 um, de color marrén olivaceo palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10777, sobre ramas muertas no identificadas, Parque
Natural del Delta del Ebro, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: Esta especie fue originalmente descrita por Ellis (1960) sobre madera muerta y
ramas de Prunus sp. y Sorbus aucuparia en Inglaterra y Gales, siendo probablemente
nuestro espécimen el tercer registro de este hongo a nivel mundial. Nuestro
espécimen posee conidiéforos y conidios de tamafno ligeramente menor que los del

protélogo (conidiéforos, 60-150 x 6-9 um y conidios, 20-86 x 5-10 um).

Corynespora cassiicola (Berk. & M. A. Curtis) C.T. Wei, Mycol. Pap., 34: 5, 1950
(Fig, 38, G-I; Fig. 39, F-H)

Helminthosporium cassiicola Berk. & MA Curtis, en Berkeley, J. Linn. Soc., Bot. 10 (46): 361, 1868
Cercospora melonis Cooke, Gard. Chron., Londres 20: 271, 1896

Corynespora melonis (Cooke) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 22: 1435, 1913

Helminthosporium papayae Syd., 1923

Cercospora vignicola E. Kawam., 1931

Helminthosporium vignae Olive, in Olive, Bain & Lefebvre, Phytopathology 35: 830, 1945
Helminthosporium vignicola (E. Kawam.) Olive, Mycologia 41: 355, 1949

Corynespora vignicola (E. Kawam.) Goto, Ann. phytopath. Soc. Japon 15: 35, 1950

Conidiéforos de hasta 90 x 5-8 um. Conidios solitarios, con 4-11 distoseptos,
obclaviformes, 30-80 x 6-9 ym en la parte mas ancha, truncados en la base, a menudo

curvos, de subhialinos a marron muy palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo cultivo in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9228, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Lago Enol, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006.

Nota: Esta es una especie cosmopolita, especialmente abundante en los tropicos en
una amplia gama de plantas huésped, causando a menudo manchas foliares en varias
plantas de importancia econémica (Mercado Sierra et al., 1997). El espécimen espafiol

presenta conidios ligeramente mas estrechos que los descritos por Ellis (1971).
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Corynespora vismiae M.B. Ellis, Mycol. Pap. 93: 28, 1963 (Fig. 38, J-L)

Conidiéforos de 35-100 pym long, con hasta 3 proliferaciones percurrentes. Conidios
solitarios, con 3-9 distoseptos, obclaviformes, 40-75 x 5-9 um, a veces rostrados,

rectos o flexuosos, de color marrén olivaceo palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10778, corteza muerta no identificada, Ruta de Orandi,
Lago de Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. Mercado
A.y C. Silvera, Oct. 2006.

Nota: Esta especie se ha descrito anteriormente sobre restos vegetales recolectados
en Sierra Leona (Ellis, 1963) y Cuba (Mercado Sierra et al., 1997).
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Fig. 38. Corynespora spp. A-C, C. calicoidea, FMR 10776 (A, conidi6foro; B, conidios; C,
habitat). D-F, C. cambrensis, FMR 10777 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat). G-I, C.
casiicola FMR 9228 (G, conidiéforo; H, conidio; I, habitat). J-L, C. vismiae, FMR 10778 (J,
conidioforo; K, conidio; L, habitat).
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Fig. 39. Corynespora spp. A,B, C. calicoidea, FMR 10776 (A, conidioforos; B, conidios).
C-E, C. cambrensis, FMR 10777 (C, conidioforos y conidios; D, conidios en cadena; E,
conidio). F-H, C. casiicola, FMR 9228 (F-G, conidiéforo y conidio; H, conidio).
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Corynesporopsis (Borowska) P.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc. 77(2): 284, 1981
Monotretomyces Morgan-Jones, R.C. Sinclair & Eicker, Mycotaxon 29: 353, 1987

Colonias dispersas, pilosas, de marréon oscuro a negro. Conidiéforos diferenciados,
solitarios o en fasciculos, simples, septados, pigmentados, lisos. Células conidiégenas
terminales, monotréticas, determinadas o percurrentes. Conidios secos, en cadenas

cortas, terminales, pigmentados, euseptados, lisos. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Corynesporopsis quercicola (Borowska) P.M. Kirk

Kirk propuso el género Corynesporopsis para acomodar a Corynespora quercicola
Borowska que se distingue del resto de especies de Corynespora por presentar
conidios euseptados. Dicho autor destacé como principales caracteristicas del género
Corynesporopsis sus células conidiégenas terminales, determinadas (raramente con
proliferanciones enteroblasticas percurrentes), monotréticas y conidios de cilindricos a
elipsoidales, euseptados y en cadena. Posteriormente, otras ocho especies han sido
descritas para el género: C. antillana R.F. Castafeda & W.B. Kendr., C. biseptata
(M.B. Ellis) Morgan-Jones, C. cylindrica B. Sutton, C. inaequiseptata Matsush., C.
indica P.M. Kirk, C. isabelicae Hol.-Jech., C. rionensis Hol.-Jech., y C. uniseptata P.M.
Kirk. Diversos autored (Kirk, 1981); Morgan-Jones, 1988; Siboe & Kirk, 1999;
Castafeda et al.,, 2004; Siqueira et al.,, 2008; McKenzie, 2010) han puesto de
manifiesto que los conidios distoseptados, generalmente solitarios naciendo de células
conidibgenas monotréticas son las caracteristicas mas destacadas para distinguir
Corynespora del presente género. Entre otros géneros morfolégicamente similares
podemos destacar a: Briansuttonia R.F. Castafieda, Minter & Saikawa, Corynesporina
Subram., Hemicorynespora M.B. Ellis, y Solicorynespora R.F. Castafieda & W.B.
Kendr. aunque se distinguen entre ellos por la disposicibn de los conidios vy

principalmente por el tipo de septos conidiales ( Siqueira et al., 2008).

Este es un género que se ha descrito por primera vez para la peninsula y a partir de
una muestra colectada en el Parque Natural de Montesinho, Portugal, describimos una

especie nueva para la ciencia (Castafieda et al., 2010) (ver ANEXO II)

Clave dicotémica para las especies de Corynesporopsis de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios usualmente con mas de 2 septos, de color marrén oscuro, de

15-48 (-59) X 3-4 UM oo C. iberica
1b. Conidios con 1 6 2 septos, mas anchosde S5um .........ccccccieeiiiiiiiiiiiceenee, 2
2a. Conidios con 1 septo, 12-16 X 6.3-8 UM .......oeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns C. uniseptata
2b. Conidios con 2 septos, 18-30 X 6-8.5 UM .......cccoovvvrriiiiriiiiiiirieennee. C. biseptata
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Corynesporopsis biseptata (M.B. Ellis) Morgan-Jones, Mycotaxon 31(2): 512, 1988
(Fig. 40, A-C; Fig. 41, A)

Corynespora biseptata M.B. Ellis, Mycol. Pap. 76: 27, 1960

Conididéforos cilindricos con apice redondeado, de hasta 210 x 4-5.5 ym. Conidios con

2 septos, cilindricos o elipsoidales, 18-30 x 6-8.5 um, de color marrén, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10779a, sobre corteza muerta no identificada, Sotres,
Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct.
2006. FMR 10779b, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de
Monfragle, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: Es una especie que ha sido descrita en diversas ocasiones sobre madera
muerta procedente de Inglaterra (Ellis, 1960, 1971). Las caracteristicas de nuestro
espécimen coinciden con las descritas en el protélogo (Ellis, 1960), excepto en que

presenta conidios ligeramente mas estrechos (6-8.5 ym versus 7-9 um).

Corynesporopsis iberica R.F. Castaneda, Silvera, Gené & Guarro, Mycotaxon 114:
407, 2010 (Fig. 40, D-F; Fig. 41, B-D)

Colonias en sustrato natural efusas, pilosas, de color marrén oscuro a negro. Micelio
inmerso; hifas septadas, ramificadas, cilindricas y a veces infladas, células a
engrosadas, 1.5-2.5 ym diam., de pared lisa, de color marréon oscuro. Conidiéforos
diferenciados, simples, erectos, rectos, cilindricos, 30-100 x 6—-10 uym, de 4-7 septos,
de pared lisa y gruesa, de color marréon oscuro. Células conidibgenas monotréticas,
terminales, determinadas, de color marrén, 5-10 x 3.5-5 um, pared notablemente
engrosada alrededor del locus conidiogénico. Conidios con (2—) 3—7-septos, con septos
gruesos, cilindricos, 15-48 (-59) x 3—4 um , rectos, a veces ligeramente curvados, con
los extremos mas o menos redondeados, lisos, de color marréon oscuro a negro,

formando cadenas acropetas simples.

Cultivos: Colonias en CMA alcanzaron 20-29 mm a los 10 dias a 25°C, flocosas, de
color marrén palido; reverso de color marrén o crema-olivaceo. Conidiéforos
diferenciados, cilindricos, multiseptados, lisos, de color marrén, con 3-8-septos, de
hasta 160 um de alto, 5-8 ym de ancho. Conidios con (2—) 4-6 septos, cilindricos, 15—

48 x 3—4 pm, de color marrén oscuro a marron, lisos, catenulados.
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Espécimen examinado: FMR 9651 (= IMI 398785), sobre corteza no identificada,
Parque Natural de Montesinho, Braganc¢a, Portugal, col. R.F. Castafieda, C. Silvera y
J. Capilla, Nov. 2007.

Nota: Corynesporopsis iberica recuerda ligeramente a C. cylindrica, pero dicha especie
se distingue facilmente por sus conidiéforos cortos y sus conidios de color marrén, con
1-2 septos y de 12.5-20.5 x 6—7.5 ym. Otras dos especies con conidios de 3-5 septos,
C. antillana y C. rionensis, difieren de C. iberica por la forma y la pigmentacién de los

mismos.

Corynesporopsis uniseptata P.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc. 77(3): 463, 1981 Fig.
40, G-l; Fig. 41, E,F)

Conidioforos cilindricos con apice redondeado, de hasta 140 x 4-5 ym. Conidios en
cadenas de 2 6 3, con 1 septo, usualmente con una banda central oscura, elipsoidales

o ampliamente obovoides, 12.3-16 x 6.3-8 ym, de color marroén, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 5891, sobre hojas sumergidas, Arboli, Parque Natural del

Montsant, Tarragona, col. J. Gené y A. Mercado, Dic. 1996.

Nota: Esta especie difiere de la especie tipo, C. quercicola, en que los conidioéforos son
mas pequefios y los conidios uniseptados. Cabe destacar también que el sustrato en
donde se han encontrado dichas especies es diferente: C. quercicola hasta la fecha
s6lo se ha descrito sobre madera podrida (Kirk, 1981), mientras que C. uniseptata se

ha encontrado s6lo sobre hojas en descomposicion (Kirk, 1981).
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10 um

Fig. 40. Corynesporopsis spp. A-C, C. biseptata, FMR 10779 (A, conidiéforo; B, conidios; C,
habitat). D-F, C. iberica, FMR 9651 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat). G-I, C.
uniseptata, FMR 5891 (G, conidioforo; H, conidios, I, habitat).

133




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T. 1361-2011

Resultados y discusion

Fig. 41. Corynesporopsis spp. A, C. biseptata, FMR 10779 (conididforos y conidio). B-D, C. iberica
FMR 9651 (B, habitat; C, conidiéforo; D, conidios). E,F, C. uniseptata, FMR 5891 (E, conidiéforo;
y conidios; F, conidios).
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Cryptocoryneum (Wallr.) EW. Mason & S. Hughes ex S. Hughes, Can. J. Bot. 36:
758, 1958

Esporodoquios dispersos, pequenos, pulvinados, aplanados en la parte superior, de
color marréon oscuro a negro. Esfroma presente. Conidiéforos diferenciados, no
ramificados, muy delgados, subhialinos o marrén palido, lisos, a menudo cubiertos por
los brazos pendulantes de los conidios. Células conidibgenas terminales,
monoblasticas, determinadas, cilindricas. Conidios solitarios, terminales, queroides,
compuestos por una célula apical fuertemente pigmentada, de la cuales se forman
brazos septados que penden hacia el sustrato, usualmente de color marrén palido.

Secesion esquizolitica.

Especie tipo: Cryptocoryneum condensatum (Wallr.) E. W. Mason & S. Hughes

Clave para las especies de Cryptocoryneum de la Peninsula Ibérica

Brazos de los conidios mas cortos de 30 umde largo .........cccoeeevveeenneen. C. rilstonii

Brazos de los conidios de mas largos de 30 um de largo ............ C. condensatum*

*Nadal et al. (1984)

Cryptocoryneum condensatum (Wallr.) EW. Mason & S. Hughes, in Walsh &
Rimington, Nat. Hist. Scarborough Distr. 1: 161, 1953 Fig. 42, A-C, F)

Hormiscium condensatum Wallr., Fl. crypt. Germ. (Nirnberg) 2: 186, 1833

Conidioforos de hasta 60 x 3-5 ym. Conidios 30-50 x 20-30 ym, con células apicales
oscuras y 5-8 brazos que penden hacia la base; brazos en su mayoria con 6 septos,

subhialinos a marrén palido, lisos, 30-50 x 5-6 pm.

Cultivos de FMR 9643: Colonias en PCA alcanzando los 22 mm a los de 21 d a 25 °C,
aterciopeladas, de color marrén olivaceo con los margenes de color blanco; reverso de
color marrén oscuro. Esporulacién obtenida a partir de las 3 semanas de incubacion, la
mayoria de conidios presentan una sola hilera de células, 2-12 septos, 8.5-53 x 4-6.5

pm.

Especimenes examinados: FMR 7846, sobre madera en putrefaccién no identificada,
Parque Natural de las Montanas de Poblet, Catalufia, col., M. Calduch y A. Stchigel,
Nov. 2000. FMR 9229, sobre madera muerta no identificada, cerca del Jardin
Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J.
Cano, J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10780, sobre madera muerta no

identificada, Parque Natural de la Serra do Xurés, Ourense, Galicia, col. J. Mena y C.
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Silvera, Feb. 2006. FMR 10781, sobre madera muerta de Quercus sp., Parque Natural
de los Alcornocales, Malaga, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006. FMR
9634, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de La Garrotxa, Girona,
Catalufia, col. D. Garcia y G. Siso, Oct. 2007, FMR 9643, sobre madera muerta no
identificada, Parque Natural de Montesinho, Cova da Lua, Braganga, Portugal, R.
Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Aunque los conidios de nuestros ejemplares no alcanzan el maximo de longitud
y numero de septos descrito para C. condensatum por Ellis (1971) y Melnik (2000) (de
hasta 85 ym de long y con 17 septos transversales), las caracteristicas restantes se
encuentran en correspondencia con la descripcion aportada por estos autores. Este
hifomicete es comun en madera muerta, corteza y raices de arboles de hoja caduca en
Europa (Ellis, 1971) con registros conocidos en el Reino Unido (Schoknecht. y Crane,
1977), Espafia (Nadal et al, 1991), Hungria (Révay, 1985) y la antigua URSS (Melnik,
2000), también aislados de hojas de palma en Cuba (Arnold, 1985; Mercado-Sierra et
al, 1997; Minter et al, 2001). Como puede apreciarse de nuestras colectas esta

especie presenta una amplia distribucidon en nuestro pais.

Cryptocoryneum rilstonii M. B. Ellis, Mycol. Pap. 131: 2, 1972 (Fig. 42, D, E, G)

Conidiéforos de hasta 40 x 1-3 pym. Conidios de 28-39 x 22-34 pm, con una célula
apical negra y 6-9 brazos que penden hacia la base; con 4-6 septos cada uno, 21-30 x

5-6 ym, subhialinos a color marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo cultivo in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9230, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Cano, J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10273, sobre hoja
muerta no identificada, Parque Natural de la Serra do Xurés, Ourense, Galicia, col. J.
Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 4759b, sobre madera muerta de Quercus sp.,
Parque Natural de los Alcornocales, Malaga, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera,
Nov. 2006. FMR 4759, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de

Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Cano, J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: Las caracteristicas de los conidiéforos y conidios de los especimenes esparioles
estan en correspondencia con las descripciones de Ellis (1976), Hughes (1978) y
Melnik (2000). Esta especie ha sido encontrada sobre la madera muerta, corteza y
raices en el Reino Unido (Ellis, 1972, 1976, Kirk, 1982a), India (Vittal, 1974), Australia,
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Nueva Zelanda (Hughes, 1978), Suecia (Kirk, 1982a) y la antigua URSS (Melnik,
2000).

Fig. 42. Cryptocoryneum spp. A-C, F, C. condensatum, FMR 9229 (A, conidioéforos y conidios;
B,F, conidios; C, habitat). D, E, G, C. rilstonii, FMR 9230 (D, conidiéforos y conidios; D, habitat;
G, conidio).
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Cylindrotrichum Bonord., Handb. Allgem. mykol. (Stuttgar): 88, 1851

Colonias dispersas, pilosas, de color marréon grisaceo palido o blanquecino por la
esporulacién. Conidioforos diferenciados, solitarios, simples, erectos, septados, de
color marrén, mas palido en el apice. Células conidiégenas terminales, mono o
polifialidicas, simpodiales, con collaretes manifiestos, ocasionalmente con
proliferaciones percurrentes, generalmente cilindricas. Conidios en cabezas mucosas,

unicelulares o septados, hialinos o subhialinos, lisos.
Especie tipo: Cylindrotrichum oligospermun (Corda) Bonord.

Cylindrotrichum fue propuesto por Bonorden (1851) para acomodar a 4 especies: C.
album Bonord., C. inflatum Bonorden, C. oligospermum y C. repens Bonord., pero sin
especificar cual era la especie tipo. Hughes (1958) reexaminé el género y asigné a C.
oligospermum como tipo para el género. En el transcurso de los afios el numero de
especies fue ampliandose lo que provoco que los limites del género fuesen confusos,
por lo que sus especies fueran reexaminadas y el género fue revisado por diferentes
autores (Gams & Holubova-Jechova, 1967; Morgan-Jones, 1976; Di Cosmo et al.,
1983). Como resultado de estas revisiones muchas de sus especies fueron
transferidas a géneros como Kilindria Di Cosmo y Xenokylindria Di Cosmo, Berch &
Kendrick, e incluso la especie tipo de Cylindrotrichum fue transferida al género
Chaetopsis Greville (Morgan-Jones, 1976; Di Cosmo et al., 1983). Sin embargo,
Cabello & Arambarri (1988) no aceptaron dichos cambios taxondmicos, redisponiendo
la especie tipo y aceptando en Cylindrotrichum soélo a aquellas especies que
presentaban conidioforos simples con células conididgenas terminales, polifialidicas y
simpodiales actualmente el género esta constituido por 11 especies. En nuestra
opinién, sin embargo, Cylindrotrichum sigue siendo un género conflictivo y sélo la

biologia molecular nos permitira determinar la posicion taxonémica del mismo.

Ademas de las especies identificadas a partir de nuestras muestras en esta memoria,
otras dos especies de Cylindrotrichum han sido citadas previamente para la peninsula,
C. henneberti W. Gams & Hol.-Jech. y C. oligospermum, las cuales fueron

encontradas sobre restos vegetales procedentes de Catalufia (Mena et al., 2000).

Clave dicotémica para las especies de Cylindrotrichum de la Peninsula Ibérica

Conidios cilindricos o claviformes, de 11.5-15 ym long y la base apiculada .C. clavatum

Conidios elipsoide-cilindricos, de 4-8 ym long y la base roma.................... C. zignoéllae
Conidios elipsoide-cilindricos, de 7-13 um long y la base apiculada......... C. hennebertii*
Conidios cilindricos, de 11-16 um long y, a veces, la base roma............ C. oligosporum*

*Mena et al., (2000)
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Cylindrotrichum clavatum W. Gams, Stud. Mycol. 13: 54, 1976 (Fig. 43, A-C)

Conidioforos de hasta 160 x 5-6 um. Conidios cilindricos o claviformes, 11.5-15 x 3.5-

5.5 um, apiculados en la base, en su mayoria con 1 septo, hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 5892, material vegetal sumergido, Riera de Arboli,
Parque Natural del Montsant, Catalufia, col. J. Gené y A. Mercado, Dic. 1996. FMR
10782, sobre madera muerta no identificada, alrededores del Jardin Botanico, Parque
Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb.
2006.

Nota: Los caracteres observados en los especimenes colectados en la peninsula
encajan casi exactamente con los del protélogo (Gams y Holubova-Jechova, 1976).
Este hifomicete se habia registrado previamente sobre madera muerta procedente de
otros paises europeos como la antigua Checoslovaquia, Suecia (Gams y Holubova-
Jechova, 1976) y el Reino Unido (Kirk, 1981), pero también se ha citado de material

procedente de Argentina (Arambarri et al., 1989).

Cylindrotrichum zignoéllae (Hohn.) W. Gams & Hol.-Jech, Stud. Mycol., 13: 53, 1976
(Fig. 43, D-F)

Acrotheca zignoéllae Hohn., Sber. K. Akad. Wiss. Wien, Math.-nat. KI. 118: 332, 1909
Kylindria zignoéllae (Hohn.) DiCosmo, S.M. Berch & W.B. Kendr., Mycologia 75: 971, 1983

Conidiéforos de hasta 75 x 3.2-4 ym. Conidios cilindro-elipsoidales, con extremos

romos, con 0-1 septos, hialinos, 4-8 x 2-3.2 um.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado. FMR 9232, sobre la madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del

Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Los conidios de nuestro espécimen son de menor longitud que los descritos por
Gams y Holubova-Jechova (1976) (de 6-12 x 2-3.5 ym). Segun nuestros datos es una
especie de la que solo existen registros europeos, habiéndose encontrado sobre
madera muerta de Fagus, Quercus y Salixs en Checoslovaquia (Gams y Holubova-

Jechova, 1976) y tallos de Filipendula sp. en Alemania (Hawsworth y Minter, 1980).
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Fig. 43. Cylindrotrichum spp. A-C, C. clavatum, FMR 10782 (A, conidiéforo; B, conidios; C,
habitat). D-F, C. zignoéllae, FMR 9232 (D, conidi6foro; E, conidios; F, habitat).
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Dactylaria Sacc., Michelia 2 (6): 20, 1880

Diplorhinotrichum H6hn., Sber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. KI., Abt. 1 111: 1040, 1902
Didymotrichum HOhn., Sber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. KI., Abt. 1 123: 139, 1914

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color gris o marrén oscuro.
Conidioforos pequenos, diferenciados, erectos, simples o ramificados, septados,
pigmentados, con denticulos cilindricos en la regién apical o subterminal. Células
conidiégenas terminales, poliblasticas, simpodiales, denticuladas. Conidios solitarios,

terminales y laterales, septados, hialinos, lisos. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Dactylaria purpurella (Sacc.) Sacc.

Dactylaria es un género constituido por numerosas especies, mas de 150. La
heterogeneidad, tanto morfolégica como ecolégica, existente entre ellas ha contribuido
a que desde su propuesta haya sido un género revisado en varias ocasiones. La
revision taxonomica mas reciente del género fue realizada por de Hoog (1985). En
este trabajo se aceptaron 41 especies de Dactylaria, se redefinio el género y, a su vez,
se subdividié en cuatro secciones: Dactylaria, Diplorhinotrichum (H6hn.) de Hoog,
Mirandina (G. Arnaud ex Matsush.) de Hoog y Pleurophragmium (Costantin) de Hoog.
Sin embargo, esta organizacion no es otra cosa que un reflejo de las enormes
diferencias existentes entre las especies del presente género. Los mismos autores
consideran que dicha delimitacion es totalmente artificial y, aunque facilita la
identificacion morfoldgica de sus especies, esta claramente sujeta a ser modificada por
futuros estudios. Cabe mencionar ademas que Dactylaria presenta numerosas
similitudes morfoldgicas con Pyricularia Sacc. Y, aunque la distinciéon entre ésta y
algunas especies de Dactylaria no siempre es evidente (Goh & Hyde, 1997), podemos
diferenciar ambos géneros por la secesién conidial, siendo rexolitica en Pyricularia y

esquizolitica en Dactylaria (Ellis, 1976).

Sus especies suelen encontrarse colonizando restos vegetales de diferentes especies
vegetales tales como Dioscorea sp., Quercus sp., Juncus effusus, Cyperus sp. (Ellis,
1976), pero también se aislan con frecuencia de suelo de areas geograficas muy
diversas, tanto de clima tropical como templado (Barron, 1968). Ademas de las
especies descritas a continuacion, para la peninsula se conocen también D. cazorlii
Mercado, Gené & Guarro descrita como nueva especie para el género de material
colectado en Extremadura (Gené et al., 2000) y D. parvispora (Preus) de Hoog & Arx

procedente de Cataluia (Mena et al., 2000).
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Clave dicotdmica para las especies de Dactylaria de la Peninsula Ibérica

Ta. Conidios €oN 1 SEPIO  ooiiiiiiiii 2
1b. Conidios con 3 0 mas septos delgados ... 3
2a Conidios cilindricos, de 19-19 X 2-2.5 UM ....oooiiiiiiiie e D. lepida
2b. Conidios mitriformes, de 12-20 X 5-7 UM ....ccooeiiiiiiiiiiiciieeeeeeeceee e D. mitrata
2c. Conidios fusiformes, de 21-29 X 2.8-3.5 UM ..ccoooeiiiiiiiiiiiiien e, D. candidula
2d. Conidios obclaviformes, de 18-25 x 4.5-5.5 um ......ccooooiiiiiiiiiiiiiiiiiie, D. junci
3a. Conidios con 3 septos, fusiformes, de 16-20.5 x 3-3.5 ym .........cccevvveeeee D. affinis
3b. Conidios con 4-6 septos, fusiformes, de 21-32 x 3.5-5 ym .............. D. fusarioidea

3c. Conidios con 4-6 septos, elipsoidales o subclaviformes, de 12-25 x 4-5.5 ym .......

................................................................................................................ D. cazorlii*
3d. Conidios con 5 septos, fusiformes, 32-47 x 1.5-2 ym .......ccccveeeeeeenn. D. irregularis
3d. Conidios con 3-7 septos, fusiformes u obovoides, 10-33 x 3-4 um. D. parvispora™*

*Gené et al., 2000; **Mena et al., 2000

Dactylaria affinis (O. Rostr.) G.C. Bhatt & W.B. Kendr., Can. J. Bot. 46: 1256, 1968
(Fig. 44, A-C)

Diplorhinotrichum affine O. Rostr., Danck. Botan. Arkiv. 2, 5: 43, 1916

Conidiéforos de hasta 32 x 4.5-5 pm, subhialinos, con denticulos apicales y
subapicales, cilindricos, de alrededor de 1 um long. Conidios con 3 septos, fusiformes,
16-20.5 x 3-3.5 pm, hialinos, lisos.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7978, sobre hoja sumergida sin identificar, Camino de los
Sentidos, Parque Natural de la Selva de Irati, Navarra, col. M. Calduch y A. Stchigel,
Oct. 2000.

Nota: Las medidas de los conidios de nuestro espécimen son muy similares a las
descritas en el protdlogo (17-23 x 2.6-3.6 ym) (Bhatt & Kendrick, 1968). Esta especie
s6lo ha sido citada previamente en Europa, concretamente en Bélgica y UK (de Hoog,
1985).

Dactylaria candidula (H6hn.) G.C. Bhatt & W.B. Kendr., Can. J. Bot. 46: 1256, 1968
(Fig. 44, D-F; Fig. 45, A)

Diplorhinotrichum candidulum Hohn., Sber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. Kl., Abt. 1, 111:
1040, 1902

Conididforos de hasta 40 x 3-4 ym, hialinos, a veces de color marrén palido en la base,
region apical con denticulos cilindricos, de 1.2-1.8 uym long. Conidios con 1 septo,

fusiformes, 21-29 x 2.8-3.5 uym, hialinos, lisos.
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Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9233, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Los conidios de nuestro espécimen son ligeramente de mayor tamafo que los
descritos en el protdlogo (15-23 x 2.5-3.4 uym) (Bhatt & Kendrick, 1968). Parece ser
una especie de amplia distribucion, habiéndose citado previamente para diversos
paises europeos como Austria, Hilanda y el UK, pero también para Nueva Zelanda y
Canada (de Hoog, 1985) y Japén (Matsushima, 1975).

Dactylaria fusarioidea Matsush., lcon. microfung. Matsush. lect. (Kobe): 50, 1975
(Fig. 44, G-I; Fig. 45, B, C)

Conidioforos de hasta 40 x 3-3.5 ym, de color marrén palido en la base, mas palido en
el apice, region apical con denticulos cilindricos de 0.8-1 x 0.8 ym. Conidios con 4-6

septos, fusiformes, 21-32 x 3.5-5 ym, hialinos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11256, sobre madera muerta no identificada, alrededores
de Cortes de la Frontera, Parque Natural de Los Alcornocales, Andalucia, col. A.
Mercado y C. Silvera, Nov. 2006.

Nota: Los conidios de nuestro espécimen son de menor tamafio que los descritos en el
protélogo (33-52 x 6-8 pm) (Matsushima, 1975). De acuerdo a la literatura revisada,

esta especie so6lo se ha encontrado previamente en Japon.

Dactylaria irregularis de Hoog, Stud. Mycol., 26: 32, 1985(Fig. 44, J-L; Fig. 45, D, E)

Conidiéforos de hasta 29 x 3-3.7 um, de color marrén palido, mas palido en el apice,
con denticulos irregulares de hasta 1.2 ym de largo. Conidios con 3-5 septos,

fusiformes, 32-47 x 1.5-2.2 ym en la parte mas ancha, hialinos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7844, en semillas secas de Quercus ilex, Arboli, Parque
Natural del Montsant, Catalufia, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000.
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Nota: Los conidios de nuestro espécimen son ligeramente de menor tamafo que los
descritos en el protélogo (40-50 um) (de Hoog, 1985). Dicha especie se ha registrado

previamente para Holanda y Hawaii (USA).

Dactylaria junci M.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 172, 1976 (Fig.
44, M-N; Fig. 45, F, G)

Pyricularia juncicola MacGarvie, Scientific Proc. R. Dublin Soc., Ser. B 2 (no. 16): 155, 1968

Conidioéforos de hasta 115 x 5.0-5.5 ym, de color marrén a marrén palido hacia el
apice. Conidios con 1 septo, obclaviformes, 18-25 x 4.5-5.5 ym, cénico-truncados en la

base, hialinos a marrén palido.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9735, sobre tallos herbaceos no identificados, Parque
Nacional de Sierra Nevada, Granada, Andalucia, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007.
FMR 9734a, sobre tallos herbaceos muertos sumergidos no identificados, Parque
Natural de Montesinho, Cova da Lua, Braganga, Portugal, col. R. Castafieda y C.
Silvera, Nov. 2007. FMR 9734b, sobre ramas muertas sumergidas no identificadas,
Parque Natural de Montesinho, Cova da Lua, Braganca, Portugal, col. R. Castafneda y
C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Dicha especie se ha registrado anteriormente en Holanda, Irlanda y UK (Ellis,
1976, de Hoog, 1985). Segun de Hoog (1985) esta especie deberia clasificarse en el

género Pyricularia tal y como se describio el protélogo.

Dactylaria lepida Minter, Trans. Br. mycol. Soc. 74(3): 570, 1980 (Fig. 44, O-Q)

Conidioforos de hasta 18 x 2-3 ym, de color marrén palido en la base, mas palido en el
apice, region apical con denticulos cilindricos de 0.5-0.7 uym de largo. Conidios con 1

septo, cilindricos, 16-19 x 2-2.5 ym, hialinos, lisos.
Cutivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9732, sobre hojas muertas no identificadas, Salt Sellent,

Parque Natural de La Garrotxa, Girona, Catalufa, col. D. Garcia y G. Siso, Oct. 2007.

Nota: Los conidios de nuestro espécimen son considerablemente mas cortos que los
descritos en el protdlogo (25-35 x 2 um) (Minter, 1980), probablemente ello sea debido

a que el material colectado era joven y ademas escaso, por lo que no pudimos medir
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un numero representativo de conidios. Es una especie que se ha citado anteriormente
en Holanda y UK (de Hoog, 1985).

Dactylaria mitrata Matsush., Matsush. Mycol. Mem., no. 33: 8, 1983 (Fig. 44, R-T)
Hemibeltrania mitrata P.M. Kirk, Mycotaxon 18(2): 275, 1983

Conidioforos de hasta 190 x 3.5-4.5 ym, de color marrén olivaceo palido, mas palido
en el apice, con denticulos de 1-1.2 ym de longitud. Conidios con 1 septo, mitriformes,

12-24 x 5-7 ym en la parte mas ancha, hialinos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 5932, sobre hoja no identificada, Parque Natural del
Montsant, Cataluia, col. S. Abdullah & J. Gené, Dic. 1996. FMR 7843, sobre semillas
secas de Q. ilex, Arboli, Parque Natural del Montsant, Catalufa, col. M. Calduch y A.
Stchigel, Nov. 2000.

Nota: Los conidios de FMR 5932 son ligeramente de menor tamano (12-24 x 5-7 ym)
que los descritos en el protdlogo (Matsushima, 1983) (16-25 x 4-7.5 um), pero la forma

de los conidios es un caracter inconfundible de la especie.
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Dactylaria spp. A-C, D. affinis, FMR 7978 (A,conidiéforo; B, conidios; C, habitat). D-F, D.
candidula, FMR 9233 (D,conidioforo; E, conidios; F, habitat). G-I, D. fusarioidea, FMR
11256 (G,conidioforo; H, conidio; I, habitat). J-L, D. irregularis, FMR 7844 (J,conidiéforo; K,
conidios; L, habitat).
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Fig. 44. Dactylaria spp. M-N, D. junci, FMR 9734 (M,conidiéforo; N, conidios; N, habitat). O-Q,
D. lepida, FMR 9732 (O,conidiéforo; P, conidios; Q, habitat). R-T, D. mitrata, FMR 7843
(R,conidiéforo; S, conidios; T, habitat).
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Fig. 45. Dactylaria spp. A, D. candidula, FMR 9233 (conidiéforo y conidio). B, C, D.
fusarioidea FMR 11256 (conidiéforo y conidios). D, E, D. irregularis, FMR 7844
(conidiéforos y conidios). F, G, D. junci, FMR 9734 (conidiéforo y conidio).
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Dactylosporium (Corda) Harz, Hyphomycetes (New Delhi): 45, 1872
Dactylellina M. Morelet, Bull. Soc. Sci. nat. Arch. Toulon et du Var 178: 6, 1968

Colonias dispersas, pilosas, de color marron oscuro a negro. Conidiéforos
diferenciados, solitarios, simples, rectos o flexuosos, septados, pigmentados
volviéndose mas palidos hacia el apice. Células conidiégenas terminales, poliblasticas,
simpodiales, con cicatrices prominentes. Conidios terminales y laterales, con septos
transversales y, usualmente, longitudinales y oblicuos, subhialinos o pigmentados,

base truncada, apice a menudo de pared mas gruesa y refractaria, lisos.
Especie tipo: Dactylosporium macropus (Corda) Harz

Este género, con casi una docena de especies, presenta similitudes morfolégicas con
Spiropes Ciferri y Pseudospiropes M.B. Ellis. Si bien los 3 géneros tienen el mismo
tipo de conidiogénesis y células conididgenas son muy parecidas, Spiropes se
distingue porque sus conidioforos estan dispuestos en fasciculos o sinemas, mientras
que los de Dactylosporium son solitarios. Pseudospiropes se distingue porque sus
conidios son euseptados y distoseptados a la vez, y éstos solo se disponen

transversalmente (Ellis, 1971).

Dactylosporium macropus (Corda) Harz, Hyphomycetes (New Delhi): 45, 1872 (Fig.
46, A-C)

Mystrosporium macropus Corda, Icon. fung. (Prague) 3: 10, 1839
Conidiéforos de hasta 500 x 7-8 ym. Conidios claviformes, elipsoidales o naviculares,
12.5-27 x 3.5-13 um, de subhialinos a color marrén, lisos.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10790, sobre hojas muertas no identificadas, Parque

Nacional de Sierra Nevada, Granada, Andalucia, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007.

Nota. Los conidios de nuestro espécimen son ligeramente de menor tamafo que los
descritos en el protélogo (18-36 x 7-13 ym) (Harz, 1872). Es una especie que suele
colonizar ramas muertas y ocasionalmente tallos herbaceos (Ellis, 1971). Se ha

descrito en diversos paises de Europa, entre ellos UK, y en USA.
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Fig. 46. Dactylosporium macropus, FMR 10790 (A, conidiéforo; B, conidios; C,
habitat).
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Dendryphiella (Berk. & M.A. Curtis) Reisinger, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr. 84(1): 27,
1968

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color rojizo, marrén o negro.
Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, simples o irregularmente ramificados,
septados, pigmentados, lisos o verruculosos. Células conidibgenas terminales o
intercalares, politréticas, simpodiales, cicatrizadas. Conidios solitarios o en cadena,
terminales, septados, de color marrén palido a marrén olivaceo o marrédn rojizo, por lo

general mas oscuros en el hilum, lisos o verruculosos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Dendryphiella vinosa (Berk. & M.A. Curtis) Reisinger

Dendryphiella es un género que cuenta, segun el Index Fungorum, con 13 especies.
Presenta similitudes morfoloégicas con Cladosporium Link, Dendryphion Wallroth. y
Dendryphiopsis S. Hughues. Cladosporium se distingue facilmente porque sus células
conididgenas son tipicamente blasticas; las células conididégenas de Dendryphiopsis
son monotétricas, y los miembros de Dendryphion, a pesar de tener células

conidiégenas politréticas, se diferencian por presentar una fuerte melanizacion.

Las dos especies del género, D. infuscans y D. vinosa, halladas en nuestras colectas

son las mas comunes de Dendryphiella.

Clave dicotdmica para las especies de Dendryphiella de la Peninsula Ibérica

Conidios con 0-2 septos, 7-16 X 4-7 UM ceoeeviiieiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee D. infuscans
Conidios con 2-3 septos, 25-30 X 7.5-9 UM ...coooviiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeee D. vinosa

Dendryphiella infuscans (Thim.) M. B. Ellis, Dematiaceous Hyphomycetes (Kew),
500, 1971 (Fig. 47, A-C)

Cladosporium infuscans Thiim. Revue mycol. 1:59, 1879
Dendryphiella uniseptata Matsush., Microfungi of the Salomén Islands and Papua-New Guinea, p. 23,
1971

Conidiéforos generalmente no ramificados, de color marron a marrén palido,
verruculosos, de hasta 200 x 4 um. Conidios elipsoidales, 7-13 x 3-5 uym, de 0-1

septos, de color marrén palido, verruculosos.

Cultivos: FMR 9234 con colonias en OA de crecimiento moderado, alcanzando los 15-
17 mm diam. a los 7 dias a 25°C, aterciopeladas, de color marron grisaceo (6-E-2),
ligeramente funiculosas en el centro, con exudados hialinos, margen regular; reverso

de marrén oscuro a negro. Esporulacién a partir de los 7 dias de cultivo.
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Espécimen examinado: FMR 9234, sobre hojas muertas no identificadas, Parque

Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: D. infuscans es un hifomicete cosmopolita, que se ha aislado tanto en regiones
tropicales como templadas. Suele encontrarse colonizando diferentes tipos de restos
vegetales, especialmente tallos herbaceos. Se ha citado en Europa, América del Norte
(Ellis, 1971), Japon (Matsushima 1975), Taiwan (Matsushima, 1980), India (Lenné,
1990), Peru (Matsushima, 1993), Cuba (Urtiaga 1986; Mena-Portales, et al, 1995;
Mercado-Sierra et al., 1997; Minter et al, 2001), Republica Dominicana (Minter et al,
2001). Se ha citado anteriormente en Espafa sobre estiércol, un sustrato sobre el que
no se habia descrito anteriormente (Gené, 1994). El protélogo de la especie difiere de
nuestro ejemplar por presentar conidios de tamano ligeramente mayor (9-16 x 4-7 um)
y de hasta 2 septos (Ellis 1971). El espécimen espafol colectado sobre estiércol
presentd conidios de mayor tamafno (8-22 x 4-5.5 ym) y los conidiéforos mas largos
(hasta 800 um de longitud), tamafos equiparables al ejemplar descrito por Matsushima
(1971), y al igual que en nuestro espécimen dicho autor describe conidios con 0-1

septos.

Dendryphiella vinosa (Berk. & M.A. Curtis) Reisinger, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr.,
84 (1): 27, 1968 (Fig. 47, D-F)

Helminthosporium vinosum Berk. & M.A. Curtis, in Berkeley, J. Linn. Soc., Bot. 10(no. 46): 361, 1868
Helminthosporium interseminatum Berk. & Ravenel, in Berkeley, Grevillea 3(no. 27): 103, 1875
Heterosporium interseminatum (Berk. & Ravenel) G.F. Atk., Bulletin of Cornell University 3: 48, 1897
Dendryphiella interseminata (Berk. & Ravenel) Bubak, Annls mycol. 12: 417, 1914

Curvularia interseminata (Berk. & Ravenel) J.C. Gilman, Manual of Soil Fungi: 303, 1945

Dendryphion interseminatum (Berk. & Ravenel) S. Hughes, Can. J. Bot. 31: 638, 1953

Dendryphion vinosum (Berk. & M.A. Curtis) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 761, 1958

Conidioforos generalmente ramificados, de color marrén, verruculosos, de hasta 330 x
9 um. Conidios elipsoidales, 25-30 x 7.5-9 uym, con 2-3 septos, de color marrén palido,

verruculosos.

Cultivos: FMR 9235 con colonias en OA a 25°C que alcanzaron un diametro de 30 mm
a los 14 d, aterciopeladas, de color naranja (5-B-8); reverso de color naranja (5-B-8).

Esporulacion obtenida a las de 2 semanas; conidios con 1-4 septos, 18-34 x 6-7.5 um.

Espécimen examinado: FMR 9235, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Especie cosmopolita que coloniza principalmente tallos herbaceos (Ellis, 1971;

Dyko y Sutton, 1979; Mercado-Sierra et al., 1997; Delgado-Rodriguez y Mena-
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Portales, 2000). Los conidios de nuestro espécimen no alcanzan el maximo de
longitud descrito por Ellis (1971) para la misma especie (16-39 um), aunque los

obtenidos en cultivo puro casi alcanzan dicha longitud pero pueden tener hasta 4

septos.

20 ym

200 pm

Fig. 47. Dendryphiella spp. A-C, D. infuscans, FMR 9234 (A, conidi6foros; B, conidios; C,
habitat). D-F, D. vinosa, FMR 9235 (D, conidi6foro; E, conidios; F, habitat).
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Dendryphion Wallr., Fl. crypt. Germ., 2: 300, 1833

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color gris oscuro, marron olivaceo,
marrén rojizo o negro. Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, simples o
ramificados, septados, pigmentados, lisos o verruculosos hacia el apice, ramas
generalmente mas palidas, lisas o verruculosas. Células conidiégenas terminales,
monotréticas o politréticas, intercalares y terminales en las ramas, con cicatrices
prominentes y oscuras. Conidios solitarios 0 en cadenas simples o ramificadas, secos,
terminales o intercalares, a veces queroides, septados, pigmentados, lisos o

verruculosos. Secesion esquizolitica.

Especie tipo: Dendryphion comosum Wallr.

Clave dicotémica para las especies de Dendryphion de la Peninsula Ibérica

Conidios 10-50 x 5-8 um, con 1-7 Septos..........cccceevvvveiiiiiiiiiiiiiieeee, D. comosum*

Conidios 30-115 um x 8-12.5 um, con 3-12 septoS......ccvvvvvvvereveereeeeeennnne. D. nanum

* Muntafiola et al. (1997)

Dendryphion comosum Wallr., Fl. crypt. Germ., 2: 300, 1833 (Fig. 48, A-C)
Dendryphion curtum Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 2 7: 176, 1851

Conidiéforos de hasta 200 x 8-11 ym, color marrén a marrén oscuro, verruculosos en
el apice. Conidios con 3-6 septos, cilindricos, rectos o flexuosos, a veces curvos, 20-

40 x 4-6 uym, de color marrén, verruculosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10791a, sobre tallos herbaceos muertos no
identificados, Requejo, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 10791b, sobre tallos herbaceos muertos no
identificados, cerca del Lago Enol, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de
Europa, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 10792a, sobre tallos
herbaceos muertos no identificados, cerca de Vigafa, Parque Natural de Somiedo,
Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 10792b, sobre hojas muertas
no identificadas, alrededores de Cortes de la Frontera, Parque Natural de Los
Alcornocales, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006. FMR 10792c, sobre
hojas muertas no identificadas, Parque Nacional de la Sierra Nevada, Andalucia, col.
J. Menay C. Silvera, Mayo, 2007.
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Nota: Esta especie es muy comun sobre tallos secos de plantas herbaceas. La
mayoria de registros proceden de paises europeos de clima templado (Ellis, 1971),
aunque también ha sido colectada en paises de clima tropical como Costa Rica, Cuba,
Nueva Zelanda y México (Mercado et Heredia, 1994; Matsushima, 1987). Ha sido

descrita anteriormente en Catalufia por Muntanola et al. (1997) sobre gramineas.

Dendryphion nanum (Nees) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 761, 1958 (Fig. 48, D-F)

Helminthosporium nanum Nees, Syst. Pilze (Wirzburg): 67, 1816
Dendryphion laxum Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 2 7: 176, 1851

Conidioforos de hasta 112 x 6.5-8 um, de color marrén o marron rojizo, lisos. Conidios
con 3-12 septos, cilindricos, rectos o flexuosos, a veces curvos, 30-115 x 8-12.5 ym,

de color marrén, verruculosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 5894, sobre restos vegetales sumergidos, Farena,
Parque Natural del Montsant, Catalufia, col. S. Abdullah, Nov. 1996.

Nota: Es una especie cosmopolita, comun en tallos muertos de plantas herbaceas, de
raices, tocones de arboles cortados y hojas de platano. Se ha encontrado en
diferentes paises de Europa, América del Norte y en Africa (Uganda) (Ellis, 1971;
Matsushima, 1985).
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Fig. 48. Dendryphion spp. A-C. D. comosum, FMR 10791a (A, conidiéforo; B, conidios; C,
habitat). D-F. D. nanum, FMR 5894 (D, conidi6foro; E, conidios; F, habitat).
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Dendryphiopsis S. Hughes, Can. J. Bot. 31: 655, 1953

Colonias dispersas, pilosas, de color negro. Conidiéforos diferenciados, erectos,
ramificados en el apice, septados, cilindricos, lisos, generalmente con pigmentacion
oscura; las ramas suelen ser mas palidas. Células conidiégenas terminales,
monotréticas, determinadas o percurrentes, cilindricas. Conidios solitarios, terminales,
de subhialinos a color marréon oscuro o marrén olivaceo, septados, lisos. Secesion

esquizolitica.

Especie tipo: Dendryphiopsis atra (Corda) S. Hughes

Dendryphiopsis atra (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 31: 655, 1953 Fig. 49, A-C)

Dendryphion atrum Corda, Icon. fung. (Prague) 4: 33, 1840

Teleomorfo: Kirschsteiniothelia aethiops (Berk. & M.A. Curtis) D. Hawksw. J. Linn.
Soc., Bot. 91: 185, 1985

Conidiéforos de hasta 400 x 8-14 ym. Conidios con 3-4-septos, cilindricos, extremos

romos, 30-55 x 13-22 uym, de color marrén oscuro, paredes gruesas.

Cultivos: FMR 9236 con colonias en OA alcanzaron un diametro de 40 mm a los de 14
d a 25° C, pilosas, de color negro; reverso negro. Esporulacion obtenida después de 2

semanas. Conidios con 0-1 septo, 6.8-12 x 4-4.5 ym.

Especimenes examinados: FMR 7702, sobre corteza podrida no identificada, El
Bosque, Parque Natural de Grazalema, Malaga, Andalucia, col. M. Calduch y A.
Stchigel, Abr. 2000. FMR 9236, sobre madera muerta no identificada, cerca de Lagos
de Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y
C. Silvera, Oct. 2006. FMR 4715, sobre madera muerta no identificada, Parque
Nacional de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.
FMR 4964, sobre corteza muerta no identificada, Sierra Nevada, Granada, Andalucia,
col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007. FMR 11323a, sobre madera muerta no
identificada, Font Trobada, Espacio Natural de Guilleries-Savassona, Barcelona, col. J.
Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR 11323b, sobre corteza muerta no identificada, Font
Trobada, Espacio Natural de Guilleries-Savassona, Barcelona, col. J. Gené y C.
Silvera, Mar. 2008. FMR 10793a, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural
de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 10793b,
sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 10793c, sobre madera muerta no

identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
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Silvera, Abr. 2008. FMR 10793d, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural
de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11631,
sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de Urkiola, Bizkaia, Euskadi, col.
J. Menay C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Dendryphiopsis atra es una especie cosmopolita (Delgado-Rodriguez y Mena-
Portales, 2000) comun en corteza y madera podrida con registros en Brasil (Chaves
Batista et al., 1960), Europa, Kenya, América del Norte y Nueva Zelanda (Ellis , 1971,
Sutton, 1973; Hughes, 1978), Islas Salomédn (Matsushima, 1971), Japon (Matsushima,
1975), la antigua Union Soviética (Holubova-Jechova, 1980; Melnik, 2000), Cuba
(Mercado-Sierra, 1981, 1984; Holubova-Jechova & Mercado-Sierra, 1984; 1989;
Mercado-Sierra & Mena-Portales, 1995; Mercado-Sierra et al., 1997; Minter et al.,
2001), Hungria (Révay, 1985), India (Subramanian y Sekar, 1987), Malawi (Sutton,
1993) y Argentina (Mercado Sierra et al., 2000). Los conidios de algunos especimenes
espafnoles difieren ligeramente en las mediciones de otros colectados en areas
tropicales (Mercado-Sierra et al., 1997). Cabe destacar que esta especie ya fue
descrita en nuestro pais por Muntafiola et al. (1997) en una muestra de corteza de
Quercus sp. procedente de la Anoia y de madera muerta de Pinus sylvatica del

Montsia.
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Fig. 49. Dendryphiopsis atra, FMR 9236 (A, conidioforo; B, conidios; C,

habitat).
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Dictyochaeta Speg., Physis, Rev. Soc. Arg. Cienc. Nat. 7: 18, 1923

Codinaea Maire, Publ. Inst. Bot. Barcelona 3: 15, 1937
Menisporella Agnihothr., Proc. Indian Acad. Sci., Pl .Sci., 56: 98, 1962

Colonias dispersas, pilosas, de color gris 0 marrén grisdceo oscuro. Setas presentes o
ausentes, estériles o fértiles. Conidiéforos diferenciados, solitarios, raramente
sinematosos, erectos, septados, simples, pigmentados, lisos. Células conidiégenas
terminales o intercalares, monofialidicas o polifialidicas, a menudo con collaretes
manifiestos. Conidios dispuestos en cabezas mucosas en el locus conidiogénico,
unicelulares o septados, tipicamente falciformes, pero también elipsoidales,

claviformes, fusiformes o cilindricos, hialinos, lisos, con o sin sétulas en los extremos.
Especie tipo: Dictyochaeta fuegiana Speg.

De entre los hifomicetes dematiaceos colonizadores de material vegetal en
descomposicion, Dictyochaeta es uno de los géneros con un mayor numero de

especies, alrededor de ochenta, distribuidas por todo el mundo.

Muchas de las especies que actualmente se identifican como Dictyochaeta
anteriormente se clasificaban en Codinaea Maire. La diferencia principal entre ambos
géneros estriba en que la cepa tipo de Codinaea presenta conidios con sétulas y la de
Dictyochaeta no. A pesar de la diferencia indicada y debido a que los limites
morfoldgicos entre ambos géneros no son muy evidentes, muchos taxénomos han ido
transfiriendo las especies de Codinaea a géneros como Dictyochaeta vy
Dictyochaetopsis Aramb. & Cabello (1990). Ademas, debido a que Dictyochaeta Speg.
fue descrito primero, muchos autores consideran a Codinaea un género sinGnimo
(Arambarri & Cabello, 1990; Kuthubuthen & Nawawi, 1991; Whitton et al., 2000). En
Dictyochaeta se han incluido aquellas especies de Codinaea con conidioforos
setiformes no ramificados y células conididgenas integradas, y en Dictyochaetopsis las
que presentaban conidiéforos ramificados y células conididgenas discretas naciendo
lateralmente del estipite o de las ramas del conidiéforo. A pesar de esta aparente
buena organizacion taxondémica, estudios morfolégicos y filogenéticos realizados por
Réblova y colaboradores (Réblova, 2000; Réblova & Winka, 2000) sobre especies de
Chaetosphaeria Tul. & C. Tul, un pirenomicete asociado a los anamorfos
mencionados, y especies de Dictyochaeta, Codinaea y Menispora Pers., entre otros
géneros anamorficos, ponen de manifiesto que los caracteres morfoldgicos asociados
al conidiéforo carecen de valor taxonémico, siendo en su opinién la presencia de
conidios con o sin sétulas un claro reflejo de las relaciones filogenéticas existentes
entre estos géneros. De todas formas, los estudios filogenéticos que se han realizado

sobre estos hongos son muy escasos y, por tanto, todavia hay muchas dudas por
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resolver en cuanto a su taxonomia. Por el momento, los trabajos de Kuthubuthen &
Nawawi (1991) y Whitton et al. (2000) son los que se utilizan para clasificar con cierta
facilidad, tanto las especies de Dictyochaeta como las de Dictyochaetopsis, y en ellos

nos hemos basado para identificar las especies halladas en la peninsula.

Clave dicotémica para las especies de Dictyochaeta de la Peninsula Ibérica

1a.  ConidioS UNICEIUIAIES........coiieeiieeieee e e e e e e 2
1b  Conidios con 3 septos, 23.5-27.5X4-5um ..., D. matsushimae
2a. Setas ausentes. Conidios con sétulas, 19-22 x 2-3.2 ym......ccccceeeeeennnnn. D. simplex
2b. Setas presentes. Conidios Sin SEUIAS ..........ccccieiiiiiiiiiiiiic e, 3
3a. Conidios 10-16 X 2.5-3 IM.......evmmrmmninniiiniiinnnnnne Dictyochatea anam. C. callimorpha
3b.  Conidios 14-18 X 1,5-2 M ...eeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt eeeeeeeeeeeeneees D. querna

Dictyochaeta anamorfo de Chaetosphaeria callimorpha (Mont.) Sacc., Syll. Fung. 2:
95, 1883 (Fig. 50, A-C)

Setas erectas, rectas, de hasta 350 pum, subuladas, en ocasiones terminan en
polifidlides. Conidiéforos de hasta 230 x 6 um, marron palido, mas palido hacia el
apice. Conidios unicelulares, fusiformes, ligeramente curvados, 10-16 x 2.5-3 ym, mas

estrechos en la base que en el apice, sétulas ausentes.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10794, sobre hojas muertas no identificadas, Vigaria,
Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. M. Calduch y A. Stchigel, Mar. 2000.

Dictyochaeta matsushimae (Hewings & J.L. Crane) Whitton, McKenzie & K.D. Hyde,
Fungal Diversity 4: 140, 2000 (Fig. 50, D-F)

Codinaea matsushimae Hewings and J. L. Crane, Mycotaxon 13: 423, 1981

Setas de hasta 270 x 5 ym, de color marrén oscuro en la base, subhialinas hacia el
apice. Conidioéforos de hasta 116 x 4.5-5 ym, de hialinos a marrén palido. Conidios en
su mayoria con 3 septos, falciformes, extremos romos, 31.4-34 x 5.7-7 um en la parte

mas ancha, hialinos, sétulas de 6-8 um de largo.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10795a, sobre madera muerta no identificada,

Parque Nacional de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr.
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2007; FMR 10795b, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Nacional de

Monfrague, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.
Dictyochaeta querna P.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc. 78 (1): 58, 1982 (Fig. 50, G-I)

Setas presentes, de hasta 250 x 5-5.5 uym, erectas, rectas, de color marrén a marrén
oscuro, mas palidas en el apice, a menudo fértiles. Conidiéforos de hasta 105 x 3.5-4.5
pum, de color marrén, mas palido en el apice. Conidios unicelulares, fusiformes, 14-18 x

1.5-2 ym en la parte mas ancha, ligeramente curvados, hialinos, sétulas ausentes.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10796a, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr.
2008. FMR 10796b, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de Aiako-
Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 10796c¢, sobre
corteza muerta no identificada, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipluzcoa, Euskadi,
col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido citada anteriormente sobre restos de Quercus sp.

procedentes de UK (www.cybertruffle.org.uk).

Dictyochaeta simplex (S. Hughes & W.B. Kendr.) Hol.-Jech., Folia geobot. phytotax.
19(4): 434, 1984 (Fig. 50, J-L)

Codinaea simplex S. Hughes and W. B. Kendr., New Zeland J. Bot. 6: 362, 1968

Setas ausentes. Conidiéforos de hasta 380 x 3.5-4 um. Conidios unicelulares,
falciformes, 10.8-12.9 x 1.7-2 ym en la parte mas ancha, hialinos, sétulas de 8.5-9.5

pum de largo.

Cultivos: FMR 9237 en OA y PCA a 25°C, con colonias alcanzando un diametro de 30-
31 mm, a los 14 dias, aterciopeladas, mostrando areas de color marrén amarillento (5-
E-4) a marron grisaceo (5-E-3) distribuidas irregularmente, margen mas palido e
irregular; reverso de color marrén palido a marrén. Esporulacién abundante a las 2

semanas de incubacion.

Especimenes examinados: FMR 9237, sobre hojas muertas no identificadas,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 9236, sobre madera
muerta no identificada, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 11329, sobre madera muerta, Parque Natural
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de los Alcornocales, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006. FMR 9724,
Salt Sellent, La Garrotxa, Girona, col. D. Garcia y G. Siso, Oct. 2007. FMR 11330,
semillas muertas no identificadas, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Dictyochatea simplex ha sido descrita anteriormente sobre restos de Ardisia sp.,
Alchornea sp., Eucalyptus sp., Fagus sp., Quercus sp., entre otras especies vegetales
procedentes de Brasil, Cuba, Escocia, Hawaii, Hong Kong, Inglaterra, Japon, México,

Papua Nueva Guinea, Polonia, Rusia y UK (www.cybertruffle.org.uk).

Fig. 50. Dictyochaeta spp. A-C, Dictyochaeta anam. de C. callimorpha, FMR 10794 (A,
conidioforos; B, conidios; C, habitat). D-F, D. matsushimae, FMR 10795a (D, conidiéforos;
E, conidios; F, habitat). G-I, D. querna, FMR 10796a (G, conidiéforos; H, conidios; I,
habitat). J-L, D. simplex, FMR 9237 (J, conidi6foros; K, conidios; L, habitat).
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Dictyochaetopsis Aramb. & Cabello, Mycotaxon, 38: 12, 1990

Colonias dispersas, aterciopeladas, de color marréon oscuro o negro. Conidiéforos
diferenciados, setiformes, solitarios, con apice fértil o estéril, simples o ramificados,
pigmentados, septados. Células conididgenas discretas naciendo directamente del
estipite del conidiéforo o de sus ramas, generalmente monofialidicas, raramente
polifialidicas, con collaretes cilindricos o en forma de embudo, mas palidas que el
conidiéforo. Conidios en agregados mucosos, unicelulares o septados, fusiformes

cilindricos, tipicamente curvados, hialinos, lisos, con o sin sétula apical.
Especie tipo: Dictyochaetopsis apicalis (Berk & M.A. Curtis) Aramb. & Cabello

Este género, compuesto actualmente por 13 especies (Whitton et al., 2000) fue erigido
por Aramberri y Cabello (1990) para acomodar especies similares a Dictyochaeta
Speg. pero con fidlides laterales y discretas. En Dictyochaeta las células conididégenas
suelen estar integradas en un conidiéforo simple. Dictyochaetopsis, Dictyochaeta
Speg., Codinaea, Codinaeopsis Morgan-Jones, Menispora y Zanclospora S. Hughes &
W.B. Kendr. son géneros anamorficos asociados a  Chaetosphaeria
(Chaetosphaeriales). Recientes estudios morfoldgicos y filogenéticos de especies de
Chaetosphaeria y anamorfos relacionados, Reblova (2000) y Reblova & Winka (2000)
demostraron que todos esos géneros formaban un grupo dentro del complejo
Chaetosphaeria que a diferencia de los otros 3 grupos observados en el complejo se
caracterizaba por incluir especies con conidios setulados. A dicho grupo lo
denominaron “Menispora-group”. Sin embargo, las relaciones filogenéticas entre
dichos géneros anamoérficos no llegaron a resolverse. Hasta la fecha no se han llevado
a cabo mas estudios filogenéticos del grupo, aunque en esta ultima década se han

descrito a nivel morfolégico nuevas especies en los distintos géneros.

En nuestro caso, de muestras vegetales procedentes del Parque Natural de
Montesinho (Portugal), hallamos un espécimen cuyas caracteristicas morfologicas
encajan en Dictyochaetopsis, sin embargo no coinciden con ninguna de las especies
actualmente aceptadas en el género, por lo que probablemente se trate de una nueva

especie para la ciencia.

Dictyochaetopsis sp. (Fig. 51, A-F)

Colonias dispersas, pilosas, de color marrén palido a marrén. Conidiéforos de hasta
200 ym long, 10.5-11 uym ancho en la base, 6-7 ym ancho en la parte media,
setiformes, con el apice, raramente fértil, a menudo ramificados, de color marrén

oscuro en la base, mas palido hacia el apice, lisos. Células conidiégenas
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monofialidicas, nacidas directamente del estipite del conididforo o de sus ramas
laterales, lageniformes, 17-45 x 3.5-6 pym, dispuestas en grupos de 1-3 fialides.
Conidios unicelulares o con 1 septo, cilindricos, 11-15 x 2-2.9 um, con los extremos

redondeados, hialinos, lisos, sétula ausente.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11570, sobre madera muerta no identificada, Vilarinho,

Parque Natural de Montesinho, Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Las caracteristicas morfologicas que distinguen a FMR 11570 de las otras
especies del género son sus conidiéforos ramificados y la produccion de conidios de 0-
1 septos y sin sétulas. De las 5 especies de Dictyochaetopsis con conidios asetulados,
dos de ellas, D. antillana Castafeda y D. maharashtrensis (Piroz. & S.D. Patil) Aramb.
& Cabello, presentan conidios exlusivamente unicelulares; los conidia de D. glauco-
nigra (Cooke & Ellis) Aramb. & Cabello son con 1 septo, y las otras dos especies, D.
apicalis (Berk. & M.A. Curtis) Aramb. & Cabello y D. hamata (Kuthub. & Nawawi)

Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, presentan conidios con 2 6 3 septos.

Dictyochaetopsis maharashtrensis se diferencia ademas de nuestro espécimen por
tener una larga seta (de hasta 350 uym long) a menudo con apice fértil y por los
conidios de menor tamafo (8-12 x 1.5-2.2 ym) (Pirozynski & Patil, 1970); D. antillana
presenta setas mas cortas (de 43-110 ym long), a menudo con el apice hinchado y sus
conidios son tipicamente curvados y acerosos. Por ultimo, los conidios de D. glauco-

nigra son de menor tamafio (8.8-17.5-1.5-2 um) que los de nuestro espécimen.
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Fig. 51. Dictyochaetopsis sp. FMR 11570 (A, C, E, conidiéforos y detalle de las células
conididgenas; B, F, conidios; D, habitat).
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Dictyosporium Corda, Weitenweber's Beitrage zur Nat.: 87, 1836

Colonias dispersas o compactas, granulares, de color olivdceo, marrén o negro.
Conidiéforos a menudo indiferenciados, solitarios, simples o ramificados, hialinos a
pigmentados, lisos. Células conidiégenas terminales, monoblasticas, determinadas,
cilindricas, doliformes, esféricas o subesféricas. Conidios solitarios, secos, terminales,
de color olivaceo a marroén, lisos, queroides, compuestos por una o varias células
basales de donde emergen una serie de brazos (filas de células) muy unidos entre si.

Secesion rexolitica.
Especie tipo: Dictyosporium elegans Corda

Dictyosporium es uno de los géneros mas representativos de hifomicetes con conidios
queroides, es decir, en forma de mano (Ulloa & Hanlin, 2006). Segun el Index
Fungorum, este género esta constituido por unas 50 especies, aunque en los ultimos
afos algunos de sus miembros han sido reubicados en otros géneros, aceptandose en
la actualidad alrededor de 20 especies (Goh et al., 1999; Photita et al., 2002; Cai et al.,
2003 a, b). Tsui et al. (2006) estudiaron las relaciones filogenéticas entre géneros de
hifomicetes con conidios queroides, tales como Dictyosporium, Digitodesmium P.M.
Kirk, Cheiromoniliophora Tzean & J.L., Kamatia V.G. Rao & Subhedar vy
Pseudodictyosporium Matsush., demostrando que todos ellos forman un grupo
monofilético bien diferenciado dentro de los Pleosporales. A su vez, también se puso
de manifiesto que no existen practicamente diferencias genéticas entre las especies
estudiadas de Digitodesmium y Dictyosporium, lo que podria justificar una posible
sinonimizacion de ambos géneros. Sin embargo se deberia realizar un estudio mas
profundo con un mayor nimero de especies para poder determinar la posicion

taxondmica de ambos géneros.

Las especies de Dictyosporium son de amplia distribucion geografica, encontrandose
comunmente colonizando restos vegetales en descomposicién, suelo y madera (Ellis,
1971, 1976).

Dictyosporium toruloides (Corda) Guég., Bull. Soc. mycol. Fr., 21: 101, 1905 (Fig.
52, A-C)

Speira toruloides Corda, Icon. fung. (Prague) 1: 9, 1837

Conidios planos, en su mayoria con 6 brazos, muy juntos entre ellos, el medio mas
largo que los otros, de color marron palido, la célula terminal a menudo hialina, lisos,

22-35 x 25-29 ym en la parte mas ancha.
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Culturas: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 7841, sobre madera podrida sumergida, montafias de
Poblet, Tarragona, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000. FMR 9238, sobre madera
muerta no identificada, alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de
Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10827,
sobre madera muerta no identificada, Parque Nacional de la Sierra Nevada, Andalucia,
col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006. FMR 11368a, sobre madera muerta no
identificada, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008. FMR 11368b, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural
de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: El espécimen colectado en Navarra presenta conidios ligeramente de menor
tamafo que los descritos en el protélogo (38-45 x 25-34 um) (Ellis, 1971), aunque el
resto de caracteres morfoldgicos se corresponden con los de la especie. Previamente
se ha encontrado sobre restos vegetales en descomposicion procedentes de Europa,
América del Norte, Pakistan (Damon, 1952; Ellis, 1971; Borowska, 1979, Kirk, 1981),
Nueva Zelanda (Hughes, 1978), Australia (Sutton, 1985), Perd (Matsushima, 1993) y
Tailandia (Photita et al., 2002).

100 pm

Fig. 52. Dictyosporium toruloides, FMR 9238 (A, conidi6foro; B, conidio; C,
habitat).
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Digitodesmium P.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc. 77(2): 286, 1981

Colonias dispersas, puntiformes, pulvinadas, de color marréon palido a marrén.
Conidiéforos poco diferenciados, fasciculados o en esporodoquios, simples,
pigmentados, septados, lisos. Células conidibgenas monoblasticas, terminales,
globosas o doliformes, minuciosamente cicatrizadas. Conidios solitarios, secos,
terminales, euseptados, digitiformes, lisos, ocasionalmente con un capuchén

gelatinoso en el apice. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Digitodesmium elegans P.M. Kirk

El género Digitodesmium fue propuesto por Kirk (1981) para acomodar a D. elegans,
una especie con conidios queroides, digitiformes. Estos conidios son similares a los
producidos por miembros de Dictyosporium Corda o Cheiromyces Berk & M.A. Curtis.
Sin embargo estos géneros difieren por su septacion y secesion conidial. En
Digitodesmium, la secesion conidial fue descrita como esquizolitica mientras que es
rexolitica en Dictyosporium. Adicionalmente, los brazos conidiales son divergentes al
madurar en Digitodesmium, mientras que se mantienen estrechamente apretados en
Dictyosporium (Kirk, 1981; Goh & Hyde, 1999; Cai et al., 2002). Sobre la base del tipo
de septacion en D. elegans, Sutton (1985) sostuvo una posible sinonimia de
Digitodesmium y Cheiromyces. Sin embargo, como evidencia Ho et el. (1999, 2000),
los conidos de Cheiromyces son distoseptados, mientras que en Digitodesmium son

euseptados.

Con el fin de aclarar los limites entre los hongos anamérficos queirospéricos, Tsui et
al. (2006) y Cai et al. (2008) infirieron en las relaciones filogenéticas de Dictyosporium
y géneros cercanos basandose en las secuencias de diferentes genes del ADNr. No
obstante, los resultados fueron poco concluyentes, por lo que se mantiene la
circunscripciéon actual de estos géneros, hasta que se pueda contar con un muestreo
mas amplio de taxones. En nuestra opinién y de acuerdo con Cai et al. (2008) deben
reevaluarse los caracteres morfolégicos utilizados para distinguir estos géneros
mediante un estudio multigénico. Sin embargo, para realizar tales estudios es
necesario comparar un numero representativo de cepas de los diferentes taxones,
algo que tiene importantes limitaciones, ya que, como en nuestro caso, algunos de
estos hongos no crecen in vitro. Ademas de la especie tipo, otras tres especies son
aceptadas actualmente en Digitodesmium: D. recurvum W. H. Ho, K. D. Hyde &
Hodgkiss (Ho et al., 1999), D. bambusicola L. Cai, K. Zhang, Mc Kenzie, W. H. Ho & K.
D. Hyde (Cai et al., 2002) y D. heptasporum L. Cai & K. D. Hyde (Cai et al., 2003).

De muestras procedentes del Pais Vasco encontramos dos cepas de Digitodesmium

169




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusion

cuyas caracteristicas morfoldgicas eran diferentes entre si y, a su vez, diferentes a las
del resto de especies actualmente circunscritas en Digitodesmium. Dichas ceaps
fueron recientemente descritas como dos nuevas especies para el género (Silvera-
Simoén et al., 2010) (ver ANEXO II).

Clave dicotémica para especies de Digitodesmium de la Peninsula Ibérica

Conidios mas largos de 100 ym, con hasta 8 brazos.................... D. macrosporum

Conidios mas cortos de 100 ym, con hasta 11 brazos.................... D. intermedium

Digitodesmium intermedium J. Mena, Silvera, Gene & Guarro, Cryptogamie,
Mycologie, 31 (2): 211, 2010 (Fig. 53, A, B; Fig. 54, A-D)

Conidioma esporodoquial, puntiforme, pulvinado, de color marrén oscuro a negro.
Micelio en general inmerso en el sustrato, compuesto de hifas de color marron muy
palido, ramificadas, lisas, septadas, 1.8-4 ym de ancho. Conidiéforos de hasta 15 x 5-6
pm, cortos, solitarios, simples, flexuosos, de color marrén palido, de pared delgada y
lisa. Células conidiébgenas monoblasticas, integradas, terminales, de color marrén
palido, de pared delgada y lisa. Conidios acrégenos, solitarios, queroides, euseptados,
de color marron a marréon oscuro, lisos, 39-76 x 25-35 um, con 3-11 brazos
divergentes insertados en la célula basal en diferentes planos; brazos discretos,
simples, cilindricos, 6-8 ym de ancho, 7-13 septos, ligeramente constrefiidos en los

septos; células basal y apical 3.5-6 ym de ancho.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10088 (=IMI 396699), sobre corteza muerta no
identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera. Abr. 2008.

Nota: Digitodesmium intermedium presenta caracteristicas morfolégicas intemedias
entre D. elegans y D. macrosporum; los conidios en D. elegans son ligeramente mas
cortos (45-60 ym long) y tienen usualmente 3-4 brazos (Kirk, 1981), mientras que los

de D. macrosporum son mas largos (135-145 ym) y con 5-8 brazos.
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10 pm

Fig. 53. Digitodesmium intermedium, FMR 10088 (A, conidios queroides con
brazos divergentes B, habitat).
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Fig. 54. Digitodesmium intermedium, FMR 10088 (A-D. Conidios queroides con brazos
divergentes). Barras: A, B = 25 ym; C-D = 50 uym.
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Digitodesmium macrosporum Silvera, Mercado, Gené & Guarro, Cryptogamie,
Mycologie, 31 (2): 211, 2010 (Fig. 55, A, B; Fig. 56, A-D)

Conidioma esporodoquial, puntiforme, pulvinado, de color marrén oscuro a negro.
Micelio en general inmerso en el sustrato, compuesto de hifas de color marron muy
palido, ramificadas, lisas, septadas, 2-4 ym de ancho. Conidiéforos de hasta 5-6 uym
de ancho, semi- diferenciados, cortos, solitarios, simples, flexuosos, de color marrén
palido, de pared delgada y lisa. Células conidibgenas monoblasticas, integradas,
terminales, de color marrén palido, de pared delgada y lisa. Conidios acrégenos,
solitarios, queroides, euseptados, de color marron a marrén oscuro, lisos, 130-145 x
19-26 um, con 5-8 brazos insertados en la célula basal en diferentes planos; brazos
divergentes, cilindricos, 8-10 um de ancho, 17-19 septos, ligeramente constrefiidos en
los septos, con un poro conspicuo en la parte central de cada septo; células basal y

apical 4-6 ym de ancho.

Cultivos: Colonias en OA a 25°C alcanzaron un diametro 28 mm en 2 semanas,
algodonosa a lanosa, de color amarillo anaranjado (4-A-6), blanco en la periferia.
Margen irregular, ligeramente lobulado, con producciéon de pigmento diffusible de color
Amarillo (3-A-6/7); reverso naranja (4-A-7), amarillo (3-A-7) en la periferia. En PCA a
25°C, las colonias alcanzaron un diametro de 32 mm en 2 semanas, algodonosa a
lanosa, grisaceaen le centro (5/6-D-3), de color blanco a marrén palido (5-B-2) hacia la
periferia, margen irregular, con produccion de un exudado de color naranja
amarronado (6-C-8) a marrén (6-D-8) y un pigmento difusible amarillo (3-A-6/7);
reverso amarillo (3-A-8). No se ha observado crecimiento a 37°C en ninguno de los
dos medios utilizados. Conidiogénesis abundante después de 2 semanas de
incubacién, con numerosos conidios , 75-125 x 23-29 um, de color marrén, lisos,
compuestos por 5-8 brazos divergentes; brazos cilindricos, 8-9 ym de ancho, 17-21

septos, en ocasiones curvados en el apice.

Espécimen examinado: FMR 8972 (=IMI 394094, =CBS 119741), en suelo, Valle de

Aramaio, Ibarra, Euskadi, col. J. Matias, Mar. 2004.

Nota: Digitodesmium macrosporum se puede distinguir de otras especies del género

por sus grandes conidios con brazos con un mayor numero de septos.
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Fig. 55. Digitodesmium macrosporum, FMR 8972 (A, conidios queroides con brazos
divergentes, B. habitat).
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Fig. 56. Digitodesmium macrosporum, FMR 8972 (A-D, conidios queroides con brazos
divergentes). Barras: A, B =10 um; C. D =40 um.
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Diplococcium Grove, J. Bot., Lond., 23: 167, 1885

Colonias algodonosas o aterciopeladas, de color marron oscuro o marrén negruzco.
Conidiéforos diferenciados, solitarios, erectos, simples o ramificados, pigmentados,
septados, lisos o verrugosos. Células conidibgenas terminales o intercalares,
politréticas, determinadas, cilindricas. Conidios en cadena, a veces cadenas

ramificadas, terminales, con 0-4 septos, pigmentados, lisos o verrugosos.
Especie tipo: Diplococcium spicatum Grove

En la unica revisién taxondmica realizada sobre Diplococcium, Goh & Hyde (1998)
aceptaron 21 especies y posteriormente se han incorporado otras dos especies, D.
hugesii C.J.K. Wang & B. Sutton (Wang & Sutton, 1998) y D. verruculosum A.C.R.
Cruz & R.F. Castafieda (Cruz et al., 2007). Sin embargo, en el Index Fungorum
podemos encontrar que el género estad integrado por un total de 35 nombres
especificos. Este hecho se debe probablemente a que especies que anteriormente se
incluian en Diplococcium actualmente se clasifican como Spadicoides S. Hughes. La
diferencia basica entre ambos géneros radica en que Spadicoides presenta conidios

solitarios y Diplococcium en cadena.

Diplococcium se ha asociado con dos teleomorfos, Helminthosphaeria Fuckel
(Sordariales, Sordariomycetes) y Ofthia pulneyensis Subram. & Sekar
(Botryosphaeriales, Dothideomycetes), aunque hasta la fecha s6lo se ha demostrado
la conexidon anamorfo-teleomorfo de O. pulneyensis a partir de cultivos monospdéricos
(Subramanian, 1983; Subramanian & Sekar, 1987; Goh & Hyde, 1998). En un reciente
estudio molecular sobre varias especies de Diplococcium, se ha demostrado que se
trata de un género polifilético, con especies pertenecientes a los Dothideomycetes y
otras a los Leotiomycetes (Shenoy et al., 2007). Cabe destacar también que algunas
especies de Diplococcium se desarrollan junto a sinanamorfos como es el caso de D.
stoveri (M.E. Ellis) R.C. Sinclair, Eicker & Bhat (Shirouzu & Harada, 2008), y D. hugesii
Wang & Sutton (Wang & Sutton, 1998).

En nuestro caso, a partir de restos vegetales colectados en Covadonga, encontramos
y aislamos un hifomicete con caracteristicas morfolégicas que encajan perfectamente
con las del presente género. No obstante, dichas caracteristicas no coinciden con
ninguna de las especies incluidas en Diplococcium, por lo que se ha descrito

recientemente como una nueva especie para la ciencia (ver ANEXO II).
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Diplococcium racemosum Silvera, Mercado, Gené & Guarro, Mycological Progress
DOI 10.1007/s11557-011-0741-6 (Fig. 57, A-C; Fig. 58, A-E)

Colonias sobre el sustrato natural dispersas, de color marrén a marrén oscuro. Micelio
parcialmente superficial parcialmente inmerso en el sustrato. Conidiéforos
diferenciados, solitarios, erectos, ramificados, pigmentados, conspicuamente
verrugosos, de hasta 750 um long, 3-4.5 ym ancho; ramas de hasta 225 um long, 3-
3.5 ym ancho. Células conidiégenas politréticas, terminales e intercalares, con
pequenos poros. Conidios en largas cadenas, a menudo ramificadas, elipsoidales o
cilindricos, 11-36 x 5-7 um, con 1-4 septos (en su mayoria 1-2 septos), con paredes
ligeramente o no constrefiidas a nivel de septos, septo grueso y oscuro, de color
marrén, pared gruesa, verrugosos. Sinanamorfo no observado. Teleomorfo

desconocido.

Cultivos: En PCA a 25 °C, las colonias alcanzan los 63 mm diam a los 14 dias,
formadas por penachos de micelio aéreo algodonoso, gris oliva (4-E-2) mas palido
hacia la periferia; reverso gris oliva (4-E-2) en el centro, incoloro hacia la periferia. En
OA a 25 °C, el hongo crece mas lentamente, las colonias alcanzan los 22-23 mm diam
a los 14 dias, umbonadas, lanosas y de color gris oliva oscuras (3-F-3) en el centro,
con escaso micelio aéreo de color gris palido (3-D-1 ) hacia la periferia, margen
regular y fimbriado; reverso incoloro. La esporulacion fue observada después de 2
semanas de cultivo, con conidios en largas cadenas ramificadas, 14-48 x 5-7 ym, 1-6-

septos. El hongo no crecié a partir de 35 °C.

Espécimen examinado: FMR 9294 (= IMI 396972), sobre madera muerta no
identificada, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006.

Note: Diplococcium racemosum es una especie similar a D. asperum Piroz.
(Pirozynski, 1972), D. varieseptatum Goh & Hyde (Goh & Hyde, 1998) y D.
verruculosum Cruz, Guzmao & Castafeda (Cruz et al., 2007), principalmente en la
morfologia conidial, y ademas D. asperum y D. verruculosum también presentan
conidios verrugosos. Sin embargo, D. racemosum se diferencia de todas las especies
mencionadas por tener tanto los conidiéforos como las cadenas de conidios

ramificadas. Dichas especies presentan conidioforos y cadenas de conidios simples.
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Fig. 57. Diplococcium racemosum FMR 9294. A, conidioforo; B, conidios; C,
habitat.
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Fig. 58. Diplococcium racemosum, FMR 9294 (A habitat, b. cadenas ramidicadas de
conidios, C, conidiéforos y conidios (SEM), D, conidios, E, conidios (SEM). Barras: A = 50
pm; B, D =25 um; C =80 um; E =20 uym.
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Ellisembia Subram., Proc. Indian Natn. Sci. Acad., B, Biol. Sci. 58(4): 183, 1992

Colonias dispersas, pilosas, de color marron a marrén oscuro, frecuentemente
inconspicuas. Conidiéforos diferenciados, solitarios, erectos o flexuosos, septados,
simples, pigmentados, lisos. Células conidiégenas terminales, integradas, con o sin
proliferaciones percurrentes. Conidios secos, terminales, solitarios, distoseptados, de

apice romo, base truncada, pigmentados, lisos o verruculosos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Ellisembia coronata (Fuckel) Subram.

El género Ellisembia fue propuesto por Subramanian (1992) para acomodar especies
de Sporidesmium Link caracterizadas por presentar conidios distoseptados y células
conidiégenas con o sin proliferaciones percurrentes, incluyendo en el mismo un total
de 12 especies. Mas tarde, McKenzie (1995), Go & Hyde (1999) y Wu & Zhuang
(2005) describieron otras, incrementando el nimero de especies de Ellisembia hasta
43. Los criterios morfolégicos claves para la diferenciacion de dichas especies han
sido el numero de proliferaciones de la célula conidiégena y la morfologia de los
conidios. Con el animo de determinar las relaciones existentes entre Ellisembia y otros
géneros anamorficos similares, Shenoy et al. (2006), a través del analisis de
secuencias de los genes 28S del ARNr y de la ARN polimerasa, demostraron que
tanto Ellisembia como Sporidesmium son géneros filogenéticamente relacionados con
los Dothideomycetes y Sordariomycetes, pero que sus especies se distribuyen
indistintamente en ambas clases de ascomicetes. Ello nos sugiere que los criterios
utilizados para la clasificacién de estos hongos tienen escaso valor taxonémico, pero a
efectos practicos, hasta que la taxonomia de todos estos géneros no se resuelva, la
mayoria de expertos contintan utilizando dichos criterios morfolégicos para la

identificacion e incluso descripcidon de nuevas especies.

Clave dicotomica para las especies de Ellisembia de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios con el apéndice filiforme ..............ccccccccie E. brachypus
1b. Conidios sin tal caracteristica.............ccccoe o, 2
2a. Conidios en su mayoria con menos de 12 distoseptos .......ccccoveevieiiiiii e, 3
2b. Conidios en su mayoria con mas de 12 distoseptos .......cccceeeevieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeenenn, 5
3a. Conidios de hasta 6 pm de ancho ........ccccccoiiiiiiii e, E. britannica
K1 TR 0o oo [ o 0 o ¢ F= 1S3 o ] o 0 4
4a. Conidios de 6-8 distoseptos.......ccooviiiiiiiiiiii E. coronata
4b. Conidios de 6-11 distoseptos........ccceeeiiiiiiiiiiii E. folliculata
5a. Conidios de 8.5-10 um de anCho...........ccooveiiiiiiiiiiiiiieee e E. leptospora
5b. Conidios de 11-15 um de ancho.............uuuiiiiiiiiiiiiieee E. vaga
5c. Conidios de 14-20 UM d€ anChO...........evvviivviiiiiiiiiieiieiiiieireeieeraeaeaaan, E. adscendens
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Ellisembia adscendens (Berk.) Subram., Proc. Indian Natn. Sci. Acad., B, Biol. Sci.
58(4): 183, 1992 (Fig. 59, A-C; Fig. 61, A, B)

Sporidesmuim adscendens Berk., Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 1 4: 291, 1840
Clasterosporium adscendens (Berk.) Sacc., Syll. Fung. 4: 394, 1886

Conidioforos 17-31 x 3.5-6 um, de color palido a marrén oscuro, a veces constrefiidos
en los septos. Conidios con 17-22 distoseptos, subcilindricos o ligeramente
obclaviformes, 90-163 um de largo, 14-20 um de ancho en la parte mas ancha, base
de 6-8 ym de ancho, a menudo curvados, de color marrén, con paredes gruesas y

lisas.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9736, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11293, sobre madera
muerta no identificada, Font Trobada, Espacio Natural de Guilleries-Savassona,

Barcelona, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: Es una especie cosmopolita, ampliamente distribuida en areas tropicales,
principalmente sobre restos vegetales lignificados (McKenzie, 1995; Heredia-Abarca et
al, 1998, 2004; Delgado-Rodriguez y Mena-Portales, 2000; Wu y Zhuang, 2005).
Aunque los conidios de nuestro ejemplar no alcanzan el maximo de longitud y el
numero de distoseptos descritos en el protélogo (Subramanian, 1992), el resto de
caracteristicas coinciden con las descripciones de Ellis (1971), Mercado-Sierra (1984),
McKenzie (1995), Heredia - Abarca et al. (1998, 2004) y Wu y Zhuang (2005).

Ellisembia brachypus (Ellis & Everh.) Subram., Proc. Indian Natn. Sci. Acad., B, Biol.
Sci. 58(4): 183, 1992 (Fig. 59, D-F; Fig. 61, C, D)
Helminthosporium brachypus Ellis & Everh., Publications of the Field Columbia Museum, Bot. series

1: 92, 1896
Sporidesmium brachypus (Ellis & Everh.) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 807, 1958

Conidioéforos de hasta 85 x 5-6 ym. Conidios con 5-8 distoseptos, elipsoidales o
fusiformes, 43-80 um long, 8-12 um ancho en la parte mas ancha, rostrados, de color
marron mas palidos hacia el apice, la célula apical hialina y filiforme, 15-50 x 1.5-2.5

pm, célula basal mas oscura que el resto de células, de 2.5-4 um de ancho, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9737, sobre ramas muertas no identificadas, Parque

Nacional de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.
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FMR 9738, sobre hojas muertas no identificadas, Parque Nacional de Monfrague,

Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: E. brachypus ha sido descrita sobre restos vegetales de diversas plantas
procedentes de Sierra Leona y EE.UU (Ellis, 1971), Japén (Matsushima, 1975), Nueva
Zelanda (Hughes, 1978; McKenzie, 1995), Taiwan (Matsushima, 1980), Kenya (Kirk,
1985), Cuba (Mercado-Sierra y Mena-Portales, 1986; 1995), Peru (Matsushima, 1993),
Hong Kong (McKenzie, 1995), China (Wu y Zhuang, 2005) y Méjico (Heredia-Abarca et
al., 2006).

Ellisembia britannica (B. Sutton) W.P. Wu, in Wu & Zhuang, Sporidesmium,
Endophragmiella and related genera from China, Fungal Diversity Press, 140,
2005(Fig. 59, G-I)

Sporidesmium britannicum B. Sutton, in Minter, Bull. Br. mycol. Soc. 20(2): 87,1986

Conidioforos de hasta 58 x 4.5-5.5 ym. Conidios con 3-11 distoseptos, obclaviformes,
20.5-79 pm de largo, 5-6 ym de ancho en la parte mas ancha, de color marrén a

marrén palido, mas palido en el apice, base de hasta 3.5 ym de ancho, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espcimenes examinados: FMR 9733, sobre hojas secas de Pinus sp., Vilarinho,
Parque Natural de Montesinho, Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.
FMR 11436, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural de Urdaibai,
Bizkaia, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Este hongo s6lo ha sido encontrado sobre madera podrida y ramas muertas de
Fagus, Arenga y Rhododendron en el Reino Unido (Minter, 1986), Taiwan
(Matsushima, 1993) y China (Wu y Zhuang, 2005) respectivamente. Los conidios de
nuestro espécimen no alcanzan el maximo de longitud y son ligeramente mas anchos
que los descritos en el protdlogo (50-130 x 3-5 ym). Sin embargo, el resto de las
caracteristicas conidiales estan en correspondencia con la descripcion de la especie
en Wu y Zhuang (2005).
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Ellisembia coronata (Fuckel) Subram., Proc. Indian natn Sci. Acad., Part B. Biol. Sci.
58(4): 183 (1992) (Fig. 59, J-L)

Sporidesmium coronatum Fuckel, Jb. nassau. Ver. Naturk. 27-28: 77, 1874
Clasterosporium coronatum (Fuckel) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 385, 1886

Conidioforos de hasta 75 x 6-7 um. Conidios con 6-8 distoseptos, obclaviformes, 53.5-
77 um de largo, 8.5-10.5 um de ancho en la parte mas ancha, de color marrén, mas
palidos hacia el apice, la célula basal mas oscura que las demas, de 3-4.5 um de

ancho lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 4760, sobre tallos muertos Eucalyptus sp. Parque
Sama, Tarragona, col. A. Mercado y J. Gené, Nov. 1993. FMR 11294, sobre corteza
muerta no identificada, Parque Natural de Aiko Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J.
Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Las caracteristicas de los conidios se ajustan casi exactamente a las descritas
en el protélogo (Ellis, 1976). Este hongo ha sido encontrado sobre ramas y corteza
muertas de plantas lefosas en Canada, China, Cuba, Alemania, Reino Unido y la
antigua Unién Soviética (Ellis, 1976; Mercado-Sierra y Mena-Portales, 1986; Wu y
Zhuang, 2005).

Ellisembia folliculata (Corda) Subram., Proc. Indian Natn. Sci. Acad., B, Biol. Sci.
58(4): 183, 1992 (Fig. 60, M-N; Fig. 61, E)

Helminthosporium folliculatum Corda, Icon. Fung. 1: 12, 1837
Sporidesmuim folliculatum (Corda) Mason & Hughes, Can. J. Bot. 31: 609, 1953

Conidiéforos de hasta 50 x 6-7 ym. Conidios con 6-11 distoseptos, claviformes,
cilindricos, elipsoidales o fusiformes, 47-75 ym de largo, 9-10 uym de ancho en la parte
mas ancha, de color marrén mas palidos hacia el apice, mas oscurso en la base, de 3-

4 pm de ancho, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9739, sobre ramas muertas no identificadas, el Parque

Nacional de Monfragle, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: Las caracteristicas de los conidios estan en correspondencia con las
descripciones de Ellis (1958, 1971), Holubova-Jechova (1979), Révay (1985) y Wu y
Zhuang (2005). Ellisembia folliculata es una especie de amplia distribucion geografica,

habiendo sido recolectada sobre madera podrida de diferentes especies de plantas en
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Brasil, Canada, China, Republica Checa, Hungria, Nueva Zelanda, Puerto Rico,
Eslovaquia, Reino Unido, EE.UU., la antigua Union Soviética (Ellis, 1958, 1971,
Hughes, 1953, 1978; Hughes & lliman, 1974; Holubova-Jechova, 1979; Révay, 1985;
Farr et al, 1989; Réblova y Winka, 2001; Minter et al, 2001; Zhuang y Wu, 2005).

Ellisembia leptospora (Sacc. & Roum.) W. P. Wu, Sporidesmium, Endophragmiella
and related genera from China, Fungal Diversity Press, 140, 2005 (Fig. 60, O-Q; Fig.
61, F)

Helminthosporium leptosporum Sacc. & Roum., Michelia 2: 364, 1881
Sporidesmuim leptosporum (Sacc. & Roum.) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 808, 1958
Imicles leptospora (Sacc. & Roum.) Shoemaker & Hambleton, Can. J. Bot. 79: 598, 2001

Conidiéforos 30-85 x 3.5-5 um. Conidios con 3-17 distoseptos, estrechamente
obclaviformes, rostrados, 39-76 x 8.5-10 ym de ancho en la parte mas ancha, base de
4-5 ym de ancho, de color marron, mas palidos hacia el apice, célula basal mas oscura

que el resto de las células, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 4713, sobre corteza muerta no identificada, Parque
Natural del Montseny, Barcelona, col. A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993. FMR 9740,
sobre ramas muertas no identificadas, Parque Nacional de Monfragiie, Caceres,
Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: Se observaron diferencias morfologicas entre las dos cepas halladas en la
peninsula; mientras que FMR 4713 mostré conidios de hasta 15 distoseptos y
conidiéforos de 30-60 ym de longitud, en FMR 9740 los conidios tenian hasta 17
distoseptos, y los conidiéforos eran de hasta 85 um de largo. La variacion morfoldgica
de esta especie ha sido descrita anteriormente por otros autores (Hernandez-
Guatierrez y Sutton, 1997; Zhuang y Wu, 2005). Ellisembia leptospora ha sido
recolectada sobre hojas, corteza y madera de diferentes plantas en China, Cuba,
India, Indonesia, México, Nepal, Pakistan, Sierra Leona, Reino Unido, EEUU, la
antigua Union Soviética y Venezuela (Ellis, 1971; Holubova-Jechova y Mercado-Sierra,
1984, 1986, 1989; Mercado-Sierra y Mena-Portales, 1986, 1995; Mercado-Sierra y
Heredia-Abarca, 1994; Minter et al, 2001; Wu y Zhuang, 2005).
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Ellisembia vaga (Nees & T. Nees) Subram., Proc. Indian Natn. Sci. Acad., B,
Biological Sciences 58(4): 184, 1992 (Fig. 60, R-T; Fig. 61, G)

Sporidesmium vagum Nees & T. Nees, Nova Acta Acad. Caes. Leop.-Carol. 2: 231, 1818
Clasterosporium vagum (Nees & T. Nees) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 383, 1886

Conidiéforos de hasta 30 x 7-8 ym. Conidios con 11-24 distoseptos, generalmente
obclaviformes, 68-200 x 11.5-15 ym de ancho en la parte mas ancha, pueden
presentar las paredes constreiidas a nivel de septos, de color marrén palido, mas

palidos en el apice, la base de 6-8 um de ancho, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9261, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: El protdlogo de la especie se caracteriza por tener conidios de hasta 300 long y
con 38 septos (Ellis, 1971; Subramanian, 1992), sin embargo otros autores como
McKenzie (1995) la describen con conidios mas pequenos como en el caso de los
observados en nuestro espécimen. Es un hifomicete cosmopolita que se encuentra
muy a menudo colonizando restos vegetales de diversas plantas lefiosas. Ha sido
colectado en paises como China, Islas Cook, Cuba, Japdén, Alemania, Ghana,
Jamaica, Japon, México, Nigeria, Pakistan, Samoa, Sierra Leona, Tanzania, Taiwan,
Reino Unido, antigua URSS, Samoa Occidental (Ellis, 1971; Matsushima , 1980;
Holubova-Jechova y Mercado-Sierra, 1984, 1986, 1989; Mercado-Sierra y Mena-
Portales, 1986, 1995; Hernandez-Gutiérrez y Mena-Portales, 1995; McKenzie, 1995;
Minter et al., 2001; Zhuang y Wu, 2005; Becerra-Hernandez et al., 2008).
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Fig. 59. Ellisembia spp. A-C, E. adscendens, FMR 9736 (A, conidioéforo; B, conidio; C,
habitat). D-F, E. brachypus, FMR 9737 (D, conidiéforo; B, conidio; C, habitat). G-I, E.
britannica, FMR 9733 (G, conidiéforo; H, conidio; C, habitat). J-L, E. coronata, FMR
4760 (J, conididforo; K, conidios; L, habitat).
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Fig. 60. Ellisembia spp. M-N, E. folicullata, FMR 9739 (M, conidiéforo; N, coniidos; N,
habitat). O-Q, E. leptospora, FMR 9740 (O, conidiéforo; P, conidio; Q, habitat). R-T, E.
vaga, FMR 9261 (R, conidiéforo; S, conidio; T, habitat).
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Fig. 61. Ellisembia spp. A, B, E. adscendens, FMR 9736 (A, conidiéforos y conidios; B,
conidio). C, D, E. Brachypus, FMR 9737 (C, conidiéforos y conidios; D, conidios). E, E.
folicullata, FMR 9739 (conidios). F, E. leptospora, FMR 9740 (conidios). G, E. vaga, FMR
9261 (conidiéforos y conidios).
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Endophragmiella B. Sutton, Mycol. Pap. 132: 58, 1973

Colonias pilosas o aterciopeladas, de color marrén a negro, a menudo inconspicuas.
Conidiéforos diferenciados, solitarios o agregados en la base, generalmente simples, a
veces ramificados, septados, a menudo fuertemente pigmentados. Células
conidibgenas monoblasticas, integradas, terminales, en su mayoria percurrentes,
cilindricas. Conidios solitarios, secos, terminales, septados, generalmente de color

marron, lisos o ligeramente verruculosos. Secesion rexolitica.
Especie tipo: Endophragmiella pallescens B. Sutton

Endophragmiella fue descrito originalmente por Sutton (1973) y enmendado mas tarde
por Hughes (1979), quien realizé6 un exhaustivo estudio sobre la conidiogénesis de
este género y de otros morfolégicamente similares. Desde entonces se han descrito
numerosos taxones y actualmente el género esta compuesto por unas 80 especies.
Endophragmiella es muy similar a Phragmocephala E.W. Mason & S. Hughes, el rasgo
morfolégico que los distingue es que el Ultimo género presenta conidios

extremadamente anchos con bandas oscuras a nivel de septos.

Clave para las especies de Endophragmiella de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios aseptados .......coooveiiiiiieei E. aseptata
Tb.  Conidios SEPLadOS .......cooooiiiiii e 2
2a. Conidios de 1 hasta 4 SEPLOS. .. ..uuuuuue e 3
2b. Conidios en suU Mayoria CON 7 SEPLOS .. ... 9
3a. Conidios mayoritariamente Con 1 SEPLO........uuuimu 4
3b. Conidios mayoritariamente de 2 0 3 SEPLOS........uiiiiiiiiiiieice e, 5
4a. Conidios elipsoidales o naviculares.............cccccceeeeeeei e, E. angustispora
4b. Conidios subglobosos, elipsoidales u obovoides..................cccceeeee. E. globulosa
5a. Conidios predominantemente CON 2 SEPLOS........uuuuuuuuuuiiuiiiiciiieeeeee e 6
5b. Conidios predominantemente CoON 3 SEPLOS.......uuuuuuuiueiiiiiiee e 8
B6a. Conidios ObPIFTOrMES ..o E. biseptata
Bb. Conidios de Otra fOrmMa.........oooiiiiiiii e 7
7a. Conidios oblongo-elipsoidales, 23-25 x 11-13 um; conidiéforos . de hasta 220 ym
o] o T PP PPERPTR E. oblonga
7b. Conidios elipsoidales, 24-29 x 12-15 ym; conidiéforos de hasta 100 pm long.......
............................................................................................................... E. hughesii

7c. Conidios en su mayoria claviformes recto-curvados, 20-26 X 7-9 ym.....................
.......................................................................................................... E. theobromae

8a. Conidios piriformes, de color marrén a marrén oscuro, base de 4-6 um ancho.......

.................................................................................................................... E. bisbyi
8b. Conidios oblongo-elipsoidales, de color marrén palido a dorado, base de 3.5-4 um
ANCNO .. E boothii
9a. Conidios con una cicatriz basal de 5-6 um de ancho .............ccccccecnvvnnnnne. E. socia
9b. Conidios con una cicatriz basal de 7-8 uym de ancho ...............c.....eee. E. valdiviana
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Endophragmiella angustispora S. Hughes, Fungi Canadenses, 123, 1978 (Fig. 62,
A-C; Fig. 64, A)

Conidiéforos de hasta 185 x 2.8-3 pm, rectos o flexuosos, subcilindricos con
numerosas proliferaciones percurrentes. Conidios con 1 septo, raramente unicelulares,
naviculares o elipsoidales, 10-17 x 4-5.5 ym, con un hilo basal de aproximadamente

0.7 ym de largo y 2.5-3 ym de ancho, de color marrén a marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9743, sobre madera muerta no identificada, alrededores
de La Jimena, Parque Natural de los Alcornocales, Malaga, col. A Mercado y C.
Silvera, Nov. 2006.

Nota: Nuestro espécimen se diferencia del protdlogo por poseer conididforos
considerablemente mas largos (de hasta 185 pm versus 25-40 pym del protélogo),
aunque el resto de caracteristicas son las tipicas de la especie (Hughes, 1978). Ha
sido citada anteriormente sobre restos de Alnus procedentes de Canada
(cybertruffle.org.uk), por lo que el nuestro seria el segundo registro a nivel mundial

de esta especie.

Endophragmiella aseptata Hol.-Jech., Folia geobot. phytotax. 21(2): 177, 1986 (Fig.
62, D-F)

Conidiéforos de hasta 45 x 4.-4.5 ym, en su mayoria rectos. Conidios unicelulares,
elipsoidales, 6-9 x 3.8-5.1 ym, con un hilo basal aproximadamente de 0.8 um de largo

y 1-1.5 ym de ancho, de color marrén a marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9747, en madera muerta no identificada, Vilarinho,

Parque Natural de Montesinho, Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Cabe destacar que esta especie ha sido descrita anteriormente Unicamente en
Hungria, por lo que el nuestro espécimen constituiria el segundo registro a nivel

mundial.

Endophragmiella bisbyi (B. Sutton) S. Hughes, Fungi Canadenses, Ottawa: no. 124,
1978 (Fig. 62, G-I; Fig. 64, B)

Endophragmia bisbyi B. Sutton, Mycol. Pap., 132: 53, 1973

Conidiéforos de hasta 160 x 7-8 uym, de color marrén. Conidios con 2-4 septos, en su
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mayoria con 3 septos, piriformes, 20-26.5 x 8-13 pym en la parte mas ancha, con una
amplia base truncada de 4-6 um, de color marréon a marrén oscuro, célula basal mas

palida, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7912, sobre hojas muertas no identificadas, Barranco de
la Gabassa, Huesca, Aragon, col. M. Calduch y A. Stchigel, Feb. 2002.

Nota. La identificacion de esta cepa es algo dudosa ya que el tamafo de los
conidiéforos y conidios difiere considerablemente de lo que se describe en el protdlogo
(conidiéforos de hasta 90 x 3-4 um, conidios de 10-13 x 6-7 um). Sin embargo, la
morfologia de los conidios y el nUmero de septos corresponden a los descritos para E.
bisbyi (Ellis, 1976). Nuestro espécimen constituiria el segundo registro a nivel
mundial ya que, segun nuestros registros, ha sido descrita anteriormente Unicamente

en Canada.

Endophragmiella biseptata (Peck) S. Hughes, Fungi Canadenses, Ottawa (no. 125):
no. 125, 1978 (Fig. 62, J-L)

Monotospora biseptata Peck, Ann. Rep. Bot. New York State Mus. 28: 62, 1876
Endophragmia nannfeldtii M.B. Ellis, Mycol. Pap. 72: 32, 1959

Conidioforos de hasta 140 x 9-10 uym. Conidios con 1-2 septos, mayoritariamente 2
septos, obpiriformes, 21-29 x 13-18 ym, de color marrén a marrén oscuro, la célula

basal mas palida y con un hilo de hasta 1.5 x 3-3.5 ym, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9742, sobre hojas muertas de Q. pyrenaica, Parque
Natural de Montesinho, Macedo de Cavaleiros, Portugal, col. R. Castafieda y C.
Silvera, Nov. 2007.

Nota: Es una especie de amplia distribucion, descrita en diversos paises de Europa
(Ellis, 1971), pero también en América del Norte, Canad4a, China y Nueva Zelanda (Wu
& Zhuang, 2005).

Endophragmiella boothii (M. B. Ellis) S. Hughes, N.Z. JI Bot. 17: 147, 1979 (Fig. 62,
M-O)

Endophragmia boothii M.B. Ellis, Mycol. Pap. 72: 35, 1959

Conidiéforos de hasta 120 x 3.5-4.5 ym. Conidios predominantemente con 3 septos,
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oblongo-elipsoidales, 19-23 x 11-13 pm, con un hilo basal de hasta 1.5 x 3.5-4 ym, de

color marrén palido a marrén dorado, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9239, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11567, sobre ramas
muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J.
Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11568, sobre tronco muerto no identificado, Parque
Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido descrita sobre restos de Acer, Corynus, Fuchsia'y Serenoa

en América del Norte, Escocia, Inglaterra y Nueva Zelanda (cybertruffle.org.uk).

Endophragmiella globulosa (B. Sutton) S. Hughes, Fungi Canadenses, no. 127
(Ottawa): no. 127, 1978 (Fig. 63, O-Q; Fig. 64, C, D)

Endophragmia globulosa B. Sutton, Mycol. Pap. 132: 56, 1973

Conidiéforos de hasta 200 x 4.5-5.5 pym. Conidios con 1 septo, subglobosos,
elipsoidales u obovoides, 15-20 x 11-16 pm, por lo general de paredes gruesas
aunque se observaron mas o menos delgadas en nuestro espécimen, con una ceélula
apical grande y de color marrén, célula basal a menudo mas pequefa y mas palida,

con un hilo basal de hasta 1 x 1.5-2 um, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9240, sobre madera muerta no identificada, Vigana,
cerca del Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct.
2006.

Nota. Las caracteristicas de nuestro ejemplar coinciden con las del protdlogo (Sutton,
1973) y otros ejemplares descritos por otros autores (Ellis, 1976; Hughes, 1979),
excepto en que sus conidios son de paredes mas delgadas y mas palidos. Es una
especie que se ha descrito sobre sustratos lignicolas como, madera y corteza muerta
de Picea abies en Checoslovaquia (Holubova-Jechova, 1986) y madera en
descomposicién de N. antarctica procedente de Argentina y Canada (Godeas et al.,
2007).
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Endophragmiella hughesii D. Hawksw. Toro. Br. Mus. nat. Hist., Bot. 6: 216, 1979
(Fig. 63, R-T)

Conidiéforos de hasta 100 x 6-8 um. Conidios predominantemente con 2 septos,
elipsoidales, 24-29 x 12-15 ym, con un hilo basal de hasta 1.5 x 2.5-3 ym, de color

marrén, célula basal mas palida, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9271, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota. Esta especie es morfolégicamente similar a E. oblonga, pero esta ultima tiene
conidios mas estrechos y mas palidos, y sus conidiéforos suelen ser
considerablemente mas cortos. Es una especie que ha sido descrita anteriormente
sobre restos de Lobaria sp. y Parmelia sp. en Escocia y en Espafa
(cybertruffle.org.uk), pero sobre restos vegetales lignificados, el nuestro, seria el

primer registro.

Endophragmiella oblonga (Matsush.) S. Hughes, N. Z. J. Bot. 17: 152, 1979 (Fig. 63,
U-W; Fig. 64, E, F)

Endophragmia oblonga Matsush., Icones microfungorum a Matsushima lectorum (Kobe): 70, 1975
Conidiéforos de hasta 220 x 7-8 um. Conidios predominantemente con 2 septos,

oblongo-elipsoidales, 23-25 x 11-13 ym, con una hilo basal de hasta 1.5 x 2-2.5 ym, de

color marrén a marron palido, la célula basal mas palida, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9241, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11569, sobre madera
muerta, Parque Natural de los Alcornocales, Malaga, Andalucia, col. A. Mercado y C.
Silvera, Nov. 2006.

Nota: Esta especie ha sido registrada sobre Bambusa sp. Betula, Phellodendron y

Phyllostachys en Hong Kong, Japon y Rusia (cybertruffle.org.uk).
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Endophragmiella socia (M. B. Ellis) S. Hughes, N. Z. J. Bot. 17: 153, 1979 (Fig. 63,
X-Z; Fig. 64, G, H)

Sporidesmium socium M.B. Ellis, Mycol. Pap. 70: 42, 1958

Conidioforos de hasta 220 x 6.5-7.5 ym. Conidios predominantemente con 7-8 septos,
naviculares, 30-40 x 11-15 ym, base de 5-6 ym de ancho, de color marrén a marron

palido, mas palidos en ambas células terminales, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9242, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C.
Silvera, Feb. 2006.

Nota. Esta especie es muy similar a E. valdiviana, aunque esta ultima se distingue por
poseer conidios y conidiéforos mas largos. Ademas, los conidios de E. socia tienen
una cicatriz conidial mas estrecha (hasta 5 um) que la de los conidios de E. valdiviana
(7-7.5 ym) (Hughes, 1979). Esta especie ha sido citada en Inglaterra y Canada sobre

restos de Hereda y Sambucus (cybertruffle.org.uk).

Endophragmiella theobromae M.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew):
144, 1976 (Fig. 63, A-C’)

Conidioéforos de hasta 120 x 3-4 um. Conidios rectos o curvados, con 2-3 septos,
usualmente con 2 septos, claviformes, a veces elipsoidales, 20-26 x 7-9 ym, con un
hilo basal de 2-2.5 ym de largo, células centrales de color marrén, células apical y

basal mas palidas, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10803, sobre rama muerta no identificada, Parque

Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: E. theobroamae solo habia sido descrita anteriormente por Ellis (1976) en Nueva

Guinea, por lo que esta seria el segundo registro a nivel mundial.

Endophragmiella valdiviana (Speg.) S. Hughes, N. Z. J. Bot. 17: 157, 1979 (Fig. 63,
D’-F’; Fig. 64, 1, J)

Helminthosporium valdivianum Speg., Fungi Chilenses: 192, 1910
Sporidesmium cambrense M.B. Ellis, Mycol. Pap. 70: 44, 1958
Sporidesmium valdivianum (Speg.) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 87: 29, 1963
Repetophragma cambrense (M.B. Ellis), McKenzie, Mycotaxon 56: 22, 1995
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Conidiéforos de hasta 138-230 x 7-9 ym. Conidios en su mayoria con 7 septos,
naviculares, 39-49 x 11-13 uym, con base de 7-8 um de ancho, de color marrén, células

terminales de ambos extremos mas palidas, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 4709, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural del Montseny, Barcelona, A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993. FMR 9744, sobre
madera muerta no identificada, alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del

Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: El espécimen recolectado en Navarra muestra conidiéforos constrefidos en los
septos, caracteristica ausente en el protodlogo (Hughes, 1979). Esta especie ha sido

registrada anteriormente en Chile, Gales y Nueva Zelanda (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 62. Endophragmiella spp. A-C, E. angustispora, FMR 9743 (A, conidioéforo; B,
conidios; C, habitat). D-F, E. aseptata, FMR 9747 (D, conidiéforo; B, conidios; F, habitat).
G-I, E. bisby, FMR 9742 (G, conidioéforo; H, conidios; I, habitat). J-L, E. biseptata, FMR
9239 (J, conidioforo; K, conidios; L, habitat). M-O, E. boothii, FMR 9239 (M, conidioforo;

N, conidio; N, habitat).
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Fig. 63. Endophragmiella spp. O-Q, E. globulosa, FMR 9240 (O, conidi6foro; P, conidios; Q,
habitat). R-T, E. hughesii, FMR 9271 (R, conidiéforo; S, conidios; T, habitat). U-W, E. oblonga
FMR 9241 (U, conidioforo; V, conidios; W, habitat). X-Z, E. socia, FMR 9242 (X, conidi6foro; Y,
conidios; Z, habitat). A-C’, E. theobromae, FMR 10803 (A’, conidiéforo; B’, conidios; C’, habitat).
D’-F’, E. valdiviana, FMR 9744 (D’, conidiéforo; E’, conidios; F’, habitat).
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Fig. 64. Endophragmiella spp. A, E. angustispora, FMR 9743 (conidiéforo y conidios). B, E.
bisby. FMR 9742 (conidios). C, D, E. globulosa, FMR 9240. (habitat; conidiéforos y
conidios). E, F, E. oblonga FMR 9241 (conidioforos y conidios). G, H, E. socia, FMR 9242
(conidiéforo y conidios). |, J, E. valdiviana, FMR 9744 (conidiéforos y conidios).
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Exosporium Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 10, 1809

Colonias dispersas o puntiformes, pilosas, de color marron a negro. Conidiéforos
diferenciados, solitarios, erectos, a menudo cespitosos, en su mayoria no ramificados,
septados, pigmentados, lisos o verruculosos. Células conidibgenas terminales,
integradas, politréticas, simpodiales, cicatrizadas; cicatrices a menudo oscuras vy
prominentes. Conidios solitarios, distoseptados, pigmentados, lisos, verrugosos o

equinulados, generalmente con una cicatriz oscura en la base. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Exosporium tiliae Link

Este género esta compuesto actualmente por alrededor de 120 especies, de las cuales
la mayoria han sido descritas colonizando restos vegetales, en zonas tropicales y
subtropicales (Ellis, 1971). Presenta similitudes morfolégicas muy marcadas con
Drechslera S. Ito, pero este género se diferencia por carecer de la caracteristica

cicatriz oscura en la base del conidio que presenta Exosporium.

Exosporium tiliae Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 10, 1809 Fig. 65,
A-C)

Helminthosporium tiliae Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(2): 360, 1832

Conidioforos de hasta 190 x 10-11.5 ym, cespitosos, de color marrén a marrén oscuro,
oscuro en el apice. Conidios con 11-14-distoseptos, rectos o ligeramente curvados,
obclaviformes, 85-129 x 16-19 uym, con una cicatriz basal de 6-7 um de ancho, de color

marrén dorado palido a marrén dorado, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 4811, sobre ramas secas no identificadas, Parque
Natural de la Sierra de Cazorla, Jaén, col. A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993. FMR
10816, sobre ramas finas muertas no identificadas, alrededores del Castillo de
Monfragle, Parque Natural de Monfragie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2007.

Nota: Es una de las pocas especies de Exosporium que solo se ha encontrado en
paises de clima templado. Es comun en ramas y ramitas de Tilia en Europa (Ellis,
1971). Dicha especie se caracteriza por presentar conidios con una cicatriz basal

grande y oscura de 6-7 um de ancho.
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Fig. 65. Exosporium tiliae, FMR 10816 (A, conidiéforo; B, conidio; C, habitat).
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Geniculosporium Chesters & Greenh., Trans. Br. mycol. Soc. 47(3): 400, 1964

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color gris, marréon oscuro o marrén
negruzco. Conidiéforos diferenciados, solitarios, flexuosos, ramificados, septados,
pigmentados, lisos. Células conidibgenas terminales, integradas o discretas,
poliblasticas, simpodiales, geniculadas, denticuladas, con células separadoras muy
cortas. Conidios solitarios, secos, unicelulares, hialinos o ligeramente pigmentados,

lisos. Secesion rexolitica.
Especie tipo: Geniculosporium serpens Chesters & Greenh.

Geniculosporium es un género propuesto por Chesters & Greenh (1964) para
acomodar algunas formas anamorficas de ciertas especies de Hypoxilon Adans.
Segun el Index Fungorum, en el género se incluyen 5 nombres especificos, aunque
existen muchas especies de Hypoxylon con anamorfo en Geniculosporium sin nombre
especifico (Rogers, 1992). Presenta similitudes morfoldégicas con Dicyma Boulanger,
Hansfordia S. Hughes y Nodulisporium Preuss. El primero se distingue por presentar
ramificaciones simpodiales y a menudo dicotdmicas o tricotdmicas, algunas de las
cuales suelen terminar con una vesicula estéril e hialina; el segundo género se
caracteriza porque a menudo las ramificaciones de los conidiéforos son setiformes; y
el tercer género se caracteriza porque sus conidiéforos son tanto solitarios como

sinematosos y se ramifican principalmente en la parte apical (Ellis, 1971).

Geniculosporium serpens Chesters & Greenh., Trans. Br. mycol. Soc. 47(3): 400,
1964 (Fig. 66, A-C)

Sphaeria mammiformis Hoffm., Veg. Crypt. 1: pl. 3, fig. 2, 1787

Sphaeria serpens var. serpens Pers., Observ. mycol. (Lipsiae) 1: 18, 1796

Sphaeria undulata Schumach., Enum. pl. (Kjbenhavn) 2: 162, 1803

Nemania serpens var. serpens (Pers.) Gray, Nat. Arr. Brit. Pl. (London) 1: 508, 516, 1821
Gamosphaera serpens (Pers.) Dumort., Comment. bot. (Tournay), 1822

Teleomorfo: Hypoxylon serpens (Pers.) Fr., Fl. Crypt. Louvain: 115, 1835

Conidioforos de hasta 270 x 2.5-3.5 ym, marrén palidos en la base, suhialinos en el
apice. Conidios obovoides o elipsoidales, 3.2-4.7 x 2-2.5 um, base truncada,

subhialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinadso: FMR 10817, sobre ramas muertas no identificadas, Parque

Natural de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.
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FMR 11650, sobre corteza muerta no identificada, Font trobada, Espacio Natural de

Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: Es una especie de amplia distribucion, muy comun sobre madera y corteza

muerta procedente de Australia, Europa, Nueva Zelanda, América del Norte, Sierra

Leona y Sudafrica (Ellis, 1971).
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Fig. 66. Geniculosporium serpens, FMR 10817 (A, conidiéforo; B, conidios; C, habitat).
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Gonytrichum Nees & T. Nees, Nova Acta Phys.-Med. Acad. Caes. Leop.-Carol. Nat.
Cur. 9: 244, 1818

Colonias dispersas, aterciopeladas, a veces pulvinadas, de color gris olivaceo, marrén
grisaceo o marron negruzco. Conidioforos diferenciados, erectos, rectos o flexuosos,
simples o ramificados, parte apical del estipite 0 de sus ramas a menudo setiformes y
estériles, septados, pigmentados, lisos, con una o varias ramas cortas y curvadas
entorno al estipite del conidiéforo (collar de hifas) de donde nacen las células
conidiégenas en verticilos. Células conidibgenas monofialidicas, generalmente
ampuliformes y con collarete conspicuo. Conidios en agregados mucosos,

unicelulares, de hialinos a color oliva muy palido, lisos.
Especie tipo: Gonytrichum caesium Nees

Gonytrichum se distingue facilmente de otros géneros similares por los verticilos de
fialides que nacen de las hifas que rodean el estipite del conidiéforo a modo de collar
y que se distribuyen a intervalos mas o menos regulares a lo largo del mismo. El
proceso de produccion de los conidios en Gonytrichum es muy similar al de
Chloridium. En ambos géneros varios conidios se desarrollan casi simultaneamente en
el apice de la fialide, dando lugar a cabezas mucosas o cirros (Swart, 1956; Barron &
Bhatt, 1967). Sin embargo, el conidiéforo de Chloridium nunca presenta hifas en collar.
Hasta la fecha, se han descrito un total de 22 especies de Gonytrichum. Algunas de
ellas, como la especie tipo, estan asociadas a Melanopsammella Hohn, un género de

ascomicetes pertenecientes a la familia Chaetosphaeriaceae.

Las especies de Gonytrichum suelen encontrarse sobre restos vegetales y suelo

procedentes tanto de zonas templadas como tropicales (Ellis, 1971).

Gonytrichum chlamydosporium var. chlamydosporium G.L. Barron & G.C. Bhatt,
Mycopath. Mycol. appl. 32: 126, 1967 (Fig. 67, A-D)

Conidioforos de 240-330 x 3.8-6 uym, simples, la parte apical setiforme, de color marrén
oscuro, mas palidos en el apice, con 3-6 collares de hifas distribuidos regularmente en
el estipite, portadores de 2-4 fialides cada uno. Fialides de color marrén palido,
ampuliformes, 17-36 x 3.4-5 ym, con collarete manifiesto. Conidios elipsoidales, 5-6 x

3-4 um, subhialinos a hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11651, suelo, Parque Natural de la Serrania de Cuenca,
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Castilla-La Mancha, col. J. Gené, Set. 1998. FMR 9243, sobre madera muerta no
identificada, alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz,

Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Esta especie difiere del resto de especies del género por la morfologia del
conidiéforo y los conidios, y en la presencia de grupos de clamidosporas de pared
gruesa (Barron & Bhatt, 1967), aunque esta ultima caracteristica no siempre se puede
observar en sustrato natural como ocurre en nuestro espécimen. Esta especie ha sido
registrada anteriormente sobre restos de Fagus sylvatica procedentes de Republica
Checa (cybertruffle.org.uk), por lo que nuestro espécimen correponderia al segundo

registro a nivel mundial.

10 pm

100 pm

Fig. 67. Gonytrichum chlamydosporium var. chlamydosporium, FMR 9243 (A,
conidioforo; B, conidios; C, detalle de las células conidiégenas; D, habitat).
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Gyrothrix (Corda) Corda, Anleit. Stud. Mykol., Prag: Ixiii, 49, 1842

Colonias dispersas o puntiformes, aterciopeladas, de color gris a marrén oscuro o
negro. Setas presentes, erectas, ramificadas, septadas, de color olivaceo a marron,
lisas o verrugosas. Conidiéforos practicamente reducidos a la célula conididégena.
Células conidiégenas percurrentes, cortas, saliendo directamente del micelio
superficial, hialinas, lisas. Conidios secos, unicelulares, hialinos, de color blanquecino

en masa, lisos.
Especie tipo: Gyrothrix podosperma (Corda) Rabenh.

Es un género compuesto por 24 especies. Morfolégicamente es muy similar a
Circinotrichum C.G. Nees ex Pers., solo difiere de éste por presentar setas
ramificadas; las setas en Circinotrichum son simples (Pirozinski, 1962; Ellis, 1971).
Hay diversos autores que consideran que dicha diferencia carece de valor taxonémico
y que ambos géneros deberian considerarse sinénimos (Kendrick, 1980; Kirk, 1981;
Wu et al.,, 1997). Sin embargo hasta la fecha no se han realizado los estudios

necesarios para demostrar dicha hipotesis.

Clave dicotémica para las especies de Gyrothrix de la Peninsula Ibérica

Setas lisas; conidios con apice corniforme, de hasta 14 ym long.......... G. flagelliramosa

Setas verrugosas; conidios sin tal caracteristica, de hasta 20 ym long.......... G. circinata

Gyrothrix circinata (Berk. & M.A. Curtis) S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 771, 1958 (Fig.
68, A-C)

Campsotrichum circinatum Berk. & M.A. Curtis, in Berkeley, Grevillea 3(28): 146, 1875

Setas 120-165 x 4-6 ym, con ramificaciones subdicotdomicas, de color pardo olivaceo,
verrugosos, ligeramente circinadas en el extremo. Células conidiégenas obclaviformes,
9-10 x 4-5 ym. Conidios cilindricos o fusiformes, rectos o ligeramente curvos, 13-20 x
1.5-2 ym.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9272, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11652, sobre corteza muerta no identificada,
Font trobada, Espacio Natural de Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C.
Silvera, Mar. 2008.
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Nota: La morfologia y las medidas de las estructuras de nuestros espcimenes estan en
correspondencia con las descripciones de otros autores (Pirozynski, 1962; Ellis, 1971;
Mercado-Sierra, 1984; Arambarri et al., 1991; Delgado-Rodriguez y Mena-Portales,
2000). Es un hongo cosmopolita colectado sobre restos vegetales muy diversos, pero
principalmente sobre peciolos muertos y raquis de hojas de palma de paises tropicales
y subtropicales (Pirozynski, 1962; Hughes & Pirozynski, 1970; Pirozynski y Patil, 1970;
Ellis, 1971; Morris, 1972; 1978; Pirozynski, 1972; Hughes, 1978; Matsushima, 1980;
Mercado-Sierra, 1981; 1984; Holubova-Jechova y Mercado-Sierra, 1984; 1989;
Holubova-Jechova, 1985; Mena-Portales y Mercado-Sierra, 1987; Sutton, 1993;
Heredia-Abarca et al., 1995; Mercado-Sierra y Mena-Portales, 1995: Piccolo Grandi y
Pascholati, 1995, Delgado-Rodriguez et al., 2002, Castafieda-Ruiz et al., 2003;
Delgado-Rodriguez y Mena-Portales, 2004).

Gyrothrix flagelliramosa Aramb., Cabello & Cazau, Mycol. Res. 101: 1529, 1997 (Fig.
68, D-F)

Setas de hasta 230 x 2.5-3 ym, con ramificaciones dispuestas en verticilios, circinadas
apicalmente, lisas, de color marrén palido, hialinas en los extremos. Células
conidiogenas obclaviformes o lageniformes, 5.5-8 x 2.5-4 ym. Conidios cilindricos o
fusiformes, rectos o ligeramente curvados, con apice marcadamente corniforme, 11-14
x(1.2-)1.5-1.8 ym.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10818, sobre madera muerta no identificada, Font
Trobada, Espacio Natural de Les Guilleries-Savassona, Barcelona, col. J. Gené y C.
Silvera, Mar. 2008.

Nota. En general, las caracteristicas del espécimen espafiol se corresponden con las
del protélogo (Arambarri et al., 1997), aunque la longitud de las células conididgenas
es ligeramente superior (5.5-8 um versus 4.5-6 um) y los conidios no alcanzan el
maximo de ancho (1.2-1.8 versus 1.8-2 um) descrito para la especie. Segun nuestros
datos, éste representaria el segundo registro de la especie a nivel mundial,
previamente se colecté sobre restos vegetales procedentes de Argentina (Aramberri et
al., 1997).
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10 um 100 ym

Fig. 68. Gyrothrix spp. A-C, G. Circinata, FMR 9272 (A, seta y célula conididbgenas
produciendo conidios; B, detalle de los conidios; C, habitat). D-F, G. Flagelliramosa, FMR
10818 (D, E, seta y células conidiégenas produciendo conidios; F, habitat).
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Haplographium Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3, 3: 360, 1859

Colonias dispersas, pilosas, de color marrén oscuro a negro, con brillantes cabezas
mucilaginosas visibles al microscopio estereoscopico. Conidiéforos diferenciados,
erectos, ramificados, con ramas dispuestas apicalmente formando un corto penicilio,
de color marrén a marrén oscuro, subhyalinos en el apice. Células conidiégenas
creciendo en los extremos de las ramas, poliblasticas, cilindricas. Conidios en cabezas

mucosas, unicelulares, hialinos, lisos. Secesion esquizolitica.

Especie tipo: Haplographium delicatum Berk. & Broome

Haplographium delicatum Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 3, 3: 360, 1859
(Fig. 69, A-C)

Teleomorph: Dematioscypha dematiicola (Berk. & Broome) Svréek, Ceska Mykol.
31(4): 193, 1977

Conidioforos de hasta 250 x 4-7 um, de color marrén oscuro en la base, mas palidos

hacia el apice. Conidios de elipsoidales a cilindricos, 2.5-3.8 x 1-2 ym, hialinos, lisos.

Cultivos: FMR 9273, colonias en PCA a 25°C alcanzaron un diametro de 8-11 mm en 4
semanas, aterciopeladas, de color verde oscuro; reverso negro. Esporulacion a las 2

semanas.

Especimenes examinados: FMR 9273, sobre madera muerta no identificada, cerca del
Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col.
J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10821, sobre hojas muertas no identificadas,
Parque Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb.
2006. FMR 11437, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de
Monfraglie, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007. FMR 9633, sobre
madera muerta no identificada, Salt Sellent, Parque Natural de La Garrotxa, Girona,
Catalufia, Oct. 2007, col. D. Garcia y G. Siso. FMR 9723a, sobre ramas muertas no
identificadas, Parque Natural de Pagoeta, Guiplzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008. FMR 9723b, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de
Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 9723c, sobre
tronco muerto no identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J.
Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11438a, sobre corteza muerta no identificada,
Parque Natural de Urkiola, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.
FMR 11438b, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de Urkiola,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11653, ramas muertas
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no identificadas, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y
C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11439a, sobre ramas muertas no identificadas, Vilanova de
Sau, Espacio Natural de Guilleries-Savassona, Barcelona, col. J. Gené y C. Silvera,
Mar. 2008. FMR 11439b, sobre ramas muertas no identificadas, Vilanova de Sau,
Espacio Natural de Guilleries-Savassona, Barcelona, col. J. Gené y C. Silvera, Mar.
2008.

Nota: Segun nuestros registros, Haplographium delicatum ha sido registrada
anteriormente sobre restos de Betula, Fraxinus y Populus procedentes de Canada

(cybertruffle.org.uk). Es el primer registro de la especie a nivel europeo.
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Fig. 69. Haplographium delicatum, FMR 9273 A (conidiéforo; B, conidios; C, habitat).
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Haplotrichum (Link) Link, in Willdenow, Willd., Sp. pl., Edn 4 6(1): 52, 1824
Acladium Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 11,1809

Colonias dispersas, algodonosas o aterciopeladas, de diversos colores. Conidiéforos
diferenciados, solitarios, erectos, septados, simples o ramificados, de subhialinos a
hialinos. Células conidiégenas poliblasticas, cilindricas o infladas, denticuladas.
Conidios secos, unicelulares, elipsoidales, limoniformes o esféricos, de subhialinos a

marron palido. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Haplotrichum capitatum (Link) Link

Este es un género constituido por unas 60 especies. Haplotrichum es el nombre que
algunos autores usan para denominar a los anamorfos asociados a Botryobasidium
Donk, un género de basidiomicetes perteneciente a la familia Botryobasidiaceae
(Breitenbach & Kranzlin, 1986; Holubova-Jechova, 1980; Hjorststam, 1983; Boidin &
Gilles, 1990; Langer, 1994; Telleria & Melo, 1995; Farr et al., 1995). Sin embargo,
siguiendo el criterio de Hughes (1958) otros autores prefieren denominarlos como
Acladium Link (Carmichael et al., 1980; Ellis, 1976; Hawksworth et al., 1995). A pesar
de esta controversia, Holubova-Jechova (1976) justifico claramente la prioridad
nomenclatural de Haplotrichum sobre Acladium, por lo que en esta memoria hemos
seguido a este ultimo autor. Los miembros de este género forman un grupo de hongos
lignicolas que se distribuyen preferentemente en regiones de clima templado. En
Espafna se han citado 4 especies: H. capitatum (Pers.) Link, H. conspersum (Link)
Hol.-dech., H. ellipsosporum (Hol.-dech.) Hol.-dJech. y H. rubiginosum (Fr.) Linder
procedentes de Cataluna (Muntafola et al., 1999). Del material colectado en nuestras
campanas solo hemos vuelto a encontrar la segunda de las especies citadas y que

pasamos a describir a continuacion.

Haplotrichum conspersum (Link) Hol.-Jech., Ceska Mykol. 30:4, 1976 (Fig. 70, A-C)

Acladium conspersum Link, Magazin Ges. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 11, 1809

Sporotrichum oosporum Ehrenb., Sylv. mycol. berol. (Berlin): 22, 1818

Sporotrichum conspersum (Link) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(2): 419, 1832

Sporotrichum helvolum Wallr., Fl. crypt. Germ. (Nirnberg) 2: 280, 1833

Trichosporum conspersum (Link) Fr., Summa veg. Scand., Section Post. (Stockholm): 492, 1849
Sporotrichum floccosum Bres., Hedwigia 35: 301, 1896

Rhinotrichum olivaceum Bres., Fung. trident. 2: 106, 1900

Rhinotrichum bicolor Sumst., Mycologia 3: 50, 1911

Rhinotrichum noblesiae Sumst., Mycologia 29: 250, 1937

Oidium conspersum (Link) Linder, Lloydia 5(3): 176, 1942

Teleomorfo: Botryobasidium conspersum J. Erikss., Symb. bot. upsal. 16:133, 1958

Conidiéforos de hasta 200 x 7-9 pm, ramificados, cilindricos, con numerosos
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denticulos. Conidios ampliamente elipsoidales de base truncada, 18-20 x 11-14 um,
subhialinos, lisos.

Espécimen examinado: FMR 9213, sobre madera muerta no identificada, Parque

Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Nota: Esta especie se encuentra colonizando, comunmente, restos vegetales de
diversas especies arboreas y arbustivas como: Acer, Alnus, Betula, Fagus, Fraxinus,
Larix, Picea, Pinus, Prunus, Quercus, Rhododendron, Salix y Ulex. Es una especie,
aparentemente, de amplia distribucién ya que se ha descrito tanto en Canada y
EE.UU., como en diferentes paises de Europa, incluyendo Gran Bretana (Ellis, 1976) y
Espafia (Muntafola et al., 1999; Telleria & Melo, 1994). El ejemplar encontrado por

Telleria y Melo (1994) difiere de nuestro espécimen en que los conidios son de menor

tamano (13-16 x 10-12 uym).
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Fig. 70. Haplotrichum conspersum, FMR 9213 (A, conidioforos; B, conidios; C habitat).
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Helicoma Corda, Icon. Fung. (Prague), 1: 15, 1837

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, frecuentemente de color olivaceo o
marron grisaceo. Conidiéforos diferenciados, erectos, simples o ramificados, septados,
generalmente pigmentados, lisos. Células conidiégenas terminales o intercalares,
mono o poliblasticas, determinadas o simpodiales, cilindricas, denticuladas. Conidios
solitarios, secos, terminales o laterales, helicoides, septados, hialinos o pigmentados,

lisos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Helicoma muelleri Corda

Este género esta constituido por unas 70 especies, la mayoria sapréfitas colonizando
restos vegetales tanto de zonas tropicales como templadas. Helicoma, Helicomyces y
Helicosporium son géneros morfolégicamente similares que se diferencian
principalmente por las caracteristicas de sus conidios. Mientras que Helicoma produce
conidios no higroscépicos con filamentos gruesos, en Helicosporium y Helicomyces
son higroscopicos y los filamentos conidiales son relativamente mas delgados. A su
vez Helicosporium se distingue de Helicomyces por la morfologia de sus conidiéforos,
presentando el primero conidiéforos bien diferenciados frente a los reducidos o casi
inexistentes del segundo (Goos, 1985; Goos, 1989). Tsui et al. (2006), tras el analisis
de las regiones SSU y LSU del ADNr, demostraron que las especies de Helicoma,
Helicosporium y Helicomyces estan filogenéticamente muy relacionadas, agrupandose

en un clado al cual denominaron "Tubeufiaceae sensu stricto".

Helicoma muelleri Corda, Icon. Fung. (Prague), 1: 15, 1837 (Fig. 71, A-C)

Helicosporium muelleri (Corda) Sacc., Michelia 2(no. 6): 129, 1880
Helicomyces muelleri (Corda) Pound & Clem., Minn. bot. Stud. 1(Bulletin 9): 659, 1896

Teleomorfo: Thaxteria pezicula (Berk. & Curt.) Petrak.

Conidiéforos de hasta 100 x 5-7 ym, simples, de color marrén, mas palido en el apice.
Conidios 13-18 uym diam, de color marrén olivaceo palido, lisos; filamentos no
ramificados, cilindricos, 3.5-4.5 ym diam, con 7-9 septos, redondeados en el apice,

truncados en la base.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9244, sobre madera muerta no identificada, cerca del
Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col.
J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11213, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de Monfraglie, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007. FMR
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11292a, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural de Aiako-Harria,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11292b, madera
muerta no identificada, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J.
Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11292c, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr.
2008. FMR 10822, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural de Pagoeta,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta es una especie lignicola descrita sobre madera en descomposicién y
corteza de arboles de hoja caduca y sobre material herbaceo procedente de Europa,
América del Norte, Africa, Cuba, México, Nueva Zelanda, Reino Unido y Rusia,
tratandose por tanto de una especie de amplia distribucion (Ellis, 1971, Pirozynski,

1972, Mercado Sierra, 1982, Heredia Abarca et al., 2006).

10 Jum

100 pm

Fig. 71. Helicoma muelleri, FMR 9244 (A, conidiéforo; B, conidio; C, habitat).
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Helicosporium Ness, Syst. Pilze (Wurgburg); 68, 1816

Colonias dispersas, pilosas o algodonosas, de tonos brillantes u oscuros. Conidiéforos
diferenciados, erectos, simples o ramificados, septados, pigmentados, a menudo
setiformes, lisos. Células conidiégenas intercalares o laterales, ocasionalmente
terminales, mono o poliblasticas, determinadas o simpodiales, denticuladas,
cilindricas. Conidios secos, solitarios, terminales o laterales, helicoides, septados,

generalmente hialinos o de colores suaves en masa, lisos.
Especie tipo: Helicosporium vegetum Nees

Este es un género del que se han descrito mas de 80 especies. Helicosporium, al igual
que Helicomyces Link y Helicoma Corda, se caracterizan por producir conidios
helicoidales y tradicionalmente se distinguen por la morfologia de dichos conidios o de
sus conidioforos. Tal y como ya se comentd anteriormente, Tsui et al. (2006), a partir
del analisis de secuencias del ADNr, demostraron que la mayoria de especies de
Helicoma, Helicosporium y Helicomyces y algunas especies del género de
ascomicetes Tubeufia estan filogenéticamente muy relacionadas, agrupandose en un
clado muy bien soportado al cual denomind "Tubeufiaceae sensu stricto". En este
estudio se concluyé ademas, que los caracteres morfolégicos utilizados
tradicionalmente para distinguir las especies, como el grosor del filamento de los
conidios y la morfologia del conidi6foro, carecian de valor taxonémico, mientras que
otros rasgos como el color de los conidios y los caracteres asociados a las células

conidiégenas eran mas representativos de especie.

Los miembros de estos tres géneros de hongos helicospdricos suelen encontrarse en
ambientes terrestres y en aguas continentales (Bucher et al., 2004). Las cepas de
algunas especies de Helicosporium son capaces de producir compuestos bioactivos

con potenciales usos en biotecnologia (Hanada et al., 1996; Ohtsu et al., 2003).

Clave dicotémica para las especies de Helicosporium de la Peninsula Ibérica

1a. Colonias amarillentas o verde amarillentas; conidiéforos no ramificados;

conidios de 11-18 UM didM ........ovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeiveveeee e H. virescens
1b. Sin esta combinacion de caracteristiCas.............cvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiies 2
2a. Conidios de 9-18 ym diam; colonias de color gris rosado................. H. griseum
2b. Conidios de 19-26 pym diam; colonias blancas ........ccccccccvvvevvveennnnnen. H. talbotii
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Helicosporium griseum Berk. & M.A. Curtis, Syll. fung. (Abellini), 4: 559, 1886 (Fig.
72, A-C)

Helicosporium lumbricoides Sacc., Michelia 1(no. 1): 86, 1877

Helicosporium cinereum Peck, 1885

Helicosporium leptosporum Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 559, 1886

Helicomyces cinereus (Peck) Morgan, 1892

Helicomyces leptosporus (Sacc.) Pound & Clem., Minn. bot. Stud. 1(Bulletin 9): 658, 1896

Colonias de color gris rosado a grisaceas. Conidiéforos de hasta 200 x 4-5 um,
simples, de color marrén, mas palido en el apice. Células conidiégenas intercalares,
con denticulos de hasta 1.5 um long. Conidios de 9-18 um diam; flamento de 1 ym de
ancho, redondeado en el apice, truncado en la base, hialino, liso, helicoidalmente

espiralado, con 1.5-3 vueltas en un plano.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 11056, sobre madera muerta no identificada, Parque
Nacional de los Picos de Europa, cerca de Sotres, Asturias, col. A. Mercado y C.
Silvera, Oct. 2006. FMR 11324, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural
de los Alcornocales, Cadiz, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006. FMR
11325a, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural de Aiako-Harria,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11325b, sobre tronco
muerto no identificado, Parque Natural de Urkiola, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y
C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido registrada anteriormente en América del Norte, Australia,

Canada, Cuba, México, Republica Checa y Rusia (cybertruffle.org.uk).

Helicosporium talbotii Goos, Mycologia 81(3): 368, 1989 (Fig. 72, D-F)

Helicosporium ramosum P.H.B. Talbot, Bothalia 6: 493, 1956
Colonias blancas y pulverulentas. Conidiéforos de hasta 210 x 3.5-4 ym, ramificados
en la parte inferior, de color marrén palido, mas palidos en el apice. Células
conidiégenas laterales o intercalares, con denticulos de 1-1.5 ym long. Conidios de 19-

26 um diam; filamento de hasta 2 ym de ancho, redondeado en el apice, truncado en

la base, hialino, liso, helicoidalmente espiralado, de 1.5-2.5 vueltas en un plano.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11057, sobre madera muerta no identificada, cerca de La
Jimena, Parque Natural de los Alcornocales, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera,
Nov. 2006.
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Nota: Esta especie ha sido citada anteriormente sobre restos vegetales en México, por

lo que nuestro espécimen corresponderia al segundo registro a nivel mundial.

Helicosporium virescens (Pers.) Sivan., Bitunicate Ascomycetes and their
Anamorphs (Vaduz): 591, 1984 (Fig. 72, G-I)

Dematium virescens Pers., Neues Mag. Bot. 1: 121, 1794

Colonias de amarillentas a verde amarillentas, pilosas, algodonosas en la superficie.
Conidiéforos de hasta 120 x 4-6 uym, no ramificados, de color marrén palido,
subhialinos en el apice. Células conidiégenas intercalares, denticuladas. Conidios de
11-18 ym diam; filamento de 1-1.5 ym de ancho, redondeados en el apice, truncado

en la base, hialino, liso, helicoidalmente espiralado, de 2-2.5 vueltas en un plano.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 11058, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de Montesinho, Vilarinho, Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.
FMR 11059, sobre madera muerta no identificada, Espacio Natural de Les Guilleries-

Savassona, Barcelona, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: Esta especie ha sido citada sobre restos de Acer, Betula, Fraxinus, Pinus,
Quercus 'y Picea procedentes de Brasil, Bielorrusia, Cuba y México

(cybertruffle.org.uk).
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Fig. 72. Helicosporium spp. A-C, H. griseum, FMR 11056 (A, conidi6foro; B, conidios; C,
habitat). D-F, H. talbotii, FMR, 11057 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat). G-I, H. virescens,
FMR 11058 (G, conidiéforo; H, conidios; I, habitat).

216




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusién

Leptodontium (F. Mangenot) de Hoog, Stud. Mycol. 15: 47, 1977

Colonias de lisas a funiculosas, de color gris a negro. Conidiéforos reducidos a hifas
aéreas fuertemente fasciculadas. Células conidiégenas poliblasticas, integradas,
terminales, intercalares, simpodiales, con cicatrices inconspicuas. Conidios solitarios,

secos, unicelulares, hialinos, a veces pigmentados, lisos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Rhinocladiella elatior Mangenot

El género Leptodontium esta constituido por 8 especies (de Hoog, 1977). Presenta
similitudes morfolégicas con Rhinocladiella Nannf., pero difiere de éste en las
caracteristicas culturales y en la ausencia de células levaduriformes en cultivo. Los
conidiéforos de R. spinifera (Nielsen y Conant) de Hoog se asemejan a los de L.
elatius (Mangenot) de Hoog var. ovalisporum de Hoog, pero éste ultimo taxdn carece
de células conididgenas intercalares. Algunas especies de Leptodontium se asemejan
a los estados conidiales de especies de Ophiostoma Syd. & P. Syd. descritos como
Sporothrix sp, aunque pueden distinguirse por la ausencia de denticulos. Isaria Fr. y
Amerobotryum Subram. y Natarajan, otros dos géneros con células conidiégenas
poliblasticas, se diferencian por ser hongos hialinos. Algunos miembros de
Acrodontium de Hoog son similares a algunos representantes oscuros de
Leptodontium, pero difiere en la presencia los raquis ligeramente denticulados del

primero.

Leptodontium elatius var. elatius (F. Mangenot) de Hoog, Stud. Mycol. 15: 47, 1977
(Fig. 73, A-C)

Rhinocladiella elatior F. Mangenot, Revue gén. Bot. 59: 57, 1952

Conidioforos de hasta 50 x 2.5-3 uym, de color marrén, subhialinos hacia el apice.
Células conidiégenas cicatrizadas, aciculares o subcilindricas, hialinas, lisas. Conidios
cilindricos a menudo curvados, 3.5-4.5 x 1.2-1.8 ym, con una discreta cicatriz basal,

hialinos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR FMR 11015, sobre tronco muerto no identificado, Parque

Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abril, 2008.

Nota: En sustrato natural y en cultivo Leptodontium elatius var. elatius es similar a
Acrodontium crateriforme (van Beyma) de Hoog, pero difiere de esta ultima especie

en que posee un raquis corto, con pequefias y abundantes cicatrices conidiales.
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Raquis similares se han descrito en Rhinocladiella spinifera (Nielsen y Conant) de
Hoog, y ocasionalmente también en R. atrovirens Nannf., pero ambas especies
presentan caracteristicas culturales diferentes y se encuentran usualmente
acompafadas de Exophiala como sinanamorfo. Es una especie que se ha descrito
sobre restos de Abies, Pinus, Populus y Quercus procedentes de América del Norte,

Canada, Francia e Inglaterra (www.cybertruffle.org.uk).

10 Jm

100 pm

Fig. 73. Leptodontium elatius var. elatius, FMR 11015 (A, conidi6foro; B, conidios;
C, habitat).
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Melanocephala S. Hughes, N. Z. J. Bot. 17: 166, 1979

Colonias dispersas, discretamente pilosas, de color muy oscuro o negro. Conidiéforos
diferenciados, cortos, simples, erectos, septados, palidos o muy pigmentados,
cilindricos. Células conidiébgenas terminales, blasticas, percurrentes, con restos de
pared cilindricos o cupulados en cada punto de proliferacién a lo largo del conidiéforo.
Conidios terminales, solitarios, de color marrén con una banda oscura en los septos o
totalmente negros, célula basal usualmente mas palida, con 2-3 septos, lisos.

Secesion rexolitica.
Especie tipo: Melanocephala cupulifera S. Hughes

El género Melanocephala fue propuesto por Hughes (1979) para acomodar especies
similares a Endophragmiella, pero caracterizadas porque en cada punto de
proliferacion percurrente, la célula conididgena deja tras cada nuevo crecimiento
restos de pared, de forma que a lo largo del conidiéforo aparecen collarines cilindricos
o cupulados. Actualmente el género consta de 5 especies: M. australiensis (G.W.
Beaton & M.B. Ellis) S. Hughes, M. cubensis Hol.-Jech., M. cupulifera S. Hughes, M.
manuensis Matsush. y M. triseptata (Shearer, J.L. Crane & M.A. Mill.) S. Hughes,

siendo la primera de ellas la mas frecuente del género.

Clave dicotdmica para las especies de Melanocephala de la Peninsula Ibérica

Conidios con 2 septos, 33-52 X 22-27 UM .....cccovvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeee M. australiensis

Conidios con 3 septos, 19-23 X 10-12 UM ....ooooviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee M. triseptata

Melanocephala australiensis (G.W. Beaton & M.B. Ellis) S. Hughes, N. Z. J. Bot.
17(2): 169, 1979 (Fig. 74, A-C)

Endophragmia australiensis G.W. Beaton & M.B. Ellis, Mycol. Pap. 106: 54, 1966

Conidiéforos 29-55 x 6-9 um. Conidios con 2 septos, de obovoides a ampliamente

elipsoidales, 33-52 x 22-27 ym, base truncada, con bandas oscuras a nivel de septos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9245, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11255a, sobre madera
muerta no identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena
y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11255b, sobre ramas muertas no identificadas, Parque
Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR
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11255¢c, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Pagoeta,
Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11255d, sobre tronco
muerto no identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena
y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Los especimenes espafnoles presentan conidios de mayor tamafo que los
descritos en la literatura por otros autores (27-49 x 16-27 um) (Hughes, 1979, Wu y
Zhuang, 2005), aunque la variacion morfolégica entre cepas de esta especie de
diferentes zonas ya fue destacada por Hughes (1979) y Wu y Zhuang (2005). Este
hifomicete se ha descrito anteriormente colonizando madera descompuesta, tallos
herbaceos muertos y hojas, y restos vegetales sumergidos colectados en diferentes
paises como Australia, China, Cuba, México, Nueva Zelanda, Reino Unido, EE.UU. y
la antigua Unién Soviética (Hughes, 1979; Melnik, 1982; 2000; Holubova-Jechova y
Mercado-Sierra, 1984, Kirk, 1986; Goh y Hyde, 1998; Zhuang y Wu, 2005).

Melanocephala triseptata (Shearer, J.L. Crane & M.A. Mill.) S. Hughes, N. Z. J. Bot.
17(2): 171, 1979 (Fig. 74, D-F)

Endophragmia triseptata Shearer, J.L. Crane & M.A. Mill., Mycologia 68(1): 184, 1976

Conidioforos de 25-100 x 4.5-5.5 ym. Conidios con 3 septos, obovoides, 19-23 x 10-12

pUm, base truncada, con la célula apical de color marrén oscuro.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9246, sobre corteza de tronco muerto no identificado,
cerca de los Lagos de Cavadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias,
col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006.

Nota: Nuestro espécimen presenta conidiéforos y conidios mas pequefios que los
descritos en la literatura (Hughes, 1979, Holubova-Jechova y Mercado-Sierra, 1984;
Zhuang y Wu, 2005). A pesar de que Holubova-dJechova (1985) indica que M.
triseptata se distribuye principalmente por América del Norte, esta especie se ha
encontrado también sobre diversos tipos de restos vegetales colectados en Argentina,
China, Costa Rica, Cuba, México, Peru, Sudafrica, Taiwan y EE.UU. (Shearer et al.,
1976; Hughes, 1979; Matsushima, 1980; 1993; 1996; Mercado-Sierra, 1982; Morgan-
Jones et al., 1983; Holubova-Jechova y Mercado-Sierra, 1984; 1986; Mena-Portales y
Mercado - Sierra, 1987; Heredia-Abarca et al., 1997, Mercado-Sierra et al., 1997,
2000; Zhuang y Wu, 2005).
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Fig. 74. Melanocephala spp. A-C, M. australiensis FMR 9245. A, conidiéforo; B, conidio; C,
habitat. D-F, M. triseptata FMR 9246. D, conidiéforo; E, conidio; F, habitat.
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Menispora Pers., Mycol. Eur., 1: 32, 1822

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color marrén grisaceo, olivaceo
oscuro o marrén negruzco. Conidiéforos diferenciados, septados, simples o
ramificados, de color marrén a marrén oscuro, lisos. Setas a veces presentes. Células
conidiégenas monofialidicas o polifialidicas, determinadas o simpodiales, terminales o
laterales, a menudo uncinadas apicalmente, con collarete inconspicuo. Conidios en
cabezas mucosas, con 0-3 septos, de hialinos a subhialinos, a menudo con un

apéndice en cada extremo, lisos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Menispora glauca (Link) Pers.

El género Menispora presenta similitudes morfolégicas con Codinaea Maire y
Menisporopsis S. Hughes. Codinaea se diferencia principalmente por sus células
conidiégenas rectas, poliblasticas y con collaretes manifiestos, en forma de embudo
alrededor de cada uno de los locus conidiogénicos. Por otro lado, Menisporopsis
difiere de Menispora y Codinaea por la producciéon de conidiéforos sinematosos
dispuestos alrededor de una gruesa seta central. Réblova et al. (2006), en una
reciente revision del género, aceptaron 11 especies de Menispora. Entre las especies
se pueden distinguir conidiéforos con dos patrones morfoldgicos bien diferenciados: a)
unas con conidi6foros ramificados lateralmente en su parte inferior y terminados en
extensiones setiformes estériles, con fidlides laterales, distribuidas a lo largo del eje
principal del conidiéforo o de sus ramas; b) y otras con setas que crecen
independientemente de los conidiéforos; los conididforos terminan en mono o
polifialides y raramente presentan fidlides laterales. Tres de las cinco especies de
Menispora con el primer tipo de conidiéforos se han asociado a teleomorfos
pertenecientes a distintas especies de Chaetosphaeria (Booth, 1957; Holubova-
Jechova, 1973; Constantinescu et al., 1995; Réblova et al., 2006), el resto de especies
aceptadas en el género carece de teleomorfo conocido (Réblova et al., 2006; Réblova
et al., 2008).

Clave dicotémica para las especies de Menispora de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios con 3 septos, 19-23.5 X 4-5 UM ...ccoovvriiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee, M. glauca
1b. Conidios UNICEIUIArES.........ceeiiiiiiiiieee e 2
2a. Conidios 12-20 X 2.5-4 M ....uiiiiiiiiiiiiiiieiieiiiieiieeieeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeenneennnes M. caesia
2b. Conidios 11-15 X 2.5-3.3 M ...oeeiiiiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeeee e e e M. ciliata
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Menispora caesia Preuss, Linnaea 24: 119, 1851 (Fig. 75, A-C)
Teleomorph: Chaetosphaeria pulviscula (Currey) Booth, Mycol. Pap. 68: 10, 1957

Conidiéforos de hasta 150 x 2.8-3.5 um, de color marrén, ramificados. Setas de hasta
350 x 2.5-3 um, simples, a veces flexuosas, septadas, de color marrén, mas palidas en
el apice. Células conidibgenas monofialidicas, mas o menos cilindricas, 24-35 x 3.5-5
pm, de hialinas a subhialinas. Conidios unicelulares, hialinos, ligeramente curvados, de
cilindricos a fusiformes, 12-20 x 2.5-4 um, con un apéndice apical de hasta 2.5 ym de

largo.

Cultivos: FMR 9247 con colonias en OA y PCA a 25 °C de crecimiento lento, con areas
concéntricas de micelio aéreo de color gris a gris oscuro (6-E-2), aterciopeladas,

margen regular; reverso incoloro.

Especimenes examinados: FMR 9247, sobre hojas muertas no identificadas, Parque
Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb.
2006. FMR 9487, restos vegetales sumergidos, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz,
Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11287a, sobre
madera muerta no identificada, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col.
A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 11287b, sobre madera muerta no
identificada, Parque Natural de los Alcornocales, Andalucia, col. A. Mercado y C.
Silvera, Nov. 2006.

Nota: Esta especie ha sido registrada anteriormente sobre restos de Betula, Carpinus,
Fagus, Quercus, Tilia en Lituania, Polonia, Republica Checa y Rusia

(cybertruffle.org.uk).

Menispora ciliata Corda, Icon. Fung., 1: 16, 1837 (Fig. 75, D-F)

Erionema ciliatum (Corda) Maire, Annls mycol. 4(4): 329, 1906
Eriomene ciliata (Corda) Clem. & Shear, Gen. Fung. (Minneapolis): 393, 1931

Conidioforos de hasta 900 x 3 uym, setiformes, de color marrén palido. Setas ausentes.
Células conidibgenas monofialidicas, laterales, cilindricas, 15-22 x 4-5 pm, con el
apice estrecho y uncinado, de subhialinas a hialinas. Conidios unicelulares, hialinos,
de cilindricos a fusiformes, 11-15 x 2.5-3.3 pym, con un apéndice de hasta 10 ym long

en cada extremo.

Cultivos: FMR 9248 con colonias en OA y PCA a 25°C alcanzando un diametro de 30-
33 mm a los 14 dias, pilosas de color verde grisaceo (30-E-4) en el centro,

aterciopeladas y de color verde oliva (3-F-7) en la periferia; reverso de color verde
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grisaceo oscuro (30-E-4) en el centro, volviéndose verde grisaceo (30-E-4) hacia la

periferia. Esporulacién obtenida a las 2 semanas.

Especimenes examinados: FMR 9248, sobre hojas muertas no identificadas, Parque
Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb.
2006. FMR 9488, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural del Monte
Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006. FMR 11289, ramas
muertas no identificadas, Parque Natural de Montesinho, Sdo Jodao das Fontes,
Portugal, col. R. Castaneda y C. Silvera, Nov. 2007. FMR 11290, sobre corteza muerta
no identificada, Parque Natural de Aiko-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008.

Nota: Menispora ciliata ha sido registrada anteriormente en Canada, Japén, México,
Nueva Zelanda, Republica Checa y Rusia, sobre restos de Acer, Alnus, Betula,

Carpinus, Fagus, Fraxinus, Piceay Pinus (cybertruffle.org.uk).

Menispora glauca (Link) Pers., Mycol. eur. (Erlanga) 1: 32, 1822 (Fig. 75, G-I)
Camptosporium glaucum Link, in Ehrenberg, Sylv. mycol. berol. (Berlin): 11, 1827

Teleomorph: Chaetosphaeria ovoidea (Fr.) Constant., K. Holm & L. Holm, Mycol. Res.
99(6): 586, 1995

Conidiéforos de hasta 600 x 3-4 um, setiformes, de color marrén palido. Setas
ausentes. Células conidibgenas monofialidicas, laterales, cilindricas, 15-32 x 4-5 um,
apice uncinado, hialinas. Conidios con 3 septos, hialinos, cilindricos, 19-23.5 x 4-5 um,

con un apéndices de hasta de 6 um de largo en cada extremo.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 11654, sobre hojas muertas no identificadas, Parque
Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb.
2006. FMR 11440, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural de la Sierra
de Xurés, Entrimo, Orense, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006. FMR 11288,
sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de Arribes del Duero, Zamora,
Castilla-Leon, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Esta especi se ha citado en Canada, Lituania, Polonia, Republica Checa vy
Rusia, sobre restos de Alnus, Betula, Carpinus, Fagus, Fraxinus, Populus, Quercus,

Sorbus y Tilia (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 75. Menispora spp. A-C, M. caesia,FMR 9247 (A, conidioforo; B, conidios; C,
habitat). D-F, M. ciliata, FMR 9248 (D, conidiéforo; E, conidios; C, habitat). G-I, M.
glauca, FMR 11440 G, conidioforo; H, conidios; |, habitat.
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Minimelanolocus (R.F. Castafieda) R.F. Castafieda, Cryptog. Mycol. 22 (1): 9, 2001

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color pardo olivaceo, marrén oscuro o
negro. Conidioforos diferenciados, solitarios o fasciculados, erectos, simples,
pigmentados, mas palidos hacia el apice, septados, lisos o verrugosos. Células
conidiégenas intercalares y terminales, poliblasticas, simpodiales, a veces con
proliferaciones percurrentes. Conidios secos, solitarios, terminales, pigmentados,

euseptados, lisos o0 verrugosos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Minimelanolocus navicularis R. F. Castafieda

El género Minimelanolocus fue propuesto por Castafieda et al, (2001) para acomodar
diversas especies de Pseudospiropes Ellis que presentaban conidios con septos
verdaderos y un locus conidiogénico poco prominente. De acuerdo con el Index
Fungorum, actualmente el género consta ya de un total de 18 especies.
Minimelanolocus y Pseudospiropes se asemejan en que ambos géneros tienen células
conidiégenas poliblasticas, integradas, con proliferaciones simpodiales y escasas
proliferaciones percurrentes. Sin embargo, se distinguen porque los loci
conididgenicos en Pseudospiropes son anchos, protuberantes, engrosados vy
fuertemente melanizados, formando una cicatriz negra discoide, claramente diferente
al locus conidiogénico que se observa en los miembros de Minimelanolocus. Ademas,
la especie tipo de Pseudospiropes, P. nodosus (Wallr.) M.B. Ellis, presenta conidios

distoseptados.

Clave dicotémica para las especies de Minimelanoloccus de la Peninsula Ibérica
1a. Conidios con 2 septos, de obpiriformes a obclaviformes, 15-21 x 4-5 ym ..............

1b. Conidios sin tales caracteriStiCaS. ......vvee e 2

2a. Conidios con 1-6 septos, cilindricos o fusiformes, 17-25 x 3.5-5 ym..M. rosselianus
2b. Conidios en su mayoria con 3 septos, claviformes, 12.5-21 x 2-4 ym....M. subulifer

Minimelanolocus dumeti (Lunghini & Pinzari) R.F. Castafieda & Heredia, Cryptog.
Mycol. 22 (1): 10, 2001 (Fig. 76, A-C)

Pseudospiropes dumeti Lunghini & Pinzari, Mycotaxon 58: 343, 1996

Conidiéforos de hasta 80 x 4 um, de color marrén, mas palidos hacia el apice.
Conidios con 2 septos, obpiriformes u obclaviformes, 15-21 x 4-5 ym, de color marrén

palido, con la célula basal mas oscura que las demas.
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Cultivos: Colonias en OA y PCA alcanzando un diametro de 22 mm a los 21 d a 25°C,
de color verde grisaceo; reverso de color marron oscuro a negro. Esporulacion

obtenida después de 7 dias. Conidios con 0-3 septos, 8-28 x 4-6 um.

Espécimen examinado: FMR 9636, sobre tallos herbaceos no identificados, Salt
Sellent, Parque Natural de La Garrotxa, Girona, Catalufa, col. D. Garcia y G. Siso,
Oct. 2007.

Nota: Esta especie ha sido registrada en China e Italia sobre madera muerta

(www.cybertruffle.org.uk).

Minimelanolocus rousselianus (Mont.) R.F. Castafieda & Heredia, Cryptog. Mycol.
22 (1): 10, 2001 (Fig. 76, D-F)

Helminthosporium rousselianum Mont., Annls Sci. Nat., Bot., sér. 2 12: 300, 1838

Pleurophragmium rousselianum (Mont.) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 798, 1958

Spiropes rousselianus (Mont.) de Hoog & Arx, Kavaka 1: 59, 1973

Pseudospiropes rousselianus (Mont.) M.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 221, 1976

Conidiéforos de hasta 300 x 5-6 ym. Conidios con 1-6 septos, cilindricos o fusiformes,
17-25 x 3.5-5 ym, en ocasiones ligeramente curvados, subhialinos, lisos.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10823, sobre tronco muerto no identificado, Parque

Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta es una especie que ha sido registrada anteriormente en China, Nueva
Zelanda, Polonia y Reino Unido, sobre restos de Arctostaphylos sp., Carpinus betulus,

Coprosma lucida 'y Ulmus sp. (cybertruffle.org.uk).

Minimelanolocus subulifer (Corda) R.F. Castafieda & Heredia, Cryptog. Mycol. 22
(1): 9, 2001 (Fig. 76, G-I)

Helminthosporium subuliferum Corda, Icon. fung. (Prague) 1: 13,1837
Pleurographium subuliferum (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 798, 1958
Pseudospiropes subuliferus (Corda) M.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 220, 1976

Conidiéforos de hasta 60 x 3.5-4 uym, de color marrén, mas palidos en el apice.

Conidios en su mayoria con 3 septos, claviformes, 12.5-21 x 2-4 ym, subhialinos, lisos.

Cultivos: Colonias en OA y PCA a 25°C alcanzando un diametro de 10 mm a los 21
dias, de color verde mate a verde oscuro; reverso de color verde oscuro. Esporulacion

obtenida a los 21 dias, con conidios de 10.8-22 x 2.3— 3.5 ym, con 3 septos.

Especimenes examinados: FMR 10824, ramas muertas no identificadas, Parque
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Nacional de la Sierra Nevada, Granada, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007. FMR

10825, sobre hojas muertas no identificadas, Vilarinho, Parque Natural de Montesinho,
Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007. FMR 11063, sobre tronco muerto

no identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.

Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido citada en Escocia, India, Polonia, Republica Checa, Reino

Unido y Rusia, sobre restos de Fagus sylvatica, Quercus pubescens, Olearia

macrodonta y Sansecieria sp. (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 75. Minimelanolocus spp. A-C, M. dumeti, FMR 9636 (A, conidiéforo; B, conidios;
C, habitat). D-F, M. rousselianus, FMR 10823 (D, conidioforo; E, conidios; F, habitat).
G-I, M. subulifer, FMR 10824 (G, conidiéforo; H, conidios; |, habitat).
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Monodictys S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 785, 1958

Colonias dispersas, pulverulentas o granuladas, de color gris oscuro, marron olivaceo,
marron oscuro o negro. Conidiéforos poco diferenciados, solitarios o en grupos, cortos,
simples o irregularmente ramificados, septados, de subhialinos a pigmentados, lisos.
Células conidiégenas terminales, monoblasticas, determinadas, cilindricas. Conidios
solitarios, terminales, septados, a menudo muriformes, con frecuencia de pared
constrefida a nivel de septos, pigmentados, lisos o verrugosos, células basales a
menudo infladas, mas palidas que el resto de células y de pared mas delgada.

Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Monodyctis putredinis (Wallr.) S. Hughes.

Las aproximadamente 60 especies de este género estan ampliamente distribuidas,
colonizando restos vegetales de plantas muy diversas procedentes de zonas tanto
tropicales como templadas (Ellis, 1971, 1976). La posicion taxonémica de algunas de
sus especies es confusa dado que presentan una morfologia conidial semejante a la
de otros géneros como Coniosporium Link ex Fr. y Trimmatostroma Corda. Sin
embargo, los miembros de estos dos ultimos géneros se distinguen por presentar
conidios meristematicos, los cuales originan largas cadenas basipetas. Otros géneros
morfolégicamente similares a Monodyctis son: Berkleasmium Zobel, que se distingue
por presentar conidiéforos diferenciados, organizados formando esporodoquios;
Hermatomyces Speg. caracterizado por tener conidios mas o menos lenticulares,
constituidos por células periféricas subhialinas y ceélulas centrales oscuras; y por
ultimo, Pithomyces Berk. & Broome que se distingue principalmente por la secesion
rexolitica de sus conidios, aunque este caracter es dificil de observar ya que a menudo
los conidios en Pithomyces son grandes y negros y el resto de pared en la base dificil
de observar, que lo hace que algunos de sus miembros sean dificiles de distinguir de
Monodyctis ( Ellis, 1960, 1965, 1971, 1976).

Clave dicotémica para las especies de Monodyctis de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios de hasta 11 ym de ancho, con pocas células........................... M. glauca
1b. Conidios mas anchos, con MUChas CEIUIAS .........couniieiiie e 2
P TR 07 o[ To [0 TRl 110 1= T 3
2b. Conidios verrugosos, de 13-31 X 11-22 UM ..o M. castaneae

3a. Conidios obclaviformes, claviformes o irregulares, lobulados, a veces
constrenidos en los septos, de color marrén oscuro, 12-39 x 9-17 uym ..M. antiqua

3b. Conidios subglobosos 0 elipSOidales............cooiiiiiiiiiiiiiiie e 4
4a. Conidios de color olivaceo oscuro, 18-41 x 18-29 um......................... M. paradoxa
4b. Conidios de color marrén oscuro a negro, 37-49 x 24-33 pym.............. M. putredinis
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Monodictys antiqua (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 785, 1958 (Fig. 77, A-C)

Sporidesmium antiquum Corda, Icon. fung. (Prague) 3: 4, 1839
Hormiscium antiquum (Corda) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 264, 1886

Conidioforos muy cortos, de color marrén palido. Conidios claviformes, obclaviformes o
irregularmente lobulados, 12-39 x 9-17 pym, de color marrén oscuro, a menudo

constrenidos en los septos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 4719, sobre tronco muerto, Parque Natural de la

Mussara, Tarragona, Cataluna, col. A. Mercado, Nov. 1993.

Nota: Nuestro espécimen presenta conidios dentro del margen de tamaro descrito en
el protdlogo (Hughes, 1958), pero el tamano maximo de los mismos es notablemente
inferior al descrito por Ellis (1976) (de hasta 75 x 25 pym). Cabe destacar también que
Ellis (1976) describe esta especie con conidios verruculosos, mientras que Rao &
Reddy (1978) los describen como lisos, caracteristica que coincide con nuestro
espécimen. Esta especie es comun sobre madera muerta en toda Europa, incluida
Gran Bretana (Ellis, 1976).

Monodictys castaneae (Wallr.) S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 785, 1958(Fig. 77, D-F;
Fig. 78, A)

Acrospeira macrosporoidea (Berk.) Wiltshire, Trans. Br. mycol. Soc. 21: 236, 1937
Epochnium macrosporoideum Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 1 1: 263, 1838
Hyphelia castaneae Wallr., Fl. crypt. Germ. (Nurnberg) 2: 244, 1833

Stemphylium macrosporoideum (Berk. & Broome) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 519, 1886

Conidioforos cortos, cilindricos, de color marron palido, septados. Conidios oblongos,
piriformes, claviformes, subesféricos o irregulares, 13-31 x 11-22 um, de color marrén
rojizo medio a oscuro, la célula basal es mas palida que las otras, septados y a veces

de pared constrenida en los septos, verrugosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 4717, sobre tronco muerto, Parque Sama, Tarragona,
Catalufa, col. J. Gené y A. Mercado, Nov. 1993. FMR 10826, sobre madera muerta no
identificada, Parque Natural de los Alcornocales, Cortes de la Frontera, Andalucia, col.
A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006.

Nota: Es una especie que se ha recolectado anteriormente sobre madera podrida,
tallos herbaceos y otros restos vegetales procedentes de Europa, América del Norte y

Cuba. Los especimenes procedentes de Europa presentan conidios de color marrén
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rojizo medio a oscuro y normalmente son verrugosos, mientras que las cepas
procedentes de material vegetal recolectado en Cuba presentan conidios de color
marron a negro grisaceo y sus paredes son menos asperas (Ellis, 1971; Holubova-
Jechovéa & Mercado Sierra, 1986).

Monodictys glauca (Cooke & Harkn.) S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 785, 1958 (Fig. 77,
G-l; Fig. 78, B)

Epochnium glaucum Cooke & Harkn., Grevillea 12(no. 64): 96, 1884
Stemphylium glaucum (Cooke & Harkn.) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 520, 1886

Conidiéforos cortos, cilindricos, de color marrén palido, septados. Conidios con pocas
células, piriformes, claviformes o subglobosos, 14-21 x 7-11 pm, de color marron,

célula basal generalmente mas palida, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10827, sobre madera muerta no identificada, cerca de

Yunquera, Montes de Malaga, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006.

Nota: Es una especie encontrada previamente sobre hojas muertas de Quercus
germana Schlitr. & Cham., sobre madera muerta de Quercus sp. y otros arboles de los
Estados Unidos (Ellis, 1971), México (Heredia Abarca et al, 2006), Argentina
(Mercado Sierra et al., 2000), Polonia (cybertruffle.org.uk) y ahora de Espafa.

Monodictys paradoxa (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 786, 1958 (Fig. 77, J-L;
Fig. 78, C)

Cometella paradoxa (Corda) Rabenh.

Sporidesmium paradoxum Corda, Icon. fung. (Prague) 2: 6, 1838

Stemphylium paradoxum (Corda) Fuckel, Fungi rhenani: no. 1515, 1865

Coniosporium paradoxum (Corda) E.W. Mason & S. Hughes, in Hughes, Mycol. Pap. 37: 16, 1951

Conidiéforos muy cortos, subhialinos. Conidios subglobosos o elipsoidales, 18-41 x 18-
29 um, de color olivaceo oscuro, septados, ligeramente constrefidos en los septos,

célula basal generalmente mas palida, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10828, sobre madera muerta no identificada, Lagos de
Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y C.
Silvera, Oct. 2006.

Nota: Si bien M. paradoxa y M. putredinis poseen caracteristicas morfoldgicas
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semejantes, la primera especie difiere de la segunda por presentar conidios mas
palidos. M. paradoxa ha sido colectada sobre restos de diferentes especies vegetales
en Canada (Sutton, 1973), Japén (Matsushima, 1975), Hungria (Holubova-Jechova,
1979), Cuba (Mercado Sierra, 1981), Peru (Matsushima, 1993), México (Heredia
Abarca et al., 1997) y Costa Rica (Mercado Sierra et al., 1997).

Monodictys putredinis (Wallr.) S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 785, 1958 (Fig. 77, M-N;
Fig. 78, D)

Melanconium putredinis Wallr., Fl. crypt. Germ. (Nirnberg) 2: 181, 1833
Piricauda putredinis (Wallr.) R.T. Moore, Rhodora 61: 103, 1959

Conidiéforos cortos, cilindricos, subhialinos, septados. Conidios elipsoidales a
subglobosos, 37-49 x 24-33 pm, de color marréon oscuro a negro, a menudo

constrefiidos a nivel de los septos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9249, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10829, sobre hojas
muertas no identificadas, Parque Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J.
Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10827, sobre madera muerta no identificada,
Cortes de la Frontera, Parque Nacional de la Sierra Nevada, Andalucia, col. A.
Mercado y C. Silvera, Nov. 2006. FMR 11233, sobre ramas muertas no identificadas,
Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr.
2008.

Nota. Esta especie fue recolectada en Europa sobre madera podrida (Ellis, 1971) v,
mas recientemente, sobre raquis muerto de palma en Costa Rica (Mercado Sierra et
al., 1997). El tamano de los conidios de nuestro espécimen es mayor que el descrito
en el protélogo (20-30 x 15-25 um) (Ellis, 1971). Presenta una distribucion amplia,
habiéndose descrito en China, Hong Kong, Polonia, Republica Checa, Rusia y

Sudéafrica (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 77. Monodyctis spp. A-C, M. antiqua, FMR 4719 (A, hifa y conidiéforo; B, conidio; C,
habitat). D-F, M. castaneae, FMR 10826 (D, hifa y conidiéforos; E, conidios; F, habitat). G-I,
M. glauca, FMR 10827 (G, hifa y conidiéforos; H, conidios; |, habitat). J-L, M. paradoxa, FMR
10828 (J, hifa y conidiéforos; K, conidio; L, habitat). M-N, M. putredinis, FMR 10829 (M, hifa y
conidiéforos; N, conidio; N, habitat).
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Fig. 78. Monodyctis spp. A, M. castaneae, FMR 10826 (conidios). B, M. glauca FMR 10827
(conidios). C, M. paradoxa, FMR 10828 (conidios). D, M. putredinis, FMR 10829 (conidios).
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Neta Shearer & Crane, Mycologia 63: 239, 1971

Colonias granulares, constituidas por cojines de hifas estériles de color marrén
negruzco OScuro a negro, en cuyo interior se localizan masas de esporas de color
blanco brillante. Hifas estériles septadas, hialinas al principio, volviéndose subhialinas
0 marron oscuras, ramificadas dicotdmicamente, anastomosandose para formar una
estera aracnoidea. Conidiéforos hialinos, simples o ramificados, septados, que surgen
lateralmente del micelio superficial y a menudo se entrecruza y se anastomosa con las
hifas estériles. Células conidiégenas, poliblasticas, simpodiales, denticuladas,

cilindricas. Conidios hialinos, unicelulares o septados, lisos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Neta patuxentica Shearer & Crane

El género Neta esta constituido segun el Index Fungorum por una decena de especies.
Presenta similitudes, tanto en la ontogenia como en la morfologia conidial, con el
género Nematoctonus Drechsler, pero difiere de éste en la produccion de hifas

estériles pigmentadas y reticulares (Shearer et al., 1971).

Neta patuxentica Shearer & J.L. Crane, Mycologia 63 (2): 241, 1971 (Fig. 79. A-C)

Masas de hifas reticulares de hasta 300 um de diam. Conidiéforos de hasta 60 x 2
pMm, hialinos, derivados terminal o lateralmente del micelio oscuro. Conidios alantoides,

10-14 x 4.5-5.5 ym, con 1 septo, hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7919, sobre madera muerta sumergida no identificada,
Parque Natural de las Montanas de Poblet, Tarragona, col. M. Calduch y A. Stchigel,
Nov. 2000.

Nota: Neta patuxentica es similar a Neta tropicalis R.F. Castafeda, Guarro & Gené,
pero esta ultima especie se distingue porque sus conidios son semicirculares y de
mayor tamafo (6-8 x 2-3 ym) (Castaneda et al., 2000). Ha sido registrada en América

del Norte, Canada, el Reino Unido y Rusia (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 79. Neta patuxentica, FMR 7919 (A, conidi6foro; B, conidios; C, habitat).
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Nigrolentilocus (B. Sutton) R.F. Castafieda & Heredia, Cryptog. Mycol. 22(1): 13,
2001

Colonias dispersas, pilosas, de color olivaceo, marron o marrén oscuro. Conidiéforos
diferenciados, solitarios o en fasciculos, erectos, rectos o flexuosos, septados, lisos o
verrugosos, pigmentados, mas palidos hacia el apice. Células conidiégenas terminales
volviéndose intercalares, integradas, poliblasticas, con proliferaciones simpodiales y en
ocasiones percurrentes, cilindricas; loci conidiogénicos fuertemente pigmentados.
Conidios solitarios, euseptados, pigmentados, lisos o verrugosos, con la base

protuberante, truncada y casi negra. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Nigrolentilocus africanus (B. Sutton) R.F. Castafieda & Heredia

El género Nigrolentilocus fue propuesto por Castafeda et al. (2001) para acomodar a
especies descritas previamente como Pseudospiropes M.B. Ellis, pero con conidios
euseptados. Actualmente el género esta constituido por un total de 5 especies. Si bien
presenta similitudes morfolégicas con Minimelanolocus, se diferencia claramente de
éste por sus loci conidiogénicos melanizados o negros y sus conidios con una cicatriz

basal oscura y protuberante (Castafieda et al., 2001).

Las especies de este género estan asociadas a Melanomma Nitschke ex Fuckel, un
género de ascomicetes pertenecientes a la familia Melanommataceae G. Winter
(Castarieda et al., 2001).

Nigrolentilocus longipilus (Corda) R.F. Castafieda & Heredia, Cryptog. Mycol. 22(1):
15 (2001) (Fig. 80, A-C)

Helminthosporium longipilum Corda, Icon. fung. (Prague) 1: 14, 1837

Sphaeria subdispersa P. Karst., Hedwigia: 57, 1884

Pseudospiropes longipilus (Corda) Hol.-Jech., Proc. K. Ned. Akad. Wet., Ser. C, Biol. Med. Sci. 76(3):
301, 1973

Teleomorfo: Melanomma subdispersum (P. Karst.) Berl. & Voglino, Syll. fung. (Abellini)
4: 148, 1886

Conidioforos de hasta 250 x 6-7 um, de color marrén oscuro, mas palidos en el apice.
Conidios con 1-3 septos, elipsoidales o cilindricos, redondeados en el apice, 12-23 x 6-
11 um, de color marrén a marrén oscuro, lisos, generalmente con una cicatriz
protuberante y negruzca en la base. Se observaron conidios en cortas cadenas y

ramoconidios.

Cultivos: FMR 9637, colonias en PCA alcanzando un diametro de 20 mm a las de 4

semanas a 25° C, de color negro, micelio aéreo ausente; reverso negro. No se
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observé esporulacion después de un largo periodo de incubacién.

Espécimen examinado: FMR 9637, sobre madera muerta no identificada, Puerto de
Pandetrave, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. C. Silvera, Set.
2007.

Nota: Si bien en la descripcidén de la especie, Castafieda et al., (2001) no hacen
mencion de la presencia de conidios en cadena y conidios secundarios, Hughes
(1951) en un exhaustivo estudio de Melanomma subdispersum describe e ilustra a su
anamorfo con la caracteristica que muestra nuestro espécimen. Esta especie ha sido
citada en Polonia, Reino Unido, Rusia y Taiwan sobre restos de Bambusa, Betula

pendula, Betula sp. y Rumex aquaticus (www.cybertruffle.org.uk).

Fig. 80. Nigrolentilocus longipilus, FMR 9637 (A, conidiéforo; B, conidios; C, habitat).
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Oedemium Link, in Willdenow, Willd., Sp. pl., Edn 4, 6(1): 42, 1824

Diplosporium Link, in Linné’s Sp. PI., Ed. 4 (Willdenow’s), 6 (1): 64, 1824
Dimera Fries, Syst. Orb. veg.: 183, 1825

Cladotrichum Corda, in Sturm’s Deut. Fl., lll, 3 (12): 39-40, 1831
Gongylocladium Wallroth, Fl. Crypt. Germ., Pars Post.:160, 1833

Colonias dispersas o pulvinadas, aterciopeladas, de color marrén oscuro a negro.
Conidioforos solitarios, simples o ramificados, septados, pigmentados, lisos. Células
conidiégenas terminales o intercalares, poliblasticas, percurrentes, usualmente
hinchadas, con pequenos denticulos. Conidios solitarios 0 en cadena, secos,

terminales, lisos, pigmentados, septados. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Oedemium atrum Link

Este género esta constituido por mas de 10 especies distribuidas principalmente en
Europa, América del Norte y el norte de Africa. Se han descrito principalmente sobre
restos vegetales de diversas especies arboreas: Acer, Fagus, llex, Salix y Tilia (Ellis,
1971). Oedemium presenta similitudes morfolégicas con Gonatobotryum Sacc., pero
este Ultimo se diferencia basicamente porque produce conidios unicelulares, mientras
que en todas las especies de Oedemium los conidios son septados. Las especies del
presente género a menudo se encuentran asociadas a Chaetosphaerella E. Mill. & C.
Booth, un género de ascomicetes perteneciente a Chaetosphaerellaceae Huhndorf,
A.N. Mill. & F.A. Fernandez.

Clave dicotdmica para las especies de Oedemium de la Peninsula Ibérica
Conidios CON 1 SEPLO ... O. atrum

Conidios en su mayoria con 3 SEPLOS........ccvvvvviiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e O. minus

Oedemium atrum Link, in Willdenow, Willd., Sp. pl., Edn 4, 6(1): 42, 1824 (Fig. 81, A-
C)

Teleomorfo: Chaetosphaerella fusca (Fuckel) E. Mill. & C. Booth, Trans. Br. mycol.
Soc. 58(1): 77, 1972

Conidioforos simples o ramificados, de color marrén, de hasta 250 x 4-5 ym, con
numerosas celulas conidiégenas que a menudo se colapsan y se vuelven cupuladas.
Conidios solitarios, con 1 septo, oblongos, con extremos redondeados, 12.5-22 x 5-7

pum, de color marron.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7915, sobre corteza muerta, Parque Natural de Aracena
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y Sierra de Aroche, Huelva, Andalucia, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000.

Nota: Los conidios de nuestro espécimen son considerablemente mas estrechos que
los del protélogo (12-20 x 9-14 um) (Booth, 1958), aunque el resto de caracteristicas
son las tipicas. Esta especie ha sido descrita anteriormente en Canada y Rusia, sobre

restos de Acer platinoides y Amelanchier sp. (cybertruffle.org.uk).

Oedemium minus (Link) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 790, 1958 (Fig. 81, D-F)

Helminthosporium minus Link, Magazin Ges. naturf. Freunde, Berlin 7: 39, 1816

Teleomorfo: Chaetosphaerella phaeostroma (Durieu & Mont.) E. Miill. & C. Booth,
Trans. Br. mycol. Soc. 58(1): 77, 1972

Conidioéforos mayoritariamente simples, de color marrén a marrén palido, de hasta 220
x 8-9.5 um, con dilataciones de hasta 15-16 um diam. Conidios solitarios, en su
mayoria con 3 septos, ampliamente elipsoidales, 13.5-30 x 8-12 ym, de color marrén,

células centrales ligeramente mas oscuras.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10860, sobre ramas muertas no identificados, Parque
Natural de Monfraglie, Caceres, Extremadura, J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007. FMR
10861, sobre rama muerta no identificada, Parque Natural de Urdaibai, Bizkaia,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido registrada anteriormente en Lituania y Republica Checa,

sobre restos de Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior y Quercus sp. (cybertruffle.org.uk).
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100 pm

Fig. 81. Oedemium spp. A-C, O. atrum, FMR 7915 (A, conidiéforo; B, conidios; C,
y habitat). D-F, O minus, FMR 10860 (D, conidi6foro; B, conidios; F, habitat).
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Oidiodendron Robak, Nyt Mag. Naturvid., 71: 243, 1932

Colonias dispersas, a menudo de color gris, marron amarillento u olivaceo.
Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, compuestos por un estipite que se
ramifica sobre todo en la regidn superior, con una serie de ramificaciones subhialinas o
pigmentadas, lisas o verrugosas de donde se diferencian las hifas fértiles. Hifas fértiles
terminales o laterales en las ramas, cilindricas, fragmentandose basipetamente para
formar artroconidios. Artroconidios en cadena, secos, unicelulares, pigmentados, lisos

o verruculosos. Secesion rexolitica.
Especie tipo: Oidiodendron tenuissimum (Peck) S. Hughes

El género Oidiodendron fue erigido por Robak con tres especies: O. fuscum Robak, O.
nigrum Robak y O. rhodogenum Robak, todas aisladas de pulpa de madera en
Noruega (Robak, 1932). Las primeras dos especies son, actualmente, sinénimos de O.
tenuissimum y O. cereales (Thim.) G.L. Barron, respectivamente. Es un género
cosmopolita compuesto, segun el Index Fungorum, por 31 especies las cuales suelen
encontrarse en suelo o colonizando diferentes sustratos celuldésicos como: pulpa de
madera, corteza, musgo, papel. Ocasionalmente han sido aisladas de liquenes o aire
(Domsch et al., 1980), e incluso algunas especies se han reportado también como
hongos micorrizégenos (Couture et al., 1983; Hambleton y Currah, 1997; Lacourt et al.,
2001).

Los teleomorfos de Oidiodendron son especies de Myxotrichum Kunze y Byssoascus
(G.L. Barron y C. Booth) Arx, ambos ascomicetes pertenecientes a la familia
Myxotrichaceae de posicidén taxondmica incierta (Sigler y Carmichael, 1976; Currah,
1985, Hambleton et al., 1998, Sugiyama et al., 1999; Sugiyama y Mikawa, 2001).

A pesar de que el género se caracteriza tipicamente por presentar conidiéforos
dematiaceos, bien diferenciados y profusamente ramificados en la parte apical en
donde se diferencian los artroconidios, Udagawa y Toyazaki (1987) enmendaron el
género para dar cabida a especies con hifas estériles, setiformes, originadas en el
estipite del conidiéforo. A su vez, Calduch et al. (2002), con la descripcion de O.
myxotrichoides M. Calduch, Gené & Guarro, introdujeron otra caracteristica
morfologica Unica entre las especies de Oidiodendron, el desarrollo de conidioforos
organizados en esporodoquios globosos o subglobosos, similares al ascoma de
Myxotrichum. Cabe destacar que dicha especie fue descrita sobre hojas de haya
colectadas en el Parque Natural del Montseny. Ademas de O. myxotrichoides, Calduch
et al. (2004) describieron otras 3 nuevas especies sobre restos vegetales procedentes

de la Peninsula Ibérica: O. muniellense M. Calduch, Stchigel, Gené & Guarro,
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caracterizada por presentar conidiéforos con ramas setiformes fuertemente
pigmentadas y conidios globosos o subglobosos, rugosos; O. ramosum M. Calduch,
Stchigel, Gené & Guarro, por sus conidiéforos con largas ramas fértiles, generalmente
recurvadas y conidios subglobosos o elipsoidales, lisos o finamente rugosos; y O.
reticulatum M. Calduch, Stchigel, Gené & Guarro, que presenta dos tipos de
conidi6foros: uno de ellos con un entramado de hifas de color marrén y muy
ornamentadas en la parte superior de los conidioforos, rodeando las hifas fértiles, y

otro sin tales estructuras.

Oidiodendron maius G.L. Barron, Can. J. Bot. 40: 600, 1962 (Fig. 82, A-C)

Conidiéforos de hasta 220 x 2-3 ym, de color marréon, mas palido en el apice,
verruculosos. Conidios cilindricos o ampliamente elipsoidales, 2-3 x 1.5-2 um, de color

verde oliva palido, lisos.

Cultivos: FMR 9638, colonias en OA de crecimiento muy lento, alcanzando los 4 mm
diam. a los 14 dias a 25°C, ligeramente pulverulentas en el centro, glabras hacia la
periferia, de color blanco; reverso incoloro. Colonias en PCA, de crecimiento mas
rapido, alcanzando un diametro de 15 mm, a los 14 dias a 25° C, de pulverulentas a
ligeramente granulosas debido a la presencia de los conidiéforos, de color gris palido
(23-C-1); reverso de color gris (23-C-1). Esporulacion abundante a partir de los 14 dias

de cultivo.

Espécimen examinado: FMR 9638, sobre madera muerta no identificada, el Puerto de
Pandetrave, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. C. Silvera, Set.
2007.

Nota: Esta especie ha sido registrada anteriormente en Cuba y Polonia, sobre Abies

alba, Buchenavia capitata y Triticum aestivum (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 82. Oidiodendron maius FMR 9638. A, conidiéforo; B, conidios; C, habitat.
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Paradendryphiopsis M.B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 386, 1976

Colonias dispersas, de pilosas a aterciopeladas, de color marrén oscuro a negro.
Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, simples o ramificados hacia el apice,
pigmentados, septados, lisos. Células conidibgenas monoblasticas, discretas o
integradas. Conidios solitarios 0 en cadenas acrdpetas cortas, septados, pigmentados,

con las células de los extremos mas palidas, lisos. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Paradendryphiopsis cambrensis M.B. Ellis

Ellis (1976) propuso el género Paradendryphiopsis para P. cambrensis M.B. Ellis
encontrada sobre madera muerta de Quercus sp. en Gales. Dicho autor destacé que la
caracteristica primordial del género eran sus células conidiégenas monotréticas y sus
conidios de paredes delgadas dispuestos en cadena. Hughes (1979) describié una
segunda especie, P. laxa (H.J. Huds) S. Hughes, y proporciond varias ilustraciones y
comentarios del proceso ontogénico conidial en P. cambrensis. En este sentido
Hughes (1979) determiné que: “Los conidios de P. cambrensis eran blasticos en lugar
de tréticos y que la pared externa de las células conidiégenas, a pesar de que se
constrefiia en su apice, ésta era enteramente continua con la de los conidios; los
conidios a su vez forman cadenas acrépetas con dos o tres conidios; cuando el conidio
madura, la pared interna de la célula conidiégena se retrae desde el apice apareciendo
una cupula convexa; ocasionalmente la base del conidio puede quedar temporalmente
unida, por medio de un corto denticulo a la pared interna de la célula conidiégena una
vez que la pared externa se haya roto”. Morgan-Jones et al. (1983), siguiendo el
mismo criterio, describieron la tercera especie, P. anomala Morgan-Jones, R.C.
Sinclair & Eicker, con células conididgenas monoblasticas, ya que la continuidad era
evidente entre la pared de la célula conididégena y la de los conidios, pero en este caso

los conidios eran solitarios.

En nuestro caso, durante la campafia llevada a cabo en el Parque Natural Montesinho
y Douro, Braganza, Portugal, se colecté un hongo cuyas caracteristicas encajan en el
género Paradendryphiopsis, aunque mostraba claras diferencias con el resto de
especies descritas previamente, por o que se describid y se public6 como una nueva

especie para la ciencia (Silvera et al., 2010) (ver ANEXO II).

Paradendryphiopsis pleiomorpha R.F. Castafeda, Silvera, Gené & Guarro
Mycotaxon 114: 473, 2010 (Fig. 83, A-C; Fig. 84, A-H; Fig. 85, A-C)

Colonias en sustrato natural dispersas, pilosas y funiculadas, en ocasiones granulares,

de color marrén oscuro. Micelio superficial e inmerso; hifas septadas, ramificadas, 3-5
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pm didm., de paredes lisas, subhialino o de color marrén palido. Conidiéforos
diferenciados, simples, erectos, rectos, cilindricos, con 2-6-septos, lisos, de 40-150 x
4-6 um, subhialinos o de color marrén palido en la base y marrén o marrén palido
hacia el apice, aunque en ocasiones presenta una pigmentacion irregular de color
marrén grisaceo a marrén grisaceo oscuro. Células conidiégenas monoblasticas,
integradas, terminales, determinadas, de color marrén o marrén palido, a veces
marron grisaceo o marrén grisaceo oscuro, 25-40 x 4-5 um. Conidios elipsoidales, algo
obclaviformes, raramente naviculares u oblongos, catenulados, 1-3 septos, en su
mayoria 2 septos, lisos, 17-30 x 6-9 ym, secos, de color marrén palido en los
extremos, de marrén oscuro a marron grisaceo oscuro en la parte media, a menudo
irregularmente pigmentados. Sinanamorfo, semejante a Bahusakala, naciendo de la
misma hifa vegetativa y los conidiéforos. Conidiéforos micronematicos, ramificados, en
fasciculos irregulares, de color marron oscuro a marrén grisaceo OScuro.
Ramoconidios y conidios “talico-artricos”, oblongos, coliformes, en general en forma de
Y, unicelulares, de color gris-marrén oscuro o marrén oscuro, lisos, secos, 4-17 x 4-7
pum, formados de la desarticulacion de las ramas conididgenas. Teleomorfo

desconocido.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in Vitro.

Espécimen examinado: FMR 10132 (= IMI 398786), sobre corteza de planta sin
identificar, Parque Natural de Montesinho, Braganza, Portugal, col. R.F. Castafneda, C.
Silvera y J. Capilla, Nov. 2007.

Nota: Paradendryphiopsis pleiomorpha recuerda ligeramente a P. cambrensis, pero
esta Ultima especie tiene células conididgenas discretas y carece de sinanamorfo.
Ademas, la pigmentacion de los conidioforos y los conidios en P. cambrensis es

bastante distinta a la de P. pleiomorpha.
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Fig. 83. Paradendryphiopsis pleiomorfa, FMR 10132 (A-C, conidios y cadenas de
conidios). Barras= 10 um.
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Fig. 84. Paradendryphiospis pleiomorfa, FMR 10132 (A-D, H, sinanamorfo Bahusakala). (E—
G, conidioforos y células conidiégenas, conidio joven). Barras = 10 pm.
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Fig. 85. Paradendryphiopsis pleiomorfa, FMR 10132 (A, conidios; B, conidiéforos, células
conidiégenas, conidios, y sinanamorfo Bahusakala; C, conidiéforos y conidios del
sinanamorfo Bahusakala). Barras = 10 ym.
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Periconia Tode, Syn. meth. fung. (Gottingen) 2: 686, 1801

Sporocybe Fr., Syst. orb. veg. (Lundae) 1: 170, 1825

Sporodum Corda, Icon. fung. (Prague) 1: 18, 1837

Cephalotrichum Berk. ex Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 275,1886
Trichocephalum Costantin, Mucéd. Simpl. (Paris): 106, 1888

Harpocephalum G.F. Atk., Bulletin of Cornell University, Science 3(1): 41, 1897
Pachytrichum Syd., Annls mycol. 23(3/6): 420, 1925

Colonias dispersas o puntiformes y compactas, pilosas, de color gris, marrén olivaceo,
marrén oscuro o marrén negruzco. Conidiéforos diferenciados, solitarios o agrupados,
erectos, simples o ramificados, compuestos por un estipite pigmentado, paredes
gruesas lisas o raramente verrugosas y terminados en una cabeza de conidios, mas
raramente con apice setiforme. Células conidiégenas terminales, mono o poliblasticas.
Conidios en largas cadenas acrépetas, ramificadas, unicelulares, de palidos a
fuertemente pigmentados, generalmente ornamentados, verrugosos o equinulados.

Secesioén esquizolitica.
Especie tipo: Periconia lichenoides Tode

De acuerdo con el Index Fungorum, Periconia es un género compuesto por 183
especies. Segun Domsch et al. (1980), la especie tipo es de posicidon taxondémica
incierta, siendo, en su opinion, P. byssoides Pers. el taxon mas representativo del
género. Entre los estudios de Periconia mas destacados, podemos mencionar el de
Mason y Ellis (1953) sobre especies del género colectadas en Gran Bretafa, el de Rao
y Rao (1963) sobre las especies de la India, y los de Ellis (1971, 1976) en donde se
describen e ilustran treinta y dos especies de diversas zonas geograficas. Por otra
parte, Muntafola et al. (1997) describieron diversos nuevos registros colectados en la
Peninsula Ibérica, éstos son: P. atra Corda, P. britanica M.B. Ellis, P. byssoides, P.
cookei E.W. Mason & M.B. Ellis, P. echinochloae (Bat.) M.B. Ellis, P. hispidula (Pers.)
E.W. Mason & M.B. Ellis, P. macrospinosa Lefebvre & Aar.G. Johnson y P.
minutissima Corda. Mas tarde, los mismos autores describieron de material colectado
en Catalufia dos nuevas especies: P. fusiformis Muntafola et al. (1998) caracterizada
por presentar conidioforos setiformes con la zona fértil compacta y localizada en la
parte media del estipite, dando al conidiéforo un aspecto de huso; y P. flabelliformis
Muntanola et al. (1999) caracterizada por presentar conidiéforos también setiformes

pero densamente agregados en la parte basal, casi sinematosos.

La caracteristica morfolégica mas destacada para distinguir las especies de Periconia
es el tipo de conididforo diferenciado, del cual se desarrolla una masa, frecuentemente
compacta, de conidios secos en cadena. Dichos conidiéforos se desarrollan
habitualmente sobre sustrato natural, sin embargo cuando el hongo crece in vitro, a

menudo dichos conidiéforos no se desarrollan, o si lo hacen suelen ser de medidas
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muy diferentes a las descritas sobre sustrato natural. Por dicha razén, en muchas
ocasiones, la identificacion de aislamientos, de los cuales sblo se conoce su

morfologia en cultivo, resulta dificil y laboriosa.

Géneros similares a Periconia son Haplobasidion Eriksson, Lacellinopsis Subramanian
y Trichobotrys Sacc. Los dos primeros se distinguen porque presentan el estipite con
zonas muy hinchadas a lo largo del conidiéforo, mientras que en el tercer género, el
estipite del conidiéforo usualmente es equinulado o verrugoso y las ramas laterales, de

donde se diferencian los conidios, son cortas y unciformes.

Los teleomorfos que se han asociado a Periconia son: Halosphaeria cucullata (Kohlm.)
Kohim. (Microascales) para P. prolifica Anastasiou (Kohlmeyer y Volkmann-
Kohimeyer, 1987) y Didymosphaeria igniaria C. Booth (Pleosporales) para P. igniaria
Mason & M.B. Ellis. EI hecho de que ambos ascomicetes pertenezcan a 6rdenes tan

distintos pone en evidencia que Periconia es un género polifilético.

La mayoria de especies de Periconia las encontramos colonizando restos vegetales,
aunque algunas como en el caso de P. byssoides se han descrito como agentes
fitopatogenos (Basak et al., 1994). También se han aislado del suelo y estiércol (Gené
et al.,, 1993; Opperman y Wehner, 1994) e incluso de ambientes acuaticos y marinos
(Anastasiou, 1963; Booth, 1981; Leong et al., 1988; Panebianco, 1994). Ademas, con
el objeto de determinar hongos alergénicos, diversos estudios sobre aerobiologia
ponen de manifiesto la presencia en la atmdsfera de cantidades significativas de
esporas de Periconia (Rao y Mallaiah, 1988; Vittal y Krishnamoorthi, 1989; Atluri y
Appanna, 1990).

Clave dicotémica para las especies de Periconia de la Peninsula Ibérica

1a. Conidiéforos con el apice estéril y setiforme ..........cccccovviiiiii 2
1b. Conidioforos sin tal caracteristica............ooouviiiiiiiiiiiiiiiie 5
2a. Conidioforos SOlArioS. ... ...eeviieiiiiiiiiiiieeeee e 3
2b. Conidiéforos densamente agregados en la base ..................... P. flabelliformis*
3a. Zona conidiogénica unilateral sobre la parte media del estipite, conidios de

e RO VL0 T [ = o TR P. lateralis™*
3b. Zona conidiogénica alrededor de todo el estipite. .......ccccooevivviiiciiiiiiieen. 4
4a. Conidios equinulados, (10-) 15-16 pm diam .............eevvvvvvvivivinnnnnn, P. hispidula®*
4b. Conidios verrugosos, (9-) 12 (-13) pm didm ........ccccoeviiiiirineennnn. P. fusiformis***
5a. Conidiéforos ramificados ........ooooeiiiiiiii 6
5b. Conidiéforos No ramificados ...........ooeviiiiiiiiiiiiiiiie e 8
6a. Conidios equinUIadOS ...........coooiiiiiiii e 7
6b. Conidios diferentes ... 10
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7a. Conidios con macroespinas, de 8-12 ymdiam.............................. P. igniaria****
7b. Conidios con espinas cortas, de 4.5-7 um diam......................... P. tirupatiensis
8a. CONIAIOS VEITUGOSOS ......ueeeiiiiiiee e e ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e aannneeees 9
8b. Conidios equinulados, 18-35 um ...........cc.cc, P. macrospinosa**
9a. Conidios de 4-6 ym diam, finamente verrugosos...................... P. minutissima™*
9b. Conidios de Mayor tamManO...........ooiiuiiiiiieie e 12

10a. Conidios con verrugas planas al madurar, globosos, 8-13.5 pym diam...............
................................................................................................... P. typhicola™**

10b. CoNidios AiStINTOS......eiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeneanaennnes 11
11a. Conidios globosos, de 8-9.5 um didm ..........ccccoiiiiiiiiiiieee P. atra**
11b. Conidios elipsoidales, de 18-22 X 8-12 UM ........cccvvvvvvvnnnnnns P. echinocloae****
12a. Conidios de 5-8 uymdidm............ccoooe P. britannica**
12b. Conidios de 7-15 um di@M.........oeeiiiiiiiiiiiiee e P. byssoides**
12c. Conidios de 9-16 pm didm. ... P. cookei**
12d. Conidios de15-22 uym didm...........ccoooiiiii P. shyamala

* Muntafola et al., 1999; ** Muntafola et al., 1997; ***Muntanola et al., 1998; **** Gené et al., 1993

Periconia byssoides Pers., Syn. meth. fung. (Géttingen): 18, 1801 (Fig. 86, A-C)

Sporocybe byssoides (Pers.) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(2): 343, 1832
Periconia pycnospora Fresen., Beitr. IV: 20, 1850

Conidioforos de hasta 450 x 14 ym, no ramificados, de color marrén, estipite liso y de

pared gruesa. Conidios esféricos, 7-15 ym diam, marrdén, verrugosos.

Cultivos: FMR 9250, colonias de crecimiento rapido, algodonosas, de color blanco a
blanco amarillento (4-A-2), con pequefias areas de color marron oscuro debido a la

presencia de conidios; reverso marrén claro (5-D-E-2), amarillento hacia la periferia.

Especimenes examinados: FMR 9250, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb.
2006. FMR 10908a, sobre tallo herbaceo muerto no identificado, alrededores de La
Peral, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006.
FMR 10908b, sobre hojas muertas no identificadas, alrededores de La Rodriga,
Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR
11126, sobre madera muerta no identificada, alrededores de Sotres, Parque Nacional
de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR
11127a, sobre rama muerta no identificada, Vilanova de Sau, Espacio Natural de
Guilleries-Savassona, Catalufa, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR 11127b,
sobre madera muerta no identificada, Font trobada, Espacio Natural de Guilleries-
Savassona, Catalufa, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR 11128, sobre madera
muerta no identificada, Sant Jaume d’Enveja, Parque Natural del Delta del Ebro,
Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.
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Nota: P. byssoides es una especie cosmopolita encontrada en, practicamente, todos
los puntos de la peninsula muestreados por nuestro grupo. Dicha especie fue ya citada
para Espafa, concretamente Catalufia, por Muntafiola et al. (1997). Algunos de los
especimenes examinados presentan conidios mas pequefios que los descritos en el
protologo (10-15 ym diam) (Ellis, 1971).

Periconia cookei E.W. Mason & M.B. Ellis, Mycol. Pap. 56: 72, 1953 (Fig. 86, D-F)

Conidiéforos de hasta 600 x 10-12 ym, no ramificados, de color marrén, con una
célula apical subhialina e hinchada, estipite liso. Conidios esféricos, de 9-16 ym diam,

de color marrén, verrugosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10912, sobre ramas muertas no identificadas, Cingué de
la Minyona, Espacio Natural Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera,
Mar. 2008.

Nota: Esta especie ha sido registrada ya en Catalufa por Muntanola et al. (1997).
Nuestro espécimen presenta conidios con medidas ligeramente inferiores a las

descritas por dichos autores (12-16 um).

Periconia shyamala A.K. Roy, Indian Phytopath. 18: 332, 1965 (Fig. 86, G-I)

Conidioforos de hasta 450 x 12-20 um, no ramificados, de color marrén, lisos. Conidios

esféricos, 15-22 ym diam, de color marrén, verrugosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10913, sobre tallos herbaceos muertos no identificados,
alrededores de Vigafa, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C.
Silvera, Oct. 2006. FMR 11367, sobre hojas muertas no identificadas, alrededores de
Sotres, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y C.
Silvera, Oct. 2006.

Nota: Esta especie es morfolégicamente muy similar a P. byssoides, pero se distingue
por presentar la pared del estipite del conidiéforo mas delgada y palida, y los conidios
de menor tamafio. Esta es la primera cita de la especie en Europa. Periconia
shyamala ha sido recolectada previamente sobre tronco muerto de Ricinus communis
y tallos herbaceos, ramas y hojas muertas de arboles procedentes de diferentes

paises del continente africano, India, Malasia, Nuevas Hébridas, Malawi, Islas
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Salomon, Sarawak y México (Ellis, 1971; Sutton, 1993, Hawksworth y Punithalingam,
1975, Heredia Abarca et al., 2006).

Periconia tirupatiensis Subram., J. Indian bot. Soc. 34: 356, 1955 (Fig. 86, J-L)

Conidiéforos de hasta 300 x 4-5 ym, dispuestos en grupos, ramificados, de color
marrén, estipite liso. Conidios esféricos, 4.5-7 ym diam, de color marrén a marrén

palido, con pequenas espinas.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10914, sobre ramas pequefias muertas no identificadas,
Parque Natural de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr.
2007.

Nota: El espécimen espanol constituye la tercera cita de esta especie a nivel
mundial, siendo ademas la primera cita en un pais de clima templado. Anteriormente
fue descrito sobre raquis de hojas muertas de Phoenix sp. de la India y sobre tallos
muertos de Saccharum sp. procedentes de Cuba (Subramanian, 1971; Mena Portales,
et al., 1995). Una especie cuyos conidiéforos son morfolégicamente similares a P.
tirupatiensis es P. saraswatipurensis Bilgrami, pero esta ultima se distingue porque su
estipite es equinulado y los conidios son de mayor tamafo (9-12 uym diam) (Ellis,
1976).
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Fig. 86. Periconia spp. A-C, P. byssoides, FMR 9250 (D, conidiéforo; E, conidios; F,
habitat). D-F, P. cookei, FMR 10912 (A, conidioforo; B, conidios; C, habitat). G-I, P.
shyamala, FMR 10913 (G, conidiéforo; H, conidios; I, habitat). J-L, P. tirupatiensis,
FMR 10914 (J, conidiéforo; K, conidios; L, habitat).
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Phaeostalagmus W. Gams, Stud. Mycol., 13: 90, 1976

Colonias dispersas, pilosas, de color gris oscuro a marron. Conidiéforos diferenciados,
solitarios, erectos, septados, de color marrbn a marrén oscuro, generalmente
ramificados, con ramas naciendo laterales o terminales del estipite. Células
conidiégenas enteroblasticas, fialidicas, ampuliformes o lageniformes, con collarete
conspicuo. Conidios en agregados mucosos, unicelulares, hialinos, lisos. Secesién

esquizolitica.
Especie tipo: Phaeostalagmus cyclosporus (Grove) W. Gams

Este género fue erigido por Gams y Holubova-Jechova (1976) para acomodar dos
especies, P. cyclosporusy P. tenuissimus (Corda) W. Gams. Desde entonces, se han
descrito cinco especies mas, P. novae-zalaniae Hughes (1978), P. peregrinus Minter &
Holubova-Jechova (1981), P. altissimus Wang & Sutton (1982), P. arbusculus Wang &
Sutton (1982) y P. rossicus Sutton & Melnik (1992). Se diferencia de Phialocephala
W.B. Kendr., otro género de anamorfos fialidicos, por sus fidlides con un collarete
manifiesto y en la organizacién de sus conidiéforos ramificados (Gams & Holubova,
1976).

Phaeostalagmus novae-zelandiae S. Hughes, N.Z. JI Bot. 16: 341, 1978 (Fig. 87, A-
C)

Conidioforos de 110-210 x 8-9 um, con cortas ramas apicales desde donde nacen 3 6
4 fidlides en verticilos. Fialides lageniformes o subuladas, 10-20 x 2-5 ym, con

collarete discreto. Conidios en su mayoria elipsoidales, 6-8 x 1.7-3 pm, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9251, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Los conidios de P. novae-zelandiae son morfolégicamente similares a los de P.
rossicus, pero de menor longitud (5.5-12.5 ym versus 6-8 pm). Ademas, ambas
especies difieren también por la ramificacion de sus conidiéforos, siendo muy irregular
en P. rossicus (Sutton et al., 1992). Es una especie que, segun la literatura consultada,
s6lo se ha registrado para Nueva Zelanda (Pennycook & Galloway, 2004). Nuestro
espécimen difiere ligeramente del protdlogo por presentar fidlides de cuello mas ancho
y collaretes manifiestos, mientras que Hughes (1978) describi6 fiadlides con cuello

cilindrico y con collarete inconspicuo.
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Fig. 87. Phaeostalagmus novae-zelandiae FMR 9251. A, conidiéforo; B, conidios; C, habitat.
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Phialocephala W. B. Kendr., Can. J. Bot., 39: 1079, 1961

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color gris oscuro, gris oliva, olivaceo o
marrén muy oscuro. Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, consistentes en un
estipite largo, oscuro, de paredes gruesas, terminado apicalmente en una serie de
ramas compactas (cabeza conidial), en cuyos extremos nacen las células
conididgenas. Células conidibgenas monofialidicas, discretas, terminales, dispuestas
en penicilio, lageniformes o subuladas, con collaretes mas o menos cilindricos.
Conidios en masas mucosas, unicelulares, de hialinos a subhialinos, lisos. Secesion

esquizolitica.
Especie tipo: Phialocephala dimorphospora W. B. Kendr.

El género Phialocephala fue establecido por Kendrick (1961) para acomodar aquellas
especies de Leptographium Lundberg & Melin que producian conidios a partir de
células conididgenas fialidicas. El género Leptographium quedoé limitado a especies
que presentaban conidiéforos similares, pero con células conididgenas con
proliferaciones percurrentes o simpodiales (Wingfield, 1985). Desde entonces se han
descrito mas de 30 especies de Phialocephala, pero con caracteristicas morfolégicas y
fisiologicas muy diferentes entre ellas. Subsecuentemente, algunas especies han sido
transferidas a otros géneros anamorficos tales como Sporendocladia G. Arnaud ex
Nag Raj & W. B. Kendr. o Chaetopsina Rambelli (Wingdfield et al. 1987), aunque
Phialocephala sigue siendo un género con especies muy heterogéneas. Grling et al.
(2002) y Jacobs et al. (2003), basados en la comparacion de secuencias de genes
ribosomales, demostraron que Phialocephala es un género polifilético, con especies
relacionadas con los Hypocreales, Helotiales, Ophiostomatales y Dothideales.
Ademas, recientes estudios moleculares han revelado que especies como P. fortinii
C.J.K. Wang & H. E. Wilcox son en realidad un complejo de especies cripticas
morfolégicamente indistinguibles (Brenn et al. 2008; Grinig et al., 2008), lo que

todavia complica mucho mas la taxonomia del género.

Los miembros de Phialocephala ocupan una gran variedad de nichos ecoldgicos,
muchos de ellos, los especialmente relacionados con los Helotiales, son endoéfitos de
diferentes especies de plantas lefiosas, habitando tanto en ambientes frios como
calidos (Gruing et al., 2002; Jacobs et al., 2003). En nuestras campafas, el unico
ejemplar que hemos encontrado de este género se localizé en un area mas bien fria

del norte de la peninsula.
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Phialocephala humicola S.C. Jong & E. E. Davis, Mycologia 64: 1351, 1973 (Fig. 88,
A-C)

Conidiéforos con estipite de hasta 500 x 4-7 pm, de color marréon oscuro; cabezas
conidiales compuestas por 1-2 series de ramas hialinas a subhialinas. Fialides de 8-12
x 1.5-1.8 um,

obovoides, 2.5-5 x 1.5-2 um, hialinos, lisos.

con collaretes inconspicuos. Conidios elipsoidales, oblongos u

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

FMR 10862,
Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y C.
Silvera, Oct. 2006.

Espécimen examinado: sobre madera muerta no identificada,

Nota: Esta especie difiere de otras especies morfolégicamente similares por sus
células conidiégenas cilindricas y sus conidios elipsoidales. Nuestro espécimen
presenta conidios ligeramente de mayor tamafo que los descritos en el protdlogo (2.7-
3.6 x 1.5-2 ym) (Jong & Davis), mientras que el resto de caracteristicas son muy
similares. Esta especie ha sido citada en Japdn, Polonia, Tailandia, Taiwan y

Venezuela, sobre restos de Areca, Picea, Pinus y Quercus (cybertruffle.org.uk).

L N
=

Fig. 88. Phialocephala humicola FMR 10862. A, conidiéforo; B, conidios; C, habitat.

259




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusion

Phragmocephala E.W. Mason & S. Hughes, Naturalist Leeds 838: 97, 1951

Colonias dispersas, pilosas, de color marron oscuro a negro. Conidiéforos
diferenciados, solitarios, en ocasiones sinematosos, erectos, simples, a menudo con
proliferaciones percurrentes, pigmentados. Células conidibgenas terminales,
monoblasticas. Conidios solitarios, secos, terminales, septados, septos anchos y

oscuros formando una banda oscura, lisos. Secesion rexolitica.

Especie tipo: Phragmocephala cookei E.W. Mason & S. Hughes

Clave dicotémica para las especies de Phragmocephala de la Peninsula Ibérica

1a. Conididforos dispuestos en sinemas............cccooeeeiiiii P. atra
1b.  Conididforos solitarios...........cooeeeiiiiiii 2
2a. Conidios mayoritariamente con 5-6 septos.........cceeeevveei e, P. elliptica
2b. Conidios generalmente CON 3 0 4 SEPLOS......uuuuuuuuiiiiieiiieeceeeceee e 3

3a. Conidios la mayoria con 3 septos, piriforme, 13.2-18 X 11-12 pM.......cccvvvnnnnnnnnnnn.
....................................................................................................... P. glanduliformis
3b. Conidios a menudo con 4 septos, elipsoidales u obovoides, 20-29 x 10-12 ym .....
..................................................................................................... P. stemphylioides

Phragmocephala atra (Berk. & Broome) S. Hughes, N.Z. J Bot. 17: 164, 1979 (Fig.
89, A-C; Fig. 90, A, B))

Arthrobofryum atrum Berk. & Broome, Ann. Mag. nat. Hist., Ser. 33: 361, 1859
Endophragmia atra (Berk. & Broome) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 72: 22, 1959

Sinemas de hasta 200 x 28-38 um, de color marrén oscuro a negro, formados por
conidiéforos con un estipite de 4.5-6 ym de ancho. Conidios a menudo con 4 septos,
elipsoidales, 24-43 x 14-21 um, con una banda central oscura, células apical y basal

mas palidas, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 7703, sobre fruto podrido no identificado de una
papillonacea, El Bosque, Parque Natural de la Sierra de Grazalema, Andalucia, col. M.
Calduch y A. Stchigel, Mar. 2002. FMR 9252, sobre tallos herbaceos muertos no
identificados, cerca de Vigafna, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado
y C. Silvera, Oct. 2006.

Nota: Ambas cepas mostraron la morfologia tipica de la especie y se ajustan a la
descripcion del protologo (Ellis, 1959). Sin embargo, hemos observado algunas
variaciones en las dimensiones de los sinemas y los conidios entre ellas. El espécimen

de Andalucia mostré sinemas mas cortos (de hasta 100 um), y conidios mas anchos
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(19-21 ym) y con pigmentacién mas oscura que los de la cepa de Asturias, que

present6 sinemas mas largos (de hasta 200 pym) y conidios mas estrechos (14-20 uym).

Esta es la unica especie de Phragmocephala con conidiéforos sinematosos. Ha sido
aislada anteriormente en Europa, principalmente sobre madera muerta (Ellis, 1971), y
mas recientemente también descrita sobre tallos muertos de Musa sp. en México
(Mercado Sierra y Heredia, 1994).

Phragmocephala elliptica (Berk. & Broome) S. Hughes, N.Z. J Bot. 17: 164, 1979
(Fig. 89, D-F; Fig. 90, C)

Monotospora elliptica Berk. & Broome, Ann. & Mag. Nat. Ser. 5, 7: 130, 1881
Brachysporium ellipticum (Berk. & Broome) Massee, Brithish Fungus Flora, 3: 414, 1893
Endophragmia elliptica (Berk. & Broome) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 72: 20, 1959

Conidiéforos solitarios o agregados en la base, de hasta 240 x 4-6 um, de color
marron, con algunas proliferaciones. Conidios usualmente con 6 septos, en su mayoria
elipsoidales, 27-54 x 16-23 um, base truncada, células centrales mas oscuras

formando una banda de color negruzco, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9270, sobre madera muerta no identificada, alrededores
del Jardin Botanico, Parque natural del Seforio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Es un hongo comun en restos vegetales; se ha citado previamente en diversos
paises de Europa sobre madera podrida de Fagus, Populus, Salix, etc., aunque
también se ha colectado en areas templadas de otros paises como Japén (Ellis, 1971;
Matsushima, 1985).

Phragmocephala glanduliformis (H6hn.) S. Hughes, Can. J. Bot. 33: 267, 1955 (Fig.
89, G-I; Fig. 90, D, E)

Clasterosporium glanduliforme Hoéhn., Sber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. KI., Abt. 116: 152,
1907
Endophragmia glanduliformis (Héhn.) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 72: 34, 1959

Conidiéforos solitarios, de hasta 60 x 3.5-4.5 um, de color marrén. Conidios
principalmente con 3 septos, piriformes, 13.2-18 x 11-12 pm, con la célula apical de

mayor tamafio y de color marrén oscuro, y las células basales mas palidas, lisos.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.
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Especimenes examinados: FMR 10869, sobre corteza muerta no identificada, Parque
Nacional de la Sierra Nevada, Granada, Andalucia, col. J. Mena y C. Silvera, May.
2007. FMR 11055 , sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de

Monfragle, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: Esta especie se ha descrito anteriormente en Europa sobre madera podrida de
Betula y Fagus de Gran Bretana (Ellis, 1971). La ubicacion de esta especie en el
género es incierta ya que no se observan las tipicas proliferaciones percurrentes que

presentan los conidioforos de Phragmocephala (Hughes, 1979).

Phragmocephala stemphylioides (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 796, 1958
(Fig. 89, J-L; Fig. 90, F)

Helminthosporium stemphylioides Corda, Prachtflora: 7, 1839
Brachysporium stemphylioides (Corda) Sacc., Syll. 4: 424, 1886
Endophragmia stemphylioides (Corda) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 72: 25, 1959

Conidiéforos solitarios 0 agregados en la base, de hasta 130 x 5.5-7 ym, de color
marrén. Conidios a menudo con 4 septos, elipsoidales u obovoides, 20-29 x 10-12 um,

con la célula apical generalmente mas palida que el resto de células, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10870, sobre ramas muertas no identificadas, cerca de

Vigana, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006.

Nota: Phragmocephala stemphylioides y P. prolifera (Sacc., Rouss. & Bomm) S.
Hughes son dos especies que se asemejan en la disposicidon y morfologia de sus
conidiéforos y conidios, sin embargo los conidios de P. prolifera son de mayor tamafo
(29-36 x 16-20 uym) (Wu & Zhuang, 2005). Ademas, segun Hughes (1979), en
ocasiones los conidios de P. stemphylioides desarrollan apicalmente un conidio
secundario de morfologia similar al primero, un caracter no observado en nuestro
espécimen. Phragmocephala stemphylioides ha sido citada anteriormente sobre
madera muerta de Eucalyptus sp., Taxus sp. y Vitis sp. en Europa y los Estados

Unidos (Ellis, 1971) y cascaras de Carya ovata en Canada (Hughes, 1979).
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Fig. 89. Phragmocephala spp. A-C, P. atra, FMR 9252 (A, conidi6foros; B, conidios; C,
habitat). D-F, P. elliptica, FMR 9270 (D, conidioéforo; E, conidio; F, habitat). G-I, P.
glanduliformis, FMR 10869 (G, conidi6foro; H, conidio; I, habitat). J-L, P. stemphylioides,
FMR 10870 (J, conididforo; K, conidio; L, habitat).
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Fig. 90. Phragmocephala spp. A,B, P. atra, FMR 9252 (A, sinema; B, conidio). C, P.
elliptica, FMR 9270 (C, parte apical de un conidiéforo). D,E, P. glanduliformis, FMR 10869
(D, conidioforo; E, conidio). F, P. stemphylioides, FMR 10870 (conidiéforo).
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Phragmospathula Subram. & N.G. Nair, Antoine van Leeuwenhoek, 32: 384, 1966

Colonias dispersas, de color marrén negruzco. Conidioéforos agrupados, poco
diferenciados, cortos, no ramificados, pigmentados. Células conidiégenas
monoblasticas, terminales, a menudo percurrentes, caliciformes. Conidios solitarios,
secos, terminales, septados, espatulados, célula apical y basal mas palidas que las

células centrales, de paredes lisas. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Phragmospathula phoenicis Subram. & N.G. Nair

El género Phragmospathula fue establecido por Subramanian y Nair (1966) para
acomodar a P. phoenicis, un hongo anamorfico colectado en la India sobre raquis
muerto de una especie de palma del género Phoenix. Posteriormente se describieron
otras especies: P. brachyspathulata Mercado, P. roystoneae Mercado (Mercado,
1980), P. parva Mercado (Mercado et al., 1977) y P. papillifera (Henn.) B. Sutton
(Sutton, 1977), todas ellas diferenciandose principalmente por la morfologia conidial.
Cabe destacar sin embargo, que la conidiogénesis y la morfologia de las colonias de
P. papullifera es diferente al resto de especies del género, por lo que algunos autores

consideran dudosa su ubicacién en el mismo (Mercado et al., 1980).

La mayoria de las especies de Phragmospathula se encuentran colonizando restos de

palma de diferentes especies en areas de clima tropical (Mercado et al., 1980).

Phragmospathula brachyspathulata Mercado, Acta Bot. Cubana 5: 2,1980 (Fig. 91,
A-C)

Conidiéforos de hasta 15 x 5-6 ym, marrén palido. Conidios generalmente con 3
septos, elipsoidales, 25-33 x 8.5-11.5 ym, células centrales de color pardo dorado,

células basal (6.4-8.2 x 5.4-5.9 ym) y apical mas palidas que el resto, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10871, sobre peciolo muerto de palma no identificada,

Parque Natural del Delta del Ebro, Catalufa, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: Phragmospathula brachyspathulata es morfolégicamente similar a P. phoenicis,
sin embargo los conidios de la primera presentan las dos células centrales de tamafio
muy similar, mientras que en P. phoenicis una de las células es considerablemente de
mayor tamafio. Ademas en P. brachyspathulata la célula basal suele ser mas larga y
espatulada. Cabe resaltar que el espécimen espanol constituye el segundo registro
de la especie a nivel mundial, aunque los conidios del mismo presentan medidas

que difieren ligeramente de las del protélogo (19.5-27 x 7.5-10.5 ym) (Mercado, 1980).
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100 m

Fig. 91, Pragmospathula brachyspathulata, FMR 10871 (A, conididforos; B, conidios; C,
habitat).
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Pithomyces Berk. & Broome, J. Linn. Soc., Bot. 14: 100, 1875

Colonias dispersas o puntiformes, de color oliva oscuro, marrén a marrén oscuro o
negro. Conidiéforos poco diferenciados del micelio vegetativo, solitarios, simples o
ligeramente ramificados, cortos, subhialinos. Células conidibgenas monoblasticas,
terminales o laterales, cilindricas, similares a cortos pedicelos. Conidios solitarios,
secos, terminales, con septos transversales y a veces oblicuos o longitudinales, de
color marrén palido a marrén oscuro, lisos, equinulados o verruculosos. Secesion

rexolitica.
Especie tipo: Pithomyces flavus Berk. & Broome

Es un género del que se han descrito mas de 40 especies y la mayoria las
encontramos colonizando sustratos vegetales, predominantemente tallos herbaceos y
palmas (Ellis, 1971, 1976; Zhang & Wu, 2003), aunque también se han aislado de aire
y suelo (Domsch et al.,, 1993). La mayoria de especies proceden de regiones
tropicales o subtropicales, aunque algunas también se han descrito en zonas
templadas, siendo P. chartarum (Berk. & M.A. Curtis) M.B. Ellis la especie mas

frecuentemente citada.

Es un género anamoérfico relacionado con los Pleosporales, concretamente con el

género de ascomicetes Leptosphaerulina McAlpine (Zhang et al., 2009).

Clave dicotémica para las especies de Pithomyces de la Peninsula ibérica

Conidios en su mayoria con 2 septos transversales, 12.5-19 x 7-9 um......... ........
.............................................................................................................. P. maydicu

Pithomyces chartarum (Berk. & M.A. Curtis) M. B. Ellis, Mycol. Pap., 76: 13, 1960
(Fig. 92, A-C)

Sporidesmium chartarum Berk. & M.A. Curtis, Grevillea 3(no. 26): 50, 1874
Sporidesmium bakeri Syd. & P. Syd., Annls mycol. 12(2): 204, 1914
Piricauda chartarum (Berk. & M.A. Curtis) R.T. Moore, Rhodora 61: 96, 1959

Teleomorfo: Leptosphaerulina chartarum Cec. Roux, Trans. Br. mycol. Soc. 86(2): 320,
1986

Conidiéforos hialinos o subhialinos, de hasta 12 x 3-4 ym. Conidios ampliamente

ovales o elipsoidales, 18-31 x 9-19 um, con 3-4 (mayormente 3) septos transversales,
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las células centrales generalmente divididas por un septo longitudinal, a menudo de

pared constrefiida a nivel de septos, de color marrén a marrén oscuro, equinulados.

Cultivos: Colonias de FMR 9253 en OA a 25 °C de crecimiento rapido, blanco al
principio volviéndose marrén negruzco por la esporulacion; reverso incoloro.

Esporulacion abundante a los 14 dias de incubacion.

Especimenes examinados: FMR 9253, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11053, sobre ramas
muertas no identificadas, Parque Natural de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J.
Mena y C. Silvera, Abr. 2007. FMR 11054a, sobre madera muerta no identificada, Font
Trobada, Espacio Natural de Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera,
Mar. 2008. FMR 11054b, sobre madera muerta no identificada, Font Trobada, Espacio
Natural de Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR
11054c, sobre rama muerta no identificada, Vilanova de Sau, Espacio Natural de

Guilleries-Savassona, Cataluia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: Se trata de una especie de amplia distribucidn, que se aisla de diferentes
sustratos tales como suelo, papel y restos vegetales (Ellis, 1971; Heredia et al., 1995),
incluso recientemente se ha descrito como fitopatégeno para diversas plantas
herbaceas en los Estados Unidos (Eken et al., 2006; Ahonsi et al., 2010). En nuestro
pais se ha descrito anteriormente sobre estiércol de cabra recolectado en el Parque
Natural de Monfragie (Gené, 1994). Esta es una especie cosmopolita habiéndose
registrado anteriormente en Alemania, América del Norte, Australia, Brasil, Canada,
China, Cuba, Ghana, Grecia, Islas Solomon, Japén, Kenia, Malasia, Malawi, México,
Myanmar, Nueva Zelanda, Papua Nueva Guinea, Polonia, Reino Unido, Sierra Leona,

Sudéafrica, Sudan, Tailandia, Taiwan y Tanzania (cybertruffle.org.uk).

Pithomyces maydicus (Sacc.) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 76: 15, 1960 (Fig. 92, D-F)

Conidioforos de hasta 8 x 2-3 ym, hialinos o subhialinos. Conidios ampliamente ovales
o elipsoidales, 12.5-19 x 7-9 um, con 3 (en su mayoria 2) septos transversales, y un
septo longitudinal u oblicuo, paredes gruesas, ligeramente constrefidos en los septos,

de color marrén a marrén oscuro, equinulados.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 4707, sobre ramitas muertas no identificadas, Parque

Natural del Montseny, Barcelona, Catalufia, col. A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993.
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Nota: Esta especie se encuentra comunmente sobre restos vegetales y suelo, con una
amplia distribucion principalmente en los biomas tropicales (Ellis, 1971; Matsushima,
1975), aunque también se ha citado en los geotrdpicos, concretamente en Guayana,
Jamaica y Costa Rica (Ellis, 1971; Bills & Polishook, 1994). Esta especie ha sido
citada en América del Norte, Australia, Brasil. China, Filipinas, Ghana, Guinea,
Guyana, Hong Kong, India, Japon, Malasia, México, Myanmar, Nueva Caledonia,
Sierra Leona, Sudafrica, Tailandia, Taiwan, Trinidad y Tobago, Venezuela

(cybertruffle.org.uk).
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Fig. 92. Pithomyces spp. A-C, P. chartarum, FMR 9253 (A, conidi6foros; B,
conidio; C, habitat). D-F, P. maydicus, FMR 4707 (D, conidi6foros; E, conidios; C,
habitat).
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Pleurotheciopsis B. Sutton, Trans. Br. mycol. Soc. 61(3): 417, 1973

Colonias dispersas, pilosas, de color marrén. Conidiéforos diferenciados, erectos o
flexuosos, simples, septados, pigmentados, mas palidos hacia el apice, lisos. Células
conidiégenas terminales, poliblasticas, simpodiales, cilindricas, denticuladas. Conidios
en cadenas simples, septados, hialinos, lisos, mas o menos fusiformes, truncados en

los extremos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Pleurotheciopsis pusilla B. Sutton

Pleurotheciopsis es un género que actualmente esta constituido por 6 especies: P.
bramleyi B. Sutton, P. pusilla B. Sutton, P. setiformis R.F. Castaneda, P. sylvestris R.F.
Castafneda & lturr., P. tropicalis R.F. Castaneda & M. Calduch y P. websteri Cazau,
Aramb. & Cabello. Presenta ciertas similitudes morfolégicas con Cacumisporium vy
Pleurothecium Héhn., pero difiere significativamente de ellos en la conidiogénesis y en
la formaciéon de cadenas de conidios secos, simples y acrépetas, a partir de células
conididgenas denticuladas. Los otros dos géneros mencionados se distinguen porque

sus conidios son solitarios y forman agregados mucosos (Sutton et al., 1973).

Pleurotheciopsis bramleyi B. Sutton, Trans. Br. mycol. Soc. 61(3): 420, 1973 (Fig.
93, A-C)

Conidioforos de hasta 270 x 5.4-7 ym, de color marrén oscuro en la base, volviéndose
mas palido hacia el apice. Conidios con 2-3 septos, elipsoidales o fusiformes, 14.5-
25.9 x 3.8-5 ym, extremos truncados, conidio apical obtuso en el apice y truncado en

la base, hialinos, lisos.

Espécimen examinado: FMR 7975, sobre hojas muertas no identificadas, Parque
Natural de Ordesa y Monte Perdido, Huesca, col. M. Calduch y A.M. Stchigel, Jun.
2002. FMR 11655, sobre madera muerta no identificada, Font Trobada, Espacio
Natural de Guilleries-Savassona, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR
11656, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de Urdaibai, Bizkaia,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: El aspecto general de P. bramleyi es similar al de la especie tipo, P. pusilla,
aunque los conidiéforos, los conidios y el diametro de los denticulos de P. bramleyi
son de mayor tamano. Ademas, los conidios de P. bramleyi presentan 2-3 septos,
mientras que los de P. pusilla son de 1-2 septos. Esta espcie ha sido registrada en
Inglaterra, Reino Unido, Rusia y Venezuela sobre restos de Betula, Corylus, Fraxinus,

llex, Laurus nobilis, Populus tremula, Salix sp. (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 93. Pleurotheciopsis bramleyi, FMR 7975 (A, conidi6foro; B, conidios; C, habitat).
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Pseudospiropes M. B. Ellis, Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 258, 1971

Colonias efusas, de aterciopeladas a pilosas, de color pardo olivaceo, marrén oscuro o
marrén negruzco. Conidioforos diferenciados, generalmente solitarios, simples,
septados, de color marrén oscuro, cilindricos. Células conidiégenas terminales,
poliblasticas, simpodiales, en ocasiones con proliferaciones percurrentes, cilindricas o
claviformes, con cicatrices conidiales a menudo lenticulares oscuras y prominentes.
Conidios solitarios, secos, terminales y laterales, distoseptados, lisos, de color dorado
0 marrén olivaceo, ampliamente truncados y muy pigmentados en la base. Secesién

esquizolitica.
Especie tipo: Pseudospiropes nodosus (Wallr.) M. B. Ellis

A pesar de que el Index Fungorum incluye mas de 30 nombres especificos de
Pseudospiropes, en la revision realizada por Castafieda et al. (2001) s6lo se aceptaron
10 de ellas. Dichos autores restringieron el género a aquellos taxones que tenian
células conidiégenas poliblasticas, con loci conidiogénicos discoides, grandes,
prominentes, de pared gruesa y fuertemente melanizados y, a su vez, muchas de esas
especies se asocian a Strossmayeria Schulzer, un género de ascomicetes
perteneciente a los Helotiales (Discomycetes). Bajo estos criterios, ademas de las
especies incluidas en la revision de Castafieda et al (2001), mas recientemente se han
descrito otras tres especies de Pseudospiropes, P. mussaendae Z.Q. Shang & X.G.
Zang (2007), P. shoreae R.K. Verma & Soni (2008) y P. ximeniae (2007). Castafieda et
al. (2001) redispusieron el resto de especies de Pseudospiropes que no cumplian con
los criterios arriba mencionados en tres nuevos géneros anamoérficos:
Minimelanolocus, Nigrolentilocus Castafieda & Heredia y Matsushimaniella Castafieda
& Heredia. Todos ellos se caracterizan por presentar células conididgenas
poliblasticas, pero los dos primeros se diferencian principalmente por presentar
conidios euseptados, mientras que Matsushimaniella, a pesar de tenerlos
distoseptados como en Pseudospiropes, la secesion de los conidios es rexolitica. Los

conidios de Pseudospiropes se liberan esquizoliticamente.

Pseudospiropes presenta también similitudes morfoldégicas con Spiropes Ciferri y
Dactylosporium Harz. Spiropes se distingue principalmente porque sus conidiéforos se
disponen formando fasciculos o sinemas, mientras que Dactylosporium, se distingue
por sus conidios son euseptados, con septos transversales, oblicuos y longitudinales
(Ellis, 1971).

272




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusién

Clave dicotémica para las especies de Pseudospiropes de la Peninsula Ibérica

Conidios con 7-10 distoseptos, de 55-66 X 14-18 um........cccoevvveeveeeeenn. P. nodosus
Conidios con 8-10 distoseptos, 25-40 X 8-11 um ..., P. simplex

Pseudospiropes nodosus M. B. Ellis, Dematiaceous Hyphomycetes, 258, 1971 (Fig.
94, A-C)

Helminthosporium nodosum Wallr., Grevillea 3 (27): 102, 1875

Teleomorfo: Strossmayeria atriseda (Saut.) lturr., Mycotaxon 36(2): 404, 1990

Conidiéforos de hasta 350 x 8-10 um. Conidios con 7-10 distoseptos, en su mayoria de
fusiformes a naviculares, 55-66 x 14-18 um, de color dorado, mas palidos en el apice,

lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9274, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11231, sobre madera
muerta no identificada, La Peral, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 11348, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de Monfrague, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Note: Esta especie se encuentra comunmente colonizando restos vegetales de una
gran variedad de especies arbdreas. Los conidos de FMR 9274 son ligeramente de
mayor longitud que los descritos en el protélogo (32-50 x 12-18 ym) (Ellis, 1971). Esta
es una especie que se ha descrito anteriormente en Alemania, América del Norte,
Canada, Nueva Zelanda, Polonia, Reino Unido y Rusia Presenta una amplia
distribucion habiéndose descrito en Canada, China, Hong Kong, Japén, Nueva
Zelanda, Polonia, Republica Checa, Rusia, Sudafrica y Taiwan, sobre restos de Acer,
Alnus, Betula, Fagus, Fraxinus, Phoenix, Populus, Quercus 'y Salix

(cybertruffle.org.uk).

Pseudospiropes simplex (Nees) M. B. Ellis, Dematiaceous Hyphomycetes (Kew),
260, 1971 (Fig. 94, D-F)

Helminthosporium simplex Kunze, in Nees & Nees 1818

Teleomorfo: Strossmayeria basitrichaa (Sacc.) Dennis, British Cup Fungi and Their
Allies, p. 73, 1960
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Conidiéforos de hasta 300 x 5-6 ym. Conidios con 8-10 distoseptos, de fusiformes a

naviculares, 25-40 x 8-11 ym, de color marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9254, sobre madera muerta no identificada, cerca de
Lago Enol, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A.
Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 11349, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de Monfraglie, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007. FMR
11350, sobre madera muerta no identificada, Espacio Natural de Guilleries-Savassona,
Barcelona, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008. FMR 11351a, sobre madera muerta
no identificada, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008. FMR 11351b, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural
de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR
11352a, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11352b, sobre madera muerta no
identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008. FMR 11352c, sobre ramas muertas no identificadas, Parque
Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR
11352d, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 11352e, sobre tronco muerto no
identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008. FMR 11352f, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural
de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Los conidios de FMR 9254 son ligeramente de menor tamano que los descritos
en el protdlogo (26-44 x 9-13 um) (Ellis, 1971), a diferencia del resto de especimenes,
cuyas medidas se ajustan a las de la descripcidn original. Una explicacion de esta
diferencia podrian ser las bajas temperaturas del area en donde encontramos dicho
aislado. Presenta una amplia distribucion habiéndose descrito en Canada, China,
Hong Kong, Japon, Nueva Zelanda, Polonia, Republica Checa, Rusia, Sudafrica y
Taiwan, sobre restos de Acer, Alnus, Betula, Fagus, Fraxinus, Phoenix, Populus,

Quercus 'y Salix (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 94. Pseudospiropes spp. A-C, P. nodosus, FMR 9274 (A, hifa y conidi6foro; B,
conidio; C, habitat). D-F, P. simplex, FMR 9254 (D, hifa y conidi6foros; E, conidios; F,
héabitat).

275




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL:

T.

1361-2011

Resultados y discusion

Ramichloridium (J.H. Mill., Giddens & A.A. Foster) de Hoog, Stud. Mycol. 15: 69,
1977

Colonias dispersas, finamente pilosas o aterciopeladas, de color pardo olivaceo o
marrén oscuro. Conidiéforos diferenciados, erectos, no ramificados, septados,
pigmentados, lisos. Células conidiégenas intercalares y terminales, poliblasticas,
simpodiales, denticuladas, cilindricas. Conidios solitarios, secos, terminales y laterales,

unicelulares o septados, subhialinos o hialinos, lisos. Secesiéon esquizolitica.
Especie tipo: Ramichloridium apiculatum (J.H. Mill., Giddens & A.A. Foster) de Hoog

Ramichloridium es un género que, de acuerdo al Index Fungorum, esta compuesto por
35 especies, aunque en una reciente revision se han aceptado tan solo 26 taxones
(Arzanlou et al., 2007). De Hoog (1977) dividié a Ramichloridium en dos secciones:
sec. Ramichloridium integrada por especies con conididforos mas o0 menos
diferenciados, y sec. Pallescens con el resto de especies cuyos conidiéforos son
practicamente indiferenciados. En esta revision del género, de Hoog no sélo incluyo
especies morfolégicamente muy diferentes, sino también especies con nichos
ecolégicos muy diversos, es decir, especies que eran desde meramente saprobias
hasta especies patdgenas, tanto de animales como de plantas. Ramichloridium era por
tanto un género muy heterogéneo, que estaba constituido probablemente por
organismos genéticamente muy diferentes. Arzanlou et al. (2007), en su estudio
filogenético en donde comparan secuencias del ADNr del 28S y de la region ITS de
diversas especies de Ramichloridium y otros hongos morfolégicamente similares,
demostraron que Ramichloridium era un género polifilético. Las especies estudiadas
estaban distribuidas entre los 6rdenes Capnodiales, Chaetothyriales y Pleosporales,
ademas de otros miembros con posicién taxondémica incierta. Ello motivd a que
Arzanlou et al. (2007) transfiriecen muchas especies de Ramichloridium a otros
géneros como Rhinocladiella Nannf., Myrmecridium Arzanlou, W. Gams & Crous, o
Pleurothecium Hohn, entre otros, limitando a Ramichloridium sélo a aquellas especies
saprobias con conidioforos diferenciados, erectos y, generalmente, simples, células
conidiégenas con denticulos poco diferenciados, conidios unicelulares, y ausencia de

células levadurifromes.

La especie de Ramichloridium que describimos a continuacion presenta caracteres
morfolégicos que encajan con el género recientemente descrito Rhodoveronaea
Arzanlou, W. Gams & Crous (2007). Sin embargo, es una especie que ha pasado
desapercibida para Arzanlou y colaboradores, por lo que antes de realizar la

transferencia a dicho género se debe comparar con la cepa tipo de dicho género.
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Ramichloridium carlinae (M.B. Ellis) de Hoog, Stud. Mycol. 15: 85, 1977 (Fig. 95, A-
C)

Veronaea carlinae M.B. Ellis. More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 212, 1976

Conidioforos de hasta 200 x 3 ym, de color marrén, mas palidos en el apice. Conidios
con 1-3 septos, fusiformes, 11-17 x 3-4 ym, apice romo, subhialinos, con cicatrices

basales pigmentadas, de paredes delgadas, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10955a, sobre madera muerta no identificada,
Parque Natural de los Alcornocales, Cortes de la Frontera, Andalucia, col. A. Mercado
y C. Silvera, Nov. 2006. FMR 10955b, sobre hoja muerta no identificada, Parque
Natural del Delta del Ebro, Catalufia, col. J. Gené y C. Silvera, Mar. 2008.

Nota: Ramichloridium carlinae presenta una morfologia muy similar a Rhodoveronaea
varioseptata Arzanlou, W. Gams & Crous, pero hasta el momento no se ha planteado
la sinonimia de ambas especies. Ramichloridium epichloés (Ellis & Dearn.) de Hoog,
con conidiéforos muy similares a los de R. carlinae, se distingue porque sus conidios
unicelulares. Por otro lado, los conidios de R. carlinae se asemejan a los de Dactylaria
parvispora (Preuss) de Hoog & Arx., pero los de esta ultima especie se distinguen por

tener siempre 3 septos y paredes tanto lisas como verruculosas.

La presente es una especie de amplia distribucién, habiéndose encontrado
previamente sobre hojas y tallos muertos de Carlina vulgaris en el Reino Unido (Ellis,
1976), raquis muerto de Roystonea regia en Cuba (Mena-Portales, et al., 2001), hojas
de Pinus khasya en Tailandia (Farr et al., 2008), tronco y raquis muerto de Scheelea

liebmannii, y en palmera no identificada en México (Becerra-Hernandez et al., 2008).
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Fig. 95. R. carlinae, FMR 10955 (A, conidioforo; B, conidios; C, habitat).
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Repetophragma Subram., Proc. Indian Natn. Sci. Acad., B, Biol. Sci. 58(4): 185, 1992

Colonias dispersas, de color marrén palido a marron medio, frecuentemente
insconspicuas. Conidiéforos diferenciados, solitarios, erectos o flexuosos, no
ramificados, septados, pigmentados, lisos. Células conidibgenas holoblasticos,
integradas, terminales, con proliferaciones percurrentes. Conidios secos, terminales,
solitarios, a menudo rostrados, truncados en la base, euseptados, pigmentados, lisos o

verruculosos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Repetophragma biseptata (M. B. Ellis) Subram.

El género Repetophragma fue segregado de Sporidesmium Link por Subramanian
(1992) para acomodar a aquellas especies de este ultimo género que presentaban
células conididbgenas con proliferaciones percurrentes y conidios euseptados. Bajo
estos criterios y de acuerdo al Index Fungorum, Repetophragma esta constituido por
un total de 18 especies. Sin embargo, en un estudio sobre filogenia molecular de
Sporidesmium, Repetophramgma y otros géneros relacionados, Shenoy et al. (2006)
demostraron que los dos primeros géneros eran claramente polifiléticos; algunas
especies de Repetophragma, asi como otros miembros de Sporidesmium estaban
distribuidas por diferentes familias y 6rdenes de Sordariomycetes y Dothideomycetes.
En base al estudio de Shenoy et al. (2006), lturriaga et al. (2008) describieron a
Sporidesmium lichenicola Iturr., D. Hawksw. Y J.L. Crane, a pesar de su similitud
morfolégica con Repetophragma, y transfirieron Repetophragma sinense W.P. Wu a
Sporidesmium. Es evidente que la morfologia no es suficiente para determinar las
relaciones existentes entre los hongos del complejo Sporidesmium y, por tanto, seran
necesarios nuevos estudios moleculares que incluyan a mas especies para dilucidar la
taxonomia de este complejo grupo de hongos anamérficos. De modo que hasta que la
taxonomia de estos hongos no se resuelva y siguiendo el criterio de Wu & Zhuang
(2005), es preferible mantener el género Repetophragma pero solo para aquellas
especies que presentan conidios euseptados con apices romos, sin células apicales
rostradas o apendiculadas, y células conidiégenas con proliferaciones percurrentes.
En base a dichos criterios recientemente hemos descrito una nueva especie de
Repetophragma hallada en la peninsula, ademas de otras especies como nuevos

registros para nuestro pais (Silvera et al., 2009) (ver ANEXO II).

Clave dicotémica para las especies de Repetophragma de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios de 2-3 septos, mayormente elipsoidales ............ccccccevviinnnnnn. R. dennisii
1b. Conidios sin tales caracteristiCas .............uueeeiiiiiiiieeee e 2
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2a. Conidios de 12-27 septos, de hasta 165 ymdelargo...........ccceeeeennnnn. R. calongeii
2b. Conidios de 6-8 septos, de hasta 50 ymde largo .......ccccceeeeeeeeeneennn. R. goidanichii

Repetophragma calongeii J. Mena, Silvera & Gené, Anales Jard. Bot. de Madrid,
66S,: 33-39, 2009 (Fig. 96, A-C; Fig. 97, A-D)

Conidioéforos de hasta 75 x 5-7 ym, con 4-9 proliferaciones percurrentes, de color
marrén a marron oscuro. Conidios con 12-27 septos, subcilindricos o subfusiformes,
rectos, 80-165 x 9-10.5 ym, de color marrén, con base truncada de 5-6 ym de ancho, y

apice redondeado de 5-7 ym de ancho, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado. FMR 10089 (=IMI 396700), sobre tronco muerto no
identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008.

Nota: La unica especie de Repetophragma morfolégicamente similar a R. calongeii es
R. goidanichii (Rambelli) W.P. Wu & Zhuang (2005), pero ésta ultima se diferencia por

poseer conidios mas cortos y con menos septos (30-50 um de largo y 6-8 septos).

Repetophragma dennisii (M.B. Ellis) Subram., Proc. Indian Natn. Sci. Acad., B, Biol.
Sci. 58(4): 185, 1992 (Fig. 98, D-F)

Endophragmia dennisii M. B. Ellis, More Dematiaceous Hyphomycetes (Kew): 142, 1976
Sporidesmium dennisii (M. B. Ellis) P. M. Kirk, Trans. Brit. mycol. Soc. 80: 462, 1983

Conidiéforos de hasta 112 x 7-10 uym, de color marrén, con proliferaciones
percurrentes. Conidios con 2-3 septos, mayormente elipsoidales, 42-47 x 18-20 uym, de

color marrén a marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9746, sobre ramas muertas no identificadas, Parque

Natural de Monfragle, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: R. denisii fue inicialmente descrita por Ellis (1976), basandose en una unica
colecta del Reino Unido como una especie de Endophragmia Duvernoy & Maire. En la
revision del género Endophragmia, Hughes (1979) examind el material de herbario de
dicha especie, pero no fue capaz de dilucidar el tipo de conidiogénesis debido a la falta
de conidioforos y células conidiégenas en el material. Sin embargo, Kirk (1983), en
base a un nuevo espécimen encontrado sobre restos de madera de Sambucus nigra

recolectada también en el Reino Unido, transfirié la especie al género Sporidesmium.
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Mas tarde, Subramanian (1992), basandose en las proliferaciones percurrentes
anelidicas de las células conididgenas y en la verdadera septacion de sus conidios,
transfirio S. dennisii a Repetophragma. Repetophragma dennisii difiere de las otras
especies del género por sus conidios pequenos (Ellis, 1963, 1976; Kirk, 1983; Wu y
Zhuang, 2005), aunque los de nuestro espécimen son de mayor tamano (42-47 x 18-

20 um) que los del protdlogo (22-33 x 8-12 um).

Es una especie de amplia distribucién ya que se ha registado para UK, China (Wu &

Zhang, 2005) y ahora para Espana.

25 um

200um

Fig. 96. Repetophragma calongeii, FMR10089 (A, conidiéforo; B, conidios;
C, habitat).
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Fig. 97. Repetophragma calongeii, FMR 10089 (A,C, conidiéforos produciendo
conidios; B,D, detalle de las proliferaciones percurrentes). Barras: A,C, 50 um; B
=10 ym; D =20 um.
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Repetophragma goidanichii (Rambelli) W.P. Wu, Fungal Diversity Res. Ser. (Hong
Kong) 15: 80, 2005 (Fig. 98, G-I)

Ceratosporella goidanichii Rambelli, Rc. Secc. Accad. Sci. Ist. Bologna, sér. 6 5: 3, 1958
Endophragmia alternata Tubaki & Saito, Trans. Br. mycol. Soc. 52(3): 477, 1969
Sporidesmium goidanichii (Rambelli) S. Hughes, N.Z. J. Bot. 17: 162, 1979

Conidioforos de hasta 140 x 4.5-6 ym de ancho, de color marrén a marrén oscuro, con
proliferaciones percurrentes. Conidios con 6-8 septos, de cilindricos a subcilindricos,

38-50 x 5.5-7 ym, de color marrén palido, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9260, sobre hojas muertas no identificadas, Parque
Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.
FMR 9745, sobre hojas muertas de Quercus suber, Parque Natural de Arribes del

Duero, Zamora, Castilla y Leon, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Esta especie fue originalmente descrita por Rambelli (1958) como
Ceratosporella goidanichii. Hughes (1979), basandose en el estudio de las cepas tipo,
concluyd que C. goidanichii y Endophragmiella alternata Tubaki y Saito eran la misma
especie, transfiriéndolas ademas a Sporidesmium. Aunque Subramanian (1992) no
incluyera a esta especie en Repetophragma, Wu y Zhuang (2005) la transfieren a
dicho género al observar en su material colectado en China los caracteres tipicos de
Repetophragma. A pesar de que R. goidanichii se describe con conidios cilindricos de
hasta 8 septos, se han descrito cepas cuyos conidios pueden alcanzar los 70 um de
longitud y tener hasta 9 septos (Ellis, 1958, 1971; Tubaki y Saito, 1969; Hughes, 1979;
Subramanian, 1992).

Repetophragma goidanichii es una especie de amplia distribucion; se ha encontrado
colonizando restos vegetales de paises tales como Japén (Tubaki y Saito, 1969;
Matshushima, 1975), India (Subramanian y Vittal, 1974), Taiwan (Matshushima, 1980),
Reino Unido (Ellis, 1976, Kirk, 1982a), Hungria (Révay, 1986), Francia, Nueva
Caledonia (Mouchacca, 1987, 1990), Espafa (Islas Canarias) (Castafieda-Ruiz et al.,
1996), Cuba (Castafieda-Ruiz et al., 1998), China (Wu y Zhuang, 2005) y México
(Heredia-Abarca et al., 2006).
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100 pm

Fig. 98. Repetophragma spp. D-F, R. denisii, FMR 9746 (D, conidi6foro; E, conidios; F, habitat).
G-I, R. goidanichii, FMR 9260 (G, conidioforo; H, conidio; I, habitat).
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Rhexoacrodictys W. A. Baker & Morgan-Jones, Mycotaxon 82: 99, 2002

Colonias dispersas, aterciopeladas o finamente pilosas, de color marrén oscuro a
negro. Conidiéforos solitarios, no ramificados, pigmentados, septados, percurrentes,
hinchados hacia la base. Células conidiégenas terminales, integradas, monoblasticas.
Conidios solitarios, secos, terminales, septados, pigmentados, a menudo con la célula

basal mas palida y con un flequillo marginal, lisos. Secesion rexolitica.
Especie tipo: Rhexoacrodictys erecta (Ellis & Everh.) W. A. Baker & Morgan-Jones

El género Rhexocrodictys fue descrito por Baker & Morga-Jones para acomodar a 4
especies de Acrodyctis (Baker et al., 2002; Ellis, 1961). La diferencia principal entre
ambos géneros estriba en que los conidios de Rhexoacrodictys presentan una

secesion rexolitica, mientras que los de Acrodictys es esquizolitica.

La especie tipo del género se ha registrada en areas de clima templado como Japén
(Matsushima, 1975), pero también de clima tropical de la India [como Acrodictys
satwalekeri] (Rao, 1970; Sharma & Munjal, 1979) y Taiwan (Matsushima, 1987; Baker
et al., 2002).

Rhexoacrodictys fuliginosa (B. Sutton) W.A. Baker & Morgan-Jones, in Baker,
Partridge & Morgan-Jones, Mycotaxon 82: 106, 2002 (Fig. 99, A-C)

Acrodictys fuliginosa B. Sutton, Can. J. Bot. 47:853, 1969
Endophragmiella fuliginosa (B. Sutton) S. Hughes, N. Z. J. Bot. 17:150, 1979

Conidiéforos de hasta 65 x 3.8-4 uym, de color marrén a marrén oscuro, mas palidos en
el apice. Conidios con 3-4 septos transversales y varios septos longitudinales y
oblicuos, obovoides, 21-35 x 11-19 ym, de color marréon a marrén oscuro, células

basales mas palidas, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11052, sobre madera muerta, cerca de Cortes de la
Frontera, Parque Natural de los Alcornocales, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera,
Nov. 2006.

Nota: Los conidios de nuestro espécimen son de mayor tamafo que los descritos por
Baker et al. (2002) para la especie (hasta 17-27 x 11-16 um). El hongo ha sido
recolectado previamente sobre distintas especies arboéreas procedentes del Canada,
Nueva Zelanda y Japon (Baker et al., 2002). Esta es la primera cita en el continente

europeo.
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Fig. 99. Rhexoacrodictys fuliginosa, FMR 11052 (A, conidi6foro; B, conidio; C, habitat).

286




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T.

1361-2011

Resultados y discusién

Rhinocladiella Nannf., in Melin & Nannfeldt, Svensk Skogsvardsférening Tidskr. 3-4:
461, 1934

Colonias dispersas, pilosas o con aspecto de fieltro, de color gris, marrén olivaceo o
marréon muy oscuro. Conidiéforos de poco a bien diferenciados, erectos, simples o
ramificados, pigmentados, lisos, verruculosos o equinulados. Células conidibgenas
poliblasticas, terminales, intercalares, simpodiales, con pequefias cicatrices. Conidios
solitarios o formando cortas cadenas, secos, generalmente de hialinos a ligeramente
pigmentados, unicelulares, lisos o verruculosos. Células levaduriformes presentes en

cultivo. Secesion esquizolitica.

Especie tipo: Rhinocladiella atrovirens Nannf.

Clave dicotémica para las especies de Rhinocladiella de la Peninsula Ibérica
Conidiéforos simples. Conidios subglobosos o elipsoidales, 2-3.5 x 1.5-2.2 ym ....
................................................................................................................. R. anceps

Conidiéforos ramificados. Conidios elipsoidales o cilindricos, 3-5 x 2-2.5 ym ........
............................................................................................................. R. atrovirens

Rhinocladiella anceps (Sacc. & Ellis) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 801, 1958 (Fig. 100,
A-C)

Sporotrichum anceps Sacc. & Ellis, in Saccardo, 1882
Ramichloridium anceps (Sacc. & Ellis) de Hoog, Stud. Mycol. 15: 59, 1977

Conidiéforos bien diferenciados, simples, de hasta 180 x 2.5-3.5 pym, de color marron,
mas palido hacia el dpice. Conidios solitarios, unicelulares, subglobosos o elipsoidales,
2-3.5 x 1.5-2.2 ym, con cicatrices basales pigmentadas, de paredes delgadas, hialinos,

lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10954, sobre ramas muertas no identificadas, Sotres,
Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct.
2006. FMR, 11483, sobre madera muerta no identificada, Parque Nacional de la Sierra
Nevada, Granada, Andalucia, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007. FMR 11484, sobre
madera muerta no identificada, Parque Natural de Monfragiie, Caceres, Extremadura,
col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007. FMR 11485, sobre ramas muertas no
identificadas, Parque Natural de Urkiola, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008.

Nota: De Hoog (1977) ubicdé a dicha especie en el género Ramichloridium Stahel,
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precisamente por presentar conidioéforos bien diferenciados y ligeramente ramificadas.
Sin embargo, en un reciente estudio molecular sobre Ramichloridium y anamorfos
morfolégicamente similares se demuestra una estrecha relacion filogenética de dicha
especie con otras de Rhinocladiella Nannf, por lo que Arzanlou et al. (2007) la
consideran perteneciente a este Ultimo género. La mayoria de nuestros especimenes
presentan conidioforos simples, un caracter que fue descrito también para la misma
especie por Delgado-Rodriguez et al. (2003). Cabe destacar que la descripcion original
de la especie, en donde se describen los conidiéforos ligeramente ramificados, se
realizd a partir de cultivo, lo que podria explicar las diferencias observadas respecto a
los conidioforos sin embargo, de haber obtenido cultivos, la identificacién de dicjas
cepas hubiera tenido que confirmarse a nivel molecular. Rhinocladiella anceps se
encuentra con cierta frecuencia sobre madera podrida, hojas de Pinus spp. y suelos
forestales procedentes de regiones de clima templado del norte de América, Europa
(de Hoog, 1977; Tokumasu et al., 1994) y Australia (Matsushima, 1989), pero también
se ha encontrado en areas de clima tropical sobre restos vegetales procedentes de
Cuba (Minter et al., 2001; Delgado-Rodriguez et al., 2003).

Rhinocladiella atrovirens Nannf., in Melin & Nannfeldt, Svensk Skogsvardsférening
Tidskr. 3-4: 461, 1934 (Fig. 100, D-F)

Teleomorph: Capronia mansonii (Schol-Schwarz) E. Mull., Petrini, P.J. Fisher, Samuels
& Rossman, Trans. Br. mycol. Soc. 88(1): 73, 1987

Conidiéforos de hasta 150 x 2-3 ym, ramificados, de color marrén olivaceo, lisos.

Conidios unicelulares, elipsoidales o cilindricos, 3-5 x 2-2.5 ym, hialinos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 11486, sobre madera muerta, cerca de Cortes de la
Frontera, Parque Natural de los Alcornocales, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera,
Nov. 2006. FMR 11487, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de los
Montes de Malaga, Andalucia, col. A. Mercado y C. Silvera, Nov. 2006. FMR 11488,
sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de Montesinho, Paramio,
Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Esta especie es similar a Rhinocladiella pedrosoi (Brumpt) Schol-Schwarz,
aunque se diferencia de la misma por la presencia de denticulos cortos, cilindricos y
usualmente por la formacion de conidios secundarios cuando las cepas crecen en
cultivo. Otra especie que presenta similitudes morfolégicas con R. atrovirens es R.

spinifera (H.S. Nielsen & Conant) de Hoog, pero esta ultima se distingue por su raquis
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conidiogénico estrecho, con diminutas cicatrices conidiales y sus conidios
predominantemente subglobosos (de Hoog, 1977). Es una especie que ha sido citada
anteriormente en América del Norte, Australia, Bélgica, Canada, Holanda y Polonia,
sobre restos de Abies, Betula, Carpinus, Fagus, Picea, Pinus, Populus, Quercus 'y Tilia

(cybertruffle.org.uk).
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Fig. 100. Rhinocladiella spp. A-C, R. anceps, FMR 10954 (A, conidi6foro; B, conidios; C,
habitat). D-F, R. atrovirens, FMR 11486 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat).
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Selenosporella G. Arnaud ex MacGarvie, Scientific Proc. R. Dublin Soc., Ser. B 2
(16): 153, 1969

Colonias dispersas, finamente pilosas, de color gris, gris oliva, marron o pardo
olivaceo. Conidiéforos diferenciados, solitarios, erectos, septados, ramificados, con
ramas dispuestas en verticilos, pigmentados, lisos. Células conidiégenas poliblasticas,
terminales, dispuestas en verticilos, simpodiales, cilindricas, denticuladas. Conidios en
agregados mucosos, unicelulares, rectos o ligeramente curvados, hialinos o

ligeramente pigmentados, lisos.
Especie tipo: Selenosporella curvispora G. Arnaud ex MacGarvie

El género Selenosporella esta, hasta la fecha, integrado por 12 especies (Castafieda-
Ruiz et al., 2009). Hay que tener en cuenta, ademas, que algunas especies de
diversos géneros anamorficos, asi como de diferentes especies de ascomicetes
presentan respectivamente sinanamorfos o anamorfos de Selenosporella sin nombre
especifico (Wang y Sutton, 1998, Castafieda-Ruiz et al., 2009). Seifert et al. (2000)
demostraron que Selenosporella es un género polifilético y segun Shenoy et al. (2010)
hasta la fecha no hay ninguna secuencia de Selenosporella depositada en el GenBank
que nos permita determinar las relaciones filogenéticas de esas doce especies con los

ascomicetes.

Selenosporella curvispora G. Arnaud ex MacGarvie, Scientific Proc. R. Dublin Soc.,
Ser. B 2 (16): 153, 1969 (Fig. 101, A-C)

Conidioforos de hasta 250 x 9-12 um de ancho cerca de la base, 4.5-5 uym en la parte
media, afinandose hacia el apice. Células conidiégenas lageniformes, 19-31 x 3-4.5
Mm de ancho en la base, con un cuello largo, de hasta 2 ym de ancho y numerosos

denticulos. Conidios en su mayoria falciformes, 4-8 x 0.3-0.5 ym, hialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9255, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.
FMR 10907, sobre hojas muertas de Quercus rotundifolia, Parque Natural de Arribes

del Duero, Zamora, Castilla-Leon, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Esta especie ha sido recolectada anteriormente en Irlanda y Francia sobre
restos vegetales de Juncus effusus (Ellis, 1971).También ha sido citada en Brasil,
Inglaterra, Hong Kong, Japén, México, Polonia, Reino Unido, Rusia y Venezuela,

sobre Camelia, Fagus, Phoenix, Pinus y Quercus Presenta una amplia distribucion
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habiéndose descrito en Canad4a, China, Hong Kong, Japén, Nueva Zelanda, Polonia,
Republica Checa, Rusia, Sudéfrica y Taiwan, sobre restos de Acer, Alnus, Betula,
Fagus, Fraxinus, Phoenix, Populus, Quercus y Salix (cybertruffle.org.uk). Es
morfolégicamente similar a S. nandiensis Sutton y a S. acicularis Sutton & Hodges, en
que presentan células conidiégenas discretas, dispuestas en verticilios en el apice del
conidiéforo o en sus ramas, pero se distingue de las mismas por la forma y tamano de
sus conidios; en la primera son falciformes, de 10-16 x 2.5-3 ym, y en la segunda son

aciculares, de 9.5-14.5 x 1 ym (Castaneda et al., 2009).
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Fig. 101. Selenosporella curvispora, FMR 9255 (A, conidioforo; B, conidios; C, habitat).
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Septonema Corda, Icon. Fung., 1: 9, 1837

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color olivaceo a marrén muy oscuro.
Conidiéforos diferenciados, solitarios o en grupos, simples, septados, de color marron.
Células conidiégenas intercalares o terminales, monoblasticas o poliblasticas,
determinadas, cilindricas. Conidios secos, la mayoria terminales, formando largas
cadenas acropetas, a menudo ramificadas, septados, de color oliva palido a oscuro,

marrén o marroén rojizo, lisos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Septonema secedens Corda

Es un género del que se han descrito mas de un centenar de especies, encontrandose
en su mayoria colonizando corteza de coniferas. Morfolégicamente es muy similar al
género Heteroconium Petr., pero difieren en que las células conidiégenas de este
ultimo son exclusivamente monoblasticas, en ocasiones percurrentes, y sus conidios

forman cadenas simples; en Septonema suelen ser largas y ramificadas (Ellis, 1971).

Septonema fasciculare (Corda) Hughes, Can. J. Bot., 36: 803, 1958 (Fig. 102, A-C)

Conidioforos de hasta 250 x 4-5 ym, solitarios o en fasciculos, cilindricos, septados, de
color marrén a marrén rojizo. Conidios con 1-4 septados, cilindricos, 12.5-22 x 5-7 ym,

en cadenas simples o ramificadas, de color marréon a marrén palido.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9256, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de la Serra do Xurés, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR
10934, sobre hojas muertas no identificadas, Parque Natural del Monte Aloia,
Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10933, sobre madera
muerta no identificada, alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de
Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Este hifomicete ha sido encontrado colonizando corteza y madera en
descomposicion de diversas especies de Pinus y otras coniferas en diversos paises de
Europa (Alemania, Austria, Bélgica, Canada, la antigua Checoslovaquia, Francia,
Hungria, Paises Bajos, Polonia, Reino Unido), ademas de Canada y la antigua Unién
Soviética (Sutton, 1973; Ellis, 1976; Holubova-Jechova, 1978; Melnik, 2000). Es un
hongo que suele compartir el mismo nicho ecolégico que Hormiactella fusca (Preuss),
un anamorfo similar pero que se distingue de S. fasciculare por presentar conidios, en

su mayoria, unicelulares (Holubova-dechova, 1978). Las caracteristicas morfologicas
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observadas en nuestros especimenes se corresponden con las descritas por otros
autores (Ellis, 1976; Melnik, 2000).

wr poL

Fig. 102. Septonema fasciculare, FMR 9256 (A, conidioforos; B, conidios; C, habitat).
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Septotrullula HOhn., Sber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. Kl., Abt. 1 111: 1026,
1902

Colonias formadas por esporodoquios dispersos sobre la superficie del sustrato
natural. Esporodoquio pulvinado, de color olivaceo o marrén, compuesto por
conidioforos que nacen sobre un estroma parenquimatoso. Conidiéforos diferenciados,
erectos, no ramificados, septados, subhialinos o pigmentados, lisos. Células
conidiégenas terminales, monoblasticas, determinadas, cilindricas. Conidios en
cadena, mucosos, septados, generalmente cilindricos y truncados en los extremos,

palidamente pigmentados, lisos.

Especie tipo: Septotrullula bacilligera Hohn.

Septotrullula bacilligera Hoéhn., Sber. Akad. Wiss. Wien, Math.-naturw. KI., Abt. 1
111: 1026, 1902 (Fig. 103, A-C)

Esporodogios de color marrén. Conidiéforos de hasta 25 x 2.5-3 uym. Conidios con 1-4

septos, cilindricos, 10.5-29 x 2.5-3.2 ym, con extremos truncados, subhialinos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10931, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de La Garrotxa, Girona, Catalunya, col. D. Garcia, Nov. 2007. FMR 10932,
sobre hoja podrida no identificada, Parque Natural de Montesino, Braganca, Portugal,
col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Esta es una especie comun en Europa, sobre corteza de Betula, Fagus y
Quercus (Ellis, 1971). Presenta similtudes morfolégicas con S. peridermalis Héhn, pero
esta ultima se distingue por tener conidios de mayor tamafio (22-29 x 5-6 ym) (H6hnel
et al., 1902). Es una especie que ha sido citada anteriormente en Canada y Polonia,

sobre Alnus, Betula, Carpinus, Populus 'y Quercus (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 103. Septotrullula bacilligera, FMR 10931 (A, conidiéforos; B, conidios; C, habitat).
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Spadicoides S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 805, 1958

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color olivaceo oscuro o de marrén
oscuro a negro. Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, simples, septados,
pigmentados, lisos. Células conididgenas intercalares o terminales, politréticas,
determinadas, cilindricas. Conidios solitarios, secos, terminales o laterales, septados,
de color marrén palido a marrén oscuro, con bandas de color marrén oscuro 0 negro

en los septos, lisos. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Spadicoides bina S. Hughes.

El género Spadicoides esta constituido actualmente por 44 especies, la mayoria
descritas como colonizadores de material vegetal en descomposicién procedentes de
regiones de clima tropical (Ellis, 1971, 1976). Presenta gran similitud morfolégica con
Diplococcium; en ambos géneros las células conidibgenas son terminales o
intercalares, y politréticas, solo difieren en la ramificacion de los conidiéforos y la
catenacion de los conidios. Mientras que la especie tipo de Diplococcium, D. spicatum,
produce conidios en cadena sobre conidiéforos ramificados, en S. bina, los
conidioforos son simples y sus conidios solitarios (Hughes, 1958; Ellis, 1963; Sinclair
et al., 1985; Goh & Hyde, 1996). Sin embargo, Sinclair et al. (1985) enmendaron la
descripcion genérica de Spadicoides para incluir especies con conidiéforos tanto
simples como ramificados, por lo que actualmente la unica diferencia entre ambos

geéneros radicaria en la disposicion de los conidios.

Por otra parte, la informacion existente sobre los grupos de ascomicetes a los cuales
pertenecen los miembros de Spadicoides y Diplococcium es limitada y ambigua.
Estudios moleculares recientes realizados con algunas especies de ambos géneros
revelan que son géneros polifiléticos y que estan relacionados con miembros de
Dothideomycetes y Sordariomycetes (Shenoy et al., 2006, 2007, 2010). Debido, sin
embargo, a que son muy pocas las especies estudiadas a nivel molecular su
taxonomia esta todavia por resolverse, por lo que la Unica opcién para la identificacién

de sus especies sigue siendo los criterios morfoldgicos establecidos.

Clave dicotémica para las especies de Spadicoides de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios en su mayoria con 1 Septo.........ccooeeiiiiiii 2
1b. Conidios usualmente con MAs SepPoS ........cooeeiiiiiiiiiii 3
2a. Conidios oblongos, 7-10.5 x 4-4.5 ym, uniformemente pigmentados........... S. bina
2b. Conidios obovoides o elipsoidales, 9-12 x 5-7 uym, célula apical mas ocura...........

............................................................................................................... S. cubensis
3a. Conidios de 10-16.5 x 3.5-4.2 ym, mayoritariamente con 2 septos........ S. obovata
3b. Conidios de 20-24 x 9.8-11 um, con 3 SEPLOS ....ceoeeeeeeeiiiiiiiiiieiieeeeeeeeee S. grovei
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Spadicoides bina (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 806, 1958 (Fig. 104, A-C; Fig.
105, A, B)

Conidioforos de hasta 300 x 4-5 ym, de color marrén, mas palido en el apice. Conidios
en su mayoria con (0-) 1 septo, oblongos, 7-10.5 x 4-4.5 pym, de color marrén, con una

banda de color negro en el septo, paredes gruesas, lisos.

Cultivos: FMR 9640 con colonias en OA alcanzando un diametro de 22 mm a los 21 d
a 25° C, de color marrén grisaceo; reverso de color marrdon oscuro a negro.
Esporulacion abundante a los 7 dias, con conidios similares a los observados sobre

sustrato natural, pero de menor tamano (5.2-9.2 x 3—4 um).

Especimenes examinados: FMR 7691, sobre madera muerta no identificada, Parque
Nacional del Montseny, Santa Fe, Catalufa, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000.
FMR 10901, sobre corteza no identificada, Reserva Bioldgica Integral de Muniellos,
Bosque de Muniellos, Asturias, col. M. Calduch y A. Stchigel, Oct. 2000. FMR 11657,
sobre madera muerta no identificada, Parque Natural del Monte Aloia, Pontevedra,
Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10902, sobre madera muerta no
identificada, cerca de Las Juntas, Parque Natural de la Sierra de Baza, Granada,
Andalucia, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007. FMR 9640, sobre madera muerta no
identificada, Parque Natural de Montesinho, Cova da Lua, Bragancga, Portugal, col. R.
Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007. FMR 10903a, sobre corteza muerta no
identificada, Parque Natural de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008. FMR 10903b, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural
de Aiako-Harria, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: La morfologia de nuestros especimenes sobre sustrato natural coinciden con la
descrita por Ellis (1971) y Melnik (2000), sin embargo los conidios de la cepa obtenida
en cultivo eran de menor tamafo. Spadicoides bina es un hifomicete lignicola de
amplia distribucion, comunmente encontrado sobre madera muerta y corteza de una
variedad de plantas en Canada, la antigua Checoslovaquia, Hungria, Japén, Polonia,
Rumania, Reino Unido, EE.UU. y la antigua Unién Soviética (Ellis, 1963, 1971;
Hughes, 1973; Matsushima, 1975; Sutton 1973, Holubova-Jechova, 1979, 1982;
Révay, 1986; Wang, 1976).

Spadicoides cubensis Hol.-Jech., Ceska Mykol. 37(1): 17, 1983 (Fig. 104, D-F; Fig.
105, C, D)

Conididforos de hasta 300 x 3.5-4.2 um, de color marrén palido. Conidios con 1 septo,

obovoides o elipsoidales, 9-12 x 5-7 ym, de pared ligeramente constrefiida a nivel de
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septo, de color marrén, con la célula apical mas oscura, y una banda de color negro en

el septo, con paredes gruesas, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10904, sobre tronco muerto no identificado, Parque

Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Segun nuestros datos, constituye el tercer registro de esta especie a nivel
mundial. Anteriormente so6lo se habia encontrado en Cuba sobre tronco podrido no
identificado. Las caracteristicas morfolégicas de nuestro espécimen encajan casi
exactamente con las del protélogo (Holubova-Jechova, 1983; Mercado-Sierra et al.,
1997).

Spadicoides grovei M. B. Ellis, Mycol. Pap., 93: 12, 1963 (Fig. 104, G-I; Fig. 105, E,
F)

Conidioéforos de hasta 200 x 4-5 uym, de color marrén palido en el apice y marrén
oscuro en la base. Conidios en su mayoria con 3 septos, obovoides o claviformes, 20-
24 x 9.8-11 ym, de color marrén, mas oscuros a nivel de los septos, truncados en la

base, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9257, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de la Selva de Irati, Navarra, col. J. Cano y C. Silvera, Ago. 2005. FMR
10905a, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR 10905b, sobre tronco muerto no
identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008. FMR 10906, sobre tronco muerto no identificado, Parque Natural de
Aiako-Harria, Guipuzcoa, Eusaki, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Los caracteres de los especimenes colectados por nosotros encajan con las
descripciones de Ellis (1971) y Melnik (2000). Spadicoides grovei ha sido
anteriormente colectada sobre restos vegetales procedentes de Canada, la antigua
Checoslovaquia, Hungria, Polonia, Reino Unido, EE.UU. y la antigua Unién Soviética
(Ellis, 1963, 1971; Sutton, 1973; Holubova—Jechova, 1982; Révay 1985; Melnik, 2000).
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Spadicoides obovata (Cooke & Ellis) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 806, 1958 (Fig. 104,
J-L; Fig. 105, G, H)

Conidioforos de hasta 300 x 3.5-4.2 ym, de color marrén palido en el apice, marrén en
la base. Conidios con (1-) 2 septos, obovoides, 10-16.5 x 5.5-8 ym, de color marron,

lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7914, sobre hojas muertas de Fagus sylvatica,

Roncesvalles, Navarra, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000.

Nota: Es una especie que se ha encontrado anteriormente sobre madera muerta en
Canada, Cuba, México, Nueva Zelanda, Polonia, Puerto Rico, EE.UU. y la antigua
Union Soviética (Hughes 1973; 1978; Mercado Sierra, 1981; Holubova—Jechova, 1982;
Mercado-Sierra et al., 1997; Melnik, 2000; Minter et al., 2001; Heredia-Abarca et al.,
2004).
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Fig. 104. Spadicoides spp. A-C, S. bina, FMR 9640 (A, conidiéforo; B, conidios; C, habitat).
D-F, S. cubensis, FMR 10904 (D, conidi6foro; E, conidios; F, habitat). G-I, S. grovei, FMR
9257 (G, conidioforo; H, conidio; |, habitat). J-L, S. obovata, FMR 7914 (J, conidi6foro; K,
conidios; L, habitat).
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Fig. 105. Spadicoides spp. A, B, S. bina, FMR 9640 (A, conidiéforos y conidios; B,
conidios). C, D, S. cubensis, FMR 10904 (C, conidiéforos y conidios; D). E, F, S. grovei,
FMR 9257 (E, conidiéforos y conidios; F, conidios). G, H, S. obovata, FMR 7914 (G,
habitat; H, conidi6foro y conidios).
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Spegazzinia Sacc., Michelia, 2: 37, 1880

Colonias discretas, orbiculares o efusas, de color marrén oscuro a negro. Conidiéforos
diferenciados, basauxicos, constituidos por un filamento cilindrico, no ramificado,
septado, de subhialino a pigmentado, liso o verrugoso, que nace de una célula basal o
célula conidiéfora madre. Células conidiégenas terminales, monoblasticas. Conidios
solitarios, secos, de dos tipos: (1) con 4-8 células, con espinas largas, pigmentacion
oscura, nacidos en la parte apical de un largo conidi6foro; (2) usualmente con 4
células, septos en cruz, constrefiidos en los septos, lobulados, pigmentacién palida a
oscura, lisos 0 con espinas muy cortas, nacidos de un corto conididéforo. Secesion

esquizolitica.

Especie tipo: Spegazzinia tessarthra (Berk. & Curt.) Sacc.

Spegazzinia tessarthra (Berk. & Curt.) Sacc. Syll. Fung. 4: 758, 1886 (Fig. 106, A-C)
Sporidesmium tessarthrum Berk. & Curt, J. Linn. Soc., Bot. 10(no. 46): 355, 1868

Conidiéforos largos de hasta 40 x 1.2-1.5 pm, con conidios ornamentados;
conidiéforos cortos de hasta 12 x 2-3 ym con conidios lisos. Células basales 5-6.5 x 5-
6 um. Conidios espinulosos, 12-26 uym diam., excluyendo las espinas que pueden

alcanzar los 7.5 ym de longitud; conidios lisos, 10-14 x 6-87 ym.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10900, sobre madera muerta no identificada, Parque
Natural de los Alcornocales, Cortes de la Frontera, Andalucia, col. A. Mercado y C.
Silvera, Nov. 2006.

Nota: Esta especie es comun sobre hojas muertas y tallos de diversas especies
vegetales, principalmente procedentes de paises tropicales y subtropicales (Ellis,
1971), en América del Norte, Australia, Ghana, Hong Kong, India, Islas Virgenes,
Japén, Kenya, Malasia, México, Nueva Guinea, Sierra Leona, Sudan, Tanzania,
Trinidad y Tobago, Uganda, Venezuela y Zambia (www.cybertruffle.org.uk). Mercado-
Sierra et al. (2000) describieron la especie en un habitat lignicola, como en el caso de
nuestro espécimen, de muestras recogidas en una region Argentina de clima
templado, sin embargo su morfologia discrepa ligeramente en cuanto al color de los

conidios y longitud de los conidioforos.
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Fig. 106. Spegazzinia tessarthra, FMR 10900 (A, células conidiéforas madre y conidios; B,
conidio y conidiéforo; C, habitat).
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Sporidesmiella P. M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc., 79: 479, 1982

Colonias dispersas, finamente pilosas, de color marréon a marrén oscuro. Conidiéforos
diferenciados, solitarios o agregados, simples, septados, de color marrén a marrén
oscuro. Células conidiégenas terminales, cilindricas, mayoritariamente con
proliferaciones percurrentes, con cicatrices anulares, o rara vez proliferando
simpodialmente. Conidios solitarios, secos, terminales, distoseptados, de color

olivaceo palido a marrén olivaceo o marrén, lisos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Sporidesmiella claviformis P.M. Kirk

El género Sporidesmiella fue propuesto por Kirk (1982b) para acomodar aquellas
especies de Sporidesmium y Endophragmia que presentaban conidios cilindricos,
cuneiformes u obovoides y ditoseptados. Teniendo en cuenta los trabajos de Zhang et
al. (1983), Matsushima (1985), Holubova-Jechova (1987), Castaneda (1988),
Castafieda & Kendrick (1990, 1998), Subramanian (1992), Kuthubutheen & Nawawi
(1993), McKemy & Wang (1996), Castafieda et al. (1998) y mas recientemente de Wu
& Zhuang (2005), el género cuenta actualmente con un total de 28 especies. Los
caracteres morfoldgicos mas destacados para distinguir las especies del género son el

numero de proliferaciones de la célula conidiégena y la morfologia de los conidios.

Clave dicotémica para las especies de Sporidesmiella de la Peninsula Ibérica

1a. Conidios con 1 distosepto proximo a la base; célula conidiégena simpodial ..........
............................................................................................. S. parva var. paulensis

1b. Conidios con 4 o mas distoseptos; célula conidiégena anelidica......................... 2
2a. Conidios 10-13 ym de ancho, 3-4 umenlabase..........cccceeeeeennn. S. hyalosperma
2b. Conidios 12-16 ym de ancho, 5-6 pmenlabase..............ccccceeee. S. latispora

Sporidesmiella hyalosperma (Corda) P.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc., 79: 481, 1982
(Fg. 107, A-C; Fig. 108, A-C)

Helminthosporium hyalospermum Corda, Icon. Fung. 1: 13, 1837

Brachysporium hyalospermum (Corda) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 426, 1886

Endophragmia hyalosperma (Corda) Morgan-Jones & ALJ. Cole, Trans. Br. mycol. Soc. 47:490, 1964
Sporidesmium hyalospermum (Corda) S. Hughes, N.Z. J. Bot. 16(3): 349, 1978

Conidiéforos de hasta 123 x 4-5 pm, solitarios 0 agregados en la base. Células
conidiogenas usualmente con diversos anillos. Conidios con 4-5 distoseptos, de
claviformes a obovoides, 21-33 x 10-13 uym, de color marrén olivaceo palido a marrén
dorado, en la célula basal el septo es convexo e intensamente pigmentado, con la

base truncada de 3-4 um de ancho.
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Cultivos: FMR 9642 con colonias en OA a 25°C alcanzando un diametro de 7 mm a las
dos semanas, de color amarillo pélido, con margen blanco; reverso incoloro.
Esporulacion obtenida después de 2 semanas de incubacion, con conidios similares a

los del sustrato natural, pero de menor tamafio (25-29 x 10-11 um).

Especimenes examinados: FMR 9258, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Seforio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 9642, sobre madera
muerta no identificada, Parque Natural de Montesinho, Cova da Lua, Bragancga,
Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Las caracteristicas morfolégicas de los especimenes recolectados en la
peninsula coinciden con las descripciones de Ellis (1971), Melnik (2000) y Arias-Mota
et al. (2007). Kirk (1982b) describié una variedad dentro de esta especie, S.
hyalosperma var. novae-zelandiae (S. Hughes) P.M. Kirk, que se distingue por sus
conidios de menor tamafno (22-26 x 12-14.5 ym) con 3-4-distoseptos. Este hifomicete
ha sido encontrado sobre madera podrida, ramas y hojas en descomposiciéon de
diferentes plantas y también aislada de estiércol de los paises de zonas templadas y
tropicales, entre ellos China, Bolivia, Brasil, Cuba, Espafa (Islas Canarias), Francia,
Japén, Malasia, Méjico, Nueva Zelanda, Nigeria, Taiwan, Reino Unido, EE.UU. y la
antigua Union Soviética (Ellis, 1971; Crane, 1972; Kirk, 1982; Mouchacca, 1987,
Castafieda-Ruiz et al., 1996; Grandi, 1999; Melnik, 2000; Calduch et al., 2002; Wu &
Zhuang, 2005, Arias-Mota et al., 2007). Cabe destacar que S. hyalosperma es una
especie similar a S. latispora W.P. Wu, pero esta ultima presenta conidios mas anchos
(25-30 x 13.5-17 pm) (Wu & Zhuang, 2005).

Sporidesmiella latispora W.P. Wu, en Wu & Zuang, Sporidesmium, Endophragmiella
and related genera from China, 172, 2005 (Fig. 107, D-F)

Conidioforos de hasta 140 x 5-7 ym. Células conidiégenas con 3-9 anillos. Conidios en
su mayoria con 4-distoseptos, claviformes u obovoides, 21-29 x 12-16 um, color

olivaceo palido a marron olivaceo, base truncada, de 5-6 um de ancho.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11132, sobre ramas muertas, Pont de Malafogassa,
Espacio Natural de les Guilleries-Savassona, Barcelona, col. J. Gené y C. Silvera, Mar.
2008.
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Nota: Nuestro espécimen presenta conidios ligeramente de menor tamafo que los
descritos en el protdlogo (25-30 x 13.5-17 ym) (Wu & Zhuang, 2005). Otras especies
de Sporidesmiella con conidios con 4 distoseptos son S. brachysporoides T.Y. Zhang
& W.B. Kendr. y S. hyalosperma, sin embargo S. latispora difiere de todas ellas por
presentar numerosas proliferaciones percurrentes a lo largo del conididforo y conidios
mas anchos (Kirk, 1982b; Zhang et al., 1983; Castafieda & Kendrick, 1990, 1991). Esta
especie ha sido descrita anteriormente Unicamente en China, por lo que el nuestro

comprenderia el segundo registro a nivel mundial.

Sporidesmiella parva var. paulensis Matsush., Matsush. Mycol. Mem. 4: 16, 1985
(Fig. 107, G-I; Fig. 108, D-F)

Conidioforos de hasta 220 x 3.5-4.5 uym. Células conidiébgenas con proliferaciones
simpodiales. Conidios con 1 distosepto subbasal, estrechamente claviformes o
cilindricos, ligeramente cuneiformes, 15-18 x 2.5-3 uym, célula apical de mayor tamafio
y de color marrén olivaceo, célula basal de color marrén, base truncada de 1.7-2.7 um

de ancho.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11133, sobre rama muerta no identificada, embalse de
La Malva, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct.
2006.

Nota: Esta variedad se diferencia de Sporidesmiella parva var. parva en la proliferacion
simpodial de sus células conididgenas. Las caracteristicas del ejemplar espafol
encajan con las descripciones de Matsushima (1985), Kuthubutheen & Nawawi (1993)
y Wu & Zhuang (2005). Este hongo ha sido previamente descrito sobre hojas en
descomposicion de diversas plantas lefiosas en China, Japon, Malasia y Micronesia
(Matsushima, 1985; Kuthubutheen & Nawawi, 1993; Wu & Zhuang, 2005).
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Fig. 107. Sporidesmiella spp. A-C, S. hyalosperma, FMR 9642 (A, conidi6foros; B,
conidios; C, habitat). D-F, S. /latispora, FMR 11132 (D, conidiéforo; B, conidios; F, habitat).
G-I, S. parva var. paulensis, FMR 11133 (G, conidi6foro; H, conidios; I, habitat).
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Fig. 108. Sporidesmiella spp. A-C, S. hyalosperama, FMR 9642 (conidiéforos vy
conidios). D-F, S. parva var. paulensis, FMR 11133 (conidi6foro y conidios).
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Sporidesmium Link, Magazin Ges. naturf. Freunde, Berlin, 3: 41; 1809

Colonias dispersas, pilosas o aterciopeladas, de color marrén grisaceo, marrén a
negro. Conidioforos diferenciados, solitarios, erectos, simples, cilindricos,
pigmentados. Células conidibgenas terminales, monoblasticas, con o sin
proliferaciones percurrentes, lageniformes, ampullifores, doliformes o cilindricas.
Conidios solitarios, secos, terminales, euseptados, pigmentados, lisos o0 verruculosos.

Secesioén esquizolitica.
Especie tipo: Sporidesmium atrum Link

Es un género que, debido probablemente al gran numero de especies que lo
componian y a la heterogeneidad morfolégica de las mismas, ha sido revisado en
diversas ocasiones por varios autores, entre ellos podemos citar a Ellis (1958), Kirk
(1982b), Subramanian (1992), McKenzie (1995) y Hernandez-Gutiérrez & Sutton
(1997). El resultado de estas revisiones ha sido la atomizacion del género. Teniendo
en cuenta diferencias sobre el tipo de proliferaciéon de los conidiéforos y la morfologia
conidial, a partir de especies de Sporidesmium se han propuesto los siguientes
géneros: Acarocybellina Subram., Ellisembia, Gangliophora Subram.,
Hemicorynesporella Subram., Imimyces A. Hern. & Sutton, Janetia M.B. Ellis, Linkosia
A. Hern. & Sutton, Penzigomyces Subram., Polydesmus Mont., Repetophragma,
Sporidesmiella y Stanjehughesia Subram. Mas recientemente, Wu & Zhuang (2005),
en su estudio sobre Sporidesmium y otros géneros relacionados procedentes de la
China, pusieron de manifiesto las dificultades existentes para distinguir las especies de
Penzigomyces e Imimyces de las especies de Sporidesmium y Ellisembia
respectivamente, no aceptando por tanto los dos primeros géneros citados. A pesar de
los esfuerzos en la organizacion taxonémica de todos estos hongos morfolégicamente
similares, Shenoy et al. (2006), en un analisis filogenético, demostraron que
Sporidesmium asi como Repetophragma o Ellisembia eran géneros polifiléticos,
llegando a la conclusion de que todavia deben de realizarse numerosos estudios de

esta indole para poder dilucidar la taxonomia de todos estos hongos anamoérficos.

Clave dicotémica para las especies de Sporidesmium de la Peninsula Ibérica
1a. Conidios con 3 septos, obpiriformes............ccccc S. cookei
1b. Conidios con mas de 3 septos, rostrados u obclaviformes.................................. 2

2a. Conidios 70-148 um long, células apicales lisas y de color marrén palido, células
inferiores de color marrdn 0Scuro y verruculosas............ccceeeeeeeeennnees S. flagellatum
2b. Conidios 37-66 um long, lisos, de color marrén a marron palido.... S. fragilissimum
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Sporidesmium cookei (S. Hughes) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 70: 48, 1958 (Fig. 109, A-
C)

Podoconis cookei S. Hughes, Naturalist, London 846: 121. 1953
Penzigomyces cookei (S. Hughes) Subram., Proc. Indian natn Sci. Acad., Part B. Biol. Sci. 58(4): 186,
1992

Conidioforos de hasta 118 x 3.5-4 ym, de color marrén. Células conidiégenas con 1-2
proliferaciones percurrentes, lageniformes o ampulliformes. Conidios con 3 septos,
obpiriformes u obclaviformes, redondeados en el apice, truncados en la base, 17-23 x
7-10 ym, célula apical de color marrén palido y lisa, célula basal de color marrén y

verruculosa.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10274, sobre tronco muerto no identificado, Parque
Natural de Urkiola, Bizkaia, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Es un hifomicete de amplia distribucién geografica, colectado de ramas muertas,
madera y hojas en el Reino Unido (Ellis, 1958, 1971), Nueva Guinea (Matsushima,
1971), Taiwan (Matsushima, 1980), Japon (Matsushima, 1983), Cuba (Mercado-Sierra,
1984; Mena-Portales & Mercado-Sierra, 1987; Minter et al., 2001; Mercado-Sierra et
al., 2002; Delgado-Rodriguez y Mena-Portales, 2004), Peru (Matsushima, 1993),
Nueva Zelanda (McKenzie, 1995) y México (Heredia-Abarca et al., 2006). Las
caracteristicas morfolégicas de nuestro ejemplar coinciden con las descripciones de
otros autores (Ellis, 1958, 1971; Matsushima, 1971; Mercado-Sierra, 1984; Mc Kenzie,
1995; Heredia-Abarca et al., 2006).

Sporidesmium flagellatum (S. Hughes) M. B. Ellis, Mycol. Pap. 70: 57, 1958 (Fig.
109, D-F)

Podoconis flagellata S. Hughes, Mycol. Pap. 50: 57, 1953

Conidioforos de hasta 90 x 8-11 um. Células conidiébgenas generalmente con una
proliferacion percurrente. Conidios 6-12 septos, en su mayoria con 8 septos,
obclaviformes-rostrados, 70-148 x 6-12 um, células apicales de color marrén palido y

lisas, células basales de color marréon oscuro, a menudo verruculosas.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in Vitro.

Especimenes examinados: FMR 4814, sobre madera muerta, Parque Natural de las

Sierras de Cazorla, Jaén, Andalucia, col. A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993. FMR
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4834, sobre ramas muertas no identificadas, Parque Natural de la Sierra de Cazorla,

Jaén, Andalucia, col. A. Mercado y J. Guarro, Dic. 1993.

Nota: Esta especie sélo ha sido citada anteriormente sobre restos vegetales en Ghana
(Ellis, 1958, 1976), Nueva Zelanda (Hughes, 1978) y Cuba (Holubova-Jechova &
Mercado-Sierra, 1984, 1989; Minter et al., 2001). A pesar de los escasos registros
mundiales que existen de S. flagellatum, Holubova-Jechova (1985) considera que es
una especie pantropica. Se observa cierta variabilidad en las medidas de conidioforos
y conidios entre los registros mencionados, pero en general las caracteristicas
morfologicas de los especimenes espafoles encajan con la descripcion de Holubova-

Jechova y Mercado-Sierra (1989).

Sporidesmium fragilissimum (Berk. & Curt.) M.B. Ellis, Mycol. Pap. 70: 55, 1958
(Fig. 109, G-l)

Helminthosporium fragilissimum Berk. & Curt., Grevillea 3: 102, 1875

Conidioforos de hasta 85 x 7-9 um. Células conidiégenas por lo general sin
proliferaciones. Conidios con 5-11 septos, obclaviformes, 37-66 x 9-11 um, de color

marrén a marrén palido, mas palidos en el apice, base ampliamente truncada, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 10275, sobre tallos herbaceos muertos no
identificados, Parque Natural de Monfraglie, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2007. FMR 11060, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural
de Urdaibai, Bizkaia, Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008.

Nota: Las caracteristicas morfolégicas de los especimenes colectados se
corresponden con las descripciones de Ellis (1958, 1976), Matsushima, (1971) y Wu &
Zhuang (2005). Este hongo se ha aislado previamente de tallos muertos de Smilax y
madera muerta no identificada procedentes de EE.UU. (Ellis 1958, 1976), tallo de
bambu podrido de Papua-Nueva Guinea (Matsushima, 1971), tallos muertos de
Ripogonum scandens de Nueva Zelanda (Hughes, 1978), ramitas muertas de Smilax
de la India (Sharma & Munjal, 1979) y ramas muertas de plantas lefiosas de China
(Wu & Zhuang, 2005), por lo que se trata de una especie de amplia distribucion

geografica.
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Fig. 109. Sporidesmium spp. A-C, S. cookei, FMR 10274 (A, conidiéforo; B, conidios; C,
habitat). D-F, S. flagellatum, FMR 4814 (D, conidiéforo; E, conidio; C, habitat). G-I, S.
fragillisimum, FMR 10275 (G, conidiéforo; H, conidios; I, habitat).
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Stachybotrys Corda, Icon. Fung., 1: 21, 1837

Colonias dispersas, aterciopeladas, generalmente de color negro o verde negruzco.
Conidioéforos diferenciados, simples o ramificados, septados, de hialinos a
pigmentados, lisos o verrugosos, portadores de compactos verticilos de células
conidiégenas. Células conidibgenas monofialidicas, con collarete inconspicuo o
ausente, usualmente claviformes, de hialinas a fuertemente pigmentadas. Conidios en
cabezas mucilaginosas, unicelulares, de color gris, marrén a negro, lisos 0 verrugosos,

a veces tuberculados o con estrias longitudinales.
Especie tipo: Stachybotrys atra Corda

Es un género anamoérfico que cuenta aproximadamente con 35 especies, la mayoria
saprofitas de suelo y sustratos vegetales (Ellis, 1971, 1976; Domsch et al., 2007).
Algunas de sus especies son capaces de degradar la celulosa con gran facilidad y
ademas producir metabolitos secundarios de gran toxicidad (Domsch et al., 2007).
Morfolégicamente es un género similar a Memnoniella Héhn, aunque este ultimo se
distingue principalmente por la formaciéon de largas y persistentes cadenas de
conidios, y por la forma tipicamente elipsoidal de los mismos en lugar de la forma
esférica de los conidios de Stachybotrys. Sin embargo, a pesar de que durante mucho
tiempo se han considerado géneros diferentes, los estudios moleculares realizados por
Haugland et al. (2001) demuestran que los miembros de Stachybotrys y Memnoniella

son congenéricos y por tanto deberian considerarse géneros sinbnimos.

Clave dicotémica para las especies de Stachybotrys de la Peninsula Ibérica

1a.  Conidios NIAliNOS.......ceiiiiiiiiiie e S. elegans
1b.  Conidios mas 0 menos PIgMeENtadOS..........uuueiiiiiiiiiiiiiiiie e 2
2.a Conidios con estrias longitudinales oscuras, de color gris ......... S. eucylindrospora
2.b Conidios verrugosos, de color marrén o negro olivaceo...............cccc...... S. dichroa

Stachybotrys dichroa Grove, J. Bot. Lond., 24: 201, 1886 (Fig. 110, A-C; Fig. 111, A)

Conidioforos simples, de hasta 180 x 8-8.5 ym, hialinos, lisos. Fialides 11-16 x 3.2-5
pm. Conidios elipsoidales o cilindricos, con los extremos romos, 9.2-13.5 x 4.5-7 uym,
inicialmente hialinos y lisos, volviéndose de color marron olivaceo a negro y

verrugosos con el tiempo.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 5893, sobre restos vegetales sumergidos, Arboli,
Parque Natural del Montsant, Catalufa, col. S. Abdullah, Dic. 1996. FMR 9262, sobre
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madera muerta no identificada, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan,
Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 11658, sobre peciolos de hojas
muertas no identificadas, Parque Natural de Montesinho, Vilarinho, Portugal, col. R.
Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Es una especie que se encuentra comunmente colonizando tallos muertos de
plantas herbaceas y hasta la fecha sélo se ha descrito en muestras procedentes de
Cuba, Nueva Zelanda y Europa (Ellis, 1971; Mercado Sierra et al, 1997).

Stachybotrys elegans (Pidopl.) W. Gams, Compendium of Soil Fungi (London): 746,
1980 (Fig. 110, D-F; Fig. 111, B, C)

Hyalobotrys elegans Pidopl., Fungus flora of coarse fodder: 186, 1948
Hyalostachybotrys bisbyi Sriniv., J. Indian bot. Soc. 37: 340, 1958
Hyalostachybotrys sacchari Sriniv., J. Indian bot. Soc. 37: 341, 1958
Stachybotrys aurantia G.L. Barron, Can. J. Bot. 40: 258, 1962
Stachybotrys bisbyi (Sriniv.) G.L. Barron, Mycologia 56(2): 315, 1964
Stachybotrys sacchari (Sriniv.) G.L. Barron, Mycologia 56(2): 315, 1964

Conidiéforos simples, de hasta 105 x 4-5 ym, subhialinos, lisos. Fialides 10-12 x 3.8-4
pUm, subhialinas o hialinas. Conidios elipsoidales o cilindricos, con los extremos romos,

11-14.5 x 3-4 ym, hialinos, lisos.

Cultivos: Colonias en OA a 25 °C alcanzando los 35-37 mm diam en 7 dias, de color
blanquecino volviéndose de color salmén palido al esporular; reverso rosa palido.
Conidios ligeramente mas anchos (hasta 5 pm) que los observados sobre sustrato

natural.

Espécimen examinado: FMR 7917, sobre hojas muertas de Arundo donax, Rio
Glorieta, Parque Natural de las Montafias de Prades, Poblet, Catalufa, col. A.
Mercado y C. Silvera, Nov. 2006.

Nota: Es un hongo de distribucién cosmopolita, habiéndose aislado en América del
Norte, Brasil, Pakistan y Polonia (www.cybertruffle.org.uk), no solo de sustratos

vegetales, sino también comunmente en suelo (Domsch et al., 2007).

Stachybotrys eucylindrospora D.W. Li, Mycologia 99(2): 333, 2007 (Fig. 110, G-I;
Fig. 111, D-F)

Conidioforos simples, de hasta 150 x 3-5 ym, con estipite, subhialino y liso hacia la
base, y de color marrén o grisaceo y verrugoso hacia el apice. Fialides 10-14 x 5-7 pm,
subhialinas o hialinas. Conidios cilindricos, de 10-15 x 4-5 ym, con apice romo y base

truncada, de color gris, con estrias longitudinales oscuras.
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Cultivos: FMR 9485 en OA con colonias alcanzando los 40 mm diam en 2 semanas a
25 °C, planas, inicialmente blancas, volviéndose de color marrén palido o grisaceos al
esporular, margen regular y fimbriado; reverso incoloro, volviéndose de color ocraceo
debido a la produccion de pigmento difusible. Esporulacién obtenida a los 7 dias de

incubacion.

Especimenes examinados: FMR 5930, sobre hojas muertas no identificadas, Arboli,
Parque Natural del Montsant, Catalufa, col. S. Abdullah, Dic. 1996. FMR 9485, sobre
hojas muertas no identificadas, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa,
Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006. FMR 11659-, sobre hojas muertas no
identificadas, Parque Natural de los Alcornocales, Andalucia, col. A. Mercado y C.
Silvera, Nov. 2006. FMR 11660, sobre hojas muertas no identificadas, Parque
Nacional de la Sierra Nevada, Granada, Andalucia, col. J. Mena y C. Silvera, May.
2007. FMR 11661, sobre hojas muertas no identificadas, Parque Natural de la Sierra
de Huétor, Granada, col. J. Mena y C. Silvera, May. 2007.

Nota: La longitud de los conidios de nuestros especimenes encajan con las medidas
minimas descritas en el protélogo [(10.3-) 12.8-16 (-18.5) x (2.5-) 3.4-5.5 um] (Li,
2007). Esta es una especie que ha sido citada anteriormente en Canada e Inglaterra,

sobre Angelica, Dahlia, Heracleum, Populus y suelo (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 110. Stachybotrys spp. A-C, S. dichroa, FMR 9262 (A, conidioforo; B, conidios; C, habitat).
D-F, S. elegans, FMR 7917 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat). G-I, S. eucylindrospora,
FMR 9485 (G, conidioforo; H, conidios; |, habitat).
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Fig, 111. Stachybotrys spp. A, S. dichroa, FMR 9262 (A, conidi6foro; células conididgenas y
conidios). B, C, S. elegans, FMR 7917 (B, conidiéforo y células conididgenas; C, conidios). D-
F, S. eucylindrospora, FMR 9485 (D, habitat; E, conidiéforo y células conidiégenas; F,
conidios).
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Stachylidium Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 15, 1809

Colonias dispersas, pilosas, de color gris 0 de marrén a marrén olivaceo. Conidiéforos
diferenciados, solitarios o dispuestos en fasciculos, erectos, simples o ramificados,
septados, pigmentados, lisos 0 minuciosamente verruculosos, en la parte superior con
fidlides dispuestas en verticilos. Células conidibgenas terminales o laterales,
monofialidicas, collarete inconspicuo. Conidios en cabezas mucosas, terminales,

unicelulares, de hialinos a palidamente pigmentados, lisos.

Especie tipo: Stachylidium bicolor Link

Stachylidium bicolor var bicolor Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 15,
1809 (Fig. 112, A-C)

Conidioforos solitarios de hasta 400 x 5-7 um, de color marrén, mas palidos hacia el
apice. Fialides cilindricas o elipsoidales, 8-16 x 2.5-4 um, de subhialinas a color
olivaceo palido, finamente verruculosas. Conidios elipsoidales o cilindricos, con los

extremos redondeados, 3.5-7 x 1.8-3 ym, hialinos.

Cultivos: Colonias de crecimiento lento a moderado en PCA y OA, alcanzando los 20-
28 mm diam a las 2 semanas. Micelio aéreo de color marréon oscuro, densamente
algodonoso en el centro, formando circulos concéntricos hacia la periferia; reverso
incoloro pero con la presencia de numerosos esclerocios fuertemente pigmentados
sumergidos en el agar. Esporulacion abundante a las 4 semanas de incubacion a 25
°C.

Espécimen examinado: FMR 9486, sobre tallos herbaceos muertos no identificados,
Sotres, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias, col. A. Mercado y C.
Silvera, Oct. 2006.

Nota: Las caracteristicas de nuestro espécimen coinciden con las descritas por Ellis
(1971) y Mercado et al. (1997), excepto en que el estipite de los conidiéforos y las
fialides son verruculosas; en la descripcién del protologo las fialides son lisas. Nuestro
espécimen corresponde a Stachylidium bicolor var bicolor porque sus conidiéforos son
solitarios, caracteristica que la distingue de S. bicolor var. caespitosum Hol.-Jech.
cuyos conidiéforos se disponen formando densos fasciculos, pero ademas los conidios
de esta ultima variedad son ligeramente mas largos (5-10 x 1.5-2.5 ym) (Holubova-
Jechova et al., 1988). Otra especie muy similar es S. cubense J. Mena & Mercado, la

diferencia mas destacada entre ambas especies es que los conidios de S. cubense
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son de mayor tamano (10-15.5 x 3.5-5 ym) y de pigmentacion oscura (Mercado Sierra
et al., 1997).

Stachylidium bicolor es muy comun en tallos y ramas de una amplia variedad de
especies vegetales de diversas zonas geogréficas, tanto de clima templado como
tropical (Ellis, 1976). Ha sido citada en América del Norte, Argentina, Canada, Cuba,
Ghana, Hong Kong, India, Japén, Malasia, México, Nueva Zelanda, Papua Nueva

Guinea, Polonia, Seychelles, Tailandia, Taiwan y Venezuela (cybertruffle.org.uk).

10 um

200 pm

Fig. 112. Stachylidium bicolor, FMR 9486 (A, conidiéforo; B, conidios; C, habitat).
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Stanjehughesia (Corda) Subram., Proc. Indian natn. Sci. Acad., Part B. Biol. Sci.
58(4): 184, 1992

Colonias dispersas, escasamente pilosas, de color marrén a marrén muy oscuro.
Conidiéforos ausentes o muy reducidos. Células conidibgenas terminales,
monoblasticas, lageniformes o ampuliformes. Conidios solitarios, secos, terminales,
euseptados, cilindricos u obclaviformes, de subhialinos a pigmentados en el apice,

lisos, conico-truncados en la base. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Stanjehughesia hormiscioides (Corda) Subram.

Stanjehughesia es un género que fue segregado de Sporidesmium por Subramanian
(1992). Se distingue de este ultimo por presentar conidiéforos muy poco diferenciados,
normalmente reducidos a una simple célula conidibgena y conidios euseptados.
Morfolégicamente Stanjehughesia se asemeja a Linkosia A. Hern Gut. & B. Sutton y
Janetia M.B. Ellis, pero Linkosia presenta conidios distoseptados y Janetia se
caracteriza porque sus células conididgenas son poliblasticas (Ellis, 1976; Hughes,
1983; Swart, 1985; Subramanian, 1992; Goh & Hyde, 1996; Hernandez-Gutiérrez &
Sutton, 1997). Las especies aceptadas son: Stanjehughesia caespitulosa (Ellis &
Everh.) Subram., S. decorosa (R.F. Castafieda & W.B. Kendr.) McKenzie, S.
fasciculata J. Mena, Delgado & Guarro, S. hormiscioides, S. larvata (Cooke & Ellis)
Subram., S. nigroaca (B. Sutton) Subram. y S. vermiculata (Cooke) Subram.
(Subramanian, 1992; McKenzie, 1995). Estas especies se distinguen entre ellas por el

tamano y septacion de los conidios (Wu & Zhang, 2005).

Stanjehughesia larvata (Cooke & Ellis) Subram., Proc. Indian natn Sci. Acad., Part B.
Biol. Sci. 58(4): 184, 1992 (Fig. 113, A-C)

Clasterosporium larvatum (Cooke & Ellis) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 385, 1886
Sporidesmium larvatum Cooke & Ellis, Grevillea 6(no. 39): 86, 1878
Stigmina larvata (Cooke & Ellis) Pound & Clem., Minn. bot. Stud. 1(Bulletin 9): 661, 1896

Conidioéforos de hasta 15 x 5-7 ym, de color marrén. Conidios con 10-15 septos,

obclaviformes, 50-70 x 13-15 um, de color marrén a marroén rojizo.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7693, sobre madera muerta sumergida no identificada,

Montanas de Poblet, Tarragona, Catalufa, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000.
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10 pm

100 pm

Fig. 113. Stanjehugesia larvata, FMR 7693 (A, conidioforos; B, conidio; C, habitat).
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Subramaniomyces Varghese & V.G. Rao, Kavaka 7: 83, 1980

Colonias dispersas o discretas, aterciopeladas, de color blanco a ocre. Conidiéforos
solitarios o fasciculados, diferenciados, erectos, simples o ramificados, septados,
pigmentados, lisos. Células conidibgenas terminales, poliblasticas, integradas,
simpodiales, denticuladas. Conidios en cadenas simples o ramificadas, secos,
unicelulares, pigmentados, lisos; conidios terminales, a menudo, mas largos y

pigmentados que el resto de conidios. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Subramaniomyces indicus Varghese & V.G. Rao

El género Subramaniomyces actualmente esta constituido por casi una decena de
especies (Gusmao et al., 2007). Varghese & Rao (1980) en la descripcion del género
s6lo contemplaban especies con conidios unicelulares, fusiformes, dispuestos en
largas cadenas ramificadas, pero mas tarde Kirk (1982) enmendd el género para
incluir S. fusisaprophyticus (Matsush.) P. M. Kirk, una especie que se distinguia del
resto porque sus conidios terminales eran morfolégicamente diferentes de los basales

e intercalares.

Subramaniomyces fusisaprophyticus (Matsush.) P. M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc.
78: 71,1982 (Fig. 114, A-C)

Conidioforos simples, de hasta 46 x 3.5-4.5 ym, tipicamente con 1 septo, marrén claro,
mas palidos hacia el apice. Conidios formando cortas cadenas simples, elipsoidales o
fusiformes, 16.5-19 x 3.7-4.2 pm, de subhialinos a marrén palido; conidios terminales
de 21.5-32.5 x 3.3-4.2 um, de color marroén.

Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 7842, sobre hojas muertas sumergidas de Quercus ilex,
Parque Natural de las Montanas de Poblet, Tarragona, col. M. Calduch y A. Stchigel,
Nov. 2000.

Nota: Subramaniomyces fusisaprophyticus presenta similitudes morfolégicas con S.
pulcher A.C. Cruz, Gusmao & R.F. Castafieda, pero en ésta ultima especie los
conidos basales e intercalares son limoniformes, de color marréon a marrén oscuro y de
11-15 x 4.5-6 ym, mientras que los conidios terminales son ampliamente acerosos, de
color marrén palido y de 20-28 x 3-5.4 ym (Gusmao et al., 2007). Esta especie se ha
descrito en América del Norte, Cuba, Etiopia, India, Inglaterra, Japon, Reino Unido y

Venezuela (cybertruffle.org.uk).
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100 pm

Fig. 114. Subramaniomyces fusisaprophyticus, FMR 7842 (A, conidiéforo; B,
conidios proximales y distales; C, habitat).
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Sympodiella W.B. Kendrick, Trans. Br. mycol. Soc., 41: 519, 1958

Colonias dispersas, pilosas, de color marrén oscuro a marrén negruzco. Conidiéforos
diferenciados, dispersos, erectos, simples, septados, pigmentados, lisos. Células
conidiégenas terminales, simpodiales, cilindricas. Artroconidios en cadenas (no

ramificadas), secos, unicelulares, hialinos, lisos. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Sympodiella acicola Kendrick

El género Sympodiella, actualmente compuesta por 6 especies, fue erigido por
Kendrick (1958) para una unica especie, S. acicola W.B. Kendrick, posteriormente
fueron afadidas otras tres especies al género, pero dos de ellas, S. laxa Subramanian
& Vittal (1973) y S. gracilispora Matsushima (1975), por considerarse no ser
congenéricas con Sympodiella, y fueron transferidas a otros géneros como
Parasympodiella laxa (Subramanian & Vittal) Ponnappa (1975) y Polyscytalum
gracilisporum (Matsushima) B. Sutton & Hodges (1977). Parasympodiella se distingue
de Sympodiella por presentar cadenas de conidios a intervalos irregulares y conidios
septados que se caracterizan por un septo puntiforme que conecta cada extremo, y
Polyscytalum por presentar conidios palidamente pigmentados y formando cadenas

ramificadas.

Sympodiella acicola W.B. Kendrick, Trans. Br. mycol. Soc., 41: 519, 1958 (Fig. 115,
A-C)

Conidioforos de hasta 190 x 3-4 um, de color marrén. Conidios cilindricos, 10-12 x 1.5-

2 um truncados en los extremos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 9263, sobre hojas muertas de Pinus sp., Parque Natural

del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006.

Nota: Esta especie ha sido registrada anteriormente en Alemania, Hong Kong,
Inglaterra, Polonia, Reino Unido y Republica Checa, sobre Pinus y Populus

(cybertruffle.org.uk).
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Fig. 115. Sympodiella acicola, FMR 9263 (A, conidioforo; B, detalle de los conidios; C,
habitat).
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Taeniolella S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 816, 1958

Colonias dispersas o puntiformes y pulvinadas, de color marrén olivaceo, marrén
medio a oscuro o negro. Conidiéforos cortos, no ramificado o raramente ramificado,
septados, subhialinos a pigmentados, lisos o verrugosos. Células conidiégenas
terminales, monoblasticas, determinadas, cilindricas o doliiformes. Conidios secos,
terminales, generalmente en cadenas acrépetas, a veces solitarios, septados,

pigmentacion oscura, lisos o verrugosos. Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Taeniolella exilis (P. Karst.) S. Hughes

Este género compuesto por unas 50 especies, presenta similitudes morfoldgicas con el
género Bispora Corda, pero este difiere en la formacion de cadenas acrdogenas de
conidios, ademas de que los mismos presentan solamente 1 septo mientras que en
Taeniolella los conidios, usualmente, presentan 2 o0 mas septos. Las especies de este
género se han encontrado habitando sobre restos vegetales de diversas especies

arbodreas, principalmente en zonas templadas (Ellis, 1971, 1976).

Clave dicotémica para las especies de Taeniolella de la Peninsula Ibérica

Conidios en cadenas simples, de color marrén oscuro 0 negro, con 4-8 septos,
obclaviformes, 35-70 X 10-12.5 UM ..cconiieeieeee e T. rudis

Conidios en cadenas simples o ramificadas, de color marrén rojizo 0 marrén, con
1-9 septos, cilindricos, normalmente con la pared constrefiida a nivel de los
SEPLOS, 16-34 X 5-6.5 UM ..eoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eaeeaneaaneannes T. scripta*

* Muntanola et al., 1997

Taeniolella rudis (Sacc.) S. Hughes, Can. J. Bot., 36: 817, 1958 (Fig. 116, A-C)
Septonema rude Sacc., Michelia 1(2): 270, 1878
Conidiéforos muy cortos, de hasta 5.7 pm long., 2-2.5 ym ancho. Conidios con 4-8

septos, obclaviformes, 35-70 x 10-12.5 ym, truncados en los extremos, en cadenas no

ramificadas, de color marrén a marrén oscuro, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11663, sobre madera muerta no identificada, en la orilla
del rio Piguena, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera,
Oct. 2006.

Nota: El espécimen recolectado por nosotros presenta conidios gutulados, una

caracteristica no descrita en el protélogo (Ellis, 1976). T. rudis es comunmente aislado
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de madera muerta en Europa, incluido el Reino Unido y también en América del Norte.

Taeniolella scripta (P. Karst.) S. Hughes, Trans. Br. mycol. Soc. 76(1): 84, 1958 (Fig.
116, D-F)

Conidiéforos muy cortos, de hasta 1.7 um long, 2.3-2.5 ym de ancho. Conidios con 1-
9-septos, cilindricos, 16-34 x 5-6.5 pm, a menudo flexuosos, generalmente
constrefidos en los septos, en cadenas simples o ramificadas, de color marrén a

marrén oscuro o marron rojizo, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 11662, sobre madera muerta no identificada, en la orilla
del rio Piguefa, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera,
Oct. 2006.

Nota: Esta especie ha sido descrita anteriormente en Catalufia (Montsia, Tarragona)
por Muntafiola et al. (1997), sobre tronco muerto de Fagus sylvatica. También ha sido
recolectada en otros paises europeos de clima templado colonizando fructificaciones
de Fomes sp. y diversos restos vegetales de diferentes especies arboreas como:
Betula, Corylus, Fagusy Sorbus (Ellis, 1976) en Polonia y Rusia (cybertruffle.org.uk).

Fig. 116. Taeniolella spp. A-C, T. rudis, FMR 11663 (A, conidiéforos; B, detalle del conidio; C,
habitat). D-F, T. scripta, FMR 11662 (D, conidioforo; E, detalle del conidio; F, habitat).
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Trichobotrys Penzing & Sacc., Malpighia, 15: 245, 1902

Colonias dispersas, aterciopeladas, de color marrén olivaceo oscuro, marrén purpureo
0 negro. Conidiéforos diferenciados, largos, rectos o flexuosos, pigmentados,
septados, verruculosos o equinulados, con ramas laterales cortas, ampliamente
espaciadas, a menudo unciformes; lisas y fértiles, apice estéril, setiforme. Células
conidiégenas integradas y terminales o discretas en las ramas, de mono- a
poliblasticas, determinadas. Conidios en cadenas ramificadas acrépetas,
generalmente secos, unicelulares, pigmentados, verruculosos o delicadamente

equinulados. Secesién esquizolitica.

Especie tipo: Trichobotrys effusa (Berk. & Broome) Petch

Trichobotrys effusa (Berk. & Br.) Petch, Ann. R. bot. Gdns Peradeniya 9: 169, 1924
(Fig. 117, A-C)

Sporodum effusum Berk. & Broome, 1875
Dematium effusum (Berk. & Broome) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 308, 1886

Conidioforos de hasta 500 x 2.5-4 ym, ramas de hasta 16 x 4-4.5 uym. Células
conidiégenas esféricas, subesféricas o subuladas, de 5-8 x 4-5 um. Conidios esféricos,

3.5-5 ym diam, de color marrdn, verruculosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR10898, sobre hojas de graminea no identificada, llla de
Buda, Parque Natural del Delta del Ebro, Tarragona, Catalufa, col. J. Gené y C.
Silvera, Mar. 2008.

Nota: Esta especie ha sido citada anteriormente en Hong Kong, México, Pakistan y

Sudéafrica (cybertruffle.org.uk).
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10 pm

200 pm

Fig. 117. Trichobotrys effusa, FMR 10898 (A, conidiéforo; B detalle de los conidios; C,
habitat).
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Trichocladium Harz, Bull. Soc. Imp. nat. Moscou, 44: 125, 1871

Colonias dispersas, en general granulares, de color gris a negro. Conidiéforos poco
diferenciados, en su mayoria no ramificados, septados, incoloros o ligeramente
marronaceos. Células conidiégenas intercalares y terminales, monoblasticas o
poliblasticas. Conidios solitarios, secos, terminales o laterales, septados, en ocasiones

con células de diferentes colores, lisos 0 verrugosos. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Trichocladium asperum Harz

A consecuencia de la gran cantidad de especies, aproximadamente 40, que llegé a
tener Trichocladium, éste se convirtid en un género heterogéneo y la identificacion de
sus especies una tarea dificil de realizar. Con el tiempo, muchas de sus especies
fueron transferidas a otros géneros (de Hoog & Grinbergs, 1975; Palm & Stewart,
1982; Kirk, 1983) y en la revision del mismo realizada por Goh & Hyde (1999) sélo se
aceptaron un total de 18 especies. Dichos autores reclasificaron algunas especies de
Trichocladium en géneros como Bactrodesmium Cooke, Hemispora Vuill. y
Pithomyces Berk. & Broome. Posteriormente, se han descrito tres nuevas especies: T.
melhae E.B.G. Jones, Abdel-Wahab & Vrijmoed, T. palmae Manohar., N.K. Rao,
Kunwar & D.K. Agarwal y T. sigmoidea Manohar., N.K. Rao, Kunwar & D.K. Agarwal
(Manoharachary et al., 2006). La mayoria de especies de Trichocladium se distinguen
por la morfologia conidial y el habitat natural, aislandose frecuentemente del suelo o
de los ambientes acuaticos, muy especialmente de material vegetal sumergido (Goh &
Hyde, 1999; Gareth- Jones et al., 2001).

Clave dicotomica para las especies de Trichocladium de la Peninsula Ibérica

18, CONIAIOS lISOS....eeeiiiiiiiiiiiitiiieietteeteeeteeeeeeeee et eaaeeaeeeaeaeeessessesssessssssssssssssssssssnssnnnes 2
1b. Conidios verrugosos, 50-73 x 18.5-23 um. ......cccccciirininnnnnnnes T. macrosporum
2a. Conidios de 20-40 X 11-16 JM...ooeriiiiiiiiiiieeiieeeeeeeeeeeeeee e T. opacum*
2b. Conidios de 15-45 X 10-23 JM.......evvvvirveiiiniiiiieirinireeeennnennanen, T. achrasporum™*
2c. Conidios de 25-47 X 7.5-12 PM .ccooiiiiiiiiiiieie e T. angelicum™**

* Fort et al., 1987 ; ** Roldan & Honrubia, 1989a; *** Roldan & Honrubia, 1989b

Trichocladium achrasporum (Meyers & R.T. Moore) M. Dixon, Trans. Br. mycol. Soc.
51(1): 163, 1968 (Fig. 118, A, B)

Culcitalna achraspora Meyers & R.T. Moore, Am. J. Bot. 47: 349, 1960

Teleomorfo: Halosphaeria mediosetigera Cribb & J.W. Cribb, Pap. Dept. Bot. (formerly
Biol.) Univ. Qd. 3: 100, 1956
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Conidiéforos discretos. Conidios con 2-5 septos, claviformes, 15-45 x 10-23 pm,
constrefidos en los septos, la célula terminal generalmente de color marrén, las
células de la parte media de color marron palido a subhialinas, célula basal de

subhialina a hialina, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 7972, suelo, Parque Natural del Delta del Ebro,
Tarragona, col. M. Calduch y A. Stchigel, Abr. 2000. FMR 10918, sobre madera
muerta sumergida no identificada, Parrissal, Parque Natural Els Ports de Tortosa i
Besseit, Tarragona, col. M. Calduch y A. Stchigel, Oct. 2001.

Nota: Este hifomicete ha sufrido diversos cambios taxondmicos; fue descrito por
primera vez como una especie de Culcitalna Meyers & R.T. Moore, mas tarde Dixon
(1968) la transfiri6 a Trichocladium en base a la morfologia conidial, mientras que
Palm & Stewart (1982) la transfirieren a Bactrodesmium Cooke en base a que
presentaba estructuras similares a esporodoquios. Sin embargo, Kohlmeyer y
Kohimeyer (1991) concluyeron que el grado de agregacion de los conidiéforos no
podia considerarse como esporodoquial y aceptaron su ubicacion en Trichocladium.
Las caracteristicas y dimensiones de los conidios de los especimenes espafoles
encajan con la descripcion de Kohlmeyer y Volkmann-Kohlmeyer (1991). Es un hongo
que se encuentra frecuentemente en aguas salobres de estuarinos marinos, aunque
también se ha encontrado sobre restos vegetales (Shearer y Crane, 1971, 1977;
Kohlmeyer y Volkmann-Kohimeyer, 1991; Goh y Hyde, 1999). Ha sido citada
anteriormente en Espana por Roldan & Honrubia (1989a) sobre restos vegetales, de
aporte marino, en las costas de Alicante. Segun nuestros registros, esta especie sélo
ha sido citada anteriormente en Hong Kong (cybertruffle.org.uk), por lo que el nuestro

corresponderia al segundo registro a nivel mundial.

Trichocladium macrosporum P.M. Kirk, Trans. Br. mycol. Soc. 76: 84, 1981 (Fig.
118, C-E)

Conidioforos de hasta 10 x 2-2.5 ym. Conidios con 7-10 septos, cilindricos, 50-73 x
18.5-23 ym, de color marron a marrén oscuro, con las células apical y basal mas

palidas, pared ornamentada con protuberancias cuadrangulares.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 11322, sobre madera muerta no identificada, Parque

Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb.
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2006. FMR 10919a, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural del Monte
Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006. FMR 10919b, sobre
madera muerta no identificada, Parque Natural de la Serra do Xurés, Ourense, Galicia,
col. J. Mena y C. Silvera, Mar. 2006. FMR 9265, sobre madera muerta no identificada,
cerca del Lago Enol, Covadonga, Parque Nacional de los Picos de Europa, Asturias,
col. A. Mercado y C. Silvera, Oct. 2006.

Nota: Esta especie solo ha sido reportada anteriormente sobre madera podrida y
ramas de pergamino en el Reino Unido (Kirk, 1981), Nueva Zelanda (Hughes, 1989) y
Costa Rica (Mercado-Sierra et al., 1997). La morfologia de las cepas encontradas en
la peninsula es similar a la del protélogo (Kirk, 1981), sin embargo, en éste se
describieron conidios de hasta 200 ym de largo y con 8-35 septos. A pesar de que los
especimenes espafoles presentan conidios considerablemente de menor tamario,
éste encaja en el rango de medidas y numero de septos que Kirk (1981) describi6 para
dicha especie. Cabe destacar que T. macrosporum fue una de las especies que Goh &
Hyde (1999), en su trabajo de revision, excluyeron de Trichocladium por el mero hecho
de tener conidios de gran tamafo, sin embargo no fue transferido a ningun otro
género. Otro rasgo peculiar que distingue a dicha especie son las protuberancias

cuadrangulares de la pared del conidio.

332




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA

Maria Carolina Silvera Simén

DL: T. 1361-2011 ) B
Resultados y discusién

wr oog

Fig. 118. Trichocladium spp. A, B, T. achrasporum, FMR 7972 (A, hifas y conidi6foros; B,
conidios) C-E, T. microsporum, FMR 9265 (C, conidiéforos; D, conidio; E, habitat).
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Trimmatostroma Corda, Icon. Fung., 1: 9, 1837

Colonias formadas por esporodoquios dispersos en la superficie del sustrato natural.
Esporodoquios pulvinados o confluentes, de color marréon oscuro o negro, con
conididforos que nacen de un estroma pseudoparenquimatoso. Conidiéforos
generalmente diferenciados, meristematicos, cortos, simples o poco ramificados,
septados, pigmentados, lisos o verruculosos. Células conidiégenas terminales,
aproximadamente cilindricas. Conidios secos, formando cadenas basipetas, simples o
ramificadas, muy variables en forma, septados, pigmentados, lisos o0 verruculosos.

Secesion esquizolitica.
Especie tipo: Trimmatostroma salicis Corda

El género Trimmatostroma en la actualidad esta constituido aproximadamente por 15
especies en su mayoria descritas como colonizadoras de material vegetal en
descomposicién, pero también asociadas formando liquenes e incluso como

patdgenos de diversas especies vegetales ( de Hoog et al., 1999; Zalar et al., 1999).

Presenta similitudes morfolégicas con Coniosporium Link, Spilodochium Syd. o
Monodictys S. Hughes. Coniosporium se distingue por producir cadenas acropetas de
conidios; Spilodochium porque sus conidios son solitarios y densamente verrugosos; y
por ultimo, Monodictys se distingue por presentar conidios solitarios y sésiles. Con el
analisis de la region ITS del ADNr, de Hoog et al. (1999) determinaron que T. salinum
Zalar de Hoog & Gunde-Cim estaba filogenéticamente relacionada con los
Dothideales, aunque también existen muchas especies de Trimmatostroma
relacionadas con los Helotiales (indexfungorum.org). Cabe destacar, sin embargo, que
los datos sobre la filogenia en Trimmatostroma todavia son muy escasos debido
principalmente a que muchos de sus especies no crecen en cultivo, aunque todo
apunta a que la taxonomia del mismo cambiara en un futuro a consecuencia de su

carcacter polifilético.

Clave dicotémica para las especies de Trimmatostroma de la Peninsula Ibérica

Conidios de color marréon oscuro, de forma variable, 6-25 x 7-14 um....... T. cordae

Conidios de color marrén o marrén palidos, claviformes o cilindricos,....................
LSS D = L I 1o o TR T. salicis
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Trimmatostroma cordae N.D. Sharma & S.R. Singh, Curr. Sci. 45 (8): 303, 1976 (Fig.
119, A-C)

Esporodoquio originado de un estroma errumpente. Conidiéforos muy cortos,
subhialinos. Conidios con septos transversales, longitudinales y oblicuos,
subesféricos, elipsoidales, irregularmente lobados, 6-25 x 7-14 um, de color marrén

oscuro, a veces en cadenas irregularmente ramificadas, densamente verrugosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10915, sobre troncos muertos no identificados, cerca de
Embalse de Malva, Parque Natural de Somiedo, Asturias, col. A. Mercado y C. Silvera,
Oct. 2006.

Nota: Es una especie ampliamente distribuida en los tropicos y en las zonas
templadas, encontrandose colonizando madera muerta y corteza de diferentes
especies arboreas (cybertruffle.org.uk). Morfolégicamente es similar a T. betulinum
(Corda) Hughes, pero esta ultima se distingue por presentar conidios mas oscuros y
lisos, ocasionalmente, verrugosos (Holubova-Jechova & Mercado Sierra, 1989;
Mercado Sierra et al, 1997).

Trimmatostroma salicis Corda, Icon. fung. (Prague) 1: 9, 1837 (Fig. 119, D-F)

Coniothecium amentacearum Corda, Icon. fung. (Prague) 1: 2, 1837
Melanconium salicis (Corda) S. Hughes, Can. J. Bot. 36: 783, 1958

Esporodoquio originado de un estroma errumpente. Conidios con septos transversales
y, a menudo, con 1 o pocos septos longitudinales u oblicuos, usualmente cilindricos o
claviformes, 16-51 x 8-10 ym, con los extremos redondeados, a menudo ramificados,
de color marrén a marréon palidos, pared y septos mas oscuros, frecuentemente

verruculosos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10916, sobre ramas muertas no identificados, Parque

Natural de Monfragle, Caceres, Extremadura, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2007.

Nota: Los conidios de nuestro espécimen son considerablemente mas largos que los
descritos en el protélogo (12-38 x 4-10 um) (Ellis, 1971). Es una especie que se ha
descrito sobre restos vegetales en diversos paises europeos. Es morfolégicamente
similar T. abietis Butin & Pehl. pero difiere de ésta, basicamente, en que los conidios
de T. salicis permanecen mas tiempo conectados y a menudo presentan septos

oblicuos (Butin et al.,, 1996). Es una especie que se ha registrado anteriormente en
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Alemania, América del Norte, Canad4, Escocia, Lituania, Polonia, Reino Unido y Rusia
(cybertruffle.org.uk).

3
3
s
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-
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#

Fig. 119. Trimmatostroma spp. A-C, T. cordae, FMR 10915 (A, conidiéforos; B, conidio;
C, habitat). D-F, T. salicis, FMR 10916 (D, conidiéforo; E, conidios; F, habitat).
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Troposporella P. Karst., Hedwigia, 31: 299, 1892

Colonias dispersas, pequefias, pulvinadas, de color marréon palido a marrén.
Conidioforos diferenciados formando esporodoquios, erectos, simples o ramificados,
septados, pigmentados, lisos. Células conidibgenas terminales, monoblasticas,
determinadas, cilindricas. Conidios secos, solitarios, terminales, formados por gruesos
filamentos helicoidales, septados, a menudo constrefnidos en los septos, de

subhialinos a marrén palidos, lisos. Secesién esquizolitica.
Especie tipo: Troposporella fumosa P. Karst.

Troposporella fue erigido por Ellis (1971) para acomodar hongos anamoérficos que
producian conidios holoblasticos, helicoidales, que formaban esporodoquios.
Actualmente esta constituido por 4 especies: T. fumosa P. Karst.,, T. hyalospora
P.Rag. Rao & D. Rao, T. monospora (W.B. Kendr.) M.B. Ellis, T. rigidospora R.F.
Castafieda & W.B. Kendr. Un género morfolégicamente similar es Helicoma, sin
embargo este ultimo se distingue porque sus células conidiégenas son poliblasticas y

denticuladas.

Clave dicotémica para las especies de Troposporella de la Peninsula Ibérica
Conidios en forma de herradura o uncinados, con septos 0Scuros, ........................
T1.5-13 M di@M .o e T. monospora

Conidios helicoides, sin septos oscuros, 12-16 ym diam........................ T. fumosa

Troposporella fumosa P. Karst., Hedwigia 31: 299, 1892 (Fig. 120, A-C)

Conidiéforos de hasta 85 x 3-4.2 ym, simples o ligeramente ramificados, de color
marrén palido. Conidios 12-16 ym diam, formados por un filamento con 10-16 septos,

3.5-6 ym de ancho, enrollado 1 %2 a 2 veces, de color marrén palido a marrén dorado.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Espécimen examinado: FMR 10922, sobre ramas muertas no identificadas, cerca de
Jubar, Parque Nacional de la Sierra Nevada, Granada, Andalucia, col. J. Mena y C.
Silvera, May. 2007.

Nota: Es un hifomicete de amplia distribucion, habiéndose aislado en diversos paises
de Europa, América del Norte (Ellis, 1971, Sutton, 1973), Australia, Brasil, Nueva
Zelanda (Sutton, 1980), antigua Union Soviética (Melnik, 2000) y Cuba (Minter et al.,
2001). Se encuentra principalmente sobre madera y corteza de Populus, aunque

también coloniza madera, corteza y hojas de otras especies arbéreas tales como
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como Abies, Alnus, Eucalyptus y Ficus. En ocasiones también se ha aislado de suelo

forestal.

Troposporella monospora (W.B. Kendr.) M.B. Ellis, More Dematiaceous
Hyphomycetes (Kew): 47, 1976 (Fig. 120, D-F)

Helicoma monospora W.B. Kendr., Trans. Br. mycol. Soc. 41: 446, 1958
Slimacomyces monosporus (W.B. Kendr.) Minter, Bulletin of the British Mycological Society 20 (1): 23,
1986

Conidioforos de 10-17 x 2.1-3.8 ym, simples o ligeramente ramificados, de color
marrén palido. Conidios con 4-5 septos, uncinados, 11.5-13 ym diam, filamento de 7-
10 ym de ancho, células apical y basal de color marrén palido y células centrales de

color marron.

Cultivos: FMR 9266 en OMA a 25°C con colonias de 27-28 mm diam. a los 21 dias,
de color blanco al principio, volviéndose de color gris parduzco, umbonadas, micelio
aéreo denso, lanoso, margen regular y definido; reverso gris parduzco. Esporulacion

abundante entre 15-20 dias de incubacion.

Especimenes examinados: FMR 9266, sobre madera muerta no identificada,
alrededores del Jardin Botanico, Parque Natural del Senorio de Bértiz, Valle del
Baztan, Navarra, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10923, sobre hojas
muertas no identificadas, Parque Natural del Monte Aloia, Pontevedra, Galicia, col. J.
Mena y C. Silvera, Mar. 2006.

Nota: Este hifomicete ha sido anteriormente citado en Europa sobre hojas muertas de
Juniperus, hojas y ramas de Pinus y Rhododendron en el Reino Unido (Ellis, 1976), la
antigua Checoslovaquia (Minter, 1981; Minter y Holubova-Jechova, 1981), Alemania
(Tokumasu et al., 1994), pero también en China (Guo, 1997) y Cuba (Minter et al.,
2001). En Espana se ha citado sobre estiércol recolectado en Catalufia (Gené, 1994),
una zona ecolégicamente muy diferente a la de Navarra y Galicia, lo que hace pensar

que es una especie ampliamente distribuida en nuestro pais.

338




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI

HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén

DL: T. 1361-2011

Resultados y discusién

Fig. 120. Troposporella spp. A-C, T. fumosa, FMR 10922 (A, conidi6foro;
B; conidios; C, habitat). D-F, T. monospora, FMR 9266 (D, conidiéforos;
E, conidio; F, habitat).
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Verticicladium Preuss, Linnaea, 24: 127, 1851

Colonias dispersas, pilosas, de color marrén, gris o marrén grisaceo. Conidiéforos
diferenciados, solitarios o en grupos, erectos, ramificados, con ramas primarias,
secundarias y terciarias dispuestas en verticilos, septados, pigmentados. Células
conidiégenas veces terminales o laterales, poliblasticas, simpodiales, subuladas.
Conidios secos, solitarios, terminales, hialinos o pigmentados, unicelulares, finamente

verrugosos. Secesion esquizolitica.

Especie tipo: Verticicladium trifidum Preuss
Verticicladium trifidum Preuss, Linnaea 24: 127, 1851 (Fig. 121, A-C)

Conidioforos de hasta 530 x 11-14 ym. Células conidiégenas de hasta 57 x 3.5-4.5um.

Conidios elipsoidales, 4.5-6 x 3-3.2 uym, subhialinos, equinulados.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 7707, sobre hojas muertas de Abies pinsapo,
pinsapar de Grazalema, Parque Natural de Grazalema, Andalucia, col. M. Calduch y
A. Stchigel, Nov. 2001. FMR 10920, sobre hojas de Pinus sp., Parque Natural de las
Montafias de Prades, Tarragona, Catalufa, col. M. Calduch y A. Stchigel, Abr. 2001.
FMR 10921, sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de Montesinho,

Cova da Lua, Braganga, Portugal, col. R. Castafieda y C. Silvera, Nov. 2007.

Nota: Esta especie ha sido descrita en Alemania, Grecia, India, Inglaterra, Japon,
Polonia, Republica Checa y Rusia, sobre restos de Eucalyptus, Fagus sylvatica, Pinus

sylvestrys y P. densiflora (cybertruffle.org.uk).
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Fig. 121. Verticiladium trifidum, FMR 10921 (A, cinidiéforo; B, conidios; C, habitat).
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Virgaria (Link) Nees, Nat. Arr. Brit. PI. 1: 553, 1817

Colonias dispersas, con aspecto de fieltro, de color olivaceo oscuro o marrén
negruzco. Conidiéforos diferenciados, solitarios, ramificados, septados, pigmentados,
lisos. Células conidiégenas terminales, poliblasticas, simpodiales, denticuladas,
cilindricas. Conidios solitarios, secos, terminales o laterales, pigmentados,

unicelulares, lisos. Secesién esquizolitica.

Especie tipo: Virgaria nigra (Link) Nees ex S. F. Gray

Virgaria nigra (Link) Nees, Nat. Arr. Brit. PIl. 1: 553, 1817 (Fig. 122, A-C)

Botrytis nigra Link, Mag. Gesell. naturf. Freunde, Berlin 3(1-2): 14, 1809
Sporotrichum fuliginosum Pers., Mycol. eur. (Erlanga) 1: 77, 1822
Sporotrichum nigrum (Link) Fr., Syst. mycol. (Lundae) 3(2): 416, 1832

Conidioforos de hasta 130 x 2-2.5 ym, marrén palido a marrén. Conidios reniformes, 4-

6 X 2-4 ym, color marrén a marron palido.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 7708, sobre madera muerta de Abies pinsapo,
Parque Natural de Grazalema, Andalucia, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000.
FMR 10925, sobre corteza muerta no identificada, Parque Natural de las Montafas de
Poblet, Tarragona, Catalufia, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2000. FMR 10926,
sobre madera muerta no identificada, La Pesquera, Parque Natural Ports de Tortosa y
Besseit, Tarragona, Catalufa, col. M. Calduch y A. Stchigel, Nov. 2001. FMR 11664a,
sobre madera muerta no identificada, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa,
Euskadi, col. J. Mena y C. Silvera, Abr. 2008. FMR11664b, sobre tronco muerto no
identificado, Parque Natural de Pagoeta, Guipuzcoa, Euskadi, col. J. Mena y C.
Silvera, Abr. 2008.

Nota: Esta especie ha sido descrita anteriormente en Europa, Nueva Zelanda, América
del Norte, Sierra Leona y Zambia, sobre madera y corteza de diversos arboles Acer,
Betula, Carpodinus, Combretum, Corylus, Fagus, Fraxinus, Quercus, y ahora también

sobre Abies pinsapo (FMR 7708), un nuevo sustrato para dicha especie.
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Fig. 122. Virgaria nigra, FMR 7708 (A, conidi6foro; B, conidios; C, habitat).
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Wardomycopsis Udagawa & Furuya, Mycotaxon 7(1): 92, 1978

Colonias de crecimiento restringido, de pigmentacion oscura. Conidiéforos
escasamente diferenciados, simples o ramificados, septados, de hialinos a
subhialinos, lisos. Células conidiégenas terminales, enteroblasticas, anelidicas, de
hialinas a ligeramente pigmentadas, lisas. Conidios secos, en cadenas cortas,
terminales, unicelulares, con linea germinativa media longitudinal, lisos. Secesion

esquizolitica.
Especie tipo: Wardomycopsis inopinata Udagawa & Furuya

Wardomycopsis es uno de los géneros de hongos anamorficos relacionados con la
familia Microascaceae (Malloch 1970, von Arx et al., 1988). Presenta similitudes
morfoldgicas con otros géneros anamorficos, Wardomyces F.T. Brooks & Hansf. y
Scopulariopsis Bainier. Sin embargo, Wardomyces se distingue porque los conidios
con linea germinativa son solitarios y nacen a partir de células conidiégenas
poliblasticas, mientras los conidios de Scopulariopsis carecen de linea germinativa y
se disponen en largas cadenas (Domsch et al., 1980). De todas formas, cabe destacar
que los limites entre Wardomycopsis y Scopulariopsis no estan aun muy claros y
algunos autores los consideran incluso géneros sinénimos (Barron 1966; Domsch et
al., 1980).

Ademas de la especie tipo, existen otras dos especies de Wardomycopsis, W.
humicola (G.L. Barron) Udagawa & Furuya y W. trachycarpicola Joanne E. Taylor et al.
(Udagawa & Furuya, 1978; Taylor & Hyde, 2003). Entre ellas se distinguen

basicamente por la disposicién y morfologia conidial.

De una muestra de suelo colectada en Catalufia durante una de las campafas
realizadas en el 2005, se aisl6 un hifomicete con las tipicas caracteristicas
morfologicas de Wardomycopsis, pero discrepaba de las especies indicadas en el
género principalmente por la morfologia conidial. Dicha cepa parecia una nueva
especie para la ciencia. Para poder confirmar su identificacion se llevé a cabo un
analisis comparativo de secuenciacion de la region ITS/5.8S ADNr de dicha cepa con
la cepa tipo de W. humicola, la especie mas parecida a nuestra cepa, y otras cepas
tipo o de referencia de especies morfolégicamente similares (Tabla 4). Del analisis de
las secuencias estudiadas a través del método Neighbour-joining se obtuvo el arbol
filogenético que se muestra en la Figura 125. En dicho arbol se aprecia que la cepa
problema de Wardomycopsis esta relacionada con W. humicola pero, a su vez,
claramente separada de esta. En base a las diferencias morfologicas y genéticas

observadas, dichas cepa se describi6 como una nueva especie para el género
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(Silvera-Simén et al., 2008) (ver ANEXO IlI) y que describimos resumidamente a

continuacion.

Wardomycopsis litoralis Silvera, Gené, Cano & Guarro, Mycotaxon 105: 195, 2008
(Fig. 123, A-C; Fig. 124, A-C)

Colonias in vitro de crecimiento limitado, algodonosas a pulverulentas, de color gris
palido a oscuro. Micelio poco denso, superficial o inmerso, septado, ramificado, liso, de
hialino a marréon amarillento palido, a menudo formando funiculos. Conidiéforos de
hasta 20 um long, mas o menos diferenciados, simples o ramificados, septados, lisos,
de hialinos a subhyalinos. Anélides ampuliformes, con cuello estrecho formado por
cicatrices anulares inconspicuas, hialinas a subhialinas, 5.5-7.5 x 3.5-5 pm, lisas.
Conidios secos, formando cadenas cortas de 4-5 conidios, obovoides o ampliamente
elipsoidales, 5-7 x 3—4.5 ym, truncados en la base, subhialinos cuando jévenes, de color
olivaceo oscuro al madurar, de pared gruesa y lisa, con una linea germinal media

longitudinal. Teleomorfo no observado.

Cultivos: Colonias en OA a 25 °C alcanzaron 14—-25 mm a los 14 dias, algodonosas
en el centro a pulverulenta hacia la periferia, de color gris oscuro, margen difuso;
reverso incoloro. Colonias en PCA a 25 °C alcanzaron 17-19 mm a los 14 dias,
pulverulenta, de color gris oscuro; reverso incoloro. Colonias en PDA a 25 °C
alcanzaron 13-16 mm a los 14 dias, aterciopelada, ligeramente fasciculada en el
centro, de color blanco al principio volviéndose gris palido, margen ligeramente
lobulado; reverso incoloro. A 37 °C el hongo crecié mas lentamente que a 25 °C, con

colonias que alcanzaron 6-10 mm diam a los 14 dias. El hongo no creci6 a 40 °C.

Especimenes examinados: FMR 8876 (= IMI 394093), suelo, Vinards, Castellon,
Catalufa, col. J. Gené & a. Stchigel, Jul. 2005. Wardomycopsis humicola: CBS 487.66
(Tipo), suelo, Guelph, Ontario, Canada, col. G.L. Barron, Ago. 1966; FMR 3993,

sedimentos del rio Ter, Gerona, Catalufa, cols. J. Gené y K. Ulfig, Jun. 1991.

Nota: Las tres especies de Wardomycopsis difieren de W. litralis principalmente por la
disposicion y morfologia de los conidios. Wardomycopsis trachycarpicola, a diferencia
de las otras especies, presenta conidios solitarios; los conidios de W. inopinata son
globosos o subglobosos, mientras que los de W. humicola son de elipsoidales a mas o
menos cilindricos. La morfologia conidial de ésta ultima es muy similar a la de W.
litorales, pero de tamafo ligeramente inferior (4-5 x 2.5-3 ym). Ademas de las

diferencias genéticas observadas en estas dos ultimas especies, W. humicola se
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caracteriza por no crecer a 37 °C, mientras que W. litoralis si crece a dicha

temperatura.

Tabla 4. Lista de especies incluidas en el estudio molecular

Species Strain Source EMBL accession no.
Microascus trigonosporus CBS 665.71 Suelo, USA AM774156*
Scopulariopsis brevicaulis - - AJB53776
Scopulariopsis chartarum FMR 3997 Suelo, Spain AM774160*

— - AY625066
Wardomyces humicola CBS 369.62 (T) Suelo, Canada AM774157*
Wardomyces inflatus CBS 216.61 (T) Suelo, Canada AM774155*
Wardomycopsis humicola FMR 3993 Suelo, Spain AM774159*
Wardomycopsis litoralis CBS 119740 (T) Suelo, Spain AM774158*
Petriella setifera - - AF043596

CBS, Centraalbureau voor Schimmelcultures, Utrecht, the Netherlands; FMR, Facultad de
Medicina de Reus; T, cultivo tipo; *, nuevas secuencias generadas para el estudio.

Fig. 123. Wardomycopsis litoralis FMR 8876 (A-B, conidiéforos, células
conidiégenas y conidios en cadena con linea germinativa—flechas).
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Fig. 124. Wardomycopsis litoralis FMR 8876 (A, conidiéforos; B, célula conidiégena; C,

conidios).
71 Scopulariopsis chartarum AM774160*
100 | “— Scopulariopsis chartarum AY625066
87 Microascus trigonosporus AM774156°
72| Scopulariopsis brevicaulis AJB53776
69 Wardomyces inflatus AM774155*
Wardomyces humicola AM774157*
as Wardomycopsis humicola AM774159*
Wardomycopsis litoralis AM774158*
Petriella setifera AF043596
A
0.02

Fig. 125. Arbol filogenético basado en secuencias del espaciador intergénico ribosomal
(ITS) y del gen 5.85 ADNr de las 9 cepas incluidas en la Tabla 4. El arbol se ha
realizado mediante el método Neighbour-joining basado en el método de Kimura 2
parametros. Los valores de bootstrap obtenidos de 1000 repeticiones son mostrados
en el nodulo correspondiente, solo los mayores a 70%. La escala corresponde a 1

sustitucion por cada 200 nucledtidos.
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Zygosporium Mont., Annls Sci. Nat., Bot., sér. 2 17: 121, 1842

Colonias dispersas o compactas, finamente pilosas o aterciopeladas, de color gris,
marrén o negro. Conidioforos generalmente diferenciados, erectos, simples o
ramificados, a menudo setiformes, pigmentados, lisos. Células conidiégenas solitarias
0 en grupos sobre vesiculas oscuras que usualmente nacen del estipite del
conidioforo, mono o poliblasticas, denticuladas. Conidios solitarios, terminales,
unicelulares, hialinos o ligeramente pigmentados, lisos o verruculosos. Secesion

esquizolitica.

Especie tipo: Zygosporium oscheoides Mont.

Zygosporium oscheoides Mont., Annls Sci. Nat., Bot., sér. 2 17: 121 (Fig. 126, A-C)

Conidioforos de hasta 40 x 3-4 pm, setiforme, con vesiculas solitarias nacidas
lateralmente justo por encima de la base del estipite. Células conidibgenas

ampuliformes. Conidios elipsoidales, 7-8 x 3.5-5 ym, hialinos o subhialinos, lisos.
Cultivos: No se obtuvo crecimiento in vitro.

Especimenes examinados: FMR 9267, sobre madera muerta no identificada, cerca del
Jardin Botanico, Parque Natural del Sefiorio de Bértiz, Valle del Baztan, Navarra,
Espafa, col. J. Mena y C. Silvera, Feb. 2006. FMR 10924, sobre peciolo muerto de
palma no identificada, Parque Natural del Delta del Ebro, Catalufia, col. J. Gené y C.
Silvera, Mar. 2008.

Nota: Zygosporium oscheoides es la especie mas comun del género, con
especimenes encontrados sobre mas de 70 tipos de plantas en Brasil, Ceilan, Congo,
Cuba, Ghana, India, Jamaica, Nueva Guinea, Seychelles, Sierra Leona, Tanzania,
Uganda, Estados Unidos de América, Venezuela, entre otros (Ellis, 1971), y ahora en
la Peninsula Ibérica. ElI material que encontramos de Z. oscheoides era muy escaso
en los especimenes encontrados y no se pudo medir un numero representativo de
estructuras, por lo que el rango de medidas, como por ejemplo, el de los conidios fue
inferior al descrito en el protdlogo (7-12 x 4-7 um) (Ellis, 1971). Los conidios de Z.
oscheoides son similares a los de Z. pacificum Whitton, McKenzie & K.D. Hyde, pero
se diferencian en que éstos ultimos son de mayor tamano (11-16 x 6.5-7.5 um)
(Whitton et al., 2003).
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Fig. 126. Zygosporium oscheoides FMR 9267 (A, conidioforo; B, conidios; C, habitat).
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Conclusiones

Del estudio de las muestras de restos vegetales y de suelo procedentes de
diversos parques o espacios naturales de la Peninsula Ibérica se han
identificado 570 cepas de hifomicetes, tanto hialinas como dematiaceas,
pertenecientes a un total de 268 especies y 120 géneros. Debido a la gran
diversidad de especies encontradas, la presente memoria se centré6 en el

estudio de los hifomicetes dematiaceos.

Se han identificado 172 especies, correspondientes a 82 géneros de
hifomicetes dematiaceos que constituyen nuevas citas para el catalogo
micoldgico de nuestra peninsula. Todas ellas han sido descritas, discutidas e

ilustradas en dicha memoria.

Entre las especies identificadas cabe destacar por su rareza a nivel mundial:
Cladosporium  gallicola, Corynespora  cambrensis,  Endophragmiella
angustispora, Endophragmiella bisby, Endophragmiella hughesii,
Endophragmiella theobromae, Gonytrichum chalmydosporium, Gyrothrix
flagelliramosa, Haplographium delicatum, Helicosporium talbotii,
Minimelanolocus dumeti, Oedemium atrum, Oedemium minus, Oidiodendron
maius, Periconia tirupatiensis, Phragmospatula brachyspatulata y Spadicoies

cubensis, Taeniolella scripta'y Trichocladium achrasporum.

Otras especies identificadas, tales como Coniosporium memorandum,
Corynespora calicioidea, Corynespora vismeae, Dictyochaeta matsushimae,
Periconia shyamala, Rhexoacrodictys fuliginosa, Spadicoides cubensis,
Spadicoides obovata, Spadicoides latispora, Sporidesmiella parva var.
paulensis, Sporidesmium flagellatum y Sporidesmium fragilissimum, hasta la
fecha sélo habian sido descritas en areas con clima tropical, y practicamente

s6lo en Sudamérica y Asia.

Se han descrito y publicado 7 nuevas especies: Corynesporopsis iberica;
Diplococcium racemosum; Digitodesmium intermedium; Digitodesmium
macrosporum; Paradendryphiopsis pleiomorpha; Repetophragma calongeii y
Wardomycospis litoralis. La cepa de Dictyochaetopsis FMR 11570 podria ser
también una nueva especie, sin embargo hacen falta todavia estudios

adicionales para confirmarlo.

El presente estudio ha permitido confirmar que aquellas areas con gran
diversidad vegetal, tales como los Parques Naturales del Senorio de Bértiz, los
Picos de Europa o Monfragule, han sido precisamente los que han presentado

una mayor diversidad en especies de hifomicetes.

353




UNIVERSITAT ROVIRA I VIRGILI
HIFOMICETES DEMATIACEOS DE LA PENINSULA IBERICA
Maria Carolina Silvera Simén
DL: T. 1361-2011
Conclusiones

Tal y como era de esperar, como conclusion general podemos indicar que los
resultados de nuestro estudio ponen de manifiesto que la Peninsula Ibérica constituye
un gran reservorio de hifomicetes, probablemente algunos de ellos todavia inéditos.
Teniendo en cuenta que dicho estudio se ha basado en campanas puntuales de
recogida de muestras, solo la realizacion de nuevos muestreos en estas zonas y otras
muchas todavia inexploradas nos permitird conocer la diversidad y distribucién de los

hifomicetes dematiaceos en nuestro territorio.

La mayoria de especies de hifomicetes descritas en esta memoria constituyen una
parte importante de las especies que se incluiran en la publicacién que lleva por titulo
“Atlas de hifomicetes dematiaceos de restos vegetales de la Peninsula Ibérica”, que

esperamos poder ultimar proximamente.
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Especies Lugar Fecha col. Sustrato Referencia
Arthrinium arundinis Cataluiia, Pque. Nat. del Delta del Ebro 03/2008 |Madera muerta no identificada
Catalufia, Pque. Nat. del Delta del Ebro 03/2008 |Madera muerta no identificada
Arthrinium phaeospermum Cataluiia, Pque. Nat. del Delta del Ebro 03/2008 |Madera muerta no identificada
Andalucia, Pque. Nac. de la Sierra Nevada 05/2007 |Madera muerta no identificada
Andalucia, Pque. Nat. de los Alcornocales 11/2006 |Madera muerta no identificada
Catalufia, Pque. Nat. del Delta del Ebro 03/2008 |Madera muerta no identificada
Catalufia, Pque. Nat. del Delta del Ebro 03/2008 [Madera muerta no identificada
Arthrinum anam. Apiospora montagrei Navarra, Pque. Nat. del Seforio de Bértiz 02/2006 |Ramas muertas no identificadas
Bactrodesmium abruptum Asturias, Pque. Nat. de Somiedo 10/2006 |Madera muerta no identificada FMR 10266
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Madera muerta no identificada FMR 10267a
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |[Ramas muertas no identificadas FMR 10267b
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Ramas muertas no identificadas FMR 10267c¢
Navarra, Pque. Nat. del Sefiorio de Bértiz 02/2006 |Madera muerta no identificada FMR 9268
Bactrodesmium atrum Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Madera muerta no identificada FMR 10268
Navarra, Pque. Nat. del Seforio de Bértiz 02/2006 [Madera muerta no identificada FMR 9215
Bactrodesmium obovatum Andalucia, Pque. Nac. de la Sierra Nevada 05/2007 |Madera muerta no identificada
Euskadi, Pque. Nat. de Aiako-Harria 04/2008 |Corteza muerta no identificada
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Corteza muerta no identificada
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Corteza muerta no identificada
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Ramas muertas no identificadas
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Ramas muertas no identificadas
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Ramas muertas no identificadas
Navarra, Pque. Nat. del Sefiorio de Bértiz 02/2006 |Madera muerta no identificada
Andalucia, Pque. Nac. de la Sierra Nevada 05/2007 |Ramas muertas no identificadas
Bactrodesmium spilomeum Navarra, Pque. Nat. del Seforio de Bértiz 02/2006 |Madera muerta no identificada FMR 9216
Beltrania querna Navarra, Pque. Nat. del Sefiorio de Bértiz 02/2006 |Madera muerta no identificada
Bispora betulina Euskadi, Pque. Nat. de Aiako-Harria 04/2008 |Madera muerta no identificada
Andalucia, Pque. Nat. de los Alcornocales 11/2006 [Corteza muerta no identificada
Asturias, Pque. Nac. de los Picos de Europa 10/2006 |Madera muerta no identificada
Euskadi, Pque. Nat. de Aiako-Harria 04/2008 |Madera muerta no identificada
Extremadura, Pque. Nat. de Monfragiie 04/2007 |Madera muerta no identificada
Bloxamia truncata Navarra, Pque. Nat. del Sefiorio de Bértiz 02/2006 |Madera muerta no identificada FMR 9217
Brachysporium bloxami Euskadi, Pque. Nat. de Aiako-Harria 04/2008 |Madera muerta no identificada
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Ramas muertas no identificadas
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Tronco muerto no identificado
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Especies Lugar Fecha col. Sustrato Referencia
Ceratosporium fuscescens Navarra, Pque. Nat. del Sefiorio de Bértiz 02/2006 |Madera muerta no identificada FMR 9222
Chaetopsis grisea Cataluiia, Pque. Nat. del Montseny 12/1993 [Corteza muerta de Fagus sylvatica FMR 7688
Chalara aurea Galicia, Pque. Nat. de la Serra do Xurés 02/2006 [Madera muerta no identificada FMR 10927
Extremadura, Pque. Nat. de Monfragiie 04/2007 |Madera muerta no identificada FMR 11555
Navarra, Pque. Nat. del Sefiorio de Bértiz 02/2006 [Madera muerta no identificada FMR 9223
Chalara fusidioides Andalucia, Pque. Nac. de la Sierra de las Nieves 05/2007 |Semillas muertas no identificadas FMR 7701
Chalara inflatipes Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |[Ramas muertas no identificadas FMR 10929
Extremadura, Pque. Nat. de Monfragiie 04/2007 |Corteza muerta no identificada FMR 10928
Chalara pteridina Galicia, Pque. Nat. de la Serra do Xurés 02/2006 |Corteza muerta no identificada FMR 10930
Chloridium botryoideum var. minutum Euskadi, Pque. Nat. de Aiako-Harria 04/2008 |Madera muerta no identificada FMR 11014
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Corteza muerta no identificada FMR 10768b
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Tronco muerto no identificado FMR 10768a
Andalucia, Pque. Nac. de la Sierra Nevada 05/2007 |Rama muerta no identificada FMR 10616
Catalufia, Espacio Nat. de les Guilleries-Savassona 03/2008 |Madera muerta no identificada FMR 10615
Navarra, Pque. Nat. del Seforio de Bértiz 02/2006 [Madera muerta no identificada FMR 9224
Chloridium carpaticum Euskadi, Pque. Nat. de Aiako-Harria 04/2008 |Tronco muerto no identificado FMR 10797
Chloridium clavaeforme Asturias, Pque. Nat. de Somiedo 10/2006 |Madera muerta no identificada FMR 9489
Catalufia, Espacio Nat. de les Guilleries-Savassona 03/2008 |Corteza muerta no identificada FMR 10798b
Catalufia, Espacio Nat. de les Guilleries-Savassona 03/2008 [Madera muerta no identificada FMR 10798a
Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Madera muerta no identificada FMR 10769
Navarra, Pque. Nat. del Sefiorio de Bértiz 02/2006 |Madera muerta no identificada FMR 9225
Chloridium lignicola Galicia, Pque. Nat. de la Serra do Xurés 02/2006 |Hojas muertas no identificadas FMR 9226
Chloridium matsushimae Galicia, Pque. Nat. del Monte Aloia 02/2006 |Hojas muertas no identificadas FMR 9227
Chloridium reniforme Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Ramas muertas no identificadas FMR 10799
Chloridium virescens Euskadi, Pque. Nat. de Pagoeta 04/2008 |Ramas muertas no identificadas
Euskadi, Pque. Nat. de Urkiola 04/2008 |Tronco muerto no identificado
Andalucia, Pque. Nat. de los Alcornocales 11/2006 |[Ramas muertas no identificadas
Chloridium virescens var. chlamydosporum Euskadi, Pque. Nat. de Aiako-Harria 04/2008 |Tronco muerto no identificado
Extremadura, Pque. Nat. de Monfragiie 04/2007 |Madera muerta no identificada
Chloridium viresecens Cataluiia, Espacio Nat. de les Guilleries-Savassona 03/2008 |Madera muerta no identificada
Circinotrichum maculiforme Castilla-Leén, Pque. Nat. de Arribes del Duero 11/2007  |Hojas muertas no identificadas
Cataluiia, Espacio Nat. de les Guilleries-Savassona 03/2008 |Made