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Riickkehr der Bartflechten - Uber die Wiedereinwanderung von
Usnea- und Bryoria-Arten in Brandenburg und Sachsen mit Hin-

weisen zu ihrer Bestimmung
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Brandenburg and Saxony with remarks regarding their determination. Boletus 30(2): 95-105.

Abstract: During the last few years a re-expansion of beard-lichens of the genera Usnea and
Bryoria was observed in Brandenburg and Saxony (Germany). Particularly rich in species are
young larch forests. Tips for the determination of beard-lichens are given and the observed species
are briefly characterized. Some of them are illustrated by photographs.
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Zusammenfassung: Wihrend der letzten Jahre konnte die Wiederausbreitung von Bartflechten
der Gattungen Usnea und Bryoria in Brandenburg und Sachsen beobachtet werden. Besonders ar-
tenreiche Bestinde wurden in jungen Lirchenforsten festgestellt. Es werden Hinweise zur Bestim-
mung von Bartflechten gegeben und die beobachteten Arten kurz charakterisiert.

1. Einleitung

Seit der Mitte des 19. Jahrhunderts sind vie-
lerorts in Mitteleuropa epiphytische Flechten
durch die Einwirkung industrieller Emissionen
stark zuriickgegangen. Nachdem bis in die 80er
Jahre des 20. Jahrhunderts die durch Schwefel-
dioxid (das in der Atmosphire zu Schwefeltrio-
xid und schliefflich Schwefelsdure reagiert) ver-
ursachte Versauerung der Niederschlige die
Hauptursache der Schidden war, treten in jiinge-
rer Zeit Stickoxide aus dem Straflenverkehr und
Eutrophierung durch die Einfliisse der intensi-
ven Landwirtschaft (z.B. Ammoniakemissionen
aus der Massentierhaltung) stirker in den
Vordergrund. Gebietsweise sind auch aus der
Luft erfolgende Kalkungen von Waldgebieten
von Bedeutung.

Hauptopfer dieser Einflisse sind die Bart-

flechten, die mit ihrer extrem groflen Oberfld-
che in besonderem Mafle dazu angelegt sind,
Stoffe aus der Atmosphire aufzunehmen. Viele
frither verbreitete Bartflechten aus den Gattun-
gen Usnea und Bryoria finden sich daher in
Deutschland in hohen Gefihrdungskategorien
der Roten Listen (WIRTH et al. 1996). Auch die
Verschlechterung der Habitatstrukturen durch
intensive Forstwirtschaftsmethoden hat das Th-
re zum Riickgang vieler Flechten beigetragen.
In jiingerer Zeit gibt es jedoch auch gegen-
liufige Tendenzen: Die Verbesserung der Luft-
qualitit durch Luftreinhaltemafinahmen, in
Ostdeutschland auch durch die Stilllegung der
meisten Industriebetriebe und den starken
Riickgang der Viehbestinde nach 1990, hat vie-
lerorts die Lebensbedingungen fur die Bart-
flechten wieder verbessert. Es zeigt sich nun,
dass viele Arten einen ausgesprochenen Pio-
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niercharakter besitzen und sich schnell wieder
einfinden.

Die beiden Gattungen Usnea und Bryoria
lassen sich leicht unterscheiden: alle Usnea-Ar-
ten besitzen einen elastischen Zentralstrang, der
bei leichtem Ziehen an den Zweigen sichtbar
wird, indem die Rinde zerreifit, der Zentral-
strang jedoch nicht. Auch sind die Usneen be-
reits dul8erlich durch ihre von Usninsiure her-
vorgerufene gelbgriine Fiarbung (,Usnea-
Griin“) leicht zu erkennen; die meisten Arten
besitzen zudem Papillen auf den Zweigen und
eine gewohnlich deutlich erkennbare, oft ge-
schwirzte Basis, mit der die Thalli an einem
einzigen Punkt dem Substrat aufgewachsen
sind. Die Bryorien hingegen zerreifien sogleich
beim Ziehen, sind braun bis grau gefarbt, die
Zweige entbehren jeglicher Papillen und die Ba-
sis ist oft nicht gut erkennbar, indem die Zweige
oft an mehreren Stellen am Substrat festge-
wachsen sind.

Um die Kenntnis der Arten ist es meist
schlechter bestellt; oft werden bei Erfassungen
nur Usnea filipendula und Bryoria fuscescens er-
kannt, die auch tatsichlich die haufigsten Sip-
pen sind. Aktuelle Beobachtungen des Autors
zeigen jedoch, dass die vorhandene Vielfalt
deutlich grofer ist. Wiederholt wurden in jiing-
ster Zeit selbst Sippen angetroffen, die in
Deutschland als extrem selten gelten oder in
den gingigen deutschen Floren gar nicht ver-
schliisselt sind. Daher erscheint es nicht ver-
fehlt, hier die wichtigsten Arten vorzustellen
und einige Hinweise zur Bestimmung zu geben.

2. Allgemeine Bestimmungshinweise

Fiir die Bestimmung ist es bei vielen Arten
unverzichtbar, gut entwickeltes Material zur
Verfligung zu haben. Da hier ausschlieflich so-
rediose bzw. isididse Sippen betrachtet werden,
bedeutet dies, dass zumindest bei Belegen der
Gattung Usnea Sorale bzw. Isidien vorhanden
sein sollten. Junge Exeinplare sind zumindest
bei einigen niher verwandten Usnea-Arten
nicht sicher bestimmbar. Es sollte aber nicht
darauf verzichtet werden, das Augenmerk auch
auf kleine Exemplare zu richten. Einige Arten
(z.B. Usnea glabrata) sind typischerweise auch
im ausgewachsenen, soraletragenden Zustand
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durchaus kleinwiichsig und entgehen daher
leicht dem oberflichlichen Betrachter. Bei den
Bryorien ist es eher méoglich, auch nichtsoredio-
ses Material anzusprechen.

Begriffe zur Anatomie und Morphologie der
Flechten wie Rinde, Mark, Zentralstrang, Sora-
le, Isidien usw. sowie die Rezepturen der gingi-
gen Flechtenchemikalien ,K“ (KOH-Losung),
»C“ (Calciumhypochlorit-Losung) und ,P¢
(Para-Phenylendiamin-Losung) werden hier als
bekannt vorausgesetzt und konnen erforderli-
chenfalls in entsprechenden Biichern wie z.B.
bei WIRTH (1995) nachgelesen werden. Die
Kiirzel ,-“ und ,+“ in Verbindung mit den
Chemikalien bedeuten negative (d.h. keine
Farbverinderung) bzw. positive Reaktion (d.h.
Farbveranderung).

Neben der Morphologie konnen chemische
Merkmale wichtige Hilfen bei der Ansprache
der Arten liefern. Bei den Usnea-Arten sind die
diagnostisch wichtigen Flechtensubstanzen im
Mark und in den Soralen lokalisiert, nicht je-
doch in der Rinde (diese enthilt nur Usninsiu-
re). Gegebenenfalls muss daher das Mark, z.B.
mit einer Rasierklinge, freigelegt werden, um
die Reaktion zu beobachten. Bei der Applika-
tion des ,K“ ist bei den Usneen grofte Zuriick-
haltung geboten, da die Reaktion sonst nicht
zuverldssig beobachtet werden kann. Dies gilt
insbesondere bei Proben, wo das Mark relativ
lax (,,spinnwebig®) ausgebildet ist. Keinesfalls
sollten die Usnea-Proben in einen Tropfen des
»K* gelegt werden (was bei den Bryorien un-
problematisch ist). Der Autor pflegt vielmehr
dergestalt zu verfahren, dass er unter dem Auf-
sicht-Mikroskop auf eine freigelegte Partie des
Markes der zu untersuchenden Usnea-Probe
mit der Spitze einer aufgebogenen Biiroklam-
mer eine winzige Menge des , K aufbringt. Zu
beachten ist, dass einer roten Farbreaktion
(hervorgerufen durch Salazinsiure oder Nor-
stictinsdure) stets eine Gelbfarbung vorausgeht,
die erst nach einer kleinen Weile umschligt (ge-
wohnlich beim Eintrocknen des K-Trépf-
chens). Es muss also einige Sekunden gewartet
werden, um die Reaktion beurteilen zu kénnen.
Die deutlichste Reaktion erfolgt bei Usneen in
der Regel unmittelbar um den Zentralstrang
herum.

Zur Untersuchung der P-Reaktion wird
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(unter Beachtung der nétigen Vorsicht im Um-
gang mit dieser gesundheitsschidlichen [einge-
stuft als Allergen und Kanzerogen] und auch
stark fairbenden Chemikalie) am besten ein klei-
nes Stiick des Beleges zur Untersuchung abge-
trennt und mit wenigen Kristallen des ,,P auf
einem Objekttriger in einen Tropfen Spiritus
gebracht {da dieser schnell verfliegt, ist es sinn-
voll, ihn zuletzt zuzugeben). Zur Beurteilung
der Reaktion muss das Eintrocknen des Spiritus
abgewartet werden (insbesondere um einen
eventuellen Farbumschlag von gelb nach oran-
ge oder rot zu beobachten)!.

Die KC-Reaktion bei Bryorien kann sehr
undeutlich ausfallen und ist in jedem Falle
flichtig. Hat man geniigend Material, kann
man einen Tropfen ,K“ direkt auf die Probe
aufbringen und anschlieBend ,,C* hinzufiigen.
Unter Umstidnden werden auf diese Weise die
deutlichsten, makroskopisch erkennbaren Re-
sultate erzielt (allerdings nur bei hinreichend
hell gefirbten Proben). Oft sind die Belege je-
doch hierfiir zu klein. Der Autor geht gew6hn-
lich so vor, dass er ein Zweiglein der Probe un-
ter dem Aufsichtmikroskop auf einem Objekt-
triger in einen Tropfen ,,K* legt. Bei den in Fra-
ge kommenden Arten erfolgt hier gewohnlich
sogleich eine starke Diffusion eines gelben
Farbstoffes, der den ganzen Tropfen kriftig
firbt. Neben diesen Tropfen wird ein Tropfen
»C* gebracht und dieser — z.B. wieder mit einer
aufgebogenen Biiroklammer — mit dem K-
Tropfen verbunden. Es erfolgt nun eine Diffu-
sion des C- in den K-Tropfen, wobei die gelbe
Fiarbung wegoxydiert wird. Im Frontbereich der
Oxydation ist ggf. eine schnell verschwindende
Rosafirbung zu beobachten. Als Alternative
wird gelegentlich empfohlen, den mit der Probe
in Kontakt gebrachten K-Tropfen auf weifles
Filterpapier aufzunehmen und das ,,C* an einer
Kante des Filterpapiers hinzuzugeben. Zweifels-
falle kldren sich zuweilen spiter, da die KC+ ro-
sa reagierenden Arten nach lingerer Lagerung
(d.h. im Laufe einiger Jahre) das Einschlagpa-
pier rosa farben.
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Die UV-Fluoreszenz des Markes von Usnea
kann mit einer preiswerten UV-Lampe, z.B. aus
dem Briefmarkenhandel, untersucht werden.
Wie fiir die chemischen Tests muss ein Stiick
Rinde entfernt werden, um das Verhalten des
Markes beobachten zu kénnen. Die ggf. vor-
handene Squamatsiure zeigt eine markante
blaulichweife Fluoreszenz. Damit nicht zu ver-
wechseln ist ein leichtes weiSliches Schimmern,
das durch Reflexion sichtbaren Lichtes aus der
UV-Lampe hervorgerufen werden kann (fiir
viel Geld sind Filter erhiltlich, die das sichtbare
Licht ausfiltern). Squamatsiurehaltige, UV+
blauweifl fluoreszierende Usnea-Proben aus
unserer heimischen Flora sind stets K- und P-.
Hingegen enthalten barbat- oder diffractasiu-
rehaltige, + weifSgrau fluoreszierende Usnea-
Arten (mit denen man bei uns selten konfron-
tiert ist), zusitzlich Salazinsiure bzw. Norstic-
tinsdure und reagieren daher K+ rot.

In Zweifelsfillen kann es ratsam sein, die
Bestimmung der Inhaltsstoffe an einer Einrich-
tung vornehmen zu lassen, wo die Diinn-
schichtchromatographie von Flechtensubstan-
zen moglich ist. Enthusiasten kénnen bei
ScHUMM (2002) und BACHMANN (2003) nachle-
sen, wie die Diinnschichtchromatographie auch
»auf dem Kiichentisch“ moglich ist.

Es ist darauf hinzuweisen, dass alle Bart-
flechten in Deutschland dem gesetzlichen
Schutz durch die Bundesartenschutzverord-
nung (BAV) unterliegen, auch wenn fiir die Ge-
fahrdung der Arten ganz andere Ursachen als
gelegentliches Sammeln verantwortlich sind,
gegen die die BAV wenig Handhaben bietet. Fur
die Entnahme von Belegmaterial zur Bestim-
mung kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass das Schreiben des Bundesamtes fir Natur-
schutz hinsichtlich der juristischen Interpreta-
tion der Schutzbestimmungen beziiglich der
Moose (ANONYMUS 1991) sinngemifl auch fiir
die Flechten Anwendung finden kann, d.h. das
Sammeln von Einzelexemplaren zur Bestim-
mung fiir wissenschaftliche Zwecke ist nicht als
ordnungswidrig anzusehen.

1 Wer den Umgang mit ,,P“ in Kristallform scheut, kann sich auch vorab eine Losung bereiten. Zu be.achten ist }edoc.1,
dass die alkoholische Losung binnen weniger Stunden verdirbt. Rezepturen fiir stabilere Losungen sowie fiir weniger ge-
fahrliche Ersatzreagenzien entnehme man der allgemeinen Flechtenliteratur.
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3. Ergebnisse

Die nachstehende Darstellung zur Haufig-
keit der verschiedenen Bartflechtenarten stiitzt
sich auf Beobachtungen aus Brandenburg und
Sachsen, vor allem in jungen Larix-Bestinden
(s.u.). Aufgrund von Material, das dem Autor
aus Nordwestdeutschland zugesandt wurde,
steht zu vermuten, dass die Verhiltnisse dort
nicht viel anders liegen. Siiddeutsche Berg-Bu-
chenwilder mit ihrer weitgehend anders gearte-
ten Bartflechtenflora unterliegen hingegen
nicht der Betrachtung.

Vorkommen von Bartflechten (mit Ausnah-
me der trockenheitsertragenden Usnea hirta)
konzentrieren sich auf luftfeuchte, insbesonde-
re nebelreiche Lagen. Das miissen nicht unbe-
dingt niederschlagsreiche Gebiete sein; die weit-
gehende Beschrinkung von Bartflechten auf
Berglagen in manchen Regionen erklidrt sich
wohl eher aus der intensiven landwirtschaft-
lichen Nutzung der Tieflagen vieler Gebiete. In
der Niederlausitz wurden artenreiche Bartflech-
tenbestdnde mit acht Usnea-Arten und zahlrei-
chen weiteren Flechten (vgl. OTTE et al. 2006) in
Bereichen mit mittleren Jahresniederschlags-
summen zwischen 550 und 575 mm angetrof-
fen. Von grofler Bedeutung ist hier jedoch das
benachbarte Auftreten von Mooren, feuchten
Niederungen u.i. Die relative Bedeutung sol-
cher Strukturen nimmt sicherlich mit zuneh-
menden Jahresniederschligen ab.

Die reichsten Bartflechtenvorkommen wur-
den in jungen Lirchenbestinden beobachtet,
und zwar iiberwiegend an den Zweigen. Dies
wurde sowohl in der Niederlausitz als auch im
Erzgebirge festgestellt. Vermutlich bieten solche
Bestinde ein besonders giinstiges Lichtklima,
da die Larche ein Lichtholz und zudem gerade
im feuchten Winterhalbjahr ginzlich kahl ist.
Auch findet sich meist eine gréfRere Zahl toter
Zweige, auf denen die Flechtenentwicklung be-
sonders iippig ist. Auch auf Eichenisten in ab-
stindig bestockten Bereichen des ehemaligen
Truppeniibungsplatzes Doberitz bei Potsdam
konnte eine verhiltnismafig reiche Flora von
Bart- und anderen Flechten festgestellt werden.
Das meist ginzliche Fehlen der Bartflechten in
benachbarten Altersklassen-Forsten aus ande-
ren Geholzen dokumentiert die Bedeutung der
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Bestockung fiir das Auftreten der Flechten und
unterstreicht, dass in sonst geeigneten Gebieten
ggf. eher das Fehlen besiedlungstauglicher
Strukturen als das mangelnde Ausbreitungsver-
mogen der Flechten fiir das Ausbleiben von
Bartflechten verantwortlich ist. Allerdings wer-
den Gebiete mit intensiver Landwirtschaft of-
fenbar gemieden. Wo die gelben Xanthoria-Ar-
ten selbst auf natiirlicherweise sauerrindigen
Geholzen wie Larix oder Quercus hohe Eintrage
von Stickstoffverbindungen signalisieren, wird
man Bartflechten selbst in strukturell und
mikroklimatisch giinstig erscheinenden Bestan-
den meist vergeblich suchen. Dies musste etwa
in der Prignitz festgestellt werden. In grof3fla-
chig waldreichen, kaum agrarisch beeinflussten
Gegenden stehen die Chancen dagegen nicht
schlecht, wieder auf bartflechtenreiche Waldbe-
stinde zu stoflen.

Die in 0.g. Gebieten auftretenden Arten sol-
len nachstehend mit ihren Merkmalen vorge-
stellt werden, wobei innerhalb der Gattungen
die Sippen etwa in abnehmender Hiufigkeit
vorgestellt werden. Auf Bestimmungsschliissel
kann hier verzichtet werden, da solche z.B. bei
WIRTH (1995) vorhanden sind; vorliegende
Darstellung beabsichtigt vielmehr, in Ergin-
zung zu den zur Verfiigung stehenden Schliis-
seln jene Flechten niher zu charakterisieren,
mit denen man nach den Erfahrungen des Au-
tors vor allem in Ostdeutschland am ehesten
konfrontiert ist.

3.1. Gattung Usnea DILL. ex ADANSON

Usnea filipendula STIRT. ist im allgemeinen
die hiufigste Art der Gattung. Sie ist charakteri-
siert durch eine geschwirzte Basis und parallel
hingende Aste, die regelmifig ,fischgritenar-
tig* mit Fibrillen besetzt sind (Abb. 1). Die Aste
sind mit meist zerstreuten Isidien besetzt. Das
Mark reagiert durch den Gehalt an Salazinsdure
K+ rot. Verwechslungsmoglichkeiten bestehen
mit U. scabrata (s.u.).

Usnea hirta (L.) WEBER ex F.H.WIGG. besie-
delt stirker als die anderen Bartflechten lufttro-
ckene Standorte und kann daher auch in ziem-
lich offenen Habitaten, z.B. an freistehenden
Holzpfosten, angetroffen werden. Hingegen
fehlt sie praktisch véllig in den oben erwihnten
bartflechtenreichen Lirchenbestinden feuchter
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Abb. 1: Bei diesem jungen Exemplar von Usnea fi-
lipendula sind die parallel-hangenden Aste mit re-
gelmaBig ,fischgratenartig“ angeordneten Fibrillen
gut zu erkennen (L&rchenjungbestand bei Béren-
klau; Brandenburg, Niederlausitz; Foto: V. OTTE).
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Lagen. Die Thalli sind meist klein (ein bis weni-
ge cm), aufrecht-buschig, mit isotom-dichoto-
men Zweigenden. Die Aste sind meist stark isi-
di6s und meist mehr oder weniger kantig-gru-
big uneben. Markantes Merkmal ist das Fehlen
von Papillen. Die Basis ist meist hell, kann aber
auch geschwirzt sein. Es sind Chemotypen mit
bzw. ohne Norstictinsiure bekannt (Mark K+
rot, P+ orange oder K- und P-). Ferner treten
Fettsduren auf, die jedoch nur durch Chroma-
tographie oder Mikrokristallisation demon-
striert werden kénnen. Verwechslungsmoglich-
keiten bestehen mit U. subfloridana (s.u.).
Usnea subfloridana STIRT. ist eine der hiufi-
geren Arten. Sie ist relativ markant durch mehr
oder weniger aufrecht-buschigen Wuchs, iso-
tom-dichotome Verzweigung der Astenden
und meist dichten Besatz der Aste mit zahlrei-
chen Kleinen, isidiésen Soralen (Abb. 2). Die
Basis ist geschwirzt. Von der meist deutlich
kleiner bleibenden U. hirta, die ebenfalls reich
isidios und isotom-dichotom verzweigt ist,
unterscheidet sie sich u.a. durch das Vorhan-

Abb. 2: Usnea subfloridana: aufrecht buschiger Wuchs,_.isotom—dichotome Verzweigl'mg“ der Astenden,
durch zahlreiche kieine, isididse Sorale rauh wirkende Aste (Larchenjungbestand bei Barenklau; Bran-
denburg, Niederlausitz; Foto: V. OTTE).
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densein von Papillen. In chemischer Hinsicht
ist U. subfloridana von allen hier behandelten
Arten distinkt. Es treten zwei Chemotypen auf:
mit Squamatsiure (UV+ kriftig blauweif3, K-,
P-) bzw. mit Thamnolsiure (K+ gelb, P+ gelb-
orange). Der U. subfloridana durch den Ver-
zweigungstyp und (meist weniger stark) isidio-
se Sorale dhnliche, aber offenbar sehr seltene
Sippen sind Usnea wasmuthii RASANEN (alte So-
rale oft in Lingsrichtung der Aste oval verlin-
gert, geschwirzter Basalteil oft mit feinen
Langsrissen, Mark durch Salazinsiure K+ rot,
ferner Barbatsiure durch Chromatographie
nachweisbar) und Usnea silesiaca MOTYKA (in
Brandenburg und Sachsen noch nicht nachge-
wiesen; K+ rot [Salazinsiure], basale Schwar-
zung oft sehr ausgedehnt, hier und dariiber
Rinde mit zahlreichen Ringrissen, Rinde dick,
Zentralstrang sehr dick [um 60 % des Ast-
durchmessers]). Die ebenfalls stark isidiose U.
diplotypus (s.u.) ist durch den Verzweigungstyp

Abb .35"Usnea diplotypus: anisotom verzweigte,
mit isididsen Soralen besetzte Aste (Larchenjung-
bestand bei Barenklau; Brandenburg, Niederlau-

sitz; Bildausschnitt im Original ca. 14 x 10 mm;
Foto: V. OTTE).
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und die Chemie von U. subfloridana unter-
schieden.

Usnea lapponica VAIN. ist zumindest in
Brandenburg eine der haufigeren Arten. Sie ist
markant durch ihre im Verhiltnis zu den Asten
sehr grofRen, nicht im geringsten isidiésen Sora-
le, die oft schon an kleinen Exemplaren zu fin-
den sind (vgl. Foto bei OTTE & FURSTENOW
2005). Die Verzweigung ist anisotom-dicho-
tom, die meisten Exemplare sind wenige Zenti-
meter grofl und buschig; es treten jedoch auch
groBere, dann durch einzelne stark entwickelte
Aste mehr hingende Exemplare auf. Das Mark
enthalt Salazinsiure oder nicht (K+ rot oder
K-).

Usnea substerilis MoTYKkA wird zu U. lappo-
nica s.l. gerechnet, ist oft schwer unterscheid-
bar, aber moglicherweise spezifisch distinkt. Bei
ihr sitzen die Sorale auf Warzen, und die Sore-
dien sind oft relativ grobkérnig und jung zu-
weilen etwas isidios. Das auf der bei U. lapponi-
ca zitierten Abbildung dargestellte Material né-
hert sich dem an. Nichtisidiose Sorale wie U.
lapponica hat auch die bei uns sehr seltene U.
glabrescens (s.u.). Oberflichlich hnlich kann
ferner U. glabrata wirken (s.u.).

Usnea diplotypus VAIN. ist zumindest in
Siiddostbrandenburg offenbar nicht ganz selten.
Wie bei U. subfloridana sind die Aste mit stark
isidiosen Soralen besetzt; der Verzweigungstyp
ist jedoch anders, mit anisotom-dichotomen
Astenden, d.h. die Enden sind nicht gleichbe-
rechtigt gabelteilig, sondern von einem Haupt-
ast gehen kiirzere Seiteniste ab (Abb. 3). Unter-
schiedlich ist auch die Chemie: mit Salazinsaure
(K+ rot) bei U. diplotypus.

Usnea scabrata NYL. dhnelt durch ihre lang
hingenden Aste etwas der U. filipendula; auch
die Chemie ist identisch (K+ rot durch Salazin-
saure). Im Vergleich zu U. filipendula sind bei
U. scabrata die Hauptiste besonders basal meist
deutlich dicker und die Fibrillen im Verhaltnis
hierzu viel schwicher (Abb. 4), oft unregelma-
Big entwickelt und kénnen auch sehr sparlich
sein. Aulerdem ist die Basis bei U. scabrata hell
und die Rinde meist sehr diinn. Aufler durch
mehr oder weniger zerstreute Isidien kann die
Oberfliche der Aste bei U. scabrata durch ero-
dierte Warzen besetzt sein.

Usnea glabrata (ACH.) VAIN. ist eine kleine,
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leicht zu tibersehende Art. Sie gilt in Deutsch-
land als sehr selten, wurde jedoch in jiingster
Zeit mehrfach in Lirchenbestinden der Nieder-
lausitz und des Erzgebirges beobachtet. Sie ist in
diesem Gebiet der einzige Vertreter einer ziem-
lich markanten Gruppe von Usnea-Arten, die
durch mehr oder weniger annulierte (d.h. vor
allem an den Verzweigungen + eingeschniirte)

und dabei wurstartig aufgeblédht wirkende Aste
gekennzeichnet ist (Abb. 6). Die Astenden tra-

gen ziemlich grofle, nichtisidiése Sorale. Die
Oberfliche der Aste ist vollig glatt und glin-
zend, ohne Papillen. Chemisch ist die Art (zu-
mindest in europiischen Exemplaren) von allen
anderen hier besprochenen Usneen distinkt
durch den Gehalt an Fumarprotocetrarsiure
(K-, P+ rostrot). In ozeanischen Gebieten kon-
nen eventuell weitere Arten der Gruppe auftre-
ten (U. cornuta, U. fragilescens), die sich durch
das Vorhandensein von Papillen und z.T. Isi-
dien unterscheiden.

Usnea glabrescens (NYL. ex VAIN.) VAIN. ist
offenbar bei uns sehr selten. Es handelt sich um
eine ziemlich kriftige, buschige Art mit isotom-
dichotomer Verzweigung. Von U. subfloridana
ist sie durch die groflen, rundlichen, nichtisidi-
osen Sorale unterschieden (nur in sehr jungem
Zustand der Sorale konnen gelegentlich kleine
Isidien auftreten), auflerdem durch die K+ rote
Markreaktion; von U. lapponica durch den Ver-
zweigungstyp, den stattlichen Habitus von zu-
weilen fast kugeliger Form (ohne Tendenz, in
groferen Exemplaren mit einzelnen dominie-
renden Asten hingend zu werden) und durch
eine erst an relativ groflen Exemplaren begin-
nende Soralbildung. Von allen fiir Verwechs-
lungen infrage kommenden Arten ist U. gla-
brescens dadurch unterschieden, dass die rote
K-Reaktion auf Norstictinsdure (nicht oder
nicht allein auf Salazinsiure) zuriickzufithren
ist, was in Zweifelsfillen durch Diinnschicht-
chromatographie nachzuweisen ist.

Usnea fulvoreagens RASANEN wird noch tra-
ditionell von U. glabrescens unterschieden. Thre
Sorale sind im Gegensatz zu den regelmifig
rundlich-begrenzten, flachen der typischen U.
glabrescens unregelmifig und tief ausgehohlt.
Die Distinktion beider Taxa wird neuerdings
infrage gestellt (HALONEN et al. 1998, BRODO et
al. 2001).
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3.2. Gattung Bryoria BRoDO & D.HAWKswW.

Bryoria fuscescens (GYELN.) BrobO & D.
Hawksw. (Abb. 5) ist unsere mit Abstand hau-
figste Bryoria-Art. Die Farbung variiert, wohl
vor allem durch die Belichtung beeinflusst, von
dunkelbraun bis hellgrau. Wichtiges Merkmal
von B. fuscescens und ihren nichsten Verwand-
ten ist der Gehalt an Fumarprotocetrarsiure in
den Soralen und oft auch der Innenrinde, wo-
raus eine P+ kriftig orange bis rote Firbung re-
sultiert (K- oder K+ schwach und langsam gelb-
braunlich). Diese Reaktion tritt in jedem Falle
in den Soralen ein. Soweit die Substanz auch in
der Innenrinde prisent ist, schimmert die dort
erfolgende Farbreaktion durch die Auflenrinde
hindurch; eine Diffusion des Farbstoffes in die
Losung erfolgt in diesem Falle allenfalls iiber
Thallusrisse bzw. die Sorale. Gelegentlich kann
auch die AuBenrinde die Substanz enthalten; in
diesem Falle erfolgt eine mehr oder weniger
starke Diffusion des Farbstoffes in die Losung
hinein. Letzteres Verhalten ist auch sehr cha-
rakteristisch fiir die dhnliche Bryoria subcana
(NYL. ex STizens.) BrRoDO & D. Hawksw., die
iiberdies durch blassgraue Firbung gekenn-
zeichnet ist. Da diese ausschliellich tuberculate
(punktformige) Sorale aufweisen soll (WIRTH
1995), wihrend B. fuscescens zumindest teil-
weise fissurate (spaltformige) Sorale besitzt,
wurden die in letzter Zeit gebietsweise nicht sel-
ten beobachteten blassen, stark P+ rot reagie-
renden, aber fissurate Sorale tragenden Exem-
plare vorerst zu B. fuscescens gestellt. Aus der
niheren Verwandtschaft von B. fuscescens mit
gleichen chemischen Reaktionen der Sorale
(aber Rinde stets P-) ist zu achten auf die in
Deutschland bisher nicht nachgewiesene,
schwerpunktmaflig boreal verbreitete Bryoria
lanestris (ACH.) BRoDO & D. Hawksw. (Abb. bei
BRODO et al. 2001) mit sehr dunklen, sehr zier-
lichen (0,1 — 0,25 mm Durchmesser, oft sehr
ungleichmifig), zerbrechlichen Asten und
meist reichlich vorhandenen, verhiltnismafig
grofien, zuweilen schwirzlich gesprenkelten So-
ralen (vgl. auch B. furcellata, s.u.).

Bryoria implexa (HorrM.) BropO & D.
Hawksw. ist zumindest in Brandenburg die
zweithaufigste Art der Gattung. Die Oberfliche
ihrer meist hell graubraun gefarbten Aste ist ge-
wohnlich matt; hervorstechendstes Merkmal
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sind die linglichen Pseudocyphellen an den
stiarkeren Asten (Abb. 7). Der in Brandenburg

weit vorherrschende Psoromsiure-Chemotyp
ist leicht ansprechbar durch eine kriftig gelbe
P+Reaktion (bei gewohnlich starker Diffusion
des Farbstoffes in die Losung), die auch beim
Eintrockenen des Alkohols nicht nach orange
oder rot umschligt (K-). Die ebenfalls P+ gel-
ben B. nadvornikiana und B. capillaris (s.u.)
reagieren auflerdem K+ stark gelb. Sehr viel sel-
tener nachgewiesen ist der Norstictinsdure-
Chemotyp von B. implexa, der durch eine K+
rote Reaktion ausgezeichnet ist (K+ rot reagiert
auch die in Deutschland nur aus Bayern be-
kannte, farblich oft etwas ,,gescheckt* wirkende
Bryoria kuemmerleana [GYELN.] BrRoDO & D.
Hawksw., die zusitzlich das chromatogra-
phisch nachweisbare Atranorin enthilt). In der
Literatur wird auch ein Gyrophorsiure-Che-
motyp von B. implexa angegeben (KC+ rosa,
P-; vom Autor in Brandenburg und Sachsen
bisher nicht beobachtet).

Abb. 4: Usnea scabrata: hangende Art mit basal
relativ dicken Hauptasten und unregelmaBigem
Besatz mit schwachen Fibrillen (Larchenjungbe-
stand bei Barenklau; Brandenburg, Niederlausitz;
Foto: V. OTTE).
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Bryoria nadvornikiana (GYELN.) BRODO &
D. Hawksw. und Bryoria capillaris (AcH.) Bro-
Do & D. Hawksw. sind in Brandenburg deut-
lich seltener als die vorstehend genannten Ar-
ten; aus Sachsen fehlen aktuelle Nachweise. Bei-
de reagieren K+ und P+ kriftig gelb (bis P+
orange) bei meist starker Diffusion des Farb-
stoffes in die Losung. Bezeichnend ist ferner
insbesondere die KC+ rosa Reaktion (oft
schwer zu beobachten, vgl. Kapitel ,,Allgemeine
Bestimmungshinweise). Die Unterscheidung
beider Sippen ist bei schwach entwickelten
Exemplaren nicht immer einfach. Charakteris-
tisch fiir B. nadvornikiana sind zahlreiche rela-
tiv kriftige, senkrecht abstehende Kurzzweige
(Abb. 8). Die Exemplare kénnen mehr oder we-
niger braunlich sein und eine geschwirzte Basis
aufweisen, doch treten auch Individuen auf, die
farblich von B. capillaris nicht zu unterscheiden
sind. B. capillaris (Abb. 9) ist stets durchweg
sehr hell (aschgrau bis zuweilen leicht rosa, oh-
ne geschwirzte Basis) gefirbt; senkrecht abste-

Abb. 5: Bryoria fuscescens, Habitus (Larchenjung-
bestand bei Bérenklau; Brandenburg, Niederlau-
sitz; Foto: V. OTTE).
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Abb. 6: Usnea glabrata: kleine Art mit + wurstarti-
gen, nichtpapilldsen Asten (Exemplar aus Lar-
chenjungbestand bei Grabko; Brandenburg,
Niederlausitz; Kastchen als GroBenvergleich 1
mm; Foto: V. OTTE).

Abb. 8: Bryoria nadvornikiana: regelmaBige, krafti-
ge, senkrecht abgehende Kurzzweige (Material
von Retzow; Brandenburg, Uckermark; Késtchen
als GroBenvergleich 1 mm; Foto: V. OTTE).
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Abb. 7: Bryoria implexa: matte Lageroberflache,
spindelige Pseudocyphellen (Material aus Léar-
chenjungbestand bei Krolls Lauch; Brandenburg,
Niederlausitz; Bildausschnitt im Original ca. 10 x 7
mm; Foto: V. OTTE).

Abb. 9: Bryoria capillaris: Habitus (Material aus
Larchenjungbestand bei Grabko; Brandenburg,
Niederlausitz; Kéastchen als GroBenvergleich 1
mm; Foto: V. OTTE).
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hende Kurzzweige fehlen oder sind viel schwi-
cher und unregelmafiger entwickelt als bei B.

nadvornikiana.

Bryoria furcellata (Fr.) Bropo & D.
Hawksw. ist blassbraun und durch ihre mit
dornigen Isidien besetzten Sorale auffillig (So-
rale und meist auch Innenrinde durch Fumar-
protocetrarsdure P+ rot). Markant ist ferner die
streng isotom-dichotome Verzweigung (Abb.
10; die in niederschlagsreichen Gebieten, z.B.
im Alpenraum an alten Buchen wachsende Bry-
oria smithii [DU RIETZ] BRODO & D. HAwKsw.
mit ebenfalls dornig-isidiosen Soralen ist aniso-
tom-dichotom verzweigt und P-). B. furcellata
wurde in Deutschland erst in jlngster Zeit
nachgewiesen (Nordostbrandenburg); ihre
Hauptverbreitung liegt in der borealen Zone.

Bryoria simplicior (VAIN.) BroDO & D.
Hawksw. ist ebenfalls eine boreale Art mit bis-
her nur einem, erst vor wenigen Jahren getitig-
ten Nachweis in Deutschland (Doberitzer Hei-
de bei Potsdam). Sie ist dunkel gefirbt, klein-
buschig mit verhiltnismiflig groflen, griin-
lichen Soralen (Abb. 11), die im Unterschied zu
jenen der anderen bei uns heimischen Bryoria-
Arten P- sind.
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4. Schlussbemerkung

Sollte diese Arbeit eine kleine Anregung und
auch Hilfestellung zur Beschiftigung mit den
vielgestaltigen Bartflechten geliefert haben, so
hitte sie ihren Zweck erfiillt. Der Autor ist sich
bewusst, dass geniigend Bestimmungsprobleme
verbleiben werden und steht im Rahmen seines

" Zeitfonds fiir Konsultationen zu fraglichen Pro-

ben gern zur Verfiigung.
Dank

Der Autor dankt Dr. IRwIN BRoDO (Ottawa)
fiir die Bestdtigung der Bestimmung von Bryo-
ria furcellata und B. simplicior sowie CHRISTINA
GRATZ (Drieschnitz) und JeNs NIXDORF (Schar-
fenstein) fuir die Organisation von Exkursionen
zu bartflechtenreichen Habitaten in der Nieder-
lausitz und im Erzgebirge, auf denen die vorlie-
genden Darstellungen wesentlich beruhen.
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