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Die kombinierte Anwendung von Gelbfallen und Encarsia
formosa (Gahan) zur Bekdmpfung von Trialeurodes vapora-
riorum (Westwood) unter Glas

The combined use of yellow sticky traps and Encarsia formosa (Gah.) for control of
Trialeurodes vaporariorum (Westw.) in greenhouses

Syrvia BLuMEL, HERMANN HAUSDORF
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Zur Bekimpfung von Trialeurodes vaporariorum (Westwood) auf Solanum melongena L.
sowie Lycopersicon esculentum Mill. unter Glas wurde der kombinierte Einsatz von Encarsia
formosa (Gahan) und gelben Klebefallen untersucht. Die Anwendung dieses Verfahrens fiihrte
sowohl bei schon vorhandenem Befall, als auch bei einer Einbringung des Schadlings iiber die
»Banker-Pflanzen“-Methode zu einem wirksamen Bekimpfungserfolg.

Hohe Abfangraten, zunehmende Parasitierung und eine deutliche Reduktion des Befalls-
druckes eriibrigte in beiden durchgefithrten Versuchen chemische Pflanzenschutzmafinahmen
gegentiber dem Schidling.

Stichwérter: Trialeurodes vaporariornm (Westw.); Gelbfallen; Encarsia formosa (Gah.);
integrierte Bekimpfung unter Glas.

Summary

The combined use of Encarsia formosa (Gah.) and yellow sticky traps was tested for the
control of Trialenrodes vaporariorum (Westw.) on Solanum melongena L. and Lycopersicon
esculentum Mill. in green houses. The application of this treatment gave good control not only
of infected plants, but also when using the “banker-plant”-method. High trapping rates,
increased parasitism and a clear reduction of infection pressure made chemical plant protection
against this pest unnecessary in both experiments.

Key words: Trialexrodes vaporariorum (Westw.); yellow sticky traps; Encarsia formosa
(Gah.); integrated pest control in greenhouses.

Einleitung

Die ,Weifle Fliege“, Trialeurodes wvaporariorum (Westwood), zzhlt mit ihrem breiten
Wirtspflanzenspektrum zu den hiufigsten und oft bedeutendsten Schidlingen beim Unter-
glasanbau von Gemiise, Zierpflanzen und Sonderkulturen (WoEeTs & van LENTEREN, 1976;
BoxTteL, WoETs & van LENTEREN 1978; Sas, WoETs & van LENTEREN, 1978; VERSCHOOR &
LENTEREN, 1978; BERLINGER, 1980).

Zur Bekimpfung werden derzeit sowohl diverse Insektizide, als auch biologische und
integrierte Verfahren eingesetzt.



Bei der Anwendung von chemischen Abwehrmafinahmen mufl einerseits mit dem
Aufrreten von Resistenzen gerechnet und andererseits auf die Riickstandsproblematik bei
Gemiise fiir den Verzehr Riicksicht genommen werden. (WarpLow, LubLam & FRENCH, 1972;
Ernac & Hory, 1983).

Uber den Bekimpfungserfolg mit der Zehrwespe Encarsia formosa (Gahan) liegen aufgrund
des negativen Einflusses der vorherrschenden niedrigen Gewichshaustemperaturen, sowie der
unterschiedlichen Wirtspflanzenqualitit differenzierte Angaben vor (VET & van LENTEREN,
1981; MicHELAKIS, 1983).

Man versucht daher in letzter Zeit sowohl andere, an die niedrigen Temperaturen angepafite
Niitzlinge zu erproben, als auch den Einsatz von E. formosa mit der Anwendung von
beleimten Gelbfallen zu kombinieren. Letztere Methode fiihrte bisher zu einigen vielverspre-
chenden Ergebnissen (VaisHampaYAN, KoGAN, WALDBAUER & WOOLEY, 1975a, 1975b; WEss &
SmrTH, 1980; AFreLDT, THIMIJAN, SMmiTH & WEBB, 1983; NucirFora, VACANTE & FiruLLO, 1983;
VEIRE & VACANTE, 1984).

Der Vorteil der Gelbfallen besteht unter anderem auch in der Méglichkeit aufler der
»Weiflen Fliege“ weitere Schidlinge wie z. B. Minierfliegen (Agromyzidae) abzufangen.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit sollte in zwei verschiedenen Versuchsanlagen die
praktische Anwendungsméglichkeit dieses kombinierten Bekiampfungsverfahrens untersucht
werden.

Versuchsstelle 1

Material und Methode

Auf einer Glashausfliche von 216 m? wurden Melanzani-Pflanzen (Solanum melongena L.)
der Sorten ,Voodoo“ und ,Adona“ zu je 40 Stiick/Reihe in acht Reihen angepflanzt. Die
Einsaat erfolgte am 01. 03. 1985, die Pflanzung am 22. 04. 1985. Von den gleichmiflig iiber die
Versuchsfliche verteilten 36 Kontrollpflanzen wurden je zwei pro Sorte mit Gaze eingekifigt,
um die Beobachtung eines moglichst ungestorten Befallsverlaufes durch , Weifle Fliege® zu
erleichtern, und eine Art unbehandelte Kontrolle zu installieren.

Die Auswertung der Kontrollpflanzen erfolgte in 14tagigen Abstinden durch das Auszih-
len aller Blitter/Pflanze im Hinblick auf den Befall mit adulter ,Weifler Fliege®, sowie
unparasitierten und parasitierten Larvenstadien. Der Anfangsbefall lag zu Versuchsbeginn am
04. 06. 85 bei 5 adulten ,,Weiflen Fliegen“/Pflanze.

Zusitzlich wurde wihrend des gleichen Auswertungszeitraumes die Anzahl der abgefange-
nen ,, Weiflen Fliegen“ auf 32 Kontrolltafeln, die entsprechend ausgetauscht wurden, ermittelt.

Insgesamt konnten 60 Gelbtafeln (0,8 m X 0,2 m) gemifl einer Flichendeckung von 3,5 m?
pro Gelbtafel installiert werden. Die Abmessung einer Gelbtafel entsprach der von vier
Kontrolltafeln.

Der Niitzling, E. formosa, wurde mit Hilfe von vier ,Banker“-Pflanzen (Nicotiana,
tabacum L.) bei einer durchschnittlichen Anzahl von ca. 125 parasitierten Pseudopuparien pro
»Banker“-Pflanze mit einer Parasitierungsrate von 25% in den Bestand eingebracht (Stacky,
1977). Die Temperaturen wihrend des Versuches schwankten zwischen 25-32° C am Tag und
11-17° C nachts, die relative Luftfeuchtigkeit zwischen 15 und 65% (Abb. 1, Tab. 1).

Wegen eines verstirkten Auftretens von Blattlausen und Spinnmilben mufite 2Xx Pirimicarb
0,05%ig, sowie Tetradifon 0,2%ig in Kombination mit Phytoseiulus persimilis ausgebracht
werden. Eine Fungizidbehandlung eriibrigte sich wegen des Nichtauftretens von Schaderre-
gern.



Versuchsergebnisse

Entwicklung des Befalls mit T. vaporariorum

Die Anzahl der adulten ,Weiflen Fliegen“ auf den Melanzani-Pflanzen nahm wihrend der
Versuchsdauer bei allen Varianten zu. Allerdings bestand ein deutlicher Unterschied in der
Befallsrate zwischen den Kontrollpflanzen in den Kifigen und bei den iibrigen Kontrollpflan-
zen. Der durchschnittliche Befall auf den Kifigpflanzen nahm 3,5 mal stirker zu, als der der
freistehenden Kontrollpflanzen, wobei sich die Sorte ,,Adona“ als anfilliger erwies (Abb.
2-4).

Der erhohte Besatz mit ,,Weifler Fliege“ gegen Versuchsende diirfte mit dem Zuflug von
einer stark verseuchten benachbarten Anlage, aber auch den steigenden Temperaturen in
Zusammenhang stehen. Bis zur Riumung der Kultur Mitte September eriibrigte sich eine
chemische Behandlungsmafinahme gegen die ,, Weifle Fliege®

Abfangergebnisse der Gelbtafeln und Entwicklung der Parasitierungsrate

Die Dichte der auf den Kontrolltafeln abgefangenen , Weiflen Fliegen“ nahm wihrend der
Versuchsdauer auf das 13,5fache zu, wobei die Abfangrate die Befallsrate auf den Kontroll-
pflanzen um mehr als das Doppelte tibertraf (Abb. 5).

Die Parasitierungsleistung erhdhte sich vom Zeitpunkt der ersten Auswertung bis zum
Versuchsende von durchschnittlich 46% auf 62%. Die Zahl der unparasitierten Pseudopupa-
rien reduzierte sich merklich, wihrend im Gegensatz dazu die der parasitierten Pseudopupa-
rien eine deutliche Steigerung aufwies (Abb. 7).

Im Rahmen von integrierten Behandlungsmafinahmen gegen andere auftretende Schidlinge
konnten die vorhandenen Niitzlinge durch Anwendung von selektiven Priparaten weitge-
henst geschont werden. Neben den kinstlich eingebrachten E. formosa und Raubmilben
etablierten sich Aphidiidae und Cecidomyidae.

Uber Qualitit und Ertragsleistung der Anlage wird an anderer Stelle berichtet werden.

Versuchsstelle 2

Material und Methode

Die Versuche wurden in einem Foliengewichshaus mit einer Fliche von 98 m® und 26 Rethen
3 vier Tomatenstdcke durchgefiihrt.

Vier ,Banker“-Pflanzen mit je ca. 150 parasitierten Larvenstadien und einer Parasitierungs-
rate von 25% wurden gleichmifiig auf die Versuchsfliche verteilt. Durch die zusitzliche
Installation von Gelbtafeln iiber der Hilfte der Versuchspflanzen konnten zwei Varianten
parallel angelegt werden.

In jeder zweiten Reihe wurden je zwei Gelbfallen 2 0,8 m X 0,2 m ca. 10 cm oberhalb der
Pflanzen an Schniiren aufziehbar aufgehingt und wihrend der Versuchsdauer laufend auf dem
gleichen Abstand iiber den Tomaten eingestellt. Die Auswertung erfolgte durch Auszihlen
der adulten , Weiflen Fliegen“ auf den Pflanzen, sowie auf den Kontrolltafeln.

Der Anfangsbefall mit ,Weifler Fliege“ lag zu Versuchsbeginn bei 0. Deshalb wurde mit
»Banker“-Pflanzen (Nicotiana tabacum L.) der Schidling in den Bestand eingebracht (STacey
1977).

Die Beobachtung der Verinderung der Parasitierungsrate wurde an den ,Depot“-Pflanzen
vorgenommen da die ,Weifle Fliege“ trotz anfinglich stirkeren Auftretens aufgrund der
Gelbfallen die Tomaten nicht entsprechend besiedeln und sich darauf vermehren konnte.



Versuchsergebnisse

Die Auszihlung der adulten Schidlinge auf den Pflanzen ergab bei der Variante ohne
Gelbtafeln einen bis zu 60mal hoheren Befall als bei der Variante mit den visuellen Fallen. Der
nach der ,Banker“-Methode hervorgerufene Infektionsdruck konnte bis Versuchsende nach
7 Wochen auf 0 reduziert werden (Abb. 8).

Die Abfangergebnisse mit den Gelbtafeln zeigen zwar eine steigende Tendenz, der aber nur
geringe Bedeutung zukommt, da sich bei Versuchsende weder adulte , Weifle Fliegen® noch
entsprechende Larvenstadien auf den Pflanzen befanden. Die Parasitierungsrate abgelesen bei
den ,Banker“-Pflanzen stieg von 28% auf 88% an (Abb. 9/10).

Diskussion

Die stark positiv wirkende Anziehungskraft von reflektiertem und transmittiertem Licht im
Wellenlingenbereich von 520-610 nm (,,gelb-griin“) auf die , Weifle Fliege“ konnten VaisHaM-
PAYAN et al. (1975), sowie AFFeLDT et al. (1983) in mehreren Experimenten nachweisen.

Bei der praktischen Anwendung dieser Erkenntnisse als Bekimpfungsmafinahme mit Hilfe
von gelben Klebefallen durch Wess & Smita (1979) und Nucirora & Vacante (1980),
Nucirora, VAcanTE & FiruLro (1983), DE VEIRE & VacanTe (1984) wurden in geeigneter
Kombination mit der Zehrwespe E. formosa entsprechende Resultate erzielt.

Die Gelbfallen kamen nicht nur innerhalb dieses rein biologischen Bekimpfungsverfahrens,
sondern auch im Rahmen integrierter Mafinahmen zum Einsatz.

Auch die hier vorliegenden Versuchsergebnisse zeigen die Moglichkeit auf die Kombination
Niitzling und Gelbfallen wirksam zur Bekimpfung der , Weiflen Fliege® einzusetzen.

Die unterschiedlichen Versuchsbedingungen, wie Grofle und Typ des Gewichshauses, Art
der Wirtspflanze und unterschiedlich hoher Anfangsbefall durch den Schidling iibten hierbei
einen starken Einflufl auf den Bekimpfungserfolg aus. Bei den schon befallenen Melanzani-
Pflanzen konnte zwar eine weitere Zunahme der ,,Weiflen Fliege“ mit Hilfe der Gelbfallen
reduziert, jedoch nicht véllig unterdriickt werden. Dies diirfte mit der relativ niedrigen
Parasitierungsleistung von 60% in Zusammenhang stehen, die von der starken Behaarung der
Wirtspflanzenblitter und der damit verbundenen eingeschrinkten Bewegungsfreiheit von E.
formosa beeinflufit wurde. Auf Tomaten konnte im Vergleich dazu eine Parasitierungsleistung
von 90% erzielt werden (DE VEIRE & VACANTE, 1984).

Im zweiten Versuch wurde nach einer Einbringung des Schidlings mit Hilfe von ,Banker-
Pflanzen eine Besiedelung der Versuchspflanzen durch die Gelbfallen von vornherein
verhindert. Sicherlich spielt hier auch die zur Verfiigung stehende Pflanzenart und Blattfli-
chengrofle der ,Banker“-Pflanzen eine Rolle.

In beiden Anlagen konnte ein Abfangen des Niitzlings auf den Kontrolltafeln nicht
besonders festgestellt werden.

Insgesamt bediirfen die Versuche einer weiteren Absicherung, obwohl schon aufgrund der
bisherigen Resultate, auch im Vergleich zu denen anderer Autoren der Einsatz dieser
kombinierten Methode als positiv zu bewerten ist.



Abb. 1:  Temperaturentwicklung wihrend der Versuchsdauer. Absolute Wochendurchschnittswerte
und Regressionsgeraden.
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Tab. 1: % relative Luftfeuchtigkeit

Datum Hochst Tiefst
werte
10. 6.-16. 6. 65,3 17,4
17. 6.-23. 6. 66,0 20,1
24. 6.-30. 6. 67,0 14,4
01.7-07.7. 66,0 17,7
08.7.-14.7. 65,5 13,4
15.7.-21. 7. 65,0 23,4
22.7-28.7. 63,3 19,0
29. 7.-04. 8. 65,0 22,0
05. 8.-11. 8. 64,0 19,0
12. 8.-18. 8. 64,0 20,0




Abb. 2/3/4:
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Abb. 5:  Abfangrate der Gelbtafeln Anzahl adulte Weifle Fliege/Tafel
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Abb. 6:  Verinderung der Parasitierungsrate von Trialenrodes vaporariorum mit Encarsia formosa
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Abb. 7:  Verinderung der Parasitierungsrate im Verlauf von 3 Auswertungen
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Abb. 8:
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Beitrag zur Cytologie der Basidiosporenbildung bei Phragmi-
dium violaceum (Schultz) Winter

Contribution to the cytology of basidiosporeformation of Phragmidium violaceum
(Schultz) Winter

GERHARD BEDLAN,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrale 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

In den Teleutosporen von Phragmidium violaceum (Schultz) Winter findet keine Karyogamie
statt. Die in den Basidiosporen vorhandenen Doppelstrukturen sind keine Kerne, sondern
nucleolidhnliche Strukturen. Eine mitotische Teilung eines ,Kerns findet nicht in den
Basidiosporen statt, es sind bereits zwei Strukturen in der Basidie sichtbar.

Stichwérter: Cytologie; Basidiosporenbildung, Phragmidium violaceum (Schultz) Winter.

Summary

In the teliospores of Phragmidium violacewm (Schultz) Winter karyogamy does not take
place. The double-structures in the basidiospores are not nuclei, but nucleoli-similar
structures. A mitotic division of a “nucleus” does not take place in the basidiospores, but there
are already two structures visible in the basidium.

Key words: Cytology; basidiosporeformation; Phragmidium violacewm (Schultz) Winter.

1 Einleitung

Die cytologischen Vorginge bei Rostpilzen waren seit jeher interessante Studienobjekte. Vor
allem wurden die Teleutosporen, deren Keimung, die Bildung von Basidiosporen und die
Bildung von Keimschliuchen aus den Basidiosporen mit den hiebei parallel ablaufenden
Vorgingen der Zellinhalte untersucht. Besonders dem Verhalten der Zellkerne wurde grofies
Augenmerk geschenkt. Uber die Dikaryophase als Besonderheit in der Pilzentwicklung und
die mitotischen und meiotischen Kernteilungen bei den Rostpilzen herrschen unterschiedliche
Auffassungen. Die Lehrmeinung besagt, dafl Rostpilze mittels ihrer emkermgen Basidiospo-
ren ihre ertspﬂanzen infizieren konnen. Es kommt zwar in Folge zu einer Plasmogamie,
aber nicht zu einer Karyogamie. Es besteht die Dikaryophase bis in den Probasidien, den
Teleutosporen, die beiden Zellkerne verschmelzen. In den Basidien findet dann die Meiose
statt, so dafl sich der Kreislauf mit den einkernigen Basidien schliefit.

Im Rahmen von phytopathologischen Untersuchungen an Rostpilzen konnten auch
cytologische Vorginge festgehalten werden. Der vorliegende Bericht soll ein Beitrag zur
Diskussion iber die Cytologie bei der Basidiosporenbildung darstellen, da es einige
Abweichungen zu bisherigen Auffassungen zu geben scheint.
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2 Material und Methode

Das untersuchte Material von Phragmidium violacewm (Schultz) Winter wurde im Friihjahr
nach erfolgter Ruhepause (also nach Kalteeinwirkung) von noch auf den Pflanzen haftenden
Blittern genommen. Von vielen Blattproben, die im Herbst von den Pflanzen genommen und
im Freien iiberwintert wurden, keimten die Teleutosporen nicht. Ein Zusammenhang
zwischen Verbleib der Blatter an den Pflanzen und Keimfihigkeit der Teleutosporen erscheint
méglich.

Die Teleutosporen wurden in Blockschilchen auf destilliertes Wasser gebracht und fiir
24 Stunden im Labor aufgestellt. Zu diesem Zeitpunkt waren dann bereits ca. 90% der Sporen
gekeimt, bei ca. 70% erfolgte bzw. war bereits die Basidiosporenbildung erfolgt. Ein Teil der
Proben wurde in destilliertem Wasser, ein anderer in einer Farblosung (30 g Chloralhydrat,
20 ml Milchsiure, 5 ml Alkohol abs., 0,03 g Anilinblau, 0,02 g Chlorazol black E; Wirr-
MANN, 1970) untersucht. Die keimenden Teleutosporen wurden auf Objekttriger gebracht
und lichtmikroskopisch mit einem Olympus BHS-2-Mikroskop untersucht. Als Aufnahme-
gerit diente eine Olympus PM-10AD-Systemkamera, fiir die Aufnahmen wurde Ilford Pan F
verwendet.

3 Ergebnisse und Diskussion

Nachdem bereits iiber das Chromatinverhalten in den Hyphen der Pilze berichtet wurde
(WrTTMANN, 1976, 1980, 1984b), namlich iiber die strangartige Ausbildung, herrscht tiber eine
kernihnliche Struktur des Chromatins bei der Bildung von Teleutosporen und Basidiosporen
kein Zweifel. Auch bei den vorliegenden Untersuchungen muf} auf die schonende Priparation
des Pilzmaterials hingewiesen werden (WITIMANN, 1976, 1984a). ANIKSTER (1983) beschreibrt,
daff aufgrund seiner Untersuchungen die Basidiosporen von Rostpilzen zweikernig sein
sollen. Zur Keimung der Basidiosporen bemerkt er: ©  and sometimes both nuclei were
observed to migrate into the germ tube during basidiospore germination.” Einerseits wird hier
festgehalten, dafl es sich bei den Strukturen um Kerne handelt, andererseits hat schon
WiTTMANN (1984a) darauf hingewiesen, wie leicht in den Hyphen eine Artefaktbildung
eintreten kann. Es sind aber nicht nur Doppelstrukturen in den zweiteiligen Basidien und
Basidiosporen, sondern bei der bereits untersuchten Puccinia horiana Henn. (WiTTMANN,
1984b) auch in den Teleutosporen vorhanden. Jede dieser Doppelstrukturen stellt in sich eine
Doppelstruktur dar (WitTMaNN, 1984b). In den Basidiosporen und Basidien von Phragmi-
dium violacewm (Schultz) Winter waren nur Doppelstrukturen feststellbar, die aber in sich
keine Doppelstrukturen darstellten. Eine Krayogamie fand also auch hier nicht statt. Das
Fehlen von zwei nucleolizhnlichen Doppelstrukturen bei Phragmidium violaceum (Schultz)
Winter mag darin eine Erklirung finden, dafl die Basidie hier vierteilig ist und bei Puccinia
horiana Henn. zweiteilig. Nachdem nicht exakt nachgewiesen werden kann, daff es sich um
Nucleoli oder Nuclei handelt (es sind eher Nucleoli), sind die Basidien nicht ,binucleate,
sondern beinhalten nur zwei bzw. vier Nucleoli.

Nach bisheriger Auffassung erfahrt der Kern in der Basidie eine meiotische Teilung und soll
als solcher dann in die Basidiospore wandern. Beobachtungen an den Basidien stellten fest,
daf} sich der Kern in der Basidiospore dann teilt und eine zweikernige Basidiospore vorliegt.
Hiezu GoLp und MENDGEN (1984): “Soon after its entrance into the basidiospore the nucleus
typically divided mitotically-producing a binucleate, mature basidiospore.” Wie die eigenen
Untersuchungen ergaben, ist nicht erst in den Basidiosporen eine Doppelstruktur zu sehen,
die eine Paarkernigkeit vortiuscht, sondern sie ist bereits in der Basidie vorhanden. Pro
Basidienzelle ist bereits eine Doppelstruktur ausgebildet, die nicht immer leicht als solche
erkennbar ist, da sie in verschiedenen optischen Ebenen liegt und sich gegenseitig verdecken
kann (s. Abb. 1, 2). Diese beiden nucleolidhnlichen Strukturen wandern nun nacheinander
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von der Basidie in die Basidiospore (Abb. 3) und stellen schliefilich eine Basidiospore mit
einer Doppelstruktur dar, von der angenommen wird, dafy es sich um zwei Nuclei handelt
(Abb. 4). Die mitotische Teilung eines ,Kerns* findet also nicht erst in der Basidiospore statt,
es sind bereits in der Basidie zwei Strukturen sichtbar.

Inwieweit die mitotischen und meiotischen Vorginge bei Pilzen denen an Hoheren
Pflanzen gleichzusetzen sind, mag Gegenstand angeregter Diskussion sein. Bisherige Ergeb-
nisse lassen dies jedoch nicht als wahrscheinlich zu. Nachdem in den Teleutosporen keine
Karyogamie erfolgt, sollte es auch keine anschliefende Meiose geben; die vorhandenen
Doppel- bzw. Vierfachstrukturen in den Basidien und Basidiosporen der Rostpilze weisen
darauf hin, daff die cytologischen Vorginge nicht mit denen an Héheren Pflanzen ident sein
kénnen.
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(Manuskript eingelangt am 19. 8. 1985)

Abb. 1:  Phragmidium violacewm (Schultz)
Winter, Basidie: in einer Zelle die
Doppelstruktur sichtbar. ca. 1000 x.

Abb. 2:  Phragmidium violacewm (Schultz)
Winter, Basidie: in zwei Zellen
die  Doppelstrukturen  sichtbar,
ca. 1000 x.

Abb.3:  Phragmidium violacewm (Schultz)
Winter, Basidie und Basidiosporen.
Eine Struktur der Doppelstruktur
wandert in die Basidie, ca. 1000 x.

Abb. 4:  Phragmidium violacenm (Schultz)
Winter, Basidie und Basidiospore.
Beide Strukturen sind nun in der
Basidiospore, ca. 1000 x.
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Band 47, Heft 1, 1986

Zur Ermittlung und zur Situation der Resistenz von Maissorten
gegeniiber Kolbenféule (Fusarium spp.) in Osterreich

Evaluation and situation of resistance of maize of varieties to cob rot (Fusarium
spp.) in Austria

BRUNO ZWATZ
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstr. 5, 1020-Wien

Zusammenfassung

Das Ziel der Untersuchung war die Bestimmung der Anfilligkeit der dsterr. Maissorten
gegeniiber Fusarium-Kolbenfaule (Fusarium culmorum und Fusarium sacchari var. subgluti-
nans). Auf der Basis einer provokativen Inokulation der Sorten im beginnenden Kornbil-
dungsstadium mit einem Erregergemisch der oben erwihnten Fusarien wurde in der
Auswertung von 3jahrigen Versuchen von drei verschiedenen Versuchsstationen eine deutli-
che Sortendifferenzierung innerhalb der 47 Sorten gefunden: 7 Sorten (14,9%) liegen im
Resistenzbereich, 12 Sorten (25,5%) sind mit ,mittel, 19 Sorten (40,4%) sind mit ,,mittel bis
stark®, 8 Sorten (17,0%) mit ,stark“ und 1 Sorte (2,1%) mit ,sehr stark“ anfillig
charakterisiert.

Das vorgestellte Bonitierungssystem durch Zihlen der befallenen Korner bzw. Schitzen des
Befallsausmafles in % ermoglicht geschultem Versuchspersonal eine rasche routinemiflige und

objektive Befallserhebung am Feld.

Das vorgestellte Schema der Anfilligkeitsklassen bietet eine gute Grundlage fiir eine
praxisgerechte Sortenklassifizierung zur Charakterisierung des Befallsverhaltens gegeniiber
Kolbenfiule. Die Kolbenfiule wird als eine fiir Osterreich sehr bedeutende Maiserkrankung
herausgestellt, die nicht nur zu erheblichen Ertragsminderungen, sondern auch zu bedenkli-
chen Qualititsbeeintrichtigungen (Mykotoxine) fiihren kann. Die Sortenwahl unter Heran-
ziehung resistenter Sorten ist die sicherste Verhiitungsmoglichkeit.

Stichworter: Mais; Kolbenfdule; Krankheitsresistenz; Anfilligkeit von Sorten; Bonitierungs-
schema.

Summary

The aim of the experiments was the determination of the susceptibility of maize in Austria to
Fusarium-cob rot (Fusarium culmorum and Fusarium sacchari var. subglutinans). On the base
of a provocative inoculation of the varieties at growth stages of 9,1 to 9,2 (blister stage to soft
dough stage) with a mixture of the above mentioned pathogens a clear differentiation within
47 varieties was evident as a result gained from 3 years experiments carried out at 3 different
stations: 7 varieties (14,9%) are resistant, 12 varieties (25,5%) are classificated as medium
susceptible, 19 varieties (40,4%) as medium to strong, 8 varieties (17,0%) as strong and
1 variety (2,1%) as very strong.

The used scheme of classification by counting the attacked cernels and by estimating the
degree of attack in %, respectively, enables the experienced technical staff to do a quick and
objective routine determination of the attack on the experimental fields.

The described scheme of classification of the susceptibility offers a good practical base for
the classification of varieties for the characterization of the behaviour of maize varieties against
cob rot. Cob rot is one of the most serious diseases of maize in Austria. It is a serious reason
not only for less yields in Austria, but also for the decrease of quality caused by mycotoxins.
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The selection of varieties by prefering resistant varieties is the most effective possibility to
control this disease.

Key words: Maize; Cob rot; Disease resistance; Susceptibility of varieties; Schema of
classification.

Problemstellung

Mit einem Flichenausmafl von 205.629 ha Kornermais und 112.541 ha Silomais (inklusive
etwa 4.000 ha Griinmais) nimmt die Maisfliche in Osterreich insgesamt 318.170 ha ein und
erreicht damit einen Anteil am Ackerland von 22% (Osterr. Stat. Zentralamt, 1983).

In der gegenstindlichen Studie bleiben die Ausfihrungen auf den Kérnermais beschrinkt.
Immerhin aber sei der Hinweis gegeben, dafl zur Etablierung von Maiskrankheiten auch Silo-
und Griinmais beitragen kénnen: das betrifft nicht nur den Maisbeulenbrand (Ustilago maydis
[DC] Corda), sondern in wesentlichem Umfang auch die durch Fusarien verursachten
Maiskrankheiten, und zwar Stengelfiule und Kolbenfiule. Ferner stehen derzeit fiir die
einzelnen Produktionssparten keine separaten Maissorten zur Verfiigung; vielmehr sind die
zum Anbau gelangenden Maissorten in erster Linie Sorten fiir die Kornermaisnutzung, und
zwar unter Zugrundelegung des bisher weitgehend anerkannten Prinzipes ,Eine gute
Kornermaissorte ist auch eine gute Silomaissorte oder Griinmaissorte®

Die in Osterreich zum Anbau gelangenden Maissorten liegen in den Reifeklassen zwischen
FAO-Reifeklasse 190 und FAO-Reifeklasse 500. Die anteilige Streuung der Sorten innerhalb
der Reifeklassen erreicht in den Reifeklassen zwischen 230 und 320 den hochsten Anteil. In
der Regel sind es jeweils einige wenige Sorten, die in der Praxis eine besondere Dominanz
erreichen, wobei sich das Interesse fiir eine Sorte auf das Ertragspotential, auf die
frohwiichsige Jugendentwicklung, auf die gute Abreife und nicht zuletzt auf die Ertragssicher-
heit und damit vornehmlich verbunden mit Stengel- und Kolbengesundheit ausrichtet. Der
durchschnittliche Ernteertrag in Osterreich mit 69,9 dt/ha (1982) liegt an der Weltspitze
Zwatz 1977, 19822, 1983, HINTERHOLZER 1984, KRUGER 1978).

Kalamititen durch Auftreten von durch Fusariumbefall verursachter Stengelfiule bzw.
Stengelbruchkrankheit sind infolge wesentlicher Fortschritte in der Resistenzziichtung bzw.
durch das steigende Angebot stengelfiuleresistenter Sorten in den letzten Jahren in den
Hintergrund getreten (Zwatz 1977). Dem gegentiber kommt der Kolbenfiule nicht nur wegen
Ertragseinbriichen (Minderertrage), sondern insbesondere auch wegen der Gefahr der
Futtermittelkontamination durch Mykotoxine und damit Probleme in der Viehhaltung nach
wie vor eine erhebliche Bedeutung zu (BotrtaLico 1977, Zwatz 1978, 1979, 1980, 1981,
1982 b).

Die Moglichkeiten des Pflanzenschutzes zur Kontrolle der Kolbenfiule sind beschrankt auf
Kulturmafinahmen und auf die Sortenwahl. Innerhalb der Kulturmafinahmen gibt es eine
Reihe von Einzelmafinahmen, die zwar nicht schlagartig, aber in threm Zusammenspiel eine
Minderung der Gefahr durch die Kolbenfiule herbeifithren; dazu zihlen eine weitgestellte
Maisfruchtfolge, eine sorgfiltige Beseitigung der Maisriickstinde bzw. eine sorgfiltige
Untermischung und Unterbringung der Maisstrohriickstinde im Boden zur méglichst
vollstindigen Zersetzung infizierter Pflanzenriickstinde (gleiches gilt auch fiir Getreidestroh-
und Stoppelriickstinde, weil dieselben Fusarien auch hier als Krankheitserreger auftreten),
bedarfsgerechte Stickstoffdiingung, Wahl einer Sorte mit rechtzeitiger Abreife (moglichst vor
den Nebelperioden und Frosttagen im Herbst), adidquate Bestandesdichte und schliefilich
rechtzeitige Ernte (insbesondere nach Auftreten der ersten Nachtfroste) sowie rasche
Aufarbeitung (Riicktrocknung) des Erntegutes.

Als wirksamste und idealste Verhiitungsméoglichkeit ist der Anbau einer resistenten Sorte
herauszustellen (Hooker und Smijakovic 1979, Zwatz 1983). Als Resistenzmechanismen

16



kommen sowohl die statische (morphologische) als auch insbesondere die dynamische
Resistenz in Betracht. Zur ersteren seien folgende Einzelfaktoren erwihnt:

1) Vollkommener Lieschenschluff zur Zeit der Bliite

2) Rasches Abwerfen der Narbenfiden

3) Offnen der Lieschen in der Abreifeperiode

4) Rasche Abreife und Trocknung der Korner (Wasserabgabe) unter der physiologischen

Reife (bei 40% Feuchtigkeit)

Die dynamische Resistenz, die auf der Bildung von pflanzeneigenen Abwehrstoffen nach
einem Infektionsreiz beruht, und damit eine iiber die Infektionsstelle hinausgehende und sich
ausbreitende Schimmelbildung verhindert oder hemmt, ist gegentiber der statischen Resistenz
die wesentlich wirksamere Resistenz und ist genetisch polygen verankert, quantitativ wirksam
und dementsprechend in der Resistenzziichtung nutzbar (Hooker 1978, MEsTERHAZY 1983).

In der gegenstindlichen Untersuchung der Resistenz der Maissorten gegentiber Kolben-
fiule wurde zwar auch die statische, vorwiegend aber die dynamische Resistenz erhoben, weil
durch die Inokulation unter Zuhilfenahme einer Injektionsspritze die Lieschen durchstochen
und direkt der Kolbenbereich inokuliert und in der Befallskontrolle das Befallsausmaf} in %
Kolbenoberfliche festgestellt wurde. Da also sowohl die dynamische Resistenz als auch die
statische (morphologische) Resistenzteileigenschaft erfafit wurde, kann der Anspruch
erthoben werden, dafl durch die angewandte Methode ein realistisches Bild iiber die
Anfilligkeit der Maissorten gegeniiber Kolbenfiule erreicht werden kann.

2 Versuchs- und Untersuchungsmethoden

In die Untersuchung zur Feststellung der Resistenz von Maissorten gegeniiber Kolbenfaule
wurden die jeweils in Osterreich anerkannten Maissorten und die zur Anerkennung in
Priifung stehenden Maiszuchtlinien einbezogen').

2.1 Versuchsstationen:

Der Anbau erfolgte auf drei klimatisch differenten Versuchsstationen:

1) Versuchsstation Fuchsenbigl der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, NO, Seehdhe 147 m,
trockenes kontinentales Klima, Niederschlagsdurchschnitt 518 mm, Temperaturdurch-
schnitt 9,3° C.

2) Versuchsstation Petzenkirchen der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, NO, Seehohe 260 m,
mittelfeuchtes, kiihles baltisches Klima, Niederschlagsdurchschnitt 868 mm, Temperatur-
mittel 8,5° C.

3) Versuchsstation Gleisdorf?) der Saatzucht- und Versuchsanstalt Gleisdorf, Stmk, Seehche
380 m, mittelfeuchtes, warmes illyrisches Klima, Niederschlagsmittel 817 mm, Tempera-
turmittel 8,4° C.

2.2 Herstellung der Erregerkulturen

Als Erreger fiir die Provokation der Kolbenfiule wurden die 2 in Osterreich vorherrschenden
Fusarium-Erreger herangezogen:

Fusarium culmorum (W. G. Smith) Sacc. und

Fusarjum sacchari (Butler) W. Gams var. subglutinans (Wollenw. und Reinking) Nirenberg

Benennung und Determination erfolgte nach Gerrach und NIRENBERG (1982).

') Das Saatgut wurde in dankenswerter Weise durch die Bundesanstalt fiir Pflanzenbau zur Verfiigung
gestell.

?) Fir die langjahrige grofiziigige Unterstiitzung durch die Saatzucht- und Versuchsanstalt Gleisdorf sei
an dieser Stelle bestens gedankt.
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Als Quelle fiir Reinkulturen wurden jedes Jahr von jeder Versuchsstation von spontan
infizierten Kolben Fusariumproben gezogen, uber Nihrkartonscheiben gereinigt und auf
Malzextraktagar (Fertigagar CM 59, Fa. Oxoid) kultiviert. Diese Stammkulturen wurden bei
18° C (Dunkelheit) bebriitet, bis in den Petrischalen eine flichendeckende Pilzwucherung
vorlag (etwa innerhalb von 10 Tagen). Hernach wurden diese Stammkulturen bei 4° C bis
zum Bedarf fiir die Massenvermehrung gelagert (etwa 7 Monate von Dezember bis Juni).

Die Massenvermehrung als Grundlage fiir die Inokulation wurde etwa 3 Wochen vor dem
Inokulationstermin vorgenommen. Dabei wurde von den Stammkulturen ausgehend eine
Uberimpfung in Petrischalen durchgefithrt. Diese Kulturen wurden dann bei 18° C unter
einem 18-Stundentag im Klimaschrank bebriitet (erfahrungsgemifl wurde durch die Belich-
tung die Sporenbildung provoziert). Fiir die unmittelbare Inokulation wurden die Kulturen
auf die Versuchsstation gebracht und mittels eines Mixers (4 Petrischalen je Fusariumart pro
11 Wasser) aufbereitet. Diese Nahrmedium-Myzel-Sporensuspension wurde in Infusionsfla-
schen gegossen, die iiber einen Schlauch mit einer automatischen Socorex-Injektionsspritze
verbunden wurde.

Die nach dieser Aufbereitung vorliegende Anzahl von Sporen kann etwa mit folgenden
Angaben festgehalten werden:

F. sacchari var. subgl: 1 Mill Sporen pro ml
F. culmorum: 0,5 Mill Sporen pro ml
Der alljihrliche Bedarf an Inokulationsmaterial belief sich auf rund 200 Petrischalen.

2.3 Inokulation
Die kiinstliche Inokulation erfolgte zur Zeit der beginnenden Reifephase des Maises in den
Stadien 9,1 bis 9,2 (beginnende Kornbildung bis beginnende Milchreife).

Dabei wurde unter Verwendung der genannten, mit stumpfer Nadel ausgestatteten
Injektionsspritze durch Durchstechen der Lieschen im mittleren Kolbenbereich in den
Bereich zwischen Lieschen und Kolben eine Erregersuspension von je 1 ml injiziert. Durch
Einstechen in der Richtung der Lingsachse des Kolbens wurde eine méglichst geringe
Verletzung der jungen Korner erreicht.

24 Befallsermittlung
Die Befallsermittlung erfolgt zur Zeit der Erntereife nach Abziehen der Lieschen durch
Feststellung des Fiulebefalles pro Kolben, und zwar durch Schitzung des flichigen Ausmafles
der Kolbenfiule in % des Gesamtkolbens. Das Befallsbild entsteht durch flichige Myzelbil-
dung sowie durch Durchwucherung und Uberwucherung der Kérner und zeigt in
Abhingigkeit von der Dominanz eines Erregers eine weifiliche bis rosafarbene Firbung.

Die Befallsschiatzung erfolgt nach Befallsstufen, und zwar werden im unteren Befallsbereich
(bis 10 Korner) die Anzahl der befallenen Kérner gezihlt und dem entsprechenden
tabellarischen Kolbenoberflichen-Prozentanteil zugeordnet und in den dariiberliegenden
Befallsstufen das Befallsausmafl in % der Kolbenoberflache geschitzt (etwa in Zehnerstufen,
Tab. 1, Abb.).

Dieser Schitzung werden alle inokulierten Kolben pro Parzelle und in allen Wiederholun-
gen unterzogen. Pro Versuchsstation erreichte die Anzahl der kontrollierten Kolben bei drei
Wiederholungen etwa einen Umfang von insgesamt 120 Kolben.

2.5 Resistenzeinstufung der Sorten

Fiir diesen Zweck wurde das mittlere Befallsausmafl aller untersuchten Kolben durch
Berechnung des Mittelwertes bestimmt und folgender Klasseneinteilung zugeordnet (Ta-

belle 2).
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Tab. 1:  Ubersicht zur Schéitzung des Kolbenfiulebefalles am Einzelkolben

Anzahl der % Kolbenfiulebefall
befallenen pro Oberflache
Korner eines Einzelkolbens
0 0
1 0,5
2 1
3 1,5
4 2
5 2,5
6 3
7 3,5
8 4
9 4,5
10 5
Visuelle 10
Schitzung 15
der Befallsfliche 20
in % 25
der Oberfliche 35
des Gesamt- 50
kolbens 75
100

Tab. 2:  Krankbeitsanfilligkeit als Sorteneigenschaft

Wertzahl Krankheitsbefall Krankheitsanfilligkeit
in % Anzahl als Sorteneigenschaft
der befallener (Wortskala)
Kolbenoberfliche Korner

1 0 0 nicht anfillig

2 0-1 2 sehr gering

3 1-2 34 gering

4 2-3 5-6 gering bis mittel

5 34 7-8 mittel bis gering

6 4-6 9-12 mittel

7 6-10 20 mitte] bis stark

8 10-15 30 stark

9 >15 40 sehr stark

Zur Klasseneinteilung bzw. zur Einstufung der Krankheitsanfilligkeit sei erginzend
festgestellt, dafl ein durchschnittliches Befallsausmafl aller Kolben einer Sorte von iiber 15%
erfahrungsgemifl als sehr starker Befall und eine derartige Sorte als sehr stark anfillig
klassifiziert wird. Diese Erfahrung lag der Entscheidung zugrunde, die Klassenelntellung nach
Tabelle 2 vorzunehmen. Hier sei vorweggenommen, daff dieses Schema in Osterreich intern
schon mehrere Jahre in der Sortenbeschreibung zur Anwendung kommt.
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3 Untersuchungsergebnisse®*)

Es war die Frage der Resistenz der in Osterreich anerkannten Sorten gegeniiber Kolbenfiule
(Fusarium spp.) zu priifen. Diese Priffung wird von der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz als
Entscheidungshilfe fir die Zuchtbuchkommission und als Grundlage fir die Sortenbeschrei-
bung und Sortenempfehlung bzw. als wichtiger Teilaspekt des Pflanzenschutzes alljahrlich in
der beschriebenen Weise durchgefithrt. In die Prifung werden nicht nur die bereits
anerkannten Sorten einbezogen, sondern insbesondere die angemeldeten Zuchtstimme.

Im gegenstindlichen Untersuchungsprojekt wurden nur jene Sorten bzw. jene zwischen-
zeitlich anerkannten Zuchtstimme einbezogen, die wihrend der dreijahrigen Untersuchungs-
periode jeweils auf den genannten drei Versuchsstationen orthogonal gepriift wurden. Wie
unter Punkt 2,2 bereits festgehalten wurde, kamen fiir die Inokulation jeweils versuchsstellen-
spezifische Erregerkulturen zur Anwendung. Damit wurde einer ev. unterschiedlichen
lokalen Erregerspezifitit entsprochen. Es sei jedoch hier bereits vorweggenommen, dafl neben
der sortenspezifischen Reaktion offensichtlich der jeweilige Witterungsverlauf den deutlich-
sten Einfluf} auf das Auftreten und das Ausmafl der Kolbenfiule bedingt. Im Einzelfall fiihrt
ein niederschlagsarmer Witterungscharakter (1982 und 1983) zu geringem Kolbenfiulebefall,
wihrend ein niederschlagsreicher Witterungscharakter (1984) einen starken Befall provo-
zierte. Die vorgenommene Inokulation schwicht diesen Witterungseinfluf§ deutlich ab und
bringt alljahrliche sichere Beurteilungskriterien (MANNINGER 1979).

In Tabelle 3 sind die Sorten unter Zugrundelegung des errechneten Mittelwertes (Kolben-
fiule in %) gereiht. Unter Zugrundelegung des Duncan-Testes sind in einer weiteren Spalte
jene Sorten, die gegeniiber einer jeweiligen Bezugssorte signifikant stirker anfillig sind,
angefithrt. Schliefilich ist aus einer weiteren Spalte zu ersehen, welche Ordnungszahl eine
Sorte bei Berechnung der Werte nach Winkeltransformation (are sin V/x) einnehmen wiirde.

Wie zu ersehen ist, bringt die Winkeltransformation der %-Werte (Schitzwerte) keine
erhebliche Anderung in der Sortenreihung und damit keine wesentliche bessere Information
(HageN u. Parrutt 1983). Als Grundlage fiir die Beurteilung und Einstufung der Sorten wurde
daher der Prozent-Mittelwert verwendet.

Die 5%-Signifikanzschwelle (GD 5%) erlaubt zwar eine noch deutliche Differenzierung
der Sorten. Der Duncan-Test schrinkt allerdings die Signifikanz innerhalb der Sorten
wesentlich ein. Obzwar offensichtlich die Streuung der Sortenreaktion in den einzelnen
Jahren oder zwischen den einzelnen Versuchsstationen sehr hoch sein kann, geben die
Mittelwerte und die Sortenreihung doch ein sehr deutliches Bild einer resistenten Sorten-
gruppe und einer anfilligen Sortengruppe. In Tabelle 4 sind die Sorten nach Befallsklassen
geordnet (siche Tabelle 2). Dabei ist zu ersehen, dafl im Resistenzbereich (Bonitierungsnoten
1-5) nur wenige Sorten aufscheinen. Immerhin ist aber bemerkenswert, daf§ hier nicht Sorten
der frithesten Reifegruppe aufscheinen, die eventuell durch Friihreife oder , Entfliechungsresi-
stenz“ bevorzugt sein kénnten, sondern Sorten der mittleren Reifegruppe.

Der Tabelle 4 entsprechend liegt der grofite Teil der Sorten mit 40,4% in der Anfilligkeits-
gruppe ,mittel bis stark®, 25,5% der Sorten liegen in der Gruppe ,mittel“, 17,0% in der
Gruppe 8 ,stark®, 12,8% in der Gruppe 5 ,mittel bis gering®, 2,1% in der Gruppe 4 ,gering
bis mittel“ bzw. 2,1% in der Gruppe 9 ,sehr stark®

Die Normalverteilungskurve liegt mit deutlichem Schwergewicht im Anfilligkeitsbereich.
In bezug auf Verteilung der Sorten unter Zugrundelegung der Reifegruppen liegen zwar in den

*) Fiir den steten personlichen Einsatz und das grofie Interesse an dem Arbeitsfortschritt sowie fiir die
statistische Auswertung sei meinem Mitarbeiter Herrn Ing. R. Zederbauer bestens gedankt. Die
statistische Auswertung nach Winkeltransformation wurde in dankenswerter Weise durch Herrn Dr.
W. Zislavsky (Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz) durchgefiihrt.
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Befallsstufen 8 und 9 nur sogenannte spitreife Sorten. Die Anfilligkeitsstufe 7 ist etwas
heterogener und fillt z. B. durch die Sorten ,Iris FG 303, ,Brio 42 Ht" und besonders durch
die sehr spite Sorte ,Pau 340“ auf. Die Befallsklassen 6, 5 und 4 lassen sich unter
Zugrundelegung der Reifezahlen nicht schliissig trennen.

Immerhin aber verdient die Sorte ,Mammuth“ mit der Reifezahl 290 und dem niedersten
Anfilligkeitswert eine besondere Hervorhebung. Diese Sorte zeichnet sich dariiber hinaus
durch sehr hohe Ertragsleistungen aus. Ebenso reagiert diese Sorte auch in bezug auf
Fusarium-Stengelfdule mit guter Resistenz. Ihre relative Hochwiichsigkeit macht sie offen-
sichtlich etwas empfindlicher gegeniiber dem Maisziinsler durch Ziinslerbruch.

Tab. 41 Kolbenfiule: Sortengruppierung nach Befallsklassen
9%y 8 7 6 5 4 321
>15%%) 10-15 6-10 4-6 34 2-3 1-2 0-1 0
PX 14 Ornella Baron Frontenac LG 11 Mammuth - - -
Husar Miris Circe LG9 Buras LG5
Gr. Dek. XL 12 Micca Nera Reus
Star 304 Iris FG 303 Mutin Cargill Pr.
Foehn LG 15 Sil Anjou 18 Brutus Austria 272
Austria 430 Brion Tessa Dea
Austria 390 SC 3978 Gabix
HH 355 A Cuzco Pau 251 Keo
Anjou 256 Inra 258
Mirna Euros LG 3
Splenda Ass
Pau 340 Liza
Bastion
Ameth. INRA 302
Brio 42 Ht
Sava
Prima

Austria 290
Austria 266

*) Wertzahlen 1-9 zur Einstufung der Sortenanfilligkeit
##) Krankheitsbefall in % der Kolbenoberfliche (0->15)
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Tab. 3:  Anfalligkeit der Maissorten gegensiber Kolbenfinle

Sorte Reife- Korn- Kreu- Befall Rang-  Statistische Rang-
zahl typ zung  Kolben- ord- Sicherung ordnung

ober- nung  nach arc. sin.

fliche Duncan

in % gegen
Mammuth 290 ZH S 2,96 1 4046 1
LG 11 260 HZ T 3,22 2 40-46 4
Buras LG 5 240 HZ D 3,48 3 4046 5
Reus 250 HZ T 3,51 4 40-46 3
Cargill Primeur 170 200 H T 3,68 5 4046 7
Austria 272 272 ZH S 3,74 6 4046 9
Dea 290 ZH S 3,83 7 41-46 6
Frontenac 252 280 ZH T 4,25 8 41-46 2
Circe LG 9 260 HZ D 4,26 9 41-46 12
Nera 250 HZ S 4,36 10 4146 10
Mutin 250 HZ T 4,37 11 4146 11
Brutus 270 ZH T 4,57 12 4246 18
Tessa 250 ZH S 4,95 13 42-46 13
Gabix 220 HZ T 5,02 14 42-46 15
Keo 200 H T 5,15 15 43-46 16
INRA 258 258 HZ D 5,29 16 43-46 22
Euros LG 3 190 HZ T 5,37 17 4346 8
Ass 190 HZ T 5,73 18 4346 17
Liza 250 HZ T 5,84 19 43-46 14
Baron 290 HZ D 6,02 20 4546 19
Miris 280 ZH T 6,40 21 4546 28
Micca 260 ZH T 6,54 22 46 25
Iris FG 303 380 z D 6,70 23 46 27
Sil Anjou 18 250 ZH T 6,74 24 46 20
Brion 250 ZH D 6,92 25 46 21
SC 3978 310 Z S 6,92 25 46 31
Cuzco Pau 251 280 HZ T 7,04 26 46 26
Anjou 256 280 ZH S 7,05 27 46 24
Mirna 340 Z S 7,58 28 46 35
Splenda 250 ZH T 7,79 29 46 23
Pau 340 500 Z T 7,82 30 46 32
Bastion 230 HZ S 7,99 31 46 29
Ameth. INRA 302 320 ZH S 8,16 32 46 36
Brio 42 Ht 390 Z S 8,19 33 46 36
Sava 250 HZ T 8,39 34 46 33
Prima 260 ZH S 8,81 35 46 34
Austria 290 290 ZH D 9,32 36 46 37
Austria 266 266 HZ D 9,71 37 46 38
Ornella 410 Z S 10,24 38 46 39
Husar 440 ZH S 10,25 39 46 40
Granit Dek. XL 12 400 Z S 11,04 40 - 43
Star 304 360 Z T 11,69 41 - 41
Foehn LG 15 390 ZH D 12,39 42 - 44
Austria 430 430 HZ S 13,13 43 - 46
Austria 390 390 ZH D 13,29 44 - 42
Harrach Hybr. 355A 355 Z D 13,75 45 - 45
PX 14 340 Z S 18,21 46 - 47
X 7,27
m + 2,03
F s 3,24

GDsy, + 5,69
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Fiir die Befallsbestimmung der Kolbenfiule am Einzelkolben wird das Befallsausmaf in % Kolbenfaule-
auspragung pro Kolbenoberfliche festgestellt. Es-hat sich in der Praxis bewihrt, bis zur 5%-Befallsstufe
die befallenen Korner zu zihlen und dariiber in entsprechenden %-Stufen die Befallsausprigung zu

schitzen. In der Abb. sind als Beispiel Befallsausprigungen dargestellt und die jeweilige Befallsspanne,
ausgedriickt in %, zugeordnet.
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Die integrierte Bekdmpfung der Krautfdule der Kartoffel unter
Verwendung der Negativprognose nach Schroédter und Ullrich

The integrated control of potato late blight using the ,,negative-prediction“ method
by Schrodter and Ullrich

ELISABETH SCHIESSENDOPPLER
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstr. 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Im Verlaufe von elf Jahren wurde an insgesamt drei Versuchsstellen die Anwendbarkeit der
Negativprognose zur integrierten Bekimpfung der Krautfiule in allen Betriebszweigen des
Kartoffelbaues demonstriert. In 97% der beobachteten 62 Fille trat der Erstbefall nach dem
prognostizierten Ende der epidemiefreien Zeit auf (GBZ 150).

Dariiber hinaus erdffnen sich fiir den Friihkartoffelbau ohne Beregnung besondere
Moglichkeiten.

In der iiberwiegenden Mehrzahl der Beobachtungsjahre (Tabellen zwei und vier) trat der
Erstbefall gegentiber dem Erreichen der GBZ 150 stark verzégert und an Versuchsstelle zwei
stets nach dem Beginn der ortlichen Frihkartoffelernte auf. Unter Zugrundelegung dieser
Untersuchungsergebnisse kann die integrierte Bekimpfung der Krautfdule in diesem Produk-
tionszweig nach Vorliegen von mehrjihrigen Beobachtungsdaten fiir ein bestimmtes Einzugs-
gebiet durch Erfassung der GBZ 150, Prognose des Erntetermines durch laufende Kontrolle
der Knollenentwicklung und Beriicksichtigung der geringsten oder mittleren Differenz
zwischen theoretischem Ende der epidemiefreien Zeit (GBZ 150) und dem Erntetermin
erfolgen. Bei der Applikation von Fungiziden wird die Einhaltung der Karenzfrist zwischen
Ausbringung und Ernte durch die Anwendung dieser Entscheidungshilfen erleichtert.

Das autonome Warngerit ,Meteodat-L®“ wurde speziell fiir die integrierte Bekdmpfung
der Krautfaule (Phytophthora infestans) auf Basis der Negativprognose entwickelt.

Stichwérter: Negativprognose, Gesamtbewertungsziffer (GBZ) 150, Gesamtbewertungsziffer
(GBZ) 270, Meteodat-L®.

Summary

The applicability of the “negative-prediction” method for integrated control of potato late
blight (Phytophthora infestans) in potato crop was demonstrated in eleven years trials at three
locations. For 97 percent of the observed 62 cases the true infection start occurred after the
predicted end of the epidemic-free period, which corresponds to the “total evaluation
number” (GBZ) 150. The results obtained at location two offer additional possibilities for
integrated control of potato late blight in non-irrigated early harvested potato cultures. For
the majority of the observation years (tables two and four) the infection started remarkably
delayed to the predicted end of the epidemic-free period (GBZ 150). At location two first
infections always occurred after the beginning of potato harvest. Based on these findings it is
possible to perform locally a system of integrated control in calculating the “total evaluation
number” (GBZ 150), predicting of harvest date through continuous observation of tuber
growth and considering the minimum and mean difference between predicted end of the
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epidemic-free period (GBZ) 150 and start of harvest. Moreover this information eases the
keeping of the waiting period between fungizide application and harvest.

The autonomous forecaster “Meteodat-L®” was developed for the integrated control of
Phytophthora infestans (late blight) based on the “negative-prediction” method.

Key words: Negative-prediction, total evaluation number (GBZ) 150, total evaluation
number (GBZ) 270, Meteodat-L®.

Einleitung

Die Kraut- und Knollenfiule stellt in vielen Landern noch immer einen ertragsbegrenzenden
Faktor in der Kartoffelproduktion dar; sie verursacht auch in Osterreich in Abhingigkeit von
Jahreswitterung und sortenspezifischer Anfalligkeit langfristig bedeutende Ertrags- und
Qualititsminderungen.

Unter dem Eindruck der katastrophalen wirtschaftlichen Auswirkungen von Krautfauleepi-
demien in der Vergangenheit — Hungersnot und Auswanderungswelle 1846 in Irland sind hier
vor allem zu erwihnen — wurden auf den Gebieten der Ziichtung, der Epidemiologie und des
chemischen Pflanzenschutzes schon sehr frith Mittel und Wege zur Bekimpfung dieser
Mykose gesucht. Erste Versuche, Aussagen iiber das Erregerauftreten in den einzelnen
Vegetationsperioden zu machen, datieren rund sechzig Jahre zuriick (van EVERDINGEN 1926).
Diese Warnsysteme legten der Prognose des Epidemiebeginnes die Erfiillung bestimmter
klimatischer Grenzsituationen zugrunde. Fiir das epidemische Auftreten spielen jedoch auch
biologische Parameter eine entscheidende Rolle. Es ist daher nach Ullrich und Schrédter (J.
UrrricH und H. SCHRODTER 1966) zur Prognostizierung des Zeitpunktes des Epidemiebegin-
nes die Beantwortung zweier Fragen erforderlich:

1. Sind die meteorologischen Voraussetzungen fiir eine Epidemie erfillt?
2. Sind die notwendigen biologischen Voraussetzungen erfiille?

Nachdem die biologischen Voraussetzungen nicht oder nicht ausreichend sicher erfafibar
sind, ist die Beantwortung der zweiten Frage nicht mdglich. Die alleinige Beantwortung der
ersten Frage geniigt nicht zur Erstellung einer ausreichend treffsicheren Angabe eines
Krautfiule-Epidemiebeginnes, sie wird somit iiberfliissig. Umgekehrt wird aber durch
Verneinung der ersten Frage eine Beantwortung der zweiten irrelevant.

Auf diesem Prinzip beruht die Negativprognose, welche durch alleinige Erfassung und
Bewertung meteorologischer Daten jenen Zeitraum innerhalb einer Vegetationsperiode
angibt, in welchem die meteorologischen Voraussetzungen fiir den Beginn einer Phytoph-
thora-Epidemie nicht erfiillt sind — sie gibt also die theoretische Dauer der epidemiefreien
Zeit an.

Die Erfassung der meteorologischen Daten erfolgt mit dem Aufgang der Kartoffelbestinde.
Temperatur-, Feuchtigkeits- und Niederschlagswerte werden stiindlich registriert, hinsicht-
lich ihres Einflusses auf die Erregerentwicklung nach folgendem Schema klassifiziert und die
wochentliche Bewertungsziffer errechnet:
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Klasse Multiplika- ~ Hiufigkeit (h)  Luftfeuchtigkeits- bzw. Niederschlagsbedingungen und son-
tionsfaktor r von Stundenwer- stige Rechenvorschriften
ten (innerhalb ei-
ner Woche) mit

Temperaturen
von .
0,8990 10,0-11,9° Es sind nur diejenigen Stunden zu beriicksichtigen, die zu
0,4118 14,0-15,9° Gruppen von mindestens 4 Stunden mit Luftfeuchtigkeit 90%
0,5336 16,0-17,9° und mehr oder mit Niederschlag 0,1 mm/Stunde und mehr
A 08816 18,0-19,9° gehbren
1,0498 20,0-21,%9°
0,5858 22,0-23,9°
0,3924 10,0-11,9° Es sind nur diejenigen Stunden zu beriicksichtigen, die zu
0,0702 14,0-15,9° Gruppen von mindestens 10 Stunden mit Luftfeuchtigkeit 90%
0,1278 16,0-17,9° und mehr oder mit Niederschlag 0,1 mm/Stunde und mehr
B 0,9108 18,0-19,9° gehoren
1,4706 20,0-21,9°
0,8550 22,0-23,9°
C 0,1639 15,0-19,9° Ohne Beriicksichtigung von Luftfeuchtigkeit und Niederschlag.
Das Ergebnis von rh ist um 7,6479 zu erh6hen.
Hivufigkeitvon  Das Ergebnis von rh ist um 7,8624 zu vermindern (dadurch
D 0,0468 Stunden mit Luft- ergibt sich ein Wert, der stets negativ, hochstens aber Null ist).
feuchtigkeit unter
70%.

Die so errechneten Wochensummen werden schliefilich zu Gesamtsummen aufaddiert. Die
Gesamtbewertungsziffer (GBZ) 150 korreliert mit 0,1% Flichenbefallswahrscheinlichkeit
und GBZ 270 mit 1,0% Flichenbefallswahrscheinlichkeit = Epidemiebeginn.

Die der Klasse A zugeordneten Temperatur- und Feuchtigkeitswerte fordern Sporenkei-
mung und Infektion, die in B klassifizierten Daten begiinstigen die Sporangienproduktion,
in C aufscheinende meteorologische Parameter haben positiven Einfluff auf das Myzelwachs-
tum im Pflanzeninneren. Da im Wirtspflanzengewebe ausreichend Flussigkeit fiir die
Myzelentwicklung vorhanden ist, kann die relative Luftfeuchtigkeit in diesem Fall vernachlis-
sigt werden.

Klasse D schliefilich stellt eine Korrekturgrofle fiir die Ausbreitungshemmung durch
zwischenzeitliche Trockenperioden dar.

Eigene Versuche

Voraussetzung fiir die integrierte Bekdmpfung der Krautfiule und die Optimierung des
Wirkungsgrades von Fungiziden ist die Beobachtung der Erregerentwicklung iiber lingere
Zeitraume. Daten iiber Krankheitsauftreten und Infektionsverlauf werden seit dem Jahre 1965
durch die Anlage von Warndienstparzellen mit anfilligen Sorten verschiedener Reifegruppen
(sehr friih bis mittelspit) an mehreren Orten des Bundesgebietes erhoben. Beginnend mit dem
Jahre 1973 wurden an insgesamt drei Versuchsstellen Temperatur- und Feuchtigkeitswerte
mittels Thermohygrographen erfafit und nach dem eingangs zitierten Bewertungsschema zur
Berechnung der wochentlichen Bewertungsziffern fiir die Krautfiuleprognose bzw. der
Gesamtbewertungsziffern 150 und 270 iiber EDV ausgewertet.
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Versuchsdurchfiihrung und -auswertung

Versuchsstelle 1

liegt im Alpenvorland. Im zehnjihrigen Mittel der Jahre 1971 bis 1980 wurden fiir den
Zeitraum Mai bis August Temperaturen von 13,5; 16,5; 17,8 und 17,8° C sowie Feuchtig-
keitswerte von 67, 97, 98 und 61 mm gemessen.

In den Jahren 1973 bis 1983 wurden anfillige Sorten der Reifegruppen sehr frith bis
mittelspit in Parzellen von je 97 m? (Reihenabstand 1973 bis 1980, 0,625 m; 1981 bis 1983,
0,67 m — Abstand in der Reihe 0,35 m) ausgebaut und Aufgangsdatum, Erstbefall und
Infektionsverlauf beobachtet. Ab dem Jahre 1981 wurden in Kooperation mit dem Arbeits-
kreis Negativprognose in der Bundesrepublik Deutschland die Sorten Atica, Berolina und
Hansa in Parzellen von je 90 m? (Reihenweite 0,75 m, Abstand in der Reihe 0,35 m) in die
Untersuchungen einbezogen. Der Infektionsverlauf wurde in einer neunteiligen Skala
bewertet; dabei entspricht die Bonitur 1, 1-5 befallenen Blittchen je Parzelle und 9 der totalen
Vernichtung des Bestandes durch die Krautfaule. Gleichzeitig erfolgte die Erfassung der
meteorologischen Daten und ihre Auswertung durch Erstellung eines Computer-Programmes
auf Basis des von Ullrich und Schrodter erarbeiteten Schemas (siehe Tabellen 1 und 2). Die
Temperatur- und Feuchtigkeitswerte des Jahres 1978 mufiten wegen eines Geritefehlers
verworfen werden.

Mittleres Aufgangsdatum fiir alle Sorten und Jahre war der 25. Mai*, die Gesamtbewer-
tungsziffer (GBZ) 150 und damit das theoretische Ende der epidemiefreien Zeit wurde im
Mittel am 12. Juli*, also 48 Tage nach dem Auflaufen (Standardabweichung + 14,9 Tage)
erreicht, der Erstbefall erfolgte im Durchschnitt am 31. Juli*, das sind 67 Tage nach dem
Aufgang (Standardabweichung + 14,2 Tage). In den Jahren 1973, 1975 und 1981 wurde der
Infektionsstart erst nach dem Erreichen der GBZ 270 beobachtet.

Die graphische Darstellung der Wochensummen (Graphik 1) zeigt zwei deutlich voneinan-
der unterschiedene Gruppen. Steile Anstiege in den Jahren 1973, 1975, 1980, 1981, 1982, 1983
und flache in den Jahren 1974, 1976, 1977 und 1979. Wihrend des Beobachtungszeitraumes
trat in zwei von 50 Fillen (= 4%) der tatsichliche Erstbefall vor dem prognostizierten Ende
der epidemiefreien Zeit auf. Beide Fille wurden in Jahren mit flachem Anstieg, nimlich 1974
und 1979 verzeichnet. Bei geringerem Wochensummenzuwachs ist allgemein die Differenz
zwischen dem Erreichen der GBZ 150 und dem tatsichlichen Erstbefall geringer. Eine
zusitzliche, nicht auszuschlieende Ungenauigkeit des Haarhygrometers (angegebene Gerite-
genauigkeit = 3%) konnte unter Umstinden der Grund fiir diese beiden abweichenden
Ergebnisse sein. In beiden Jahren schritt die Infektion wihrend des Intervalles zwischen
Erstauftreten und Erreichen der GBZ 150 nicht weiter fort.

Das gesammelte Datenmaterial wurde weiters hinsichtlich einer Korrelation zwischen

1. Reifegruppe der Versuchssorten und Auftreten des Erstbefalles
2. Reihenabstand und Termin des Erstbefalles
3. Wochensummenanstieg und Infektionsverlauf

gepriift.

ad 1 und 2

Weder das in Tabelle 1 fiir einzelne Sorten und Versuchsjahre angegebene Erstbefallsdatum
noch auch die aus Tabelle 2 ersichtliche Anzahl der Tage vom Aufgang bis zum Infektionsstart
lassen — bereits bei optischer Bewertung — im elfjahrigen Durchschnitt einen Zusammenhang
zwischen der Reifegruppe einzelner Sorten und dem Erstauftreten der Krautfiule erkennen.
In den Jahren 1981 bis 1983 wurden die Sorten Sirtema, Senta, Bintje und Maritta im
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Reihenabstand von 0,625 m, Atica, Berolina, Sieglinde und Hansa mit einer Reithenweite von
0,72 m gebaut. Ein Einfluff auf den Zeitpunkt des Erstbefalles wurde nicht festgestellt.

ad 3

Fiir Versuchsjahre, in denen kein zusitzliches Alternaria-Auftreten beobachtet und Sorten,
bei welchen die Befallsbonitur 9 erreicht wurde, sind in Tabelle 1 die Anzahl der Tage von 1
bis 9 und die nach dem Schema der Negativprognose fiir diesen Zeitraum berechnete
Bewertungsziffer (BZ 1-9) angegeben. Die Hypothese, dafl bei Zunahme der Bewertungszif-
fer giinstigere Entwicklungsbedingungen fiir den Erreger herrschen, der Infektionsdruck
zunimmt und somit die Anzahl der Tage zwischen Erstauftreten und vollkommener
Bestandsvernichtung verringert wird, bestitigte sich im allgemeinen auch dann nicht, wenn
nur Jahre mit dhnlichem Datum fur Infektionsstart und Ende verglichen wurden (1974/75 und
1982; 1979 und 1980). Ubereinstimmende Werte wurden nur in den Jahren 1974/75
registriert. Als mogliche Griinde fiir die fehlende Korrelation zwischen Héhe der Bewer-
tungsziffer und Infektionsdruck kommen mangelnde Informationen iiber biologische Voraus-
setzungen wie Pflanzgutinfektion, Bestandesdichte und Pflanzenalter (Auseinanderfallen der
Bestinde), zu geringe Parzellengréfe und unter Umstinden auch eine Uberbewertung
einzelner Gruppen im Schema von Ullrich und Schrodter in Frage.

Versuchsstelle 2

liegt im Frithkartoffelanbaugebiet des Grazer Beckens. Die Produktion erfolgt in dieser
Region ohne kiinstliche Beregnung und ohne Verwendung von Folien. Im zehnjahrigen Mittel
der Jahre 1971 bis 1980 wurden fiir den Zeitraum Mai bis August Temperaturen von 13,5;
16,8; 18,2 und 17,5° C sowie Feuchtigkeitswerte von 67, 127, 142 und 91 mm gemessen. Die
Beobachtung von Aufgang und Erstbefall wurde praxisnahe im Rahmen einer landwirtschaft-
lichen Kartoffelproduktion mit natiirlicher Abreife durch Anlage eines unbehandelten
Fensters von ca. 100 m* Grofle innerhalb des Bestandes durchgefiihrt. Die Erfassung der
meteorologischen Daten erfolgte mittels Thermohygrographen (Tabellen 3 und 4).

Fir den Beobachtungszeitraum 1974-1980 war das mittlere Aufgangsdatum der 3. Mai*,
das theoretische Ende der epidemiefreien Zeit wurde im Mittel am 9. Juni¥, also 37 Tage nach
dem Auflaufen (Standardabweichung + 7,8 Tage) erreicht, der Erstbefall erfolgte — wenn
{iberhaupt — immer nach Erreichen der GBZ 150 (in 10 von 11 Fillen nach der Gesamtbewer-
tungsziffer 270) durchschnittlich 57 Tage nach Aufgang (Standardabweichung + 10,3 Tage)*,
am 29. Juni (Graphik 2). Die Frithkartoffelernte beginnt im Durchschnitt am 19. Juni, 47
Tage nach dem Aufgang®. Die mittlere Differenz zwischen Erreichen der GBZ 150 und dem
Erntebeginn betrigt 8 Tage (Standardabweichung *+ 9,6 Tage). Im Jahre 1974 wurde das
theoretische Ende der epidemiefreien Zeit acht bzw. neun Tage nach dem Beginn der
Frithkartoffelernte erreicht. In fiinf von elf Fillen wihrend der sieben Beobachtungsjahre,
nimlich 1974, 1976 bei Sorte Conny, 1979 und 1980 konnte unter Zugrundelegung der GBZ
150 ohne oder mit geringem Risiko auf die chemische Bekimpfung der Krautfiule verzichtet
werden. Unter Beriicksichtigung der wihrend dieses Zeitraumes registrierten geringsten
Differenz zwischen Erstauftreten und Erntebeginn von zehn Tagen (1976) konnte die
Fungizidapplikation in allen Fallen risikolos unterbleiben. Bei Anwendung dieser Entschei-
dungshilfen ist selbstverstindlich die Karenzzeit zwischen Mittelausbringung und Ernteter-
min zu beachten.

Wegen der starken Streuung der Einzelwerte zwischen den einzelnen Versuchsjahren (Standardabwei-
chung) besitzen die Mittelwerte eher theoretischen Charakter.
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Versuchsstelle 3

wurde im Jahre 1983 eingerichtet und liegt in einem Konsumkartoffelanbaugebiet im
Nordwesten Wiens. Die Beobachtung der biologischen Daten erfolgte hier ebenfalls durch
Anlage eines unbehandelten Fensters von ca. 400 m? Grofle innerhalb eines Bestandes der
Sorte Bintje. Temperatur- und Feuchtewerte wurden mittels Thermohygrographen registriert.

Aufgangsdatum war der 9. Mai, die GBZ 150 wurde am 1. Juni erreicht, der Erstbefall trat
am 20. Juni auf.

Nach mehrjihriger Sammlung und Auswertung biologischen und meteorologischen
Datenmaterials an zwei Versuchsstellen mit unterschiedlichen klimatischen Bedingungen
wurde die Anwendbarkeit der Negativprognose im heimischen Kartoffelbau demonstriert.
Der Aufbau eines Warndienstes zur integrierten Bekimpfung der Krautfaule kann unter den
topographischen Voraussetzungen der Mehrzahl der &sterreichischen Produktionsgebiete nur
ortlich, in dezentralisierter Form erfolgen. Die Einbezichung eines moglichst hohen
Prozentsatzes der Anbauflichen in ein solches System und dessen Funktionieren in der Praxis
sind nur durch den Einsatz von speziellen Geriten mit selbsttitiger Auswertung der erfafiten
Mefldaten sowie der laufenden Errechnung und Anzeige des aktuellen Warnwertes moglich.

Nach Kontaktnahme mit dem Osterr. Forschungszentrum Seibersdorf wurde am Institut
fir Landwirtschaft primar fiir diesen Einsatzbereich ein Warngerit bestehend aus einer
Kleinwetterhiitte zur prizisen Messung von Temperatur, relativer Luftfeuchtigkeit und
Niederschlag sowie einer mikroprozessorgesteuerten Elektronik fiir die Prognoserechnung
einer Pilzinfektion und die Anzeige von Mefi- und Prognosewerten entwickelt (Abb. 1). Die
Kleinwetterhiitte ist mit zwei Fihlern zur Messung der Lufttemperatur und des Taupunktes
sowie zwei Niederschlagsmeldern auf dem Prinzip der Widerstandsmessung ausgeriistet. Der
Taupunkt wird fiir die Prognoserechnungen in Feuchtewerte umgesetzt. Die Temperaturfiih-
ler sind zur Verbesserung der Meflgenauigkeit gegentiber bisher iiblichen Wetterhiitten in
einem thermisch abgesetzten zusitzlich ventilierten Innengehiuse montiert. Der Ventilator
der Kleinwetterhiitte wird durch eine Autobatterie versorgt, die durch Solarzellen gepuffert
wird. Der nach dem Widerstandsprinzip arbeitende Niederschlagsmelder ist doppelt ausge-
fiihrt, um Fehlmessungen bei Verschmutzungen zu verringern.

Das uhrengesteuerte Gerit erlaubt die Auswahl eines Prognoseprogrammes und einer
Warnschwelle. Der Anwendungsbereich des primar fiir den Krautfaulewarndienst program-
mierten Gerates erfuhr durch die Eingabe der Prognoseregel fiir die Halmbruchkrankheit bei
Getreide nach H. ScuroDTER & H. FEHRMANN (1971), eine Ausweitung seines Anwendungsbe-
reiches. Die Speicherung anderer Warnregeln ist méglich.

Die Elektronik ist auf geringen Stromverbrauch ausgelegt und wird von Solarzellen
betrieben. Datum, Uhrzeit, die aktuellen Wettermeflwerte sowie stiindlich errechnete
Prognose-Werte fiir die Pilzentwicklung konnen abgelesen und von einem Drucker aufge-
zeichnet werden. Uberschreitet der errechnete Prognosewert einen vom Benutzer einstellba-
ren Schwellwert, so wird der Relaiskontake fiir zusitzliche Warneinrichtungen aktiviert.

In den Vegetationsperioden 1982 und 1983 wurden an den Versuchsstellen zwei und drei
iiber lingere Zeitriume Temperatur- und Feuchtigkeitswerte mittels Thermohygrographen
und dem Warngerit ,Meteodat-L®“ des Osterr. Forschungszentrums Seibersdorf parallel
erfafit. Bei gleichbleibenden Bedingungen war die Ubereinstimmung der von beiden Geriten
registrierten Mefidaten gut. Die Adaptierung der Verhiltnisse im Inneren der Kleinwetter-
hiitte des Seibersdorfer Gerites an geinderte Umweltbedingungen geschleht laufend durch die
Titigkeit des Ventilators. Demgegenuber erfolgt die Anpassung in der nicht ventilierten
konventionellen Wetterhiitte um ca. eine Stunde verzogert, sodafl wihrend dieser Zeitspanne
die Mefiwerte differierten.

Basierend auf den Untersuchungsergebnissen der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz wird
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fiir die Kartoffelproduzenten des Grazer Beckens seit dem Jahre 1980 von der Landeskammer
fiir Land- und Forstwirtschaft Steiermark ein Warndienst durchgefiihrt.

Im Bereich der Niederosterreichischen Landeslandwirtschaftskammer kommt seit dem
Jahre 1983 cine groflere Anzahl der Warngerite des Osterreichischen Forschungszentrums
Seibersdorf zum Einsatz. In Zusammenarbeit zwischen Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz und
der N&. Kammer werden Untersuchungen tber
a) die bei integrierter Bekimpfung gegeniiber konventionellen Methoden erzielbare Reduzie-

rung der Zahl der Fungizidapplikationen
b) die erforderliche Dichte der Beobachtungspunkte innerhalb eines bestimmten Produk-

tionsgebietes bzw. langfristig tiber die durchschnittliche Gréfie des Einzugsbereiches eines

Warngerites angestellt.
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Tab. 1 Phytophthora Warndienst
(Versuchsstelle 1)

Jahr  Sorte Reife- Aufgangs- Datum bei Datum bei Datumbei BZ 1-9 Zahlder Bemer-

gruppe  datum  Bestands- GBZ 150  Erstbefall Tage von kungen
schluf} 1-9
Erstling?  sfr. 19. 5. 15. 6 — — Auf-
Sieglinde mlfr. 22.5. 15. 6 28. 6. 23.7. treten
1973 Bintje mfr. 21. 5. 15. 6 27. 6. 23.7. von
Dora msp. 23.5. 18.6 29. 6. — Alter-
Maritta>  msp. 23. 5. 12. 6 — naria
Erstling 20. 5. 18. 6 12.7 19.7
Sieglinde 20. 5. 18. 6 12.7 9.7 100 34
1974 Bintje 20. 5. 18. 6 12.7 15. 7. 76 28
Dora 22. 5. 20. 6 13. 7 22.7
Maritta 22. 5. 20. 6 13.7 22.7
Erstling? 23. 5. 4,7. — —
Sieglinde 26. 5. 4.7. 2.7. 18. 7. 51 28
1975 Bintje 26. 5. 4.7. 2.7. 16. 7. 66 28
Dora 26. 5. 4.7. 2.7 27.7
Maritta? 24. 5. 4.7. — —
Erstling? 31. 5. — — — starkes
Sieglinde 25.5. 15. 6 20. 8. 23. 8 Alter-
1976 Bintje 25. 5. 16. 6 20. 8. 23. 8 naria-
Dora 25.5. 21. 6 20. 8. 27. 8 auf-
Maritta 25. 5. 21.6 20. 8. 27. 8 treten
Sirtema  sfr. 1. 6. 4.7 29.7 9.8 Auf-
Sieglinde 3. 6. 4.7 30.7 9. 8. treten
1977 Bintje 3. 6. 4.7 30.7 9. 8. von
Dora 1. 6. 4.7 29.7 16. 8 Alter-
Maritta 1. 6. 4.7 29.7 19. 8 naria
Sirtema 26.5 26.6 27.7. starkes
Sieglinde 23.5 19. 6 Gerite-  27.7. Alter-
1978 Bintje 23.5 26. 6 fehler 22.7. naria-
Dora 23.5 26.6 27.7. auf-
Maritta 24.5 26.6 27.7. treten
Sirtema 28.5 30. 7. 9. 8.
Sieglinde 28.5 schwa-  30.7. 27.7. 64 20
1979 Bintje 27. 5. cher 30. 7. 30. 7. 43 19
Dora 1. 6. Be- 2.8. 3. 8.
Maritta® — stand — —
Sirtema 6. 6. 14. 7 8. 7. 24.7. 134 25
Sieglinde 6. 6. 14.7 8.7. 18. 7. 151 31
1980 Senta mfr. 6. 6. 14.7 8. 7. 1.8. 136 38
Bintje 6. 6. 14.7 8. 7. 18. 7. 173 29
Maritta 6. 6. 14. 7 8.7. 8. 8.

32



Tab. 1 Phytophthora Warndienst
(Versuchsstelle 1)
Jahr ~ Sorte Reife- Aufgangs- Datum bei Datum bei Datumbei BZ 1-9 Zahlder Bemer-
gruppe  datum  Bestands- GBZ 150  Erstbefall Tage von kungen
schluff 1-9
Sirtema 19. 5. 24. 6. 26. 6. 4. 8.
Sieglinde 21. 5. 24. 6. 26. 6. 4. 8.
Senta 22.5. 24. 6. 28. 6. 10. 8. 189 43
1981 Bintje 19. 5. 24. 6. 26. 6. 3.8. 107 35
Maritta 19. 5. 24. 6. 26. 6. — 196 42
Atica sfr. 21. 5. 24. 6. 26. 6. 10. 8.
Berolina fr. 25. 5. 24. 6. 4.7. 4.8.
Hansa mfr. 19. 5. 24. 6. 26. 6. 4. 8. 247 49
Sirtema 24. 5. 28. 6. 5. 7. 9.7. 108 20
Sieglinde 26. 5. 28. 6. 7.7. 9.7. 108 20
Senta 26. 5. 25. 6. 7.7. 9.7. 164 31
1982 Bintje 24.5. 28. 6. 5.7. 9.7. 164 20
Maritta 24. 5. 24. 6. 5.7. 9.7.
Atica 21. 5. 28. 6. 29. 6. 9.7. 108 20
Berolina 28. 5. 28. 6. 8. 7. 9.7. 164 31
Hansa 26. 5. 28. 6. 7.7. 9.7. 164 31
Sirtema 18. 5. 2.7. 13. 7.
Sieglinde 20. 5. 2.7. 12.7.
Senta 20. 5. schwa- 2.7. 19. 7. Alter-
1983 Binge 17. 5. cher 1.7. 13.7. naria-
Maritta 23.5. Be- 5.7. — auf-
Atica 17. 5. stand 1. 7. 12. 7.
Berolina 16. 5. 1.7. 15. 7.
Hansa 21. 5. 3.7. 19. 7.

Y sfr. = sehr friih, fr. = friih, mfr. = mittelfriih, msp. mittelspit
%) wegen verfrithter Abreife nicht auswertbar

*) wegen schlechten Aufgangs nicht auswertbar
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Tab. 2 Phytophthora-Warndienst
(Versuchsstelle 1)

Jahr  Sorte Erreichen des krit. ~ Tatsichlicher Erreichen des Wertes
Wertes = 150 (Tage  Erstbefall (Tage nach 150 bis tats. Erstbefall
nach Aufgang) Aufgang) (Differenz in Tagen)

Erstling?) — — —
Sieglinde 37 + 62 + 25 +
1973 Bintje 38 MW =375 63 MW = 62,5 25 MW = 25
Dora') — —_— —
Maritta') — — —
Erstling 54 60 6
Sieglinde 54 50 -4
1974  Bintje 54 MW = 53,6 56 MW = 57,6 2 MW = 4,0
Dora 53 61 8
Maritta 53 61 8
Erstling') — — —
Sieglinde 38 53 15
1975 Bintje 38 MW = 38,0 51 MW = 55,3 13 MW = 17,3
Dora 38 62 24
Maritta') — — —
Erstling') — — —
Sieglinde 88 90 2
1976  Bintje 88 MW = 88,0 90 MW = 92,0 2 MW = 4,0
Dora 88 94 6
Maritta 88 94 6
Sirtema 59 69 10
Sieglinde 58 67 9
1977 Bintje 58 MW = 58,6 67 MW = 71,6 9 MW = 13,0
Dora 59 76 17
Maritta 59 79 20
Sirtema?) — 62 —
Sieglinde?) — 65 —
1978  Bintje?) — 60 MW = 63,2 —
Dora?) — 65 —
Maritta?) — 64 —
Sirtema 64 65 1
Sieglinde 64 60 —4
1979  Bintje 64 MW = 63,5 64 MW = 63,0 0 MW = -0,5
Dora 62 63 1
Maritta®) — — —
Sirtema 33 48 15
Sieglinde 33 42 9
1980 Senta 33 MW = 33 56 MW = 50,3 23 MW = 17,2
Bingje 33 02 9
Maritta 33 63 30
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Tab. 2  Phytophthora-Warndienst
(Versuchsstelle 1)

Jahr ~ Sorte Erreichen des krit.  Tatsichlicher Erreichen des Wertes
Wertes = 150 (Tage  Erstbefall (Tage nach 150 bis tats. Erstbefall
nach Aufgang) Aufgang) (Differenz in Tagen)

Sirtema 39 77 38
Sieglinde 37 75 38
Senta 37 MW = 38,2 80 MW = 79,6 43 MW = 41,4
Bintje 39 76 37
1981 Maritta 39 90 51
Atica 37 81 44
Berolina 41 MW = 39 71 MW = 76,3 30 MW = 37,3
Hansa 39 77 38
Sirtema 43 46 3
Sieglinde 43 44 1
Senta 43 MW = 43 45 MW = 45,4 2 MW =24
Bintje 43 46 3
1982 Maritta 43 46 3
Atica 40 49 9
Berolina 42 MW = 41,7 42 MW = 45,0 0 MW = 3,3
Hansa 43 44 1
Sirtema 46 56 10
Sieglinde 44 53 9
Senta 44 MW = 45,0 60 MW = 56,5 16 MW = 11,5
Bintje 46 57 11
1983 Maritta — — —
Atica 46 56 10
Berolina 47 MW = 45,7 60 MW = 58,3 13 MW = 12,7
Hansa 44 59 15
Gesamtmittel + S 48,1+14,9 67,41+14,2 14,5+13,2

(S = Standardabweichung)

1) wegen verfrihter Abreife nicht auswertbar

?) wegen Geritefehlers nicht auswer
%) wegen schlechten Aufgangs nicht
+ MW = Jahresmittelwert

thar
auswertbar
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Tab. 3 Phytophthora-Warndienst im Friihkartoffelbau
(Versuchsstelle 2)

Versuchsjahr  Sorte Avufgang Erreichendes  Tatsichlicher ~ Beginn der Friih-
krit. Wertes Erstbefall kartoffelernte im
150 Versuchsgebiet
1974 Ostara 5/5 22/6 15/7 14/6
Conny 13/5 23/6 15/7
1975 Jaerla 29/4 24/5 2/7 17/6
1976 Ostara 17/4 3/6 —
Jaerla 19/4 3/6 — 16/6
Conny 2/5 9/6 —_—
1977 Conny 29/4 1/6 —
Cosima 29/4 1/6 — 10/6
1978 Conny 20/5 17/6 5/7 29/6
1979 Conny 9/5 16/6 — 20/6
1980 Conny 10/5 18/6 — 25/6

Tab. 4 Phytophthora-Warndienst im Friihkartoffelban
(Versuchsstelle 2)

Jahr Sorte Erreichendes  Tatsichlicher  Erreichendes  Erreichen des
krit. Wertes =  Erstbefall (Tage Wertes 150bis  Wertes 150 bis
150 (Tagenach nach Aufgang) tats. Erstbefall Erntebeginn

Aufgang) (Diff. in Tagen) (Diff. in Tagen)
1974 Ostara o 7 B 23 B 8.
Conny 46 MW" = 47,5 62 MW = 67 16 MW = 19,5 9 MW = -8,5
1975 Jaerla 27 64 37 23
1976 Ostara 47 — — 13
Jaerla 45 MW = 43,7 — - 13 MW =11
Conny 39 — —_ 7
1977 Conny 33 _ — — 9 _
Cosima 33 MW=33  __ — 9 MW =9
1978 Conny 28 46 18 12
1979 Conny 39 —_— — 3
1980 Conny 40 50 10 7
Gesamtmittel *s 36,9+7,8 56,8+£10,3 21,1+11,4 8,1+£9,6

(s = Standardabweichung)

*) Bei Angaben mit negativem Vorzeichen wurde mit der Friihkartoffelernte vor dem Erreichen des
Wertes 150 begonnen.
) MW = Mittelwert

36



Gesamtbewertungsziffer

Graphik 1 Phytophthora Warndienst
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Graphik 2 Negativprognose Friibkartoffeln (Versuchsstelle 2)

(Jahresvergleich)
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Abb. Warngerit ,Meteodat-L®“ bestehend aus Kleinwetterhiitte, Recheneinheit, Drucker und
Solarpaneel.

39



Pflanzenschutzberichte
Band 47, Heft 1, 1986

Untersuchungen zur Biologie und Bekampfung der Knoblauch-
fliege (Suillia lurida [Meigen]; Helomyzidae; Diptera) in Oster-
reich.

Investigations on the biology and control of the garlic fly (Suillia lurida [Meigen];
Helomyzidae; Diptera) in Austria.

ANDREAS KAHRER
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafe 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Die Knoblauchfliege (Suillia lurida [Meigen); Helomyzidae; Diptera) wurde erstmals in
Osterreich als landwirtschaftlicher Schidling an Knoblauchkulturen festgestellt. Sie konnte
von Mitte Mirz bis Mitte April in Gelbschalen gefangen werden; Eiablagen begannen ab
Anfang April; die Fliegen der sich daraus entwickelnden Generation schliipften Ende Mai.
Die Entwicklung der Schidigungen an Knoblauch wurde beschrieben. Versuche zur
Bekimpfung der Knoblauchfliege mit Spritzmitteln bzw. mit Granulaten, die zur Flugzeit
appliziert wurden, verliefen erfolgreich. Die Moglichkeiten des Warndienstes sowie einer
physikalischen Bekimpfung durch Aufstellung von Gelbschalen wurden diskutiert.

Stichworter: Suillia lurida (Meigen) — Helomyzidae — Knoblauch — Biologie — Bekimpfung.

Summary

The garlic fly (Suillia Iurida [Meigen]; Helomyzidae; Diptera) was detected as an agricultural
pest on garlic for the first time in Austria. It was caught in yellow-traps from the end of march
to middle of april; oviposition occured starting from the begin of april; flies of this developing
generation emerged at the end of may. The developing injury on garlic is described.
Experiments on the control of the garlic fly by spraying and by application of granular
formulations at the begin of the flight period were successful. Possibilities of a warning service
and of biological control by means of yellow-traps are discussed.

Key-Words: Suillia lurida (Meigen) — Helomyzidae — garlic — biology — control.

1 Einleitung

In den vergangenen Jahren kam es in Niederosterreich in Zusammenhang mit einem
verstirkten feldmifligen Anbau von Knoblauch zu starken Schidigungen der Kulturen (bis zu
70% befallene Pflanzen) durch einen hierzulande bislang unbekannten Schidling. Das
Schadbild glich jenem der Zwiebelfliege, die Schidigung trat jedoch bereits Mitte Mai auf, zu
einem Zeitpunkt also, zu dem die Zwiebelfliege normalerweise erst mit der Eiablage beginnt.
Die Determination ergab, daf es sich um Swuillia Iurida (Meigen) aus der Familie Helomyzidae
(Diptera) handelt. Uber diese ,Knoblauchfliege® existiert bereits Literatur aus Bulgarien,
Jugoslawien, Tschechoslowakei und Frankreich aus den Jahren 1959-64. (D’AcuiLar 1960;
Dusek 1963; Nixorova 1959, 1960; PEjci¢c 1964). Danach soll Suillia lurida als Imago
iiberwintern und bereits Anfang Februar, sobald die Temperaturen es zulassen, den
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Knoblauch aufsuchen, um ihre Eier an die Pflanzenbasis und in das umgebende Erdreich
abzulegen. Die Larven fressen im Trieb und verhindern dadurch eine normale Pflanzenent-
wicklung. Die Maden verpuppen sich im Erdreich, bald darauf schliipfen die Imagines,
beginnen aber erst im nichsten Frithjahr mit der Eiablage.

Die im Jahre 1984 durchgefiihrten Untersuchungen sollten vorerst das Auftreten der
cinzelnen Stadien des Schidlings unter den speziellen klimatischen Gegebenheiten im Osten
Osterreichs kliren, um darauf aufbauend geeignete Bekimpfungsmafinahmen entwickeln zu

konnen.

2 Material und Methode

Simtliche Freilanduntersuchungen wurden auf 3 Versuchsflichen, im folgenden A, B und C
genannt, durchgefiihrt. Tabelle 1 bringt genauere Angaben dazu:

Tab. 1:  Charakterisierung der einzelnen Versuchsflichen

Be- Grofle  geographische Lage durchgefiihrte Versuche
zeich-

nung

A 300 m*  Seefeld (im nérdl. Weinviertel. Abstand ~ Bekimpfungsversuch I
zwischen A und B: ca. 100 m

B 100 m? Versuche zur Biologie der Knoblauch-
fliege
C 10.000 m? Gollersdorf (bei Hollabrunn) Bekimpfungsversuche II, IIT

Der verwendete Knoblauch entstammte einer in dieser Gegend seit langem in Weingirten
kultivierten ,Landrasse®, er bildet einen Schaft aus, spiter entwickeln sich daran Brutzwie-
beln. Die Zehen wurden am 19. 10. 1983 in einem Reihenabstand von 45 cm gesetzt, wobei
der Pflanzabstand 20 cm betrug. In den Versuchen wurde kein Beizmittel verwendet.

Um die Flugperiode von Suillia lurida zu ermitteln, wurde der Fang in Gelbschalen gezihlt:
diese hatten Abmessungen von 20 x 30 X 10 cm und waren mit einer gelben Kunstharzfarbe
gestrichen (Hochglanzlack; kadmiumgelb 1021 bleifrei; Erzeuger: Herberts GmbH, D-5600
Wuppertal). Die Schalen waren mit 4%igem Formalin angefiillt, dem noch ein Spiilmittel zur
Verringerung der Oberflichenspannung beigegeben war. In Feld A und Feld C wurden
jeweils 3 dieser Gelbschalen am 27.3. 1984 aufgestellt; die Entleerung erfolgte dann in
wochentlichen Intervallen (am 5. 4., 12. 4., 19. 4., 26. 4., 3. 5., 10. 5., 24. 5.) bis zum 30. 5.
1984. Danach wurden nur noch die Gelbschalen auf Feld A in 14tigigen Intervallen entleert.

Um den Zeitpunkt der Eiablage feststellen zu kénnen, wurden an den Aufsammlungstermi-
nen bis zum 26.4. 1984 je 30 Pflanzen in ein Lavoir umgesetzt und dieses im Labor
aufgestellt. 30 Tage spiter wurde jede Pflanze dann auf Befall untersucht. Die Bonitur der
Schidigung im Freiland erfolgte wochentlich an den Aufsammlungsterminen.

Um den Schlupfverlauf der Fliegen der neuen Generation beurteilen zu kénnen, wurden
insgesamt 35 befallene Pflanzen am 3. 5. 1984 und am 10. 5. 1984 (also bereits gegen Ende der
Larvenentwicklung — siehe auch Ergebnisteil) aus dem Freiland in Lavoirs eingesetzt und ins
Labor (ca. 21° C) gebracht. Diese Behilter wurden mit Gaze abgedeckt und tiglich nach
geschlupften Fliegen abgesucht. Die Haltung dieser Fliegen erfolgte dann in Plastikdosen mit
0,6 | Fassungsvermogen. Sie wurden mittels einer Dochttrinke mit Wasser versorgt, als
Nahrung wurde Wiirfelzucker angeboten. Die Temperatur im Zuchtraum betrug ca. 21° C, es
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herrschten Langtagbedingungen von 18 Stunden Helligkeit. Aufgrund des Ergebnisses des
oben beschriebenen Versuches (Schliipfen der Fliegen) wurde Ende Mai Knoblauch gesetzt,
der bereits Anfang Juni austrieb. Der zu erwartenden neuen Generation von Fliegen wurden
damit Knoblauchpflanzen in ihnlichem Stadium geboten, wie sie die iiberwinternde
Generation im Friihjahr vorfand. Die Befallsauswertung erfolgte Ende Juli.

Zur Bekimpfung der Knoblauchfliege wurden 3 Versuche unternommen: In Versuch I
wurden 4 verschiedene Granulate (Tabelle 2) beim Anbauen des Knoblauchs am 19. 10. 1983
in die Saatfurche gestreut und diese anschlieflend mit Erde bedeckt.

Tab. 2:  In Bekimpfungsversuch I und II verwendete Wirkstoffe und deren Aufwandmengen

Wirkstoff Aufwandmenge des
Wirkstoffes pro Laufmeter

Carbofuran 38,5 mg/lfm

Diazinon 90,0 mg/lfm

Bromophos-ithyl 50,0 mg/lfm

Chlorfenvinphos 100,0 mg/lfm

Im Versuch I wurden die gleichen Granulate wie in Versuch I (aufler dem Carbofuran-
hiltigen) zur Zeit des Flugbeginns am 5. 4. 1984 reihenweise gestreut. Es wurden jeweils
2 Reihen in einem ca. 150 m? groflen Teil des Feldes C behandelt. In Versuch III wurde ein
Dimethoat-hiltiges Priparat in einer Aufwandmenge von 450 g Wirkstoff/ha am 7. 4. 1984
und am 14. 4. 1984 auf der restlichen Fliche des Feldes C ausgebracht.

3 Ergebnisse

Biologie

Die Anzahl der Knoblauchfliegen, die in den Gelbschalen gefangen wurden, sind in Abb. 2c¢)
dargestellt. Demnach dauerte der Flug vom 27.3. 1984 bis zum 19.4. 1984. Bei den in
wochentlichen Abstinden ins Labor gebrachten Pflanzen waren erst ab dem 5. 4. 1984 auch
befallene dabei. Am 26. 4. 1984 war zum erstenmal an den Pflanzen im Freiland eine deutliche
Schidigung der Herzblitter festzustellen. Diese waren jedoch duflerlich nicht sichtbar,
sondern erst nach Sektion der Pflanze. Am 3.5. 1984 war vereinzelt die beginnende
Schidigung auch duflerlich zu sehen; am 10. 5. 1984 war das Schadbild bereits sehr auffillig
(Abb. 1). Die Verkriimmungen und Deformationen der Herzblitter werden nimlich erst
sichtbar, wenn die Fraflstelle im Inneren durch Wachstum nach auflen gelangt. Die
gleichzeitig durchgefiihrte Priparation befallener Pflanzen zeigte, dafl zu diesem Zeitpunkt
bereits 80% der Larven ihre Wirtspflanze verlassen hatten (n = 30). Der Schliipfverlauf der
sich aus diesen Larven entwickelnden Imagines ist in Abb. 2e) dargestellt. Er zeigt, daf} die
Fliegen unter den kiinstlichen Bedingungen im Labor (erhohte Temperatur wihrend des
Pupariumstadiums) Ende Mai schlipften. Weder die alten Knoblauchpflanzen (aus dem
Vorjahr) noch frischgesetzte, die Anfang Juni gerade austrieben, wurden durch die auch im
Freiland zu erwartende neue Fliegengeneration geschidigt. Ebenso fanden sich auch keine
weiteren Imagines mehr in den Gelbschalen im weiteren Verlauf des Jahres.

Bekémpfung

In Versuch I (Granulatbeigabe beim Setzen im Herbst), lag in allen Versuchsvarianten der
Befall in der gleichen Gréflenordnung, und zwar sehr gering (Tab. 3). Dieser Versuch konnte
daher nicht ausgewertet werden.
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Tab. 3:  Anteil der durch die Knoblauchfliege (Swillia lurida) befallenen Knoblauchpflanzen nach
Anwendung verschiedener Granulate bei der Saat

Wirkstoff Befall (in %) Anzahl der
untersuchten Pflanzen

Bromophos-ithyl 4,7 148

Carbofuran 2,5 157

Chlorfenvinphos 1,8 166

Diazinon 2,0 148

anbehandelte Kontrolle 2,8 1.593

Versuch II (Anstreuen von Granulaten zu Flugbeginn der Knoblauchfliege) erbrachte
folgendes Bild (Tab. 4):

Tab. 4:  Anteil der durch die Knoblauchfliege (Suillia lurida) befallenen Knoblauchpflanzen nach
Anwendung verschiedener Granulate, die zu Flugbeginn an die Pflanzenbasis gestreut

wurden.
Wirkstoff Befall (in %) Anzahl der
untersuchten Pflanzen
Bromophos-ithyl 1,1 85
Chlorfenvinphos 1,2 83
Diazinon 1,3 76
unbehandelte Kontrolle 11,7 810

Alle verwendeten Priparate konnten den Befall auf ein ziemlich niedriges Niveau absenken
und waren untereinander gleichwertig.

In Versuch III (zweimaliges Spritzen eines Dimethoat-hiltigen Priparates) konnte ebenfalls
eine Reduktion des Befalles von 11,7% (n = 80) bei der unbehandelten Kontrolle auf 0,8%
(n = 527) erreicht werden.

4 Diskussion

Der Zeitraum des Fluges der Imagines deckte sich recht gut mit dem aus der Literatur
bekannten. Es muf} jedoch eingeschrankt werden, daf} die Gelbschalen erst am 27. 3. 1984
aufgestellt wurden, zu jenem Zeitpunkt, da gerade die ersten Spitzen des Knoblauchs das
Erdreich durchbrachen. Es ist aber durchaus méglich, dafl die Fliegen bereits vorher geflogen
sind. Die Form des Flugdiagramms (asymmetrisch, mit dem Maximum gleich zu Beginn)
spricht ebenfalls dafiir, dafl bereits zum Zeitpunkt der Aufstellung alle Fliegen vorhanden
waren und dann nach und nach seltener wurden (z. B. durch Wegfangen). In den Gelbschalen
wurden sowohl d" als auch Q gefangen. Dies ist ein Hinweis darauf, daf} die Kopulation erst
im Friihjahr stattfindet und nicht bereits im vorangehenden Sommer oder Herbst. In einem
solchen Fall wire es ja ziemlich sinnlos, daff die & iiberwintern und gemeinsam mit den ¢ die
Eiablagepldtze aufsuchen. Dies deckt sich mit der Beobachtung von Nikorova 1959, die im
zeitigen Frithjahr im Freiland kopulierende Parchen beobachten konnte. Durch die Methode,
periodisch Pflanzen aus dem Freiland ins Labor zu bringen, lief} sich der Beginn der Eiablage
gut feststellen. Die ersten befallenen Pflanzen wurden im Aufsammlungstermin am 5. 4. 1984
beobachtet. Zu diesem Zeitpunkt waren die Pflanzen zum Grofiteil ca. 8 cm lang und hatten
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bereits entfaltete Blitter (siche Abb.2b). Beim vorangehenden Sammeltermin konnte
hingegen kein Befall festgestellt werden. Auch im Friihjahr gesetzter Knoblauch, der ca. Mitte
‘April austreibt, wird laut Literatur (Nikorova, 1959), aber auch nach Berichten von
Landwirten nicht befallen; allerdings handelt es sich bei diesem Friihjahrsknoblauch um
andere Sorten. Hochstwahrscheinlich findet also die Eiablage nur an Pflanzen ab einer
bestimmten Grofle statt. Eine Korrelation der Eiablage mit bestimmten Temperatursummen,
die erst ab einem bestimmten Datum erreicht werden bzw. mit einem bestimmten
Reifungsgrad der Ovarien kann jedoch nicht ausgeschlossen werden. Weitere Untersuchun-
gen zu diesem Thema sind daher nétig. Deren Losung ist nicht zuletzt deshalb von Interesse,
da sich Knoblauch jahresweise unterschiedlich schnell entwickeln kann und auch die Schiden
durch die Knoblauchfliege von Jahr zu Jahr unterschiedlich sind. Eine Prognoseméglichkeit
des zu erwartenden Schadens wire aus der Sicht eines integrierten Pflanzenschutzes daher sehr
wiinschenswert.

Die Beobachtung von NikoLova 1959, daf§ sich nur eine Larve pro Wirtspflanze entwickelt,
konnte bestitigt werden. Ab dem Beobachtungstermin 10.5. 1984 war die Schidigung
duflerlich gut feststellbar (also rund 4 Wochen nach dem Beginn der Eiablage). Jedoch hatte
dann bereits der Grofiteil der Larven die Wirtspflanze verlassen. Interessant war, daf} sehr
unterschiedlich starke Schidigungen auftraten: die Schiden reichten von der volligen
Zerstorung des Triebes (Abb. 1), die dann zum Eingehen der ganzen Pflanze fiihrte, bis zu
einer leichten Verkriimmung der inneren Blitter. Méglicherweise hingt dies ebenfalls mit dem
Entwicklungsstadium des Knoblauchs bei der Eiablage (und damit wihrend der Frafititigkeit
der Larven) zusammen.

Alte Larven der Knoblauchfliege, die ins Labor gebracht worden waren, um sich dort zu
verpuppen, fithrten nach ca. 3 Wochen noch in der gleichen Saison zu einer neuen Generation
von Knoblauchfliegen; unter den Laborbedingungen von ca. 21° C lag das Maximum der
Schliipfkurve am 27. 5. 1984 (Abb. 2¢). Es ist anzunehmen, daff die Fliegen im Freiland bei
entsprechend geringeren Temperaturen erst spiter schliipfen. Es fanden sich jedoch keine
Exemplare dieser zu erwartenden Fliegengeneration in den Gelbschalen. Auch war ein
neuerlicher Befall weder an alten (im vorigen Herbst angebauten), noch an jungen (Ende Mai
angebauten) Knoblauchpflanzen festzustellen. Diese waren Anfang Juni, wenn also die
Fliegen schliipften, in einem ahnlichen Stadium, wie der uberwinternde Knoblauch zur Zeit
der ersten Eiablage von Swuillia lurida. Auch Nikorova 1959 beobachtete ein Schliipfen der
Fliegen noch im gleichen Friihjahr und konnte vereinzelt Fliegen auch wihrend des Herbstes
fangen. Es ist demnach klar, dafl die Fliegen noch in der gleichen Saison schliipfen, sich dann
nur mehr sehr vereinzelt in den Knoblauchkulturen aufhalten und keinesfalls Eier ablegen.
Das zeigt auch der Zustand der Ovariolen: NikoLova fand in den im Mai/Juni geschliipften
Fliegen nur leere Ovariolien; erst nach der Uberwmterung befanden sich Eier darin. Die selbst
durchgefithrten Haltungs- und Zuchtversuche deuten in die gleiche Richtung, da es weder zu
Kopulationen noch zu Eiablagen kam; die Fliegen blieben ungefahr 2,5 Monate am Leben.
Der Ort der Ubersommerung und der Uberwinterung sind bislang unbekannt. Am
wahrscheinlichsten scheint mir, daff sich die Fliegen in der Umgebung verteilen aber keine
speziellen Orte aufsuchen. Im Frithjahr finden sie sich jedenfalls wieder bei den Wirtspflanzen
ein und sind dann auch gut mit Gelbschalen zu fangen.

Verglichen mit dem Entwicklungszyklus anderer landwirtschaftlich bedeutsamer Schid-
linge aus der Gruppe der Dipteren stellt der oben beschriebene zweifellos eine Besonderheit
dar. Beispielsweise entwickeln sich bei Delia antiqua (Meigen) und bei Delia brassicae
(Bouché), um nur einige Dipteren zu nennen, mehrere Generationen pro Jahr. Es erscheint
Interessant, den Ursachen dieses Entwicklungszyklus nachzugehen, wenngleich solche
Uberlegungen eher spekulativ sind. Zuerst erhebt sich die Frage, warum sich trotz der raschen
Larvenentwicklung keine zweite Generation. entwickelt, obwoh!l doch die Imagines bereits

44



geschliipft sind und auch die Knoblauchpflanzen zur Verfiigung stehen. Natiirlich hat zu
diesem Zeitpunkt noch keine Kopulation stattgefunden und es stehen auch noch keine reifen
Eier zur Verfiigung. Es wire jedoch die Frage zu klaren, ob zur Eiablage bereite Weibchen
ihre Eier auch an iltere Pflanzen (wie sie die Weibchen der neuen Fliegengeneration
vorfinden) ablegen konnten bzw. ob solche Pflanzen iiberhaupt fiir die Larvenentwicklung
geeignet wiren. Mdoglicherweise bendtigen die Larven zu ihrer Entwicklung nimlich
Knoblauchpflanzen, wie sie nur in der Wachstumsphase im Frithjahr auftreten. Es wire in
diesem Zusammenhang auch wichtig, mehr iiber das Wirtspflanzenspektrum von Suillia
lurida zu erfahren. Bislang wurde sie lediglich an Zwiebel (Allium cepa L.), an Knoblauch
(Alliwm sativum L.) und an Porree (Allium porrum L.), also an Kulturpflanzen beobachtet. Es
wire aber durchaus denkbar, daf} Swillia lurida nur sekundir auf den genannten Arten
vorkommt und dafl ihr Entwicklungszyklus besser an eine urspriingliche, wild wachsende
Wirtspflanze angepafit ist. Hier zeigt sich eine interessante Ubereinstimmung der Phinologie
von Suillia Inrida mit der Entwicklung des Barlauchs (Allium ursinum L.), einer ausdauernden
Art, die jedoch nur im Friihjahr griine Blitter besitzt. Auch wenn der Birlauch die gesuchte
urspriingliche Wirtspflanze wire, so bliebe aber noch zu kliren, wieso die Zeit bis zur
Fiablage im nachsten Friihjahr als Imago und nicht als Puparium im Erdreich verbracht wird.
Neben funktionellen Griinden (z. B. Reifungsfraff) konnte es sich dabei um ein Merkmal
handeln, welches in der Verwandtschaftsgruppe von Swillia lurida stark verankert ist. So
beschreibt Czerny 1927, daff einige Arten aus der Familie Helomyzidae sehr kilteresistent sind
und auch im Winter gefangen werden konnen.

Bei der Bekimpfung der Knoblauchfliege konnten mehrere Methoden angewandt werden.
Das Beidrillen von Granulaten zur Saat erscheint im Falle der Knoblauchfliege wenig
aussichtsreich, da zum Zeitpunkt der Eiablage im Frithjahr die Granulate nach allen bisherigen
Erfahrungen ihre Wirksamkeit bereits eingebiifit haben. Dem zum Trotz liegt ein glaubhafter,
mit Photos belegter Bericht vor (personliche Mitteilung Dr. DostaL), wonach das Beifiigen
eines Carbofuran-hiltigen Granulats im Herbst den Befall verhindert hat. Der selbst
durchgefiihrte Versuch war infolge des geringen Befalls nicht auswertbar. Da nach bisherigem
Wissen mit grofSer Sicherheit auszuschlieflen ist, dafl Carbofuran nach solch langer Zeit noch
wirksam ist, konnte eine Erklirung darin liegen, dafl durch den systemischen Wirkstoff der
Chemismus der Pflanze dahingehend verindert wurde, dafl sie weniger attraktiv fur die
Knoblauchfliege wire: zahlreiche phytophage Insekten orientieren sich bei der Wirtswahl ja
bekanntlich hauptsichlich nach chemischen Substanzen, die von der Wirtspflanze ausgehen
(Kairomone). Bei der Bekimpfung der Knoblauchfliege im Friihjahr wire ein reihenweises
Streuen von Granulat mdglich, jedoch ergiben sich applikationstechnische Schwierigkeiten,
da nur wenige Landwirte die dazu notwendigen Gerite besitzen. Diesbeziiglich durchgefiihrte
Versuche zeigten gute Wirksamkeit aller verwendeten Granulate. Einfacher erscheint
hingegen eine zweimalige Behandlung mit Dimethoat (450 g/ha) zur Zeit der Eiablage.
Jedenfalls setzen beide Methoden voraus, daff der Flug der Knoblauchfliege mit Hilfe von
Gelbschalen mitverfolgt sind. Es hat sich gezeigt, daf} die Identifizierung von Suillia lurida
(Meig.) nicht schwierig ist und von den betreffenden Fachorganisationen durchgefiihrt
werden konnte.

Interessant ist, dafl in Feld A zwar Fliegen gefangen wurden, es dort aber trotzdem zu
keinem nennenswerten Befall kam. Die Zahl der gefangenen Knoblauchfliegen auf Feld C
lagen in der gleichen Gréflenordnung, hier kam es aber im Gegensatz dazu zu einem stirkeren
Befall. Im Unterschied zu Feld A war Feld C jedoch wesentlich grofler (ca. 1 ha). Dieses
Faktum kann so interpretiert werden, dafl in Feld A deshalb kein Befall auftrat, da fast alle
Fliegen durch die Gelbschalen weggefangen wurden. Dies lifit das Aufstellen von Gelbschalen
als physikalische Bekimpfungsmafinahme aussichtsreich erscheinen, jedoch miissen noch
weitere Versuche in der Praxis folgen, bevor diese Methode allgemein empfohlen werden
kann.

45



Danksagung

Meinen Mitarbeitern Herrn Ing. Jahoda, Herrn Dukat und Frau Forster danke ich fiir die
Durchfiithrung notwendiger Arbeiten. Ebenso mochte ich Herrn Dr. Dostal herzlich fiir seine
Unterstiitzung der Arbeiten und die Bereitstellung der ndtigen Knoblauchkulturen danken.

Literatur

D’AcuiLar J.: Note préliminaire sur la biologie de Suillia Iurida Meig. Rev. path. vég. 39
(1960): 173-174.

Dusex J.: Suillia Iurida (Meigen) (Dipt.: Helomyzidae) ein neuer Knoblauchschidling in der
CSSR. Zoologické Listy 12 (1963): p 189-195.

Nikorova V.: (A study of Suillia lurida Meig. — a hitherto unknown plant pest.) Bull. Inst.
zool. Acad. Sci. Bulg. 8 (1959): p 205-234.

Nikorova V.: (Experiments on the control of the garlic fly Suillia lurida Meig.). Nauch. Trud.
tsent. nauch. Inst. Zasht. Rast. 3 (1960): 189-200.

Pgjcic P.: Muva beloga luka-Suillia lurida Meig. (The garlic fly S. lurida). Zast. Bilja 15
(1964): no. 81, 577-583.

(Manuskript eingelangt am 28. 1. 1985)

Wihrend der Drucklegung wurde mir eine Arbeit zuginglich, nach der es sich bei der
beschriebenen Art nicht um Suillia lurida (Meigen) handelt, sondern um Suillia univittata (von
Roser).

MarTiNEK V.: Suillia lurida (Meigen) and Suillia univittata (von Roser) two different central
european species. Sbornik Jihoteského muzea v Ceskych Budgjovicich Prirodni Vedy 12
(1972); Suppl. 2, 95-102.

Abb. 1.: Durch die Knoblauchfliege (Suillia lurida [Meig.]) geschidigte Knoblauchpflanzen; a)

duflerlich feststellbares Schadbild; b) Schadbild nach Sektion der Wirtspflanze (Trieb).
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Abb.
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2:  Entwicklung der Knoblauchfliege (Suillia lnrida [Meig.]) in Relation zu ihrer Wirtspflanze im

Jahre 1984 in Seefeld (NO).
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Band 47, Heft 1, 1986

Bericht iiber das Auftreten wichtiger Krankheiten und Schéd-
linge an Kulturpflanzen und den Witterungsverlauf in Oster-
reich in den Jahren 1979 bis 1983

Report of the significant diseases and pests of cultivated plants and the climatic
conditions in Austria in the years 1979-1983

JosEF STANGELBERGER.
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit gibt Aufschluff iber den Witterungsverlauf und die vielfiltigen
Schadfaktoren, die im Berichtszeitraum von 1979 bis 1983 an den landwirtschaftlichen
Kulturen in Osterreich aufgetreten sind. Als Unterlage dienten die landwirtschaftlichen
Lageberichte, die monatlich von der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz veroffentlicht wurden.

stichworter: Witterung in den Jahren 1979-1983; Phinologie und abiotische Schadfaktoren
1979-1983; Krankheiten und Schidlinge 1979-1983.

Summary

This report gives a detailed account of the climatic conditions and significant diseases and pests
of cultivated plants in Austria in the years 1979-1983. More particulars can be found in the
monthly publications , Lageberichte der Bundesanstalt fir Pflanzenschutz®

Key words: The climatic conditions 1979-1983; Phenologic observations and abiotic pests
1979-1983; Diseases and pests 1979-1983.

Einleitung

Die Lageberichte iiber bemerkenswertes Schadauftreten an den landwirtschaftlichen und
girtnerischen Kulturpflanzen werden bereits seit mehr als 35 Jahren von der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz herausgegeben. Im Jahre 1948 wurden die organisatorischen Grundlagen in
Erweiterung einer bis dahin gefithrten Pflanzenschutz-Statistik geschaffen. Etwa 200 ehren-
amtliche Mitarbeiter aus allen Bundesliandern, vorwiegend Landwirte, Girtner und Fachbera-
ter der Landwirtschaftskammern sowie der landwirtschaftlichen Genossenschaften und
Zuckerfabriken lieferten die Grundinformationen. Die Berichte, die stets auch eine Ubersicht
Gber den Witterungsverlauf enthielten, erschienen urspriinglich nur jahrlich, seit 1953
monatlich und bis Mitte 1983 als hektographiertes Einlageblatt in der Zeitschrift ,Der
Pflanzenarzt® Die Wetterzusammenfassung wurde in den letzten Jahren nahezu ungekiirzt
von Aussendungen der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien, iibernom-
men. Der Lagebericht iiber die Witterungssituation und bemerkenswertes Schadauftreten vom
Juni 1983 wurde erstmals im Heft Nr. 8 der Zeitschrift ,Der Pflanzenarzt“ abgedruckt (36.
Jahrgang); die Publikation erschien auch in den weiteren Monaten ebendort fortgesetzt.

Die nachfolgende Zusammenstellung basiert auf den vorliegenden Monats- und Jahresbe-
richten. In den Jahren 1979 bis 1981 war mit den Agenden der Pflanzenschutz-Berichterstat-
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tung Frau Dr. Gertraud Wodicka und in ihrer Vertretung fallweise Frau Dr. Heide Fiebinger
befaflt. Thnen sei an dieser Stelle fiir die Uberlassung der detaillierten Monatsunterlagen sowie
der Jahresbericht-Manuskripte bestens gedankt.

Die Witterung in Osterreich im Jahre 1979

Das Jahr 1979 war im grofiten Teil des Bundesgebietes zu kalt. Nur vereinzelt traten
geringfiigige positive Abweichungen auf. Mit Ausnahme der nérdlichen Landesteile (Miihl-
und Waldviertel) sowie kleinriumiger inneralpiner Gebiete herrschten in Osterreich iiber-
durchschnittlich hohe Niederschlige. Besonders starke Niederschlagstitigkeit wurde im
westlichen Zentralalpenbereich, vor allem im Bundesland Salzburg, verzeichnet.

Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate lifit sich folgendermaflen charakteri-
sieren:
Jéanner: bel unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen zu kalt.
Februar: im Norden und Westen zu trocken und warm, im Siiden zu nafl und zu kalt.
Mirz: uberdurchschnittlich hohe Niederschlige bei zu hohen Temperaturen.
April: zu kalt mit grofiteils iibernormalen Niederschlagswerten.
Mai: bei normalen Temperaturen allgemein zu trocken.
Juni: iberwiegend zu warm und zu niederschlagsreich (Gewitter).
Juli: kalt und sonnenarm. Im Norden und Westen unter-, im Siiden iiberdurchschnittliche
Niederschlagsverhiltnisse.
August: bei unterdurchschnittlichen Niederschlagsverhaltnissen zu kalt.
September: allgemein zu tiefe Temperaturen. Im Westen, Siidwesten und Norden zu feucht,
im Osten und Suden zu trocken.
Oktober: unterschiedliche Lufttemperaturen bei stark unterdurchschnittlichen Niederschlags-
verhiltnissen.
November: extrem Ubernormale Niederschlagstatigkeit bei zu tiefen Temperaturen.
Dezember: bei stark unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen viel zu warm.
(Quelle: ZA. f. Met. u. Geodyn.)

Phéanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Der naflkalte Winter fithrte schlieflich noch in der letzten Mirzdekade zu schweren
Schneebruch- und Schneedruckschiden in Salzburg (Flachgau), in Oberdsterreich und im
Nordwesten von Niederosterreich. In den Niederungen konnte mit den Feldarbeiten und mit
dem Anbau von Sommergetreide ab dem 19. Marz begonnen werden. Mildes, friihlingshaftes
Wetter setzte um die Monatsmitte April ein; ab dem 13. April blithten in den klimatisch
begiinstigten Gebieten Marillen und in weiterer Folge die Kirschen, zu Monatsende
Zwetschken, Birnen und Apfel. Das Sommergetreide wurde etwa um die Monatsmitte in den
Hauptanbaugebieten gesat und ging ziigig etwa 10 Tage spiter auf. In Lagen iiber 1000 m
Seehohe konnte erst gegen Monatsende mit den Feldarbeiten begonnen werden. Ein
Kiltertickschlag um die Monatswende und Anfang Mai fithrte zu einem fast vierzehntigigen
Vegetationsriickstand; in hoheren Lagen wurden junge Nadelbiume durch Spitfrost geschi-
digt. In den Niederungen blithten jetzt erst die Obstbiume, Mitte Mai liefen die Kartoffeln
auf, beim Winterroggen setzte das Ahrenschieben ein. Zu Monatsende blithten der Schwarze
Holunder, der Rotklee und der Winterroggen. In mittleren Lagen (400 bis 800 Meter Seehshe)
kam es ab der zweiten Monatsdekade Mai zu einem fast gleichzeitigen Blithen von
Frithzwetschken, Birnen und Heidelbeeren, gefolgt von Apfel, Roflkastanie und Flieder. Zu
Monatsende konnten die Wiesen erstmals gemiht werden. Trockene und niederschlagsarme
Witterung in den ersten beiden Juniwochen fithrte vorwiegend bei Getreide zu Schiden in
Form von kurzen Halmen, schwachem Wuchs und zu verstirktem Fruchtfall bei Obst.
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Feuchtwarme Witterung in der zweiten Junihilfte bewirkte schliefilich einen starken
Massezuwachs und gegen Monatsende einen Vegetationsvorsprung von mehr als einer Woche.
Mitte Juni reiften die Frihkirschen; Hauptbliitezeit von Winterweizen und Winterroggen.
Ebenfalls ab Monatsmitte setzte in den Niederungen die Kartoffel- und Erbsenernte ein.
Kiihle und regnerische Witterung verursachte im Juli Zwiewuchs, verzdgerte die Ausreifung
und in der Folge die Durchfiihrung der Getreideernte. Eine Reifeverzogerung wurde auch bei
Marillen in Gunstlagen verzeichnet. Zu Monatsende war der Winterroggen schnittreif.
Anfang August kam es im gesamten Bundesgebiet zu lokal verheerenden Gewittern; vor allem
im Westen tobten stiirmische Winde und Hagelschlag; Hochwasserschiden im niederésterrei-
chischen Alpenvorland. Dennoch konnte die Getreideernte weitgehend abgeschlossen wer-
den. Die Ertrage lagen im gesamtosterreichischen Durchschnitt um 20 bis 25% unter den
Ertrigen des Vorjahres. Der Termin der letzten Heuernte lag Anfang September. Die
Lagerkartoffelernte setzte in den Niederungen um den 10., in 700 bis 800 m Seehéhe zwischen
dem 15. und 20. September ein. Die Saat des Wintergetreides wurde Mitte des Monats
ausgebracht. Erst Ende des Monats reiften die Apfel- und Birnen-Lagersorten. Die, wie im
Jahr zuvor, verspitete Weinernte war in der ersten Oktoberhilfte in vollem Gang. Das im
September gesite Wintergetreide ging in Hohen zwischen 200 und 700 m in der zweiten
Oktoberdekade auf. Die Zuckerriiben- und Maisernte erreichte in der zweiten Monatshilfte
ihren Hohepunkt. Der erste Frost trat am 24. Oktober auf. Ende des Monats waren die
Feldarbeiten weitgehend abgeschlossen. Die Wintersaaten gingen infolge eines witterungsma-
Big normal verlaufenden Herbstes auch normal entwickelt in den Winter.

Die Witterung in Osterreich im Jahre 1980

Das Jahr 1980 war in ganz Osterreich zu kalt, wobei die stirksten negatlven Abweichungen
von den langjahrigen Durchschnittswerten zwischen 1,0° C und 1,5° C in einigen inneralpinen
Tallagen aber auch im Nordosten des Bundesgebietes verzeichnet wurden. Die Niederschlags-
mengen bewegten sich meist zwischen 80% und 120% des Normalwertes; nur am
Alpenostrand und im Weinviertel (Niederdsterreich) fielen zwischen 70% und 80% des
Durchschnittswertes.

Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate 148t sich folgendermaflen charakteri-
sieren:
Jénner: bei normalen Niederschlagsverhaltnissen zu kalt.
Februar: zu warm aber meist etwas trocken.
Miirz: etwa normale Temperatur- und Niederschlagsverhaltnisse.
April: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen zu kalt.
Mai: zu kalt und zu trocken.
Juni: etwas zu kiihl bet normalen Niederschlagswerten.
Juli: bel unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen zu kalt.
Aungust: unterschiedliche Temperatur- und Niederschlagsverhaltnisse.
September: unternormale Niederschlage bei normalen Temperaturen.
Oktober: zu nafl und etwas zu kalt.
November: allgemein zu tiefe Temperaturen, unterschiedliche Niederschlagsverhiltnisse.

Dezember: zu kalt bei normalen Niederschligen.
(Quelle: ZA. {. Met. u. Geodyn.)

Phanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Da sich die Wintersaaten normal entwickeln konnten, fiihrte trockenes Frostwetter bei
ausreichend geschlossener Schneedecke im Jinner 1980 kaum zu Auswinterungsschiden. Der
milde Februar gestattete 6rtlich in Oberdsterreich vereinzelt bereits den Haferanbau. Ein
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Temperaturriickschlag im Mirz verursachte in Ostosterreich mit Minusgraden, die fast bis
Ende des Monats anhielten, eine Entwicklungsverzogerung von etwa 2 Wochen. Es kam hier
in der zweiten Monatsdekade noch zu einer kurzlebigen Schneedecke, so daf erst zu
Monatsende Veilchen und Hartriegel vereinzelt blihten. In Westdsterreich (z. B. Tirol)
blithten Mitte des Monats bereits Marillen-Spaliere an Hauswinden. In den Niederungen
wurde mit den Feldarbeiten normal begonnen; bis in mittlere Héhen zeigte die Vegetations-
entwicklung zu Monatsende eine starke Entfaltung.

Der Anbau von Sommergetreide wurde im Osten des Bundesgebietes in der ersten
Aprildekade abgeschlossen. Ortlich kam es nochmals zur Bildung einer geschlossenen
Schneedecke: in mittleren Hohenlagen (500 bis 800 m) vom 3. bis zum 10. und vom 20. bis
28.; in 1000 m Seehéhe waren nur die Tage um die Monatsmitte schneefrei, ab 1500 m dauerte
die Schneedecke den ganzen Monat April iiber an. Auch im Mai hemmte die meist zu kiihle
Witterung weiterhin die Vegetationsentwicklung, sodafl der Rickstand vom April erhalten
blieb. Die Bliite von Kirschen, Frihzwetschken und Birnen setzte in den Niederungen bis
400 m Seehéhe um 14 bis 18 Tage verspitet von Ende April bis in die erste Maidekade, in
mittleren Hohenlagen bis 800 m Seehéhe meist zwei Wochen verspitet in der zweiten Dekade
ein. Die Apfelbliite leitete mit zwei bis drei Wochen Verspitung den phinologischen
Vollfriihling ein. Das Ahrenschieben, ein Kennzeichen des Friihsommers, wurde in den
Niederungen bereits um den 22. beobachtet. Auch im Juni, der nur in der zweiten Dekade
wirmer als im langjahrigen Durchschnitt war, blieb ein zwei- bis dreiwockiger Vegetations-
riickstand erhalten. Das Griinland wurde um den 10. Juni nach der Griserbliite erstmals
gemiht. Mit dem Reifen der ersten Kirschen um den 20. begann im Flachland der
Hochsommer. Die meisten landwirtschaftlichen Kulturpflanzen zeigten zwar einen ca.
zweiwdchigen Vegetationsriickstand, waren aber durchwegs sehr gut entwickelt; der Mais
war jedoch stark zuriickgeblieben und zu Monatsende nur ca. 50 cm hoch. Einen erheblichen
Riickstand zeigten auch Obst- und Weinreben. Am 8. Juli kam es in Oberdosterreich und in
Salzburg beim Durchzug von Gewitterfronten zu erheblichen Sturm- und Blitzschlagen. Der
phinologische Hochsommer setzte sich mit der Reife der Roten Johannisbeeren (2. Dekade
Juli) und Weiterbestehen des Vegetationsriickstandes fort. Mit der Roggenernte wurde infolge
des Schlechtwetters erst um den 25. Juli begonnen. In Ostésterreich konnte Ende Juli
allgemein mit der Getreideernte begonnen werden. Trotz gunstiger Temperaturen im August
wurde die Entwicklungsverzogerung der Pflanzen Ende August in tiefen Lagen ca. 10 Tage, in
mittleren und héheren Lagen mit zwei bis drei Wochen charakterisiert. Ortlich, insbesondere
in ungiinstigeren Lagen, erstreckte sich der Termin der Getreideernte iiber den ganzen Monat
August. Mit dem Reifen frither Zwetschkensorten in der zweiten und dritten Septemberde-
kade begann der Herbst. Die Haupterntezeit der Kartoffeln fiel in eben diesen Zeitraum. Mit
der Kernobsternte wurde Ende des Monats begonnen. Der allgemein ein- bis zweiwochige
Vegetationsriickstand blieb auch im Oktober erhalten. Uberdurchschnittliche Niederschlags-
mengen behinderten die Herbstbestellung der Felder; in Kdrnten kam es zu Ernteausfillen bei
Mais infolge von Schneebruch. Erst in der zweiten Monatshilfte konnte in Lagen iiber 500 m
Seehohe mit der Aussaat des Wintergetreides begonnen werden; in der Ebene waren die Felder
bereits griin. Die Weinlese begann fiir mittlere und spite Sorten in den Hauptweinbaugebieten
in der letzten Monatsdekade. Die Ertrige waren allgemein durchschnittlich, die Qualitit
wurde unterdurchschnittlich aber gut beurteilt. Das Rebholz wies durchwegs schlechte
Holzreife auf. Ende Oktober wurde auch die Ernte von Lagerobst abgeschlossen. Zu dieser
Zeit setzten die ersten stirkeren Froste ein. Anfang November mufite der Anbau von
Wintergetreide sowie auch die Ernte von K6rnermais und Zuckerriiben infolge tiberraschen-
der Schneefille bis in die Niederungen unterbrochen werden. Erst in der zweiten Monats-
hilfte konnten die Feldarbeiten und die Ernte der Restbestinde fortgesetzt werden. Anfang
Dezember gab es erneut ausgedehnte Schneefille mit teilweise starken Verwehungen und
tiefen Temperaturen.
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Die Witterung in Osterreich im Jahre 1981

Das Jahr 1981 war in weiten Teilen des Bundesgebietes etwa normal temperiert. Etwas
wiarmer als dem langjahrigen Durchschnitt entsprechend war es in Oberésterreich und in
Salzburg sowie im Nordosten Niederosterreichs; negative Abweichungen wurden vor allem
im Siiden und entlang des Alpenhauptkammes beobachtet. Die Niederschlagsmengen
bewegten sich im Westen und Nordwesten zwischen 100% und 140% des Normalwertes,
gefolgt von einer Zone durchschnittlicher Niederschlagshohen. Im Osten und Siiden war es
hingegen zu trocken.
Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate laflt sich folgendermafien charakteri-
sieren:
Jénner: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen fast durchwegs zu kalr.
Februar: niederschlagsarm und zu kalt.
Miirz: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen zu warm.
April: bei unterschiedlichen Temperaturverhiltnissen zu trocken.
Mai: bei unterschiedlichen Niederschligen normal temperiert.
Juni: bei unterschiedlichen Niederschligen etwas zu warm.
Juli: bei sehr unterschiedlichen Niederschlagsverhaltnissen etwas zu kiihl.
Awngust: normale Temperaturen bei unterschiedlichen Niederschligen.
September: bei iberdurchschnittlichen Temperaturen meist zu niederschlagsreich.
Oktober: im Norden und Westen bei durchschnittlichen Temperaturen niederschlagsreicher,
im iibrigen Bundesgebiet wirmer und trockener als im langjihrigen Durchschnitt.
November: bei unterschiedlichen Niederschligen normal temperiert.
Dezember: bei unterdurchschnittlichen Niederschlagsverhiltnissen im Westen etwas zu mild,
sonst normal bis leicht unternormal temperiert.

(Quelle: ZA. f. Met. u. Geodyn.)

Phéanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Der durchwegs zu kalte Janner war ab Monatsbeginn nordlich der Alpen durch unbestindiges
Wetter charakterisiert, wahrend es im Siiden kaum zu StSrungstitigkeit kam. Ergiebige
Schneefille in Staulagen, lebhafte bis stiirmische Winde und empfindlich niedrige Temperatu-
ren auf den Bergen. Am 3. des Monats richteten Stirme (Windspitzen bis zu 124 km/h) vor
allem im Raume Wien und Umgebung verheerende Schiden an. Aus weiten Teilen
Osterreichs langten Meldungen iiber Verderbschiden in Girtnereibetrieben ein.

Im Norden und Osten herrschten im Februar normale Temperaturverhiltnisse. Anfang des
Monats kam es in schneebedeckten Lagen zu tiefen Morgentemperaturen mit tagsiiber
kriftiger Erwiarmung, sodaf allgemein von durchwegs unterschiedlichen und unbestindigen
Witterungsverhaltnissen gesprochen werden kann. Ende Februar wurden bereits Salatjung-
pflanzen unter Folientunnels ausgepflanzt. Der Westen hingegen hatte noch extrem hohe
Schneedecken, die eine etwa vierwochige Verspitung im Feldgemiisebau zur Folge hatte. Bis
Mirz waren einige Obstarten vorwiegend wegen der Trockenheit besonders im Siiden und
Osten aber auch im baltischen Raum in ihrer Entwicklung gegeniiber Normaljahren um etwa
zwei Wochen zuriick. Dann kam es zu einem weiten Vegetationsvorsprung. Der Beginn der
Mandelbliite wurde im Burgenland um den 18. Mirz, die Marillenbliite in der letzten
Monatsdekade verzeichnet. In der zweiten Aprilhilfte (zu Ostern) kam es plotzlich zu einem
markanten Absinken der Temperaturen mit Nachtfrésten und Tiefsttemperaturen bis —7° C.
Die Folge waren erhebliche Frostschiden im Feldbau, gebietsweise im Weinbau (Niederdster-
reich, Burgenland, Steiermark) und sehr unterschiedlichen Schadigungen an Obst (Erdbeer-
Frithsorten, Niisse, Marillen, Kirschen, Birnen und Apfel-Friihsorten). Die wechselhafte
Wetterlage fithrte im April zu einer stark unterschiedlichen Entwicklung der Getreidebe-
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stinde; der Aufgang der Zuckerriiben war trotz der kithlen Witterung und des noch immer
bestehenden Niederschlagsdefizits in Ostosterreich sehr gut. Der Juni war ein etwas zu
warmer, trockener Frihsommermonat. Feldgemiise, Zuckerriiben und Mais wurden an
manchen sandigen Standorten bereits beregnet. Der Entwicklungszustand der Zuckerriiben
war allgemein gut und 6rtlich wurde bereits ein Vorsprung im Vergleich zum Vorjahr von
etwa einer Woche vermerkt. Gewitterstiirme fihrten 6rtlich in Oberdsterreich, Burgenland
und in Kirnten zu nichtparasitirer Lagerung insbesondere bei Wintergerste. Der Beginn der
Weinbliite wurde im Burgenland am 8. Juni festgestellt. Der Juli war zunichst noch sehr
warm und trocken. In der letzten Dekade kam es zu einem kurzfristigen Temperatursturz und
schweren Unwettern. Besonders schwere Gewitter, begleitet von Sturm und Hagelschlag,
ereigneten sich Anfang Juli in Teilen der Bezirke Schirding und Rohrbach (Oberdsterreich),
die bei zahlreichen Feldkulturen Totalschiden bewirkten; im Burgenland (Raum Nickelsdorf)
wurden Wein- und Pfirsichkulturen schwer getroffen, in Salzburg, Steiermark und Tirol kam
es zu Vermurungen und Uberschwemmungen. Auch der August war in Osterreich etwa
normal temperiert und die Niederschlige lagen zumeist unter dem langjahrigen Durchschnitt.
Viele Kulturen erlitten umfangreiche Trockenheitsschiden. Ortlich gab es Gewitter und
Hagelschlige, die durch ihre Heftigkeit und K6rnergrofle betrachtliche Schiden verursachten
(z. B. im Inntal). Dieser wechselhafte Witterungscharakter blieb auch im September erhalten.
Mitte des Monats begann termingerecht die Weinlese. Ein Vegetationsvorsprung von etwa
einer Woche blieb auch in der ersten Monatshilfte Oktober erhalten. Die Ernte der
Zuckerriiben wurde so wie zum Teil auch die allgemeinen Feldarbeiten durch anhaltende
Niederschlige behindert. Die niedrigsten Monatstemperaturen wurden um den 25. beobach-
tet; es kam zu den ersten Frosten und auch in Tallagen zu einem Absinken der Temperaturen
bis zu 5° C unter den Gefrierpunkt. Ein trockener, warmer November erméglichte schliefSlich
den Abschluf der Feldarbeiten vor Einsetzen unterschiedlicher Niederschlagsverhiltnisse
eines relativ warmen Dezembers.

Die Witterung in Osterreich im Jahre 1982

Das Jahr 1982 war in ganz Osterreich normal bis leicht {ibernormal temperiert. Die grofiten
Abweichungen vom Jahresmittelwert der Lufttemperatur traten in Vorarlberg, Tirol (nérdlich
des Inntales), im Tennen- und Flachgau, in Oberésterreich nordlich der Donau sowie im
Waldviertel (Niederdsterreich), in Osttirol und in Westkarnten auf. In Salzburg (Stadt) und in
Karlstift (Niederdsterreich) wurden +9° C Abweichung vom Normalwert verzeichnet. Mit
70-90% der Normalwerte fielen im Alpenvorland Salzburgs, Ober- und Niederdsterreichs
und noérdlich davon unterdurchschnittliche Niederschlagsmengen. Ebenso im Zentralalpenbe-
reich Tirols und Westkirntens. Uberdurchschnittliche Jahresniederschlagssummen finden
sich in der West- und Nordsteiermark, im stidlichen Niederdsterreich und im angrenzenden
Burgenland. Dort wurden 110 bis 120% des Normalwertes gemessen.
Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate liflt sich folgendermaflen charakteri-
sieren:
Jénner: bei iiberdurchschnittlichen Niederschligen im Norden und unterdurchschnittlichen
Niederschlagssummen in den Niederungen zu kalt, in grofieren Hohenlagen etwas zu mild.
Februar: allgemein zu trocken und mit Ausnahme hoherer Lagen zu kalt.
Mérz: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen im Suiden zu kalt, im Norden zu
mild.
April: in ganz Osterreich zu kalt und zu trocken.
Mai: bei normalen bis leicht iibernormalen Temperaturen unterschiedliche Niederschlagsver-
haltnisse.
Juni: allgemein zu warm, im Westen zu feucht und im Nordosten zu trocken.
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Juli: unterschiedliche Niederschlagsverhiltnisse und in ganz Osterreich 1 bis 2° zu warm.
Augunst: allgemein zu warm, im Westen und Siiden zu trocken, im Siidosten zu feucht.
September: in ganz Osterreich 2 bis 3° zu warm und mit Ausnahme Vorarlbergs zu trocken.
Oktober: bei stark unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen (im Siidosten fielen mehr als
200% des Normalwertes) zu warm.

November: in ganz Osterreich zu warm und zu trocken.
Dezember: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen zu warm.

(Quelle: Z. A. {. Met. u. Geodyn.)

Phéanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Der strenge, niederschlagsreiche, langwahrende Winter verzdgerte den Wachstumsbeginn.
Bei Weinkulturen wurden Winterfrostschiden befiirchtet; die Winterweizenbestinde waren
in der Entwicklung geschwicht und sind vereinzelt erst Anfang Februar aufgelaufen.
Erfrierungsschaden wurden auch an Winterweizen und Wintergerste festgestellt. Die ersten
Vorfriihlingsboten erblithten im Wiener und Linzer Raum, im Tullner Feld, im nérdlichen
Burgenland sowie im Raab- und Murtal etwa eine Woche verspitet, in der ersten Mirzwoche.
Die Feldarbeit begann zuriickhaltend Mitte Mirz, die Zuckerriiben wurden mancherorts trotz
Morgenfrost ab der letzten Mirzdekade angebaut. Am 18. Mirz erfolgte erneut ein
Kaltlufteinbruch, der auch in den Niederungen zu Schneefillen fiihrte und in hoheren Lagen
erheblichen Neuschneezuwachs brachte. Die Vegetation konnte sich daher nur zdgernd
entfalten, doch Anfang April erfolgte als Reaktion auf die zunchmende Erwirmung ein
kriftiger Vegetationsentwicklungsschub, sodaff bis 5. April auch bis 1200 m SeehShe an
siidexponierten Hingen der Vorfrithling einzog.

Der Vegetationsriickstand schrumpfte somit auf ca. 5 Tage, doch leitete ein Kaltluftein-
bruch am 9. April bereits die nichste Kalteperiode mit kurzlebiger Schneedecke bis zu etwa
500 m Seehéhe ein. In diesen Witterungsabschnitt fiel in den Niederungen die Bliite der
Siilkirsche, der Frithzwetschken und des Schlehdorns (ab 20., ca. 10 bis 14 Tage verspitet).
Der in der ersten Dekade angebaute Hafer ging etwa 2 Wochen spiter auf. Wegen der
Niederschlagsarmut wurden im Marchfeld zu Monatsende bereits einige Feldfriichte beregnet.
Das Zuckerriiben-Pillensaatgut, das bis zu 8 Wochen ohne Keimung im Boden lag, lief
schliefilich doch noch zufriedenstellend auf. Die Fliederbliite, ein Kriterium des phinologi-
schen Vollfriihlings setzte im Wiener Becken und im nérdlichen Burgenland erst am 10. Mai
ein. Dies bedeutet eine Verspitung um ca. 10 bis 14 Tage gegeniiber dem langjihrigen
Durchschnitt, gegeniiber 1981 jedoch einen von fast 4 Wochen. Die in der zweiten Maidekade
einsetzende warme Witterung bewirkte nun ein rasches Voranschreiten der Vegetation. Die
Winterroggenbliite setzte am frithesten im Marchfeld, Tullner Feld, Wiener Becken und im
nordlichen Burgenland um den 25. Mai, etwa zwei Wochen nach dem Ahrenschieben ein.
Flieder und Winterroggen blithten in hoheren Lagen noch in der ersten Dekade Juni. Bis
500 m Seehohe wurden ab Mitte Juni die Kirschen reif, die Weinbliite setzte in der zweiten
Dekade ein; zu diesem Zeitpunkt begann sich das Getreide zu verfirben. Der allgemeine
Vegetationsverlauf entsprach nun dem langjahrigen Durchschnitt. Hagelschlige am 26. Juni
richteten an Gemiise, Obst- und Weinkulturen sowie an Mais in der Oststeiermark und im
Burgenland nahezu Totalschiden an. Die wihrend fast des gesamten Monats Juli vorherr-
schende feuchte Warmluft lief} die gesamte Vegetation tippig gedeihen. In der ersten Julihilfte
blithte iiber 1000 m Seehdhe der Winterroggen. Dieser war in den Hauptanbaugebieten ab
Mitte Juli schnittreif. Mit Gewittern verbundene Starkregen beeintrachtigten die Einbringung
der Getreideernte. Die sehr gut entwickelten Klaripfel und Marillen waren ab der dritten
Dekade erntereif. Allgemein kam es zu einem bis zu einer Woche verfrithten Entwicklungszu-
stand der Kulturen. Heftige Gewitter (mit Hagel vermischte Starkregen) schadigten am 22.
Juli die Weingirten im nordlichen und siidlichen Niederdsterreich. In den Niederungen
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wurde der Winterroggen bis Mitte August, in exponierten Lagen zu Monatsende eingebracht.
Der Schwarze Holunder — die phinologische Zeigerpflanze des Spatsommers — reifte in den
Niederungen Ostosterreichs und im Stidosten in der zweiten Monatshilfte August. Die
Grummeternte setzte mit Monatsbeginn ein und dauerte bis Ende August an. Ende August
zeigten sich auf feuchten Wiesen die ersten Bliiten der Herbstzeitlosen. Die feuchte, teilweise
schwiile Witterung begiinstigte das Wachstum aller Schwimme und Pilze. In der ersten
Dekade September konnte in den Niederungen bereits mit der Ernte der spiten Apfel- und
Birnensorten sowie der Zwetschken (Anzeiger des Frithherbstes) begonnen werden. Mit
Ausnahme der Hagelgebiete war die Obsternte auflergewdhnlich gut. Auch der Ertrag der
Feldfriichte war 1982 sehr gut. Die Aussaat der ersten Wintergetreidearten erfolgte in der
letzten Dekade August. In der ersten Dekade Oktober wurde die Maisernte abgeschlossen.
Die Zuckerriibenernte begann am 10. Oktober. Die Weinlese wurde bei den spiteren Sorten
den ganzen Monat iiber durchgefihrt. Die in der ersten Monatswoche ausgebrachte
Wintersaat ging bei Roggen zur Monatsmitte, bei Weizen in der letzten Dekade auf. Der erste
Frost wurde lokal am 17. Oktober registriert; dennoch blieb die relativ milde Witterung
weiterhin erhalten. Die Feldarbeiten waren bis Anfang Dezember im Gang. Erst in der letzten
Dekade fiihrte ein Wetterumschwung mit feuchtkihler Witterung und tiefen Temperaturen
zu winterlichen Verhiltnissen.

Die Witterung in Osterreich im Jahre 1983

Das Jahr 1983 war in Osterreich meist zu warm. Lediglich im Klagenfurter Becken traten
geringfiigige, negative Abweichungen vom Normalwert auf, im Salzachtal, im Raum Zell/See
und im Murtal (Raum Zeltweg) entsprachen die Jahresmittel der Lufttemperaturen genau dem
langjahrigen Durchschnitt. Die stirksten positiven Abweichungen wurden im Raum Salz-
burg/Stadt, im oberdsterreichischen Salzkammergut, im Grofiraum Wien sowie im nordlichen
Burgenland gemessen. Im Wiener Raum ist in diesem Jahrhundert erst einmal, und zwar im
Jahre 1934, eine gleich hohe Jahrestemperatur aufgetreten. Ubernormale Niederschlagsver-
haltnisse herrschten nur in Teilen Vorarlbergs und des Arlberggebietes, normale Nieder-
schlagsverhiltnisse in Westdsterreich und dem angrenzenden Salzkammergut und oberen
Ennstal sowie in Teilen des Waldviertels, wihrend es im {ibrigen Bundesgebiet zu trocken
war. Weniger als 70% der durchschnittlichen Niederschlagssumme fielen in Osttirol und in
Westkirnten, ferner am Alpenostrand. Fiir St. Polten und Wiener Neustadt war 1983 eines
der trockensten Jahre seit 1901.
Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate [afit sich folgendermaflen charakteri-
sieren:
Jidnner: stark iibernormal temperiert (wirmster Jinner seit 1921) und zumeist iiberdurch-
schnittliche Niederschlagsmengen.
Februar: zu kalt und regional unterschiedliche Niederschlagsverhiltnisse.
Mirz: allgemein zu warm und zumeist zu trocken.
April: allgemein zu warm bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen.
Mai: stark regionale Unterschiede bei der Lufttemperatur und bei Niederschligen.
Juni: bei regional unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen allgemein durchschnittlich bis
leicht tiberdurchschnittlich temperiert.
Juli: viel zu warm und zu trocken.
August: bei normalen bis unternormalen Niederschlagsmengen etwas zu warm.
September: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen normal temperiert.
Oktober: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen im Westen etwas zu mild, im
ubrigen Bundesgebiet normal temperiert.
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November: In den Niederungen allgemein zu kalt, auf den Bergen zu warm. Niederschlige
meist unter dem Normalwert.
Dezember: bei annihernd normalen Temperaturverhiltnissen unterdurchschnittliche bis
durchschnittliche Niederschlagsverhiltnisse.
(Quelle: Z. A. f. Met. u. Geodyn.)

Phanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Ausgesprochen milde Witterung kennzeichnete den Winter und fiihrte in der zweiten
Jannerhilfte zum Austreiben von Weiden, Forsythien und Rosenknospen. Griinende
Wintergetreidefelder und griine Wiesen bis in mittelhohe Lagen boten ein friihlingshaftes
Bild. Bis in 500 m Seehéhe blithten in der letzten Dekade Schneeglockchen, Frithlingsknoten-
blumen, Primeln, Leberblimchen und Seidelbast (Raum Graz). Dieser auflergewohnliche
Entwicklungsverlauf der Vegetation wurde im Februar durch Kaltluftzufuhr aus dem
Nordwesten und ergiebigen Schneefillen bis in die Niederungen gestoppt. Ortlich kam es zu
Kilteschiden an Marillen und Wein. Neuerlich iiberdurchschnittlich milder Witterungsver-
lauf wahrend der ersten zwei Mirzdekaden fiithrte zu einem ,punktlichen* Aufblithen der
ersten Friihlingsblumen und zu einem etwa einwdchigen Vegetationsvorsprung. Der Beginn
der Feldarbeiten fiel mehrheitlich in die zweite Mirzdekade; die Sommergerste ging im
Marchfeld (Niederosterreich) zu Monatsende auf. Zu diesem Zeitpunkt blithten bereits auch
die Marillen. Ab der Monatsmitte April wurde das Auflaufen von Zuckerriiben und Erbsen
beobachtet. In Lagen zwischen 400 m und 800 m Seehohe blithten die Siiflkirschen ab
Monatsmitte, in hoheren Lagen in der letzten Aprilwoche. Die in der letzten Mirzwoche
gebremste Vegetationsentwicklung wurde zu Monatsende April wieder mit 3 bis 5 Tagen
Verfrithung ausgewiesen. In der letzten Monatsdekade blithten bereits Apfel, Birnen und
Zwetschken. In der ersten Maiwoche gingen die Kartoffel auf; auch das Ahrenschieben der
Wintersaaten wurde zu dieser Zeit bereits beobachtet. Am Monatsende setzte im Flachland
die erste Wiesenmahd ein, die Wintersaaten begannen zu blihen und die Ernte frither
Erdbeer- und Kirschensorten charakterisierte in Ostdsterreich wieder einen Vegetationsvor-
sprung von einer Woche. Gewittertage, lokal mit Hagel, wurden in der letzten Dekade Mai
verzeichnet. Anfang Juni begann in den Frithanbaugebieten in Ostésterreich die Kartoffel-
ernte. Unterschiedliche Niederschlagsverhiltnisse zum Teil mit heftigen Gewittern fuhrten zu
guter Entwicklung der Feldfriichte, allerdings ortlich auch zu Lagergetreide. Der Behang bei
Obst und Wein wurde reichlich und qualitativ gut beurteilt. In den Hauptgetreideanbaugebie-
ten Ostdsterreichs wurde in der zweiten Dekade Juli mit der Getreideernte begonnen; in
héheren Lagen war der Winterroggen in der letzten Dekade schnittreif. Mitte des Monats lag
der Hohepunkt der Marillenernte, die bereits in der zweiten Dekade abgeschlossen wurde.
Die Grummeternte dauerte zu Monatsende noch an. Auch hier machte sich die Trockenheit
bemerkbar, ebenso wie bei Zuckerriiben und Mais; zu Monatsende war kiinstliche Beregnung
erforderlich. Anfang August waren im Burgenland die frithen Traubensorten bereits reif.
Frithzwetschken und frithe Apfelsorten reiften in den Niederungen ab Monatsmitte, friihe
Birnensorten zu Monatsende. Trockenheitsschiden wurden in Ostdsterreich bei Mais,
Zuckerriiben und Kartoffeln verzeichnet. Erhebliche Schwierigkeiten bei der Herbstbestel-
lung wurden infolge der Trockenheit reklamiert. Das Wintergetreide wurde ab Mitte
September gesit und ging bereits eine Woche spater auf. Die Weinlese begann in der letzten
Septemberdekade, die Zuckerriibenernte Mitte Oktober. Der Blattfall der Obstbiume setzte
erst nach den ersten Frosten in der letzten Monatsdekade ein. Die Zuckerriibenernte wurde
meist in den ersten Novembertagen beendet. Winterliche Temperaturen verzeichnete erst die
erste Monatshilfte Dezember. Die letzte Dezemberdekade allerdings war wieder durch
frithlingshafte Temperaturen charakterisiert.
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Legende: @ Wohnort des Berichterstatters
@ Zuckerfabriken

Abb.: Die Graphik zeigt die Verteilung der Berichterstatter im Bundesgebiet, Stand 1982. Da hiufig
ein Berichterstatter mehrere Fachsparten betreut, oder an einem Ort fiir jedes Fachgebiet ein
eigener Berichterstatter zustindig ist, stimmt die Punkteanzahl nicht mit der Anzahl der
Berichterstatter iiberein. Die Abbildung driickt aber deutlich aus, dafl in manchen Produk-
tionsgebieten mangels ambitionierter freiwilliger Mitarbeiter die einlangenden Meldungen
nicht reprisentativ sein konnen. In diesen Fillen kommt den Auskiinften der Landeslandwirt-
schaftskammern erhohte Bedeutung zu.

Krankheiten und Schéadlinge in den Jahren 1979 bis 1983

Die nachfolgende Ubersicht enthilt in alphabetischer Reihenfolge der lateinischen Bezeich-
nungen die von den Berichterstattern in der Gruppierung ,bemerkenswertes Schadauftreten®
summierten Schadensursachen. Es wurden die fachlich, wissenschaftlich oder wirtschaftlich
interessanten Schadfaktoren mit Unterstiitzung der Fachreferenten der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz selektioniert und aufgelistet. Die zur Verfiigung stehenden Angaben sind
naturgemifl unvollstaindig und ungleichwertig, weshalb darauf verzichtet wurde, durch
Kennziffern eine Wertung der Meldungen durchzufithren.
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Krankheiten

Alrernaria brassicae (Berk.) Sacc. — Blattflecken

Alternaria brassicola (Schw.) Wiltsch — Blattflecken
Alternaria danci (Kithn) Groves et Sk. — Blattbrand
Alternaria porri f. solani (Ell. et Mar.) — Diirrflecken
Alternaria solani (Ell. et. Mar.) — Dérrflecken

Alternaria sp. — Blattflecken- und Stengelkrankheit,
Schwirzepilze

Alternaria tenuis Nees — Blattflecken

Blumeriella Jaapii (Rehm) v. Arx — Spriihfleckenkrankheit

Botrytis cinerea Pers. — Grauschimmel

Botrytis cinerea Pers. — Stielfdule

Bremia lactucae Regel — Falscher Mehltau

Cercospora beticola Sacc. — Blattfleckenkrankheit
Cercosporella brassicae (Faut. et Rou.) v. Hohnel —
Blattfleckenkrankheit

Cladosporium sp. — Schwirzepilze

Clasterosporium carpophilum (Lev.) Aderh. —
Schrotschuflkrankheit

Coniothyrium wernsdorffiae Laub. — Rindenfleckenkrankheit
Corynebacterium michiganese (E. F. Smith) Jensen —
Bakterienwelke

Cronartium ribicola J. C. Fischer — Siulchenrost
Cylindrocarpon radiciola Wr. — Wurzelfdule
Cylindrocladinm scoparium Merg. — Stammgrundfiule,
Blattflecken

Didymella bryoniae (Auers.) Rehm. — Gummistengelkrankheit
Erwinia carotovora var. atroseptica (v. H.) Dye. —
Schwarzbeinigkeit

Erysiphe betae (Vanha) Weltzien — Echter Rubenmehltau
Erysiphe cichoracearum D. C. — Echter Mehltau
Erysiphe graminis D. C. — Getreidemehltau

Fusarium oxysporum Schlecht. — Welkekrankheit,
Zwiebelgrund- oder Knollenfiule

Fusarium oxysporum {. lini (Boll.) — Leinwelke
Fusarium sp. — Ful)krankheiten, Stengelbruch, Ahrenfusariose

Gerlachia nivalis (Ces. ex Sacc.) W. Gams, E. Miill. var. nivalis
— Schneeschimmel

Gnomonia leptostyla (Fr.) Ces. et de. Not. — Marssonina —
Blattfleckenkrankheit

Gymnosporangium sabinae (Dicks.) — Birnengitterrost
Heterosporium echinnlatum (Berk.) Cke. — Nelkenschwirze
Heterosporium gracile (Wallr.) Sacc. — Schwirzepilze
Kabatiella zeae Narita et. H. — Augenfleckenkrankheit
Marssonina rosae Lib. — Sternrufitau

Monilinia fructigena Honey, M. Laxa Honey — Monilia

Anmerkungen

Gemiise, Chinakohl,
Rapsschwirze
Gemiise

Karotten

Gemiise

Kartoffel

Sojabohne, Getreide

Sojabohne, Riiben
Obst

Gemiise, Obst,
Zierpflanzen
Weinreben

Salat

Riiben
Chinakohl, Kraut

Getreide
Steinobst

Rosen
Gemiise

Johannisbeeren

Zyklamen, Pelargonien

Azaleen, Eriken

Gurken
Kartoffel

Riiben

Sonnenblumen, Gurken

Getreide

Astern, Nelken,
Zyklamen, Freesien,
Gladiolen, Narzissen
Lein

Getreide, Pferdebohne,

Kartoffel
Wintergetreide

Walnuf§

Birnen
Nelken
Iris
Mais
Rosen

Obst
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Mycoplasmen — Besenwuchs

Peronospora brassicae Gium. — Falscher Mehltau
Peronospora tabacina Adam — Blauschimmel

Phoma betae (Oud.) Frank — Wurzelbrand

Phoma lingam (Tode) Desm. — Umfallkrankheit
Phragmidium mucronatum (Pers.) — Rosenrost
Phragmidium tuberculatum J. Mill. — Rosenrost
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary — Kraut- und
Knollenfaule

Phytophthora sp. — Phytophthora-Krankheit
Plasmodiophora brassicae Wor. — Kohlhernie

Podosphaera lencotricha (Ell. et Ev.) Salm. — Apfelmehltau
Pseudomonas marginalis (Brown) Stapp — Bakterienfdule
Pseudomonas mors prunorum — Bakterienbrand
Pseudocercosporella herpotrichoides (Fron) Deighton —
Halmbruchkrankheit

Psendomonas tonelliana (Ferraris) Burkh. — Oleanderkrebs
Pseudoperonospora sparsa Berk. — Falscher Mehltau
Puccinia hordei Otth. — Zwergrost

Puccinia horiana Henn. — Weifler Rost

Puccinia opizii Bub. — Salatrost

Puccinia pelargonii zonalis D. — Pelargonienrost

Puccinia stritfformis West. — Gelbrost

Puccinia triticina Erikss. — Braunrost

Pythium debaryanum Hesse — Wurzelbrand, Umfallkrankheit
Pythium sp. — Wurzelfiulen

Rhbizoctonia solani Kithn — Wurzeltoterkrankheit, Schwarzfiule
Rizomania (BNYV) — Virose Wurzelbartigkeit

Sclerotinia minor Jagg. — Sclerotinia-Faulen

Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary — Sklerotinia

Septoria apii Chester — Blattfleckenkrankheit

Septoria chrysanthemella Sacc. — Blattfleckenkrankheit
Septoria nodorum Berk. — Spelzenbraune,
Blattfleckenkrankheit

Septoria sp. — Diverse Blattfleckenkrankheiten
Sphaerotheca mors-uvae (Schwein) Berk. — Amerik.
Stachelbeermehltau

Sphaerotheca pannosa (Wallr.) Lev. — Echter Rosenmehltau
Stagonospora curtisii (Berk.) Sacc. — Roter Brenner
Taphrina deformans (Berk.) Tul. — Kriuselkrankheit
Taphrina pruni Tul. — Taschenkrankheit

Thielaviopsis basicola (Berk. et Br.) Ferr. — Wurzelbriune
Tilletia controversa Kithn — Zwergsteinbrand

Typhula incarnata Lasch ex Fr. u. a. — Typhulafiule
Uromyces fabae (Pers.) de Bary — Pferdebohnenrost
Ustilago maydis (DC.) Corda — Maisbeulenbrand

Ustilago nuda (Jens.) Rostrup — Gerstenflugbrand
Venturia inaequalis (Cooke) Wint. V. pirina Aderh. - Schorf
Viruserkrankungen: Pockenkrankheit (Sharka-Virus),
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Apfel
Kohlgewachse
Tabak

Riiben

Kohl

Rosen

Rosen

Kartoffel, Tomaten

Erika, Azalee
Gemiise, Raps
Kernobst
Salat

Steinobst
Getreide

Oleander

Rosen

Wintergerste
Chrysanthemen
Salat

Pelargonien

Getreide

Getreide

Riiben, Gurken
Poinsettien, Zyklamen,
Pelargonien
Kartoffel, Gemiise
Riiben

Salat, Melanzani
Sonnenblumen, Salat,
Gemiise

Sellerie
Chrysanthemen
Getreide

Gemiise
Stachelbeeren

Rosen, Pfirsich
Amaryllis

Pfirsich

Steinobst
Poinsettien, Zyklamen
Getreide

Getreide
Pferdebohnen

Mais

Getreide

Obst

Zwetschken, Marille,



Vergilbungskrankheit (Beta-Virus-4), Virose
Gelbverzwergung, Blattrollkrankheit, Mosaikkrankheit

Xanthomonas pelargonii (Brown) Starr et. Burkh. — Bakteriose

Xanthomonas translucens (Jones, Joh. et Reddy) —
Schwarzpelzigkeit
Xanthomonas vesicatoria — Bakteriose

Schadlinge

Acari — Spinnmilben

Aceolepia assectella Zell. — Lauchmotte

Agriotes sp. — Drahtwurm

Amphimallon solsatitale L. — Junikifer und Larven
Anthonomus pomorum (L.) — Apfelbliitenstecher
Anthonomas pyri Koll. — Birnenknospenstecher
Anthonomus rubi Hbst. — Erdbeerbliitenstecher

Aphidina — Blattlduse

Argyrestia thuiella Pack. — Thuja-Miniermotte
Arvicola terrestris L. — Wihlmaus

Athalia rosae (L.) — Rubsenblattwespe

Atomaria linearis (Steph.) — Moosknopfkifer
Blitophaga spp. — Riibenaaskifer

Bothynodores Arten — Riibenriisselkifer

Bourletiella signata (Nic.) — Kugelspringer
Brevicoryne brassicae (L.) — Kohlblattlaus

Cassida nebulosa (L.) — Nebeliger Schildkafer
Cecidophyopsis ribis West. — Johannisbeergallmilbe
Cephus pygmaeus (L.) — Getreidehalmwespe
Ceutorrbynchus assimilis (Pay.) — Kohlschotenriifiler
Ceutorrbynchus napi Gyll. — Rapsstengelriifiler
Ceutorrbynchus plenrostigma Mrsb. — Kohlgallenriifiler
Ceutorrbynchus guadridens Panz. — Gefl. Kohltriebriifiler
Chaetocnema tibialis (1ll.) — Erdflohe

Cnepbasia pasinana Zell. — Getreidewickler
Cnephasia sp. — Schattenwickler (Larven)

Contarinia pyrivora Ril. — Birnengallmiicke
Contarinia nasturtii (Kieffer) — Kohlherzdrehmiicke
Corythuca ciliata Say — Platanennetzwanze

Cricetus cricetus L. — Hamster

Dasynenra brassicae Winn. — Kohlschotenmiicke
Dasynenra tetensi Riibs. — Johannisbeerblattgallmiicke
Delia antigua Meigen — Zwiebelfliege

Delia brassicae (Bouché) — Kohlfliege

Delia coarctata Fall. — Brachfliege

Delia platura (Meig.) — Bohnensaatenfliege

Diaspidiae — Schildlause

Ditylenchus dipsacii (Kihn) — Kleeilchen

Pfirsich, Riiben, Getreide,
Kartoffel

Pelargonien

Getreide

Tomaten

Weinreben
Gemiise

Getreide, Gemiise,
Griinland

Obst

Obst

Obst

Riiben, Kartoffel
Getreide, Riiben,
Gemiise, Kartoffel, Obst,
Zierpflanzen
Thujen

Obst, Dauergriinland,
Zierpflanzen, Feldbau
Raps, Olfriichte
Riiben

Riiben

Riiben

Gemise

Gemiise, Raps
Riiben

Obst

Getreide

Raps, Gemiise
Raps

Raps

Raps

Riiben

Getreide

Riiben

Obst

Gemiise

Platanen

Feldbau

Raps

Obst

Gemiise

Gemiise

Getreide

Gemiise
Zierpflanzen, Obst
Griinland
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Engsecilia ambignella Hubn. — Einbindiger Traubenwickler
Epitrimerus sp. — Gallmilben

Eriocamoides limacina Retz. — Kirschblattwespe
Eriophyes padi Nal. — Pockenmilbe

Eriophyes piri Pest. — Birnblattpockenmilbe

Eriophyes tristriatus var. erineus Nal. — Nufblattpockenmilbe
Eriophyes vitis Pgst. — Rebblattgallmilbe

Euproctis chrysorrboea L. — Goldafter

Gastropoda — Schneckenarten

Grapbolitha funebrana Tr. — Pflaumenwickler
Haplodiplosis equestris Wagner — Sattelmiicke
Haplothrips aculeatus F. — Getreidethrips

Heteroptera — Wanzen

Hoplocampa sp. — Sigewespen

Hyponomenta sp. — Gespinnstmotten

Laspeyresia pomonella (L.) — Apfelwickler

Laspeyresia pyrivora — Birnenwickler

Laspeyresia woeberiana (Schiff.) — Rindenwickler

Lema melanopus L., Lema lichenis Voet. — Getreidehihnchen
Leptinotarsa decemlineata (Say.) — Kartoffelkifer
Leucoptera sp., Lithocolletis sp., Lyonetia sp. — Miniermotten
Lilioceris merdigera (L.) — Zwiebelhihnchen (Larven)
Limothrips cerealium Hal. — Getreidethripse

Lobesia botrana Schiff. — Bekreuzter Traubenwickler
Lygus sp., Eurydema sp., Eurygaster sp. — Wanzen
Lymantria disparxi L. — Schwammspinner

Mamestra brassicae L. — Kohleule

Meligethes aeneus Fabr. — Rapsglanzkifer

Melolontha melolontha L., M. hippocastani F. — Maikifer
(Engerlinge)

Noctuidae — Eulenraupen

Operophtera brumata (L.) — Kleiner Frostspanner
Oscinella frit L. — Fritfliegen

Ostrinia nubilalis (Hibn.) — Maisziinsler

Otiorrbynchus sp. — Riisselkifer

Panonychus ulmi Koch — Rote Spinne

Paravespula sp. — Wespen

Pegomyia betae (Curt.) — Riibenfliege

Pemphigus bursariae (L.) — Salatwurzellaus

Phyllocoptes vitis Nal. u. a. — Krauselmilben

Phasianus colchicus L. — Fasan

Philophylla heraclei (L.) — Selleriefliege

Phyllopertha horticula (L.) — Gartenlaubkifer
Phyllotreta sp. — Erdflhe

Phytomyza sp. — Floridafliege, Gerstenminierfliege
Pieris brassicae (L.) — Kohlweiflling (Larven)

Platyparea poeciloptera Schr. — Spargelfliege

Plutella xylostella (L.) — Kohlmotte

Psylla pirisuga Foerst., P. piri L. — Birnblattsauger
Psylliodes chrysocepbala (L.) — Rapserdfloh
Quadraspidiotus ostreaeformis (Curtis) — Austernschildlaus
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Weinreben
Zwetschken, Walnuf§
Obst

Obst

Obst

Walnufl

Weinreben

Obst

Gemiise, Zierpflanzen
Obst

Getreide

Getreide

Gemdiise, Getreide, Obst
Obst

Obst

Obst

Obst

Obst

Getreide

Kartoffel

Obst

Gemiise

Getreide

Weinreben

Gemuse

Weinreben

Gemiise, Riiben
Raps

Feldbau, Grinland

Genmiise, Riibe, Mais
Obst

Getreide, Mais
Mais, Paprika
Riiben

Obst, Weinreben
Obst, Weinreben
Riibe

Gemiise
Weinreben
Riiben, Mais
Gemiise
Griinland
Gemiise
Zierpflanzen, Getreide
Gemiise

Gemiise

Gemuse

Obst

Raps

Obst



Quadraspidiotus perniciosus (Comst.) — San-José-Schildlaus
Rhagoletis cerasi L. — Kirschiliege

Scrobipalpa ocellatella (Boyd) — Riibenmotte

Sitona lineatus L. — Bohnenblattrandkifer

Sparganothis pilleriana (Schiff.) — Springwurm
Steneotarsonemus pallidus fragariae Zimm. ~ Erdbeermilbe
Tetranychidae — Spinnmilben

Tetranychus urticae Koch — Gemeine Spinnmilbe

Thysanoptera — Blasenfiifle (Thripse)

Tipulidae — Schnakenlarven

Trialeurodes vaporariorum (Westh.) — Weifle Fliege
Vespa crabo (L.) — Hornissen

Zabrus tenebrioides Goeze — Getreidelaufkifer

Unkrauter

Obst

Obst

Riiben

Gemiise

Weinreben

Obst

Gemiise, Obst,
Weinreben

Riben, Mais, Gemiise,
Obst, Weinreben
Zierpflanzen, Feldbau
Griinland

Gemiise, Zierpflanzen
Obst

Getreide

Vor allem die Resistenzerscheinungen gegen Herbizide erhielten im Berichtszeitraum
erhohtes Augenmerk und traten vor allem im Maisanbau in Erscheinung:

Amaranthus retroflexus — Zurtickgekriimmter Fuchsschwanz
Bidens tripartitus — Dreiteiliger Zweizahn
Chenopodium album — Weiller Ginsefull
Echinochloa crus-galli — Hihnerhirse
Polygonum convolvulus — Windender Knoterich
Als Problemunkriuter wurden ferner berichtet:
Avena fatua — Flughafer

Apera spica-venti — Windhalm

Digitaria filiformis — Fingerhirse

Echinochloa crus-galli — Hithnerhirse

Galium aparine — Klettenlabkraut

Stellaria media — Vogelmiere

Viola tricolor — Ackerstiefmiitterchen

(Manuskript eingelangt am 11. 2. 1985)

veroffentlicht.
gestellt.

obiger Anschrift) zu richten.

38. Internationales Symposium lber Pflanzenschutz

Am 6. Mai 1986 findet in der Landwirtschaftlichen Fakultit der Staatlichen Universitit,
Coupure links 653, B-9000 Gent, das 38. Internationale Symposium iiber Pflanzen-
schutz statt. Die Vortrige werden in den ,Med. Fac. Landbouww. Rijksuniv. Gent®

Die Zusammenfassungen werden den Teilnehmern in Englisch zur Verfiigung

Ein allfalliger Briefwechsel beziiglich dieses Symposiums ist an das Sekretariat (mit
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Buchbesprechungen

Brandenburger, W.:
Parasitische Pilze an GetaBpflanzen in Europa, 1985, Gustav Fischer Verlag, Stuttgart — New
York, 1248 Seiten, 403 Abb., DM 320,

Diese neuerschienene Kryptogamenflora gibt eine Zusammenstellung der in Europa an
Gefifipflanzen parasitierenden Pilze. Ausgenommen sind die phytopathogenen Grofpilze.
Dabei wurden sowohl die endemischen als auch die eingebiirgerten und kultivierten Pflanzen
beriicksichtigt, wobei die Wirtspflanzengattungen und Parasiten nach ihrer systematischen
Zugehorigkeit angeordnet sind. Die weitere Gliederung der an Vertretern einer Wirtsgattung
beobachteten Pilze erfolgt entsprechend der Pflanzenorgane an denen sie hauptsichlich
angetroffen werden, also an Wurzeln, Stengeln, Blittern usw. Die Pilze werden in einem
separaten Abschnitt beschrieben und durch Abbildungen ihrer charakteristischen Details
veranschaulicht.

Dieses Nachschlagewerk besitzt fiir die verschiedenen Sparten der Botanik, insbesondere
aber fiir den Bereich der Mykologie, einen iiberragenden Stellenwert, da es die Materie in
einer nur selten erreichten Griindlichkeit und Ubersicht prisentiert. W. Wittmann

Cellular Interactions, Editors:
Liskens H. F. and J. Heslop-Harrison, Bd. 17. Encyclopedia of Plant Physiology; New Series
Editors: Pirson, A. and M. H. Zimmermann, Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York,
Tokyo, 1984, 198 Abb. 743 Seiten, DM 360,—.
In diesem weiteren Band der Enzyklopadie werden in den einzelnen Kapiteln alle Phinomene
zellulirer Wechselwirkung bei Pflanzen durch Beitrige namhafter Wissenschaftler behandelt.
Grofle Beachtung finden die entwicklungsgeschichtlichen Gesichtspunkte der eukaryotischen
Zellen und ihrer Organellen sowie die Problematik der eukaryotischen Siiffwasser- und
Meeressymbionten und die endosymbiontischen Cyanobakterien und Cyanellen. Andere
Kapitel beschiftigen sich mit dem Epiphytismus bei Algen und den sich dabei im Zellbereich
abspielenden Vorgingen, mit der Genetik der Erkennungssysteme bei den Wirt-Parasit-
Wechselbeziehungen, mit Mykorrhiza-Assoziationen, den Wechselwirkungen zwischen
Pflanzen und Bakterien und mit zelluliren und molekularen Erkennungsmechanismen
zwischen héheren Pflanzen und pilzlichen Krankheitserregern.

Niaher untersucht werden ferner das gesellschaftliche Verhalten bei den einzelligen Algen
und die mit der Koloniebildung ablaufenden Vorginge bei den koloniebildenden Formen.

Aus mykologischer Sicht verdienen besonders die Kapitel uiber ,Barrage“-Mechanismen bei
Pilzen, iiber sexuelle Wechselbeziehungen bei den niederen fadenbildenden Pilzen, iiber
wechselweise Zellbeeinflussung bei Schleimpilzen, tber die geschlechtliche Wechselwirkung
bei Hefepilzen und iiber die physiologischen Wechselwirkungen zwischen den Partnern der
Flechtensymbiosen grofle Beachtung.

Ein breiter Raum wird auch der Wechselwirkung der Zellen untereinander wihrend der
ersten Differentiation, bei der Pfropfung, bei Pollen und Stempeln und bei allergischen
Vorgingen gewidmet. Selbstverstindlich werden auch Fragen der Inkompatibilitit, der
Zellpolaritit, der Verschmelzung von somatischen Zellen u. a. diskutiert. Da weitere Aspekte
von inter- und intrazelluliren Wechselbeziehungen, von Transport-Phinomenen und von
Pflanze-Virus-Beziehungen in anderen Binden der Enzyklopidie bereits ausgiebigst Auf-
nahme gefunden haben, wurde mit dem Erscheinen dieses Bandes die noch bestehende Liicke
geschlossen.

Die ,Encyclopedia of Plant Physiology“ ist damit auch auf diesem Spezialgebiet der
»Cellular Interactions“ das fithrende Nachschlagewerk. W. Wittmann
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Untersuchungen zur Biologie und Bekampfung der Thuja-
Miniermotte (Blastotere thujella, Packard), (Lep. Argyrestiidae)
in Osterreich

studies on the biology and control of the cedar leafminers (Blastotere thujella,
Packard), (Lep. Argyrestiidae) in Austria

MOZAFAR SHIRVANI,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien*)

Zusammenfassung

Die Thuja-Miniermotte (B. thujella Pack.) fliegt in Osterreich von Anfang Juni bis Anfang Juli
mit einem Flughdhepunkt, der etwa Mitte Juni liegt. Auf die Embryonalentwicklung, die
unter Freilandbedingungen 20-30 Tage dauert, folgt das Einbohren der friith geschliipften
Raupen in die Blitter. Die minierenden Raupen durchlaufen, wie Kopfkapselmessungen
ergaben, 6 Entwicklungsstadien und bleiben dabei in der Mine. Die Verpuppung erfolgt in der
Mine.

Die Raupen verlassen selbst bei sehr ungiinstigen Umweltbedingungen (Austrocknung der
Wirtspflanze) die Minen nicht, sondern sterben in ihnen ab. Aus den Minen entnommene
Raupen waren nicht fahig, sich erneut einzubohren.

Die Dormanz erfolgte im 5. Raupenstadium und konnte im Experiment durch Temperatur-
erhéhung (+20 °C) nach zirka einer Woche aufgehoben werden. Raupen in Dormanz konnen
tiefe Temperaturen (—25 °C) in hoherem Prozentsatz uberleben als Raupen, bei denen die
Dormanz vorher aufgehoben wurde.

Bekimpfungsversuche der Thujenminiermotte im Freiland ergaben, dafl vor Austrieb der
Pflanzen Oleo-Parathion-Priparate und Oleo-Diazinon-Priparate, nach Austrieb der Pflan-
zen Pyrethroid- bzw. Parathion-Priparate wirksame Bekampfungsmittel darstellen.

Stichwérter: Thuja-Miniermotte (Blastotere thujella Pack.), (Lep. Argyrestiidae), Biologie,
Bekimpfung.

Summary

The flight of B. thujella (Pack.) occurs in Austria between the beginning of June and the
beginning of July with a flight maximum about the middle of June. After embryonic
development, which takes 20-30 days under Austrian climatic conditions, the young larvae
bore into the leaves. The mining larvae pass through six stages according to head capsule
measurements and puppate within the mines. The larvae do not leave their mines even under
extremely adverse condition (Plant dessication) and die in their mines. Larvae extracated from
mines could not bore in again.

Dormancy occurs in the fifth stage and was experimentally broken by a temperature raise
(20°C) for the duration of seven days. Dormant larvae could survive deep temperatures

*) Derzeit: Waldzustandsinventur, Forstliche Bundesversuchsanstalt, Schénbrunn, Tiroler Garten, 1130
Wien



(—25 °C) to a higher rate than larvae whose dormancy had been broken.

Control experiments have shown that a dormant spray with oleoparathione or oleodiazione
and a treatment during the vegetative period with a synthetic pyrethroid or parathione
preparation give good control of this pest.

Key words: Cedar leafminers (Blastotere thujella Pack.), Lep. Argyrestiidae), biology,
control.

Einleitung*)

Bei der Thuja-Miniermotte (Blastotere thujella Pack.) handelt es sich um eine nach Europa
eingeschleppte Art, die eine Reihe von Thuja- und Chamaecyparis-Arten befillt (FRaANKEN.
HUYZEN, 1974; KOLLNER und PLATE, 1982).

Im Mai 1980 wurde erstmalig im Rahmen des Auskunftsdienstes der Bundesanstalt fiir
Pflanzenschutz Wien an Thujenmustern dieser Schidling festgestellt. In der Folge wurden die
durch diese Miniermotte verursachten Schiden vor allem im Osten und Siiden Osterreichs
angetroffen (FiscHer-CoLBRIE, 1981 und 1983; Kurir, 1983). Als Ursache fiir eine solche
rasche Verbreitung dieses Schidlings kann die massenhafte Auspflanzung von Thujenstriu-
chern in Hausgirten und sonstigen Gartenanlagen angesehen werden.

Die Massenvermehrung machte es erforderlich, die Biologie dieser an Thujen stark
schidigenden Lepidopterenart unter den hiesigen Bedingungen zu studieren und solcherart
moglichst viele grundlegende Erkenntnisse liber die Lebensgewohnheiten der Art zu
gewinnen.

Im besonderen war es wichtig, das Problem der Dormanz (Winterruhe) und die damit
zusammenhingende Generationsfolge zu studieren. Die Losung gerade dieser Fragen lief§ eine
grundlegende Anderung unserer bisherigen Vorstellung iiber die Probleme, die sich durch B.
thuiella ergeben, erwarten.

Letztlich sollten die Ergebnisse dieser Untersuchungen auch als Grundlage fiir eine
effiziente Bekimpfung dieses Schidlings dienen.

Material und Methode

Zur Bestimmung der Flugzeit wurde in Altenberg/Donau (NO) eine Lichtfalle neben einer
aus 80 Thuja occidentalis bestehenden Hecke aufgestellt und tiglich die gefangenen Falter
ausgewertet. Zur Beobachtung des Eiablagetermines und des Schliipfens der Raupen wurden 5
markierte Zweige taglich auf Eier bzw. leere Eihiillen untersucht.

Um die Reaktion aktiver Raupen auf Austrocknen der Wirtspflanzen feststellen zu kénnen,
wurden die befallenen Zweige auf Papier gelegt und mittels Raupenleim so abgesichert, daf§
eventuell auskriechende Raupen nicht abwandern konnten. Bei den vertrockneten Thujen-
zweigen wurden nach 25 Tagen die Minen gedffnet und die Zahl der lebenden bzw. toten
Raupen registriert.

Zur Untersuchung der Reaktion der Raupen nach Entnahme aus der Mine wurden 60 aktive
Raupen herausgelost und auf unbefallene kleine Thujenzweige in befeuchtete Petrischalen
gesetzt. Das Verhalten dieser Raupen wurde einmal tiglich kontrolliert.

*) An dieser Stelle méchte ich Herrn Univ.-Prof. Dr. Kurt Russ fiir die Uberlassung des Themas, die
Bereitstellung eines Arbeitsplatzes an der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz Wien sowie fiir die vielen
klirenden Gespriche besonders danken.

Herrn Univ.-Prof. Dr. Erich Fihrer am Institut fiir Forstschutz und Forstentomologie an der
Universitit fiir Bodenkultur Wien danke ich fiir die Betreuung und fiir viele wertvolle Hinweise.



Um den Einfluf der Temperatur auf iiberwinternde Raupen feststellen zu kénnen, wurde
am 26. November 1982 (Kurztag bei 8/16 LD) drei befallene eingetopfte Thujen in ein
Glashaus (20 °C, Licht 8/16 LD) gebracht, drei Kontrollbaume blieben im Freiland. Die
tagliche Frefistrecke wurde auf den Phyllocladien mit einem Filzstift markiert.

Zur Feststellung des Einflusses tiefer Temperaturen auf aktive und in Dormanz befindliche
Raupen wurde das befallene Zweigmaterial jeweils verschieden lang (1, 3 und 6 Tage) einer
Temperatur von —25°C im Tiefkiihlschrank ausgesetzt. Danach wurden die Raupen im
Labor 40 Tage lang bei 20 °C gehalten und beobachtet.

Als Kriterium fiir das Uberleben der Tiere wurde die Frefaktivitit (indireke iiber die
Anzahl ausgeworfener Kotstiicke) herangezogen. Nach Versuchsende wurden die Minen
geoffnet und die lebenden und toten Raupen ausgezdhlt. Fiir jeden Versuch wurden 150
Raupen verwendet.

Zur Bekimpfung der Thuja-Miniermotte wurde vor dem Austrieb (Mitte April) mit
verschiedenen Spritzmitteln (Oleo-Diazion, Oleo-Parathion, Paraffinél und Dementon-S-
methyl) gespritzt.

Zirka eine Woche nach dem FlughShepunkt wurden vor dem Raupenschliipfen befallene
Thujen mit folgenden Pflanzenschutzmitteln behandelt: Demethon-S-methyl, Parathion,
Bazillus thuringiensis und synthetisches Pyrethroid. Die Spritzmittel wurden mit einer 10-
Liter-Motorrickenspritze ausgebracht.

Ergebnisse

Taxonomie

Die an Thujen minierende Schmetterlingsart wurde erstmals von PAckARD (1871) unter dem
Namen Bucculatrix thujella (Pack.) (Lep. Tineidae) beschrieben. Busck (1907) stellte sie
jedoch in die Gattung Argyresthia Fam. (Yponemeutidae). Die Gattung wurde von Friese
(1969) der Fam. ARGYRESTHIIDAE mit zwei Gattungen Argyresthia HUBNER, 1825 und Blastotere
RATZEBURG, 1840 eingeordnet. Die Gattung Blastotere war urspriinglich als Synonym fur
Argyresthia verwendet worden, unterscheidet sich aber von dieser dadurch, daff ry und rs im
Vorderfliigel gestielt sind, bei Argyresthia jedoch getrennt verlaufen (ScHurTz, 1952, FRIESE,
1969). In der vorliegenden Arbeit wird die Art dem Bestimmungskriterium von Friese (1969)
entsprechend aufgrund des Fliigelgeiders zu Blastotere gestellt und als Blastotere thujella
(Pack.) bezeichnet (Abb. 1).

Morphologie

Die Motte ist zirka 4 mm lang, die Flugelspannweite betrigt 9 bis 10 mm. Die Vorderfliigel
sind lanzettfdrmig zugespitzt, silbrigweiff gefirbt und zeigen eine dunkelbraune bzw.
schwirzliche Zeichnung.

Die Hinterfliigel sind dunkelgrau, Kopf, Thorax und Abdomen hingegen weifigelblich
gefarbt. Mannchen und Weibchen sind nur aufgrund ihrer Genitalorgane unterscheidbar, die
in Abb. 2 dargestellt sind.

Untersuchung zur Biologie

1 Flugverlauf, Eiablage, Schliipfen der Raupen:

Der Flug begann 1981 am 4. Juni, erreichte am 13. Juni seinen Hohepunkt und endete am 3.
Juli. Die ersten Eier wurden am 6. Juni, die letzten am 2. Juli gefunden. Der Hohepunkt der
Eiablage lag zwischen dem 14. und 19. Juni. Die ersten leeren Eischalen wurden am 30. Juni



Abb. 1

a) Vorderfliigelgeider von Blastotere thujella (Pack.)¥)
b) Vorderfliigelgeider von Argyresthia curvella nach FRIESE (1969)

Abb. 2

Abb. 2:  Die Geschlechtsorgane von B. thujella (Pack.)*)

*) Fiir die Bestimmung des Falters und die Durchfilhrung der Priparation sowie der graphischen
Zeichnung sei Herrn Dr. Kasy und Herrn Imb, Naturhistorisches Museum Wien, herzlichst gedankt.



verzeichnet, am 13. Juli waren fast alle beobachteten Eier leer. Die Embryonalentwicklung
dauerte daher unter diesen Bedingungen zirka 20 bis 33 Tage (Abb. 3).

Abb. 3
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Abb. 3:  Flugverlauf, Eiablage und Schliipfen der Raupen von B. thujella (Pack.) im Jahre 1981 in
Altenberg (NO)

2 Raupenstadien und Uberwinterung der Raupen:

Die Untersuchungen in den Jahren 1981/82 zeigten, daf die Raupen von B. thujella (Pack.)
sich sofort nach dem Schliipfen aus dem Ei in die Pflanzen bohren, dort minieren und diese
erst als Imagines wieder verlassen. Die Entwicklungszeit fiir eine Generation betrigt zirka ein
Jahr. Durch Vermessen der Kopfkapselbreiten konnten sechs Raupenstadien festgestellt
werden. Das 5. Raupenstadium war das lingste und dauerte von Ende Oktober bis Ende
Mirz, also zirka 5 Monate. Die Raupen iiberwinterten in diesem Stadium.



3 Zum Verhalten der Raupen in der Blattmine:

Die Beobachtungen zeigten, daff die Raupen von B. thujella (Pack.) in der Mine fressen und
den Kot dort abgeben. Die ilteren Raupen (im 4., 5. und 6. Stadium) schieben mit Hilfe ihrer
Analborsten die Kotstiicke bis zur ehemaligen Einbohréffnung und lagern sie dort vorliufig
ab. Wenn sich an der Offnung 10 bis 15 Kotstiicke angesammelt haben, leert die Raupe den
Miniergang. Fast immer ist die ehemalige Einbohr6ffnung die Kotabgabestelle. Bei langen
Miniergingen wurde gelegentlich ein zweites Loch beobachtet. Die ausgestofienen schwirzli-
chen Kotstiicke sind kugelférmig, etwa gleich groff (0,3 bis 0,4 mm) und hart. Neben den
Kotstiicken finden sich oft abgebissene Blattstiicke, die aus der Mine stammen.

4 Reaktion der Raupen auf Austrocknen der Wirtspflanzen:

In Versuchen mit vertrocknen gelassenen, abgeschnittenen befallenen Thujenzweigen zeigte
sich, daff nach 25 Tagen von insgesamt 173 Raupen 86% tot waren und 14% lebten. Die noch
in den vertrockneten Wirtspflanzen angetroffenen lebenden Raupen befanden sich im 5.
Stadium. In den griinen frischen Kontrollzweigen tiberlebten von 54 Raupen 96,3%, die zu
dieser Zeit bereits im 6. Stadium oder schon verpuppt waren. Im Verlaufe des Austrocknungs-
versuches verlieflen lediglich 1,67% der Raupen ihre Mine, und zwar zwischen dem 3. und 5.
Tag nach Versuchsbeginn (Tab. 1).

Tab. 1:  Einfluf} des Austrocknens der Wirtspflanzen auf die Raupen von B. thujella (Pack.)

Tag nach Anzahl der die Mine Zahl der Raupen in
Versuchsbeginn verlassenden Raupen der geodffneten Mine Puppe
8
8 lebend tot
2
5.5
3 3 0,57
= s 1,1
25 - 14,0 86,0
8
LR :
R -
5 g
g ~125 - 31,5 3,7 64,8
M

5 Reaktion der Raupen nach Entnahme aus der Mine:

Das Experiment, ob die Raupen der Thujaminiermotte sich nach der Entnahme aus der Mine
wieder einbohren kénnten zeigte, daff am ersten Tag nach der Entnahme fast alle Raupen sehr
bewegungsaktiv waren, wobei am zweiten und dritten Tag manche Blitter angefressen
wurden. Drei Tage nach Versuchsbeginn waren allerdings bereits 23% der Raupen abgestor-
ben und ab dem vierten bis zum sechsten Versuchstag konnte kein neuerlicher Frefiversuch
beobachtet werden. Am sechsten Tag waren alle Raupen tot. Keiner Raupe gelang es eine neue
Mine anzulegen (Tab. 2).

6 EinfluB von Temperaturerh6hung auf Raupen in Winterruhe:

Die Versuche mit iiberwinternden Raupen, die aus dem Freiland in ein geheiztes Glashaus
(20 °C) gebracht wurden, zeigten, dafl die Raupen nach 8 Tagen unter Glashausbedingungen



Tab. 2:  Reaktion der Raupen von B. thujella (Pack.) auf erzwungenes Verlassen der Mine

E;enjh-\’ersuchsbeginn Raupen auflerhalb ihrer Mine | Raupen in der Mine
lebend tot lebend tot
1 59 1 54 -
2 49 10 54 -
3 37 12 54 -
4 22 15 54 -
5 9 13 54 -
6 - 9 52 2

wieder zu fressen begannen und in drei Wochen das 6. Raupenstadium erreichten. Zwei
Monate nach dem Versuchsbeginn waren alle Raupen im Glashaus im Puppenstadium. Die
Tiere der Freilandpopulation waren in dieser Zeit inaktiv und verblieben im 5. Stadium. Die
Raupenstadien wurden durch Kopfkapselmessung bestimmt (Tab. 3).

Tab. 3:  Einfluf von Temperatur auf die Raupen in Winterruhe
[ Durchschnittliche Raupen- im Puppen-
Kopfkapselbreite in mm Stadium Stadium
Datum G F G F G F
26. 11. 81 0,275-0,330 0,275-0,330 v v
16. 12. 81 0,295-0,350 0,275-0,330 V+VI |V
4. 1.82 0,330-0,395 0,275-0,330 VI v
18. 1. 82 0,330-0,395 0,275-0,330 VI A% 1%| -
25. 1.82 - 0,275-0,330 - A% 100%| —

G = Glashaus, F = Freiland

7 Der EinfluB niederer Temperatur auf iiberwinternde und aktive Raupen von B. thujella
(Pack.):

Wurden tiberwinternde Freilandraupen 1 Tag lang —25 °C ausgesetzt und danach bei 20 °C
gehalten, so wurde die erste Kotabgabe nach 10 Tagen registriert. Die Kotmenge wurde von
Tag zu Tag grofler, bis am 13. Tag das Maximum der Kotabgabe erreicht war. Bei der Gruppe
mit 3 Tagen Kilteexposition wurde die erste Kotabgabe nach 12 Tagen, die maximale Abgabe
nach 15 Tagen festgestellt. Bei der Gruppe mit 6 Tagen Kilteexposition wurde der erste Kot
nach 12 Tagen gefunden und die maximale Abgabe erst nach 21 Tagen erreicht. Bei
Freilandraupen, die ohne Kilteexposition auf —25 °C bei 20 °C gehalten wurden, fand der
Kotauswurf bereits nach 7 Tagen statt, die Hauptaktivitit trat nach 12 Tagen ein (Tab. 4).

Zum Zeitpunkt der maximalen Kotabgabe wurde die Mine gedffnet und die Mortalititsrate
ermittelt. Die Auszihlung ergab, daff nach 6 Tagen Kalteexposition mehr als 60% der Raupen



iiberlebten (Tab. 5). Derselbe Versuch wurde mit aktiven Raupen des 5. Stadiums
durchgefiihrt, doch zeigte sich, daff bereits nach 1 Tag tiber 97% der Raupen tot waren (Tab.
5).

Tab. 4:  Einflufl niedriger Temperatur (—25° C) auf die Kotabgabe liberwinternder Raupen von B.
thujella (Pack.):

Kailteexposition (—25° C) erste Kotabgabe maximale Kotabgabe
nach Tagen nach Tagen

1 Tag 10 13

3 Tage 12 15

6 Tage 12 21

ohne Kilteexposition 7 12

Tab. 5:  Einfluf niedriger Temperaturen auf die Mortalitit der Raupen von B. thujella (Pack.):

Kalteexposition (—25° C) Uberwinternde Raupen | Aktive Raupen

(5. Stadium) (5. Stadium)

% tot % lebend | % tot % lebend
1 Tag 18,0 82,0 97,33 2,66
3 Tage 28,66 71,33 98,0 2,0
6 Tage 40,0 60,0 98,66 1,33
ohne Kilteexposition 2,0 98,0 2,0 98,0

8 PflanzenschutzmaBnahmen gegen B. thujella (Pack.):

Um festzustellen, ob eine chemische Bekimpfung der Thujenminiermotte vor Austrieb
méglich sei, wurden mehrere Austriebsspritzmittel und ein systemisches Priparat getestet.
Wie aus Tab. 6 ersichtlich ist, war die Abtotungsrate bei Oleo-Parathion und Oleo-Diazinon
sehr hoch, jedoch bei Demeton-S-methyl und reinem Paraffindl sehr gering.

Der Applikationszeitpunkt des 2. Bekimpfungsversuches lag in der Vegetationszeit, und
zwar unmittelbar vor dem Schlipfen der ersten Raupen aus den Eiern. Es wurde ein Bazillus-
thuringiensis-Priparat, Organphosphorpriparate und ein synthetisches Pyrethroid verwen-
det. Die Ergebnisse zeigten, daf der hochste Wirkungsgrad mit dem synthetischen Pyrethroid
(75%)) erreicht wurde. Die zweithochste Abtotungsrate wurde mit Parathion (60,9%) erzielt,
gefolgt von Bazillus thuringinsis (58%). Die geringste Wirkung erzielte Demeton-S-methy!
(29,4%) (Tab. 7).

Die enorme Zunahme der Schiden durch die Thuja-Miniermotte veranlafite die Bundesan-
stalt fur Pflanzenschutz einen diesbeziiglichen Warndienst einzurichten und die Bekimp-



Tab. 6:  Wirkung verschiedener Pflanzenschutzmittel auf die Raupen von B. thujella (Pack.) bei
Anwendung vor dem Austrieb

F;ﬂ’ax;lschutzmittel Konzentration | Mortalitit der
in % Raupen in %
Paraffinél 3,0 0
Oleo-Diazinon 1,0 90,4
Oleo-Parathion 1,5 100
N
Demethon-S-methyl 0,1 4,7
Unbehandelte Kontrolle _ 0

Tab. 7:  Wirkung verschiedener Pflanzenschutzmittel bei Anwendung kurz nach dem Flughshepunkt
auf die Raupen von B. thujella (Pack.)

rPflanzenschutzmittcl Konzentration | AbtStungs-
in % %
Demethon-S-methyl 0,1 29,4
-
Parathion 0,04 60,9
Synthetisches Pyrethroid 0,02 75,0
Bazillus thuringiensis 0,06 58,0
Unbehandelte Kontrolle 0 0

fungsmafinahmen gegen diesen Schidling zu verbessern. Es zeigte sich, dafl der Einsatz des
Hiutungshemmers Diflubenzuron 8 Tage vor beginn des Raupenschlupfens einen zufrieden-
stellenden Bekampfungserfolg erbrachte, der auch durch eine Wiederholungsbehandlung nach
8 Tagen nicht deutlich verbessert werden konnte. Der Einsatz des Phosphorinsektizides
(Methidathion) brachte dagegen erst nach zweimaliger Behandlung (zu Beginn des Raupen-
schliipfens und 9 Tage danach) eine zufriedenstellende Befallsverminderung. Der beste
Bekdmpfungserfolg zeigte sich bei dem synthetischen Pyrethroid (Fenvalerak) bei einmaliger
Anwendung kurz vor dem Raupenschliipfen.

Diskussion

Die in Osterreich aufgefundenen Thuja-Miniermotten wurden taxonomisch untersucht. Die
Bestimmung nach dem Schliissel von Friese (1969) ergab, daff es sich um , Blastotere thujella
(Pack.)* handelt. In der angelsichsischen Literatur wird diese Art nach dem ilteren
Bestimmungsschliissel von Busck (1907) als , Argyresthia thujella (Pack.)“ bezeichnet.

B. thujella (Pack.) ist eine aus den USA nach Europa eingeschleppte Art (FRANKENHUYZEN
1974; KOLLNER und PLATE, 1982). Als Flugzeit der Falter wurde fiir Osterreich in eigenen
Versuchen und von Kurir (1983) Anfang Juni bis Anfang Juli festgestellt, in Nordamerika ist



Tab. 8:  Wirksamkeit von Pflanzenschutzmafinahmen zur Flugzeit

Pflanzenschutzmittel Konz. Behandlungszeitpunkt Befalls-
% 8 Tage Beginn 9 Tage bonitierung
vor dem des nach dem
Raupenschliipfen
Diflubenzuron 0,08 + 0,31
Diflubenzuron 0,08 + + 0,29
Methidathion 0,15 + 1,80
Methidathion 0,15 + + 0,13
Fenvalerate 0,03 + 0,00
Fenvalerate 0,03 + + 0,00
Unbehandelte Kontrolle - 5,00

Befallsbonitierung: O (kein Befall) bis 5 (sehr starker Befall)
(P. Fischer-Colbrie, BA f. Pflanzenschutz, Wien)

die Flugzeit hingegen etwas spiter (Mitte Juni bis Mitte Juli) (SILVER, 1957; BAZINET und SEaRs,
1979). Die Thuja-Miniermotten haben in Osterreich, wie in anderen holarktischen Gebieten
(SiLver, 1957; BaziNer and Sears, 1978) 6 Raupenstadien, wobei das 5. Stadium das
Uberwinterungsstadium darstellt.

Die Versuche mit iiberwinternden Raupen zeigten, dafl ihre ,, Winterruhe“ (Dormanz) von
Ende Oktober bis Ende Mirz dauert, d. h. sich iiber etwa fiinf Monate erstreckt und durch
hohere Temperaturen (z. B. 20 °C) selbst unter Kurztagbedingungen ohne Schwierigkeiten
nach kurzer Zeit (1 Woche) geldst werden kann. Dies kénnte auf eine Uberwinterung in Form
der Quieszenz hindeuten (MULLER, 1970), doch miifiten zur Klirung der Frage nach der Art
der Dormanz noch weitere Untersuchungen gemacht werden.

Die Raupen von B. thujella (Pack.) konnen im Zustand der Dormanz 6 Tage lang eine
Temperatur von —25 °C ertragen, wobei die Mortalitit unter 50% liegt. Man kann annehmen,
dafl die Raupen von B. thujella (Pack.) durch die im Winter herrschenden Temperaturen in
Mitteleuropa kaum geschidigt werden, da linger anhaltende Kalteeinbriiche mit Temperatu-
ren bis zu —25 °C selten vorkommen. Raupen, die sich nicht in Dormanz befinden, zeigten
eine Mortalititsrate von 90% nach 24 Stunden (bei —25°C). Dies beweist, dafl die
Kiltresistenz der Raupen von B. thujella (Pack.) vom physiologischen Zustand und damit von
der Jahreszeit abhangig ist.

Diese Ergebnisse stimmen mit den bisherigen Erfahrungen bei anderen Insekten iiberein
(SCHWERDTFEGER, 1963; KarL, 1968). Hierbei ist zu beachten, daf} die Kilteresistenz zusitzlich
zum physiologischen Zustand, von der Nahrung und der Wirtspflanze abhingen kann
(MaYER, 1940; Kare, 1968; Huang, 1975).

Beobachtungen der Raupen in den Minen lassen annehmen, daff erst Raupen ab dem 4.
Stadium die Kotkriimel nach auflen entfernen. Erst wenn sich an der Offnung 10-15
Kotstiicke angesammelt haben, beginnt die Raupe den Miniergang mit Hilfe der Analborsten
zu leeren. Die Leerung der Mine ist zusitzlich noch photoperiodisch gesteuert (SHirRvanT,
1984). Die Entfernung von Exkrementen aus den Minen ist typisch fiir minierende
Lepidopteren-Raupen (HERING, 1935-37).
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Die Raupen blieben bis zur ihrer Verpuppung in der Mine. Sie verlassen ihre urspriingli-
chen Minen niemals. Selbst unter experimentellen Bedingungen des Eintrocknens der
Thujenzweige wandern die Raupen nicht aus, sondern vertrocknen in diesen. Artifiziell
entfernte Raupen des 5. Stadiums, die auf frische Thujenzweige gesetzt wurden, bohrten sich
niemals ein und unternahmen selten Frafiversuche. Sie scheinen im Gegensatz zu manchen
anderen minierenden Lepidopteren (HERING, 1953) nicht die Fihigkeit zu haben, als iltere
Raupen eine Mine von aufien neu anlegen zu kénnen.

Hinsichtlich der Wahl giinstiger Bekimpfungstermine fir die Thuja-Miniermotte zeigte
sich, dafl sowohl mit einer Austriebsbehandlung als auch mit einer Behandlung zum
Zeitpunkt des Raupenschliipfens im Sommer gute Erfolge erzielt werden konnen. Eine
Bekimpfung vor dem Austrieb der Wirtspflanzen mit Austriebsspritzmitteln (Oleo-Diazi-
non, Oleo-Parathion) zeigte eine sehr gute Wirksamkeit gegen die minierenden Raupen.
Reines Paraffindl ohne Insektizidzusatz war vermutlich deshalb unwirksam, weil die fiir die
Wirksamkeit dieses Mittels notwendige direkte Kontaktwirkung nicht gegeben war. Deme-
ton-S-methy! war ebenfalls unwirksam, was mit bisherigen Erfahrungen gegen andere
Miniermotten iibereinstimmt.

Der zweite Zeitpunkt fiir eine Behandlung wurde knapp vor dem Schliipfen der ersten
Raupen aus den Eiern gewiahlt. Dieser Bekimpfungstermin erscheint zum Schutz vor
Neubefall unumganglich notwendig zu sein. Eigene Versuche zeigten eine gute Wirksamkeit
des synthetischen Pyrethroid-Priparates, wahrend das Parathionpriparat sowie das Bazillus
thuringiensis-Priparat in threr Wirkung etwas geringer waren. Wenig wirksam zeigte sich das
systemisch wirksame Demeton-S-methyl. Bekimpfungsmafinahmen gegen die Thuja-Minier-
motte, durchgefiihrt von Dr. Fischer-Colbrie (Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz), bei dem der
Bekimpfungstermin variiert, zeigten eine Wirksamkeit synthetischer Pyrethroide (Fenvale-
rate) von 100% sowie des Wirkstoffes Diflubenzuron, das Abtotungswerte ergab, die fiir eine
Verwendung in der Praxis ausreichend sind. Das Phosphorinsektizid (Methidation) ergab erst
bei 2maliger Anwendung befriedigende AbtStungsergebnisse.
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Uberlegungen zum Vorkommen von Zwischenzellen in den
Aecidien einiger Rostpilze

Considerations on the occurence of intermediate cells in the aecia of some rust
fungi

GERHARD BEDLAN
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Die unterschiedlichen Auffassungen in der Literatur iiber das Vorkommen von Zwischenzel-
len in den Aecidien bei Rostpilzen sollen einer Klirung zugefiihrt werden. Aus der Vielzahl
der Rostpilze wurden zunichst einige wenige, vor allem Arten der Gattung Phragmidium,
herausgegriffen, um prinzipiell die Frage der Zwischenzellen zu kliren. Bei den untersuchten
Rostpilzen konnten aufgrund morphologischer Untersuchungen keine Zwischenzellen festge-
stellt werden.

Stichwérter: Rostpilze, Aecidien, Zwischenzellen

Summary

The different interpretations in the literature on the occurence of intermediate cells in the aecia
of rust fungi should be cleared. Of the numerous rust fungi some species of Phragmidium
were selected to investigate the occurence of intermediate cells. Morphological investigations
did not prove intermediate cells in the examined material.

Key words: Rust fungi, aecia, intermediate cells.

1 Einleitung

Die Uredinales sind durch eine ausgesprochene Vielgestaltigkeit ithrer Sporenformen und
deren Aufeinanderfolge gekennzeichnet. Die Untersuchungen, die in der Literatur aufschei-
nen, vertreten geteilte Meinungen beziiglich der Funktion der einzelnen Sporengenerationen
(z. B. der Spermogonien), der Nomenklatur und vieler anderer Probleme. Ebenso gibt es eine
Reihe von Auffassungsunterschieden beziiglich der Zwischenzellen in den Aecidienlagern der
Rostpilze.

Einerseits werden Zwischenzellen nicht erwihnt, andererseits sind sie als sogenannte
Disjunktorzellen immer wieder beschrieben worden. Da diese unterschiedlichen Auffassun-
gen iiber den Bau der Aecidien und iber die Bildung von Zwischenzellen aus den
Aecidiosporenmutterzellen vorhanden sind, wurden die Untersuchungen mit der Zielsetzung
begonnen, diese Probleme einer Klirung zuzufiihren.

2 Material und Methode

Folgende Rostpilze wurden in die Untersuchung einbezogen. Phragmidium tuberculatum
Mall., Phr. mucronatum (Pers.) Schlecht., Phr. fusiforme Schroet., Phr. rosae-pimpinellifoliae
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(Rabh.) Diet., Phr. potentillae (Pers.) Karst., Phr. fragarize (DC) Rossm., Phr. sanguisorbae
(DC) Schroet., Puccinia graminis Pers., Cronartium vibicola J. C. Fisch., Uromyces pisi
(Pers.) Wint., Endophyllum sempervivi (A. et S.) de By.

Das Pflanzenmaterial wurde fixiert und entwissert, in Paraffin eingebettet und mit einem
Rotationsmikrotom in 12u dicke Serienschnitte geschnitten. Die Schnitte wurden nach dem
Aufkleben auf Objekttriger und Entfernung des Paraffins mit einer Farblosung, die
Chloralhydrat, Milchsiure, Anilinblau, Chlorazol Schwarz E und Alkohol abs. enthilt,
gefirbt (WitTMaNN, 1970). Fiir die Untersuchungen stand ein Olympus ,BHS-2“-Mikroskop
und fiir die Anfertigung der Fotos eine dazugehorige automatische Kameraeinrichtung zur
Verfiigung. Die Aufnahmen wurden auf Ilford ,Pan F“ Kleinbildfilm hergestellt. Fiir dje
Herstellung der Farbstoffldsungen wurden Farbstoffe der Firma Chroma aus Stuttgart-
Untertiirkheim verwendet.

3 Besprechung der Ergebnisse

Die Theorie der Disjunktorzellen in den Aecidien der Rostpilze vertritt vor allem Giumann:
»Die Aecidiosporenmutterzellen teilen sich ihrerseits in eine paarkernige groflere apikale Zelle
ae und eine paarkernige kleinere basale Zelle 7. Die apikale Zelle rundet sich ab, skulptiert ihre
Wand und wird zur paarkernigen Aecidiospore. Die basale Zelle, die sogenannte Zwischen-
zelle, verschleimt in der Regel, 16st dadurch die Aecidiosporen aus dem Kettenverband und
erfiillt somit biologisch die Funktion eines Disjunktors® (GAUMANN, 1964). FiscHER (1904)
beschreibt die ,Aecidien in kurzen Ketten mit Zwischenzellen entstehend®, andererseits
findet er nur ,Caeomasporen in kurzen Ketten“, ScHROETER (1889) stellt ,oft fruchtbare
Sporen mit verschmailerten, unfruchtbaren (Zwischenzellen) abwechselnd“ fest. Kresann
(1914) beobachtet die Aecidien als ,Sporen in kurzen Ketten mit Zwischenzellen, mit

farbloser Membran,  “ Banpr (1903) sagt: ,. sie sind in Kettenform angeordnet und in
der Jugend durch vergingliche Zwischenzellen getrennt® Micura (1910) beschreibt die
Aecidien wie folgt: ,,. sie. werden hintereinander reihenweise von kurzen Hyphen

abgegliedert, die meist in grofler Anzahl parallel vom Grunde der Aecidien aufsteigen.
Zwischen den einzelnen Aecidiosporen befinden sich anfangs sehr kurze, bald wieder
resorbierte Zwischenzellen. Auf den folgenden Seiten erwihnt er, wenn iberhaupt,
seltsamerweise einerseits ,,zwischen den kettenformig geordneten Aecidiosporen oft deutliche
Zwischenzellen®, dann aber nur mehr ,Sporen in kurzen Ketten oder ,Sporen kettenférmig
gebildet, leicht trennbar ¢

In einer Reihe von Publikationen werden Zwischenzellen bei der Aecidiosporengeneration
nicht erwihnt, so bei DiETEL (1905), ARTHUR (1907-1912, 1909, 1962), Cummins (1931),
MurLer (1885), HiraTsuka (1935), Sypow (1915) und Savuirescu (1953), der auch in seinen
Abbildungen eindeutig keine Zwischenzellen wiedergibt. Es finden sich oft lediglich
Erklirungen wie zum Beispiel bei GROVE (1913): ,. .spores in chains  “ Bei WiINTER
(1884) ist die Auflosung der Sporenketten vielleicht am besten erkldrt: ,Der Grund der
Behilter ist bedeckt mit dem Hymenium, d. h. mit einer Schicht dicht gedringt stehender
Basidien, deren jede eine lange Kette von Sporen abschniirt. Die reifen Sporen trennen sich
von einander und fallen {iber den Rand des Behilters heraus, werden auch leicht durch Wind,
Regen, Thiere etc. daraus entfernt und weithin verbreitet® (s. auch Abb. 6, 7, 8).

Die durchgefiihrten Untersuchungen ergaben, dafl die Annahme von Zwischenzellen bei
den mitteleuropiischen Arten der Gattung Phragmidium auf einen Beobachtungsirrtum
zuriickgefithrt werden kann (BEDLAN, 1984a, 1984b). Da in vielen Fillen die Aecidiosporen
nicht streng geordnet in Ketten iibereinander stehen (s. Abb. 4, 5), kann man durch die
verschiedenen Schnittfiihrungen durch ein Aecidiosporenlager wahlweise Schnitte bekom-
men, die Zwischenzellen aufweisen und solche, die keine aufweisen. Da aber durch die grofie
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Masse der produzierten Sporen und durch den Druck der in der geschlossenen Aecidienanlage
herrscht, die Sporenketten ineinander verschoben, gequetscht und sonst verschieden iiberein-
ander liegen, kann es zu Bildern kommen, die Zwischenzellen vortiuschen (vgl. Abb. 1, 2, 3).
Der Nachweis von Zwischenzellen konnte auch in jungen Aecidien nicht erbracht werden.
Ebenso raster-elektronenoptische Untersuchungen ergaben keine Bestatigung fiir das Vorhan-
densein von Zwischenzellen.

Durch die nun abgeschlossenen morphologischen Untersuchungsergebnisse, die das
Vorhandensein von Zwischenzellen nicht bestitigen, muf§ die bisherige Folgerung fallen-
gelassen werden, dafl diese Zwischenzellen als Disjunktoren zur Verbreitung der Sporen
beitragen.
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Phragmidium tuberculatum; Caeomasorus, durch Schnittfihrung kann man ,,Zwischenzellen®
erhalten (s. Pfeile), ca. 750 X.

Phragmidium tuberculatum; Caeomasorus, durch Schnittfiihrung erhaltene ,,Zwischenzellen®
(s. Pfeile), ca. 480 x.

Phragmidium tuberculatum; Caeomasorus, durch Schnittfithrung erhaltene ,,Zwischenzellen®
(s. Pfeile), ca. 350 Xx.

Phragmidium tuberculatum; junge Aecidienanlage, ca. 800 X.

Phragmidium tuberculatum, Caeomasorus, ca. 350 X.

Puccinia graminis; junges Aecidium, ohne sichtbare ,Zwischenzellen®, ca. 720 x.

Puccinia graminis; Aecidium, ohne sichtbare ,Zwischenzellen®, ca. 720 X.

Cronartium ribicola; Aecidium ohne sichtbare ,Zwischenzellen®, ca. 720 X.
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Ergebnisse von mehrjahrigen Versuchen zur Bekédmpfung des
Roten Brenners (Pseudopeziza tracheiphila MULLER-THUR-
GAU) der Rebe

Results of a couple of years trials for control of Pseudopeziza tracheiphila
MULLER-THURGAU on grapevine

GrRALD NIEDER
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafle 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Es werden die Ergebnisse von Versuchen zur Bekimpfung des Roten Brenners aus den Jahren
1976 bis 1982 vorgestellt. Maﬁgebend fir den Bekimpfungserfolg sind der Behandlungszeit-
punkt und die Ausbringung einer ausreichenden Wirkstoffmenge, die von der spezn‘lschen
Wirksamkeit des verwendeten Wirkstoffes gegen Psexdopeziza tracheiphila abhingig ist. Es
wurde versucht, diese durch die Beziehung zwischen Wirkungsgrad und Wirkstoffmenge pro
Flicheneinheit zu charakterisieren und durch den Quotienten aus Wirkungsgrad: Wirkstoff-
menge auszudriicken. Zwischen verschiedenen, zur Bekimpfung des Roten Brenners
anerkannten Fungiziden bestehen deutliche Unterschiede. In der spezifischen Wirkung gegen
Psendopeziza tracheiphila ergibt sich bei den untersuchten Wirkstoffen die Reihung von Zineb
itber Mancozeb, Folpet, Chlorothalonil, Kupfer + Folpet bis zu Benomyl mit der deutlich
besten spezifischen Wirkung. Chlorothalonil hat durch alle Jahre hindurch konstant die beste
Wirkung (bis zu 100% Wirkungsgrad) gezeigt (bei 1,5 kg Wirkstoff/ha bezogen auf 10001
Wasser), auch bei sehr starkem Infektionsdruck. Auch mit Folpet kann man bei gleicher
Aufwandmenge gute Erfolge gegen den Roten Brenner erzielen. Mit der Kombination Folpet
+ Kupfer konnten bei auffallend geringer Wirkstoffmenge pro Flicheneinheit zufriedenstel-
lende Wirkungsgrade erreicht werden.

Stichwérter: Psexndopeziza, Roter Brenner, Fungizide, Pflanzenschutz.

Summary

The results of field trials carried out in the years 1976-1982 to control Psexdopeziza
tracheiphila are presented. The exactly timed application of a sufficient amount of the active
ingredient is very important for the success to control this fungus. The amount of active
ingredient necessary depends upon the specific effectiveness of the fungicide used to control
Psendopeziza tracheiphila and is expressed by the quotient of the efficiency divided by the
amount of active ingredient used per treated area. There are significant differences in the
efficiency between various fungicides used for the control of Pseudopeziza tracheiphila. This
test showed a specific order of susceptibility to the tested fungicides ranging from Zineb to
Mancozeb, Folpet, Chlorothalonil, Copper + Folpet up to Benomyl, which proved to be
most efficient to control this disease. Through all the years Chlorothalonil also had brought
constantly best results in the control of Psexdopeziza tracheiphila (up to 100% efficiency),
even if there was a very high level of infectivity. The same amount of active ingredient of
Folpet also brought good results. The combination of Copper + Folpet achieved satistying
results by a low amount of active ingredient per treated area.
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1. Einleitung

Der Ascomycet Psendopeziza tracheiphila MULLER-THURGAU, der Erreger des Roten
Brenners der Rebe, kann auf Grund seiner Biologie (Inkubationszeit etwa 3—4 Wochen) nur
vorbeugend bekimpft werden.

Nach erfolgter Blattinfektion durch keimende Ascosporen entwickelt sich das Mycel des
Pilzes im Blattinneren vor allem in den Gefiflen der Blattadern weiter und stért bzw.
unterbindet die Wasserversorgung von Teilen des Rebblattes, was in der Folge zum
charakteristischen Schadbild der durch Blattadern begrenzten, verfirbten und schliefflich
nekrotischen Flecken fiihrt.

Der Pilz iiberwintert im alten abgefallenen Reblaub als Saprophyt und bildet im Friihjahr
Apothezien (Fruchtkérper), in denen die Ascosporen heranreifen, die fiir die Erstinfektionen
verantwortlich sind. Da die Entwicklung der Apothezien und Ascosporen von den
Wetterbedingungen (Temperatur, Feuchtigkeit) abhingig ist und nicht immer gleichmiig
erfolgt, ist auch eine mehrmalige Infektionsmoglichkeit im Frithjahr gegeben. Dadurch wird
die Bekimpfung dieser Krankheit, die sich gegen die aus den Apothezien ausgeschleuderten
Ascosporen richten muf}, zusitzlich erschwert.

Wihrend sich bei der Bekimpfung des Falschen und Echten Mehltaus der Rebe
(Plasmopara viticola und Oidinm Tuckeri) in den vergangenen Jahren durch die Entwicklung
neuer systemischer bzw. teilsystemischer Fungizide mit besonderer Wirkungsweise und von
Warndienstmethoden (Peronospora-Warndienst) teilweise neue Aspekte der Krankheitsbe-
kimpfung ergeben haben, zeichnet sich bei der Bekimpfung des Roten Brenners kein Ersatz
bzw. keine Erginzung der herkdmmlichen Fungizide ab. Die mit diesen Priparaten erzielten
Versuchsergebnisse haben gezeigt, daf} es nicht nur auf den genauen Zeitpunkt entsprechender
Pflanzenschutzmafinahmen ankommt, sondern dafl auch zwischen den zur Rotbrenner-
Bekimpfung in Frage kommenden Wirkstoffen Unterschiede in ihrer spezifischen Wirkung
gegen Psendopeziza tracheiphila bestehen.

Die Bekimpfung des Roten Brenners mufl in den &sterreichischen Weinbaugebieten nur in
einzelnen Gebieten und Lagen intensiv durchgefithrt werden, wobei sich der erste Behand-
lungstermin nach dem 6rtlichen Entwicklungsstadium der Reben richten mufl. Da es nicht
moglich ist, fiir einzelne, oft weit voneinander entfernte Rotbrenner-Gebiete einen bestimm-
ten Zeitpunkt fiir erste Pflanzenschutzmafinahmen anzugeben, weil die lokalklimatischen
Gegebenheiten sehr unterschiedlich sein konnen, werden von der Bundesanstalt fiir Pflanzen-
schutz allgemeine Bekimpfungsempfehlungen gegeben, die sich an phinologischen Entwick-
lungsstadien orientieren. Grundsitzlich sollen, sowohl aus o6kologischen als auch aus
okonomischen Griinden, direkte Pflanzenschutzmafinahmen gegen den Roten Brenner nur
dort durchgefiihrt werden, wo die Krankheit im Vorjahr aufgetreten ist.

2. Versuchsdurchfiihrung und Auswertung

Die Applikation der untersuchten Priparate erfolgte mit einem tragbaren Motorspriihgerit bei
doppelter Konzentration der Spritzbriihe. Die ausgebrachte Brithenmenge war abhingig vom
Entwicklungszustand der Weinstocke. Sie betrug bei der ersten Applikation (09) 150 1/ha und
stieg bis zur vierten Applikation (17-19) auf 500 I/ha (Bezeichnung der puinologischen
Entwicklungsstadien nach Eichhorn und Lorenz).

Rebsorte, Erziehungsart, Applikationstermine und Datum der Auswertung sind bei den
einzelnen Versuchsergebnissen angefiihrt. Die Auswertung erfolgte durch Zihlung aller
Infektionsstellen pro Stock. Die angefiihrten Daten stellen Mittelwerte aus drei Wiederholun-
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en dar. In den Tabellen mit den Versuchsergebnissen scheint neben der Angabe des
Wirkstoffes, des Wirkstoffgehaltes des verwendeten Priparates und dessen Anwendungskon-
gentration auch die daraus errechnete Aufwandmenge Wirkstoff/ha in kg auf. Dieser Angabe
wurde eine Wassermenge von 1000 I/ha zu Grunde gelegt, wenngleich natiirlich die zur Zeit
der Rotbrenner-Bekimpfung ausgebrachten Wassermengen/ha viel geringer sind. Die bei
jeder Applikation ausgebrachte Wirkstoffmenge laflt sich daraus in Abhingigkeit vom
tatsichlichen Wasseraufwand leicht errechnen.

Bei den in den Versuchen verwendeten Mischpriparaten synthetisches Fungizid + Kupfer
handelt es sich bei der Kupfer-Komponente durchwegs um Kupferoxychlorid. Die Wirkstoff-
angabe wurde als reines Kupfer berechnet.

Eine Beurteilung der direkten Wirkung eines fungiziden Wirkstoffes gegen Psexdopeziza
tracheiphila MULLER-THURGAU ist nur dann méglich, wenn neben der Anwendungskon-
zentration eines formulierten Priparates auch dessen Wirkstoffgehalt beriicksichtigt wird.
Erst die Kenntnis der pro Flicheneinheit ausgebrachten Wirkstoffmenge lifit die spezifische
fungizide Wirkung erkennen. Wie die folgenden Versuchsergebnisse zeigen, kann ein
bestimmter, durch den Wirkungsgrad definierter Bekimpfungserfolg durch sehr unterschied-
liche Aufwandmengen verschiedener Wirkstoffe erreicht werden. Es erscheint daher zulissig,
eine direkte Beziehung zwischen dem Wirkungsgrad eines Priparates und der bei dessen
Applikation ausgebrachten Wirkstoffmenge herzustellen. Die Beziehung Wirkungsgrad:
Wirkstoffmenge kann durch einen entsprechenden Quotienten ausgedriickt werden. Dieser
wird umso grofer (kleiner) sein, je geringer (grofler) die ausgebrachte Wirkstoffmenge ist, mit
der ein bestimmter Wirkungsgrad erreicht werden kann. Wenn nur die je Hektar applizierte
Wirkstoffmenge beriicksichtigt wird — unabhingig von Wirkstoffgehalt und Anwendungs-
konzentration des formulierten Priparates — konnen auf der Basis des Quotienten verschie-
dene Wirkstoffe und Wirkstoffkombinationen beziiglich ihrer spezifischen Wirkung gegen
Psendopeziza tracheiphila miteinander verglichen werden.

3. Versuchsergebnisse

Da an den Versuchs-Stellen zur Bekimpfung des Roten Brenners nicht regelmifiig jedes Jahr
ein auswertbares Krankheitsauftreten vorhanden war, wurden die Versuchsergebnisse der
Jahre 1976, 1978, 1980, 1981 und 1982 in dieser Publikation zusammengefafit.

3.1 Schrattenberg 1976

Dieser Versuch wurde in einer durch den Roten Brenner sehr stark gefihrdeten alten
Stockkultur durchgefithrt. Zur Anwendung kamen Priparate auf der Basis von Benomyl,
Chlorothalonil, Folpet, Mancozeb und Zineb, sowie ein Kupfer-Folpet-Mischpriparat.

Mit 129,6 Infektionsstellen pro Stock wurde eine ungewdhnlich hohe Befallsstirke
festgestellt. Trotz des relativ langen Intervalls von 11 Tagen zwischen erster und zweiter
Applikation wurden mit den verwendeten Fungiziden hohe Wirkungsgrade erreicht. Infektio-
nen durch Psendopeziza tracheiphila scheinen also erst nach dem zweiten Behandlungstermin
erfolgt zu sein, wofiir auch das Auftreten erster Krankheitssymptome Mitte Juni spricht.

Mit einer Hektar-Aufwandmenge von 1,5 kg Chlorothalonil (bezogen auf 1000 | Wasser/
ha) wurde ein Wirkungsgrad von fast 100% erzielt; die geringere Aufwandmenge von
1,35 kg/ha brachte noch den iiberraschend hohen Wirkungsgrad von 96,0%. Aber auch
1,5 kg Folpet liefen den ausgezeichneten Wirkungsgrad von 98,6% erreichen. Liegen die
Quotienten aus Wirkungsgrad Wirkstoffmenge bei Folpet und Chlorothalonil etwa in einer
Groflenordnung, so lassen die deutlich niedrigeren Quotienten fiir Mancozebund Zineb
erkennen, dafl fiir das Erzielen eines befriedigenden Wirkungsgrades wesentlich héhere
Wirkstoffmengen pro Flicheneinheit notwendig sind. Die ausgezeichnete spezifische Wir-
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Tab. 1:  Schrattenberg 1976
Sorte: Griiner Veltliner
Alter: unbekannt
Erziehungsart: Stockkultur
Krankheitsauftreten: Mitte Juni
Applikationstermine: 13. 5. 1976

24. 5.
3. 6.
15. 6.
Auswertung: 7. 7. 1976
Wirkstoff(e) Wirk- Anwen- Wirkstoff- | Infek- Wir- Wirkungsgrad
stoff-Ge- | dungs- menge in tionsstel- | kungs- | Wirkstoffmenge
halt (%) | Konz. kg/ha len pro grad
(1.000 1) Stock
Chlorothalonil | 75 0,2 1,5 0,30 99,8 66,5
Folpet 50 0,3 1,5 1,75 98,6 65,7
Benomyl 50 0,04 0,20 2,86 97,8 489,0
Chlorothalonil | 54 0,25 1,35 52 96,0 71,1
Mancozeb 80 0,3 2,4 6,0 95,4 39,75
Kupfer + Folpet| 11+21 0,25 0,8 12,4 90,4 113,0
Zineb 80 0,3 2,4 15,2 88,3 36,8
Kontrolle 129,6

kung von Benomyl gegen Pseudopeziza tracheiphila demonstriert der Quotient von 489: Mit
der geringen Hektar-Aufwandmenge von 0,20 kg konnte ein Wirkungsgrad von 97,8%
erreicht werden. An dieser Stelle mufl besonders auf den Wirkungsgrad von 90,4% verwiesen
werden, der mit der Kombination Kupfer + Folpet erzielt wurde (bei zusammen 0,8 kg

Wirkstoff/ha).

Von den verwendeten Dithiocarbamaten Mancozeb und Zineb zeigte Mancozeb bei
gleicher Aufwandmenge die bessere Wirkung. Dieses Ergebnis wurde durch spitere Versuche
wieder bestatigt.

3.2 Tulbing 1980

Im Jahre 1980 konnten an der Versuchsstelle Tulbing sieben gegen Pseudopeziza tracheiphila
verwendbare Wirkstoffe miteinander verglichen werden. Neben den Dithiocarbamaten
Mancozeb und Zineb wurden Priparate auf der Basis von Benomyl, Chlorothalonil,
Dichlofluanid, Folpet und Metiram gepriift.

Wie schon 1976 (3.1) konnte auch 1980 mit der Aufwandmenge von 1,5 kg/ha Chlorotha-
lonil ein nahezu hundertprozentiger Bekimpfungserfolg erzielt werden.

Mit zwei Folpet-Priparaten mit 50% Wirkstoff-Gehalt und einer Anwendungs-Konzentra-
tion von 0,3% (entspricht 1,50 kg Wirkstoff/ha) wurden Wirkungsgrade von 97,7% und
95,1% erreicht. Bei dem geringen Befall der Kontrollparzellen von 16,21 Infektionsstellen pro
Stock 488t dieses Ergebnis erkennen, dafl mit der erwihnten Wirkstoffmenge von 1,5 kg/ha
wohl die untere Grenze bei der Anwendung von Folpet gegen den Roten Brenner gegeben ist.
Beim Vergleich der Dithiocarbamate Mancozeb und Zineb wurde auch hier die deutlich
bessere Wirkung von Mancozeb bestitigt. Konnte mit 2,40 kg Mancozeb ein Wirkungsgrad
von 99% erreicht werden, so lief} sich mit 2,80 kg/ha Zineb nur ein Wirkungsgrad von 96,2%
erzielen.

Metiram war in seiner Wirkung gegen Pseudopeziza tracheiphila dem Mancozeb ver-
gleichbar.
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Tab. 2: Tulbing 1980
Sorte: Griiner Veltliner (Kober 5 BB)
Alter: 18 Jahre
Erziehungsart: Hochkultur
Krankheitsauftreten: Anfang Juli
Applikationstermine: 27. 5. 1980

3. 6.
13. 6.
23. 6.
Auswertung: 31. 7. 1980
mf(e) Wirk- Anwen- Wirkstoff- | Infek- Wir- Wirkungsgrad
stoff-Ge- | dungs- menge in tionsstel- | kungs- | Wirkstoffmenge
halt (%) Konz. kg/ha len pro grad
(1.000 1) Stock
Chlorothalonil | 75 0,2 1,50 0,11 99,3 66,2
Mancozeb 80 0,3 2,40 0,16 99,0 41,25
Metiram 80 0,3 2,40 0,24 98,5 41,0
Metiram +
Folpet 40+25 0,3 1,95 0,30 98,1 50,3
Folpet 50 0,3 1,50 0,37 97,7 65,1
Kupfer + Folpet| 11+21 0,3 0,96 0,45 97,2 101,25
Dichlofluanid | 50 0,3 1,50 0,50 96,9 64,6
Benomyl 50 0,04 0,20 0,53 96,7 483,5
Zineb 70 0,4 2,80 0,62 96,2 34,4
Folpet 50 0,3 1,50 0,80 95,1 63,4
Kontrolle 16,21

Die gute spezifische Wirkung von Benomyl wurde wieder bestitigt. Bei einer Wirkstoff-
Menge von nur 0,20 kg/ha wurde ein Wirkungsgrad von 96,7% erreicht (Quotient
Wirkungsgrad Wirkstoffmenge von 483,5).

Die Aufwandmenge und die Wirkung einer Kombination von Metiram und Folpet lagen
zwischen denen der einzelnen Wirkstoffe. Ebenso der Quotient von 50,3 fiir die Kombination
im Vergleich zu 41,0 fur Metiram und 65,1 bzw. 63,4 fiir Folpet.

Sehr deutlich zeigte sich auch hier die gute Wirkung einer Kupfer-Folpet-Kombination.
Mit einem Quotienten von 101,25 (0,96 kg Wirkstoffe/ha) war die spezifische Wirkung
wieder deutlich besser als bei reinen Folpet- bzw. Kupfer-Priparaten (vgl. 3.1). Dichlofluanid
war in seiner Wirkung den Folpet-Priparaten vergleichbar.

3.3 Tieschen 1978

Psendopeziza tracheiphila befillt nicht nur die verschiedenen Sorten der europiischen
Edelrebe, sondern auch Unterlagsreben verschiedenster Herkunft. Als besonders anfillig
werden die Berlandieri X Riparia Kreuzungen erwihnt (ZiLLic u. NIEMEYER 1929).

Starker Befall kann wirtschaftlich bedeutungsvoll werden, da mit dem Verlust zahlreicher
Blitter die der Pflanze zur Verfliigung stehende assimilierende Blattflache reduziert wird und
mit negativen Auswirkungen auf Holzentwicklung und Holzreife gerechnet werden muf. Da
bei Unterlagsreben im allgemeinen keine Pflanzenschutzmafinahmen zur Pilzbekimpfung
durchgefiihrt werden und einem geringen Befall durch Roten Brenner bei Unterlagsreben
kaum Beachtung geschenkt wird, kann sich die Krankheit in solchen Anlagen erhalten und
von diesen ausgehend fiir benachbarte Ertragsweingirten eine Gefahr darstellen.

Das Schadbild an Unterlagsreben ist dhnlich dem an Edelreben, allerdings zeigen nur
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jiingere Flecken die ausgeprigte Begrenzung durch gréflere Blattadern und die befallenen und
absterbenden Blattpartien sind — der Blattgrofie entsprechend — wesentlich umfangreicher.

Im Jahre 1978 war es moglich, in einem sehr stark befallenen Schnittrebengarten
(Berlandieri X Riparia, Selektion Kober 5 BB) einen Versuch parallel zu einem unmittelbar
benachbarten und ebenfalls schwer erkrankten Miiller-Thurgau-Weingarten durchzufiihren,
In beiden Anlagen waren die gleichen Priparate zur Anwendung gekommen und somit war
ein direkter Vergleich der Wirkungsgrade der eingesetzten Fungizide moglich.

In den folgenden Tabellen 3 und 4 sind die Versuchsergebnisse aus der Miiller-Thurgau-
Anlage und aus dem Schnittrebengarten angefiihrt.

Das spite Auftreten der ersten Krankheitssymptome erklirt, dafl das relativ lange Intervall
zwischen erster und zweiter Behandlung keinen Einfluf} auf den Bekimpfungserfolg gehabt
hat. Infektionen hatten offenbar erst Ende Mai bis Anfang Juni stattgefunden. Sowohl bei den
Edel- als auch bei den Unterlagsreben konnte mit Chlorothalonil-Praparaten (1,35-1,50 kg/
ha) ein vollstindiger Bekimpfungserfolg erzielt werden. Mit Zineb in der Aufwandmenge von
2,4 kg/ha wurden in beiden Fillen unterschiedliche Wirkungsgrade erreicht. Diese Wirkstoff-
menge/ha stellt offenbar die untere Grenze einer wirtschaftlichen Krankheitsbekimpfung dar.
Geringere Aufwendungen wiirden zu einem raschen Absinken des Wirkungsgrades fiihren.

Der Versuch hat auch gezeigt, dafl die Kombination Mancozeb — Kupfer keinen
wesentlichen Vorteil bringt. Die Aufwandmenge an Wirkstoff, der Wirkungsgrad sowie der

Tab. 3:  Tieschen 1978
Sorte: Miiller-Thurgau auf Kober 5 BB
Alter: 12 Jahre
Erziehungsart: Hochkultur
Krankheitsauftreten: Anfang Juli
Applikationstermine: 12. 5. 1978

22.5.
1. 6.
12. 6.
Auswertung: 18. 7. 1980
Wirkstoff(e) Wirk- Anwen- Wirkstoff- | Infek- Wir- Wirkungsgrad
stoff-Ge- | dungs- menge in tionsstel- | kungs- | Wirkstoffmenge
halt (%) Konz. (%) | kg/ha len pro grad
(1.000 1) Stock
Chlorothalonil | 75 0,2 1,50 0 100 66,7
Chlorothalonil | 54 0,25 1,35 0,2 99,6 73,8
Folpet 50 0,3 1,50 0,25 99,4 66,3
Zineb 82,5 0,3 2,50 0,3 99,3 39,7
Mancozeb 80 0,3 2,40 0,5 98,9 41,2
Mancozeb +
Kupfer 40+14 0,4 2,16 0,65 98,5 45,6
Folpet 50 0,3 1,50 1,0 97,7 65,1
Benomyl 50 0,04 0,20 1,75 96,1 480,5
Chlorothalonil | 52,5 0,25 1,30 2,20 95,0 73,1
Folpet + Kupfer| 21+11 0,25 0,80 2,20 95,0 118,8
Zineb 80 0,3 2,4 3,25 92,7 38,6
Zineb 80 0,3 2,4 5.4 87,9 36,6
Folpet 80 0,15 1,20 9,5 78,7 65,6
Kontrolle 44,5
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Tab. 4: Tieschen 1978
Sorte: Unterlagsrebe Kober 5 BB
Alter: unbekannt
Erziehungsart: Greiner-Deckersche Erziehung
Krankheitsauftreten: Anfang Juli
Applikationstermine: 12. 5. 1978

22, 5.
1. 6.
12. 6.
Auswertung: 18. 7. 1980
Wirkstoff(e) Wirk- Anwen- Wirkstoff- | Infek- Wir- Wirkungsgrad
stoff-Ge- | dungs- menge in tionsstel- | kungs- | Wirkstoffmenge
halt (%) | Konz. (%) | kg/ha len pro grad
(1.000 1) Stock
Chlorothalonil | 54 0,25 1,35 0 100 74,1
Chlorothalonil | 75 0,2 1,50 0 100 66,7
Chlorothalonil | 52,5 0,25 1,31 0,75 98,0 75,4
Mancozeb 80 0,3 2,40 0,87 97,7 40,7
Mancozeb +
Kupfer 40+14 0,4 2,16 0,99 97,4 45,1
Zineb 80 0,3 2,40 2,64 93,1 38,8
Benomyl 50 0,04 0,20 2,4 93,8 458,0
Folpet 50 0,3 1,5 3,12 91,9 61,3
Zineb 82,5 0,3 2,50 3,6 90,6 36,2
Folpet 50 0,3 1,5 3,7 90,4 60,3
Folpet + Kupfer| 21+11 0,25 0,8 4,14 89,2 111,5
Zineb 80 0,3 2,4 5,76 85,2 35,5
Folpet 80 0,15 1,2 10,3 73,2 61,0
Kontrolle 38,4

Quotient liegen in der gleichen Gréflenordnung wie etwa bei Mancozeb allein.

Die Kombination Folpet — Kupfer brachte dagegen wieder iiberraschend gute Wirkungs-
grade. Bei den Unterlagsreben konnte mit der Aufwandmenge von nur 0,8 kg Wirkstoff/ha
ein Wirkungsgrad von 89,2% erreicht werden, bei der Miller-Thurgau-Anlage sogar ein
Wirkungsgrad von 95,0%. Die Quotienten aus Wirkungsgrad Wirkstoffmenge lagen mit
111,5 und 118,8 weit iiber den vergleichbaren Werten der anderen Wirkstoffe (mit Ausnahme
von Benomyl).

In der spezifischen Wirkung gegen Psexdopeziza tracheiphila lag Benomyl mit Quotienten
von 480,5 und 458,0 auch hier wieder eindeutig an der Spitze.

Ein Vergleich der Ergebnisse nach der Applikation unterschiedlicher Wirkstoff-Mengen
zeigt bei Folpet sehr deutlich die Beziehung zwischen Aufwandmenge und Wirkungsgrad. In
beiden Versuchen lagen trotz unterschiedlicher Aufwandmenge/ha die entsprechenden
Quotienten in der gleichen Gréflenordnung. Bei Miiller-Thurgau zwischen 65,1 und 66,3, bei
den Unterlagsreben zwischen 60,3 und 61,3.

3.4 Tulbing 1981

Nachdem schon in den Jahren 1976, 1978 und 1980 festgestellt worden war, daff mit der
Kombination Kupfer + Folpet bei relativ geringer Aufwandmenge/ha ausgezeichnete
Wirkungsgrade erreicht werden kénnen, wurde 1981 eine Kupfer-Folpet-Kombination in
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verschiedenen Anwendungskonzentrationen in die Versuche einbezogen. Im Vergleich zy
reinen Kupfer-Priparaten weisen diese Kombinationspriparate nur einen relativ geringen
Kupfer-Anteil auf, wodurch die Gefahr von Pflanzenschiden kaum mehr besteht.

Tab. 5:  Tulbing 1981
Sorte: Griiner Veltliner auf Kober 5 BB
Alter: 19 Jahre
Erziehungsart: Hochkultur
Krankheitsauftreten: Mitte Juni
Applikationstermine: 15. 5. 1981

22. 5.
1. 6.
12. 6.
Auswertung: 13. 7. 1980
Wirkstoff(e) Wirk- Anwen- Wirkstoff- | Infek- Wir- Wirkungsgrad
stoff-Ge- | dungs- menge in tionsstel- | kungs- | Wirkstoffmenge
halt (%) Konz. kg/ha len pro grad
(1.000 1) Stock
Chlorothalonil | 75 0,2 1,50 4,6 96,6 64,4
Folpet + Kupfer| 21+11 0,3 0,96 5,0 96,4 100,4
Chlorothalonil | 50 0,3 1,50 6,4 95,3 63,5
Mancozeb 80 0,3 2,40 7,6 94,5 39,4
Folpet + Kupfer| 21+11 0,25 0,80 9,7 92,9 116,1
Folpet 50 0,3 1,50 11,6 91,5 61,0
Zineb 85 0,3 2,55 15,7 88,5 34,7
Folpet + Kupfer| 21+11 0,2 0,64 22,4 83,6 130,6
Kontrolle 137,0

Die Ergebnisse 1981 brachten wieder einmal mehr die Bestitigung der guten Wirkung von
Chlorothalonil bei einer Aufwandmenge von 1,5 kg/ha (berechnet auf 1000 1 Wasser); bei
dem starken Befall der Kontrollparzellen von durchschnittlich 137 Infektionsstellen/Stock
wurden Wirkungsgrade von 96,6% und 95,3% erreicht. Ein vergleichbares Folpet-Produkt
brachte einen Wirkungsgrad von 91,5%.

Von den Dithiocarbamaten war Mancozeb im Vergleich zu Zineb deutlich besser: ein
Wirkungsgrad von 94,5% bei 2,40 kg Wirkstoff/ha stand im Gegensatz zu einem Wirkungs-
grad von nur 88,5% bei 2,55 kg Wirkstoff.

Die Kupfer-Folpet-Kombination in den abgestuften Anwendungskonzentrationen von
0,3%, 0,25% und 0,2% entsprach 0,96 kg, 0,80 kg und 0,64 kg Wirkstoffmenge/ha. Wurde
mit der hochsten Aufwandmenge ein Wirkungsgrad von 96,4% erreicht, so brachte die
reduzierte Aufwandmenge von 0,80 kg noch 92,9% Wirkungsgrad; erst bei der deutlich
verringerten Aufwandmenge von nur 0,64 kg Wirkstoff/ha zeigte sich ein rasches Absinken
des Wirkungsgrades auf 83,6%.

Die gute Wirkung der Kombination Kupfer + Folpet gegen Psexdopeziza tracheiphila wird
auch durch die Relation zwischen Wirkungsgrad und ausgebrachter Wirkstoffmenge verdeut-
licht. Der entsprechende Quotient lag 1976 bei 113,0, 1978 bei 118,8 und 111,5, 1980 bei
101,25 und auch 1981 konnten Werte von 100,4 bis 130,6 erreicht werden. Die spezifische
Wirkung der Kupfer-Folpet-Kombination lag somit weit iiber der reine Folpet- und
Chlorothalonil-Priparate.
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Im Vergleich zum relativ geringen Infektionsdruck 1980 (vgl. 3.2) war 1981 mit 137
Infektionsstellen/Stock ein sehr starkes Krankheitsauftreten zu beobachten. Erwartungsge-
mif lagen daher auch die Wirkungsgrade der verwendeten Fungizide deutlich unter den
vergleichbaren Werten des Jahres 1980, wo ein nahezu 100%iger Bekimpfungserfolg erreicht

worden war.

35 Tulbing 1982
Im Jahre 1982 wurden an der Versuchsstelle Tulbing Priparate auf der Basis von Chlorothalo-
nil, Folpet und Zineb (als Vertreter der Dithiocarbamate) in unterschiedlichen Aufwandmen-
gen/ha appliziert.

Ziel dieses Versuches war es, festzustellen, ob auf Grund der Beziehung zwischen
Aufwandmenge an Wirkstoff und Wirkungsgrad eine Verringerung der ausgebrachten
Wirkstoffmenge bei gleichzeitig befriedigendem Bekimpfungserfolg maoglich ist (Wirkungs-
grad iiber 90‘70).

Von der amtlich anerkannten Anwendungskonzentration ausgehend, wurde diese stufen-
weise reduziert. Die auf Hektar umgerechneten Wirkstoffmengen und die damit erzielten
Wirkungsgrade sind der folgenden Tabelle zu entnehmen.

Tab. 6:  Sorte: Griiner Veltliner auf Kober 5 BB
Alter: 20 Jahre
Erziehungsart: Hochkultur
Krankheitsauftreten: Ende Juni
Applikationstermine: 18. 5. 1982

25. 5.
4. 6.
14. 6.
Auswertung: 16. Juli 1982
Wirkstoff(e) Wirkstoff- Wirkstoffmenge Infektionsstellen Wirkungsgrad
Gehalt (%) in kg/ha (1.000 1) pro Stock
Chlorothalonil 50 1,50 0,7 97,4
1,30 1,4 94,9
1,15 3,7 86,4
1,00 7,0 74,4
0,75 14,3 47,6
Folpet 50 1,5 2,1 92,3
1,4 4,3 84,2
1,25 5,8 78,8
1,12 92 66,3
1,0 16,5 39,6
Zineb 85 2,8 0,6 97,8
2,5 1,3 95,2
23 2,5 90,8
2,0 4,3 84,2
1,5 14,3 47,6
Benomyl 50 0,2 1,3 95,2
Kontrolle 27,3
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Wie schon die Versuche der Vorjahre deutlich gezeigt hatten, so konnte auch in diesem Jah;
mit Chlorothalonil im Vergleich zu Folpet wieder die bessere fungizide Wirkung gegen
Psendopeziza tracheiphila erzielt werden. Mit Zineb konnte wohl ein gleich guter Wirkungs-
grad erreicht werden, allerdings mit einer wesentlich hoheren Wirkstoffmenge/Hektar.

In Abbildung 1 sind die erzielten Versuchsergebnisse graphisch dargestellt. Den auf der
Abszisse angegebenen Wirkstoffmengen in kg/ha sind auf der Ordinate die entsprechenden
Wirkungsgrade zugeordnet. Wie man am Verlauf der Kurven erkennen kann, ist eine
Reduktion der Wirkstoffmenge nur bei Chlorothalonil in geringem Mafle moglich. Bei Folpet

Abb. 1:  Bezichung zwischen Wirkungsgrad und Wirkstoffmenge je Flicheneinheit fir Chlorothalonil,
[‘olpet und Zineb.
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bringt schon eine geringfiigige Reduktion der Wirkstoffmenge einen sehr starken Abfall der
Wirkungsgrade. Zineb und andere Dithiocarbamate miissen in relativ hoher Aufwandmenge/
ha ausgebracht werden (2,3 bis 2,8 kg) um einen guten Bekimpfungserfolg zu gewihrleisten.
Die mit deutlichem Abstand beste spezifische Wirkung gegen Pseudopeziza tracheiphila hatte
wiederum Benomyl: 0,2 kg/ha brachten einen Wirkungsgrad von iiber 95% (Quotient
Wirkungsgrad: Wirkstoffmenge 476).

In Abhingigkeit vom Infektionsdruck und der Befallsstirke der Kontrollparzelle wird sich
die Lage der einzelnen Kurven im Koordinatensystem verschieben koénnen, es ist aber
anzunehmen, daf} die relative Lage zueinander weitgehend gleich bleiben wird, wie auch die
Versuchsergebnisse der anderen Jahre dies bestatigt haben.

4 Besprechung der Ergebnisse

Psendopeziza tracheiphila MULLER THURGAU, der Erreger des Roten Brenners, kann durch
vorbeugende Behandlung wirksam und erfolgreich bekdmpft werden. Fiir einen befriedigen-
den Bekimpfungserfolg sind in erster Linie Behandlungszeitpunkt und Applikations-
Intervalle mafigebend. In Ubereinstimmung mit Angaben in der Fachliteratur kann bestitigt
werden, daf§ die erste Behandlung im 3-5-Blatt-Stadium der erstausgetriebenen Knospen bzw.
bei einer Trieblinge von etwa 10 cm erfolgen mufl (vgl. HENNER 1965, KUNDERT 1969, 1970
u. a.). Die in unseren Versuchen erzielten Bekimpfungserfolge bestitigen auch die Empfeh-
lung, eine zweite Behandlung nach etwa 8 Tagen durchzufiihren. Bis zur dritten Behandlung
kann ein Intervall von 10 bis 12 Tagen eingehalten werden. Drei bis vier Behandlungen haben
sich in allen Fillen Uibereinstimmend als vollkommen ausreichend erwiesen. Bei gleichzeitiger
Peronospora-Gefahr mufl ein Priparat verwendet werden, das sowohl gegen den Roten
Brenner als auch gegen Peronospora anerkannt ist. Erstrecken sich die notwendigen
Bekimpfungsmafinahmen gegen den Roten Brenner entwicklungsbedingt bis vor die Reb-
bliite, dann kann durch die Wahl des entsprechenden Wirkstoffes auch der Bekimpfung der
Gescheinsbotrytis Rechnung getragen werden. Beobachtungen der vergangenen Jahre haben
gezeigt, dafl man in den Hauptweinbaugebieten Osterreichs (Niederdsterreich und Burgen-
land) zur Bekampfung von Botrytis vor der Bliite — von extremen Jahren abgesehen, die aber
als Ausnahme betrachtet werden miissen — durchaus mit Rotbrenner- und Peronospora-
Priparaten, die auch eine (Teil-)Wirkung gegen Botrytis besitzen (z. B. Chlorothalonil,
Folpet, Dichlofluanid) das Auslangen finden kann (vgl. HErRzoG u. ScutEPP 1980).

Am Zeitpunkt des Erstauftretens der Krankheitssymptome und an der Zahl infizierter
Blitter je Trieb war in einigen Fillen (z. B. Tulbing 1980, Tieschen 1978) zu erkennen, daf§
Infektionen bis Mitte Juni stattgefunden haben mufiten. Die Infektionsgefahr beginnt nach
den ersten ausgiebigen Niederschligen im Mai und setzt mit jeder weiteren Niederschlagspe-
riode bis zur zweiten Junihilfte wieder ein (HENNER 1963, NIEMEYER 1956).

Neben der Bestitigung des Zeitpunktes der ersten Applikation und der erforderlichen
Behandlungsintervalle haben die hier angefiihrten Versuchsergebnisse aber auch gezeigt, dafl
zwischen den zur Bekdmpfung des Roten Brenners anerkannten Fungiziden hinsichtlich ihrer
spezifischen Wirkung gegen Pseudopeziza tracheiphila deutliche Unterschiede bestehen.
Beriicksichtigt man die pro Flicheneinheit ausgebrachte Wirkstoffmenge und setzt sie in
Beziehung zum erreichten Wirkungsgrad, dann lassen sich an Hand des Quotienten aus
Wirkungsgrad Wirkstoffmenge die Unterschiede der spezifischen Rotbrenner-Wirkung
verschiedener Fungizide deutlich darstellen.

Wie die vorliegenden Ergebnisse mehrjahriger Versuche zeigen, kdnnen bestimmte
Quotienten bzw. Quotientenbereiche einzelnen fungiziden Wirkstoffen zugeordnet werden,
d.h. zur Erzielung eines befriedigenden Wirkungsgrades ist fir jeden Wirkstoff eine
bestimmte, ziemlich genau definierbare Wirkstoffmenge/Flicheneinheit erforderlich.
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Mit Dithiocarbamaten kénnen wohl sehr gute Bekdmpfungserfolge erreicht werden,
allerdings sind relativ hohe Aufwandmengen pro Flicheneinheit notwendig. Bei Verwendung
einer Mancozeb-Formulierung mit 80% Wirkstoff-Gehalt und einer Anwendungskonzentra-
tion von 0,3% werden 2,4 kg fungizider Substanz je Hektar ausgebracht (bezogen auf
1000 Liter Wasser/ha), bei einer 50%igen Folpet- oder Chlorothalonil-Formulierung sind be;
gleicher Anwendungskonzentration nur 1,5 kg Wirkstoff erforderlich, um den gleichen
Wirkungsgrad zu erreichen.

Mit Abstand wirkungsvoller waren Kupfer-Folpet-Kombinationen; wie die hohen Quo-
tienten von 100,4 bis 130,6 erkennen lassen, wurden mit relativ geringen Wirkstoffmengen
pro Flicheneinheit sehr gute Wirkungsgrade erreicht.

In Ubereinstimmung mit Angaben in der Literatur (KikcH 1972, MoNCOMBLE u. Rouas
1982, RicHARD 1976) konnte auch in unseren Versuchen die ausgezeichnete Wirkung des
Benzimidazol-Fungizids Benomyl gegen Pseudopeziza tracheiphila bestitigt werden. Von
allen untersuchten Wirkstoffen hatte Benomyl die beste spezifische Wirkung gegen den Roten
Brenner gezeigt. Die Quotienten von 458 bis 489 zeigen, dafl mit sehr geringen Wirkstoffmen-
gen voll befriedigende Wirkungsgrade erreicht werden kénnen. An Hand dieser Quotienten,
die ein Mafl der spezifischen Wirkung von fungiziden Wirkstoffen gegen Pseudopeziza
tracheiphila darstellen sollen, 1aflt sich eine deutliche Reihung fiir die in den Versuchen von
1976 bis 1982 untersuchten Fungizide erstellen.

Zineb 34,4 38,8
Mancozeb 39,4— 41,25
Folpet 60,3— 66,3
Chlorothalonil 63,5— 75,4
Kupfer + Folpet 100,4-130,6
Benomyl 458,0-489,0

So ist der geringfiigig hohere Quotient fiir Mancozeb im Vergleich zu Zineb der Ausdruck
einer etwas besseren spezifischen Wirkung gegen Psendopeziza tracheiphila.

Im Gegensatz zu KUNDERT (1969), der nur eine unzureichende Wirkung reiner Folpet-
Priparate feststellen konnte, wurden in unseren Versuchen immer wieder auch mit Folpet-
Priparaten (50% Wirkstoffgehalt, Anwendungskonzentration 0,3%) zufriedenstellende bis
sehr gute Wirkungsgrade erzielt (vgl. SIEGFRIED u. ScHUEPP 1982). Schiden an jungen Blittern
konnten nicht festgestellt werden. Allerdings haben unsere Versuche gezeigt, daff bei Folpet-
Produkten die pro Flacheneinheit ausgebrachte Wirkstoffmenge von 1,5 kg (bezogen auf
1000 1 Wasser) nicht unterschritten werden darf, weil es dann zu einem sehr raschen Absinken
der Wirkungsgrade kommt (vgl. 3.5).

Alle Versuche haben ubereinstimmend gezeigt, dafl mit einer Aufwandmenge von 1,5 kg
Chlorothalonil/ha (bezogen auf 1000 | Wasser) auch bei sehr starkem Krankheitsbefall nahezu
100%ige Wirkungsgrade verlafllich erreicht werden konnen. Selbst eine geringfiigig reduzierte
Aufwandmenge kann noch einen ausreichenden Bekimpfungserfolg ermoglichen.

Zur Bekampfung von Psendopeziza tracheiphila an Unterlagsreben (3.3) kénnen prinzipiell
die gleichen Fungizide verwendet werden wie bei Edelreben. Die Unterschiede hinsichtlich
der spezifischen Wirkung einzelner Wirkstoffe treffen auch fiir Unterlagsreben zu. Wie bei
Edelreben hat sich der Zeitpunkt der ersten Applikation nach dem entsprechenden phinologi-
schen Entwicklungsstadium zu richten. Wenn ein Schnittrebengarten isoliert liegt und kein
Infektionsreservoir fir benachbarte Weingirten darstellen kann, ist eine Bekampfung des
Roten Brenners nur bei starkem Befall lohnend.

Reine Kupfer-Priparate besitzen wohl eine gute Wirkung gegen Pseudopeziza tracheiphila,
konnen aber wegen der Gefahr von Verbrennungen an den jungen Blittern und zur
Vermeidung von Wachstumsdepressionen in der ersten Entwicklungsphase zur Bekimpfung
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des Roten Brenners nicht empfohlen werden. Ausgezeichnete Wirkung haben - bei wesentlich
reduzierter Verbrennungsgefahr — Mischpriparate von Kupfer mit Folpet gezeigt (siehe o. a.
Quotienten, vgl. 3.4).

Wenngleich die zur Verfiigung stehenden Fungizide bei zeitgerechter Anwendung eine
problemlose Bekimpfung und schon nach einjihriger Spritzfolge eine weitgehende Eliminie-
rung des Roten Brenners ermoglichen, so muf} doch auch indirekten Bekimpfungsmafinah-
men grofle Aufmerksamkeit geschenkt werden:

Untergraben des alten und infizierten Reblaubes im Rahmen der Bodenbearbeitung. Damit
wird nicht nur der Infektionsdruck fir Pseudopeziza tracheiphila, sondern auch fur
Plasmopara viticola stark reduziert. Diese Arbeiten miissen allerdings vor dem Austrieb der
Weinstocke abgeschlossen sein.

Beseitigung alten Laubes, das an Mauern, Zaunen, Hecken, Béschungen usw. zusammen-
geweht worden ist und das in der Umgebung betrichtlichen Rotbrenner-Befall verursachen
kann.

Beobachtung und Kontrolle von Schnittweingirten (Unterlagsreben). Unterlagsreben
konnen in gleicher Weise wie Edelreben von Psexdopeziza tracheiphila befallen werden, daher
muf} ihnen bei Rotbrenner-Gefahr erhohte Aufmerksamkeit geschenkt werden. Infizierte
Schnittreben konnen eine Bedrohung und Infektionsquelle fir benachbarte Weingirten
darstellen.

Beseitigung von vernachlissigten und verwilderten Weingirten und Weinstécken (Edel-
und Unterlagsreben). In diesen kann sich der Pilz entwickeln und unbeeinflufit von
Bekimpfungsmafinahmen ausbreiten. So konnten in Extremlagen der Wachau und des
Kamptals, wo aus arbeitstechnischen und wirtschaftlichen Griinden im Laufe der Jahre
zahlreiche Weingirten aufgelassen worden waren, wiederholt lokale Rotbrennerherde gefun-
den werden. Derartige Weinstocke stellen ein anhaltendes Infektionsreservoir dar. Nicht nur
im Friihjahr sind die unmittelbar benachbarten Weingirten durch direkte Infektionen
gefihrdet, sondern auch wihrend der anderen Jahreszeiten kann es zum Abwehen infizierten
Laubes kommen, was dann im Folgejahr zur Infektion grofierer Flichen und ganzer Rieden
fithren kann.
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Pflanzenschutzberlchte
Band 47, Heft 2, 1986

Bericht lUber den Witterungsverlauf und bemerkenswertes
gchadauftreten an den Kulturpflanzen im Jahre 1984 in Oster-

reich

Report of the climatic conditions and significant pests and diseases of cultivated
plants in Austria in year 1984

JoseF STANGELBERGER,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Trunnerstrafie 5, 1020 Wien

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit bringt eine detaillierte Aufstellung iiber das Auftreten wichtiger
Krankheiten und Schidlinge an den Kulturpflanzen in Osterreich. Aus der Sicht des gesamten
Bundesgebietes kann 1984 als Schidlingsjahr eingestuft werden, da die wirtschaftlich
bedeutsamen und neben Witterungsunbilden ausschlaggebenden Schiden auf massives
Schadlingsauftreten zurickzufilhren sind. Die detaillierten Aussagen sind den, in der
Zeitschrift ,Der Pflanzenarzt“ in den Monaten Mirz (Nr. 5) bis Oktober (Nr. 12) erschiene-
nen Berichten zu entnehmen. Die zit. Berichte wurden durch Mitteilungen der Zentralanstalt
fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien, sowie durch die ,Monatsberichte iiber die
Osterreichische Landwirtschaft“, herausgegeben von der Bundesanstalt fiir Agrarwirtschaft,
Wien, vervollstandigt.

Stichworter: Witterungsverlauf, Schadauftreten, 1984.

Summary

This report gives a detailled account of the climatic conditions and significant pests and
diseases of cultivated plants in Austria in the year 1984. More particulars can be found in the
publication ,Bericht iiber bemerkenswertes Schadauftreten®, published in the monthly
editions of ,Der Pflanzenarzt“, 37, Nr. 5-12.

Key words: Climatic conditions, pests and diseases, 1984.

| Allgemeines

Die wihrend der Vegetationsperiode monatlich publizierten Lageberichte wurden auch im
Jahre 1984 nach den Angaben der Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik, Wien,
und des Berichterstatterdienstes der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, Wien, erginzt durch
die Mitteilungen der Fachreferenten der Bundesanstalt, bemerkenswerte Einzelmeldungen
sowie eigene Beobachtungen erstellt.

Im Berichtszeitraum waren im gesamten Bundesgebiet 136 ehrenamtliche Berichterstatter,
vorwiegend Landwirte, Obstbau-, Weinbau- und Gartenbautreibende, die Fachberater der
Landwirtschaftskammer, der Wiener Magistratsabteilung 42 (Stadtgartenamt) und der Zuk-
kerfabriken titig. Sie sandten in den Monaten Mirz bis November monatlich durchschnittlich
208 Berichterstattungsblitter an die Bundesanstalt zuriick. Bedingt durch die Umorganisation
der letzten Jahre, stindige Selektion und Neuanwerbungen waren die Riicklaufquoten der
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einzelnen Monate stark schwankend. Die Aufgliederung, nach den Bundeslindern ung
Kulturarten geordnet, ist der Tabelle 1 zu entnehmen, wobei zu beachten ist, dafl dje
abweichende Anzahl von Berichterstattern darauf zuriickzufiihren ist, dafi etliche tiber
mehrere Sparten berichten.

Tab. 1:  Die Aufgliederung der Berichte

1984 Bundes- | Wien®) [ NO 00 Bgld. Stmk. | Sbg. Ktn. T. Vbg.
anstalt*)

Feldbau 11 1 18 4 27 3 6 2 4 1

Zuckerfabriken - - 10 4 1 - - - - -

Gemiise- und

Zierpflanzenbau 3 1 2 5 6 4 8 1 4 1

Obst- und

Weinbau 1 10 10 4 29 6 4 5 6 1

*) Berichterstatter, die direkt an die Bundesanstalt ihre Meldungen einsenden (z. B. Versuchsansteller in
den Bundeslindern). Diesem Personenkreis miifite man auch die Fachberater der Zuckerfabriken
zuordnen. Zwecks besserer Aussagekraft wurden diese aber gesondert ausgewiesen.

##) Berichterstatter in Wien: Landwirtschaftskammer und Stadtgartenamt.

Die Zielsetzung der Umorganisation der letzten Jahre wurde 1984 im Burgenland nahezu
optimal realisiert, so dafl am Beispiel dieses Bundeslandes die angestrebte Vorgangsweise
demonstriert werden kann. Die Basisinformation liefern die iiber das gesamte Bundesland von
der Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz und der Landes-Landwirtschaftskammer ausgewihlten
Praktiker. Thre Berichte werden durch Mitteilungen der Fachberater der landwirtschaftlichen
Bezirksreferate erginzt und piinktlich vor Monatsende an die Landes-Landwirtschaftskam-
mer eingesandt. Die Meldungen werden dort iiberarbeitet und schliefilich die Duplikate der
Einzelberichte, gemeinsam mit einem ein bis zwei Maschinschreibseiten umfassenden Bericht
aus der Sicht der Landes-Landwirtschaftskammer versehen, an die Bundesanstalt weitergelei-
tet. (Jahres-Riicklaufquote bei den burgenlandischen Berichterstattern iiber 95%.) Da fiir die
Publikation am 5. des Folgemonats Redaktionsschlufl war, muf die Piinktlichkeit besonders
hervorgehoben werden. Auch in den restlichen Bundeslindern wurde diese Vorgangsweise
praktiziert; wiinschenswert und anzustreben ist allerdings ein in dhnlicher Weise flichendek-
kendes Netz an Berichterstattern, das dem Kulturartenverhiltnis entspricht. Die Abbildung
zeigt die Verteilung der Berichterstatter im Bundesgebiet, wobei anzumerken ist, daff im
Falle, wo mehrere Berichtstatter an einem Ort titig sind, optisch ein tiuschender Eindruck
entstehen kann. Das Bundesland Wien wurde deshalb nicht entsprechend ausgezeichnet; in
Oberésterreich ist anzumerken, dafl die Beratungsorgane der Landwirtschaftskammer
simtliche Beratungsbezirke erfassen, aufgrund des Dienstortes Linz, jedoch nur einmal
ausgewiesen werden.
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Abb.: Die Verteilung der Berichterstatter iiber das Bundesgebiet im Jahre 1984

Il Die Witterung in Osterreich im Jahre 1984

Das Jahr 1984 war in Osterreich meist zu kalt. Lediglich im Rhein-, Enns- und Donautal
sowie im oberosterreichischen Alpenvorland herrschten durchschnittliche Temperaturverhalt-
nisse. Die stirksten negativen Abweichungen vom Normalwert verzeichneten die Regionen
entlang des Alpenhauptkammes, Osttirol und die Bucklige Welt. Die Niederschlige blieben in
weiten Landesteilen unter der Norm, wobei inneralpine Gebiete am trockensten waren.
Durchschnittliche Niederschlagsmengen fielen im Norden, Westen und im Stidosten. Die
Jahreshochstwerte der Lufttemperatur wurden durchwegs am 11. oder 12. Juli gemessen. An
einigen Orten wie Salzburg und Feldkirch wurden mit 37,7°C bzw. 38,1°C neue
Rekordmaxima aufgestellt. Die Jahrestiefstwerte traten gehiuft zwischen dem 16. und
18. Februar auf. In den Alpentilern lag an 60 bis 140, im Muhl- und Waldviertel an 60 bis 120,
in den Niederungen an 25 bis 55 Tagen eine Schneedecke. Die maximalen Schneehchen
erreichten in den Alpentilern 40 bis 170 cm im Mihl- und Waldviertel 20 bis 50 cm und in
den Niederungen 10 bis 25 cm.

Die Witterungsbeschreibung der einzelnen Monate lifit sich in Kiirze folgendermaflen
charakterisieren:

Janner: bei unterschiedlichen Niederschlagsverhiltnissen normal bis iibernormal temperiert
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Februar: meist zu niederschlagsreich und zu kalt

Mirz: nur im Norden zu nafl und allgemein zu kalt

April: im Westen unterdurchschnittliche, im Osten durchschnittliche Niederschlagsmengen,
aber allgemein zu kalt

Mai: unternormal temperiert bei normalen bis iibernormalen Niederschlagsverhiltnissen

Juni: zu kalt und zu trocken

Juli: zu kalt und zu trocken

August: geringfligig unterdurchschnittlich temperiert bei meist zu geringen Niederschlags-
mengen

September: zu kalt und zu naf§

Oktober: mild und trocken

November: im Osten, Siiden und in inneralpinen Tallagen etwa normal temperiert, im iibrigen
Bundesgebiet und in hoheren Lagen zu warm; meist zu trocken

Dezember: im Norden und Osten normal, sonst Ubernormal temperiert bei regional
unterschiedlichen aber allgemein unternormalen Niederschlagsmengen

Il Phéanologische Daten und abiotische Schadfaktoren

Zu Jahresbeginn kam es kaum zu grofleren Barfrosten; der Februar verhinderte dann durch
Kilte und Schneefille eine zu friihe Beendigung der Vegetationsruhe; im Westen und in den
Staulagen der Alpen erreichten die Niederschlagswerte iiber 200% der Normalwerte. In der
Folge kam es zu verheerenden Lawinenabgingen. Im Osten Osterreichs waren die reichlichen
Niederschlige fiir die Wintersaaten auflerordentlich giinstig, wenngleich sie das Nieder-
schlagsdefizit von ca. 100 mm nicht auszugleichen vermochten. Die Vegetationsentfaltung
setzte mit der Bliite von Schneeglockchen und Friihlingsknotenblume infolge der anhaltend
kithlen Witterung, ca. zehn Tage verspitet, Anfang Mirz im Donauraum Ober- und
Niederdsterreichs, im Marchfeld, Wiener Becken, nordlichen Burgenland sowie im unteren
Raab- und Murtal ein. Nur sehr zégernd folgten die daran angrenzenden hoheren Gebiete.
Erst die warmen Tage Ende des Monats bewirkten ein rasches Vordringen der Friihlingskno-
tenblume in die Alpentiler wie Inn-, Salzach-, Enns- und Murtal sowie Wald- und
Miihlviertel und das Klagenfurter Becken, wo Lagen bis 900 m Seehdhe ab 25. Mirz
schneefrei waren. Praktisch gleichzeitig mit der Bliite der Frithlingsknotenblume begann in
hohen Lagen auch der Huflattich zu blihen. Das Stauben der Haselnuff wurde in den
Niederungen um die Monatsmitte, in héheren Lagen in der letzten Dekade Marz beobachtet.
Die Friihjahrsbestellung der Felder setzte in den Gunstlagen um den 8. Mirz, der Anbau des
Sommergetreides um den 14. Mirz ein und wurde in diesen Gebieten Ende des Monats Dank
des trockenen Wetters abgeschlossen. Auch der Anbau der Zuckerriibe (ab dem 18.) und der
Friihkartoffel (ab dem 25.) ging witterungsbedingt ziigig vonstatten. Mit dem Anbau von
Ké6rnermais und dem Gros der Kartoffeln wurde Mitte April begonnen; zu diesem Zeitpunkt
ergriinte bereits im Flachland die Sommergerste. Die meist zu kalte Witterung im April — es
kam mehrmals bei Kaltlufteinbriichen zu Schneefillen bis in die Niederungen — verzogerte die
Vegetationsentwicklung, sodafl der Vegetationsriickstand von Mirz (sieben bis zehn Tage)
nicht aufgeholt werden konnte. Die Marillenbliite begann in den Niederungen um die
Monatsmitte, die Bliite der Stilkirsche in der zweiten Dekade und drang bis zu Monatsende
bis in ca. 600 m Seehéhe vor. Ebenfalls zu Monatsende begannen bis ca. 400 m Seehohe die
Frithzwetschken zu blithen; die Lirche griinte bereits bis in ca. 1000 m Seehshe und die
Blattentfaltung bei Birke, Roflkastanie und Ahorn drang bis ca. 600 m Seehéhe vor. Die
Bestinde im Feldfutterbau und das Dauergriinland zeigten keine nennenswerten Winterschi-
den. Auch im Weinbau setzte der Vegetationsbeginn in der letzten Mirzwoche mit dem
»Rinnen der Reben“ ein; Mitte April war mit ca. 10 bis 14 Tagen Verspitung das Stadium des
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Knospenschwellens erreicht. Der Durchtrieb der Knospen wurde Ende April bis Anfang Mai
festgestellt. Ende April waren auch bereits etwa 80% der Zuckerriiben aufgelaufen. Im
Obstbau wurde der Bliihverlauf zeitweise durch tiefe Temperaturen, Wind und Regen
beeintrichtigt, doch fithrten die kalten Aprilnichte zu keinen nennenswerten Bliiteschiden.

Der kiihle Mai bewirkte iiberwiegend guten Stand der Winter- und Friihjahrssaaten. Die
Kartoffeln zeigten im Mai und im Juni einen der Jahreszeit entsprechenden Stand. Die ersten
heurigen Kartoffel kamen Anfang Juni auf den Markt (um eine Woche spiter als 1983). Zu
diesem Zeitpunkt waren ca. 10% der Zuckerriibenbestinde bodendeckend; im Vergleich zu
Normaljahren war die Riibenentwicklung um etwa eine Woche im Riickstand. Der verspitete
Vegetationsbeginn und die kiihle Witterung fiihrten insbesondere bei hohergelegenen
Dauerfutterflichen zu einem verspiteten Einsetzen der Grunfutterung. Infolge der reichen
Niederschlige, die auch im Juni anhielten, wurde dieser Riickstand in den Gunstlagen bis zur
Heuernte fast vollig ausgeglichen, sofern infolge der Niederschlige nicht die Qualitit
beeintrichtigt wurde. Die Griserbliite, die schon in den phinologischen Frithsommer fille,
serzte in den Niederungen Ende Mai ein. Mit ca. zehn Tagen Verspitung begann die Ernte der
Frithkirschen sowie die Haupternte der Erdbeeren Mitte Juni. Gegen Ende der zweiten
Monatsdekade begann die Ernte der frithen Kartoffelsorten, zur selben Zeit setzte mit einer
Woche Riickstand auf das mittlere Bliitedatum die Weinbliite ein. Am Monatsende wurde
bereits die beginnende Verfirbung des Getreides in den Trockengebieten des Alpenostrandes
beobachtet. Trotzdem wurde allgemein ein deutlicher Vegetationsriickstand infolge der
wechselhaft kithlen Witterung verzeichnet. Lediglich die Riibenentwicklung entsprach
weitgehend der des Normaljahres. Der sehr niederschlagsreiche und gewitterreiche Juli fiihrte
in weiten Teilen Nord- und Ostosterreichs zu schweren Hagelunwettern mit erheblichen
Schiden an den diversen Kulturen. Beim Mais, der durch die kiihle Witterung am meisten
beeintrichtigt wurde, zeigten sich erst gegen Monatsende die ersten Fahnen. Zu diesem
Zeitpunkt wurde die Sommergerste etwa neun Tage verspdtet schnittreif, wenig spiter setzte
die Ernte des Winterroggens ein. Ende Juli begann in klimatisch giinstigeren Lagen die Ernte
der Friihsorten von Apfeln, Birnen, Pfirsichen und Zwetschken. Mit einigen Tagen
Verzdgerung wurden Ende August die Beeren des Schwarzen Holunders reif und an den
Waldrindern blithte der Anzeiger des Frithherbstes, das Heidekraut. Nach der Heuernte,
etwa Mitte September, erblithten mit rund einer Woche Verspitung die Herbstzeitlosen. In
der letzten Dekade begann die Ernte des Herbstobstes. Das wechselhafte Wetter bedingte,
dafl in weniger giinstigen Lagen das Getreide noch immer nicht restlos abgeerntet werden
konnte. (Im oberen Wald- und Miihlviertel sind rund 6000 ha Getreide grofiteils verdorben,
da es nicht abgeerntet werden konnte.) Die Kérnermaisbestinde holten ihren Entwicklungs-
riickstand zum Teil auf. Die Traubenreife verzeichnete weiterhin einen Riickstand von zwei
bis drei Wochen; Mitte Oktober aber wurde durchwegs die Mindestgradation erreicht. In der
ersten Monatsdekade konnte die herbstliche Feldbestellung fiir die Saat des Wintergetreides in
Angriff genommen werden. Um die Monatsmitte griinten auf vielen Ackern Ostosterreichs
bereits Wintergerste und Winterroggen. Abgesehen von Frithernten zur Verlingerung der
Zuckerriibenkampagne setzte in wirmeren Teilen von Nieder- und Oberdsterreich sowie im
Burgenland mit rund einer Woche Verzug die Haupternte der Zuckerriiben, bei relativ
gunstigem Wetter die Kornermaisernte im Oktober voll ein. In spiteren Lagen gab es
erhebliche Reifungsprobleme. Der Laubfall bei den Obstbiumen setzte in der zweiten
Monatshilfte ein. Nicht nur die Zuckerriibenernte dauerte den gesamten November iiber an;
etwa ein Drittel der Obsternte wurde in diesem Monat durchgefiihrt. Die Weinlese wurde
Dank der milden Witterung im November abgeschlossen. Witterungsbedingt war die
Herbstweide gebietsweise noch Ende Oktober/Anfang November méglich. Tiefe Nachttem-
peraturen fithrten dann allerdings auch auf den Weiden das Ende der Vegetationsperiode
herbei. In giinstigen Lagen wurden die letzten Wintergetreideflichen noch bestellt und
vereinzelt gab es auch noch Koérner- und Silomaisbestande abzuernten.
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IV Bemerkenswertes Schadauftreten

Anlifllich der Osterreichischen Pflanzenschutztage fafiten die fiir den Pflanzenschuty
zustindigen Fachreferenten der Landes-Landwirtschaftskammern die Pflanzenschutzpro-
bleme der Bundeslinder zusammen. Eine Kurzfassung der, auch fiir diesen Bericht relevanten
Aussagen, soll diesen Abschnitt einleiten.

1984 waren es vor allem die tierischen Schadlinge, die neben anstehenden Fungizid- und
Herbizid-Problemen sowie der akuten Umweltproblematik Diskussionen auslosten. Bei den
schidigenden Végeln kam es durch das Massenauftreten von Saatkrihen (Corvus frugilegus
L.) im Wiener Raum zu Auseinandersetzungen zwischen Tierschiitzern, Jagerschaft und
Landwirten. Im Bundesland Salzburg traten Withlmause (Microtinae) verheerend auf; nach
mehrjihriger Pause wurden ebendort auch wieder Kartoffelkifer (Leptinotarsa decemlineata
Say) und dessen Larven festgestellt. Die Kartoffel-Nematoden-Bekimpfung (Globodera
rostochiensis Wr., Globodera pallida St.) wurde ortlich in Niederdsterreich und Wien zum
Problem. Vor allem die Blattliuse (Aphididae) waren in simtlichen Kulturen stark
anzutreffen. Diverse Getreideschidlinge wie Getreidelaufkifer (Zabrus tenebrioides
[Goeze)), Getreidewickler (Crephasia pasinana Zell.), Getreidehihnchen (Lema lichenis
Voet, Lema melanopus L.) u. a. waren prisent und mufliten zumeist bekimpft werden. Die
Bekimpfung des Maisziinslers (Ostrinia nubilalis [Hiibn.]) durch Trichogrammen erbrachte
wegen verspiteter Eiablage und verzetteltem Flug nicht die beabsichtigten Ergebnisse. Bei
Pferdebohnen gab es in Oberdsterreich ein Massenauftreten der Bohnenlaus (Aphididae), bei
Raps Schwierigkeiten bei der Bekimpfung des Stengelriifilers (Ceutorbynchus napi Gyll.).
Die umfangreichen Schiden durch Larven des Juni-Kifers (Amphimallon solstitialis [L.]) des
Vorjahres regenerierten sich nach Neueinsaat im Frithjahr weitgehend problemlos. Im
Gemiiseanbaugebiet (Raum Eferding) fithrte der Gurkenmehltau (Psexdoperonospora cuben-
sis [Berk. et. Curt.] Rost.) zu extremen Schaden. Salatfaulen, Blattfleckenkrankheiten sowie
Rettichfliegen (Delia floralis, Delia brassicae [Wied.]) waren hiufige Schadensursachen. Aus
der Steiermark wurde ein starkes Auftreten des Pferdebohnenkifers (Bruchus rufimanus
Boh.) berichtet.

Der Obstbau erlitt besonders durch den verzettelten Flug der Fruchtschidlinge und durch
Spitschorf-Auftreten erhebliche Schiden. Beachtenswert im burgenlindischen Weinbau war
das Auftreten einer 3. Traubenwicker-Generation trotz der relativ ungiinstigen September-
Witterung. Schwierigkeiten mit der Unkrautbekimpfung wurden vorwiegend betreffend die
Resistenzerscheinungen, aber auch aus Griinlandgebieten Westdsterreichs zur Problematik
der Giille-Unkrautflora festgestellt.

Die nachfolgende Auflistung enthilt in alphabetischer Reihenfolge der wissenschaftlichen
Bezeichnungen die von den Berichterstattern 1984 in der Gruppierung ,bemerkenswertes
Schadauftreten“ summierten Schadensursachen. Es wurden die fachlich, wissenschaftlich oder
wirtschaftlich interessanten Schadfaktoren mit Unterstiitzung der Fachreferenten der Bundes-
anstalt fiir Pflanzenschutz selektioniert und aufgelistet. Die zur Verfiigung stehenden
Angaben sind naturgemifl unvollstindig und ungleichwertig, weshalb auf eine Wertung
mittels Kennziffern verzichtet wurde

Unkréauter:

Auch im Berichtsjahr 1984 wurde den Resistenzerscheinungen gegen Herbizide erhohte
Aufmerksamkeit geschenkt. Aufgrund der Meldungen wurden folgende Pflanzen in den
Berichten angefiihrt:

Amaranthus retroflexus L. — Zugekriimmter Fuchsschwanz

Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. — Hihnerhirse

Galium aparine L. — Klettenlabkraut

Setaria sp. — Borstenhirse
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Tabelie 2: Krankheiten

wissenschaftliche und deutsche Bezeichnung, Kulturart, Zeitpunkt d. Meldung

Agrobacterinm tumefaciens (Smith et Tow.) Conn.

Wurzelkropf
Alternaria solani (E. et M.) Jones et Grout

Diirrfleckenkrankheit
Ascochyta pist Lib.

Bennfleckenkrankheit
Botrytis cinerea Pers.

Bremia lactucae Regel

Falscher Mehltau

Cladosporium herbarum (Pers.) Lk.
Schwirzepilze

Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. et Magn.)
Briost et Cav.

Brennfleckenkrankheit

Didymella bryoniae (Auers.) Rehm
Gummistengelkrankheit

Didymella lycopersici (Cke.) Hollos
Tomatenstengelfaule

Erysiphe betae (Vanha) Weltzien
Echter Rubenmehltau

Erysiphe graminis DC.
Getreidemehltau

Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.
Kolbenfiule

Fusarium sp.

Fuflkrankheiten, Fusariosen

Gerlachia nivalis (Ces. ex Sacc.) W. Gams et E. Miill

Schneeschimmel

Gymnosporangium sabinae (Dicks.) Wint.
Birnengitterrost

Helminthosporium teres Sacc.
Netzfleckenkrankheit

Marssonina rosae (Lib.) Died.
Sternrufitau

Marssonina juglandis (Lib.) Magn.
Blattfleckenkrankheit

Monilia fructigena Pers., M. laxa (Aderh. et Ruhl.)
Honey

Monilia-Faule

Oidium tuckeri Berk.

Echter Mehltau

Peronospora brassicae Gaum.

Falscher Mehltau

Peronospora pisi Syd.

Falscher Mehltau

Zierpflanzen, April
Kartoffeln, Juli
Erbsen, Juli

Gemiise, Zierpflanzen,
April-September
Weinbau, Oktober
Salat, Mai

Getreide, September

Erbsen, Bohnen, Juli

Gurken, August

Tomaten, Juli

Zuckerriiben, August, September
Getreide, April, Mai, Juni, Oktober
Mais, September

Getreide, Mirz, April
Wintergetreide, Mirz, April
Birnen, August

Gerste, April-Juni

Rosen, Juni, August, September
Walnuf}, August, September

Obst, Mai, August, September

Weinreben, Juni-September
Kohlgewichse, Mai

Felderbsen, Juni



Peronospora tabacina Adam

Blauschimmel

Phoma lingam (Tode ex Fr.) Desm.
Stengelfiule

Phomopsis wviticola Sacc.
Schwarzfleckenkrankheit

Phragmidium mucronatum (Pers.) Schlecht.
Rosenrost

Phragmidium tuberculatum J. Mill.
Rosenrost

Phytophthora infestans (Mont.) de Bary
Kraut- und Knollenfiule

Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et de Toni
Falscher Mehltau (Peronospora)
Podosphaera lencotricha (ElL et Ev.) Salm.
Apfelmehltau

Pseundocercosporella herpotrichoides (Fron) Degh.
Halmbruchkrankheit

Pseudoperonospora cubensis (Berk. et Curt.) Rost.
Falscher Mehltau

Pseudomonas marginalis (Brow.) Stapp
Bakterienfaule

Psendomonas phaseolicola (Burkh.) Elliot.
Fettfleckenkrankheit

Pseudomonas tonelliana (Ferr.) Burkh.
Oleanderkrebs

Psendopeziza tracheiphila Miiller-Th.
Roter Brenner

Puccinia horiana Henn.

Weifrost

Rbizoctonia solani Kithn
Wurzeltoterkrankheit, Schwarzfiule

Sclerotinia minor Jagg.

Faulnis

Septoria apiicola Speg.
Blattfleckenkrankheit

Septoria nodorum Berk.
Blattflecken, Spelzenbriune
Sphaerotheca pannosa (Wallr.) Lev.
Echter Rosenmehltau

Taphrina deformans (Berk.) Tul.
Kriuselkrankheit

Typhula incarnata Lasch
Typhula-Fiule

Uromyces betae (Pers.) Lev.
Riibenrost

Uromyces fabae (Pers.) de Bary
Pferdebohnenrost

Ustilago maydis (D. C.) Corda
Maisbeulenbrand
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Tabak, Juli, August

Raps, April

Weinreben, Mirz

Rosen, Juni, August
Rosen, Juni

Kartoffeln, Juli-November
Tomaten, Juli-September
Weinreben, Juli-September
Apfel, Mai-August
Getreide, April-Juni
Gurken, August, September
Salat, April, Mai
Ackerbohnen, Juli

Oleander, April

Weinreben, Juni

Chrysanthemen, Juni, September

Kartoffeln, Gemiise Juni,
September

Lilien, Oktober

Salat, Melanzani, Mirz, April
Sellerie, April, August—-Oktober
Getreide, Juni, August
Rosen, Pfirsiche, August
Pfirsich, Mai

Getreide, Mirz
Zuckerriiben, Oktober
Pferdebohnen, August

Mais, September



Ustilago nuda (Jens.) Rostrupp
Gerstenflugbrand
Venturia inaequalis (Cooke) Wint.

Schorf
Venturia pirina Aderh.

Schorf
Vertcillinm albo-atrum Reinke et Berth.,,
Verticillinm dabliae Klebahn
verticillium-Welke
Xanthomonas pelargonii (Brown) Starr. et Burkh.
Bakteriose
Xanthomonas begoniae (Tak.) Dow.
Bakteriose
Viruserkrankungen:

Flachistigkeit

Rillenkrankheit

Rizomania (BNYV)

Riibenmosaik

Vergilbungskrankheit

Getreide, Mai, Juni
Kernobst, April-Oktober
Birnen, April-Oktober

Hopfen, August

Pelargonien, Juni, August
Begonien, Juni

Glashauskulturen, Mirz

Apfel, Mirz

Apfel, Mirz

Zuckerriiben, Juni, Juli, Oktober
Zuckerriiben, Oktober
Getreide, April

Ferner wurde ,in bemerkenswertem Umfang auftretend” gemeldet:

Auflaufschiden
Bormangelerscheinungen
Partielle Taubahrigkeit
Physiologische Stérungen
Trockenschiaden
Windschaden

Tabelle 3: Schadlinge
Wissenschaftliche und deutsche Bezeichnung

Acanthosecelides obsoletus (Say.)
Speisebohnenkifer
Acari, Spinnmilben

Aculus sp., Weichhautmilben
Agriotes sp., Drahtwiirmer

Agromyzidae, Miniermotten
Aphididae, Blattliuse

Aphis fabae (Scopoli)
Schwarze Bohnenlaus
Ampbimallon solstitialis L.
Junikifer (Larven)
Argyrestia thuiella Pack.
Thujenminiermotte
Anarsia lineatella (Zell.)
Pfirsichmotte

Kartoffeln, Mai
Zuckerriiben, August
Getreide, Juni
Getreide, April
Getreide, Riiben, April
Riiben, Juni

Kulturart, Zeitpunkt der Meldung

Bohnen, Oktober

Weinreben, April, August
Obstbau, April
Baumschulen, August
Getreide, April-Oktober
Gemiise, Riiben, Kartoffel, Mai
Obstbau, September
Getreide, Mai, Juli
Riiben, Juli

Obstbau, April, Mai
Pferdebohne, Juli
Zuckerriiben, Juli, August
Griinland, April, Oktober

Thujen, Juni, Juli

Pfirsich, Mai
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Anthonomus pomorum (L.)
Apfelbliitenstecher
Arvicola terrestris L.
Wiihlmaus

Athalia rosae (L.)
Riibenblattwespe
Atomaria linearis (Steph.)
Moosknopfkafer
Blenocampa pusilla Kl.
Kleinste Rosenblattwespe

Bothynoderes punctiventris Germ.

Derbriissler
Brevicoryne brassicae (L.)

Bruchus rufimanus Boh.
Pferdebohnenkifer

Cephus pygmaeuns (L.)
Getreidehalmwespe
Ceutorhynchus napi Gyll.
Rapsstengelriifiler
Ceutorrbynchus quadridens Panz.

Kleiner oder Gefleckter Kohltriebriifiler

Chaetocnema tibialis (1l1.)
Erdfléhe

Cecidophyopsis ribis West.
Johannisbeergallmilbe
Cnephasia pasinana Zell.
Getreidewickler

Contarinia nasturtii (Kieffer)
Kohldreherzmiicke

Cricetus cricetus (L.)
Hamster

Dasyneura tetensi Riibs.
Johannisbeerblattgallmiicke
Delia antiqua Meigen
Zwiebelfliege

Delia brassicae (Bouché)
Kohlfliege

Delia platura (Meig.)
Bohnensaatenfliege
Diaspidiae, Schildlause
Euposecilia ambiguella Hibn.
Einbindiger Traubenwickler
Euproctis chrysorrboea (L.)
Goldafter

Gastropoda, Schneckenarten
Grapholitha funebrana Tr.
Pflaumenwickler

Grapholitha molesta (Buschk.)
Pfirsichwickler
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Obstbau, April

Obstbau, Dauergriinland,
Zierpflanzenbau, Feldbau, Mirz,
April, August, Oktober

Raps, September

Zuckerriiben, April

Rosen, April

Zuckerriiben, April, Mai
Gemiise, Juni, Juli

Raps, Juli

Pferdebohnen, August, September
Getreide, April

Raps, April

Raps, Mirz, April
Zuckerriiben, April, Mai
Johannisbeeren, Mirz, April
Getreide, Mai-Juli

Gemiise, Juni

Feldbau, April

Johannisbeeren, Juni
Gemiise, Juli, Oktober
Gemiise, April, Mai
Gemiise, Juli

Obst, Zierpflanzen, Mirz
Weinreben, Mai-Juli, Oktober

Obst, April

Gemiise, April, Juni
Obst, Mai—Juli, September

Pfirsich, August



Gryllotalpa gryllotalpa (L.)
Maulwurfsgrille
Haplodiplosis equestris Wagner

Sattelmiicke

Heterodera schachtii Schm.
Riibennematoden
Laspeyresia pyrivora
Birnenwickler

Laspeyresia pomonella (L.)
Apfelwickler

Lema lichenis Voet., L. melanopus L.

Getreidehihnchen

Leptinotarsa decemlineata (Say.)
Kartoffelkafer

Limicidae, Rote Ackerschnecken
Lycoria-Arten, Trauermiicken
Lobesia botrana, (Den. et Schiff.),
Bekreuzter Traubenwickler
Mamestra brassicae L.

Kohleule

Mamestra oleracea L.
Gemiiseeule

Meligethes aeneus Fabr.
Rapsglanzkifer

Melolontha hippocastani F., M. melolontha L.

Maikifer

Microtus arvalis (Pall.)
Feldmaus

Noctuidae, Eulenraupen
Oligonychus ununguis (Jac.)
Spinnmilben

Operophtera brumata (L.)
Kleiner Frostspanner
Oscanella frit L.

Fritfliege

Ostrinia nubinalis (Hubn.)
Maisziinsler

Otiorrbynchus ligustici L.
Luzerneriifller

Panonychus ulmi Koch
Rote Spinne

Pemghigus bursariae (L.)
Salatwurzellaus

Pieris rapae L.

Kleiner Kohlweiflling
Phorodon humili (Schrank)
Hopfenblattlaus
Phyllocoptes vitis Nal. u. a.
Kriuselmilben

Phorbia floralis (Fall.)
Rettichfliege

Gemiise, Zierpflanzen, Mai
Getreide, Mai, Juni
Zuckerriiben, Oktober
Kernobst, Juni, August
Kernobst, Juli, August
Getreide, Mai, Juni

Kartoffel, Juni, Juli, September
Gemiise, Zierpflanzen, August
Gartenbau, Oktober
Weinbau, Juni, Juli

Gemiise, August

Gemiise, September

Raps, Mai

Feldbau, Griinland, Obstbau,
April-Juni

Feldbau, April, August

Gemiise, August, September
Koniferen, September

Obst, April

Getreide, Mai

Mais, Juni-Oktober
Riiben, Mai
Gartenbau, September
Obstbau, Weinreben,
Mirz-September
Gemiise, August—Oktober
Gemiise, September
Hopfen, August
Weinreben, April-Juni

Gemiise, September
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Phasianus colchicus L.

Jagdfasan

Phyllotreta sp., Erdflohe

Psila rosae (Fabr.)

Psylla piri L., P. pirisuga Foerst.
Birnblattsauger

Psylliodes chrysocephala (L.)
Rapserdfloh

Quadraspidiotus perniciosus (Comst.)
San-José-Schildlaus

Rbagaoletis cerasi L.
Kirschfliege

Sciara-Arten, Trauermiicken
Tetranychidae, Spinnmilben

Thysanoptera, Blasenfiifie
Tipulidae, Schnakenlarven
Trialeurodes vaporariorum (Westh.)
Weifle Fliege, Mottenschildlaus
Zabrus tenebrioides Goeze
Getreidelaufkifer

(Manuskript eingelangt am 22. 11. 1985)
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Zuckerriiben, April

Gemiise, April, Mai, Juni
Gemiise, Juli
Obst, April, Juni

Raps, Mirz, September
Obst, Mirz, Mai, August
Obst, Juni

Gartenbau, Oktober

Gemiise, Obst, Mai

Zierpflanzen, August
Zierpflanzen, Feldbau, Juni
Pferdebohne, Griinland, April, Mai
Gemiise, Zierpflanzen, April,
Oktober

Getreide, Mirz—Mai, Oktober



Pﬂanzenschutzberichte
Band 47, Heft 2, 1986

Untersuchungen uber die Biologie von Rhagoletis berberidis
Jermy und Rhagoletis meigeni Loew (Diptera: Tephritidae)*)

Investigations on the biology of Rhagoletis berberidis Jermy and Rhagoletis
meigeni Loew (Diptera: Tephritidae)

Urrike HUPPMANN,
Bundesanstalt fiir Pflanzenschutz, 1020 Wien, Trunnerstrafie 5

Zusammenfassung:

R. berberidis ist wihrend aller Entwicklungsstadien eng mit ithrer Wirtspflanze Berberis
vulgaris L. verbunden. Die Eier der Berberitzenfliege werden wihrend eines bestimmten
Reifestadiums der Frucht in deren Samen abgelegt. Die Larven durchlaufen 3 Stadien und
ernihren sich von den Samen, die sie aushohlen. Das letzte Larvenstadium verliflt die Frucht,
laR¢ sich zu Boden fallen und tiberwintert darin als Puppe in Diapause. In den Monaten Mai
und Juni schlipfen die Adulttiere und suchen mit Hilfe unspezifischer visueller und
olfaktorischer Reize, die von den Blattern der Berberitze ausgehen, thre Wirtspflanze auf. Die
Berberitze bietet den Adulttieren Nahrung und Schutz, ihre Friichte dienen als Schauplatz des
Territorialverhaltens und ihre Blitter als Treffpunke der Geschlechter. Das Auffinden des
Geschlechtspartners diirfte durch ein von den Minnchen abgegebenes Sexualpheromon
gefordert werden. Die Wirtsfrucht wird von den Weibchen zur Eiablage hauptsichlich anhand
visueller Merkmale, wie der Grofle, der Form und der Farbe, und anhand des Geruchs der
Berberitzenfrucht aufgefunden.

Stichwoérter: Rhagoletis berberidis, Rhagoletis meigeni, ,Berberitzenfliege“, Wirtswahlverhal-
ten, Eiablageverhalten, Sexualverhalten, Diapause

Summary:

The economic damage caused by some species of the Genus Tephritidae led to investigations
on the biology of this group of insects aiming at the development of control programmes. Few
data about the biology of Rhagoletis berberidis and R. meigeni were available. Studies were
undertaken to explore behavioral patterns concerning development, sexual behavior, oviposi-
tion activities, relations between the host plant and the adults of these two species.
Investigations were led out in laboratory and in field. Behavior of the larvae, pupation,
diapause, hatching of the adults were observed and compared with other species of fruit flies.
The perceptivity of the adults in front of physical and olfactory cues sent out by the host plant
was tested. Adults of R. berberidis are highly receptive of certain colours, which lead them to
their host plant. Also the odor of the leaves and the odor of the fruits of Berberis vulgaris L.
are a strong stimulus attracting the adults. Experiments were led out to investigate the cues of
host fruits, which enhance the oviposition activities of the adults offering them artificial
oviposition substrata. Artificial substrata are only accepted to oviposit, if they show oval
shape and certain measurements and if they are coloured like a host fruit. The role of visual
and olfactory cues concerning the sexual and the aggressive behavior are discussed.

*) Diese Verédffentlichung ist die zusammenfassende Darstellung einer Dissertation der Universitit Wien
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Key words: Rbagoletis berberidis, Rhagoletis meigeni, insect-host plant relationship, OVipo-
sition behavior, sexual behavior, diapause

Einleitung

Es wurde lange Zeit angenommen, dafl neben Rhagoletis meigeni Loew auch R. cerasi L. ip
den Friichten von Berberis vulgaris L. vorkommt (FRAUENFELD 1856, HENDEL 1927). Anhand
von Untersuchungen des Wirtspflanzenspektrums von R. cerasi wurde dies aber bestritten
(WiesmManN 1937). Auflerdem fiel eine andere als bei R. ceras: tibliche, helle Puppenfarbe be;
jenen Puppen auf, die aus Berberitzenfriichten stammten (Bavas, TotH 1959). JErmY (1961)
grenzte anhand morphologischer Merkmale der Adulten (Fligelzeichnung, Firbung des
Thorax, der Arista, Form des Scutellum), der Larven (Schlundgeriist) und der Puppen (Farbe,
Stigmen) R. berberidis als eigene Art von R. cerasi ab. Weiterfithrende Untersuchungen zur
Biologie von R. berberidis, speziell des Larven-Puppenstadiums, des Wirtswahlverhaltens, des
Sexualverhaltens, sowie des Eiablageverhaltens schienen wiinschenswert.

Material und Methode

Sowohl die in Freilandversuchen, wie die in Laboruntersuchungen verwendeten Tiere
stammten von verschiedenen Aufsammlungsorten in Osterreich und Ungarn, nimlich
Augarten und Roter Berg (Wien), Weiflenkirchen (NO), Hermagor (Kirnten), Hinterstoder
(00), Aguntum (Tirol), Balatonakali und Obudavar (Ungarn). Die befallenen Berberitzen-
friichte wurden in den Monaten Juli bis September aufgesammelt und auf Gittern iiber mit
Vermiculit gefiillten Tassen ausgelegt. Die schlupfenden Larven fielen durch die Gitter und
verpuppten sich.

Der Zeitraum, in dem die Larven die Wirtsfriichte verlassen, sollte durch wochentliche
Aufsammlungen und einen Freilandversuch, bei dem die schliipfenden Larven eines Berberit-
zenstrauchs auf einer Plane aufgefangen und ausgezahlt wurden, ermittelt werden. Auflerdem
wurde die Schliipfrate der Larven aus gleichen Mengen griiner, relativ unreifer und roter reifer
Friichte festgestellt. Ob die Larven bevorzugt zu einer bestimmten Tageszeit schliipfen und
ithr Verhalten nach Verlassen der Friichte sollte ebenfalls untersucht werden. Da sowohl R.
meigenti als auch R. berberidis auf der Berberitze vorkommt und es fiir die Diapause-Versuche
notwendig war die beiden Arten schon im Puppenstadium zu trennen, wurde nach
Unterscheidungskriterien gesucht. Dazu wurden Puppen einzeln in Glasrohrchen inkubiert
und bei 25° C schliipfen gelassen, nachdem Farbe, Lange, Breite und Gewicht registriert
worden waren.

Das unterschiedliche Verhalten von R. meigeni und R. berberidis in Diapause, vor allem die
Auswirkungen der Linge der Kilteexposition auf die Schliipfrate, die Entwicklungsgeschwin-
digkeit (= der Zeitraum, den die Tiere wihrend der Wirmeexposition brauchen, um ihre
Entwicklung zu beenden) und die Schliipfperiode (= der Zeitraum, in dem alle Tiere einer
Inkubationsgruppe schliipfen) waren zu untersuchen. Dazu dienten jeweils 200 Puppen, die in
Abstinden von einer bzw. zwei Wochen im Brutschrank bei 25° C inkubiert wurden,
nachdem sie einer Kiltephase (6° C) unterschiedlicher Linge, aber von mindestens 4 Monaten
ausgesetzt worden waren. Die Schliipfrate jeder Inkubationsgruppe wurde einzeln ausgewer-
tet, ebenso wie die durchschnittliche Entwicklungszeit von Puppen aus Balatonakali iiber
einen Zeitraum von 15 Wochen. Der Zeitraum, in dem alle Adulten einer Inkubationsgruppe
die Puppenhiillen verlielen, wurde registriert.

Die adulten Fliegen wurden bei einer Beleuchtungsstirke von 1500 lux unter Langtagbedin-
gungen und bei 25°C und RF 65% gehalten. Dazu dienten Plexiglasbecher mit einem
Volumen von 250 ml (bis zu 8 Tiere/Kifig) und 725 ml (9 bis 18 Tiere/Kifig), die
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7uckerstiicke, einen mit Hefehydrolysat getrinkten Filterpapierstreifen und einen mit Wasser
etrankten Docht aus Zahnwatte enthielten.

Alle Freilandversuche wurden in der Versuchsanlage Augarten der Bundesanstalt fiir
pflanzenschutz durchgefiihrt. Das Versuchsfeld enthielt 28 Stiick 1 bis 2 m hohe Berberitzen-
striucher. Der Abstand zwischen den einzelnen Pflanzen betrug etwa % bis 1 m. Im Siiden
wird die Versuchsfliche von einem Feld mit Johannisbeerstrauchern begrenzt, im Norden und
Osten von Zierpflanzen und im Osten von einem unbebauten Feld. Im Umkreis von 400 m
waren keine weiteren Berberitzenstriucher vorhanden. Verhaltensbeobachtungen wurden in
ecinem Gazekidfig mit den Maflen 1 X 1 X 2 m, der iiber eine Berberitze gestiilpt wurde,
durchgefiihrt. Zur Untersuchung des Wirtswahlverhaltens der Berberitzenfliege wurden in
den Gazekifig verschiedene Topfpflanzen und Zweige von Cornus mas L., Spiraea sp.,
Lycopersicum esculentum Mill. und Berberis vulgaris eingebracht. Jeweils 10 Paare von R.
berberidis wurden dazugesetzt und die Anzahl der Anfliige registriert. Der Versuch wurde
dreimal wiederholt. Zur Feststellung der Flugzeiten von R. berberidis und R. meigeni wurden
Gelbfallen des Typs Prokobol 2 verwendet. Auflerdem dienten leimbeschichtete Tafeln
verschiedener Farben und Grauschattierungen zur Untersuchung der Farbpriferenz der
Berberitzenfliege. 12 Tafeln pro Farbe und Grauwert wurden an den Berberitzen angebracht
und jede Woche ausgetauscht, wobei ihre Position im Berberitzenfeld immer variiert wurde.

Ob Geruchsreaktionen bei der Wirtswahl von R. berberidis von Bedeutung sind, wurde mit
Hilfe eines Olfaktometers untersucht. Die Versuchsapparatur bestand aus 3 Elementen. Ein
Y-Rohr von 60 cm Linge wurde in einer flachen verschlieflbaren Kiste installiert. An der
Schmalseite der Kiste, an der die beiden Schenkel des Y-Rohrs miindeten, war eine Gliithbirne
von 3,5 Watt angebracht, um die Reaktionen der Fliegen, die die Tendenz zeigen zum Licht
zu wandern, zu beschleunigen. Die Schenkel des Y-Rohres miindeten in 2 Schliuche, die die
Schmalseite der Kiste durchbohrten und in zwei durch Papierverkleidungen optisch voneinan-
der getrennte Versuchsgefifle (Volumen 500 ml) fithrten. Diese standen tiber Schliuche und
ein gemeinsames Verbindungsstiick mit einem Elektromotor in Verbindung, der einen
Luftstrom von 35m® Luft pro Stunde erzeugte. Dem Motor war eine Waschflasche
vorgeschaltet, die den Luftstrom anfeuchtete. In eines der Versuchsgefifle wurde 1 gbzw.5 g
frisch gepfliickte Berberitzenblitter und in einem weiteren Versuch 5 g bzw. 6 g Friichte der
Berberitze im befallsreifen Stadium gelegt. Das Kontrollgefiff enthielt entweder gar kein
Blatt- bzw. Fruchtmaterial oder Blitter von Cornus mas L. oder Spiraea sp. bzw. Hagebutten.

Das Versuchstier wurde bei Versuchsbeginn an den Anfang des Y-Rohrs gesetzt und konnte
entweder gegen den Luftstrom, der mit dem Blatt- bzw. Fruchtgeruch der Berberitze gesittigt
war, oder gegen den Luftstrom aus dem Kontrollgefif§ laufen. Die Abweichung von einer
50 50-Verteilung der Tiere in beiden Schenkeln des Y-Rohres lief§ auf eine olfaktorische
Wahrnehmung der Blitter oder der Friichte schliefen. Die Ergebnisse wurden einem X*-Test
unterworfen. Es wurde bei jedem Versuch immer nur ein Tier allein getestet um aggressive
und sexuelle Interaktionen, die die Ergebnisse verfilschen kénnten, auszuschliefen. Um
etwaige Lernprozesse auszuschalten durchlief immer ein frisches Tier die Versuchsanordnung.
Vor jeder Testserie wurde ein Blindversuch ohne Material gemacht, um festzustellen, ob
Unebenheiten des Rohres zu einer Bevorzugung eines Schenkels des Olfaktometers fithren
konnten. Die Versuche wurden zur Zeit der grofiten allgemeinen Aktivitit der Berberitzen-
fliegen, namlich zwischen der 8. und 12. Stunde der Photoperiode, durchgefiihrt. Getestet
wurde eine unterschiedliche Anzahl von virginen und gekreuzten Weibchen und Minnchen
von R. berberidis.

Um die Altersabhingigkeit der Reaktionen auf Blatt- bzw. Fruchtgeruch festzustellen,
wurden verschiedene Altersgruppen (1-3 Tage, 5 Tage, 10 Tage, 15 Tage) der Adulten
getrennt untersucht.

Das Olfaktometer diente ebenfalls zur Untersuchung, ob bei Miannchen oder Weibchen der
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Berberitzenfliegen ein Sexualpheromon vorkommt. Es befanden sich bei jedem Versuch
jeweils 10 Weibchen oder 10 Miannchen in einem Versuchsgefal. Ein Adulttier des gleichen
oder des anderen Geschlechts wurde im Y-Rohr gegen den mit Weibchen- oder Minnchen-
Duft angereicherten Luftstrom oder gegen den Luftstrom aus dem leeren Kontrollgefif
laufen gelassen. Die Verbreitung der Tiere in die Schenkel des Y-Rohres wurde festgestell;
und eine Abweichung von einer 50 : 50-Verteilung als eine olfaktorische Wahrnehmung der
Artgenossen gewertet. Die Altersabhingigkeit der Pheromonproduktion bzw. der Phero-
monwahrnehmung wurde untersucht indem die Reaktionen der Tiere verschiedener Alters-
gruppen (1-3 Tage, 5-8 Tage, 10-15 Tage, 17-20 Tage) getrennt aufgezeichnet wurden.

Die Ahnlichkeit in Habitus und Verhalten von R. berberidis und R. cerasi waren Anlafl zy
dem Versuch, ob Adulte der beiden Arten unter Laborbedingungen kopulieren und fertile
Nachkommenschaft erzeugen konnten. Es wurden 20 Paare, bestehend aus je einem
Weibchen R. cerasi und einem Minnchen R. berberidis und 20 Paare aus je einem Weibchen R,
berberidis und einem Minnchen R. cerasi unter den {iblichen Bedingungen (s. 0.) in Kifigen
gehalten. Wenn es zu Kopulationen kam, wurden den Tieren Eiablageattrappen, entsprechend
den Anspriichen des Weibchens des untersuchten Paares, geboten (s. u.). Abgelegte Eier
wurden auf feuchtem Filterpapier mindestens 5 Tage lang in einem Brutschrank bei 25° C und
RF 65% inkubiert und auf schliipfende Larven untersucht.

Im Zusammenhang mit den Kreuzungsversuchen zwischen R. cerasi und R. berberidis
erhob sich die Frage, welche Rolle visuelle Reize bei der Wahrnehmung der Artgenossen
spielen. Aus Zwirn und Federn wurden Attrappen hergestellt, die Fliegen nachgebildet waren,
aber unterschiedliche Merkmale beziiglich der Korperfarbung (rot, schwarz), der Flugelzeich-
nung (rein weifl, schwarz gebandert) und des Scutellums (vorhanden oder fehlend) aufwiesen.
Das Verhalten der adulten Weibchen und Minnchen gegeniiber diesen Attrappen wurde
beobachtet. Um festzustellen, welche Reize die Eiablage der Berberitzenfliege auslésen
konnen, wurden Eiablageattrappen hergestellt, die Berberitzenfriichten nachgebildet waren
und deren Merkmale variiert wurden. In Vorversuchen hatte sich gezeigt, daff von allen
untersuchten Eiablagesubstraten (Paraffin, Holundermark, Agar-Agar, Gelatinekugeln) nur
Ceresin soft (Hamburg 1577) von den Adulten zur Eiablage akzeptiert wird. Die Herstellung
der Attrappen erforderte zunichst ein Erhitzen des Wachsgemisches (Ceresin und Wachs-
farbe) auf zirka 80° C. Dann wurde ein fettfreier Glasstab von 4 bis 7 mm Durchmesser oder
ein Zuchtrohrchen von 1 cm Durchmesser in kaltes Wasser und anschlieflend in das heifle
Wachs getaucht, sofort zuriickgezogen und umgedreht. Dabei konnte das iiberschiissige
Wachs iiber den Glasstab ablaufen. Die Kuppe des Stabes war nun von einer diinnen
Wachsschicht (0,15-0,3 mm) bedeckt. Diese Wachskappe wurde am Ende vorsichtig angesto-
chen um ein Schrumpfen beim Abziehen zu vermeiden, und abgezogen. Drei Attrappen pro
Kifig wurden in einen zuvor durchlocherten Kifigboden (Durchmesser 5-11 mm) eingepafit,
so dafy die Dome aufrecht standen und eine nach innen konvexe Form zeigten.

Es wurden verschiedene Groflenklassen getestet, deren Mafle sich jeweils um 1 mm
unterschieden. Die Linge der Dome variierte zwischen 4 und 12 mm, der Durchmesser
zwischen 3 und 10 mm und die Form der Attrappen war entsprechend der Relation
Héhe-Durchmesser oval bis halbkugelférmig (zylindrische und kubische Formen hatten sich
im Vorversuch als vollig unattraktiv erwiesen). Mittels Wachsfarbe (Bazar Kolb, Altmann)
wurden die Dome weiff, gelb, orange, hellrot, dunkelrot, gelbgriin, dunkelgriin, blau und
schwarz gefirbt (Ceresin : Wachsfarbe = 5 1). Die Farbe der gelbgriinen Attrappen konnte
durch griine Fluoreszenzfarbe (Dayglow) in den Domen verstirkt werden und wurde mit
grimen Domen verglichen. Um eventuell unterschiedliche Reaktionen der Adulttiere auf
Acttrappen vor kontrastreichem oder im Grauwert gleichen Untergrund zu testen, wurden auf
dem Boden der Versuchskifige weifle oder schwarze Naturpapierkreise und entsprechend
schwarze bzw. weifle Dome angebracht. Zum Vergleich dienten weifle und schwarze Dome
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auf neutralem Hintergrund. Um festzustellen, ob die Stellung der Dome im Raum von
Bedeutung fiir die Eiablage ist, wurden aufrecht stehende Attrappen mit von der Kifigdecke
hingenden und an den Seitenwinden angebrachten Domen verglichen. Die Anzahl der
untersuchten Dome einer bestimmten Farbe, Grofienklasse, Form und Stellung im Raum
petrug jeweils 30, mit 2 Wiederholungen zu je 30 Versuchen. Als Kriterien fiir eine positive
Reaktion der adulten Weibchen auf eine bestimmte Farbe, Gréfie oder Form der Attrappen
wurden wiederholter Anflug, Bohren mit dem Ovipositor und Eiablage gewertet. Die
Ergebnisse wurden einem X*-Test unterworfen. Der Feststellung, ob olfaktorische Reize in
Gemeinschaft mit visuellen die Eiablage f6rdern, dienten Dome, die auflen oder innen mit
dem Saft der Berberitzenfriichte behandelt oder mit dem Fruchtfleisch gefiillt und perforiert
waren. Da sehr oft beobachtet worden war, daff Weibchen in Dome einstechen aber keine Eier
ablegen, war der Gedanke naheliegend, dafl eine bestimmte Beschaffenheit des Innenmilieus
der Frucht bzw. der Attrappe die Eiablage ausl6st. Ob ein bestimmter pH-Wert in der Frucht
die Eiablage fordert, wurde mit Domen, die mit jeweils 1 ml Citratpuffer (pH = 3-7,8) gefiillt
wurden, untersucht. Zunichst wurden Y molare Losungen mit pH-Werten von 3, 4, 5, 6, 7,
8, 9 getestet. Da im Bereich zwischen einem pH-Wert von 3,2 bis pH —5 entsprechend dem
Innenmilieu der Berberitzenfrucht am ehesten Reaktionen der Adulttiere zu erwarten waren,
wurden hier Pufferlésungen verwendet, die sich um 0,2 Einheiten unterschieden. Auflerdem
wurden Dome mit einer Mischung aus Gelatine und Fruchtfleisch gefillt. Zur Kontrolle
dienten in allen Versuchen Dome gleicher Farbe (gelbgriin) und gleicher Mafle (5-9 mm).
Jeder Versuch wurde mit 4 Minnchen und 4 Weibchen pro Kifig durchgefiihrt. Die Adulten
waren zu Versuchsbeginn 3 bis 5 Tage alt. Sie wurden wihrend des ganzen Versuchs bei 25° C
und einer Lichtintensitit von 1500 lux gehalten. Alle Attrappen wurden jeden 2. Tag
gewechselt.

Ergebnisse

Die Flugzeit von R. berberidis und R. meigeni fillt in die Monate Mai und Juni, wobei Adulte
von R. meigeni etwas frither (2. 5. 1982 bzw. 6. 5. 1983) auftraten als die Adulttiere von R.
berberidis (4. 5. 1982 bzw. 7. 5. 1983). Die Weibchen legen die Eier direkt in die Friichte von
Berberis vulgaris L. ab. Nach wenigen Tagen (5 Tagen bei 25° C) schliipfen die Larven und
durchlaufen in den Friichten 3 Stadien, indem sie sich von den 1 bis 2 Samen ernihren, die sie
véllig aushohlen. Ubereinstimmend zeigte sich im Freilandversuch und bei den aus
wochentlich aufgesammeltem Material geschliipften Tieren, dafl die meisten Larven Ende Juli/
Anfang August die Friichte verlassen. Es schien ein Zusammenhang zwischen dem Reifesta-
dium der Friichte zu diesem Zeitpunkt und der Schliipfrate, sowie dem Zeitraum, in dem die
Larven schlupften, zu bestehen. Aus roten reifen Friichten wanderten wesentlich mehr Larven
aus, als aus der gleichen Menge griiner Friichte (430 80 Larven). Der Schliipfvorgang aus
letzteren setzte erst um den 4. Tag nach der Aufsammlung ein, wihrend Larven aus roten
Friichten diese schon am ersten Tag verlassen konnten. Die meisten Larven erschienen am 10.
Tag nach der Aufsammlung. Fast alle Larven wanderten zwischen der 4. und der 8. Stunde der
Photoperiode aus den Friichten aus. Nach dem Schliipfen lassen sich die Larven zu Boden
fallen, bohren sich sofort in die Erde ein und verpuppen sich in durchschnittlich 5 cm Tiefe.
Wenn sie daran gehindert wurden (z. B. durch eine Kunststoffplatte) konnten die Larven
erhebliche Strecken wandern (lingste gemessene Strecke 104 cm), bis sie sich an lichtgeschiitz-
ten Stellen und kleinen Unebenheiten festsetzten und verpuppten.

Die Puppen von R. meigeni unterschieden sich sowohl hinsichtlich der Firbung, als auch
ithrer Grofle und ihres Gewichtes voneinander. Aus 95% der goldbraunen Puppen schliipften
Adulte von R. meigeni und nur 5% R. berberidis, wihrend Adulte von R. berberidis zu 90%
aus braunroten Puppen schliipften. Die Puppen von R. berberidis erwiesen sich als kleiner und
leichter (Linge: 2,4—4,1 mm; Breite: 0,4-1,2 mm; Gewicht: 0,0025 g) als die Puppen von R.
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meigeni (Lange: um 4 mm, Breite: 0,8-2 mm; Gewicht: 0,0045 g). Aus Puppen, die kiirzer
als 2,9 mm waren, schlipften fast immer Minnchen. Sonst waren geschlechtsspezifische
Unterschiede in der Puppengrofle weder bei R. meigen: noch bei R. berberidis festzustellen,

Ubereinstimmend zeigte sich, daf} die Schliipfrate aus Puppen aller Aufsammlungsorte nach
5 bis 6 Monaten Kilteexposition am hdchsten ist und danach langsam absinkt. Bei einer Dauer
der Kilteexposition von 4 Monaten und darunter waren viele Adulttiere mifigebildet und dje
Schliipfrate sehr niedrig. Die Entwicklungsdauer verhilt sich umgekehrt proportional zy;
Linge der Kiltephase (Tabelle 1). Die Minnchen begannen nach einer Kalteexposition von 5
Monaten in der Regel 2 bis 3 Tage vor den Weibchen zu schlipfen. Die Schliipfperiode erwies
sich als umso kiirzer, je linger die Kiltephase andauerte. Uberliegen der Puppen kam bei R,
berberidis vor und ergab nach einer zweiten Kilteexposition eine Schliipfrate von 0,6%. R,
meigeni wies in ihrem Diapauseverhalten insofern Besonderheiten auf, als 10 Tiere (von 314)
nach einer Kiltephase von 5 Monaten schlupften ohne vorher einer htheren Temperatur als
6° C ausgesetzt gewesen zu sein. Auflerdem kam es in 2 Fillen (von 500 untersuchten Tieren
vor, daff Adulte bei Zimmertemperatur aus Puppen schliipften, die sich erst 2 Wochen zuvor
aus Larven entwickelt hatten.

Tab. 1:  Zeitraum vom Inkubieren bei 25° C bis zum Schliipfen
Material Balatonakali
kiihl 25. 11. 1982

Woche/Tag Tage
der Inkubation Entwicklungszeit @ Anzahl der Tiere
weiblich | minnlich | weiblich | minnlich
26. 4. 1983 34,14 32,44 61 63
3.5.1983 37,5 33,46 70 41
10. 5. 1983 37,35 34,18 68 38
17.5.1983 35,2 33,2 77 59
24.5.1983 35,4 33,5 61 44
30. 6. 1983 31,37 28,09 88 54
17.7. 1983 32,25 30,7 44 53
29.7.1983 30,94 29,78 53 38
5. 8.1983 30,01 28,74 69 47
16. 8. 1983 33,9 28,35 60 37
5.9.1983 31,35 29,6 65 10
19. 9. 1983 28,3 28,18 65 10
4. 10. 1983 26,54 30 74 26
17. 10. 1983 29,54 28,79 42 43
31. 10. 1983 31,7 31,2 64 30
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Die Wirtswahlversuche mit unterschiedlich gefirbten Tafeln ergaben, daff gelb bevorzugt
von adulten R. berberidis und R. meigeni angeflogen wird. Auf griinen Tafeln wurden einige
Exemplare beider Arten gefangen. Die Finge auf anderen Farbtafeln waren sehr gering und
konnen als zufillig betrachtet werden. Im Kifigversuch zeigte sich, da8 die Adulten sofort
nach Versuchsbeginn in Richtung der Berberitzenzweige wanderten. Die Anzahl der Anflige
quf Blitter der Berberitze betrug 28 in 30 Minuten, bei Nichtwirtspflanzen 2 bis 3 in 30
Minuten. Die Adulten verharrten auf den Berberitzenblittern, verlieflen die anderen
Versuchspflanzen jedoch sofort wieder.

Die Versuche im Olfaktometer bestitigten die Attraktivitit von Berberitzenblittern fiir die
Adulttiere von R. berberidis. Die statistische Auswertung ergab eine signifikante Abweichung
yon der 50 50-Verteilung (Tabelle 2). Auf den Geruch der Friichte reagierten die Adulttiere
zwar auch iiberwiegend positiv, aber nicht so stark wie auf den Geruch der Blitter. Der Anteil
der naktiven Tiere war dementsprechend auch héher. Das Ergebnis weicht von einer
Zufallsverteilung nicht signifikant ab. Bei den Versuchen zur Altersabhingigkeit dieser

Tab. 2 Olfaktometerversuche
Versuchstiere: virgine und gekreuzte Weibchen

1 g Berberitzenblitter 5 g Berberitzenblitter

Reak- Reak- in- ge- % po- | Reak- Reak- in- ge- % po-
tion + | tion — | aktiv samt sitiv tion + | tion — | aktiv samt sitiv
38 14 17 69 55,7 10 9 2 21 47

5 g Friichte 6 g Friichte

Reak- Reak- in- ge- % po- | Reak- Reak- in- ge- % po-
tion + tion — | aktiv samt sitiv tion + | tion — | aktiv samt sitiv
16 10 19 45 35,55 9 8 9 26 34,6

Versuchstiere: virgine und gekreuzte Minnchen

1 g Blatter 5 g Blitter

Reak- Reak- in- ge- % po- | Reak- Reak- in- ge- % po-
tion + | tion — | aktiv samt sitiv tion + | tion — | aktiv samt sitiv
14 3 8 25 56 6 4 5 15 40

5 g Friichte 6 g Friichte

Reak- Reak- in- ge- % po- | Reak- Reak- in- ge- % po-
ton + |tion — | aktiv samt sitiv ton + | tion — | aktiv samt sitiv

9 7 1 16 56 9 10 11 30 30
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Reaktionen zeigte sich, dafl der Geruch der Blitter schon an ihrem 1. Lebenstag attraktiv ayf
die Adulten wirkt, die Weibchen aber erst um den 5. Lebenstag beginnen, auf den Geruch der
Friichte mit Hinwendung zur Reizquelle zu reagieren (Kurven 3A, 3B). Aus Beobachtungep

Kurve 3 A
Weibchen R. berberidis, Anzahl der Versuche: 88

% der positiven Reaktionen auf Blitter
100 1
90 1
60 1
50 +
80 1
70 1+
40
30 4
20
10+ Alter in
Tagen
1 3 4 5 6 7 8 9 10 T 12 13
Kurve 3 B
Weibchen R. berberidis, Anzahl der Versuche: 63
% der positiven Reaktionen auf Friichte
100 1
90 t
80T
70 +
601
50 4
40
30
20
10 X ‘Alter in
Tagen
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im Freiland und Labor ging hervor, daf} fast alle Paarungen auf den Blittern der Berberitze
stattfinden und zwar hauptsichlich zwischen der 7. und 11. Stunde der Photoperiode (von
Beginn der Lichtphase an gerechnet). Auf den Friichten konnten nie Kopulationen beobachtet
werden. Allerdings spielt sich ein grofler Teil des aggressiven Verhaltens auf den Friichten ab,
die als Territorium von einzelnen Adulten gegen neu hinzukommende Artgenossen verteidigt
werden. Mit Attrappen, die eine schwarzweif} gebinderte Fliigelzeichnung, einen schwarzen
Koérper und ein Scutellum aufweisen, konnten im Gegensatz zu allen anderen Attrappen
aggressive und territoriale Verhaltensweisen der Adulttiere ausgeldst werden. Kopulationsver-
suche der Berberitzenfliegen mit diesen kiinstlichen Fliegen fanden nicht statt.

Die Versuche im Olfaktometer ergaben unterschiedliche Reaktionen von Minnchen und
Weibchen auf den Duft ihrer andersgeschlechtlichen Artgenossen. Von 40 untersuchten
Minnchen verhielten sich 20 gegeniiber dem Geruch der Weibchen passiv, der Prozentsatz der
Tiere, die in Richtung der Duftquelle liefen, wich von einer 1 1-Erwartung nicht ab.
Dagegen reagierten 60% der Weibchen, denen der Geruch der Minnchen geboten wurde, mit
Hinwendung zur Duftquelle. Bemerkenswert war die unterschiedliche Geschwindigkeit, mit

Tab. 4:  Sexualpheromon

Tiere im Reaktion Anzahl der
Versuchsg. Y-Rohr + % - % inakt. % Versuche

10 Weibchen 1 Minnchen 10 25 10 25 20 50 40

10 Minnchen 1 Weibchen 24 60 7 17,5 9 22,5 | 40

Altersabhingigkeit der Produktion bzw. Reaktion auf das Pheromon

Reaktion der Weibchen Anzahl der
Alter der Weibchen + - inaktiv Alter der Minnchen Versuche
1- 3 Tage 6 1 3 1- 3 Tage 10
5— 8 Tage 6 4 0 5- 8 Tage 10
10-15 Tage 4 1 3 10-15 Tage 8
17-20 Tage 5 1 4 17-20 Tage 10
Reaktion der Minnchen Anzahl der
Alter der Mannchen + - inaktiv Alter der Weibchen Versuche
1— 3 Tage 3 3 4 1- 3 Tage 10
5- 8 Tage 3 3 7 5- 8 Tage 13
10-15 Tage 2 3 5 10-15 Tage 10
17-20 Tage 2 |2 e 17-20 Tage 10
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der die Reaktionen von Minnchen und Weibchen erfolgte (Weibchen: 5 Minuten, Minnchep
20 bis 25 Minuten). Eine positive Reaktion der Adulten auf den Geruch gleichgeschlechtlichey
Tiere war nicht festzustellen. Eine Abhingigkeit der Reaktionsweise vom Alter der Tiere
schien nicht vorzuliegen (Tabelle 4).

Bei gemeinsamer Haltung von je 1 Weibchen R. cerasi und einem Minnchen R. berberidis
bzw. einem Weibchen R. berberidis und einem Minnchen R. cerasi kam es zu zahlreichep
Begattungen (10 von 20 Paaren bzw. 8 von 20 Paaren), die sich in ihrer Dauer (% bis 2
Stunden) und in ihrem Ablauf nicht von dem fur R. berberidis typischen Verhalten
unterschieden. Eier wurden zwar sowohl von Weibchen R. cerasi (1400), als auch vop
Weibchen R. berberidis (30) abgelegt, es schlupften jedoch keine Larven.

Es konnte nachgewiesen werden, daf§ die Orientierung der Adulttiere zu den Wirtsfriichten
als Ort der Eiablage und des territorialen Verhaltens mit Hilfe ganz spezieller Schliisselreize
erfolgt. Statistisch signifikante Unterschiede ergaben sich in der Farbpriferenz der Adulten.
Weile, gelbe und blaue Dome wurden iiberhaupt nicht angeflogen. Hingegen wirkten
gelbgriine, orange, hellrote und in geringerem Mafle schwarze und dunkelrote Dome auf die
Adulten anziehend. Die Berberitzenfliegen flogen diese Attrappen aus einer Entfernung von
maximal 7 bis 10 cm direkt an und verweilten oft lingere Zeit (2 Sekunden bis % Stunde)
darauf, wobei sie die Dome mit den Tarsen und den Mundwerkzeugen untersuchten,
Wartestellung einnahmen oder zur Eiablage schritten. Eier wurden fast ausschliefllich in
gelbgriine und hellrote Dome abgelegt (Tabelle 5 A—C). Die mit Fluoreszenzfarbe gefarbten
Dome brachten gegeniiber gelbgriinen Standarddomen keine erhohte Attraktivitdt mit sich.
Ein zu den Attrappen kontrastierender Untergrund erhéhte die Eiablagerate nicht. Sowohl bei
griinen wie bei roten Domen zeigte sich, dafl ein Durchmesser von 4 bis 6 mm und eine Hohe
von 9 mm zur Eiablage bevorzugt wird. Dementsprechend erwiesen sich Attrappen als umso
unattraktiver fiir die Adulten, je mehr sie von diesen Maflen abwichen. Dome, die niedriger
als 6 mm und héher als 11 mm waren, wurden sehr selten angeflogen und nie mit Eiern belegt
(Tabellen 6 A-C). Eine langgestreckte ovale Form der Dome wurde gegeniiber einer
halbkugelférmigen von den Adulten hinsichtlich Anflug, Bohren mit dem Ovipositor und

Tab. 5a: Wahlversuche mit Domen
Attraktivitdt verschiedener Farben

Anzahl der Versuche Anzahl der Anfliige %
weif} 50 0 0
gelb 50 0 0
orange 50 |10 20
gelbgriin 100 |87 87
dunkelgriin 100 | 68 68
hellrot 100 78 78
dunkelrot 100 | 47 47
blau 50 0 0
schwarz 50 |13 26
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Tab. 5b: Wahlversuche mit Domen
Attraktivitit verschiedener Farben

r" Anzahl akzeptierter

Anzahl der Versuche Dome (Bohren) %
weifl 50 0 0
gelb 50 | o 0
orange 50 5 10
gelbgrin 100 | 80 30
dunkelgriin 100 | 66 66
hellrot 100 |77 77
dunkelrot 100 | 46 46
blau 50 0 0
schwarz 50 |11 22
Tab. 5c:

B Anzahl akzeptierter

Anzahl der Versuche Dome (Eiablage) %
weifl 50 0 0
gelb 50 | 0 0
orange 50 0 0
gelbgriin 100 |22 2
dunkelgrin 100 0 0
hellrot 100 7 7
dunkelrot 100 0 0
blau 50 0 0
schwarz 50 2 4

Eiablage bevorzugt. Ausschlieflilich Dome, die aufrecht am Kifigboden standen, wurden zur
Eiablage akzeptiert.

Die durchschnittliche Anzahl der von einem Weibchen in griine Dome (5 bis 9 mm)
abgelegten Eier betrug 30. Weder eine Fiillung der Attrappen mit Pufferldsungen unterschied-
lichen pH-Wertes oder mit einer Mischung aus Gelatine und Fruchtmaterial, noch zusitzlich
gebotene olfaktorische Reize, die von den Domen ausgingen, konnten die Eiablagerate
erhéhen.
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Tab. 6a: Hohe, Durchmesser dem Dome, Farbe: hellgriin

56

% positive Versuche

@ = Durchmesser

B
| Hohe 4mm [5mm |6mm |7mm |8§mm |9mm | 10mm| 11 mm| 12 mm
@ 45 mm 25-5 30-8 30-15 | 30-20 | 30-0 30-10 (O
0 0 20% 26,6% | 50% 66,6% | O 33%
5 mm 0 0 30-9 30-14 | 30-14 | 30-27 | 304 30-10 (O
30% 46% 46% 90% 13,3% | 33%
5-6 mm 0 0 30-0 30-3 33-8 33-21 30-12 | 30-12
0 10% 24,2% | 63,6% | 40% 40% 0
6 mm 0 0 25-0 30-3 30-10 | 30-0 30-0 25-0
0 0 33% 0 0 0 0
8-10 mm 0 0 30-0 30-0 30-0 30-8 30-0 30-0 0
25%
Tab. 6b:
Hoéhe 4mm [5mm [6mm [7mm [8mm |9mm |10mm | 11 mm | 12 mm
@ 4-5 mm 30-6 30-7 30-14 | 30-24 | 304 30-3 0
0 0 20% 23,3% | 46,6% | 80% 13,3% | 10%
5 mm 0 0 30-10 | 30-15 | 3011 | 30-26 | 30-2 304 0
33% 50% 36,6% | 86,6% 6,6% | 13,3%
5-6 mm 30-1 30-12 | 30-17 | 30-20 | 30-11 | 30-9
3,3% 40% 56,6% | 66,6% | 36,6% | 30% 0
6 mm 0 0 0 0 0 30-3 0 0
10% 0
8-10 mm 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Erklirung:
Anzahl davon
der Versuche positiv




Tab. 6¢: Hohe, Durchmesser, Farbe: hellgriin

Hohe 4mm |5mm (6mm |[7mm |[8§mm [9mm |10mm |11 mm |12 mm
@ 4-5 mm 30-5 30-7 | 30-11 | 30-20 | 30-3 30-0 |0
0 0 16,6% | 23,3% | 3,3% | 66,6% | 10% 0
5 mm 0 0 30-8 30-17 | 30-16 | 30-28 | 30-2 30-0 0
26,6% | 56,6% | 53,3% | 93,3% | 6,6% |0
5-6 mm 0 0 30-1 30-2 30-7 | 30-19 | 30-10 | 30-11
3,3% | 6,6% (23,3% |63,3% |33% 36,6% | 0
6 mm 0 0 30-0 | 30-0 30-2 30-1 300 |0
6,6% | 3,3% |0 0 0

F__,—
&mrmm 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Diskussion

Nach ihrer Entwicklung vom Ei zum 3. Larvenstadium in den Samen der Berberitzenfrucht
verlassen die Larven die Frucht, indem sie ein Loch in die Samen- bzw. in die Fruchtschale
fressen. Bei R. cerasi scheint die ansteigende morgendliche Temperatur den Schliipfvorgang
auszuldsen (BOLLER 1966). R. berberidis-Larven verlassen die Friichte ebenfalls in den
Vormittagsstunden. Dieses Verhalten ist fiir die Tiere insofern vorteilhaft, als die Larven bei
hoher Temperatur und starker Sonneneinstrahlung durch Austrocknung gefdhrdet wiren. Die
Tatsache, dafl aus relativ unreifen griinen Friichten weniger Larven schliipfen als aus roten
vollreifen, kann auf zwei mogliche Ursachen zuriickgefithrt werden. Einerseits besteht die
Méglichkeit, dafl die griinen Friichte von den Weibchen wegen ihrer geringen Grofle und
Hirte weniger oder spiter mit Eiern belegt werden als die Friichte in einem optimalen
Reifestadium. Andererseits finden in vergleichsweise unreife Friichte abgelegte Eier mog-
licherweise nicht so gute Entwicklungsbedingungen vor.

Die Beobachtung, daf§ sich frisch geschliipfte Larven sofort ins Substrat eingraben, 1aflt auf
einen starken positiven Geotropismus schlieflen. Andererseits deuten die Bevorzugung
lichtgeschiitzter und unebener Stellen zur Verpuppung darauf hin, dafl auch thigmotaktische
und negativ phototropische Reaktionen fiir das Eindringen in den Boden und die Verpuppung
von Bedeutung sein diirften. Unterscheidungsméglichkeiten zwischen R. meigen: und R.
berberidis bestehen schon im Puppenstadium und zwar anhand der Farbe und der Gréfie.
5-10% der Puppen sind aber anhand dieser Kriterien nicht als einer bestimmten Art zugehorig
zu erkennen. Eine Trennung nach Geschlechtern, wie sie bei R. cerasi im Puppenstadium
méglich ist (ZELGER, Russ 1976), kann fiir R. berberidis und R. meigeni nicht durchgefiihrt
werden. Der Zusammenhang zwischen der Lange der Kilteexposition und der Postdiapau-
seentwicklung sowie der Schlipfperiode wurde bei R. cerasi (BoLLER 1964, HaiscH 1975,
Haisch, ForsTER 1975, BOLLER, BusH 1974) und bei R. pomonella (NEILSON 1962) untersucht
und konnte auch bei R. berberidis festgestellt werden. Das Diapauseverhalten von R.
berberidis und R. meigen: unterscheiden sich u. a. dadurch, dafl Adulte von R. berberidis erst
nach einer Kilte- und einer darauf folgenden Warmeexposition von mindestens 30 Tagen
schliipfen konnten, wihrend es bei R. meigeni wiederholt vorkam, dafl Adulte schliipften,
ohne einer hoheren Temperatur als 6° C ausgesetzt gewesen zu sein. Auflerdem wurden 2
Fille beobachtet, in denen adulte R. meigeni ohne vorherige Kilteexposition schliipften. Dies
deutet vielleicht auf die Méglichkeit zur Bildung einer 2. Generation hin. Ebenso wie es zum
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Uberliegen der Puppen bei R. completa (Boyck 1934), R. mendax (LaTHROP, NICKELS 1932), R
pomonella (OatMaN 1964, MaxweLL, ParsoNs 1969) und R. cerasi (WIESMANN 1933, 1934
kommen kann, schliipft ein geringer Prozentsatz der Adulten von R. berberidis (0,6%) ers;
nach 2 Kalteexpositionen von mehreren Monaten.

Die Attraktivitit von gelben Farbtafeln fiir Fruchtfliegen wurde bei mehreren Arten, wie R,
fausta (RaNg, AnDIsON 1958), R. pomonella (STiLL 1960, Proxkory 1968) und R. ceras;
(Prokory, BoLLEr 1971b) festgestellt und wird so gedeutet, dafl die spektrale Reflexion der
Blitter vieler Pflanzen ein Maximum zwischen 500 und 600 nm zeigt (KENNEDY ET AL. 1961)
und in diesem Bereich auch Gelbtafeln die grofite Reflexion aufweisen (ProkoprY, Borigy
1971, MoErIckE 1955). Die Gelbtafeln diirften den Adulten also Ausldsereize bieten, die unter
natiirlichen Bedingungen von den Blattern ausgehen.

Die Tatsache, daff neben gelben auch griine Farbtafeln von adulten R. berberidis angeflogen
werden, scheint diese Auffassung zu bestitigen. Die Wahrnehmung der gelben und griinen
Tafeln diirfte auf echter Farbunterscheidung beruhen, da graue Tafeln nicht attraktiv wirkten,
Eine Fernorientierung zur Wirtspflanze anhand der visuellen Merkmale der Wirtsfriichte
scheint nicht von Bedeutung zu sein, da auch Pflanzen ohne Friichte von den Adulten sofort
aufgesucht werden. Als fir die Wirtspflanze spezifische Schliisselreize erwiesen sich der
Geruch der Blitter und der Friichte. Da der Geruch der Blitter auf die Adulttiere schon am
ersten Lebenstag anziehend wirkt, ist anzunehmen, daf} sie die Wirtspflanze relativ bald nach
dem Schliipfen aus der Puppe aufsuchen. Es ist nicht auszuschlieffen, dafl der Geruch der
Friichte, zumindest bei reifen Weibchen, das Auffinden der Wirtspflanze erleichtert. Die
Altersabhingigkeit der Reaktionen auf den Fruchtgeruch deutet aber darauf hin, daff der Duft
der Friichte gemeinsam mit visuellen Reizen hauptsichlich der Nahorientierung der Weibchen
zum Eiablagesubstrat dient. Ein Zusammenhang zwischen der positiven Reaktion auf den
Geruch der Friichte und der Entwicklung der Ovarien ist wahrscheinlich. Die Beobachtung,
dafl die Adulttiere die einmal erreichten Blitter mit Mundwerkzeugen und Tarsen untersu-
chen und selten wieder verlassen, lifit auf einen ,arrestant“-Effekt der Blitter schlieflen, wie
er auch bei R. pomonella (Busct 1974) und bei R. cerasi (BOLLER unpubl. aus BoLLER, PrROKOPY
1976) nachgewiesen wurde.

Die Wirtspflanze bietet den Adulten nicht nur Schutz, Nahrung und Eiablagesubstrat,
sondern kann auch als Treffpunkt der Geschlechter dienen (Parker 1978). Fast alle
beobachteten Paarungen von R. berberidis spielten sich auf den Berberitzenblittern ab, im
Gegensatz zu R. pomonella (PROKOPY 1968; PrROKOPY, BUsH 1973), R. completa (Boyce 1934),
R. fausta (Prokory 1976), R. mendax (SmiTH, PrOKOPY 1982) und R. cerasi (KaTsoyANNOS
1976), bei denen die Paarungen auf den Friichten initiiert werden. Die Tatsache, dafl sich die
Kopulationen von R. berberidis nicht direkt auf der Frucht abspielen, steht méglicherweise
mit ihrer geringen Grofle und dem ausgeprigten Territorialverhalten der Fliegen in
Zusammenhang. Ansonsten sind die Verhaltensabliufe, die zur Kopulation fithren, ihnlich
wie bei R. pomonella (Proxopry, BusH 1973) und R. cerasi (KaTsoyannos 1979). Charakteri-
stisch fiir diese Arten und auch bei der Paarung von R. berberidis zu beobachten, ist eine
rasche schwirrende Bewegung der Fliigel unmittelbar vor der Kopulation.

Die Ahnlichkeit in Habitus und Verhalten ist vermutlich auch die Voraussetzung fiir die
zahlreichen beobachteten Kopulationen zwischen Adulten von R. berberidis und R. cerasi.

Wie die Attrappenversuche zeigten, reagierten die Berberitzenfliegen nur auf kiinstliche
Fliegen aggressiv, die eine schwarzweifle Fligelzeichnung, ein Scutellum und eine dunkle
Korperfirbung aufwiesen. Da durch diese Attrappen jedoch keine sexuellen Verhaltensweisen
ausgeldst werden konnten, ist anzunehmen, dafl noch andere visuelle Reize wie Bewegungen,
speziell der Fliigel, und Geruchsreize zur Auslésung der Kopulation von Bedeutung sind. Bei
der Berberitzenfliege konnten Hinweise auf ein von den Minnchen produziertes Sexualphero-
mon gefunden werden, auf das Weibchen aller Altersstufen zu reagieren scheinen.
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7ur endgiiltigen Abklirung dieser Frage sind weiterfiihrende Versuche notwendig. Es ist
von vielen Fruchtfliegen bekannt, dafl sie auf kiinstlichen Eiablageattrappen ablegen,
yorausgesetzt, es wird ihnen ein Mindestmafl an Schliisselreizen geboten, wie sie die
Wirtsfrucht aufweist. Eiablageattrappen gelangten bei Anastrepha suspensa (McPHAIL, Guiza
1956), bei Dacus oleae (HAGENET AL., 1963) und bei R. pomonella zur Anwendung (Prokory,
1966, 1967). Nicht immer waren die Eiablageattrappen so effizient wie die Wirtsfriichte
(NEeILSON 1975); manchmal war die Anzahl der abgelegten Eier in Attrappen auch grofler als in
Wirtsfriichten (BOLLER 1965). Weibchen von R. berberidis akzeptierten ausschlieflich Dome,
die aus Ceresin hergestellt wurden und eine maximale Wandstirke von 0,2 mm aufwiesen, zur
Eiablage. Ein Vergleich mit Weibchen von R. cerasi, die Attrappen mit einer Stirke von 0,3
mm noch mit dem Ovipositor durchdringen konnen, zeigt geringfiigige Unterschiede im
Eiablageverhalten der beiden Arten. Moglicherweise steht diese Feststellung mit einer
diinneren Fruchtschale der Berberitzenfrucht als mit jener der Kirsche in Zusammenhang.

Das Kriterium der Farbe dient bei vielen Fruchtfliegen zum Erkennen der zur Eiablage
geeigneten Wirtsfrucht. Weibchen von R. cerasi legen Eier bevorzugt in schwarze und rote
Attrappen (PrOKOPY, BOLLER 1971a), dhnlich wie R. pomonella (PrRokory 1966, 1967), dagegen
bevorzugt Ceratitis capitata helle Eiablagesubstrate (SANDERs 1968a).

Weibchen von R. berberidis zeigen ebenfalls differenzierte Reaktionen auf verschiedene
Farben der Wirtsfrucht bzw. der Dome. Weifie und gelbe Attrappen wirken iiberhaupt nicht
attraktiv, wihrend gelbgriin und hellrot die stirksten positiven Reaktionen der Adulten
hervorruft. Dies ist deshalb bemerkenswert, weil die Friichte der Berberitze diese Farben
annehmen, wenn sie das fiir die Eiablage der Berberitzenfliege geeignete Reifestadium erreicht
haben, das wiederum mit der Hauptflugzeit der Adulten (Ende Mai/Anfang Juni) zusammen-
fallt. Vor diesem Zeitpunkt sind die Friichte vielfach zu klein, um als Eiablagesubstrat
akzeptiert zu werden, nachher wird die Samenschale der Frucht mit zunechmender Reife sehr
hart, so dafl ein Eindringen mit dem Ovipositor unmdglich wird. Ein Vergleich der
Eiablageraten in Dome vor neutralem bzw. vor kontrastierendem Hintergrund ergab, daf} die
Kontrastwahrnehmung in der Wahl der Eiablageattrappen eine sehr geringe Rolle spielt. Eine
verstirkende Wirkung in der Abfolge der Schliisselreize, die zur Eiablage notwendig sind, ist
wahrscheinlich (Eiablage in schwarze Dome).

Die Bedeutung der Dimensionen und der Form der Friichte fiir R. berberidis zeigte sich bei
Verwendung verschieden hoher und breiter Dome. Im Gegensatz zu adulten Tieren von
R. berberidis akzeptieren die Adulten von R. cerasi Attrappen im Groflenbereich zwischen 6
und 62 mm Durchmesser und 5-14 mm Hohe zur Eiablage (Prokory, BoLLEr 1971a), die
Adulten von R. Pomonella solche von 20-40 mm (Prokopry 1966) und adulte Tiere von
Ceratitis capitata Dome mit einem Durchmesser von 1-8 cm (SanDers 1968). Fiir die
Weibchen von R. berberidis sind Attrappen mit einem Durchmesser von 5 mm und einer
Hohe von 9 mm zur Eiablage optimal. Daraus geht hervor, daf} die ovale Form ein wichtiger
Schliisselreiz fiir die Eiablage ist. Unterschiedliche Ergebnisse lagen tiber die Auswirkungen
des Geruchs der Wirtspflanze auf die Eiablagerate bei verschiedenen Fruchtfliegen vor.

Bei R. pomonella diirfte die Orientierung der Tiere zu den Wirtspflanzen hauptsichlich
visuell gesteuert sein, eine Reizkombination von Geruch und physikalischen Merkmalen der
Frucht kann aber nicht ausgeschlossen werden (Prokopy 1968, PROKOPY ET AL. 1973, MOERICKE
ET AL. 1975). Bei R. berberidis resultierte keine Erhhung der Eiablagerate in Dome, wenn
gleichzeitig der Geruch der Wirtspflanze bzw. der Frucht geboten wurde. Der Geruch der
Friichte diirfte also hauptsichlich als Wegweiser zur Wirtsfrucht dienen und vielleicht weniger
als Ausloser der Eiablage. Die Abgabe eines Pheromons, das wiederholte Eiablagen in dieselbe
Frucht verhindert, und bei verschiedenen Fruchtfliegen (Katsovannos 1976) vorkommt,
konnte bei R. berberidis nicht nachgewiesen werden. Als Verteilungsmechanismen, die eine
gleichmiflige Verteilung der Eier tiber die vorhandenen Eiablagesubstrate bewirken, sind vor
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allem die Aggressivitit der Weibchen und das Territorialverhalten auf den Friichten von
Bedeutung.
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Abb. 1:  Habitus eines Weibchens von Rhagoletis meigeni, 7 mm

Abb. 2:  Habitus eines Weibchens von Rhagoletis berberidis, 5 mm

Abb. 3:  Fliigelzeichnung von Rhagoletis berberidis, R. cerasi, R. meigeni
Abb. 4:  Attrappe, Linge 7 mm
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Abb. 5:

Ei von Rhagoletis berberidis, Linge 0,8 mm
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Abb. 6:  Ei von Rhagoletis cerasi, Linge 0,8 mm

Die in Abb. 5 und 6 dargestellten Eier wurden 3 Tage vor dem Photographieren mit einer Losung,

bestehend aus 30 g Chloralhydrat, 20 ml Milchsdure, 5 ml Alkohol (abs.), 0,03 g Anilinblau und 0,02 g
Chlorazol black E eingelegt (WiTT™MANN, 1970).
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Zusammenfassung

Unter einer zunchmenden Anzahl von Anforderungen, die an die Pflanzenschutzmittel
gestellt werden, kommt der Frage einer eventuellen Qualititsbeeinflussung von Ernteproduk-
ten als direkte Folge einer Anwendung eines Pflanzenschutzmittels ein erhdhtes Interesse zu.
Einer wichtigen Sparte dieses Fragenkomplexes waren die gegenstindlichen Untersuchungen
gewidmet: Beeinflussung der Backqualitit von Winterweizen durch Behandlung mit Fungi-
ziden.

Die durchgefilhrten Anwendungen von Fungiziden in Winterweizen entsprachen durch-
wegs praktischen Pflanzenschutzbelangen und waren abgestimmt auf die Bekimpfung von
Pseudocercosporella-Halmbruchkrankheit (Pseudocercosporella spp.), von Mehltau (Erysiphe
graminis), von Braunrost (Puccinia tritici) und von Ahrenkrankheiten (Septoria nodorum und
Erysiphe graminis); aufler Priparaten zur speziellen Krankheitsbekimpfung wurden auch
Halmstabilisatoren zur Ertragssicherung eingesetzt. Neben Einzelbehandlungen wurden auch
zahlreiche Mehrfachbehandlungen vorgenommen, wie sie der heutigen Praxis als Intensivie-
rungsmafinahmen zur Ertragssicherung von Weizenbestinden mit hoher Ertragserwartung
entsprechen.

Fungizide mit folgenden Wirkstoffen wurden eingesetzt: Thiophanat-Methyl, Benomyl,
Carbendazim, Diclobutrazol, Triadimefon, Propiconazol, Triadimenol, Flutriafol, Triflumi-
zide, Tridemorph, Fenpropemorph, Prochloraz, Triforine, Ethirimol, Fuberidazol, Captan,
Captafol, Folpet, Chlorothalonil, Pyrazophos, Guazatine, Cyprofuram, Maneb, Mancozeb,
Netzschwefel, Fliissigschwefel, Chlorcholinchlorid, Ethephon.

Folgende Qualitdtskriterien wurden bestimmt: Feuchtklebergehalt, Quellzahlen Qg und
Q30, Kleberabbau in % und Wertzahl.

Die Untersuchungsergebnisse sind in 14 Tabellen aufgeschlisselt und zeigen mit wenigen
Ausnahmen eine Qualititsneutralitit als Folge der Fungizidanwendung. Die Ausnahmen
lassen sich auf eine indirekte Wirkung der Fungizidanwendung (Krankheitsbekimpfung,
verbesserte Kornausbildung) zuriickfiihren.

Stichwérter: Winterweizen, Backqualitdt, Fungizide, Krankheitsbekimpfung.



Summary

Among the increasing number of demands made upon pesticides, the question of an eventua]
influence on the quality of the harvested crops as a direct consequence of pesticide application
are of high interest. An important part of this complex of questions were the following
experiments: Influence of the baking quality of winter wheat by fungicide treatments.

The fungicides applied to winter wheat met the real problems of plant protection in winter
wheat, which aims at the following diseases: eyespot (Pseudocercosporella spp.), mildew
(Erysiphe graminis), leaf rust (Puccinia tritic) and ear diseases (Septoria nodorum and Erysiphe
graminis). Besides the fungicides used for the control of the cereal diseases mentioned above,
stem stabilizers were used, too. Besides single treatments, also multiple treatments were made,
as they are used in cereal growing as intensifying measurements in order to obtain yielding
profit of winter wheat.

Fungicides with following active substances were used: Thiophanat-Methyl, Benomyl,
Carbendazim, Diclobutrazol, Triadimefon, Propiconazol, Triadimenol, Flutriafol, Triflumi-
zide, Tridemorph, Fenpropemorph, Prochloraz, Triforine, Ethirimol, Fuberidazol, Captan,
Captafol, Folpet, Chlorothalonil, Pyrazophos, Guazatine, Cyprofuram, Maneb, Mancozeb,
weting sulphur, sulphur liquid, Chlorcholinchlorid, Ethephon.

The following characteristics of quality were determined: wet gluten, swelling number Q,
and Qs, gluten denaturation in % and value number.

The results of investigations are demonstrated in 14 tables and show, with some exceptions,
a neutral reaction of baking quality as a consequence of the application of fungicides. In some
cases an indirect influence of baking quality was found as a result of fungicide application
(control of diseases, better development of corn grains).

Key words: winter wheat, baking quality, fungicides, control of diseases.

1 Problemstellung

Der Einsatz von Fungiziden im Getreidebau dient dem Schutz der Kulturen vor Befall durch
pilzliche Krankheitserreger. In der gegenstindlichen Arbeit beziehen sich die Ausfiihrungen
im wesentlichen auf die Frage einer eventuellen Qualititsbeeinflussung durch Fungizidanwen-
dung gegen die Hauptkrankheiten des Weizens, das sind die Psexdocercosporella-Halmbruch-
krankheit (Pseudocercosporella herpotrichoides), Mehltau (Erysiphe graminis tritici) und
Spelzenbriune (Septoria nodorum). Dabel beschrinken sich die Ausfihrungen und Versuchs-
darstellungen auf die Frage, inwieweit die fungizide Bekimpfung dieser Krankheiten eine
Beeinflussung wichtiger Qualititskriterien des Weizens zur Folge hat. Von besonderem
Interesse ist hier die Bekimpfung von Ahrenkrankheiten, weil bei dieser Indikation die
Applikation auf die voll entwickelte Ahre erfolgt, also in die reproduktive Entwicklungs-
phase, und eine relativ kurze Zeitspanne von 5 bis 8 Wochen bis zur Ernte verbleibt. In
gleicher Weise wird ein erhohtes Interesse eventuellen Qualititsfolgen nach Mehrfachbehand-
lungen zugewandt, die als Intensititsstufen verstanden werden. Hingegen erfolgen die
fungiziden Schutzmafinahmen gegen die Halmbruchkrankheit und gegen den Mehltau in der
generativen Phase. Die Halmbruchkrankheit wird im 1-Knoten-Stadium bekimpft, der
Mehltau in der Regel im 2-Knoten-Stadium. Diese Indikationen liegen also in einem sehr
friihen Entwicklungsstadium, weshalb hier ein unmittelbarer fungizider Qualititseinfluf§
nicht erwartet werden kann.



Anderseits besteht durch die fungizide Bekimpfung immerhin auch die Méglichkeit eines
mittelbaren Qualititseinflusses durch verbesserte Ausbildung der Ernteware als Folge einer
gesunden Entwicklung und Abreife (z. B. hoheres TKG, erhdhte Ausbildung und Einlage-
rung von qualititsbildenden Inhaltsstoffen).

Einer Schitzung zufolge betrigt in Osterreich die mit Fungiziden geschiitzte Weizenfliche
ein Ausmafd von etwa 30% (mit starken regionalen Unterschieden). Allerdings ist eine stete
Zunahme dieser chemischen Schutzmafinahmen zu verzeichnen. Der Vollstindigkeit halber
sei erwihnt, dafl im Konzept des integrierten Pflanzenschutzes diese Schutzmafinahmen
sparsam und gezielt einzusetzen sind (Warndienst, Schwellenwerte, unterschiedliche Anfillig-
keit der Sorten, resistente Sorten) und daff die Basis des Pflanzenschutzes nichtchemische
Pflanzenschutzmafinahmen einnehmen sollen: resistente Sorten, Fruchtfolge, Bodenbearbei-
tung, Diingung.

Diesem Konzept liegen nicht nur 8konomische Grundsitze zugrunde, sondern in gleichem
MaB auch 8kologische: Umweltschutz und Umweltentlastung. Sicher ist die Méglichkeit der
Anwendung von Fungiziden ein wesentlicher technologischer Fortschritt, der in erster Linie
der Ertragssicherung dient. Eine nicht unwesentliche Konsequenz der Chemotherapie ist aber
auch die Qualititssicherung. Jede Pflanzenschutzmafinahme muf} schliefllich auch in bezug
auf Umweltvertraglichkeit vertretbar und mdoglichst risikoarm sein.

Die Sorge iiber die Auswirkungen der Chemie auf Gesundheit und Umwelt hat
zugenommen (WeTzeL 1984; HeimanN 1985). Eine verbreitete Kritik bezieht sich auf die
Maoglichkeit einer Qualititsbeeintrichtigung durch Agr