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Einleitung,.

Die Gattung Mycosphaerella ist eine der artenreichsten unter den
eingesenkt wachsenden, einfachen Pyrenomyceten. Bis heute sind mehr
als 1000 Arten beschrieben worden. Bei diesem Reichtum kann die
Ubersicht leicht verloren gehen und so ist es verstidndlich, dass viele
Arten doppelt oder mehrfach beschrieben wurden. In der Folge wurde
bei den untersuchten Arten grosses Gewicht auf die Aufklarung der
Synonymie gelegt.

Der erste Teil der Arbeit behandelt die Gattung Mycosphaerella als
Ganzes. Nach Besprechung der Nomenklaturfrage und einem geschicht-
lichen Uberblick wird auf die Systematik eingegangen und versucht,
die Gattung auf Grund morphologischer Merkmale in Formenkreise zu
teilen.

Im 2. Kapitel wird die dritte dieser Sektionen eingehender bespro-
chen. Thre Typusart ist die plurivore und sehr variable Mycosphaerella
Tassiana (de Not.) Joh.; diese Art hat sich als identisch mit Spaerella
alliciang (F'ries) erwiesen und war noch unter vielen andern Namen
bekannt, Im dritten Teil werden einige weitere Mycosphaerella-Arten,
die in den Kreis eingehender Untersuchungen hinsichtlich ihres Ent-
wicklungsganges gezogen wurden, besprochen.

I. Kapitel.

Die Gattung Mycosphaerella, ihre Definition und systematische
Stellung.

1. Geschichtlicher Uberblick und Nomenklaturfrage.

Der Name Sphaerella geht auf Fries (1849) zuriick, der die Gat-
tung Sphaeria in verschiedene Sektionen aufgeteilt hat. Eine davon
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nannte er Sphaerells und stellte sieben Arten dazu, an erster Stelle
Sphaeria fagicola, die daher als Typus zu betrachten ist, ferner u. a.
S. maculaeformis, 8. punctiformis und S. recutita. Die Sektion wurde
folgendermassen charakterisiert:

d. Sphaerella, subinnatae, at perithecia a matrice secernibilia, demum
umblicata. In foliis aridis.

Cesati undde Notaris haben 1861 die Seklion unter folgender
Diagnose zur Gattung erhoben:

Sphaerella, Sphaeriae spec. auctor.

Pyrenia sparsa et plerumque, insculpta, sphaeroidea, membranacea, vix
subcoriacea, poro simplici vix papillari vel vertice lacerato dehiscentia.
Asci 8-spori. Sporidia ellipsoidea vel oblongata, 2—4 locularia, rarius
simplicia, hyalina vel dilute olivaceo-fuscescentia.

Saccardo (1875) hat die Gattung auf Pyrenomyceten mit ein-
fachen, eingesenkten Geh#usen, nicht paraphysierten Asci und zwei-
zelligen, hyalinen Sporen beschrénkt.

In einer Arbeit {iber islindische Pilze wies Johanson (1884)
darauf hin, dass Sommerfeldt im Jahre 1824 den Namen Sphaerella
an eine Volvocaceen-Gattung vergeben hat. Er erseizte daher Sphaerella
Fries durch den neuen Namen Mycosphaerella. So waren die 322 bisher
beschriebenen Sphaerella-Arten in Mycosphaerella umzutaufen, was einen
Zuwachs von iiber 300 Synonymen bedeutete, Johanson beschrieb
in seiner Arbeit eine neue Art mit 16-sporigen Schlduchen als M. poly-
spora. Danun Saccardo in seiner Sylloge —ebenso wie Winter —
den Namen Sphaerella Fries — Ces. et de Not. beibehielt, beschrinkte er
Mycosphaerella Joh. auf Arten wit 16-sporigen Schléuchen.

Heute hat sich der Name Mycosphaerella an Stelle von Sphaerella
allgemein eingebiirgert. Fiir Arten mit 16-sporigen Asci hat Grove
(1912) die Gattung Diplosphaerella aufgestellt.

Von Héhnel will den Namen Mycosphaerella durch Carlia er-
setzen, weil das in Rabenhorst Herb. myc. ed. II. unter Nr. 567
ausgegebene Originalexemplar von Carlia ozalidis, der einzigen Art der
Gattung sich als identisch mit M. depazeaeformis (Auersw.) erwiesen
hat, die eine typische Art der Gattung ist. Der Auffassung von H & h-
nel's entsprechend miissten alle echten Sphaerella-Arten mit Riicksicht
auf die Prioritit von Carlia bei dieser Gattung eingereiht werden.
Rabenhorst hat aber seinem Pilz folgende Originalbeschreibung
(Gattung und Art) beigegeben:

Carlia Rbh. Sphaeriacearum nov. gen., Hormosporae de Not. affine.

Perithecia minuta, subglobosa e macula prominula. Sporae sphaericae,
initio toruloidi-concatenatae, episporio crasso, brunneo. Asci nulli.

567. C. Ozxalidis Rbh. perith. atris, in macula fusco-subsphacelata,
sporis minutissimis, fuscis, toruloidibus.
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Daraus geht hervor, dass héchstens der Habitus des angegebenen
Pilzes der Rabenhorst'schen Diagnose entspricht, die angege-
benen, kugeligen, dickwandigen, braunen, anfangs zu Torula-artigen
Ketten verbundenen, nicht in Schlduchen entstehenden Sporen haben
sicher nichts mit einer Mycosphaerella zu tun. Schon Fuckel (1869)
gibt an, dass er von der merkwiirdigen Beschreibung Rabenhorst's
bei seiner Carlia keine Spur finde; er sagt: ,,Gott weiss, was R. da unter
dem Mikroskop gehabt!* Daher existiert Carlia im Sinne des Autors
nicht. Wahrscheinlich handelt es sich um ein Gemisch verschiedener
Pilze.

H. und P. Sydow (1919) bemerkten daher, dass diese auf Irr-
tiimern begriindete Gattung gestrichen werden miisse und nicht als
Grundlage weitgehender Namenséinderungen herangezogen werden
kénne. Dieser Ansicht haben sich die meisten Autoren angeschlossen
und Mycosphaerella im gebrduchlichen Sinne beibehalten.

Spéter hat v. Hohnel (1918 e) auch versucht, die Gattung Myco-
sphaerella auf Grund des anatomischen Baues der Fruchtkérper zu tei-
len. Er glaubte, in dieser Gattung wiren sehr heterogene, den verschie-
densten Entwicklungsreihen angehérende Formen untergebracht. So
stellte er Arten, bei denen er typische Paraphysoiden fand, zu Didymella.

Es gibt zwar auch einige, durch kleine, diinnwandige Perithezien
ausgezeichnete Didymella-Arten, die urspriinglich als Vertreter der
Gattung Sphaerella (Mycosphaerella) beschrieben wurden. Als Beispiel
sei hier nur Didymella pinodes (Berk. et Blox.) v. Hohn. genannt, die
auch heute noch meist als Mycosphaerella pinodes angefiihrt wird. Mass-
gebend fiir die Beurteilung der systematischen Stellung dieser Formen
ist aber nicht nur das Vorhandensein von Paraphysoiden sondern auch
die Beschaffenheit der zugehorigen Nebenfrucht und die Form der Spo-
ren. Das Vorhandensein von Paraphysoiden ist allein fiir sich kein Be-
weis dafiir, dass diese Formen zu Didymella gehoren, weil es auch viele
echte Mycosphaerella-Arten mit mehr oder weniger zahlreichen Para-
physoiden gibt, die bei vielen Arten lange erhalten bleiben und erst spit
verschleimen.,

Fiir Arten, bei denen der Nucleus (die Fruchtschicht) so wie bei
Didymella gebaut ist — das sind Formen mit parallel nebeneinander
stehenden Asci, bei demen aber Paraphysoiden fehlen — stellte von
Héhnel (1918 a) die Gattung Didymellina mit der Typusart D. iridis
(Desm.) v. H. auf.

Fiir Sphaerella myricariae Fuck, hat von Hohnel (1918Db) die
Gattung Mycosphaerellopsis mit der Begriindung aufgestellt, der Pilz sei
pseudosphaerial gebaut, er besitze ein parenchymatisches Stroma mit
einer braunen Kruste, die allméhlich in ein hyalines Binnengewebe iiber-
gehe; die parallel stehenden Schlduche seien anfinglich durch Reihen
gestreckter Zellen voneinander getrennt.
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Fiir eine typische Mycosphaerella, die aber als Lizonia singularis
Henn. vollkommen falsch beschrieben wurde, begriindete v. Héhnel
(1911) die neue Dothideaceen-Gattung Haplodothis. Spiter (1917 a) fiigte
er weitere Mycosphaerella-Arten dazu, so M. Jaczewskii Pot., M. lathyri
Pot., M. brassicicola (Fries) und Sph. fraxini Niessl; bald aber erkannte
er, dass alle echten Sphaerella (Carlia)-Arten zu Haplodothis gehoren.
Dasselbe gilt auch von Pseudosphaerella v. H. , die ebenfalls als Syno-
nym zu Mycosphaerella gestellt werden muss.

Alle diese Gattungen und die darauf begriindeten Umbenennungen
sind unhaltbar. Sie beruhen vor allem auf der irrigen Ansicht
v. Hohnels, Sphaerella Fries sei eine echte Sphaeriacee; bei einzelnen
Arten erkannte er den dothidealen Bau und glaubte, vom Typus abwei-
chende Formen vor sich zu haben. Heute wissen wir, dass alle My co-
sphaerellaceen primitiv gebaute, dem dothidealen
Typus entsprechende Pilze sind.

2. Die Familieder Mycosphaerellaceen.

Cesati und de Notaris (1861) haben Sphaerella als eine
Gattung der Sphaeriaceen begriindet. Winter (1887) teilte seine
Sphaeriaceae in verschiedene Sektionen. In die dritte, die Pilze mit einzeln
stehenden, dem Substrat eingesenkten Fruchtkérpern umfasst, stellte er
die Familie der Sphaerellaceae vor die der Pleosporaceae, von der sie
sich durch das Fehlen der ,Paraphysen® unterscheiden soll. Neben
Sphaerella und Sphaerulina brachte er in der Familie ihrem Wesen nach
fremde, anders gebaute Gattungen wie Stigmatea, Pharcidia, Tichothe-
cium und Miillerella unter.

Theissen und Sydow (1918) haben in ihren Vorentwiirfen zu
den Pseudosphaeriales die Mycosphaerellaceen mit den Gattungen Myco-
sphaerella, Phaeosphaerella, Sphaerulina etc. dorthin gestellt, nachdem
v. Hohnel schon friiher einzelne Arten als pseudosphaerial gebaut
erkannt hatte.

Gadumann (1926) bespricht die Mycosphaerellaceen noch als ein-
gesenkt wachsende Sphaeriales, hebt aber ihre Verwandtschaft mit den
Pseudosphaeriaceen hervor, welch letztere er zu den Myriangiales stellt,

Nannfeldt (1932) betrachtet die Mycosphaerellaceen als ,asco-
loculdr®; er stellt sie als Parallelfamilie der Pseudosphaeriaceen in die
gleichnamige Reihe, glaubt aber, dass sie durch die ficherférmige An-
ordnung der Asci eine verhiltnismissig isolierte Stellung einnehmen.

Die Mycosphaerellaceen sind folgendermassen zu charakterisieren:

Die Pseudothecien wachsen meist einzeln, seltener sind sie zu weni-
gen stromatisch miteinander verwachsen. Sie sind klein, kugelig, hiutig,
dem Substrate eingesenkt, werden aber im Alter oft durch Abwerfen der
oberen Schichten mehr oder weniger frei. Das Gehiiuse besteht aus weni-
gen Schichten von meist braunschwarz gefiirbten, kaum oder nur
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schwach zusammengedriickten Zellen, die nach innen in ein hyalines
Binnengewebe iibergehen. Der Fruchtkorper bricht mit dem Scheitel oder
mif einem Ostiolum hervor, ist anfangs meist vollig geschlossen und
6ffnet sich bei der Reife durch einen Porus.

Die Asci entspringen einem basalen, flachen oder konkav vorgewolb-
ten Polster und wachsen in das Binnengewebe hinein, Reste von diesem
bilden zwischen den oft von der gemeinsamen Basis ficherartig diver-
gierenden Schlduchen die ,interthecialen Fasern* (Paraphysoiden), wel-
che bei der Reife verschleimen und meist vollig verschwinden.

Die Asci enthalten meist 8 Sporen, diese sind ein-, zwei- oder viel-
zellig, nie parenchymatisch oder mauerférmig geteilt, hyalin, seltener
gefirbt. ‘

Fiir die Unterscheidung der Mycosphaerellaceen-Gattungen ist vor
allem die Farbe, Form und Teilung der Sporen massgebend, Diplo-
sphaerella unterscheidet sich von Mycosphaerella nur durch die 16-spori-
gen Asci.

a) Mycosphaerella (F'ries) Johanson.
Syn.: Sphaerella Fries — Ces. et de Not. — Sace.
Didymellina v. Hiohnel
Mycosphaerellopsis v. Hohnel
Haplodothis v. Hihnel
Pseudosphaerella v. Hohnel
Carlia Rbh. — Bonorden — v. Hihnel
Typus: Sphaerella fagicola Fries
Asci 8-sporig, Sporen zweizellig, hyalin.
Diese Gattung enthélt mit weit iiber tausend Vertretern die meisten
Arten aller Mycosphaerellaceen.

b) Phaeosphaerella Karsten (vgl. Petrak 1940).

Typus: P. typhae (Lasch) Petr.

Asci 8-sporig, Sporen zweizellig, oliv bis braun gefirbt.

¢) Sphaerulina Sacec.

Typus: 8. myriadea (D. C.) Sacc.

Asci 8-sporig, Sporen schmal und verlingert, spindelig oder fast
dickfidig, mit mehreren Querwiinden, hyalin.

d) Diplosphaerella Grove.

Typus: D. polyspora (Joh.) Grove

Asci 16-sporig, sonst wie Mycosphaerella.

e) Discosphaerina v. Hohnel char. emend Petrak.

Typus: D. discophora v. Hohn,
Asci 8-sporig, Sporen einzellig, hyalin. Die Fruchtkérper haben
oben um die Miindung oft einen verdickten Ringwall.
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f) Montagnellina v. H$ hn.

Typus: M. pithecolobii (Rac.) v. Hohn.

Bildet im Substrat ein hyphiges, lockeres Stroma, Asci und Sporen
wiae bei Discophaerina.

Es ist fraglich, ob die beiden letzten Gattungen in Zukunft neben-
einander aufrecht erhalten werden konnen, denn ein mehr oder weniger
ausgebildetes Hyphenstroma kann nicht geniigen, sonst gleich gebaute
Pilze generisch auseinanderzuhalten.

Zu den einzellsporigen Mycosphaerellaceen ist zu bemerken, dass
diese frither, z. B.bei Winter (1887) in der Gattung Laestadia Auersw.
(1869) untergebracht waren. Viala et Ravaz (1892) haben diese
Gattung wegen der #lteren Compositengattung Laestadiac Kunth (1832)
in Guignardia umgenannt. Typus der Gattung ist nicht, wie v. Hohnel
(1918 d) glaubte, die von Viala und Ravaz besprochene G. Bidwelli
(Ellis) V. et R., sondern Laestadia alnea (F'r.) Auersw. Auf diese Typus-
art hat v. Ho hnel die neue Gattung Gnomonina begriindet. Die Frucht-
korper des Pilzes haben weder ein Ostiolum noch eine Miindung und
die Fruchtschicht ist diaportheenartig gebaut. Zuerst stellte v. Hé hnel
diese Gattung zu den Perisporiaceen (da die Fruchtkorper vollig ge-
schlossen sind), spéter (1917b) erkannte er ihre Verwandtschaft mit
Plagiostoma Fuck., und stellte sie zu den Gnomoniaceen. Guignardia
alnea (Fr.) comb, nov., der Typus der Gattung, ist also eine Gno-
moniaceae.

Die pseudosphaerialen, nach dem Mycosphaerella-Typus gebauten
Guignardia-( Laestadia-)Arten sind nach Theissen und Sydow
(1918) zu Haplothecium Th. et Syd. zu ziehen, wenn ein deutliches,
hyphiges Stroma fehlt, zu Montagnellina v. H., wenn ein solches vorhan-
den ist. Nun ist es aber fraglich, ob Haplothecium Th. et Syd. (1915), wie
dies die beiden Autoren 1918 annehmen, eine Mycosphaerellaceae ist, was
nur nach Untersuchung des Originals entschieden werden kénnte. Nach
der Diagnose hat der Pilz zwar fiacherformig divergierende Asci, aber
Paraphysen, die von den beiden Autoren 1918 als intertheciale Fasern
bezeichnet werden, Wahrscheinlich gehért Haplothecium in die Ndhe von
Physalospora.

Laestadiella v, Hohnel (1918 d) ist nach Petrak (1924b) eine
Physalospora,

v. Hohnel hat 1917 ¢ die Gattung Discosphaerina fiir seine Art
D. discophora aufgestellt, welche eine typische, einzellsporige Myco-
sphaerellaceae ist; die eingesenkt wachsenden Pseudothecien haben oben
einen verdickten Ringwall. Petrak (1924 a) bhat die Diagnose so er-
weitert, dass in die Gattung alle einzellsporigen Mycosphaerellaceen mit
kleinen Gehiusen gestellt werden konnen. Sichere, einzellsporige Gat-
tungen der I"amilie sind heute Discosphaerina und Montagnellina v. H.
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Schwierig ist oft die Trennung der Mycosphaerellaceen von den
Pleosporaceen. Das Merkmal des Fehlens von Paraphysoiden bei den
ersteren ist nicht stichhaltig, weil ihr Vorhandensein von der Reife des
untersuchten Fruchtkérpers abhingt. Das Unterscheidungsmerkmal, wo-
nach die Asci bei den Mycosphaerellaceen eine Rosette bilden, wihrend
sie bei den Pleosporaceen parallel stehen, ist oft micht brauchbar, da
Ubergédnge vorkommen. Die gew&hnliche Angabe (z. B. bei Winter
1887 usw.), dass M. biischelig oder rosettig angeordnete Asci hat, ist
eigentlich unrichtig; wenn der Basalpolster stark gewdlbt und
klein ist, sitzen ihm die Schlduche rosettig auf; ist derselbe jedoch
flach und breit, was &fters der Fall ist, so stehen diese mehr oder
weniger parallel nebeneinander.

Besonders die beiden artenreichen Gattungen Mycosphaerella und
Didymella sind oft schwer auseinanderzuhalten. Beide haben zweizellige,
hyaline Ascosporen. D. hat nur durchschnittlich grissere Geh#éuse mit
einer dicken, aus mehreren Zellschichten bestehenden Wand, deren Innen-
raum mit zahlreichen, mehr oder weniger linglich-zylindrischen Asci
ausgefiillt wird. Die Sporen sind in ihrer Form mehr eiférmig oval, im
Verhéltnis zur Lénge ziemlich breit, durch die Querwand in zwei gleich
oder verschieden grosse Zellen geteilt und bei ihr meist eingeschniirt,

M. hat kleinere, meist etwa 100 4, selten bis 200 g grosse Gehduse
mit diinner, aus meist zwei bis drei Zellschichten bestehender Wand, die
oft stromatisch verdickt sein kann, so dass die Pseudothecien miteinander
verwachsen. Die Asci sind je nach der Beschaffenheit des Basalpolsters
rosettig-biischelig oder fast parallel angeordnet, dann aber wenig zahl-
reich und in ihrer Form mehr oval, unten oft sackartig erweitert, am
Scheitel mit stark verdickter Membran versehen. Die Sporen sind bei M.
sehr verschieden geformt; oft sind sie linglich oder spindelférmig, oft
breit zylindrisch-keulig, an den Enden dann breit abgerundet, oft ling-
lich-keulig, bei der meist in der Mitte liegenden Querwand nicht oder
wenig eingeschniirt.

3. Entwicklungsgang und Nebenfruchtformen
Die als Mycosphaerellaceen zusammengefassten Pilze kinnen sehr
verschiedene Nebenfruchtformen haben. Es lassen sich dreierlei Koni-
dienformen unterscheiden, eine Hyphomyceten- und zwei Pyknidenfor-
men. Diese konnen auch mehr oder weniger melanconioid entwickelt sein.

a) Hyphomyceten
Die Konidien werden oberflichlich an einzeln oder in Biischeln her-
vorbrechenden Trigern abgeschniirt, Zu Mycosphaerellaceen gehdrig
sind bisher folgende Gattungen erkannt worden:
Ovularia Sacc. mit einzelligen, hyalinen Sporen.
Ramularia Unger mit zylindrischen, 2- seltener mehrzelligen, hya-
linen, zu kurzen Ketten verbundenen Sporen,
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Cercosporella Sace. hat hyaline, meist verlingert und verkehrt-
keulige oder schmal und verldngert spindelige, mehrzellige Sporen.

Cercospora Fres. Sporen wie bei Cercosporella, aber so wie die
Tréger mehr oder weniger gefirbt.

Passalora Fries ist eine Cercospora mit zweizelligen, linglich keuli-
gen oder spindeligen Sporen.

Stigmina Sace. und Polythrincium Kunze et Schm. haben septierte,
ovale, geféirbte Konidien.

Auch Vertreter der Gattung Cladosporium Lk. mit einmal septierten,
ovalen, gefdrbten Konidien, gehéren zu Mycosphaerella.

b) Seploria

Bei den meisten Arten dieser Formgattung’ entstehen die Konidien
in eingewachsenen, am Scheitel von einem grisseren oder kleineren
Porus durchbohrten, oft auch mehr oder weniger typisch ostiolierten
Gehsusen auf der Innenfliche der Pyknidenwand an kurz faden- oder
stibchenférmigen, oft auch stark reduzierten Triigern. Sie sind meist diinn-
seltener dickfidig, mit mehr oder weniger zahlreichen Inhaltsteilungen,
seltener mit deutlichen Querwinden versehen, selten fast gerade, meist
stark und verschieden gekriimmt, Bei einer kleinen Zahl von Arten ist
das Gehiéuse reduziert und besteht in extremen Fillen nur aus einer
flachen, dem Substrat eingewachsenen Basalschnitt.

¢) Mikrokonidienform

Gleichzeitig mit der Anlage der Pseudothecienstromata kann man bei
vielen Mycosphaerellaceen die Bildung eingesenkter, kleiner Pyknidien
beobachten. Unreif sind sie mit protoplasmareichen, meist in netzig ver-
bundenen Ketten angeordneten Zellen gefiillt, Nach Wolf (1939) ent-
stehen in jeder Zelle vier Plasmaballen, welche sich dann seriatim aus
der Spitze eines Sterigmas, das an jeder Zelle gebildet wird, befreien.
In andern Fiéllen scheinen die Sterigmen zu fehlen. Die Mikrokonidien
sind sehr klein, linglich-stdbchenférmig, seltener ellipsoidisch.

Die Mikrokonidienform wird meist als Phyllosticta Pers. beschrieben
Dies ist aber eine Mischgattung; eigentlich gehort diese Pyknidenform
zu Asteromella Pass. et Thiim. v. Héhne! (1917 b) hat diese Gattung
noch geteilt: bei Stictochorella v. H. werden die Konidien an verzweigten,
bei Plectophoma v. H. an netzig verbundenen Trigern abgeschniirt.

v. Hohn'el (1917b) nimmt an, dass die Mycosphaerellaceen im
Laufe ihrer Entwicklung zuerst ein Hyphomyceten- und dann die beiden
Pyknidenstadien durchlaufen. Dies ist nicht der Fall. Die normale Ent-
wicklung ist folgende:

Die Ascosporen rufen im Friihling Infektionen hervor. Auf den
Blattern etc. des Wirtes bilden sich Flecken. In oder auf diesen werden
Makrokonidien entweder nach dem Typus eines Hyphomyceten oder
als Septoria gebildet. Es ist wahrscheinlich, dass bei manchen Arten
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beide Formen nebeneinander vorkommen k&nnen; ein sicherer Nachweis
konnte dafiir aber bis jetzt noch nicht erbracht werden. Die Makro-
konidien dienen der Verbreitung des Pilzes im Sommer. Im Herbst wer-
den die Mikrokonidien gebildet. Sie dienen in vielen Fillen als Kopula-
tionspartner, indem sie das Ascogon (in der zugleich gebildeten Pseudo-
thecienanlage) befruchten. Sie sind sekundére, deuterogame Geschlechts-
zellen (Spermatien) geworden, die ihre Keimfihigkeit verloren haben.
Uber ihre phylogenetische Deutung vergleiche Giumann (1940).

Die so befruchteten Pseudothecienstromata iiberwintern; im Friih-
jahr werden sie reif und bilden Ascosporen,

Von vielen Mycosphaerellaceen kennt man keine Makrokonidien,
von andern keine Mikrokonidien, Es gibt auch Arten, von denen man
gar keine Nebenfruchtform kennt, und bei einigen ist es sicher, dass
sie keine besitzen. Es handelt sich dabei teilweise um Pilze arktischer
oder arider Standorte mit sehr kurzer Vegetationszeit, so dass nur die
Schlauchform zur Reife gelangen kann.

4. Die Gattung Mycosphaerella

Wie bereits erwihnt, hat v. Hohnel im Verlaufe seiner Arbeiten
versucht, einige Arten von M. abzuspalten und in andere, meist neue
Gattungen zu bringen. Diese Teilung der Gattung ist in ihren Anféingen
stecken geblieben, weil sie auf Irrtiimern beruht und nicht aufrecht zu
halten ist. Klebahn (1918) hat mehrere M.-Arten hinsichtlich ihres
Entwicklungsganges untersucht und den Vorschlag gemacht, die Gattung
nach ihren Nebenfruchtformen in verschiedene Sektionen zu teilen. Je
nach der Konidienform hat er die Namen Septorisphaerella, Ramulari-
sphaerella und Cercosphaerella vorgeschlagen. Bei dieser Teilung stosst
aber der Systematiker auf grosse Schwierigkeiten, weil man nur von den
wenigsten bis heute beschriebenen M.-Arten die zugehiorige Neben-
fruchtform kennt. Viele haben iiberhaupt keine Konidienstadien und wo
wiiren die Arten unterzubringen, die mehrere Konidienformen in ihren
Entwicklungskreis einschliessen, z. B. Arten mit Makrokonidien wie
Septoria oder Cercospora und Mikrokonidien der Asteromella-Stufe?

Eigene Untersuchungen haben nun gezeigt, dass es moglich ist, die
Gattung M. hinsichtlich der Morphologie ihrer Fruchtktrper zu teilen.
Vorldufig konnen drei Formenkreise (Sektionen) unterschieden werden:

Sect. Bu-Mycosphaerella

Pseudothecien meist in gréssern Herden, Gruppen oder Reihen
wachsend, oft dicht, aber meist einzeln stehend, selten zu wenigen stro-
matisch verwachsen. Die Asci entspringen einem konvex vorgewdolbten,
kissenférmigen, flachen Polster, der aber auch ziemlich breit oder redu-
ziert sein kann; sie fiillen, ficherformig divergierend, den Lokulus aus.
Beim Zerquetschen des Fruchtkorpers bleiben sie meist als rosettiges
Biischel vereinigt. Die Schlduche sind meist ziemlich zahlreich und in
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ihrer Form gleichméssig zylindrisch, derb- aber ziemlich diinnwandig.
Die Sporen sind entweder spindelférmig, ldnglich-keulig, seltener ge-
streckt ellipsoidisch, an der meist in der Mitte befindlichen Querwand
nicht oder wenig eingeschniirt,

In diese Sektion ist der Grossteil aller M.-Arten zu stellen. Dazu ge-
horen fast alle Blattflecken bildenden Arten, viele von ihnen schliessen
Konidienstadien in ihren Entwicklungskreis ein. Aber auch viele Sten-
gelbewohner gehéren in diese Sektion.

Als Typusart sei zuerst M. punctiformis (Fr.) Schroter angefiihrt,
weitere typische Arten dieser Sektion sind z. B. M. sentina (Fuck.)
Schroter als Blattfleckenbildner mit Nebenfruchtformen und M. superflua
(Auersw.) Petr. als Stengelbewohner,

Sect. Cymadothea (Wolf 1935 sub gen.) comb. nov.

Diese Sektion umfasst stark spezialisierte, vor allem auf Dolden-
bliitlern parasitisch wachsende Pilze, die sich durch folgende Merkmale
auszeichnen: :

In abgetoteten Stellen der Stengel oder Blitter perenniert ein starkes,
intramatrikales Mycel, das ein dunkles, sich zu Platten verdickendes
Stroma bildet, Die sich schwiirzenden Stromaflecken sind rundlich oder
an Stengeln, dem Substrate entsprechend, streifenférmig, sehr verschie-
den gross, oft mehrere cm lang; in ihrer Dicke variieren sie zwischen
50 und 150 p. Darin entstehen die Fruchtkdrper dicht gedringt als
Lokuli ohne eigene Wand, seltener einzeln als kleine, perithecienfihnliche
Stromata. Die Asci sind wenig zahlreich, meist biischelig angeordnet,
breit eiférmig keulig und nach unten oft etwas ausgesackt, derb-und dick-
wandig. Die Sporen sind linglich-spindelig bis keulig-zylindrisch, bei
der Querwand kaum eingeschniirt.

Die Pilze dieser Sektion bilden im Spétsommer auf Blittern etc,
kleine Flecken, in denen das Mycel perenniert. Darin reift zuerst die
Makrokonidienform, die meist zu Septoria oder Passalora, seltener zu
Polythrincium Kunze et Schm. gehért. Im Herbst bildet sich bei den
meisten Arten in den heranwachsenden Stromata die Mikrokonidienform
nach dem Asteromella-Typus. Die Pseudothecien reifen erst spit im
Frithsommer des n#chisten Jahres, weshalb sie, da um diese Zeit das
Substrat meist ganz verfault und verwittert ist, trotz ihrer Héufigkeit
sehr selten in ausgereiftem Zustande gefunden werden.

Es ist noch zu erwihnen, dass diese Formen frither, z. B. bei
Fuckel und Winter als sterilé Phyllachora-Arten angefithrt wur-
den. v. Hé hn el stellte sie 1917 a zu Oligostroma Syd., von dem sie sich
aber, wie er spéter selbst erkannte, gut unterscheiden. Als Typus der
Sektion hat M. podagrariae (Roth) Petr. (Syn.: M. aegopodii Potebnia)
zu gelten. Diese Art hat Septoria podagrariae Lasch und Phyllosticta
(Asteromella) aegopodii (Curr.) All. als Nebenfruchtformen. Weitere
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Arten sind M. heraclei (Fr.) Petr., M. angelicae (Fr.) Pefr., M. Morthieri
(Fuck.) Petr., M. anethi (Pers.) Petr., M. taeniographa Petr., M. taenio-
graphoides Petr. u. s. f., alle auf Umbelliferen wachsend. Ferner gehort
in diesen Formenkreis auch M. Killiani Petr. (Syn.: Sphaeria trifolii
Pers., Cymadothea trifolii Wolf, vgl. 1935), welche Art auf den Bléttern
fast aller Trifolium-Arten wichst, ferner M. lathyri Pot. und wohl noch
weitere Arten.

c) Sect. Didymelling (v. Héhnel 1918 a sub. gen.) comb. nov.

Die Pseudothecien wachsen einzeln, in kleinen Gruppen, Herden
oder Reihen; wenn sie dicht stehen, sind sie oft stromatisch miteinander
verwachsen, entstehen aber nicht in einem eigentlichen Stroma. Die Asci
sind meist wenig zahlreich, sie entspringen einem flachen Polster und
stehen zu wenigen mehr oder weniger parallel nebeneinander, selten sind
sie undeutlich facherférmig angeordnet. Beim Zerquetschen des Frucht-
kérpers werden sie einzeln frei, bleiben also nicht biischelig vereinigt.
Der Form nach sind sie dick-zylindrisch oder keulig, unten fast immer
sackartig erweitert, derb- und besonders oben sehr dickwandig. Die Sporen
sind selten fast spindelig, meist zylindrisch-keulig, an den Enden oft
etwas verjiingt und breit abgerundet, im Verhiiltnis zur Léinge ziemlich
dick. An der Querwand sind sie kaum eingeschniirt. Im trockenen Zu-
stand ist das Epispor deutlich wahrnehmbar, oft ist es ziemlich dick und
stark lichtbrechend.

Die Arten dieses Formenkreises sind meist Saprophyten, nur wenige
sind als Parasiten bekannt und bilden Blattflecken. Die Pilze dieses For-
menkreises wachsen vor allem auf abgestorbenen Blittern und Stengeln
von Grisern und krautigen Pflanzen. Sie scheinen normalerweise keine
Nebenfruchtformen zu besitzen, Immerhin ist es wahrscheinlich, dass
unter warmfeuchten Bedingungen Konidien nach dem Typus der Gat-
tung Cladosporium Link (C. herbarum (Pers.) Lk., C. graminum Corda)
gebildet werden, was auch in Agarkulturen beobachtet wurde.

Die Typusart des Formenkreises ist M. Tassiana (de Not.) Joh.

v. Hohnel (1918a) hat fiir Dothidea iridis Desm. die Gattung
Didymellina aufgestellt, die eine typische Art der Sektion ist, weshalb
dieser Name hier auch zur Bezeichnung der Sektion verwendet wird.
Der Formenkreis der M. Tassiana wurde eingehenden, speziellen Unter-
suchungen unterzogen, iiber welche im zweiten Kapitel dieser Arbeit
berichtet wird.
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II. Kapitel.
Uber den Formenkreis von Mycosphaerella Tassiana (de Not.) Joh.

A. Die Typusart Mycosphaerella Tassiana (de Not.)
Johanson.

1. Geschichtliches und Name.

Bisher war unter dem Namen M. Tassiana (de Not.) Joh. ein Pilz
bekannt, der vor allem in arktisch-alpinen und ariden Regionen, aber
auch in Gebieten der gemissigten Zone und im Mittelmeergebiet gefun-
den wurde. Der Pilz, der urspriinglich von de Notaris (1863) als auf
Carex fusca wachsend beschrieben und abgebildet wurde, ist von spéite-
ren Autoren fiir verschiedene Monocotyledonen und krautige Dicoty-
ledonen angegeben worden. Karsten (1872) fithrt ihn als auf ver-
schiedenen Arten von Carex, Eriophorum, Poa, Catabrosa, Trisetum,
Glyceria, Alopecurus, Aira, Festuca, Calamagrostis, Dupontia, Juncus
und Luzula, ferner auf Papaver nudicaule, Wahlenbergella apetala,
Draba Wahlenbergii, Mertensia maritima und Cardamine bellidifolia
wachsend an; 1873 nennt er als weitere Wirte Tofieldia, Typha, Triticum
und Dianthus superbus.

Schroter (1830) schliesst sich Karsten an und zéhlt als
Wirte verschiedene Mono- und Dicotyledonen auf.

Winter (1887) hilt die Art, so wie sie Karsten umgrenzt,
fiir eine Sammelspezies, die Verschiedenartiges umfasst, in der noch
eine ganze Anzahl von Sphaerella-Arten ,,aufgehen konnten. Damit hat
er, wie sich zeigen wird, recht, er sagt aber weiter: ,,Wenn man die
Diagnosen =o weit fassen wollte, kénnte man die Zahl der Arten
bedeutend reduzieren, wiirde aber bald dahin kommen, dass alle Unter-
scheidung aufhorte.” Er beschrinkt die Art auf Monocotyledonen.
Rehm (1885) stimmt Winters Ansicht aus ,Zweckmissigkeits-
griinden® bei, obwohl innerlich und #usserlich gleiche Perithecien auch
auf anderen Pflanzen sich finden.

Rostrup (1888) folgt ebenfalls Winter, indem er Sphaerella
Tassiana fiir Formen auf Monocotyledonen beschrinkt und fiir die-
jenigen auf Dicotyledonen die Art Sph. pachiasca begriindet.

In den letzten Jahren haben vor allem Lind (1926, 1934) und
Potrak (1929, 1939, 1942) erkannt, dass M. Tassiana eine sehr pluri-
vore Art ist und an ihr zusagenden Orten auf fast allen krautigen
Pflanzen wiichst. Die beiden Autoren haben auch erkannt, dass der
Pilz unter verschiedenen andern Namen in die Literatur eingegangen
ist und bereits einige Synonyme angegeben, Von mir wurden nun,
soweit sie zuginglich waren, alle in Frage kommenden Arten auf ihre
Zugehorigkeit zu dieser Art gepriift. Dabei hat sich herausgestellt, dass
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eine Substratform auf Allium bereits von Fries (1817, 1823) beschrie-
ben wurde, wihrend der Name Tassiana erst 1863 von de Notaris
aufgestellt wurde. Johanson (1884) hat bei der Aufstellung der
Gattung Mycosphaerella (statt Sphaerella) unter anderen auch M. Tas-
siana als Art angefiithrt, wihrend Sphaeria allicina bis heute iiberhaupt
nie in diese Gattung gebracht wurde, So bleibt weiterhin der
Name Tassiana trotz dem ilteren Epitheton allicina in Geltung.
2. Synonymie
Die Namen werden in chronologischer Reihenfolge angefiihrt. Syno-
nyme, die aus der Umbenennung einer Grundart oder ihrer Umstellung
in eine andere Gattung resultierten, stehen unter dem Namen der Grund-
art, Die Umbenennung von Sphaerella in Mycosphaerells wurde nicht
beriicksichtigt.
8. = Sphaeria, Sph. = Sphaerella, M. = Mycosphaerella.
Mycosphaerella Tassiana (de Notaris) Johanson.
Syn.: Sphaeria allicina Fries (1317, 1923).
Sph. allicina Auersw. (1869).
Vermicularia schoenoprasi Auersw, (1860).
Gnomonia schoenoprasi Ces. et de Not. (1863).
Sph. schoenoprasi Auersw. (1869).
Sph. Tassiana de Not (1863).
M. Tassiana Johanson (1884),
Sph. arthopyrenoides Auersw. (1869).
Sph. compositarum Auerw. (1869).
Sph. confinis Karsten (1872).
Sph. stellarinearum Karst. (1872) non Rabenh.
Sph. trichophila Karst. (1873).
S. arctica Fuckel (1874).
Didymella arctica Berlese & Voglino.
8. nivalis Fuckel (1874).
Didymella nivalis Berl, & Vogl.
Sph. papaveris Fuckel (1874).
Sph. cruciferarum Pass. (1874) non Desm.
Sph. Passeriniana Sace.
Sph. maydis Pass. (1874).
Sph. badensis Nieasl (1875).
Sph. carniolica Niessl. (1875).
Sph. eriophila Niessl (1875).
Sph. pusilla Auersw. f. tritici vulgaris Pass. (1877).
Sph. pusilla Auersw. f. tritici monococcum Pass. (1878).
Didymosphaeria pusille Niessl (1881).
Didymella pusilla Sacc.
Sph. sibirica Thiim, (1880).
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Sph. saxatilis Schroter (1880).

Sph. graminicola Fuck. f. alpina Rehm (1884).

Sph. consociata Rehm (1884).

Sph. octopetalae Oudem, (1885).

Sph. potentillae Oudem, (1885).

Sph. alsines Pass. (1887).
M. alsines Magnus (1903).

Sph. sazifragae Karsten (1887).
Sph. olenjana Sace.

Sph. pachyasca Rostr. (1888).

Physalospora polaris Rostr. (1888).

Laestadia arctica Rostr. (1888).
Lizowia halophila Bomm. Rouss. Sace. (1891).
Sphaerulina halophila Starb. (1896).
Lizoniella halophila P. et D. Sacc.
Sphaerulina arctica Lind. (1934).
M. honclenyae Dominik (1934).

Sph. nigrificata Fautr. et Roum. (1891).

Sph. vesicariae arcticae Henn. (1897).

Sph. karajacensis All. (1897).

M. wagnerge Earle (1902).

M. calamagrostidis Volkart (1905).

Sph. montenegrina Bub. (1906).

M. persica Syd. (1908).

Sph. silenicola Hollés (1909).

M. grandispora Bub. (1909).

M. Balkeri Rehm (1909).

M, Burnati Cruchet (1909).

M. midzurensis Bub. et Ran. (1910).

M. washingtonige Rehm (1911).

Sph. argyrophylli Bub. (1914).

M. phlomidis Bub. et Frag. (1916).

M. Podperae Picb. (1924).

Didymella sphaerelloides Sacec. (1920).
M. sphaerelloides (Sacc.) Petr. (1924).

3. Exsikkaten:

Unter verschiedenen Namen ausgegeben, sind hier nur die ange-
fithrt, welche mit positiven Ergebnissen nachgepriift werden konnfen.

Rabenhorst, Fungi europ. 346, 639, 1355, 1558, 1851, 2440.

Rabenh.—Winter, Fungi europ. 2852, 3145, 3446, 3447.

Thiimen, Mycoth. 646, 1355, 1946.

Thiimen, Fungi austr. 153.

Fuckel, Fungi rhenani 572.
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Rehm, Ascom. 295, 794, 1244,
Plants of Nevada 1225.

4. Wirtspflanzen.
Der Pilz wiichst auf sehr vielen monocotyledonen Landpflanzen und

krautigen Dicotyledonen. Hier werden diejenigen Pflanzen aufgezihlt,
auf denen er im Laufe eigener Untersuchungen gefunden wurde. Inner-
halb der weiteren Fundgebiete sind die Wirte in systematischer Reihen-
folge angefiihrt.
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a) Alpengebiet:

Ephedra helvetica: Wallis, Tourbillon.

Carex rigida: Stelermark, Zirbitzkogel.

C. atrata: Niederdsterreich, Schneeberg.

C. ustulata: Wallis, Val de Bagnes,

Elyna myosuroides: Wallis Riffelalp.

Calamagrostis varia: Graubiinden, Fiirstenalp.

Trisetum distichophyllum: Graubiinden, Ofenpass; Tirol, Gross-
glockner.

Tris. subspicatum: Tirol, Dorferalpe.

Sesleria ovata: Tirol, Glockner, Kalserhthe.

Ses. leucocephala: Tirol, Lienz.,

Koeleria carniolica: Krain, Schneeberg.

Poa laza: Tirol, Sulden.

Poa Molinieri: Siebenbiirgen, Herculeshad.

Festuca spec.: Kt. St. Gallen, Speer; Tirol, Nordkettenkamm.

Unbest. Griaser: Wallis, Riffelalp; Kt. Glarus, Braunwald, Gumen;
Graubiinden, Engadin, Tarasp.

Allium Schoenoprasum: Bayern, Neufriedheim.

Allium sphaerocephalum: Wallis, Martigny.

Lloydia serotina: Kt. Glarus, Braunwald, Gumen; Wallis, Corbas-
sidres.

Epipactis atropurpurea: Graubiinden, Ofenpass.

Polygonum viviparum: Wallis, Corbassidres.

Gypsophila peiraea: Siebenbiirgen, Kronstadt, Pietra.

Gyps. repens: Graubiinden, Scarlpass und Ofenpass; Tirol, Gschnitz.

Minuartia sedoides: Tirol, Solstein.

Min. recurva: Tirol, Venetberg, Landeck.

Min. setacea: Mazedonien, Baz-Dagh.

Draba aizoides: Graubiinden, Albulapass und Scarlpass; Dolomiten.

Dr. ciliata: Kédrnten, Monte Vanas; Kroatien, Pljesevica.

Dr. elongata: Dalmatien, Lovcen,

Draba Sauteri: Salzburg, Hundstock; Steiermark, Hochschwab.

Biscutella levigata: Graubiinden, Ofenpass.

Arabis alpina: Wallis, Riffelalp; Tirol, Ortler, Sulden.



Alchemilla alpesiris: Tirol, Rilfserjoch.

Trifolium pallescens: Tirol, Ortler, Sulden; Tirol, Mittelberg.

Polemonium coeruleum: Graubiinden, Engadin, Alp Tamager.

Soldanella spec.: Tirol, Ortler, Sulden.

Androsace carnea: Serbien, Midzur.

Thymus serpyllum: Wallis, Corbassiéres.

Pedicularis Kerneri: Wallis, Corbassidres.

Aster alpinus: Graubiinden, Schuls,

Artemisia Mutellina: Graubiinden, Albulapass.

Compositae: Tirol, Ortler, Sulden.

b) Arktische Gebiete und Nordeuropa.

Carex atrata: Schweden, Areskutan.

C. bicolor: Schweden, Lappmark, Peltsa.

C. Buzbaumii: Schweden, Areskutan.

C. dioeca, incurva und pulla: Spitzbergen, Adventbai.

C. rupestris: Island, Hofsfiall.

Eriphorum capitatum: Spitzbergen, Adventbai.

Eriophorum Scheuchzerii: Spitzbergen, Sassenbai.

Calamagrostis spec.: Schweden, Lappmark.

Trisetum subspicatum: Norwegen, Tromsé; Grénland, Clavering-
Insel; Gronland, Disco; Spitzbergen, Green Harbour.

Hierochloé¢ alpina: Kamtschatka, Kronokipass.

Milium effusum: Schweden, Lappmark,

Poa alpina: Schweden, Lappmark; Spitzbergen, Wahlenbergsbai.

Poa flexuosa: Spitzbergen, Nordfjorden und Smeerenberg.

Poa stricta: Spitzbergen, Adventbai und Brandwijnebai.

Poa caesia: Spitzbergen, Kais. Franz Josephs-Fjord.

Catabrosa algida: Spitzbergen, Wahlenbergsbai.

Glyceria wilfoidea: Spitzbergen, Liefdebad.

Festuca ruba: Gronland, Rittenbank,

Alopecurus alpinus: Spitzbergen, Wahlenbergshai.

Elymus mollis: Sibirien, Jakutsk.

Juncus biglumis: Spitzbergen, Tempelbai.

Luzula confusa: Spitzbergen, Kap Thordsen.

Allium spec.: Schweden, Skéne.

Allium Porrum: Belgien, Malmédy; Holland, Lochum.

Viscaria alpina: Island, Eskifjord.

Alsine hirta: Island, Halldormstadir.

Alsine siricta: Schweden, Lappmark, Jukkasjirvi.

Arenaria biflora: Schweden, Lappmark, Peltsa.

Arenaria norvegica: Schweden, Lappmark, Tornetrisk.

Minuartia rubella: Spitzbergen, Kap Thordsen.

Min. stricta: Schweden, Lappmark, Jukkasjirvi.
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Wahlbergella affinis: Schweden, Jukkasjirvi; Spitzbergen, Sassen-
bai.

Silene acaulis: Schweden, Jukkasjirvi.

Honckenya peploides: Lettland, Riga; Spitzbergen, Adventbai;
Nova Semlja.

Papaver Laestadianum: Schweden, Lappmark, Peltsa.

Pap. nudicaule: Spitzbergen, Adventbai; Novaja, Semlja, Matotschkin.

Draba Wahlenbergii: Spitzbergen Adventbai und Bellsound.

Arabis petraea: Island, Eskifjord.

Saxifraga hirculus: Spitzbergen, Sassenbai.

Potentilla Crantzii: Schweden, Lappmark, Jukkasjarvi.

Sibbaldia procumbens: Schweden, Lappmark, Jukkasjirvi.

Dryas octopetala: Nowaja Semlja.

Chamaenerium latifolium: Grénland, Karajak.

Astragalus alpinus: Nowaja Semlja.

Andromeda tetragona: Spitzbergen, Green Harbour.

Gentiana amarella: Island, N.-Seeland.

Erigeron uniflorus: Spitzbergen, Adventbai.

¢) Mittelmeergebiet.

Zea Mays: Italien, Parma.

Triticum vulgare und monococcum: Italien, Parma, Vigheffio.

Carez fusca: Italien, Tassino.

Alliwm Schoenoprasum: Italien, Parma.

Allium spec.: Griechenland, Selinos,

Dianthus orientalis: Cicilien, Bulghar Maaden.

Dianthus arborens: Kreta, Chania, Akrotizi.

Helichrysum italicum: Griechenland, Ikaria, Hag.

Rapistrum rugosum: Italien, Parma, Vigheffio.

Draba heterocoma: Griechenland, Samos, Ambelos.

Ononis speciosa: Spanien, Granada, Darro-Tal.

Eryngium campestre: Kreta, Asterutigebirge.

Statice ocimifolia: Cycladen, Ophidusa.

Phlomis purpurea: Spanien, Sevilla, Pedroso de la Sierra.

Seseli crithmifolium: Cycladen, Amorgos.

Centaurea scylobasis: Griechenland, Samos, Kerki.

d) Orient.

Carex spec.: Elburs, Kandavan-Pass,

Gramineae: Iran, Elika,

Koeleria gracilis: Belutschistan.

Trisetum subspicatum: Kaschmir.

Alopecurus spec.: Kurdistan, Agherov; Tran, Kudschur-Distrikt.

Asphodeling Spreng.-ri: Anatolien.

Poa pratensis: Turkomanien, Cheirabad.

Gramineae {?Poa): Iran, Kudschur-Distrikt.



Narthecium Balansae: Kleinasien, Trapezunt.
Elymus lanatus: Turkestan.

Erianthus Ravennae: Iran, Ghorogh.

Iris imbricata: Elburs, Kandavan-Pass.

Iris spec,: Iran, Kulim,

Dianthus orientalis: Kurdistan, Gara.
Dianthus scoparius: Iran, Kuh Daena.
Arenaria insignis: Turkomanien, Ashabad.
Alsine Pestalozzia: Anatolien, Phrygien.
Moriera stenoptera: Iran, Kuh Parran.
Draba spec.: Kurdistan, Kerikas dagh.
Astragalus Froedinii: Kurdistan, Delan Dere.
Astr. coluteoides: Antilibanon, Hermon.
Convolvulus spec.: Iran, Bender Abbas.
Scrophularia spec.: Iran, Khorasan,

e) Zerstreute Fundorte.

Trisetum Youngii: Neuseeland, Humboldt Mountains.
Koeleria gracilis: Siid-Kalifornien.

Wagnera valida: Vereinigte Staaten, Kings Canon.
Wagnera stellota: Vereinigte Staaten, Colorado.

Poa levigata: Kanada, Rimonski.

Poa olneya: Vereinigte Staaten, Oregon, Blue Mountains.
Washingtonia trachypoda: Kalifornien, Claremont.
Pseudocymoptera spec.: Vereinigte Staaten, Colorado.
Gnaphalivm spec,: Kalifornien, Claremont.

. 5. Diagnose

Die Pseudothecien stehen entweder einzeln, zu wenigen in kleinen
Gruppen oder in mehr oder weniger dichten Herden, die grissere Teile
des Substrates liberziehen kénnen. Sie entwickeln sich subepidermal und
bleiben meist eingesenkt. Sie brechen papillenférmig oder mit einem
kleinen, kegeligen Ostiolum hervor und &ffnen sich durch einen unregel-
miissigen, rundlichen Porus. Das Gehiuse ist kugelig, etwas ei- oder
linsenférmig, bisweilen unregelmissig, sehr verschieden gross, im
Durchmesser zwischen 60 und 200 g variierend. Bei dichtstehenden
Fruchtkorpern sind diese oft durch braune, bis 12 4 dicke, intramatrikal
wachsende Hyphen stromatisch miteinander verbunden; seltener sind die
Pseudothecien zu einem eigentlichen Stroma verwachsen.

Die Geh#usemembran ist hiutig, diinn, pseudoparenchymatisch und
besteht 'je nach ihrer Stirke bald aus 1—3, bald aus mehreren Lagen
von polyedrischen, rundlich-eckigen oder unregelméssigen, oft etwas ge-
streckten, kaum oder nur schwach zusammengedriickten, durchschei-
nend schwarzbraunen Zellen von 6—15 y Grosse. Nach innen folgen
Schichten von hyalinen, diinnwandigen und oft undeutlichen Zellen.
Das Gewebe des Ostiolums ist meist undeutlich kleinzellig.
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Die Asci sind wenig zahlreich, entspringen einem flachen, aus klei-
nen Zellen bestehenden Basalpolster und sind keulig, oben breit abge-
rundet, unten meist deutlich sackartig erweitert, dann verjiingt oder
zusammengezogen, sitzend oder kurz knopfig gestielt, 8-sporig. Die
Ascusmembran ist derb und oben stark verdickt.

Die Sporen sind 2—3-reihig oder unregelmiissig gelagert, sie sind
langlich, cylindrisch oder schwach keulig, beidendig breit abgerundet,
gerade, ungefihr in der Mitte septiert, nicht oder schwach eingeschniirt,

Fig, 1. Axialschnitt durch ein Pseudothecium von Mycosphaerella Tassiana
(de Not.) Joh., auf Stengeln von Drabe aizoides gewachsen, — Vergr. 450.

hyalin. Die obere Zelle ist oft etwas breiter und kiirzer als die untere.
Die Sporen haben ein deutliches Epispor von ca. 05 y Dicke. Ihre
Grosse schwankt zwischen 14—35 4 in der Lénge und 4—11 y in der
Breite; meist sind sie 18—25 4 lang und 6—8 4 breit. Paraphysoiden
sind im jungen Fruchtkérper zahlreich vorhanden, spiter werden sie
spérlich, bilden eine undeutlich faserige Masse, verschleimen und ver-
schwinden bei der Reife vollig.
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‘Wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, ist Mycosphaerella Tassi-
ane eine sehr verédnderliche Art. Am auffilligsten ist die Variation der

Fig 2. Asci und Sporen einer auf Stengeln von Draba aizoides gewachsenen
M. Tassiana. a: Sporen in frischem, keimfihigen Zustande. b: Eingetrocknete
Sporen (Kaliumazetatpriparat). c: Asci. — Vergr, 900.

Fig. 3. Asci und Sporen einer auf Blittern von Trisetum distichophyllum
gewachsenen M. Tassigna. Nach Kaliumazetaipriparaten, — Vergr. 900,

Sporengrésse. Oft findet man in einzelnen Pseudothecien derselben Kol-
lektion sehr verschieden grosse Sporen. Unter dem untersuchten Mate-
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rial befanden sich mehr oder weniger abweichende Formen, die inner-
halb der Art verschiedene Typen darstellen. Auch hingichtlich der Aus-
bildung eines Stromas sind verschiedene Formen zu unterscheiden.

6. Das Originalexemplar

Es war moglich, die aus dem F ries’schen Herbarium stammende
Original-Kollektion von Sphaeria allicina Fr., gesammelt in Scania
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Fig. 4. Querschnitt durch einen Fruchtkérper, nach Priparaten der Original-
Kollektion von Sphaeria allicina Fr. — Vergr, 450,

(Schweden) zu untersuchen. Die Pseudothecien wachsen zu kleineren
Gruppen vereinigt; oft bilden sie in der Substratrichtung verlaufende
Léngsreihen; aussen sind sie mit septierten, verzweigten, durchscheinend-
braunen Hyphen besetzt, welche im Substrat ein lockeres Stroma bilden
und dieses schwarzbraun erscheinen lassen. Die Gehiusewand ist ver-
hiltnisméssig dick und besteht aus 3—5 Lagen polyedrigcher, oft etwas
langgestreckter, dunkelbrauner Zellen. Die Fruchtkérper sind mehr oder
weniger kugelig, haben einen Durchmesser von 120—180 y und brechen
mit einem kegeligen Ostiolum hervor, in dem sich durch Ausbréckeln
der Zellen ein 15—20 , weiter Porus hildet.

Asci sind meist etwa 20 im Fruchtkérper vorhanden; sie sind keu-
lig-zylindrisch, oben breit abgerundet, unten etwas sackartig erweitert,
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nicht oder kurz gestielt und messen 72—90>15—20 . IThre Wand ist
derb und besonders oben stark verdickt.

Die Sporen sind lidnglich oval, zylindrisch oder schwach keulig, in
der Mitte septiert, nicht eingeschniirt und messen 18—24X6—7 u.

Aus dem Herbarium F ries konnte auch ein Originalexemplar von
Sphaerella Tassiana de Notaris untersucht werden. Der Pilz wurde vom
Autor auf Carex fusca in Italien gesammelt. Die Pseudothecien stehen
zu wenigen in Gruppen; sie sind etwas diinnwandiger, sonst aber wie bei
Sphaeria allicina gebaut. Die untersuchten Fruchtkérper hatten einen
Durchmesser von 105—150 x4 und enthielten 20—30 Asci, welche mit
denen der Sphaeria allicine vollkommen iibereinstimmten und 62—803
17—24 4, gross waren; die ebenfalls gleichgebauten Sporen massen
18—25X5,6—17 u.

Ein Fruchtkérper enthielt auffallend kleinere Asci und Sporen
(14—18X4—5 1), stimmte aber sonst vollkommen mit dem Typus iiber-
ein. Aus dem Vergleich der beiden Originalexemplare geht eindeutig her-
vor, dass Sphaerelle Tassiona de Not. mit Sphaeria allicina F r.
identisch ist.

7. Besprechung der Synonyme

Vermicularia schoenoprasi Auersw. wurde bei Rabenhorst, Fungi
europaei Nr. 346 beschrieben und ausgegeben. Den Pilz, der bei Grossen-
heim (Sachsen) aut Allium Schoenoprasum gesammelt wurde, hat
Auverswald in seiner Mycologia Europaea (1869) mit verbesserter
Diagnose zu Sphaerella gestellt, Cesati und de Notaris hatten ihn
vorher (1863) in ihre Gattung Gnomonia genommen. Er hat 120—150
grosse Pseudothecien, 60—80<16—20 3 grosse Schlduche, und die
Sporen messen 18—24X6—7,5 u. Er ist eine typische M. Tassiana.

Von Sphaerella compositarum Auersw. existiert kein Originalexem-
plar. Petrak (1942) hat die in Rabenh. Fungi europ. Nr. 1558 und in
Erb, Critt, Ital. Ser. II. Nr. 1108 ausgegebene Kollektion nachgepriift
und festgestellt, dass der darauf nur spirlich vorhandene Pilz mit den
typischen Formen von M. Tassiana vollig iibereinstimmt und von dieser
Art gewiss nicht verschieden ist. Eigene Untersuchungen bestitigen
dieses Ergebnis.

Von Sph. badensis Niessl und Sph. carniolica Niessl waren keine
Originalexemplare erhiltlich. Nach den Beschreibungen aber kann an-
genommen werden, dass die beiden Pilze mit M. Tassiana identisch sind.
Auf einigen, aus den Alpen stammenden Kollektionen der betreffenden
Néhrpflanzen konnte der Pilz gefunden werden, Lind (1934) hat
Sph. carniolica als Synonym zu M. confinis (Karst.) gestellt, welche,
wie oben bereits angefiihrt, ebenfalls eine Substratform von M. Tassiana
ist. Auch Sph. carniolica Niessl war. major Sacec. ist auf Grund ihrer
Beschreibung mit M. Tassiana identisch. Sph. eriophila Niessl wurde
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auf Grund eines Originalexemplares aus Rabenh.-Winter, Fungi europ.
Nr. 3145 nachgepriift. Der Pilz war ziemlich gut entwickelt. Die zylin-
drisch-keuligen Sporen wurden 21—28X8—10 y gross gefunden. Auch
diese Art ist gewiss nur eine etwas grossporige Form von M. Tassiana.

Die Untersuchung eines Originalexemplars von Sph. pusilla Auersw.
ergab, dass es sich bei dem von Auerswald auf Carex ifenuis
gesammelten Pilze um eine unreife und schlecht entwickelte Lepto-
sphaeria handelt. Der Pilz hat kleine, 55—80 4 grosse Gehiuse, die nur
wenige, 30—40)X12—15 p grosse Schliuche enthalten. Die 17—24X
3—4 4 grossen, spindelférmigen Sporen sind in der Mitte septiert; in
jeder Zelle befinden sich zwei grosse Oltropfen. Einige Sporen hatten
aber drei Querwinde, bei denen sie schwach eingeschniirt waren; ihre
Farbe war schwach olivbraun. Hingegen handelt es sich bei den in
Rabenh., Fungi europ. Nr. 1355 und 2440 unter Sph. pusille Awd. f.
tritici vulgaris und Sph. pusilla Awd. f. tritici monococei, von Passe-
rini gesammelten und ausgegebenen Kollektionen um typische Formen
von M. T'assiana, wie auch die meisten von spéteren Autoren als M. pusilla
bestimmten Arten mit dieser identisch sind.

Didymosphaeria pusilla Niessl ist nach den in Rabenh.-Winter,
Fungi europ. Nr. 2852 als Didymella pusille (Niessl) Sacc. ausgegebenen
Originalexemplaren eine M. T'assiana; der Pilz wichst auf Stengeln von
Draba aizoides und hat Fruchtkérper von 170—220 ;, Durchmesser. Wie
diese sind auch die Asci und Sporen etwas grosser als bei der typischen
Form.

Von Sph. saxatilis Schrot. und von Sph. sibirice Thiim. konnten
keine Originale nachgepriift werden; die beiden Pilze sind bereits von
Lind (1926) als Synonyme zu M. Tassiana gestellt worden, was nach
ihren Diagnosen bestimmt richtig ist.

Sph. arthopyrenoides Auersw. ist nach L.ind (1926) synonym zu
M. Tassiana.

Von Sph. confinis Karsten und von Sph. stellarinearum Karsten
waren keine Originalexemplare zug#nglich. Die beiden Pilze miissen
aber nach ihrer Beschreibung als Formen von M. Tassiana aufgefasst
werden, was auch Petrak (1942) bestitigt. Hingegen ist Sphaeria
stellarinearum Rabenh. etwas anderes und ist wahrscheinlich, wie auch
Sph. stellariace Fuck. mit M. isariphora (Desm.) identisch.

Von Sph. trichophila Karst. konnte das Originalexemplar untersucht
werden. Dieser auf Compositenstengeln wachsende Pilz ist gut ent-
wickelt und stimmt mit der typischen M. Tassiana morphologisch voll-
kommen iiberein.

Sphaeria arctica Fuck. und Sphaeria nivalis Fuck. wurden eben-
falls auf Grund ibrer Originalexemplare nachgepriift. Die beiden auf
Spitzbergen gesammelten Pilze sind typische Formen von M. Tassiana.
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Von Sph. papaveris Fuck, stand die Original-Kollektion zur Ver-
fiigung; der auf Nowaja Semlja auf Blittern von Papaver nudicaule
gesammelte Pilz hat 110—140 u grosse Fruchtkorper und 50—T75X
22—26 u grosse Asci; seine zylindrischen, an den Enden sehr breit
abgerundeten Sporen messen 20—25X7—8,5 u; er stimmt in jeder Hin-
sicht mit M. Tassiana iiberein. Zu weiteren, von Fuckel (1874) in
der gleichen Veroffentlichung beschriebenen, arktischen Arten ist zu
bemerken, dass Sph. fusispora identisch ist mit M. ranunculi (Karst.)
Lind. Sph. adusta Fuck. hat dichtstehende Pseudothecien, die durch
prosenchymatische Hyphenplatten miteinander verbunden sind, so dass
auf den Epilobium-Blittern schwarze Flecken entstehen. Die Asci sind
zylindrisch, oben breit abgerundet, unten plétzlich verjiingt, derb- und
gleichmissig dickwandig, 48—62X13—16 p gross. Die Sporen sind
zylindrisch-keulig, im unteren Drittel septiert, nicht eingeschniirt, oliv-
farben und messen 15—18X5—6 u- Die 100—150 p grossen Frucht-
kérper tragen Borsten. Der Pilz ist keine Mycosphaerella; er ist in den
Formenkreis von Spilosticta — Gibbera zu stellen.

Sph. Passeriniana Sacc. wurde an dem in Rabenh.-Winter, Fungi
europ. Nr. 3447 ausgegebenen Originalexemplar untersucht. Der Pilz
stimmt mit M. Tassiana in jeder Hinsicht iiberein. Das gleiche gilt auch
von Sph. maydis Pass., von welcher das in Rabenh. Fungi europ.
Nr. 1851 ausgegebene Original gepriift wurde.

Sph. graminicola Fuck. war noch nicht reif, doch ist der Pilz, nach
seiner Wachstumsweise beurteilt, keine M. Tassionao. Hingegen ist
Sph. graminicola Fuck. f. alpina Rehm eine typische M. Tassiane mit
18—22X5—6 4 grossen Sporen.

Sph. consociala Rehm, von der das Original nachgepriift wurde, ist
eine M. Tassiana mit 19—28X6—7 , grossen Sporen.

Sph. octopetalae und potentillae, beide von Oudemans nach auf
Nowaja Semlja gesammeltem Material 1885 beschrieben, sind sicher
nichts anderes als Substratformen von M. Tassiana. Von dem Pilze auf
Dryas octopetala konnte ein Originalexemplar gepriift werden. Er war
itberreif, die meisten Fruchtkérper waren bereits entleert. Ein einziges
Pseudothecium enthielt noch 4 Asci von 65—75)X22—25 u Grosse; die
Bporen messen 19—22X5,5—6,5 u und entsprechen vollkommen denen
einer typischen M, Tassiana.

Sph. alsines Pass. konnte nicht nachgepriift werden, die Art ist
aber nach ihrer Beschreibung von M. Tassiana sicher nicht verschieden.
Der von Magnus (1903) als M. alsines (Pass.) Magn. erwihnte Pilz
auf Alsine Pestalozzia ist, wie sich auf Grund der Kollektion B orn-
miiller’s feststellen liess, ebenfalls eine typische M, Tassiana.

Sph. pachyasca Rostr. hat der Autor 1888 fiir die auf Dicotyledonen
wachsenden, der Sph. Tassiana entsprechenden Pilze aufgestellt, weil
er diess auf Monocotyledonen vorkommende Formen beschrinkte. Hs
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geht aber selbstverstéindlich nicht an, Pilze anders zu benennen, nur
weil sie auf einem andern Wirt wachsen. Spiitere Autoren, z. B. Lind
(1926) haben die beiden Formen wieder vereinigt.

Von der auf Papaver nudicaule wachsenden Physalospora polaris
Rostr. hat Petrak (1934) eine Probe der Originalkollektion unter-
sucht. Der Pilz ist eine unreife und sehr schlecht entwickelte Form von
M. Tassiana.

Uber die Synonymie der interessanten, auf Honckenya (Halianthus)
peploides wachsenden Substratform sei auf Petrak (1947) verwiesen,
der den in der Literatur unter 6 verschiedenen Namen angefiihrten Pilz
als eine an das Substrat angepasste Form von M. Tassiana erkannte,

Die bei Roumeguére (1891) beschriebene Sph. nigrificata
Fautr. et Roum. ist nach dem vorliegenden Originalexemplar eine typi-
sche, auf Agrostis wachsende Substratform von M. Tassiana mit
17—23X5,5—7 u grossen Sporen.

Von Sph. Vesicarise arcticae Henn. und Sph. karajacensis AlL
waren keine Originale zuginglich, aber nach der Beschreibung dieser
beiden arktischen Arten darf man von ihrer Identitit mit M. Tassiana
iiberzeugt sein, obwohl die erstgenannte Art nach der Ansicht des
Autors von Sph. pachyasca ,,wohl verschieden sein soll.

M. wagnerae Earle konnte auf Grund einer Probe der Original-
kollektion nachgepriift werden. Der auf abgestorbenen Blittern von
Wagnera valida wachsende Pilz war gut entwickelt; die Asci massen
45—6514,5—18 u; die Sporen hatten eine Griosse von 17—21X5—6 u.
Der Pilz ist sicher eine Form von M. Tassiana.

Von M. calamagrostidis Volkart wurde das Originalexemplar unter-
sucht. Die Art ist mit der Bemerkung beschrieben worden, sie sei bisher
unter Sph. Tassiana gegangen, aber die Perithecien hitten keine koni-
schen Scheitel (Perithecia sine vertice conoideo). Die untersuchten
Fruchtkdérper waren aber mit einem deutlich konischen, von einem
Porus durchbohrten Ostiolum versehen. Die Sporen weichen etwas vom
Typus ab. Sie sind meist etwas breiter, mehr eiférmig, in der Mitte
septiert und dort am breitesten, nach den Enden oft verjiingt und messen
28—30X8,5—11 u, sind also griosser als beim Typus, zu dem sich aber
Ubergénge vorfinden. Der Pilz stimmt sonst mit M. Tassiana gut iiber-
ein und ist als eine grossporige Form der Art aufzufassen. Die
Pseudothecien enthalten sehr wenige, meist nur 3—7 Asei.

Sph. montenegrine Bub. konnte nicht auf Grund des Originals unter-
sucht werden; ein in Anatolien auf Asphodelina gesammelter und von
Keissler als Sph. montenegrina bestimmter Pilz entsprach aber in
jeder Hinsicht der M. Tassiana. Es kann daher angenommen werden,
dass auch Bubak’s Original nichts anderes sein wird, was schon
aus der Diagnose hervorgeht.
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Von M. persica Syd. wurde das Originalexemplar nachgepriift. Der
auf Moriera stenoptera Bornm. in Persien gesammelte Pilz ist eine
typische M. Tassiana mit 16—22X6—7 y grossen Sporen.

Von M. grandispora Bub., wurde ebenfalls die Originalkollektion
gepriift; der beschriebene Pilz konnte nur spérlich und schlecht ent-
wickelt gefunden werden. Die Sporen waren viel kleiner als in der
Beschreibung angegeben wird. Nach dieser und der beigegebenen Ab-
bildung gehort der Pilz zu M. Tassiana. Das Original von M. Bakeri
Rehm zeigte, dass dieser in Kalifornien auf Gnaphalium gesammelte
Pilz eine normalsporige Form von M. Tassiana ist.

Nach der vorliegenden Originalkollektion ist dies auch bei M. mid-
zurensis Bub. et Ran. der Fall. Der aus Serbien stammende Pilz wichst
auf diirren Stengeln, Blittern und Blattstielen von Androsace carnea;
die Pseudothecien stehen zu 4—6 in kleinen Gruppen; die Sporen wur-
den 21—26X6—8 4 gross gefunden,

Von M. Burnati Cruchet existiert ein Original nicht mehr. Dieser
auf Lloydia seroting in den Schweizer Alpen gesammelte Pilz ist nach
seiner Beschreibung sicher eine grossporige Form von M. Tassiana
und muss als ein Synonym dieser Art betrachtet werden. Cruchet
(1909) hat den Pilz nach frischem, lebendem Material beschrieben,
daher waren die Sporen gequollen und bei der Querwand eingeschniirt.
So entsprechen auch die Abbildungen unserem Pilze. M. Tassiana wurde
von mir auch auf Lloydia gesammelt.

M. washingtoniae Rehm, auf diirren Stengeln von Washinglonia
trachypoda in Kalifornien gefunden, ist nach dem vorliegenden Origi-
nalexemplar eine typische M. Tassiana.

Von Sph. argyrophylli Bub, hat Petrak (1939) ein Original
untersucht. Er sagt, der Pilz sei eine ganz typische M. Tassiana und
als ein Synonym dieser Art zu betrachten, Dies bestiitigen auch eigene
Untersuchungen.

M. phlomidis Bub. et Frag. wurde auf Grund der Originalkollektion
nachgepriift. Der Pilz war spérlich entwickelt; es konnten nur zwei
Pseudothecien mit reifen Sporen gefunden werden. Er stimmt morpho-
logisch mit M. Tassiane iiberein und stellt ein weiteres Synonym dieser
Art dar.

Didymella sphaerelloides, von Saccardo (1920) beschrieben,
wurde von Petrak (1924) in die Gattung Mycosphaerella gestellt. Der
Pilz ist nach dessen sehr ausfiihrlicher Diagnose sicher mit M. Tassiana
identisch.

Dies ist auch von M. Podperae Picbauer der Fall. Bereits Petrak
(1944) sieht in dieser Art eine Substratform von M, Tassiana.

Neben den oben angefiihrten und hier besprochenen Synonymen
werden sich wohl noch weitere Mycosphaerella-Arten als identisch mit
M. Tassigna erweisen. Dies ist z. B., nach den Diagnosen beurteilt,
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von mehreren, von Passerini bei Parma gesammelten und 1872
beschriebenen Arten der Fall (z. B. von Sph. sazifragae, Sph. dactylidis,
Sph. serpylli, Sph. dioscoreae, Sph. aloysiae, Sph. vitalbae, Sph. fusca,
Sph. hemerocallidis, Sph. eulaliae, Sph. loliacea).

Auch mehrere von Holl 68 (1906, 08, 09) beschriebene Sphaerella-
Arten scheinen, nach ihrer Diagnose beurteilt, nichts als Substratformen
von M. Tassiana zu sein (z. B. Sph. tamaricis, Sph. galtoniae, Sph. sile-
nicola, Sph. muscari). Von diesen Arten konnten aber die Original-
exemplare nicht nachgepriift werden. Auch standen keine andern Kol-
lektionen zur Verfiigung. Auf den betreffenden N#ahrpflanzen konnten
auch keine, als M. Tassiana bestimmte Substratformen nachgepriift
werden. Deshalb wurden die oben angefiihrten Pilze nicht in die Syno-
nymie aufgenommen.

8. Die Substratformen.

‘Wie bereits erwdhnt, ist M. T'assianae ein in Form und Grosse sehr
variabler Pilz, von dem man verschiedene Typen unterscheiden kann.

a) Typus.

Als typisch sind jene Formen zu betrachten, die in allen wesent-
lichen Merkmalen den oben mitgeteilten Beschreibungen der Original-
exemplare von Sphaerig allicina Fr. und Sphaerella Tassiana de Not
entsprechen und 18—25 y lange, 5—7 4 breite, linglich keulige oder
keulig zylindrische Sporen haben. Auf diese Form mit Sporen mittlerer
Grosse beziehen sich fast alle angefiihrten Synonyme; auf die wenigen.
die sich auf grossporige Formen beziehen, ist bei der Besprechung
der Synonymie verwiesen worden. Die Mehrzahl aller untersuchten und
oben angefiihrten Kollektionen entspricht dieser Form.

b) Grossporige Formen.

Darunter sind Formen mit besonders grossen, im Mittel iiber 26 y
langen Ascosporen zu verstehen. Diese konnen in extremen Fillen bis
40 4 lang werden, Ihre Breite variiert, der Linge entsprechend, zwischen
7 und 12 y. Die Pseudothecien sind kaum grésser als diejenigen der
Typusform, enthalten aber nur wenige, oft nur 2—3 Schlduche. Diese
sind durchschniftlich kaum linger aber viel dicker und an der Basis
stark bauchig erweitert. Die Grésse der Fruchtkorper ist bis zu einem
gewissen Grade von den Aussenbedingungen und von der Erni#hrung
abhiéingig; unsere Art entwickelt sich vor allem beim langsamen Ver
wittern ihres Substrates gut. So war oft zu beobachten, dass die Pseudo-
thecien auf verwitterungsresistenteren Stengeln besser ausgebildet waren,
als auf den Blittern derselben Wirtspflanze. Die Grisse der Schliuche
ist bis zu einem gewissen Grade von ihrer Anzahl bedingt. Werden in
einer Pseudothecienanlage vom Ascogon aus wenig ascogene Hyphen
gebildet, so ist die Zahl der heranwachsenden Schliuche gering; diese
kénnen sowohl aus Raum- wie aus Erniihrungsgriinden grosser werden,
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was in Pseudothecienanlagen, in denen eine gréssere Anzahl Asci ent-
stehen, aus gleichen Griinden nicht miglich ist.

Von Formen mit grossen Sporen konnten folgende Kollektionen
untersucht werden:

Festuca spec.: Schweiz, Kt. St. Gallen, Speer.

Calamagrostis: Schweiz, Kt. Glarus, Braunwald, Gumen.

Trisetum subspicatum: West-Gronland, Disco; Ost-Gronland Cla-

vering-Insel.

Hierochloé alpina: Kamtschatka, Kronokipass.

Elyna myosuroides: Schweiz, Zermatt, Riffelalp.

Minuartia sedoides: Tirol, Solstein bei Zirl.

Min. recurva: Tirol, Venetberg bei Landeck.

Draba aizoides (Stengel): Schweiz, Engadin, Scarlpass.

Die Form auf Elyna hat 100—160 4 grosse Fruchtkérper, die in
kleinen, lockeren Riéschen stehen und mit einem breit-kegelformigen,
sich durch einen unscharf begrenzten Porus éffnenden Ostiolum her-
vorbrechen. Die wenigen Asci sind 70—90}X25—35 y gross; ihre Mem-
bran ist oben stark verdickt. Die Sporen liegen zwei- bis dreireihig; sie
sind zylindrisch-keulig, beidendig breit abgerundet, mit dickem Epispor
versehen und messen 28—38X10—12 y. Die Form auf Festuca ist sehr
dhnlich, nur wachsen die Pseudothecien in griosseren Herden. Der Pilz
auf Calamagrostis hat mehr einzeln stehende Fruchtkérper; die Sporen
sind gedrungener, linglich eiformig und messen 25—29X9—11 u.

Der Pilz auf Hierochloé alpina hat bis 250 u grosse, sehr dick-
wandige Geh#iuse; Asci und Sporen stimmen in ihrer Form mit typi-
scher M, Tassiana tberein und messen 80—100X27—33 bzw. 27—35X
—9 u.

D};r Pilz auf Draba aizoides vermittelt den Ubergang zu den typi-
schen Formen der Art, hier messen die Pseudothecien bis 200 y im
Durchmesser; die Asci sind verhiiltnismiissig zahlreich; die Sporen sind
von typischer Gestalt und messen 23—29< 7—8,5 u.

¢) Kleinsporige Formen,

Bei diesen liegt die Durchschnittslinge der Ascosporen unter 18 .
Morphologisch stimmen sie vollkommen mit der Typusform von M. Tas-
siang iiberein. Sie koénnen normal entwickelt sein, sind aber in allem
kleiner; den kleinen Sporen entsprechend sind auch die Asci und unter
Umstéinden auch die Gehduse kleiner. Oft handelt es sich aber nur um
schlecht entwickelte Kiimmerformen mit etwas kleineren Fruchtkdrpern
und mehr oder weniger schlecht ausgebildeter Fruchtschicht. Bei diesen
oft nicht ausgereiften Formen variieren die Sporen in ihrer Grosse
stark, was darauf zuriickzufiihren ist, dass ein Teil noch unter einiger-
massen normalen Verhiltnissen ausreifen konnte, wihrend sich andere
unter den schlechten Aussenbedingungen nicht mehr voll entwickeln
konnten.
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Folgende Kollektionen sind gut ausgebildete Kleinformen:

Carex spec.: Elbursgebirge, Kandawanpass.

Sesleria leucocephala: Tirol, Lienz, Kirschbaumeralm.

Arenaria norvegica: Schweden, Lappmark, Jukkasjérvi.

Mertensia maritima: Spitzbergen, Adventbai,

Papaver nudicaule: Karajak.

Convolvolus spec.: Tran, Bender Abbas.

Helichrysum italicum: Ikaria, Hag,

Centaurea scylobasis: Samos, Kerki.

Die Kollektionen auf Carex, Sesleria leucocephala und Arenaria
norvegica entsprechen in jeder Beziehung sehr gut den typischen For-
men der Art, haben aber nur 14—18X4—6 u grosse Sporen. Die Pseudo-
thecien wachsen mehr oder weniger weitldufig und locker zerstreut oder
in kurzen Léngsreihen und brechen mit dem kegelférmigen, sich durch
einen unregelmissig rundlichen Porus éffnenden Ostiolum punktférmig
hervor. Die Asci sind nicht besonders zahlreich; sie sind sitzend, unten
stets etwas sackartig erweitert, 46—60X14—18 y gross. Die Sporen sind
langlich-keulig oder zylindrisch, in der Mitte septiert, nicht eingeschniirt,
mit homogenem Plasma und deutlich sichtbarem, zirka 0,5 x dickem
Epispor.

Der Pilz auf Mertensia maritima hat eiférmige, unten bauchig
erweiterte 30—40>X18—20 u grosse Asci; die kurz-zylindrischen Sporen
messen 13—17X5—6 u.

Bei der auf Papaver nudicaule wachsenden Form sind die Pseudo-
thecien auf den Blittern in grosseren Herden dicht gelagert und durch
dunkle, braune Hyphen stromatisch miteinander verwachsen. Die Ge-
hiuse sind klein, 60—85 y gross und enthalten 4—8 Asci; diese und
die Sporen entsprechen denen der oben besprochenen Kollektionen.

Uber die Formen auf Convolvulus und Helichrysum vgl. Petrak
(1942).

Die Kollektion auf Centaurea scylobasis stellt einen Ubergang
zur Typusform dar; der Pilz hat kurz zylindrische, dicke, an den Enden
sehr breit abgerundete Sporen, welche 15,5—18X5,5—6,5 u gross sind.

Uber schlecht ausgebildete Kiimmerformen vgl. Petrak (1942).

d) Form mit hyphigem, ausgebreitetem Stroma.

Diese auf Honckenya (Halianthus) peploid-s wachsende Substrat-
form von M. Tassiana zeichnet sich durch den Besitz eines hyphigen
Stromas aus. Die Pseudothecien wachsen mehr oder weniger dicht in
Herden, die die Blitter beiderseits véllig iiberziehen und dunkel ver-
farben. Sie entwickeln sich subepidermal, werden aber im Alter durch
Abwerfen der obersten Schichten mehr oder weniger frei. Der Form
nach sind sie rundlich oder rundlich-eiférmig, oft etwas unregelmissig,
80—135 4 gross und mit einem kegelférmigen, von einem unregelméssig
rundlich und unscharf begrenzten, zirka 20—30 y weiten Porus durch-
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bohrten Ostiolum versehen. Die Membran ist ziemlich dick (18—28 )
und besteht aus 2—3 Lagen von unregelmissigen, kaum zusammen-
gedriickten, durchscheinend-dunkelbraunen Zellen, Nach aussen sind
die Gehéuse von zahlreichen, stark gekriimmten, diinnwandigen, eliven-
oder schwarzbraunen, 4—7 , breiten Hyphen besetzt, die sich oft im
lockeren Mesophyll des Blattes zu Kniiueln verdichten; sie bilden dann
— besonders zwischen nahe beisammenstehenden Pseudothecien —
pseudoparenchymatische, stromatische Komplexe.

Die Asci sind 50—75X18—24 4, die Sporen 18—24X5,5—17 u gross;
sie stimmen vollkommen mit der Typusform von M. Tassiana iiberein.

Dass wir es hier nicht mit einer eigenen Art, sondern mit einer
angepassten Substratform zu tun haben, geht schon daraus hervor, dass
die Pseudothecien des Pilzes auf den Stengeln oft ganz vereinzelt auf-
treten oder locker zerstreut und nur mit wenigen Hyphen besetzt sind,
weshalb auch nie eine zusammenhéngende Stromakruste gebildet wird.

Die untersuchten Kollektionen von M. Tassiana auf Honckenya
peploides stammten von:

Lettland, Ostseekiiste bei Riga; Spitzbergen, Adventbai; Nowaja
Semlja, Matotschkin.

Uber die Synonymie dieser Substratform vergleiche Lind (1934)
und Petrak (1947). Es kommt hier, wie auch bei den anderen For-
men vor, dass die Sporen ausnahmsweise sekundire Querwinde ent-
halten. Deshalb wurde der Pilz von Starbédck (1896) und von
Lind (1934) zu Sphaerulina gestellt. Saccardo (1891) hat ihn des
scheinbar oberflichlichen Wachstums wegen als Lizonia eingereiht.

e) Form mit scirrhoidem Stroma.

Typisch ausgebildet liegt diese Substratform in einer Probe auf
dem Grase Erianthus Ravennae aus dem Iran (Ghorogh) vor.

Die Pseudothecien entwickeln sich subepidermal auf den Blatt-
scheiden; durch Ablésen der oberen Substratschichten werden sie bald
frei. Sie liegen eng aneinander in ldnglichen Reihen in den rillenférmi-
gen Vertiefungen zwischen den Rippen der Blattscheiden, verwachsen
miteinander und bilden ein langgestrecktes Stroma von 2—4 mm Lénge
und ca, 0,2 mm Breite, das &usserlich dem einer Scirrhia sehr #hnelt.
Die Gehi#iuse sind kugelig, oft gegenseitig zusammengedriickt, mehr ei-
formig oder unregelmissig eckig; der Hohlraum (Lokulus) ist etwa
70—90 y breit und 100—120 g hoch. Die stromatische Membran besteht
aus 3—4 Lagen von wenig zusammengedriickten, polyedrischen oder
unregelmiéissigen, 5—12 4 grossen Zellen; am Scheitel ist ein papillen-
formiges oder flach-konisches Ostiolum vorhanden, das von einem 20 bis
30 y weiten Porus durchbohrt ist.

Asci wenig zahlreich, 46—60>X14—18 4 BTOSS, zytindrisch eiférmig,
nach unten etwas bauchig oder sackartig erweitert, oben breit abgerun-
det und mit stark verdickter Membran, 8-sporig.
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Sporen wie bei der Typusform von M. Tassiana, 17—23X5—6,5 u
gross, mit deutlichem Epispor. Paraphysoiden anfangs ziemlich zahl-
reich, aber bald verschleimend.

9. Verbreitung von M. Tassianu

Bei uns kommt M. T'assiana vor allem in der alpinen Stufe vor, wo
sie h#ufig, ja gemein ist und beinahe auf allen krautigen Pflanzen
wiichst, Viel seltener ist sie in der subalpinen Region. In niederen Lagen
scheint der Pilz nur selten und sehr sporadisch aufzutreten. Damit
stimmt auch die Tatsache iiberein, dass er in allen arktischen Gebieten
sehr hiufig ist und dort fast auf allen abgestorbenen Pflanzen wichst.
Man konnte daher geneigt sein, ihn als ,arktisch — alpine Art“ zu
bezeichnen. Damit steht aber der Umstand im Widerspruch, dass der
Pilz im Orient und Mittelmeergebiet nicht nur im Gebirge, sondern auch
in tiefen Lagen héufizg zu finden ist und dort vor allem in trockenen,
ariden Gebieten weit verbreitet zu sein scheint.

Daraus ergibt sich, dass M. Tassiana in klimatisch wenig begiinstig-
ten, entweder alpinen oder ariden Gebieten wiichst. Es sind dies Orte,
wo grosse Temparaturdifferenzen herrschen, die abgestorbenen Pflan-
zenteile langsam verwittern, die jihrliche Vegetationsperiode sehr kurz
und auf wenige Monate des Sommers oder der Regenzeit beschrinkt ist.
In tropischen oder feuchten Gegenden scheint der Pilz villig zu fehlen.
Auf Stréuchern und Béumen kommt er nicht vor; an den exponierten
Stellen, wo er wiichst, fehlt meist auch jede Baum- und Strauchflora.

10. Die Reinkultur.

Von folgenden Substraten wurde M. Tassiana in Kultur genommen:
Festuca spec.: Kt. St. Gallen, Speer (grossporige Form).
Calamagrostis: Kt. Glarus, Braunwald, Gumen.

Trisetum distichophyllum: Engadin, Ofenpass.
Gypsophila repens: Engadin, Ofenpass.
Biscutella levigata: Engadin, Ofenpass.

Draba aizoides: Engadin, Scarlpass.

Von reifen Pseudothecien ausgeschleuderte Sporen wurden auf
Deckgliischen gebracht und dann mit Hilfe des Mikromanipulators einzeln
auf Malzagar iibergefiihrt. Sie keimten in kurzer Zeit mit 2—4 Keim-
schliuchen, welche sich bald verzweigten. Die Hyphen wuchsen radiéir
weiter und bildeten im Agar ein kleines, weisses Geflecht, das nach
4—5 Tagen makroskopisch sichtbar wurde. Die Kulturen breiteten sich
ziemlich schnell aus; im Agar bildeten sich bald dunkle Kn#uel, die
von durchscheinend-braunen, septierten Hyphen gebildet wurden. Dar-
iiber erhob sich ein zartes, diinnfidiges, schmutzig-weisses oder graues
bis olivengriines Lufimycel, das in einigen Fillen dicht, in andern mehr
oder weniger locker die ganze Kultur bedeckte.
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11. Die Nebenfruchtform.

In fast allen Kulturen bildete der Pilz dickwandige, hellbraun ge-
féarbte, rauhwandige Chlamydosporen. Sie wurden im Mycel nahe
der Agaroberfliche meist interkalar, seltener terminal einzeln
oder zu zweien gebildet, oder hingen in kurzen Ketten zusammen; sie
hatten einen Durchmesser von 8—15 u, seltener bis zu 20 .

Konidienbildung wurde nur in den Kulturen der Pilze von Biscutella
und Festuca beobachtet. Hier firbte sich das Luftmycel bald flockig oliv-
braun; gleichzeitig wurden — vor allem bei grosser Feuchtigkeit — an
kurzen, oft biischelig vereinigten, braunen Konidientrigern olivenbraune,
grobkérnige, ovale oder zylindrische, 1—2-, selten 3-zellige Konidien
von 9—18X5—8 y Grosse abgeschniirt. Diese gehtren zur Imperfekten-
gattung Cladosporium Link, wahrscheinlich zur Sammelspecies C. her-
barum (Pers.) Link. Bisher ist allgemein angenommen worden, dass
M. Tassiana keine Nebenfruchtform besitzt, Nur Karsten (1872) fand
einige Formen auf Griisern mit Cladosporium graminum Lk. vergesell-
schaftet und betrachtete dieses als zugehdrige Konidienform.

Es ist sehr wahrscheinlich, dass M. Tassiona im Freien die Neben-
fruchtform nicht oder nur selten ausbildet, in vielen Fillen die Fiahig-
keit dazu iiberhaupt verloren hat, unter feuchtwarmen Verhiltnissen
aber (in Kultur) zur Konidienbildung schreitet. Es ist nicht von der
Hand zu weisen, dass der Pilz an klimatisch extremen, kalten oder trok-
kenen Orten nur die Hauptfruchtform ausbildet, in klimatisch gemissig-
ten, vor allem feuchten Gebieten aber auch die Nebenfruchtform nach
dem Cladosporium-Typus entwickeln hann,

B. Weitere Arten des Formenkreises der Myco-
sphaerella Tassiana
Im ersten Teil dieses Kapitels wurde M. Tassiana als Grundart der
Sect. Didymellina Hohn. besprochen. Die Art wurde in verschiedene
Formen geteilt, welche durch Ubergéinge miteinander verbunden sind.
Nun sollen einige weitere, dem Formenkreis der M. Tassiana ange-
hérende Arten besprochen werden.

1. Mycosphaerella cruciferarum (Fries) Lindau
Syn.: Sphaeria cruciferarum Fries (1823)
Sphaerella cruciferarum Sacc. (1878)
Sph. cruciferarum f. alliarjae Niessl (Rbh. F. europ. 1853)
Sph. napicola Fautr. in Roumeguére (1890)
Exs.: Rabenh., Fungi europ. No. 1853; Sydow, Mycoth. germ. No. 1231.
Matr.: Der Pilz wichst auf Stengeln, Schoten, Blattstielen, seltener auf
Bliittern verschiedener Cruciferen und wurde auf folgenden Sub-
straten nachgepriift:
Erysimum cheiranthoides: Bré,ndenburg, Warthebruch bei Tamsel.
Alliaria officinalis: Méhren, Briinn,
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Brassica Napus: Codte d’or, Noidan.
Sisymbrium strictissimum: Galizien, Podluze.

Der Pilz unterscheidet sich von M. Tassiana vor allem durch die
etwas linsenformig zusammengedriickten unter der Epidermis wachsen-
den 75—120 4 grossen Gehduse, die mit einem meist untypischen, kege-
ligen, von einem ziemlich grossen Porus durchbohrten Ostiolum hervor-
ragen. Die Gehiéusemembran besteht aus 1—2 Schichten grosser un-
regelmiissig polyedrischer, nicht sehr dickwandiger, durchscheinend
dunkelbrauner Zellen; um die Miindung ist sie mehrschichtig und klein-
zelliger. Asci ziemlich zahlreich, dicht nebeneinander stehend, bei der
Form auf Erysimum zylindrisch-walzenférmig, nach unten in einen
knopfigen Stiel verschmilert, nicht sackartig erweitert, 36—46X8,56—10,5 u
gross. Die Form auf Brassica Napus hat Asci mit oben stark verdickter
Membran; sie sind im untern Drittel am breitesten, oft etwas sackformig
erweitert und messen 42—54X12—15 y. Bei der Form auf Alliaria end-
lich sind sie mehr oder weniger eiférmig, unten bauchig erweitert und
messen 30—40X11—15 y. Die Sporen sind bei allen untersuchten Sub-
stratformen gleich gebaut; sie sind zylindrisch-keulig, oft etwas spindel-
formig, gerade oder gebogen, an den Enden abgerundet, in der Miite
septiert, nicht eingeschniirt, hyalin, 14—21X3—4 y gross. Sie sind kon-
stant schméler und mehr spindelig als diejenigen von M. Tassiana.

Auffallig ist bei M. eruciferarum, wie die Asci bei den verschiede-
nen Substratformen, je nach ihrer Anzahl im Fruchtkérper, in Grosse
und Form stark variieren, wihrend die Sporen bei allen Formen mit-
einander iibereinstimmen.

Zur Synonymie ist zu bemerken, dass durch Priifung der Original-
kollektion von Sph. napicola Fautr. die Identitit dieses Pilzes mit der
typischen Sphaeria cruciferarum Fries festgestellt werden konnte.

2. Mycosphaerella spinarum (Auersw.) Petr.

Syn.: Sphaerella spinarum Awd. (1869).
Matr.: Astragalus aureus: Kaukasus, Karabagh und Swant (Georgien).

Astr. aureus v. chromolepis: Elbursgebirge, Kandawan.

Astr. aristatus: Basses alpes, Armot, Aurent.

Astr. compactus: Cappadocien, Caesarea.

Astr. creticus: Creta, Lassithi, Aphendi Cristos.

Astr, Gillii: Elbursgebirge, Kandawanpass.

Astr. spec.: Iran, Kudschur-Distrikt.

Die Art wichst auf den dornigen, vorjihrigen, abgestorbenen Blatt-

stielen verschiedener Astragalus-Arten in den Alpen, im Mittelmeer-
gebiet und vor allem in den asiatischen Gebirgssteppen.

Die Pseudothecien stehen in kleinen oder ausgebreiteten, dichten
Herden, besonders af vorderen Ende der Dornen; sie entwickeln sich
subepidermal und gind im Umrisse rundlich oder breit-elliptisch, 90 bis
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150 u4 gross. Das Gehduse ist oft etwas niedergedriickt, unten ziemlich
flach und bricht mit einem undeutlichen, papillenférmigen, von einem
kleinen, unregelmiissigen Porus durchbohrten Ostiolum punktférmig
hervor. Die Membran besteht aus 2—3 Lagen von unregelméssigen oder
rundlich-eckigen, 6—10 x4 grossen, kaum zusammengedriickten, diinn-
wandigen, dunkelbraunen Zellen. Asci ziemlich zahlreich, rosettig
einem aus hyalinen, rundlich-eckigen, ca. 3 u grossen Zellen bestehen-
den, flachen, basalen Gewebepolster entspringend, keulig-zylindrisch,
oben abgerundet und dickwandig, unten kaum sackartig erweitert, ent-
weder plitzlich zusammengezogen oder in einen kurzen Stiel verschmiilert,
ziemlich derb, 38—54X9—13 y gross. Sporen zweireihig, selten unregel-
méssig, linglich-keulig oder spindelférmig, an den Enden abgerundet,
nach unten verjiingt, gerade oder etwas gekriimmt, in der Mitte septiert,
nicht eingeschniirt, hyalin, 13—20X8—4,5 u gross. Paraphysoiden wur-
den nicht beobachtet.

Alle untersuchten Kollektionen stimmen gut iiberein. Der Pilz ge-
hért in den Formenkreis der M. Tassiana, unterscheidet sich aber durch
die niedergedriickten Gehiuse mit ganz flacher Miindungspapille, durch
etwas kleinere, konstant schmiélere, meist auch mehr spindelférmige und
oft gekriimmte Sporen und durch zahlreichere Asci.

Die Art scheint auf dornige Astragalus-Arten spezialisiert zu sein
und dort nur auf den Dornen bildenden Blattstielen abgestorbener Blit-
ter zu wachsen.

3. Mycosphaerella iridis (Desm.) Schréter
Syn.: Dothidea iridis Desm. (1847)
Saccidium Desmazierii Montagne (1857)
Sph. iridis Auersw. (1869)
Metasphaeria iridis (Desm.) Sacc. (1883)
Sphaerulina iridis (Desm.) Berl. (1894)
Sphaerella Desmazieri (Mont.) Sace. (1895)
Didymellina iridis (Desm.) v. Héhnel (1918)
Sphaerella pseudacori Kirschstein (1938)
Exs.: Sydow, Mycoth, germ. No. 2328; Flor. Hung. exs. No. 109.
Matr.: Iris Pseudacorus: Miinster Westfalen (Sommerform); Westfalen,
Siegen, Burgholdinghausen (Sommerform); Lothringen, For-
bach (Sommerform); Berlin, Eichenwalde (Winterform);
Ungarn, Aranyosmar6t (Winterform).
Iris variegata: Ungarn, Budapest (Sommerform).
Pseudothecien auf lebenden Bléttern in lénglichen, von den Blattner-
ven begrenzten, bis 1 em langen und 2 mm breiten oder in rundlichen,
hell verfiarbten, bis 1 cm breiten, mit undeutlicher brauner Dehiszenzzone
umgebenen Blattflecken, meist dichte Reihen oder Herden bildend und
beiderseits hervorbrechend. Im Herbst bedeckt der Pilz oft ganze Blitter,
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diese abtétend. Im Friithjahr bilden die Pseudothecien mehr oder weni-
ger dichte Rasen, die auch das ganze Blatt bedecken konnen.

Die Fruchtkérper wachsen subepidermal; oft sind mehrere mitein-
ander stromatisch verwachsen. Das Gehiuse ist kugelig oder etwas zu-
sammengedriickt, 70—125 , gross; es besteht aus wenigen, meist 1—3
Lagen von ziemlich diinnwandigen, polyedrischen oder unregelmissigen,
dunkelbraunen, 5—10. 4 grossen Zellen und éffnet sich mit einem papil-
lenférmigen oder etwas kegeligen, schon im unreifen Zustande von
einem runden, 18—24 4, grossen Porus durchbohrten Ostiolum.

Die Asci sind nur in geringer Zahl vorhanden, meist weniger als
20, oft nur 4—6. Sie sind eiférmig, oben breit abgerundet, unten bauchig
erweitert, dann plotzlich zusammengezogen, sitzend oder undeutlich ge-
stieit, 8-sporig, derb- und oben dickwandig, 40—54 y lang, 13—21 y
breit. Die Sporen sind dreireihig oder mehr oder weniger gehiuft; sie
sind schwach keulig oder zylindrisch, an den Enden breit abgerunaet,
gerade, in der Mitte mit Querwand, kaum eingeschniirt, hyalin, 16—213¢
45—6 y gross, mit deutlichem, bis 1 yx dickem Epispor.

Paraphysoiden sind spérlich vorhanden und verschleimen bald.

In bezug auf den Bau der Gehduse, Asci und Sporen ist M. iridis
von M. Tassiana nicht wesentlich verschieden; der Pilz muss aber wegen
seiner parasitischen Lebensweise als eigene Art aufrecht erhalten bleiben.

Petrak (1939) hat auf faulenden, aus dem Elbrusgebirge stam-
menden Blittern von Iris imbricata einen Pilz als M. Tassiana beschrie-
ben. Er sagt, diese persische Form unterscheide sich von M, iridis der
mitteleuropiiischen Flora nur durch das verlingerte, mehr oder weniger
vorragende Ostiolum, grossere Asci und grissere, vor allem etwas brei-
tere Sporen (15—22,5X5—6,5 u).

Er erachtet M. iridis als eine der typischen M. Tassiana sehr nahe-
stehende Art.

Kirschstein (1938) hat Sphaerella iridis in eine Sommer- und
Winterform geteilt. Der Sommerform hat er den Namen Sph. pseudacori
gegeben. Bei der Durcharbeitung der Gattung Sphaerella (welchen
Namen er an Stelle von Mycosphaerella erneut einfiihrt) ist ihm eine
Erscheinung aufgefallen, die fast wie ein Saisondimorphismus anmutet.
Die Sphaerella auf Iris bildet im Sommer auf lebenden Blittern Flecken,
in welchen Pseudothecien ausreifen, sich spiter entwickelnde Frucht-
korper reifen erst im folgenden Friihjahr auf den verfaulenden Blittern.
Kirschstein beschreibt die beiden Formen, da sie sich unterschei-
den lassen, als zwei selbstindige Arten und glaubt, dass die Frage, ob
ein Zusammenhang zwischen beiden besteht, nur durch Kulturversuche
entschieden werden kann.

Es darf nun als sicher angenommen werden, dass hier kein Fall
von ,,Saisondimorphismus® vorliegt. Es gibt verschiedene Ascomyzeten,
die wihrend des ganzen Jahres reife Fruchtkérper entwickeln. Myco-
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sphaerellg iridis erzeugt im Sommbr Blattflecken. Der Pilz scheint keine
Nebenfruchtform zu haben; um sich weiter zu vermehren, schreitet er
zur Bildung der Hauptfruchtform, die bereits im Sommer und Herbst
ausreift. In den alten, sowie in den neuentstandenen Blattflecken, oft auf
grosseren, absterbenden Blatteilen entwickeln sich im Herbst neue Pseu-
dothecienanlagen; diese iiberwintern und reifen erst im Friihjahr aus.
Ihre Sporen rufen auf den jungen Blittern neue Infektionen hervor.
Eigene Untersuchungen kénnen die Angabe Kirschsteins, wonach
sich Sommer- und Winterform gut unterscheiden lassen, nicht bestéti-
gen; Geh#use, Asci und Sporen der beiden Formen stimmen morpho-
logisch vollstéindig tiberein.

Wie bereits im ersten Kapitel erwihnt, hat v. Hohnel (1918a)
filr M. iridis die neue Gattung Didymelling mit der Begriindung auf-
gestellt, der Pilz sei seinem Baue nach eine kleine Didymella ohne Para-
physen, weil die Asci parallel stehen und nicht so wie bei Mycosphaerella
biischelig vereinigt seien.

Ahnlich wie M. iridis verhilt sich M. gypsophilicola (Hollés) Petrak,
der Pilz lebt parasitisch und reift auf den absterbenden Blittern von
Gypsophila; er bildet aber keine Blattflecken und-stimmt morphologisch
vollkommen mit M. Tassiana iiberein.

4. Mycosphaerella primulae (Auersw. et Heufl) comb. nov.
Syn.: Stigmatea primulae Auersw. et Heufl, (1868)
Sph. clandestina Niessl (1872)
Sphaerella primulae Winter (1880)
Matr.: Primule Auricula: Tirol, Stubaier Alpen am Blaser; Nieder-
osterreich, Raxalpe; Niederidsterreich, Weissenbach, Peilstein;
Istrien, Mte. Maggiore; Schweiz. Kt. St. Gallen, Speer.
P. auricula X hirsuta: Schweiz, Javernaz. -
P. Clusiana: Steiermark, Gross-Reifling, Tamischbach.
P, Wulfeniana: Kirnten, Vellacher Kainz, Spanntaler Sattel.

Der Pilz wiichst auf Blittern, seltener auf Stengeln verschiedener,
besonders alpiner Primula-Arten.

Pseudothecien in kleinen Gruppen oder Reihen, seltener einzeln oder
in grosseren Herden, oft einander gendhert und dann verwachsen, glin-
zend, schwarz, subepidermal sich entwickelnd, kugelig, mit einem un-
deutlichen, schmal kegel- oder papillenférmigen, von einem unregel-
missigen, 10—15 y weiten Porus durchbohrten Ostiolum hervor-
brechend, 90—135, selten bis 145 u gross. Gehiusemembran hiutig,
13—18 4 dick, aus 2—3 Lagen polyedrisch kugeliger oder etwas ge-
streckter, wenig zusammengedriickter, dunkel- bis schwarzbrauner,
6—15 y grosser Zellen bestehend. Nach innen folgen hyaline, undeutlich
faseriga Zellschichten.,
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Asci nicht sehr zahlreich, keulig oder zylindrisch, oben breit abge-
rundet, unten in einen kurzen und knopfigen Stiel verschmélert, 8-sporig,
derb- und oben dickwandig, 50—62X12—15 yx gross. Sporen 2—3-reihig,
linglich-keulig oder zylindrisch, seltener etwas spindelig, nach unten
verschmilert, an den Enden breit abgerundet, gerade oder etwas ge-
kriimmt, in der Mitte septiert, nicht oder nur schwach eingeschniirt,
18—24X3,8—5,6 u gross. Paraphysoiden ziemlich zahlreich, besonders
unten zwischen den Schliuchen, bei der Reife verschleimend.

Diese Diagnose entspricht den Formen auf Primule Auricula; die
Pilze auf P. Wulfeniana und P. Clusiana weichen etwas ab; ihre Asci
sind unten sackartig erweitert, bis 22 4 dick, mit dicker und derber Mem-
bran. Die Sporen sind lénglich-keulig oder fast spindelférmig; sie sind
griosser und messen 23—29>(4,56—5,5 u- Einzelne Sporen wurden mit
sekundédrer Querwand gefunden, oft war die obere Zelle nochmals unter-
teilt, oft waren es beide. Ob es sich hier um typische Septen oder nur um
Plasmateilungen handelte, war nicht zu entscheiden. Sekundéire Quer-
winde wurden auch vereinzelt bei typischen Formen von M. Tassiana
beobachtet.

5. Mycosphaerella aretiae v. Hohnel
Matr.: Douglasia vitaliana: Basses alpes, Vaucluse, Ventouse.

Pseudothecien in kleinen Gruppen zersrteut, auf beiden, meist aber
auf der oberen Blattseite, kugelig, subepidermal sich entwickelnd,
‘schwarz, glinzend, 100—135 4 gross, mit einem papillenformigen Ostio-
lum hervorbrechend. Asci ziemlich zahlreich, derb und oben etwas dick-
wandig, keulig, oben breit abgerundet, unten in einen kurzen, knopfigen
Stiel verschmilert, 52—68X10—15 4 gross. Sporen 2—3-reihig, linglich-
keulig, seltener zylindrisch, beidendig abgerundet, in der Mitte septiert,
nicht eingeschniirt, die obere Zelle etwas breiter und kiirzer als die
untere, 14—19X4,3—5,2 i gToss,

Die Art ist sehr nahe mit M. primulae verwandt; sie unterscheidet
sich von ihr nur durch die kleineren, aber gleichgebauten Asci und
Sporen. Die Schlduche sind bei beiden Arten ziemlich zahlreich und zu
einem undeutlichen Biischel vereinigt.

6. Mycosphaerella pyrenaica (Speg.) comb.nov.
Syn.: Sph. pyrenaica Speg. (1882)
Sph. nubigena Speg. (1882)
Matr,: Petrocallis pyrenaica: Pyrenden, Pic du Midi.
Draba aizoides: Schweiz, Jura, Roggenfluh bei Oensingen;
Graubiinden, Avers,
Draba Sauteri: Steiermark, Hochschwab.
Pseudothecien in lockeren Herden oft griossere Teile der Blattchen
bedeckend, subepidermal sich entwickelnd, schwarz, kugelig, 90—130
gross. Asci zahlreich, zu einem undeutlichen Biischel vereinigt, zylind-
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risch-keulig, oben breit abgerundet, unten in einen dickknopfigen Stiel
verschmilert, derb- und oben etwas dickwandig, 40—50<9—11 n gross.
Sporen linglich, keulig oder zylindrisch-spindelig, nach den Enden
meist verjiingt und abgerundet, in der Mitte septiert, nicht eingeschniirt,
14—19X8—4 4 gross.

Mycosphaerella pyrenaica stimmt morphologisch mit den beiden
vorangehenden Arten ziemlich iiberein, hat aber kleinere, vor allem kon-
stant schmélere Asci und Sporen. Sie scheint nur auf Blittern kleinerer
Cruciferen zu wachsen,

7. Mycosphaerella tingens (Niessl) comb. nov.
Syn.: Sph. tingens Niessl (1883)
Exs.: Rabenh. — Winter, Fungi europ. No. 2848,
Matr.: Arenaria ciliata: Graubiinden, Albulapass; Kirnten, Ratschtal
am Stom.

Der Pilz lebt parasitisch auf idlteren Bliittchen. Er verfirbt diese
rot und bringt sie zum Absterben. Die Firbung wird durch die im Mesb-
phyll des Blattes wuchernden, durchscheinend-rot-braunen Nihrhyphen
verursacht. Die subepidermal wachsenden, kugeligen, mit einem papillen-
formigen Ostiolum hervorbrechenden Fruclitkérper sind 85—125 4
gross, Die Asci sind wenig zahlreich, keulenférmig-zylindrisch, oben breit
abgerundet, unten in einen knopfig-dicken Stiel zusammengezogen, nur
selten etwas bauchig erweitert, derb- und oben dickwandig, 40—52>
10—14 g gross. Die Sporen sind zylindrisch-keulig, seltener schwach
spindelférmig, an den Enden breit abgerundet, in der Mitte septiert,
nicht eingeschniirt, 15—19X3,4—4,2 4 gross.

M. tingens ist mit den vorangehenden Arten nahe verwandt und
gehort mit ihnen in den engeren Verwandtschaftskreis von M, primulae.
Sie unterscheidet sich von M. pyrenaica nur durch die parasitische
Lebensweige, durch die Spezialisierung auf Arenaria ciliata, weniger
zahlreiche Asci und durch die rotbraune Farbe der Niahrhyphen.

8. Mycosphaerelle renunculi (Karsten) Lind

Syn.: Sph. ranunculi Karst. (1872)
Sph. fusispora Fuck. (1874)
Sph. fusispora Fuck. v. groenlandica All. (1897)
Matr.: Ranunculus pygmaeus: Nowaja Semlia, Matotschkin,
Ran. sulphureus: Nowaja Semlja.
Nach Lind (1934) wichst der Pilz auf Blittern verschiedener
Ranunculus-Arten, seltener auf Anemone, Trollius und Thalictrum.
Pseudothecien dicht gedringt, seltener einzeln oder locker stehend,
subepidermal sich entwickelnd, mit deutlich kegelférmigem Ostiolum
hervorbrechend, 130—190 4 gross. Asci wenig zahlreich, derb- und oben
dickwandig, langlich-eiférmig, unten bauchig oder sackartig erweitert,
55—T0XX13—17 y gross.
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Sporen schmal-zylindrisch, an den Enden breit abgerundet, in der
Mitte septiert, nicht eingeschniirt, 21—28X4,5—6 u gross. Das Epispor
konnte nicht wahrgenommen werden.

Die untersuchten Proben waren sp#rlich. Sph. fusispora Fuck., von
der das Original untersucht werden konnte, stimmt vollkommen mit
anderen Kollektionen von M. ranunculi iiberein. Der Pilz wurde bisher
nur in arktischen Gebieten gefunden. Er unterscheidet sich von M. Tas-
siang nur durch die im Verhéltnis zur Lénge schmélern und zartern
Sporen.

9. Mycosphaerellalineolata (Rob. et Desm.) Schriter

Syn.: Sphaeria lineolata Rob. et Desm. in Desm. (1843)
Sph. lineolata de Not. (1863)
M: trochicarpi Rehm (1913)
2 Sph. scirpi lacustris Auersw. (1869)
Matr.: Phragmites communis: Schweiz, Kt. Thurgau, Halinger Tobel.
Ammophila arenaria: Deutschland, Cuxhaven.
Scirpus lacustris: Béhmen, Tabor.
Carex spec.: Méhren, Weisskirchen, Ribar.
Trochicarpus: Kaukasus, Batum.

Pseudothecien beiderseits in linglichen Herden oder in Reihen, sub-
epidermal sich entwickelnd, kugelig-linsenférmig, unten oft etwas ab-
geflacht, mit dem papillenférmigen, von einem ca. 20 yx weiten Porus
durchbohrten Scheitel hervorbrechend, 60—120 w# im Durchmesser. Asci
wenige, meist 3—10 im Fruchtkérper, verkehrt-eiférmig oder oblong-
keulig, seltener fast kugelig, derb- und oben dickwandig, 30—42X15—20 ..
Sporen 3-reihig oder unregelmiissig gelagert, linglich zylindrisch oder
etwas keulig, an den Enden breit abgestutzt oder abgerundet, in der
Mitte septiert, nicht eingeschniirt, 16—22X4—5 4 gross, gerade oder oft
mehr oder weniger gebogen,

Die durch ihre abgeflachten Geh#use und die zylindrischen, oft ge-
kriimmten Sporen ausgezeichnete Art scheint nur auf Gramineen und
Cyperaceen zu wachsen, auf denen sie bereits im Sommer in Blattflecken
zur Reife gelangen kann.

M. trochicarpi Rehm, von der das Original nachgepriift wurde,
stimmt mit M. lineolata im Bau der Fruchtkorper, Asci und Sporen
vollkommen {iberein. Sph. scirpi lacustris Auersw. stimmt nach der
Diagnose mit obigem Pilz ziemlich iiberein, nur sind bei ihr Geh#use,
Asci und Sporen etwas grisser. Wahrscheinlich handelt es sich um eine
lippigere und besser ausgebildete Substratform von M. lineolata.

10. Mycosphaerella longissima (Fuck.) comb. nov.

Syn.: Sph. longissima Fuck. (Fungi rhen. 821, 1864)
Eixs.: Fuckel, Fungi rhen. No. 821; Sydow, Mycoth, germ. No. 2112.
Matr.: Bromus asper (lebende Blitter): Baden, Inzigkofen.
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Pseudothecien ohne deutliche Fleckenbildung auf abgestorbenen,
gobriunten Blatteilen in langen, linienférmigen Reihen dicht subepider-
mal sich entwickelnd, kugelig, schwarz, 60—90 u# im Durchmesser.
Geh#usemembran ziemlich diinn, braun, pseudoparenchymatisch; das
papillenférmige Ostiolum ist von einem kleinen, rundlichen Porus durch-
bohrt. Asci nicht zahlreich, dick oblong oder birnférmig, oben abgerun-
det, unten stark bauchig erweitert, nicht oder nur undeutlich gestielt,
derb- und oben stark dickwandig, 21—33X8—11 y gross. Sporen 3-reihig
oder unregelmiissig gelagert, linglich eiférmig, beidendig abgerundet,
gerade, in der Mitte septiert, nicht eingeschniirt, 9—12)<2,56—3,5 u gross.

Der Pilz parasitiert auf Blittern, die er zum Absterben bringt. Mor-
phologisch ist er mit der folgenden Art nahe verwandt, mit ihr zusammen
ist er als kleinsporige Spezies ein typischer Vertreter des Formenkreises
der M. Tassiana.

11. Mycosphaerella recutita (Fries) Johans.
Syn.: Sphaeria recutite Fr. (1823)
Sph. recutita Fuck. (1873)
Sph. wichuriana Schriter (1880)
Sph. graminis Sacc. (1913)
M. macedonica Petr. (1936)
Exs.: Fuckel, Fungi rhen. No. 2434; Rabenh., Herb. myc. No. 659.
Matr.: Dactylis glomerata: Lipsia.
Trisetum alpestre: Siebenbiirgen, Kronstadt, Pietra.
Narthecium scardicum: Albanien, Tal der Docanska.

Pseudothecien mehr oder weniger dicht oft gréssere Teile des Blat-
tes bedeckend und grau verfiirbend, seltener spiirlich, meist in parallelen
Reihen auf beiden Blattseiten subepidermal wachsend. Gehiuse aus
2—3 Lagen etwas zusammengedriickter, durchscheinend dunkelbrauner,
ziemlich diinnwandiger, sehr verschieden grosser Zellen bestehend.
Ostiolum wenig deutlich, etwas konisch, von einem oft ziemlich grossen
Porus durchbohrt. Asci eiférmig-ellipsoidisch oder birnférmig, unten
sackartig erweitert, dann zusammengezogen und oft knopfig gestielt,
oben breit abgerundet, mit verdickter Membran, 22—32X10—14 y gross.
Sporen 3-reihig oder zusammengeballt, linglich-zylindrisch oder keulen-
tormig, bisweilen etwas spindelig, nach unten verschmiilert, an den
Enden breit abgerundet, in der Mitte septiert, nicht eingeschniirt, mit
zartem, gerade noch sichtbarem Epispor, 11—14)X3,56—4 p gross.

Die Diagnose wurde nach einer Kollektion aus dem I ries’schen
Herbarium entworfen. Diese scheint aber nicht das Original zu sein,
weil die Schrift auf den betreffenden Exemplaren nicht von Fries her-
rithrt. Auf anderen Fries'schen Kollektionen wurden nur unreife
Fruchtkérper oder iiberhaupt kein Pilz gefunden.

M. recutita scheint auf allen grasartigen Monocotyledonen weit ver-
breitet zu sein. Sie stimmt im Geh#dusebau mit M, Tassiana iiberein und
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kinnte als sehr kleinsporige Form davon aufgefasst werden. Der Pilz
weicht aber in der Wachstumsweise (Pseudothecien in dichten und oft
grossen Herden oder in Lingsreihen) stark ab, so dass M. recutita als
gute Art aufrecht erhalten werden muss.

Sph. Wichuriana Schrot, und Sph. graminis Sacc. sind nach ihrer
Diagnose sicher Substratformen von M, recutita. Originale konnten nicht
nachgepriift werden. Sph. macedonica Petr. ist nach dem Original eben-
falls eine typische M. recutita. Wahrscheinlich sind noch weitere auf
Monocotyledonen beschriebene Mycosphaerella-Arten mit M. recutita
identisch.

12, Mycosphaerella alpina spec. nov.
Matr.: Festuca spec. (auf diirren Blittern): Wallis, Zermatt, Riffelalp,
11. 9. 1945, leg. ipse.
Carex curvula: Kirnten, Hochkreuz.

Pseudothecia irregulariter et laxe dispersa, solitaria, non raro bina

vel complura subaggregata vel secus foliorum nervos seriatim disposita,

Fig. 5. Asci und Ascosporen von Mycosphaerella alpina. — Vergr., 900.

subepidermalia, globosa vel late ellipsoidea, 100—160 p diam. Ostiolo
atypice conoideo, initio clauso, postea poro irregulariter rotundo
aperto erumpentia. Pariete membranaceo pseudoparenchymatico, brun-
neo-olivaceo.

Asci subnumerosi, clavati vel oblongo-clavati, antice late rotundati,
postice plus minusve saccato-dilatati, sessiles vel noduloso-stipitati,
8-spori, crasse tunicati, 48—60X18—17 . Sporidia plus minusve irre-
gulariter fasciculata, elongato-fusoidea, utrinque attenuata et rotundata,
recta vel plus minusve curvata, medio septata, non vel vix constricta,
hyalina, 24—34)<3,4—4,5 u. Paraphysoides nulla.
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Die Pseudothecien sind unregelmiissig und weit zerstreut, einzeln,
oft aber auch zu zwei oder mehreren gehéuft und bilden dann zwischen
den Blattnerven kiirzere oder lingere Reihen. Sie sind subepidermal ein-
gesenkt, kugelig oder breit ellipsoidisch, schwarz und messen im Durch-
messer 100—160 y. Die Gehéusemembran besteht aus 2—3 Lagen dick-
wandiger, brauner, rundlich-eckiger, kaum zusammengedriickter,
6—12 4 grosser Zellen. Nach innen folgen faserige, hyaline Zellschich-
ten. Das Ostiolum ist untypisch, schwach kegelig, bei der Reife ist es von
einem 10 y grossen Porus durchbohrt.

Asci nicht besonders zahlreich, einem flachen Polster aufsitzend
und mehr oder weniger parallel nebeneinanderstehend. Sie sind ziemlich
dick zylindrisch-keulig, oben abgerundet, unten bauchig erweitert, dann
zusammengezogen, sitzend oder kurz gestielt, mit derber und nach oben
verdickter Membran, 48—60X183—17 4 gross.

Sporen im Ascus unregelmissig geh#uft, oft mehr oder weniger
nebeneinander gelagert. Sie sind linglich spindelférmig, nach den Enden
verjiingt und abgerundet, gerade oder etwas gebogen, in der Mitte sep-
tiert, nicht oder nur schwach eingeschniirt, hyalin, 24—34X3,4—4,5 7
gross. Das Epispor ist gerade noch wahrnehmbar, etwa 0,25 4 dick.

Paraphysoiden sind sehr spérlich vorhanden, verschleimen bald und
sind bei der Reife verschwunden.

M. alpinag zeichnet sich durch die linglich spindelférmigen Sporen
aus, die sie allein von M. Tassiana unterscheiden. Wahrscheinlich ist
sie in alpinen Lagen h#ufig und es ist moglich, dass sie bisher &fters
als eine langsporige Form von Sph. pusilla Auersw, aufgefasst wurde,
welche Art aber nach dem Original eine schlecht entwickelte Leptospha-
eria mit 18—22 w langen Sporen ist.

13. Mycosphaerella minor (Karsten) Johanson.
Syn.:  Sph. minor Karsten (1873)
Matr.: Epilobium angustifolium: Schweiz, Kt. Glarus, Mollis, Fronalp.

Die Pseudothecien sitzen einem lockeren, verzweigten, subepidermal
mehr oder weniger radiéir verlaufenden Hyphengeflecht auf. Dieses ist
schon mit der Lupe wahrnehmbar und besteht meist aus einer, seltener
aus 2—3 Reihen von durchscheinend braunen, ziemlich dickwandigen,
rechteckigen oder unregelmissig polyedrischen, 10—20 y grossen Zellen.
Die Fruchtkérper sind klein, kugelig oder etwas abgeflacht. 50—75 4
gross; ihre Membran besteht aus einer Schicht brauner, dickwandiger,
polyedrischer, kaum zusammengedriickter, 6—15 y grosser Zellen. Der
papillenférmig vorragende, kaum verdickte Scheitel ist von einem
10—20 y weiten Porus durchbohrt,

Asci wenig zahlreich, derb- und dickwandig, eiférmig oder breit
keulig, oben abgerundet, unten bauchig erweitert, 8-sporig, 18—27X
10—14 M Bross,
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Sporen breit-keulig, zylindrisch oder fast eiférmig, bei der Quer-
wand etwas eingeschniirt, mit 0,5—0,7 i dickem Epispor, 8—12X3,5—4
gross.

Paraphysoiden sind in der Jugend zahlreich vorhanden, undeutlich
faserig, spiiter verschleimen sie vollig.

M. minor scheint in der Arktis hiufig zu sein; Karsten hat sie
aus Lappland (Kola) auf Epilobium angustifolium beschrieben. Die Art
war bisher aus den Alpen nicht bekannt. Ob die Pilze auf den verschie-
denen, von Liind (1934) angegebenen Saxifraga-Arten mit dem Typus
iibereinstimmen, kann nur nach Priifung der betreffenden Kollektionen
gesagt werden. L ¢

M. minor zeichnet sich durch das Hyphengeflecht aus, dem die
Fruchtkérper aufsitzen. Dieses Merkmal unterscheidet den Pilz von allen
bisher besprochenen Arten. Nach seinem Bau ist er ein typischer, sehr
kleinsporiger Vertreter des Formenkreises der M. Tassiana.

Neben den 14 hier besprochenen Vertretern des Formenkreises gibt
es wohl noch weitere Arten, die mit M. Tassiane niher verwandt sind.

Bei der Untersuchung einiger Vertreter der Gattung Phaeosphae-
rella Karsten (Ph. ephedrae [Hollés] Petr., Ph. pheidasca [Schrot.]
Sacc., Ph. typhae [Lasch] Petr., Ph. schoenoprasi Petr. [non Rbh.])
hat sich gezeigt, dass diese im Bau der Fruchtschicht mit M. Tassiana
iibereinstimmen; die wenigen Schliuche stehen parallel, sie sind derb-
und dickwandig, oben breit abgerundet und unten bauchig erweitert.
Die Sporen sind zylindrisch-keulig, an den Enden abgerundet, und
haben ein deutliches Epispor. Sie sind aber mehr oder weniger braun
gefdrbt, Sie sind ungefidhr gleich gross wie diejenigen einer typischen
M. Tassiana.

ITT. Kapitel.

Zur Kenntnis des Entwicklungsganges einiger Eu-Mycosphaerella-
Arten.

1. Mycosphaerella berberides (Auersw.) Lindanu

a) Krankheitsbild

Im Herbst 1945 wurden Blidtter von Berberis vulgaris mit einer
Blattfleckenkrankheit bei Oberbuchsiten in der Schweiz gesammelt. Die
Flecken sind anfangs klein und dunkelbraun, spiter werden sie bis 1 cm
gross und konnen durch Zusammenfliessen gréssere Teile des Blattes
bedecken; sie sind rund oder unregelméssig eckig. Im mittleren Teile
bleichen sie bald aus; oft sind sie von einem purpurroten Saume um-
geben oder von den Blattnerven begrenzt; dann fehlt die Verfarbungs-
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zone fast vollig. Stark befallene Blitter fallen friihzeitig ab. Im mitt-
leren, abgestorbenen Teil der Flecken, auf beiden Blattseiten, hiufiger
oberseits, sind zahlreiche, dunkle Punkte, die Fruchtkirper einer Neben-
fruchtform sichtbar.
b) Die Makrokonidienform

Die Pykniden entstehen subepidermal, sie sind unregelméssig kuge-
lig oder etwas birnférmig und brechen oberseits, seltener unterseits mit
einem undeutlich kegeligen, von einem sehr verschieden, oft 30—40 4
grossen Porus durchbohrten Ostiolum hervor. Die Geh#use messen
100—140 g im Durchmesser; ihre Membran besteht aus 2—3 Lagen von
hellbraunen oder fast hyalinen, diinnwandigen Zellen; nach oben wird
sie dicker und bildet um die Miindung einen pseudoparenchymatischen,
aus mehreren Lagen dunkelbrauner, ziemlich dickwandiger Zellen be-
stehenden Ringwulst,

Fig 6. a. Pyknosporen, b. Pyknids von Septoria berbé'ridis Niessl. —
Vergr. a, 600, b. 450.

Die Konidien werden im Innern an kurzen, undeutlichen Trigern
abgeschniirt und quellen in weissen Ranken hervor. Sie sind fadenfor-
mig, unregelmiissig gekriimmt, am untern Ende breiter und spitzlich
abgerundet, nach oben allméhlich verjiingt und stumpl zugespitzt. Im
Innern der Sporen sind zahlreiche Oltropfen vorhanden; anfangs besit-
zen sie keine Querwiinde, spéter werden sie 4—5-zellig. Sie sind 40—60 y
lang und 2—3 4 dick.

Diese Konidienform ist eine Septoria und mit S. berberidis Niessl
(Rabenh. Fungi europ. No. 1080) identisch.

c) Die Asteromella-Mikrokonidienform.
Auf den von der Septoria befallenen, vor kurzem abgefallenen Blét-
tern entwickeln sich im Herbst zugleich mit den Pseudothecienanlagen
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die Asteromella-Fruchtkérper. Auf mehreren untersuchten Bléttern wur-
den nur wenige mit reifen Sporen gefunden,

Die Pyknidien entwickeln sich spiéirlich mit den Pseudothecien-
anlagen; sie entstehen subepidermal, sind kugelig oder birnférmig, dun-

Fig. 7. Pseudothecienanlage mit 8 Ascogonien. — Vergr. 450.

kel, und brechen mit dem undeutlich-kegeligen, von einem unregelméssi-
gen Porus durchbohrten Ostiolum punktférmig hervor, ihre Grosse
schwankt zwischen 75—105 .

Fig. 8. Asteromella-Pyknide mit Mikrokonidien — Vergr. 450.

Die Gehiusemembran besteht aus 1—2 Schichten von dunkelbraunen,
ziemlich dickwandigen, wenig zusammengedriickten Zellen; um den
Porus ist das Gehéduse oft unregelméssig stromatisch verdickt. Die
Fruchtkérper sind anfangs mit plasmareichen, diinnwandigen, hyalinen,
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stark lichtbrechenden Zellen gefiillt. Aus diesen entstehen die Mikro-
konidien, die spéter den ganzen Fruchtkérper ausfiillen und durch den
Porus nach aussen gelangen. Sie sind hyalin, kurz zylindrisch, beider-
seits abgerundet und messen 2,5—3,5X1—1,5 e

Zugleich mit den Asteromella-Pykniden entstehen die anfangs gleich-
gebauten und nur wenig grisseren Pseudothecienanlagen; sie enthalten
ebenfalls ein lockeres Gewebe hyaliner, plasmareicher Zellen. Am
Grunde dieses Gewebes bilden sich zur Zeit der Reife der Mikrokonidien
wenige (meist 3—5) stark lichtbrechende, griossere Zellen. Dies sind die
Karpogonien. Der untere Teil, das Ascogon ist flaschenférmig
erweitert, von ihm aus zieht sich halsartig das fiddige Trichogyn,
oft etwas gewunden, nach oben. Im ostiolumartigen Scheitel, wo sich
spiter durch Ausbhrickeln der Porus bildet, sind die dort kleinen Ge-
h#usemembranzellen fast farblos und sehr diinnwandig. Hier miinden
die Trichogyne nach aussen.

Es konnte nicht beobachtet werden, ob die Trichogyne als Emp-
fangnisorgane und ob die Mikrokonidien als Kopulationspartner funk-
tionieren. Mit Riicksicht auf den bereits bekannten Entwicklungsgang
anderer Mycosphaerella-Arten kann aber als wahrscheinlich angenom-
men werden, dass die Befruchtung durch Fusion des Inhaltes einer
Mikrokonidie mit dem des Ascogons stattfinden muss, Es kann auch
nicht gesagt werden, ob alle angelegten Ascogone funktionieren oder ob
sie teilweise degenerieren, Die im Freien iiberwinternden Pseudothecien-
anlagen schreiten im Friihling zur Bildung der Ascosporen.

d) Die Schlauchfriichte

Die Pseudothecien brechen meist blattunterseits hervor, vereinzelt
befinden sie sich epiphyll. Sie liegen zu mehreren in Gruppen, die von
den Blattnerven umgrenzt werden (hier handelt es sich um die vor-
jéhrigen Blattflecken). Oft stehen sie einzeln und sind dann iiber die
ganze Blattfliche verteilt, Die sich subepidermal entwickelnden Frucht-
korper sind kugelig, schwarz und haben einen Durchmesser von
100—130 w; ihre Membran ist verhéltnisméssig dick, 12—16 y und be-
steht aus 3—4 Reihen ziemlich dickwandiger, durchscheinend dunkel-
brauner, etwas zusammengedriickter Zellen, die ein deutliches Pseudo-
parenchym bilden. Um das kegelig hervorbrechende Ostiolum bilden sie
oft einen dickeren Wulst. Das Gehiéuse dffnet sich bei der Reife durch
Ausbrickeln der Scheitelzellen mit einem 12—18 o weiten, sich spéter
noch vergrissernden Porus.

Das Innere ist durch zahlreiche, dichtgedringte Asci ganz angefiillt.
Diese sitzen rosettig einem basalen, konvex vorgewdlbten Polster auf
und reichen, von der Mitte des Grundes ausstrahlend — die dussern
gekriimmt — bis zur Decke, gegen die Miindung hin etwas konvergie-
rend. Im Querschnitt liegen meist etwa 10 Schliuche nebeneinander.
Diese sind keulig-zylindrisch, oben abgerundet, unten kurz gestielt, ge-
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rade oben dem Raumee entsprchend gekriimmt, 45—65 y lang und 8—9
dick. Im oberen Teil ist die Ascusmembran deutlich zweischichtig. Die
Sporen sind zweireihig angeordnet; sie sind hyalin, linglich-spindel-
formig, an den Enden stumpflich abgerundet, meist gerade, durch eine
Querwand in zwei gleich grosse Zellen geteilt und dort schwach ein-
geschniirt. Sie sind 20—26 4 lang und 2,5—3,5 u dick. Die Paraphyso-
iden verschwinden sehr friih.

Bei dem Pilz handelt es sich um Mycosphaerella berberidis (Auersw.)
Lindau (Syn.: Sphaerella berberidis Auersw.).

e) Ausschleuderung der Ascosporen
Zur Gewinnung reinen Sporenmaterials wurden mit reifen Pseudo-
thecien besetzte Blattstiicke mit Wasser durchtridnkt und auf einen Ob-
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Fig 9. Pseudothecium von Mycosphaerella berberidis (Auersw.) Lindau. —
Vergr. 450.

jekttriger gelegt. Zwei bis drei Millimeter dariiber wurde ein grosses
Deckglas befestigt. Als die Blattstiicke eintrockneten, fingen die Pseudo-
thecien an, ihre Sporen auszuschleudern, die dann an der Unterseite des
Deckglases héngen blieben.

Im Mikroskop konnte man beobachten, wie die Asci aus der Miin-
dung hervorragen. Meist befand sich nur ein Schlauch in der Offnung,
in anderen Féllen ragten 2—3 gleichzeitig aus dem Porus hervor. Die
Ausschleuderung der Sporen fand in schneller Folge statt. Zuerst durch-
brach die oberste Spore die Ascusspitze und wurde an das Deckglischen
geschleudert. Nach etwa 2 Sekunden folgten die anderen 7 Sporen in schnel-
ler Folge, aber einzeln eine nach der anderen. Die Entleerung eines Ascus
dauerte 3—5 Sekunden. Der entleerte Schlauch zog sich aus dem Pseudo-
thecienporus zuriick und fiel im Innern des Hohlraumes in sich zu-
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sammen. Ein anderer Ascus erschien in der Offnung, der sich seiner
Sporen entledigte. Bei diesen Untersuchungen entleerte sich alle 2—3
Minuten ein Schlauch.

Pripariert man einzelne Pseudothecien frei und zerquetscht sie in
einem Tropfen Wasser unter dem Deckglidschen durch Driicken mit einer
Nadel, so werden die Asci biischelweise aus der Umhiillung heraus-
gedriickt. Mit einer solchen Gruppe reifer Schliuche kann man den
ganzen Vorgang der Sporenausschleuderung beobachten. Die Ascus-
wand ist wenigstens im obern Teil zweischichtig. Will nun der Ascus seine
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Fig. 10. Asci und Ascosporen von M. berberidis. Ein Ascus schleudert gerade
seine Sporen aus, einer ist noch unreif. — Vergr. 700,

Sporen ausschleudern, so springt die dussere Wand, die steif und nicht
dehnbar ist, durch den Druck der innern Wand einer Seite entlang nahe
der Spitze entzwei. Die innere Membran, die gelatinds und dehnbar ist,
verlingert sich schnell um etwa das Doppelte ihrer urspriinglichen
Lénge. Wenn die innere Ascusmembran véllig gestreckt ist, befindet
sich gewohnlich eine einzige Ascospore in ihrer Spitze.

Binnen wenigen Sekunden driicken die andern 7 Ascosporen, die
im Schlauchinnern unregelmiissig herumlagen, nach der Spitze des
Ascus. Die vordere Spore wird gegen die Membranspitze gedriickt, in
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die sie sich langsam hineinbohrt, Plétzlich wird dann die Spore weg-
geschleudert. Bei den Versuchen, die in Wasser ausgefiihrt wurden,
flog sie nur etwa 100 y weit. Sofort schliipft eine neue Spore an den
freigewordenen Platz und bohrt sich ebenfalls durch.

Sehr gut war die Sporenausschleuderung auch bei M. superflua
(Auersw.) Petr. zu beobachten. Hier sind die etwas dickeren Ascosporen
bei der Querwand eingeschniirt und bleiben wiihrend der Ausschleude-
rung jeweils 1—2 Sekunden lang stecken, wenn die Einschniirungsstelle
den elastischen Porus in der Spitze der Ascusmembran passiert.

f) Die Reinkultur.

Die Ascosporen von M. berberidis keimten, in den h#ingenden
Tropfen gebracht, zu fast 100% . Keimschliuche entstehen an den Sporen-
enden oder in der Nihe der Querwand. Mit Hilfe des Mikromanipulators
wurden einzelne Ascosporen auf einen hingenden Agartropfen in einer
feuchten Kammer oder zur Herstellung griosserer Kulturen auf eine
schriggestellte Agarschicht in Glasrshrchen gebracht. In den Deckglas-
kulturen konnte die Ausbreitung des Mycels beobachtet werden. Die
Keimschléuche verzweigten sich und wuchsen in allen Richtungen
weiler, so dass man nach einigen Tagen kleine, sich strahlenférmig aus-
breitende Mycelhaufen erblickie, die sich von der Mitte aus brdunten.
Das Flachenwachstum des Mycels blieb gering.

Die Kulturen in den Glasréhrchen waren nach 8—10 Tagen mit
blossem Auge erkennbar. Sie bestanden aus dichtstehenden, radidr ver-
laufenden Hyphen. Spiter bildete sich ein weisses Luftmycel; im Agar
entstanden dunkle, aus dickwandigen Zellen bestehende Mycelkniuel.
Mit der Zeit wurde das Luftmycel dunkelfleckig. Zwischen hyalinen
Hyphen bildeten sich dunkle Zellhaufen, die sich immer mehr empor-
wolbten. Endlich erhob sich die ganze Kultur krustenférmig iiber den
Néhrboden, dazwischen wucherte spirlich das weisse Luftmycel. Das
Flachenwachstum der Kultur aber blieb gering; nach 5 Wochen hatte
die vom Pilz bedeckte Fliche einen Durchmesser von ca. 0,5 cm.

Die dunklen, krustenférmigen Zellhaufen bildeten spéter dickwan-
dige, pyknidenihnliche Hohlungen, die ganz mit Sporen angefiillt
waren. Diese waren linglich wurmférmig, hyalin, an einem Ende ab-
gerundet und bis 4 M breit, am andern liefen sie in eine fadenférmige
Spitze aus. Die Sporen, die meist stark und unregelmissig gekriimmt
waren, hatten eine Lénge von ungefihr 50 y. Es handelte sich hier um
Konidien von Septoria berberidis Niessl.

g) Infektionsversuche mit Ascosporen.

In einer feuchten Kammeer wurden Berberisblatter auf der Ober-
und Unterseite mit einer Aufschwemmung ausgeschleuderter Ascosporen
in Wasser bestdubt und infiziert.

Drei Wochen spiter zeigten sich die ersten Zeichen gelungener
Infektion. Auf fast allen mit Sporen bestiubten Blittern bildeten sich
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kleine, braune Flecken von sehr verschiedener Gestalt. Thre Grisse
betrug anfangs 8—5 mm; sie vergrisserten sich rasch und nach etwa
10 Tagen konnten Pykniden mit reifen Konidien von Septoria berberidis
beobachtet werden.

Aus diesen Untersuchungen ergibt sich, dass Septoria berberidis
Niessl die Nebenfruchtform von Mycosphaerella berberidis
(Auersw.) Lindau ist. Dazu gehdért noch eine Astero-
mella als Mikrokonidienform.

h) Infektionsversuche mit Konidien.

Mit Septoria-Konidien infizierte Berberispflanzen zeigten nach 18 Ta-
gen die charakteristischen Blattflecken. Selbst auf Blittern abgeschnit-
tener Zweige erfolgte eine Infektion. Zur Untersuchung der Speziali-
sierungsverhiltnisse wurden zugleich zwei Mahonia-Pflanzen, ferner
Ranunculus bulbosus und repens mit Konidienaufschwemmung infiziert.
Als sich 3 Wochen spiter noch keine Blattflecken zeigten. wurde erneut
infiziert, aber wieder erfolglos. M. berberidis scheint daher auf den
Sauerdorn scharf spezialisiert zu sein, was aber nicht mit Sicherheit
behauptet werden kann, weil die Zahl der fiir die Infektionsversuche
verwendeten Pflanzenarten viel zu klein war.

2. Mycosphaerella superflua (Auersw.) Petr.

Auf vorjihrigen Stengeln von Urtica dioeca wurde im April 1946
eine noch unreife Mycosphaerells gesammelt. Befallene Stengelstiicke
wurden auf nasses Filtrierpapier in grosse Petrischalen gelegt. Hier
war der Pilz nach 8 Tagen reif und schleuderte seine Ascosporen aus.

a) Die Hauptfruchtform.

Es handelt sich um die von Petrak (1940) neu umschriebene
Mycosphaerella superflua (Auersw.) Petr. (Syn.: Sphaeria superflua
Auersw.); der Pilz ist folgendermassen zu beschreiben:

Auf den diirren, hellgrau verféirbten Stengeln wachsen die Frucht-
gehiuse ziemlich weitliufiz und oft dicht zerstreut. Die Pseudothecien
sind subepidermal dem Rindengewebe eingewachsen; durch Zerfasern
der Epidermis werden sie oft mehr oder weniger frei. Sie sind rundlich
oder etwas birnformig und messen im Durchmesser 90—150 p, meist
etwa 120 y4. Mit dem flachen oder etwas kegelformigen Scheitel brechen
sie punktférmig hervor und 6ffnen sich hier erst bei der Reife durch
einen sehr unscharf begrenzten, ca. 20 y weiten Porus. ‘Wahrscheinlich
werden die scheitelstindigen Partien resorbiert. Die Pseudothecienmem-
bran ist ziemlich derb, 12—20 4 dick und besteht aus 3—4 Lagen ziem-
lich dickwandiger, durchscheinend-schwarzbrauner Zellen. Nach innen
folgen unvermittelt hyaline, zartwandige Zellen.

Die zahlreichen Asci entspringen rosettig auf einem basalen, aus
kleinen Zellen bestehenden, konvex vorgewdlbten Gewebspolster. Sie
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sind keulig-zylindrisch, oben breit abgerundet, unten schwach verjiingt
und kurz gestielt, 55—70 y lang und 7—9 y breit; sie enthalten 8 Sporen,
die zweireihig angeordnet sind.
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Fig. 11, Reifes Pseudothecium von Mycosphaerella superflua (Auersw.) Petr. —
Vergr. 450,

Die Ascosporen sind linglich keulig, seltener etwas spindelig, beid-
endig stumpf, unten, seltener beidendig etwas verjiingt. In der Mitte oder

ARN
) 00§

Fig. 12. Ascosporen von Mycosphaerella superflua (Auersw.) Petr. —
Vergr., 900,

etwas unterhalb derselben liegt die Querwand, an der die Sporen etwas
eingeschniirt sind. Die obere Zelle ist etwas breiter als die untere. Die
Sporen sind hyalin und messen 15—18X4—5 pu.
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M. superflua wurde bisher mit Didymella verwechselt und als D. su=
perflua (Auersw.) Sacc. dfters ausgegeben, Das Original der Sphaeria
superflua Auersw. ist aber nach Petrak (1940) die Mycosphaerella.
Die auf diirren Stengeln grésserer Kriuter, besonders hiufig auch auf
Urtica wachsende Didymella hat griossere, dickwandigere Geh#use, zahl-
reiche Paraphysoiden, viel zahlreichere Asci und mehr eiférmige, brei-
tere, unterhalb der Mitte septierte, ziemlich stark eingeschniirte Sporen.
Sie hat D. eupyrena Sace. zu heissen. Ein Synonym ist D. superflua var.
macedonica Petr.

b) Die Reinkultur.

Reinkultur im h#ngenden Tropfen wurden durch ausgeschleuderte
Sporen erzielt. Einsporkulturen im Reagenzglischen wurden mit Hille
des Mikromanipulators hergestellt. Die Sporen zeigten eine sehr gute
Keimfahigkeit. Im héingenden Tropfen hatten sie nach 24 Stunden lén-
gere, verzweigte Keimschlguche getriehen. Einsporkulturen auf Agar
waren 8 Tage nach der Sporeniibertragung makroskopisch sichtbar. Der
Pilz bildete ein weisses Luftmycel und zeigie ein ziemlich grosses Aus-
breitungsvermigen. Nach einem Monat hatten die Kulturen einen Durch-
messer von 1 cm, nach 2 Monaten bedeckte der Pilz bereits die ganze
Agaroberfliche im Reagenzglidschen. Im N#ahrboden bildete er dunkle
Hyphen, dariiber erhob sich ein flaches, aber dichtes, meist reinweisses
Luftmycel.

c) Die Nebenfruchtform.

Nach Fuckel soll die Nebenfruchtform dieser Mycosphaerella-
Art eine Phoma-Art sein, die hiufig mit der Ascosporenform auftreten
soll. Auch im eigenen Material befand sich dieser Pilz, seine Pyknidien
waren aber viel spérlicher als die Pseudothecien der Mycosphaerella.
Dieser Pilz ist aber kaum eine zugehérige Nebenfruchtform. Die Frucht-
korper sind wesentlich grésser, haben einen Durchmesser bis zu 300 g
und sind ganz anders gebaut als die Geh#iuse der Mycosphaerella. Sie
breehen mit einem bis 150 x langen schnabelartigen Ostiolum hervor!
Als nach der Keimung der Ascosporen einige Deckglaskulturen lang-
sam eintrockneten, schniirten die Keimschliuche in kurzen Ketten ent-
stehende, der Gattung Ramularia entsprechende Konidien ab.

Auch in den Reagenzglaskulturen wurden Konidien nach dem
Ramularia-Typus abgeschniirt. Besonders in jungen Kulturen bildeten
sie sich hédufig. In den élteren, schon ziemlich eingetrockneten konnte
spéter keine Sporenbildung mehr beobachtet werden.

Die Ramularia-Konidien waren kurz zylindrisch, an den Enden
abgerundet oder kurz zugespitzt, 1—2zellig. Sie waren 16—28 y lang
und 3—6 y dick. Gebildet wurden sie in kurzen, oft eiwas verzweigten
Ketten.

Es handelt sich hier um den unter dem Namen Ramularia urticae
Ces. (Syn.: Oidium fusisporioides Fries, Fusisporium urticae Desm.,
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Cylindrospora urticae Schréter) beschriebenen Hyphomyceten, der para-
sitisch auf Urtica-Bléttern iebt. Der Pilz bildet rundliche, unregelmés-
sige, oft undeutlich begrenzte, oberseits schwirzlich verférbte, unter-
seits hellgraue oder weissliche Blattflecken. Die Konidientréiger brechen
unterseits biischelig aus den Spaltéffnungen hervor, entspringen einem
kleinen, die Atemhohle austfiillenden Hyphenknéuel, sind unverzweigt,
20—40 y lang und 2—4 4 dick. Auf ihnen entstehen die zylindrisch
spindelférmigen, nicht oder einmal septierten, 15—28X3—5,6 u grossen
Konidien in Ketten.

Bei hoher Feuchtigkeit verzweigen sich die Konidientréger reichlich
und bilden einen hellen Mycelrasen.

Fig. 13. Ramularia urticae Ces. a. Durch eine Spaliéffnung hervorbrechendes
Biischel von Konidientrigern mit Konidien. b. Konidientrdger mit Konidien aus
Reinkulturen, — Vergr. 600.

Zwei Wochen nach der Infektion von Urfica-Blittern mit Asco-
sporen entstanden die Blattflecken, auf denen einige Tage spiter die
Konidientriger hervorbrachen.

Die Pseudothecienanlagen entstehen sowohl auf Blittern wie auf
Stengeln, reife Fruchtkérper findet man aber nur auf diesen, da im
Frithjahr die Blétter bereits vollkommen verfault sind. Eine Mikro-
nidienform wurde nicht gefunden.

3. Mycosphaerella martagonis spec. nov.

Am 14. April 1948 wurden bei Ziirich (Leimbach, rechte Talseite.
am Entlisberg) einige vorjdhrige, von einem Pilz befaliene, schwarz
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oder dunkelbraun verfirbte Blitter von Lilium martagon gesammelt. Die
Untersuchung zeigte, dass es sich um einen bisher unbekannten Ver-
treter der Gattung Mycosphaerella handelte.

a) Die Hauptfruchtform.

Mycosphaerella martagonis spec. nov.

Pseudothecia plerumque epiphylla, rarius hypophylla, late et fere
regulariler dispersa, saepe bina vel complura secus nervos seriatim
disposita, subepidermalia, parum depresso-globosa, 80—105X70—100 4.
Ostiolo late papilliformi vel conoideo, poro 10—20 4 lato punctiformiter
pertuso, Pariete membranaceo, pseudoparenchymatico, pellucide brunneo,
circiter 12 4 crasso. Asci pauci, ovoideo-clavati, antice rotundati, postice
saccato-dilatati, sessiles vel brevissime stipitati, crasse tunicati, 8-spori,
32—45X11—14 p.

Fig. 14. Schnitt durch ein Pseudothecium von Mycosphaerells martagonis
spec, nov. — Vergr, 600.

Sporidia bi-vel tristicha, elongato-fusoidea vel subclavata, utrinque
attenuata et rotundata, plerumque recta, circa medium septata, vix con-
stricta, hyalina, 20—28X3—4,5 u. Paraphysoides parce evolutae.

Auf diirren, schwarz verfiarbten Blittern von Lilium martagon bei
Ziirich, Leimbach. 14. 4. 1948, leg. ipse.

Die Pseudothecien sind auf schwarz verfirbten, oft grissere Teile
des Blattes bedeckenden, linglichen Flecken ziemlich regelmissig und
dicht zerstreut. Oft stehen sie den Blattnerven entlang in kurzen Reihen,
sind aber nie miteinander verwachsen. Sie entwickeln sich subepidermal,
sind eftwas niedergedriickt kugelig und brechen mit dem breit papillen-
férmigen oder undeutlich kegeligen, 20—30X15—25 y grossen, von
einem rundlichen, 8—20 , weiten Porus durchbohrten Ostiolum meist
blattoberseits hervor. Sie sind 80—105)X70—100 , gross. Die Gehduse-
membran ist ungefdhr 12 , dick. Sie besteht seitlich aus 2—3, unten
meist nur aus einer Lage von braunen, ziemlich dickwandigen, unregel-
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missigen, kaum zusammengedriickten, bis 12 4 grossen Zellen; am
Grunde des Ostiolums ist sie etwas verdickt. Nach innen folgt eine
Schicht grésserer, hyaliner und diinnwandiger Zellen. Die Asci sind
wenig zahlreich und bilden ein kleines, undeutliches Biischel; sie sind
keulig, oben breit abgerundet, unterhalb der Miite am breitesten und
oft etwas sackartig erweitert, nicht oder kurz-knopfig gestielt und
32—45X11—13 y gross. Die Ascusmembran ist derb, oben 2-schichtig
und dickwandig.

Die 8 Sporen liegen 2—3reihig oder unregelmiissig im Ascus; sie
eind spindelformig, oft schwach keulig, an den Enden abgerundet,
gerade oder gekriimmt, in der Mitte septiert, nicht oder kaum einge-
schniirt, hyalin, 20—28X3—4,6 u gross. Paraphysoiden sind sehr spér-
lich vorhanden und verschleimen bald.

I'ig. 15. Asci und Ascosporen von Mycosphaerella martagonis. Die Sporen sind
teilweise gequollen oder haben Keimschliuche getrieben. — Vergr. 900,

b) Die Nebenfruchtform,

Anfangs Mai waren auf diesjihrigen Blédttern derselben Tiirken-
bundlilien Blattflecken erschienen, In ihnen wurden an kurzen Konidien-
trigern Sporen nach dem Cercosporella-Typus abgeschniirt. Dieser
Hyphomyecet ist
Cercosporella hungarica Baumler (1888)

Syn.: Cylindrosporium inconspicuum Winter (1890)
Cercosporella inconspicug (Winter) v. Hohn. (1903)

Die Blattflecken sind fast rund oder linglich, erst griinlich-braun,
dann ausbleichend, grau oder fast weiss, von einer breiten, bridunlichen
Zone umgeben, bis 2 cm im Durchmesser. Die Konidientrédger brechen
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oberseits, seltener unterseits hervor. Sie entspringen einem kleinen, sub-
kutikuldren Hyphenkn#uel und durchbrechen die Kutikula mit einem
kleinen Porus; sie stehen oft einzeln, sind aber nichi selten zu mehre-
ren biischelig vereinigt. Sie sind kurz, 10—24 4 lang, 5—6 p dick, an
der Spitze abgerundet, ohne oder selien mit einer Querwand, hyalin.
Die Konidien sind keulig, mehr oder weniger gekriimmt, seltener ge-
rade, 50—110 g lang, am keuligen, untern Ende 6 g oben verschmilert
und 2—3,5 y breit, mit 3—6 deutlichen Querwiinden versehen, hyalin.
¢) Reinkultur und Infektionsversuche.

Zur Gewinnung reinen Sporenmaterials wurde ein Blattstiick mit
reifen Pseudothecien stark angefeuchtet. Beim Wiedereintrocknen
schleuderte der Pilz reichlich Ascosporen aus. Diese waren im héngen-
den Tropfen nach 3 Stunden stark gequollen, nach 6 Stunden hatten
sie Keimschlduche getrieben. Mit dem Mikromanipulator wurden sie ein-

Fig. 16. Cercosporella hungarica Béumler, a. Konidientriger, die Kutikula der
Blitter von Lilium martagon durchbohrend, b. Einzelne Konidien, — Vergr. 450.

zeln auf Malzagar in Reagenzglischen gebracht. Hier waren die Kul-
turen nach 6 Tagen mit blossem Augen sichtbar. Der Pilz bildete im
Agar radiiir ausstrahleude, anfangs hyaline, sich spiiter braun firbende
Hyphen. Er breitete sich ziemlich rasch aus; nach einem Monat hatte
die Kultur fast die ganze Agaroberfliche bedeckt. Im Nihrboden bilde-
ten sich dunkle Hyphenkn#uel; dariiber erhob sich ein hellgraues, locke-
res Luftmyzel. Aus diesem entwickelten sich nahe der Agaroberfliche
kurze Konidientréiger, an denen zahlreiche, pfriemenférmige, hyaline
Sporen nach dem Cercosporella-Typus abgeschniirt wurden. Spiter
wurde das Luftmyzel spérlich und die Kulturen bekamen ein schwirz-
liches Ausgsehen.

Mit ausgeschleuderten Ascosporen wurden einige Blitter einge-
topfter Pilanzen von Lilium martagon infiziert. Als erstes Zeichen ge-
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lungener Infektion zeigten sich nach 15 Tagen auf einigen dieser Blit-
ter gelbe Verfirbungen. Diese bleichten bald stirker aus und umgaben
sich mit einer dunkelgriinen bis briunlichen Reaktionszone. Spéter ver-
trocknete das abgestorbene Gewebe und firbte sich grau. In feuchterem
Zustande brachen Konidientriiger hervor auf denen die Konidien von
Cercosporella hungarica gebildet wurden. Damit war sowohl durch die
Kultur als auch durch Infektionsversuche bewiesen, dass die Cerco-
sporells als Konidienform zu M. martagonis gehort.

Auf den abgestorbenen infizierten Blittern, breitete sich der Pilz
im Spitsommer ziemlich weit aus. Sein intramatrikal wachsendes Myzel
farbte sich dunkelbraun, so dass grissere Blatteile schwarz gefleck{ er-
schienen. In den verfiirbten Stellen der Blitter gelangten bald zahlreiche
Pseudothecienanlagen zur Entwicklung. Ausserlich gleich gebaute
Fruchtkérper mit Mikrokonidien konnten nicht gefunden werden. Die
Pseudothecienstromata enthielten je ein mehrzelliges, gewundenes
Ascogon, das Trichogyn scheint friith zu degenerieren. Spéter
wuchsen vom Ascogen aus strahlenférmig mehrere ascogene
Hyphen. Im Freien gelangen die Fruchtkiorper erst nach Uberwinte-
rung im folgenden Friihjahr zur Reife.

4. Mycosphaerella pseudomaculaeformis (Desm.)
Schrioter.
a) Die Nebenfruchtform.

An verschiedenen Stellen im schweiz. Jura wurde im Oktober und
November 1946 auf Sanguisorba minor der Blattfleckenparasit Ovularia
bulbigera (Fuckel) Sacc. (Syn.: Scolecotrichum bulbigerum Fuck.) ge-
sammelt. Vorerst sei eine Beschreibung dieses Hyphomyzeten gegeben:

Die mehr oder weniger runden, 3—8 mm grossen Blattflecken sind
anfangs braun, im Alter verfirben sie sich hellgrau oder weisslich und
sind von einer rot- bis dunkelbraunen Zone umgeben. Die Rasen brechen
unterseits hervor; sie sind klein, weiss und locker zerstreut. Die Koni-
dientréger entspringen dichtbiischelig einem intraepidermalen, dunklen
stromatischen Hyphenknéuel. Sie sind unverzweigt, nicht oder wenig
septiert, oben knorrig hin und her gebogen, mit Papillen versehen,
40—70 g lang und 3—4,5 g dick. Die Konidien entstehen endstéindig,
der Konidientriger wichst, die Spore etwas wegdriickend, seitlich wei-
ter und bekommt so das knorrige Aussehen. Die Konidien sitzen an den
Vorspriingen, sie sind breit eiférmig bis kugelig, hyalin, mit deutlichem
Epispor, 8—13X7,56—12 u gross.

b) Die Hauptfruchtform.

Die an den gleichen Orten Mitte Mérz des folgenden Jahres gesam-
melten Sanguisorba-Bliiter waren von einem Pyrenomyzeten besetzt:
Mycosphaerella pseudomaculaeformis (Desm.)
Schroter
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Fig. 17. Ovularia bulbigera (Fuck.) Sacc. Konidientriger mit Konidien, —
Vergr. 600.

Fig. 18. Mycosphaerella pseudomaculacformis (Desm.) Schriter. Axialschnitt
durch ein reifes Pseudothecium. — Vergr. 600,
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Syn.: Sphaeria pseudomaculaeformis Desm. (1846)
Sphaerella pseudomaculaeformis Auersw. (1869)

Die Pseudothecien stehen dicht herdenweise und bilden kleine,
rundliche oder eckige Hiufchen von 0,5—1 mm Grosse, so dass sich
kleine, aschgraue bis dunkle, von den Pseudothecienmiindungen punk-
tiert erscheinende Flecken bilden. Die Fruchtkdrper kinnen aber auch
einzeln stehen und iiber die ganze Blattfliche zerstreut sein. Wenn sie
dicht stehen, sind sie oft stromatisch verwachsen. Sie sind kugelig oder
etwas linsenférmig, schwarz, 60—90 » gross, entwickeln sich subepider-
mal und brechen mit einem undeutlich kegelizen oder breit papillen-
formigen, von einem unregelmiissig rundlichen Porus durchbohrten
Ostiolum blattunterseits hervor. Die Geh#usemembran besteht aus 1—3
Schichten ziemlich dickwandiger, durchscheinend-schwarzbrauner, un-
regelméssig polyedrischer Zellen; um die Miindung ist sie etwas verdickt.

bbb
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Fig. 19. Ascosporen von M. pseudomaculaeformis, — Vergr. 900,

Die Asci entspringen einem flachen oder schwach konvex vorge-
wolbten, basalen Gewebspolster. Sie sind zylindrisch oder oblong-keulig,
oben abgerundet, unten sitzend oder sehr kurz gestielt, 8-sporig,
30—40<X4,5—6.,5 W 8ross.

Sporen zweireihig, oblong oder etwas keulig, nach den Enden ver-
jiingt und abgerundet, mehr oder weniger gekriimmt oder ungleichseitig,
in der Mitte septiert, kaum eingeschniirt, hyalin, 9—14X2—38 u gross.
c. Die Reinkultur.

Mit Hilfe des Mikromanipulators wurden einzelne Ascosporen auf
schriige Niahrboden von Malzagar in Reagensglischen gebracht. Daraus
wuchsen Kulturen, die nach 8 Tagen als kleine, schwarze Piinkichen
makroskopisch sichtbar waren. Der Pilz besass ein sehr geringes
Wachstum. Vorerst bildete sich ein iiber dem Nihrboden vorragendes,
kissenférmiges, schwarzbraunes Hyphengeflecht. Dariiber erhob sich
nach etwa 3 Wochen ein schwaches, weisslich-graues Luftmyzel. Vor-
erst konnte in Reinkultur noch keine Sporenbildung beobachtet werden.
Spéter schniirten sich an den Hyphenenden, die sich in Konidientréger
umwandelten, runde oder efwas ellipsoidische, hyaline, 8—16 p grosse
Konidien von Owularia bulbigera ab. Damit war durch Kultur
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bewiesen, dass dieser Hyphomyzet als Nebenfrucht-
form zu M. pseudomaculaeformis gehiort.

Neue Untersuchungen von Pilzkrusten aus 2 Monate alten Rein-
kulturen zeigten, dass der Pilz auf Agar auch die Hauptfrucht-
formausbildet. Im dunklen Hyphengeflecht befanden sich pseudo-
thecienartige Hohlungen, die biischelig angeordnete Asci mit reifen Asco-
sporen enthielten. Diese waren von gleicher Form und Grosse wie die
auf Blittern von Sanguisorba gefundenen. Sie wurden ausgeschleudert,
keimten und wuchsen zu neuen Kulturen aus. Die Reagensglaskulturen
hatten nach 2 Monaten einen Durchmesser von 5—7 mm; sie erhoben
sich polsterformig iiber das Substrat und bildeten ein hellgraues Luft-
myzel.

Aus Konidien hervorgegangene Kulturen hatten dasselbe Aussehen
und bildeten ebenfalls Ovularia-Sporen; Ascosporenbildung wurde nicht
beobachtet. Mikrokonidien wurden weder in Kulturen von Ascosporen
noch von Konidien gefunden.

Infektionsversuche mit Ascosporen auf Senguisorbs misslangen.

5. Mycosphaerella limbalis (Pers.) comb. nov.

In den Jurawildern bei Oberbuchsiten (Schweiz) kommt Buzus
sempervirens als Unterholzpflanze in grésseren Bestéinden natiirlich vor.
Dort findet sich weit verbreitet eine auf den Buchsblattern parasitierende
Mycosphaerella. '

a) Krankheitsbild.

Der Pilz, der vor allem an schattigen oder etwas feuchten Orten
vorkommt, tritt auf einzelnen Pflanzen so hiufig auf, dass ganze Buchs-
biumchen wie weiss gefleckt aussehen. Die Blattflecken werden bis zu
1 cm gross; sie sind lédnglich, reinweiss, von einer scharfen dunkelbrau-
nen Dehiszenzzone umgeben und meist dem Blattrande genihert. Bei
Neuinfektionen im Frithsommer kann man zuerst die Dehiszenzzone als
schwach verfiirbte Linie wahrnehmen. Sie briunt sich bald, worauf der
von ihr eingeschlossene Teil des Blattes allméhlich verbleicht und end-
lich weiss wird.

b) Diagnose der Hauptfruchtform.

Blattflecken ldnglich oder rundlich, milchweiss, von einer dunkel-
braunen Zone umgeben, meist vom Blattrande ausgehend.

Fruchtkérper zahlreich und regelmissig verteilt, subepidermal sich
entwickelnd, kugelig oder linsenférmig, 90—160 4 im Durchmesser,
blattunterseits durch die Spaltéffnungen hervorbrechend. Die Gehduse-
membran besteht unten und seitlich aus 2—4 Lagen hellbrauner oder
fast hyaliner, stark zusammengedriickter, faseriger, diinnwandiger Zel-
len. Um die Miindung ist die Membran dicker, ihre braun geféirbten und
ziemlich dickwandigen Zellen bilden hier ein deutliches Pseudoparen-
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chym. Das Gehduse ist am Scheitel von einem 7—10 y weiten, rundli-
chen, in die Spaltéffnung miindenden Porus durchbohrt. Nach innen, unten
auch nach aussen folgen Schichten hyaliner, diinnwandiger, faseriger
Zellen; vom Fruchtkorper gehen auch zahlreiche, hyaline Nihrhyphen
aus, die das Wirtsgewebe interzellulir durchwuchern.

Bei jungen Fruchtkérpern ist zwischen den noch nicht reifen Asci
das intertheziale Stroma in Form von undeutlichen Fasern noch erhal-
ten. Eg verlauft von der Basis der Fruchtkorper zwischen den Asci zur

Fig 20. Buchsblitter mit Blattflecken von M, limbalis. Auf der Unterseite
erkennt man die durchscheinenden Fruchtkérper als kleine Piinktechen. — (Phot.
Inst. E. T. H.).

Decke; auch der Miindungsporus ist von faserigen Zellen verstopft.
Spiiter ist das Pseudothecium mit dichtgedridngten Asci angefiillt. Sie
entspringen einem flachen und ziemlich breiten Basalgewebe, das aus
kleinen, zusammengedriickten Zellen besteht. Asci zahlreich, flaschen-
formig-zylindrisch, nach oben oft etwas verschmilert und abgerundet,
unten zusammengezogen und mit einem kurzen, deutlich abgesetzten
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Stiel versehen, 8-sporig, 50—70)X8—10 y gross. Ihre Membran ist ziem-
lich zart und oben 2-schichtig.
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Fig. 21. Reifes Pseudothecium von Mycosphaerella limbalis, durch eine Spalt-
o6ffnung nach aussen miindend. Nach Mikrotomschnitten durch Buchsblitter. —-
Vergr, 450,

Die Ascosporen sind lidnglich zylindrisch, seltener spindelférmig,
an den Enden abgerundet und bei der Querwand etwas eingeschniirt,
gerade oder schwach gekriimmt, nach unten veriiingt, 22—29X3—5

Fig. 22. Ascosporen von M. limbalis. — Vergr. 900.

gross. Meist ist die obere Zelle etwas grisser, vor allem dicker als die
untere.

Die Paraphysoiden sind bei der Reife villig verschleimt und ver-
schwunden,
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¢) Der Entwicklungsganeg.

Die Pseudothecien reifen von April bis anfangs Juni. Um diese
Zeit erfolgen Neuinfektionen durch Ascosporen. Diese finden durch die
Spaltéffoungen statt. Der Pilz durchwuchert das Mesophyll der Buchs-
blatter mit interzelluléiren, hyalinen Hyphen. In den innerhalb der Ab-
wehrzone ausgebleichten Blaftllecken werden im Laufe des Sommers die
Pseudothecienanlagen als braune Piinktchen sichtbar. Sie enthalten ein
lockeres, hyalines, aus meist rundlichen, in Reihen angeordneten,
2,5—b u grossen Zellen bestehendes Gewebe, Beim Zerquetschen der
jungen Fruchtkérper werden diese Zellen einzeln frei und sehen dann
wie kugelige Sporen einer Sphaeropsideae (Phyllosticta!) aus. Sie sind
aber nicht keimfihig. Eine eigentliche Konidienform scheint der Pilz
nicht zu besitzen. Auch Mikrokonidien wurden nicht beobachtet. Die
Asci enfwickeln sich erst spiit im kommenden Frithsommer.

d) Name des Pilzes.

Nach dem Bau der Fruchtschicht ist der Pilz eine Mycosphaerella.
Dagegen spricht der Bau des Geh#uses, welches nur um die Miindung
einigermassen dunkel, seitlich und unten aber hell, meist gelbbraun
gefirbt ist. Der Pilz hat vollkommen eingesenkt sich entwickelnde Pseu-
dothecien. Die Buchsbliitter besitzen eine dicke Kutikula, die vom Pilz
nicht zerstért wird; durch sie geschiitzt hat er es gar nicht nétig, ein
dickwandiges Geh#iuse auszubilden, Er muss daher als eine
vom Substrat beeinflusste Mycosphaerella aufgefasst
werden.

Der Pilz wurde von Saccardo (1836 und 1895) als Sph. Patouil-
lardi und Sph. Briardi beschrieben. Er war aber schon viel friiher in
unreifem Zustande éfters beschrieben worden, so 1818 von Persoon
als Phyliosticta limbolis und 1828 von Fries als Depazea buricola.
Der Pilz hat daher
Mycosphaerella limbalis (Pers.) comb. nov. zu heissen
Syn.: Phyllosticta limbalis Pers. (1818)

Depazea buzicola Fries (1822)

Dothidea depazoides Desm. (1838)
Phyllachora depazoides Nke. in Lamb, (1888)
Leptothyrium buxi Pass. in Brunand (1886)
Sphaerella Palowillardi Sacc. (1886)
Sphaerella Briardi Sacc. (1895)

Sphaeria buzicola Duby (1830)

Sphaeropsis lichenoides v. buzicola D. C,

Allescher (1901) hat seine Beschreibung von Phyllosticta lim-
balis Pers. nach einem Originalexemplar von Persoon (bezeichnet
als Phyllosiicta limbalis Persoon. Ab auctore misit), nach von Morthier
bei Neuchatel (Schweizer Jura) gesammelten Exemplaren, sowie nach
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einem de Candolle’schen Originalexemplar (bez. Sphaeropsis licheno-
ides var. buzicola D. C. misit Schmidt) entworfen. Alle Kollektionen stim-
ten miteinander iiberein; die braun berandeten, weissen Flecken waren
dem Rande geniihert, die Fruchtgehiiuse ziemlich zahlreich auf der
Unterseite der Flecken. Er fand bei allen kugelige, hyaline, 3—4 4
grosse Sporen mit einem Oltropfen in der Mitte.

Es sieht daher eindeutig fest, dass Allescher unreife Stadien
des oben beschriebenen Ascomyceten untersucht hat. Bei den angegebe-
nen, kugeligen ,,Sporen handelt es sich um die Zellen, die im unreifen
Fruchtkérper ein lockeres Binnengewebe bilden und beim Quetschen
einzeln austreten. Sie konnen dann ihres kugeligen Aussehens und des
stark lichtbrechenden Inhaltes wegen leicht mit Sporen verwechselt
werden.

Am Schlusse des ersten Kapitels dieser Arbeit wurde die Gattung
Mycosphaerella in drei Sektionen geteilt. Nach dem Bau der Frucht-
schicht gehort M. limbalis zu Eu-Mycosphaerella. Der Pilz besitzt aber
kein durchgehend dunkelwandiges Geh#duse. Er konnte vielleicht in
eine neue vorldufig monotypische Sektion gestellt
werden.

e) Kultur des Pilzes.

Von reich mit Fruchtkérpern besetzten Blattstiicken wurden die
ausgeschleuderten Sporen aufgefangen und zur Herstellung von Rein-
kulturen verwendet. Auf den #usserlich sterilisierten, auf Agar ge-
brachten Blattstiicken bildete sich nach etwa drei Wochen iiber und um
das befallene Gewebe ein weisser, dichter Mycelrasen. Auf Agar ge-
brachte Ascosporen irieben an beiden Sporenenden kurze Keimschlduche,
die gich bald verzweigten. Die Kulturen waren nach 12 Tagen makro-
skopisch sichtbar; der Pilz bildete einen weissen, dichten Hyphenkn#uel.
der sich sehr langsam vergrisserte. Nach 40 Tagen hatten die Kulturen
einen Durchmesser von 3—5 mm. Der Pilz hatte ein polsterformiges
Aussehen; die von einer schleimigen Masse umgebenen, reinweissen
oder etwas rotlichen Mycelhaufen erhoben sich krustenformig iiber die
Agaroberfliche, darunter entstand eine dichte, zdhe, dunkle Stroma-
kruste. Der Pilz bildete in Kultur weder Konidien noch Ascosporen.
f) Infektionsversuche.

In den Monaten Mai und Juni der Jahre 1946 und 1948 wurden
Blitter eingetopfter Buchspflanzen mit ausgeschleuderten Ascosporen
von M. limbalis infiziert. Dazu wurden Ober- und Unterseite der Blatter
mit einer Sporenaufschwemmung, in Wasser bestéubt.

Nach drei Wochen zeigten sich die ersten Symptome einer Erkran-
kung. Zuerst bildete sich die blattunterseits wallartiz vorgewdlbte
Dehiszenzlinie, innerhalb welcher die typischen Blattflecken entstanden.
Bald zeigten sich unterseits die braunen Punkte der Pseudothecien-
anlagen. Bei den Infektionsversuchen entstanden immer verh&ltnismés-
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sig wenige Blattflecken, in einem einzigen Falle konnten auf einer
Pflanze derer acht gezéhlt werden, sonst bildeten sie sich nur vereinzelt.

6. Mycosphaerella digitalis-ambiguae spec. nov.

Im Laufe des Sommers 1948 wurden in den Schweizer Alpen auf
Blidttern von Digitalis ambigua verschiedene Stadien eines Pilzes ge-
sammelt, der sich als neu erwies. Vorerst soll er ausfiithrlich beschrie-
ben werden.

a) Die Hauptfruchtform,
Mycophaerella digitalis-ambiguae spec. nov.

Pseudothecia in greges parvos, per totum folium distributos subinde

confluentes disposita, plerumque solitaria, subepidermalia, nigra, nitida,

Fig, 23. Axialschnitt durch ein reifes Pseudothecium von Mycosphaerella
digitalis-ambiguae spec. nov. — Vergr. 600.

ostiolo anguste conoideo vel papilliformi, poro 10—20 u lato puncti-
formiter pertuso, erumpentia, hypophylla, rarius epiphylla. Pariete
membranaceo, pseudoparenchymatico, nigro-brunneo.

Asci sat numerosi, cylindraceo-clavati, crassiuscule tunicati, sessiles
vel brevissime stipitati, 8-spori, 32—42}X7—9 u- Sporae plus minusve
distichae, oblongae vel clavatae, utrinque rotundatae, rectae vel inae-
quilaterae, circa medium septatae et constrictae, hyalinae, 11—15X
3.5—4.5 u.

Paraphysoides tenues, mox mucosae.

Auf diirren Bldttern von Digitalis ambigua, Schweiz, Kt. St. Gallen,
Weesen, Speer, 11. 7. 1948, leg. E. Miiller.
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Pseudothecien in kleineren oder grosseren, oft die ganze Blattflache
iiberziehenden und dunkel verfiarbenden Herden wachsend, meist locker,
seltener etwas dichter stehend, glinzend, schwarz. Sie entwickeln sich
unter der Epidermis, sind kugelig oder etwas eiférmig, 70—110 y gross
und brechen mit dem deutlichen, schmal kegel- oder papillenférmigen,
von einem 10—20 y weiten Porus durchbohrten Ostiolum blattunter-
seits, seltener oberseits hervor, Die Geh#usemembran besteht aus 2—3
Lagen durchscheinend dunkelbrauner, ziemlich dickwandiger, polyedri-
scher, wenig zusammengedriickter, 5—8 y grosser Zellen. Nach innen
folgt eine Schicht von grosseren, diinnwandigen, hyalinen, bisweilen
etwas faserigen Zellen.

‘Die Asci sitzen ziemlich zahlreich einem kissenférmigen, aus
hyalinen, 2—4 u grossen Zellen bestehenden Polster biischelig ver-
einigt auf. Sie sind zylindrisch, oft etwas keulig, oben breit abgerundet,
unten zusammengezogen, sitzend oder kurz gestielt, 8-sporig, 32—42X
7—9 u gross. Die Ascusmembran ist oben verdickt und zweischichtig.

Sporen mehr oder weniger zweireihig, linglich-eiférmig, oft etwas
keulig, an den Enden abgerundet, gerade oder schwach gekriimmt, in
oder wenig unterhalb der Mitte septiert und deutlich eingeschniirt,
hyalin, 11—158,6—4,5 1 gross. Die obere Zelle ist meist grosser, vor
allem dicker als die untere. Paraphysoiden spérlich und friith ver-
schleimend.

b) Die Makrokonidienform.

Auf den lebenden Blittern derselben Digitalis-Pflanzen parasitiert
ein Hyphomycet. Von diesem sei vorerst ebenfalls eine Diagnose
gegeben.

Ramularia digitalis-ambiguae spec. nov.

Maculae sat atypicae, irregulariter et dense, raro laxe dispersae,
in epiphyllo tantum visibiles, nigro-viridulae, violaceae vel subnigrae.
Conidiophora hypophylla, in hypostromate innato-erumpente, pseudo-
parenchymatico, hyalino orta, simplicia, recta vel parum curvula, apicem
versus saepe parum attenuata interdum papillulis minutissimis 2—4
alternantibus instructa, 15—28X2.5—4 y. Conidia catenata, minora
semper continua, oblonga, ellipsoidea vel breviter cylindracea, utrinque
vix vel parum attenuata, majora cylindracea, interdum subclavata vel
subfusoidea, recta, maxima saepe ad medium septata, non constricta,
hyalina, 7—18X3.3—5.5 u.

Auf noch lebenden Blittern von Digitalis ambigua, Schweiz, Kt.
St. Gallen, Speer, Mattalpen, 1000 m. 3. 9. 1948, leg. E. Miiller.

Blattflecken untypisch und sehr verschieden gross, unregelméssig
und dicht, seltener locker zerstreut, oft langgestreckt, bis 2 em gross,
nicht berandet und nur auf der Blattoberseite sichtbar, dunkelgriin,
violett oder purpurn bis fast schwarz, unterseits durch die zahlreichen,
kleinen Réschen hell- bis schmutziggrau bereift erscheinend.
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Konidientriiger biischelig einem in der Atemhéhle liegenden, kleinen
hyalinen Hyphenkniuel entspringend und durch die Stomata blattunter-
seits hervorbrechend, hyalin, gerade oder etwas gekriimmt, oben schwach
knorrig hin- und hergebogen, mit 2—4 seitlichen Papillen versehen und
oft etwas verjiingt, 15—28 4 lang und 2.5—4 y breit.

Konidien in kurzen Ketten zusammenhingend, sehr verschieden
gross, die kleineren lidnglich eiférmig oder ellipsoidisch, zuweilen kurz
zylindrisch, beidendig abgerundet, die grésseren zylindrisch, an den
Enden kaum oder schwach verjiingt, dann etwas keulig oder spindelig,
gerade, einzellig, nur die grosseren zuweilen mit einer, ungefihr in der
Mitte befindlichen Querwand, nicht eingeschniirt, hyalin, oft mit kleinen
Oltropfen, 7—18X3.8—5.5 u.

Fig 24. Ramularia digilalis-ambiguae, Durch eine Spaltdffnung hervor-
brechende Konidientréiger mit Konidien. — Vergr. 600.

Die Konidientriger brechen spiit und oft nur auf wenigen Blattern
hervor, dann aber sehr zahlreich. Im Herbst breitet sich der Pilz im
Mesophyll rasch aus uund verursacht mehr oder weniger grosse, grau-
schwirzliche Verfirbungen, in denen sich unterseits die Pseudothecien-
anlagen zugleich mit den Pyknidien der Mikrokonidienform entwickeln.
¢) Die Mikrokonidienform,

Asteromella digitalis-ambiguae spec. nov,

Pycnidia hypophylla, rarissime epiphylla, irregulariter laxe vel
plus minusve dense dispersa, subepidermalia, globosa, late ovoidea vel
ellipsoidea, 65—100 g diam., ostiolo papilliformi, saepe indistincto, poro
irregulariter rotundo, 10—15 4 lato perforato punctiformiter erumpentia.

Conidia bacillaria vel breviter et anguste cylindracea, utrinque
obtusa, vix attenuata, recta vel curvula, hyalina, 2—3.53/,—1 u.

Die Asteromella-Pykniden entstehen zugleich mit den Pseudothe-
cienanlagen und sind #&usserlich von diesen nicht zu unterscheiden. Sie

94



entwickeln sich blattunterseits, im Mesophyll eingesenkt, sind kugelig
oder etwas eiférmig, 65—100 y gross und brechen mit dem undeutlich
papillenférmigen, von einem unregelméssig runden, 10—15 5 weiten
Porus durchbohrten Ostiolum punktférmig hervor. Die Membran be-
steht meist aus zwei Lagen von durchscheinend schwarzbraunen, nicht
sehr dickwandigen, unregelméissig polyedrischen, 4—8 y grossen Zeilen.
Am Scheitel ist sie etwas verdickt. Die Pykniden und die Pseudothecien
sind mit zahlreichen, gelb- bis rotbraunen N#éhrhyphen besetzt.

Konidien werden massenhaft entwickelt; sie sind kurz stidbchen-
tormig, beidendig stumpf abgerundet, einzellig, hyalin, 2—3.5>3/,—1 4
gross.

Vereinzelt werden dieselben Mikrokonidien in den in den Afem-
héhlen liegenden, subhyalinen Hyphenkniiueln gebildet, aus denen
gleichzeitig Ramularia-Konidientrager entspringen.

d) Die Reinkultur.

Ausgeschleuderte Ascosporen keimten zu fast 1007 . Mit dem Mikro-
manipulator wurden sie auf Malzagar gebracht. Heranwachsende Kul-
turen waren nach fiinf Tagen makroskopisch sichtbar. Der Pilz zeigte
nur geringes Aushreitungsvermogen; nach einem Monat waren die Kul-
turen hochstens 2 cm breit. Im Agar bildeten sich dunkle, stromatische
Mycelkn#uel, dariiber erhob sich ein tlockiges, graues oder hellbraunes,
oft weisses, sehr verschieden dichtes Luftmycel. Auf diesem wurden
reichlich Ramularia-Konidien in Ketten abgeschniirt, die genau mit
denen auf Digitalis-Bléttern iibereinstimmten. Bereits nach einem Monat
entstanden auch dunkle, rundliche, 80—140 . grosse, kugelige, aus
dickwandigen, schwarzen Zellen bestehende Fruchtkérper. Dies waren
teils Pseudothecienanlagen, teils Asteromelle-Pykniden.
Letztere enthielten sehr zahlreiche Mikrokonidien,  wie sie oben be-
schrieben wurden.

Damit war durch Kultur bewiesen, dass die drei oben beschriebenen
Fruchtformen Entwicklungsstadien ein und desselben Pilzes sind.
Ramularia  digitalis-ambiguae und Asteromella digitalis-ambiguae
gehoren als Makro- bzw, Mikrokonidienform zu
Mycosphaerella digitalis-ambiguae. Die Schlauchlriichte reifen erst im
Frihjahr auf den iiberwinterten Blittern.

Zusammenfassung,

1. Die Familie der Mycosphaerellaceen umfasst die Gattungen Mon-
tagnellinag v. Hohn., Discosphaerina v. H. emend. Petr., Mycosphaerella
Fr., Diplosphaerella Grove, Phaeosphaerelle Karst. und Sphaerulina
Sacc. Mycosphaerella als artenreichste Gattung umfasst die Sektionen:
Bu-Mycosphaerella (Typus: M. punctiformis (Fr.) Schrot.); Cymado-
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thea (Typus: M. podagrariae [Roth] Petr.); Didymellina (Typus: Mycos-
phaerella Tassiana.

2. M. Tassiana (de Not.) Joh. als Typusart ist ein polyphager,
Blatt- und Stengelsaprophyt. Von dieser Art werden mehr als 50 Syno-
nyme angegeben. Sie ist sehr variabel, daher werden klein-, normal-
und grossporige Formen unterschieden. Substratformen auf der
Strandpflanze Honckenya peploides und dem Grase Erianthus Ravennae
weichen durch den Besitz eines Stromas erheblich ab. Weitere Arten
des Formenkreises sind: M. eruciferarum (¥r.) Lindau, M. spinarum
(Awd.) Petr., M. iridis (Desm.) Schrét., M. primulae (Awd. et HIil)
comb. nov., M. aretiae v. Hohn., M. pyrenaica (Speg.) comb. nov., M. tin-
gens (Niessl) comb. nov., M. ranunculi (Karst.) Lind, M. lineolate
(Desm.) Schrot., M. longissima (Fuck.) comb. nov., M. recutita (Fr.)
Joh., M. minor (Karst.) Joh. und M. alpina spec. nov.

3. Untersuchungsergebnisse iiber einige Eu-Mycosphaerella-Arten:
Septoria berberidis Niessl und Asteromella-Mikrokonidien gehtren als
Nebenfruchtformen zu M. berberidis (Awd.) Lindau. Dieser Ascomycet
bildet in den Pseudothecienanlagen mehrere einzellige Ascogonien. Der
Pilz ist auf Berberis vulgaris spezialisiert.

Mycosphaerella superflue (Awd.) Petr. bildet in Agarkulturen
Konidien der zugehdrenden Ramularia urticae Ces. Nach Infektionen
mit Ascosporen wurden diese auch in Flecken von Urtica-Blittern
erhalten,

Mycosphaerella martagonis spec. nov. ist die Haupt-
fruchtform des Blattfleckenparasiten Cercosporells hungarica B&umler,
was aus Kultur- und Infektionsversuchen hervorgeht.

Kulturversuche zeigen auch die Zusammengehorigkeit von Ovularia
bulbigera (Fuck.) Sacc. und Mycosphaerella pseudomaculaeformis
(Desm.) Schroter.

Der auf Blittern von Buzus sempervirens lebende, bisher als Phyl-
losticta limbalis Pers. bekannte Parasit ist in reifem Zustande eine
Mycosphaerella und hat M. limbalis (Pers) combh. nov. zu
heissen.

Zu Mycosphaerella digitalis-ambiguaespec. nov.
gehoren als Makrokonidienform Raemularie digitalis-ambi-
guae spec. nov. und als Mikrokonidienform Asteromella digi-
talis-ambiguaespec. nov. Die Zusammengehdrigkeit ist durch
Kulturversuche erwiesen worden.
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